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Anotacia

Bezpecnostny navod $pecifikuje poziadavky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
v oblasti ukonCovania vyrad’ovania jadrovych zariadeni z prevadzky a vynatia jadrového
zariadenia alebo jeho Uzemia z pdsobnosti zakona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani
jadrovej energie (atbmovy zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov. Vynatie jadrového zariadenia alebo jeho tizemia spod pdsobnosti dozornych organov
predstavuje findlnu etapu procesu vyrad’ovania. Bezpe¢nostny ndvod obsahuje jednotlivé kroky
tohto procesu vratane uvedenia ilustranych pripadov a je urCeny drzitelom povolenia na
prevaddzku a vyrad’ovanie jadrovych zariadeni a $titnemu dozoru. Uvedené st odportcania
medzinarodnych organizacii v danej oblasti ako aj skusenosti vo vybranych krajinach.

jadrové zariadenie, Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky, vyradovanie, vyhatie z
posobnosti atbmoveho zékona, uvolnenie spod administrativnej kontroly, radiologicka
charakterizacia, vyc¢istenie lokality, sanécia

Abstract

The safety guide describes specific requirements of The Nuclear Regulatory Authority of the
Slovak Republic in the field of finalising the decommissioning of nuclear facilities and releasing
the facility or site from regulatory control. Release of nuclear installation or the nuclear site from
regulatory control represents the final stage of decommissioning process. This Guide includes
particular steps of this process, case studies and is intended for license holders and the regulatory
body. The recommendations of international organisations as well as experience in selected
countries are provided.

nuclear facility, Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic, decommissioning, release
from regulatory control, radiological characterization, cleanup of the site, remediation
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky zadal v roku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikdcie ako ediciu Bezpecnost’ jadrovych zariadeni s cielom zverejiiovat
vybrané vSeobecne zavidzné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, odporacania a navody
suvisiace s ¢innostou Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpeénost jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
vydava tri skupiny publikacii.

Obsahom prvej skupiny publikdcii su vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy
a medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie; st oznacené cervenym
pruhom.

V druhej skupine st dokumenty z oblasti jadrovej bezpe€nosti charakteru odportcéani
a navodov, ktoré konkretizujt a dopiiiajii poziadavky veobecne zaviznych pravnych predpisov;
st oznac¢ené modrym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii su ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru; st ozna¢ené sivym pruhom.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaji dokumenty Medzinarodnej
agentary pre atbmovu energiu vo Viedni a inych medzinarodnych organizacii, medzinarodné
a narodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahrani¢nymi dozornymi organmi
a odbornymi organizaciami. Dokumenty st spracované na zéklade rozhodnutia predsedu Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky zamestnancami Uradu alebo externymi organizaciami.
Pred ich vydanim a zverejnenim st schvélené predsedom Gradu.

Predmetnd publikacia Ukoncovanie vyrad’ovania jadrovych zariadeni z prevadzky a vynatie
jadrového zariadenia alebo jeho Uzemia z pbsobnosti atbmového z&kona je bezpe¢nostnym
navodom.

Pripomienky a doplnky k tejto publikécii zasielajte na koreSpondenénti adresu uradu
v postovom styku Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky, odbor legislativno-pravny,
Bajkalska 27, P. O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.
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Uvod

Vynatie jadrového zariadenia alebo jeho Uzemia z p6sobnosti atdbmového zékona je
kone¢nym ciel'om procesu vyrad’ovania jadrového zariadenia z prevadzky. Pre tento ucel boli vo
forme navodu vypracované postupy a metodiky vsulade slegislativnymi poziadavkami,
bezpecnostnymi ndvodmi a dokumentmi zo strany MAAE, OECD/NEA, Eurdpskej komisie
a asociacie WENRA v oblasti vynimania a uvol'fiovania JZ spod kontroly dozornych organov.
V medzinarodnom kontexte je vynatie jadrového zariadenia, resp. uvolnenie spod
administrativnej kontroly beznou praxou a je podporené aj domacimi skiisenost’ami.

V legislativnom ramci Slovenskej republiky je problematika vynatia JZ alebo jeho Uzemia
z pbsobnosti atdbmového zakona upravena v § 4 ods. 2 pism. f) bod 2. ako aj v § 20 ods. 5 z&kona
¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atbmovy zékon) a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov. Dalsie poziadavky st uvedené v § 26 ods. 4
vyhlagky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky &. 58/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti 0 rozsahu, obsahu a spésobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni
potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam v zneni neskorsich predpisov.

Samostatnym spdsobom je legislativne rieSena problematika uvolfiovania priestorov,
miestnosti, objektov, pody alebo tizemi, ktoré boli sti€astou kontrolovaného pasma pracoviska so
zdrojmi ionizujuceho Ziarenia alebo boli kontaminované v dosledku vykonavania Cinnosti
veducej k oziareniu alebo nakladania s materialom obsahujicim zvySené mnozstva prirodnych
radionuklidov spod administrativnej kontroly na voI'né pouzivanie, a to v 8 89 zékona ¢. 87/2018
Z.z. 0 radiacnej ochrane a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Bezpeénostny navod zaroven tizko suvisi s existujiicim bezpe¢nostnym navodom Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky BN 1/2024 Poziadavky na obsah a rozsah dokumentacie
pre vyrad’ovanie, ktora je predkladana ako sucast’ ziadosti v konani o udelenie sthlasu podl'a § 5
ods. 2 atdmového zdkona a v konani o udelenie povolenia podl'a § 5 ods. 3 pism. a) az d)
atdbmového zakona (2. vydanie — revidované a doplnené).

1 Predmet a ucel

Bezpeénostny navod poskytuje odpora¢anie Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
na proces ukoncovania vyradovania a vynatia jadrového zariadenia alebo jeho Uzemia
z pbsobnosti atbmového zékona.

Prvé styri kapitoly bezpecnostného navodu definuju jeho predmet a ucel, rozsah platnosti,
pouzité skratky a pouzité pojmy. V piatej kapitole st zhrnuté zakladné legislativne poziadavky
a rozsah dokumentécie kladené na koncovy stav vyrad'ovania JZ z prevadzky pre Gcely vynatia
JZ alebo jeho Uzemia z pdsobnosti atbmového zakona, poziadavky zdkona ¢. 87/2018 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov a zakona ¢. 308/2018 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde a 0 zmene
a doplneni zdkona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie
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(atbmovy zakon) a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni
zakona €. 221/2019 Z. z. Uvedené sU aj poziadavky pri zmene, kedy sa JZ alebo jeho ¢ast’ alebo
technoldgia alebo objekt formalne pricleni do iného prevadzkovaného JZ. Siesta kapitola
sumarizuje medzinarodnu prax v oblasti vynimania JZ a Uzemi z p6sobnosti dozornych organov.
Uvadzané su pristupy a odporucania medzinarodnych organizacii (MAAE, OECD/NEA,
Eurdpska komisia, WENRA) doplnené sklsenostami vo vybranych Kkrajinach. V siedmej
kapitole s rozpracované ¢innosti vynatia JZ alebo jeho tizemia z pésobnosti atbmoveho zakona
auvolfiovania spod administrativnej kontroly. V tejto kapitole je zaroven Specifikovany aj
odportacany rozsah predkladanej dokumentécie aprehlad technik, ktoré preukazuju uroven
kontaminécie v uvolfiovanych materidloch, objektoch a tizemiach.

Bezpec¢nostny navod je ur¢eny ako podporny material pri priprave, spracovani a posudzovani
dokumentacie tykajucej sa findlnej fdzy vyrad’'ovania, vynatia z posobnosti atdbmového zakona
a/alebo zmena, pri ktorej sa JZ alebo jeho Cast” alebo technologia alebo objekt formalne pricleni
Kk inému JZ.

Poziadavky uvedené v navode by mali byt’ drzitel'om povolenia primerane transformované
do planovacich dokumentov pre vyradovanie JZ z prevadzky, do dokumentacie potrebnej
k pisomnej ziadosti o stihlas na vynatie JZ z pdsobnosti atdbmoveho zakona a dokumentécie pre
uvolnovanie priestorov, miestnosti, objektov, pody alebo tizemi spod administrativnej kontroly.

2 Rozsah platnosti

Tento bezpe¢nostny navod konkretizuje a dopliia vieobecné poziadavky a podmienky pre
proces uvolfiovania lokality spod pdsobnosti atdmového zakona. Poziadavky na tento proces st
uvedené vo vSeobecne zavaznych pravnych predpisoch (atbmovy zakon a vyhlaska ¢. 58/2006 Z.
z. v zneni neskorsich predpisov). Riesena problematika si vyzaduje aj uplatiovanie poziadaviek
zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a vyhlasky Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky ¢. 99/2018 Z. z. 0 zabezpeceni radiacnej ochrany.

V principe je bezpecnostny navod spracovany pre reaktorové ako aj nereaktorove JZ (napr.
JZ uréené na spracovanie RAO a pod.) v SR pre ucely ich vyrad’ovania a nasledné¢ho uvoltiovania
lokality spod posobnosti atbmového zakona. Navod sa nevzt'ahuje na uloziska RAO, nakolko v
pripade tlozisk je prevadzka ukoncena procesom ,,uzatvarania®, a nie ,,vyrad’ovania“.

Cinnosti smerujuce k uvol'fiovaniu lokality v ramci vyradovania JZ (jej charakterizécia,
pripadné odstranenie zdroja kontaminacie, stanovenie opatreni pre pripadné obmedzené
uvolnenie a zavereny radiacny prieskum potvrdzujlci splnenie kritérii pre uvolnenie) st
podobné s ¢innostami vykondvanymi pri sandcii kontaminovanych uzemi. AvSak vzhl'adom na
rozdielnu filozofiu (planovana ¢innost’ vedica k oZiareniu vs. existujica situacia spésobujuca
oziarenie) a vyuzivané kritéria (medzna davka vs. referencné urovne) sa ndvod priamo
nevztahuje na ¢innosti sanacie kontaminovanych Gzemi, aj ked’ po zohl'adneni $pecifik sanécie
moZe byt’ v primeranej mierne pouzity aj pre tento ucel.
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Bezpecnostné navody nie su pravne zavazné, avsak ich dodrziavanie napomaha zabezpecit’

podmienky bezpeéného vyuzivania jadrovej energie alebo vykondvania ¢innosti suvisiacich

S vyuzivanim jadrovej energie.

Tento bezpecnostny navod sa vydava bez ¢asového obmedzenia.

3 Pouzité skratky

ALARA
ASNR

BN
BR
EBL
DQO
EIA
EK
ESV
IAEA

ICRP

IED

1Z
JAVYS
JE Al
JEV1
JZ
KED
KP
KRAO
MAAE
MARSSIM

MDA

NAO

NaOH

NJF
OECD/NEA

tak nizko ako je mozné rozumne dosiahnut’ (angl. As Low As Reasonably
Achievable)

Urad pre jadrovii bezpe¢nost a radiaénii ochranu (franc. Autorité de sireté
nucléaire et de radioprotection)

bezpecnostné ndvody

bezpecnostné rozbory

Experimentalna bithmenacna linka

Ciele kvality udajov (z angl. Data Quality Objectives)

proces posudzovania vplyvov na zivotné prostredie

Eurdpska komisia

Experimentéalna spal'oviia VUJE, a.s.

Medzinarodna agentura pre atdbmovu energiu (angl. International Atomic Energy
Agency)

Medzinarodna komisia pre radia¢nti ochranu (angl. The International Commission
on Radiological Protection)

individualna efektivna davka

ionizujlce Ziarenie

Jadrova a vyrad’ovacia spolo¢nost’, a.s.

Jadrova elektraren A1 Jaslovské Bohunice

Jadrova elektraren V1 Jaslovské Bohunice

jadrové zariadenie

kolektivna efektivna davka

kontrolované pasmo

kvapalné radioaktivne odpady

Medzinarodna agentara pre atdbmovu energiu

Multi-agentirny manual pre radiacnu prieskum lokality (z angl. Multi-Agency
Radiation Survey and Site Investigation Manual)

minimalna detekovatel'na aktivita

nizko aktivne odpady

hydroxid sodny

Nérodny jadrovy fond

Agentura pre jadrova energiu (Nuclear Energy Agency) Organizacie pre
ekonomicky rozvoj a spolupracu (Organisation for Economic Co-operation and
Development)
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PED prikon efektivnej davky

PMM Pomocné manipula¢né miesto

RAO radioaktivny odpad

RN radionuklid

RO radiacna ochrana

RURAO Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov
SO stavebny objekt

SR Slovenska republika

TSURAO  Technoldgie na spracovanie a Upravu RAO

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

UVZ SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
VNAO vel'mi nizko aktivne odpady

WENRA Asociacia jadrovych dozorov krajin EU a Svajéiarska
ZP zivotné prostredie

4 PouZzité pojmy

Jadrové zariadenie je subor civilnych stavebnych objektov a nevyhnutnych
technologickych zariadeni v projektom uréenej konfiguracii, ur¢enych na

a) vyrobu elektrickej energie alebo na vyskum v oblasti jadrovej energie, ktorych sti¢astou je
jadrovy reaktor alebo jadrove reaktory, ktoré¢ budu vyuzivat, vyuzivaji alebo vyuzivali
riadent Stiepnu ret’azovu reakciu,

b) nakladanie s jadrovymi materialmi s mnozstvom vac§im ako jeden efektivny kg okrem
priestorov na skladovanie kontajnerov a krytov, v ktorych sa jadrovy material pouZziva ako
tieniaci material na radioaktivne ziariCe, zariadeni na Upravu uranovej rudy a skladov
uranového koncentratu,

c) nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom,

d) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, alebo

e) obohacovanie uranu alebo vyrobu jadrového paliva.

Vyrad’ovanie jadrovych zariadeni z prevadzky st ¢innosti po ukonceni prevadzky,
ktorych cielom je vynatie jadrového zariadenia okrem uloziska z posobnosti atbmového zakona.

Radiologicka charakterizacia jadrového zariadenia je stanovenie (rovne aktivity
rddionuklidov v objeme alebo na povrchu zariadeni, stavebnych Struktar, v technologickych
médiach, v pode, v povrchovej a podpovrchovej vode a v ovzdusi a stanovenie urovne davkového
prikonu od tychto zdrojov Ziarenia.

Vynatie spod pdsobnosti atbmového zakona (release from regulatory control) je vynatie
jadrového zariadenia, jeho Uzemia alebo ich ¢asti z pdsobnosti atbmového zakona na zéklade
pisomnej ziadosti drzitel'a povolenia na etapu vyrad’ovania; predstavuje zavere¢nu fazu procesu
vyrad’'ovania. M6ze byt’ povolené dozornym organom, ak je splnena podmienka, Ze odévodnena
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ginnost’ vediica k oZiareniu alebo zdroje pouZivané pri takychto ¢innostiach spiiiaji principy
vynatia a prislus$né legislativne stanovene kritéria.

Uvoliovanie spod administrativnej kontroly (clearance) je odstranenie radioaktivnych
materialov alebo radioaktivnych objektov spod akychkol'vek dalSich radia¢nych kontrol
vykonavanych dozornym organom. Zatial’ ¢o koncept vynatia je pouzity ako Cast’ procesu na
urCenie charakteru arozsahu aplikacie systému radiacnych kontrol, koncept uvolnenia je
zamerany na stanovenie, ¢1 dany material spadajuci pod radiacnu kontrolu moze byt uvolneny
spod tejto radiacnej kontroly.

Vy¢istenie lokality (cleanup) sU planované opatrenia vramci procesu vyrad’ovania
jadrovych zariadeni s cielom znizit' oziarenie pracovnikov a obyvatel'stva spdsobeného
kontaminaciou pritomnou v lokalite zariadenia. Tieto opatrenia mozu byt zamerané na zdroj
kontaminacie (napr. jeho odstranenie), resp. na expozi¢né cesty, prostrednictvom ktorych su 'udia
a zivotné prostredie oziarené (napr. administrativne opatrenie zabrafiujice vzniku oZiarenia
prostrednictvom vybranej expozicnej cesty). Ciel'om je uvolnenie lokality spod administrativnej
kontroly a vynatie jadrového zariadenia, jeho tizemia alebo ich ¢asti z pdsobnosti atdbmového
zakona na neobmedzené pouzitic alebo obmedzené pouzitie, ak su zabezpelené
administrativne/institucionalne opatrenia.

Sanacia (remediation) su akékol'vek opatrenia, ktoré sa mézu vykonat’ na znizenie oziarenia
z dbvodu existujucej kontaminacie pédnych oblasti. Tieto opatrenia mézu byt zamerané na
samotny zdroj kontaminacie alebo expozi¢né cesty, prostrednictvom ktorych je obyvatel'stvo
oziarené.

5 Legislativne poziadavky na koncovy stav vyrad’ovania JZ

5.1 Poziadavky a rozsah dokumentacie podPa atbmového zakona

Atomovy zakon /1/ umoziuje podla 8 20 ods. 5 vynat’ jadrové zariadenie, jeho izemie alebo
ich Casti z pdsobnosti atbmového zakona na zaklade pisomne;j ziadosti drzitel'a povolenia na etapu
vyrad’ovania dolozenej dokumentaciou uvedenou v Prilohe ¢. 1 bode F atbmoveého zakona /1/ na:

a) neobmedzené vyuzitie, ak su splnené kritéria podla zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/ alebo
b) obmedzené vyuzitie, ak st zabezpecené institucionalne opatrenia.

V zmysle Prilohy ¢. 1 bodu F atdbmového zékona /1/ dokumentacia potrebna k pisomnej
ziadosti o sthlas na vynatie jadrového zariadenia z p6sobnosti tohto zakona obsahuje nasledovné
polozky, ktoré su blizsie upravené vo vyhlaske ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /4/:

a) Koneény opis tzemia jadrového zariadenia vyradené¢ho z prevadzky a vsetkych prac
vykonanych pocas vyrad’ovania, ktory podl'a § 35 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni
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b)

d)

neskorsich predpisov /4/ obsahuje:

1. preukazanie dosiahnutia cielov vyradovania a splnenia poziadaviek dozornych
organov,

2. vyhodnotenie vyrad’'ovania porovnanim predpokladanych a skutocnych udajov,

3. zoznam objektov a tizemi, ktoré su predmetom vynatia na obmedzené vyuzitie,

4. opis vsetkych prac vykonanych pocas vyradovania vratane idajov o individualnych a
kolektivnych efektivnych a ekvivalentnych davkach, ktoré dostali zamestnanci drzitel'a
povolenia, pracovnici pri praci so zdrojmi ionizujuceho ziarenia a obyvatel'stvo pocas
vyrad’ovania.

Sthrnné Gdaje o0 mnozstve aaktivite ulozenych alebo dlhodobo skladovanych

réadioaktivnych odpadov a 0 mnozstve radioaktivnych odpadov z vyrad’ovania a materialov

uvolnenych do Zivotného prostredia, ktoré podl'a 8 36 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /4/ obsahuju:

1. mnozstvo aaktivitu ulozenych alebo dlhodobo skladovanych radioaktivnych
odpadov s ur¢enim miesta uloZenia alebo skladovania,

2. druh, mnozstvo a umiestnenie ostatnych odpadov z vyrad’ovania s uvedenim podielu
inych nebezpe¢nych latok v nich obsiahnutych,

3. druh a mnozstvo ostatnych odpadov a materialov uvedenych do Zivotného prostredia
podla zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /2/ a zakona ¢. 79/2015 Z.
z. 0 odpadoch a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Zoznam udajov, ktoré sa budi uchovavat’ po skonceni vyradovania s uvedenim casu

uchovavania, ktory podl'a § 37 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/

obsahuje:

1. zoznam udalosti, ktoré sa vyskytli pocas vyrad'ovania,

2. skusenosti ziskané pocas vyrad’ovania,

3. Udaje podl'a § 26 ods. 2 pism. c), § 36 a 38 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov /4/,

4. kritérid obmedzeného vyuzitia zariadeni, objektov a izemia.

Zaverecné hodnotenie radiacnej situacie objektov a Uzemia, ktoré podl'a § 38 ods. 1 vyhlasky

W

€. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/ obsahuje:

1. kritéria vynatia objektov a Uzemia jadrového zariadenia podl'a § 20 ods. 5 zakona,

2. vysledky zaverecnej kontroly radiacnej situdcie tizemia jadrového zariadenia podlozené
nezavislym overenim,

3. stanovisko dozorného organu nad radia¢nou ochranou k udajom podl'a bodov 1) a 2),

4. porovnanie vysledkov podla bodu 2) s vysledkami predprevadzkového monitorovania
radiacnej situacie tizemia JZ a jeho okolia.

Ak predprevadzkové monitorovanie radiacnej situécie Uzemia jadrového zariadenia a jeho

okolia podl'a odseku d) bod 4) nebolo vykonané, je potrebné pri porovnani vysledkov brat

do tvahy udaje ziskané z monitorovania radiacnej situdcie na Uzemiach s podobnymi

vlastnost’ami.

Institucionalne opatrenia na obmedzené vyuzitie objektov a Uzemia, ktoré podla § 38a
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vyhlasky €. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/ obsahuju:

1. podmienky potencidlneho vyuzitia objektov a izemia, ktoré su predmetom vynatia,

2. bezpecnostné rozbory vplyvu obmedzeného vyuzitia objektov a Uzemia na ich
potencidlne vyuzitie vratane urcenia kritérii a opatreni obmedzeného vyuzitia objektov
a Uzemia,

3. dobu trvania obmedzeného vyuzitia,

4. program monitorovania vratane vedenia zd&znamov,

5. spdsob organizacného a finan¢ného zabezpecenia.

Zmluva podl'a § 20 ods. 7 atdbmového zakona, ak si to okolnosti vyzaduju.

Drzitel’ povolenia na prevadzku je povinny plnit’ povinnosti uvedené v § 20 ods. 6 atbmového

zakona, ak k jadrovému zariadeniu, ktoré prevadzkoval, ziska povolenie na etapu

vyrad'ovania. Ak ziska povolenie na etapu vyrad’ovania iné osoba ako drZzitel’ povolenia na

prevadzku, je povinny plnit’ povinnosti uvedené v 8 20 ods. 6 atdbmoveho zakona drzitel

povolenia na etapu vyrad'ovania na zdklade zmluvy uzavretej s drzitelom povolenia na

prevadzku a ten je povinny takiito zmluvu uzavriet..

Podla § 20 ods. 6 atomového zékona drzitel’ povolenia na prevadzku je povinny vytvorit’

evidenciu informécii potrebnych na bezpecné vyrad’ovanie a tieto informécie vyuzivat’ pri

prechode jadrového zariadenia z prevadzky do etapy vyrad'ovania a pocas celého

vyrad’ovania; tieto informadcie je povinny uchovavat’ aj po skonceni vyrad’ovania.

5.2 Poziadavky arozsah dokumentacie podPa vyhlasky ¢&. 58/2006 Z. z.

Vv zneni neskorsich predpisov

Koncovy stav je v sucasnosti vo vyhlaske ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/

pre jednotlivé planovacie dokumenty pre proces vyrad’ovania definovany nasledovnymi

spbsobmi:

a) opis alternativ technického rieSenia vyradovania s jednoznacne definovanym stavom
jadrového zariadenia na konci vyrad’ovania podl'a § 10 ods. 3 pism. b) vyhlasky ¢. 58/2006
Z. z. v zneni neskorsich predpisov pre dokument Predbezny koncepény plan vyrad’ovania,

b) opis alternativ vyrad'ovania s jednozna¢ne definovanym stavom jadrového zariadenia na
konci vyrad’ovania podla § 22 ods. 3 pism. b) vyhlasky €. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov pre dokument Koncepény plan vyrad’ovania jadroveho zariadenia z prevadzky,

c) koncovy stav jadrového zariadenia v danej etape vyrad’ovania podl'a § 26 ods. 2 pism. b)
vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. vzneni neskorSich predpisov pre dokument Plan etapy
vyrad’'ovania,

d) koncovy stav umoziujici nasledné vynatie z pdsobnosti atdmového zakona podl'a § 20 ods.

5 atobmového zakona v 8§ 26 ods. 4 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
pre dokument Plan etapy vyrad’ovania.

To znamend, ze koncovym stavom podla atomového zakona /1/ je vynatie JZ, jeho Casti

alebo jeho Uzemia na obmedzené alebo neobmedzené vyuzitie. Proces vynatia je mozné podla §
26 ods. 4 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /4/ vykonat’ bud’ v priebehu
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procesu vyrad’'ovania alebo az po jeho skonceni. Vyhlaska ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov /4/ v § 26 ods. 4 jednoznac¢ne Specifikuje ¢innosti, ktoré musia byt’ obsiahnuté v Plane
etapy vyrad’ovania, ak po etape vyrad’'ovania nasleduje vynatie jadrového zariadenia alebo jeho
uzemia alebo ich ¢asti z posobnosti atbmoveho zakona podl'a § 20 ods. 5 atbmoveho zakona.
V takomto pripade je nutné zdokumentovat’ v plane etapy vyrad’ovania:

a) radiologicku charakterizaciu objektov alebo izemia, ktoré buda vynaté z posobnosti zakona,
vratane vymedzenia ich hranic a porovnanie vysledkov tejto charakterizacie s radiologickymi
udajmi o Gzemi pred vystavbou jadrového zariadenia,

b) opis spésobu vynatia a koncového stavu objektov alebo tzemia, ktoré buda vynaté z
poOsobnosti zdkona, a opis ndpravnych cinnosti na dosiahnutie tohto stavu vratane
harmonogramu,

C) bezpecnostné zhodnotenie napravnych ¢innosti vratane navrhu prevadzkovych obmedzeni,

d) predbezny navrh institucionalnych opatreni na obmedzené vyuzitie objektov alebo tizemia.

Koncovy stav vyrad'ovania, ktoré¢ho ciel'om je vynatie JZ, jeho €asti alebo jeho tzemia spod
pdsobnosti atdbmového zakona /1/ umoznujuce obmedzené alebo neobmedzené vyuzitie, by mal
byt’ podl'a bezpeénostného navodu BN 1/2024 Poziadavky na obsah a rozsah dokumentacie pre
vyrad’ovanie, ktora je predkladana ako sucast’ ziadosti v konani o udelenie sthlasu podl'a § 5 ods.
2 atdbmového zakona a v konani o udelenie povolenia podl'a § 5 ods. 3 pism. a) az d) atdmového
zakona (2. vydanie — revidované a doplnené) /8/ uvedeny v nasledovnych dokumentoch:

a) Zadavacia sprava o spdsobe vyrad’'ovania:

1. vsekcii 6.3 Stratégia vyradovania, kde je uvedeny u alternativ vyrad'ovania aj ich
koncovy stav,

2. vsekcii 6.15 Zavere¢ny radiaény prieskum, kde st uvedené mozné koncové stavy
buduceho vyuZitia lokality.

b) Predbezny koncepény plan vyrad’ovania:

1. v sekcii 6.3 Stratégia vyrad’ovania, kde je uvedeny v opise alternativ vyrad’ovania aj ich
koncovy stav,

2. vsekcii 6.15 ZavereCny radiacny prieskum, kde st uvedené mozné koncové stavy
budiceho vyuzitia lokality, navrh preferovaného koncového stavu a zddvodnenie
vyberu z pohl'adu zavere¢ného radiacného prieskumu.

c) Koncepény plan vyrad’ovania jadrového zariadenia z prevadzky, v ktorom je koncovy stav
opisany v rovnakom rozsahu ako v predbeznom koncep¢nom plane.
d) Plan etapy vyradovania JZ:

1. v sekcii 6.2 Popis zariadenia, kde je uvedeny popis predchadzajucich etap vyrad’ovania
a ich koncové stavy,

2. vsekcii 6.3 Stratégia vyrad'ovania, kde je opisany pldnovany koncovy stav etapy s
predpokladanym vyuZitim objektov a zemia JZ po jeho vyradeni,

3. v sekcii 6.15 Zavere¢ny radiacny prieskum, kde je detailny popis vybraného koncového
stavu povolovanej etapy vyrad’'ovania.

e) Koncepcia vyradovania pre obdobie po skonceni povol'ovanej etapy vyrad’ovania:
1. v sekcii 6.2 Popis zariadenia, kde je uvedeny popis koncového stavu povolovanej etapy
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vyrad’ovania,

2. Vvsekcii 6.3 Stratégia vyrad’ovania, kde je opisany predpokladany koncovy stav JZ po
skonCeni vyrad’ovania s predpokladanym vyuzitim objektov a uzemia JZ po jeho
vyradeni,

3. v sekcii 6.15 Zavereény radiaény prieskum, kde je popis koncového stavu lokality JZ po
skonceni vyrad’ovania.

5.3 Poziadavky arozsah dokumentécie podPa zakona ¢. 87/2018 Z. z.
Vv zneni neskorsSich predpisov

Kym v atomovom zakone /1/ a prislusnych vykonavacich vyhlaskach Uradu, najmé vo
vyhlaske 58/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /4/, ide 0 vynatie JZ, jeho Casti alebo uzemi
z pbsobnosti atdbmového zakona /1/, v zdkone ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /2/
ide o proces uvolfiovania radioaktivne kontaminovaného materidlu spod administrativnej
kontroly. Podl'a § 89 ods. 1 pism. b) zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ ide
o uvolnovanie priestorov, miestnosti, objektov, pddy alebo tzemi, ktoré boli stcastou
kontrolovaného pasma pracoviska so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia alebo boli kontaminované
v désledku vykonavania ¢innosti vedticej k oziareniu alebo nakladania s materialom obsahujicim
zvySené mnozstva prirodnych radionuklidov na vol'né pouzivanie.

Samotné uvol'movanie materialu kontaminovaného radionuklidmi z pracoviska do zivotného
prostredia podla § 89 ods. 1 pism. a) zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ je
mozné na:

a) neobmedzené d’alSie pouzivanie,

b) cielené a obmedzené pouzitie,

C) prepracovanie,

d) ukladanie na skladky odpadu,

e) spalovanie,

f) ukladanie do podzemia alebo na $pecialne skladky.

Zakladnym predpokladom pre uvolnenie lokality spod administrativnej kontroly je
preukazanie splnenia uvolmiovacich Grovni v zmysle zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov /2/.

V suvislosti s uvolmovanim materidlov spod administrativnej kontroly $pecifikuje zakon
¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov pre JZ poziadavky na:

a) vydanie povolenia na uvolnovanie radioaktivnych latok a radioaktivne kontaminovanych
predmetov spod administrativnej kontroly podla § 28 ods. 1 pism. e) zakona
¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,

b) vydanie zavdzného stanoviska k stavebnej a technologickej zmene vyznamnej z hl'adiska
radianej ochrany podla § 32 ods. 3 pism. a) bod 4e. zakona
¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,

C) vydanie zavdzného stanoviska k optimalizacnej Stadii k uvolnovaniu radioaktivnych
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materidlov z JZ spod administrativnej kontroly podla § 32 ods. 3 pism. b) zékona
¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

5.3.1 Ziadost’ na UVZ SR o vydanie povolenia na uvol'iiovanie spod administrativnej
kontroly pre JZ

Ziadost' na UVZ SR podla § 28 ods. 1 pism. e) zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov na uvolfovanie radioaktivnych latok a radioaktivne kontaminovanych predmetov,
ktoré¢ vznikli alebo sa pouzivali pri ¢innosti veducej k oziareniu vykondvanej na zaklade
povolenia v jadrovom zariadeni, spod administrativnej kontroly. Podrobnosti si uvedené na
stranke: https://www.uvzsr.sk/web/uvz/radia¢na-ochranal [zobrazené 2025-08-01].

Lehota na vydanie povolenia podl'a § 28 ods. 1 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov /2/ je 60 dni odo dita doruéenia Ziadosti; v osobitne zloZitych pripadoch méze UVZ SR
tato lehotu prediZit o d’alsich 60 dni a prediZenie lehoty bezodkladne oznami Ziadatel'ovi.

5.3.2 Ziadost’ na UVZ SR o vydanie zavazného stanoviska k stavebnej a technologickej
zmene vyznamnej z hl’adiska radia¢nej ochrany

V pripade, e prevadzkovatel je drzitefom povolenia UVZ SR na uvolfiovanie
radioaktivnych l4tok a radioaktivne kontaminovanych predmetov, ktoré vznikli alebo sa pouZzivali
pri ¢innosti veducej k oziareniu vykonavanej na zaklade povolenia v jadrovom zariadeni, spod
administrativnej kontroly a jeho cielom je realizovat’ zavere¢né uvolfiovacie meranie novymi
meracimi pristrojmi a metodami, ktoré neboli obsiahnuté v existujicom povoleni na
uvolfiovanie, moze poziadat UVZ SR ozavazné stanovisko kndvrhu na stavebn(
a technologicku zmenu spocivajicu v spésobe uvolniovacieho monitorovania.

Stavebné a technologické zmeny vyznamné z hl'adiska radiacnej ochrany su definované v
§ 9 vyhlasky ¢. 99/2018 Z. z. /5/. Uvedené zmeny sa uplatiiuju v pripade zmeny alebo rozsirenia
spOsobu, postupov a metdéd uvolnovacieho monitorovania v ramci etapy vyrad’ovania JZ z
prevadzky.

Podl'a § 32 ods. 3 pism. a) bod 4. zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/
UVZ SR vydava zavézné stanovisko o. i. pre stavebné a technologické zmeny vyznamné z
hladiska radia¢nej ochrany pocas etapy vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky.
Dokumentécia k ziadosti o vydanie zavézného stanoviska k ndvrhu na stavebnu a technologicku
zmenu vyznamn( z hl'adiska radiaénej ochrany. Podrobnosti st uvedené na stranke UVZ SR:
https://www.uvzsr.sk/web/uvz/radia¢na-ochranal[zobrazené 2025-08-01]

Lehota na vydanie zavdzného stanoviska vo veciach podl'a § 32 ods. 3 pism. a) zakona ¢.
87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ je 60 dni odo diia dorucenia navrhu; v osobitne
zlozitych pripadoch moze UVZ SR tiito lehotu predizit o dalsich 60 dni a predizenie lehoty UVZ
SR bezodkladne pisomne oznami ziadatel'ovi.
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5.3.3 Ziadost’ na UVZ SR o vydanie zavdzného stanoviska k optimaliza¢nej $tadii k
uvoliiovaniu radioaktivnych materialov z JZ spod administrativnej kontroly

Ziadatel'ovi o vydanie povolenia podl'a § 28 ods. 1 pism. €) a § 28 ods. 5 pism. a) zakona ¢&.
87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov moéze Uzemne prislusny organ radiaénej ochrany na
stanovenie medznej davky ulozit' v rozhodnuti povinnost spracovat” optimaliza¢nu S$tadiu.
Optimaliza¢na $tadia na stanovenie autorizovaného limitu oziarenia reprezentativnej osoby musi
podrl'a Prilohy &. 2 Cast’ D. zékona ¢&. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ obsahovat':

a) stanovenie reprezentativnej osoby a konzervativny odhad jej oziarenia vykonany podla

postupu, ktory je uvedeny v Casti C. zdkona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
121,

b) zoznam okolnosti ovplyviiujicich oZiarenie reprezentativnej osoby, ktoré shvisia s
mnozstvom radioaktivnych latok a ionizujiceho Ziarenia uvolfiovanych do Zivotného
prostredia a podmienkami ich Sirenia v okoli pracoviska so zdrojom ionizujiiceho Ziarenia,

c) doklad, ze radionuklidy uvol'nené za kalendarny rok do zivotného prostredia z pracoviska so
zdrojom ionizujliceho ziarenia a ich aktivity a davkoveé prikony v dosledku Ziarenia Siriaceho
sa do okolia pracoviska zodpovedaju planovanej situdcii oziarenia v dosledku
predpokladanej prevadzky tohto pracoviska; tento doklad musi zohladnit’ dostupné
technické a organizacné opatrenia na zniZzenie mnozstva radioaktivnych latok alebo
ionizujuceho Ziarenia uvolfiovanych do Zivotného prostredia,

d) predpokladany rezim uvolmovania radionuklidov do zivotného prostredia v priebehu
kalenddrneho roka vratane uvédzenia moznosti uvolnenia celej aktivity niektorého
radionuklidu v kratkom ¢asovom obdobi jednorazovo,

e) zddvodnent vol'bu podmienok Sirenia radionuklidov atmosférou alebo hydrosférou, ktoré su
pouzité na stanovenie navrhu hodnoty autorizovaného limitu zohl'adiiujiceho predpokladany
rezim uvolniovania radionuklidov podl'a pismena d).

Pri vol'be parametrov podl'a predchadzajuceho odseku pism. ¢) az e) sa musi pouzit’ pristup:

a) deterministicky, pri ktorom musi byt zdévodnenym konzervativizmom vybrana mnozina
parametrov veducich k najvyssej hodnote autorizovaného limitu, alebo

b) pravdepodobnostny, pri ktorom musi byt
1. zohladneny rozsah parametrov a

2. vysledna pravdepodobnost, Ze reprezentativna osoba bude oZiarena v miere
prevysujicej navrhnuty autorizovany limit, najviac 5 %.

Ziadost na UVZ SR podl'a § 32 ods. 3 pism. b) zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov 0 postudenie optimalizacnej S$tadie k uvolniovaniu radioaktivnych materialov
z jadrového zariadenia spod administrativnej kontroly sa podava podl'a pokynov na stranke UVZ
SR: https://www.uvzsr.sk/web/uvz/radia¢na-ochranal[zobrazené 2025-08-01].

Optimaliza¢na $tudia sa predklada v pripade obmedzeného uvolnovania s uvolnovacimi
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uroviiami vy$$imi, ako su uvedené v Prilohe ¢. 5 Tabul’ka ¢. 1 k zakonu €. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/ a podl'a Prilohy ¢&. 2 Cast’ D ods. 1 k zdkonu &. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/.

5.3.4 Ziadost na UVZ SR o vydanie rozhodnutia o sthlas s navrhovanou stavebnou
a technologickou zmenou vyznamnou z hPadiska radia¢nej ochrany — zmena
hranic kontrolovaného pasma a vynatie stavebného objektu a GUzemia spod
administrativnej kontroly

Uplatiiuje sa po vykonani dekontaminacie stavebného objektu, resp. sanacii Uzemia
a naslednom uvolfiovacom (zaverecnom) monitorovani.

Obsah a rozsah ziadosti je uvedeny v Casti 5.3.2. tohto bezpe¢nostného navodu. Ako priloha
sa predklada sprdva so zavereéného (uvolnovacieho) radia¢ného prieskumu s prislusnymi
protokolmi.

Lehota na vydanie zavidzného stanoviska vo veciach podl'a § 32 ods. 3 pism. a) zakona ¢.
87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ je 60 dni odo ditia dorucenia navrhu; v osobitne
zlozitych pripadoch moze UVZ SR tiito lehotu prediZit’ o d’algich 60 dni a prediZenie lehoty UVZ
SR bezodkladne pisomne oznami ziadatel'ovi.

5.4 Poziadavky zakona ¢. 308/2018 Z. z. v zneni zakona ¢. 221/2019 Z. z.

Rada spravcov Narodného jadrového fondu (dalej len ,,NJF) predkladd Ministerstvu
hospodarstva Slovenskej republiky (dalej len ,,MH SR*) na prerokovanie navrh strategickych
dokumentov z oblasti zavereénej Casti jadrovej energetiky, ktorymi su:

a) Vnutrostatna politika nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a s radioaktivnymi odpadmi
(d’alej len ,,vnutrostatna politika®);

b) Vnutrostatny program nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi
odpadmi (d’alej len ,,vnitrostatny program®).

Navrh vnttrostatnej politiky a vnutrostatneho programu je pravidelne predkladany ako
aktualizacia strategického dokumentu Stratégia zavereénej ¢asti mierového vyuzivania jadrovej
energie v SR. Do vnutrostatnej politiky a vnutroStatneho programu okrem nakladania s
vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnym odpadom patria aj ostatné ¢innosti stivisiace so
zévereCnou Castou mierového vyuZzivania jadrovej energie v Slovenskej republike vratane
vyradovania jadrovych zariadeni. Zaroveii NIJF pravidelne prehodnocuje udrZatelnost
financovania uvedenych ¢innosti tak, aby bola zabezpefena vyrovnand bilancia zdrojov a
vydavkov NJF v dlhodobom horizonte. Pre potreby dlhodobého planovania je teda nevyhnutné
mat’ prehl’ad o budlcich finan¢nych nakladoch procesu vyrad’ovania jednotlivych jadrovych
zariadeni.

Z toho dovodu je v zakone ¢. 308/2018 Z. z. v zneni zakona ¢. 221/2019 Z. z. /3/ legislativne
zakotvend moznost’ vydat’ stanovisko k ekonomickej Casti koncepéného planu vyrad’ovania
jadrového zariadenia z prevadzky alebo planu etapy vyrad’ovania jadrového zariadenia zo strany
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rady spravcov NJF. Podrla § 5 ods. 2 pism. I) zakona ¢. 308/2018 Z. z. v zneni zakona ¢. 221/2019
Z. z. /3] rada spravcov vydava na poziadanie uradu stanovisko k ekonomickej ¢asti koncepéného
planu vyrad’ovania jadrového zariadenia z prevadzky alebo planu etapy vyrad’ovania jadrového
zariadenia; stanovisko je v konani o vydanie povolenia na uvadzanie jadrového zariadenia do
prevadzky ana prevadzku jadrového zariadenia, v konani o vydanie povolenia na etapu
vyrad’ovania a v konani 0 zmene tychto povoleni pre Grad zavéazné.

V pripade zmeny, pri ktorej sa JZ alebo jeho ¢ast’ alebo technologia alebo objekt pri¢leni
z jedného JZ do iného, je potrebné takito zmenu premietnut’ aj do spravy prislusnych poductov
NJF. Zmena na jadrovom zariadeni bude zohladnena v koncepénom plane vyrad’ovania
jadrového zariadenia z prevadzky alebo plane etapy vyrad’ovania. Sucast'ou planu vyrad’ovania
je aj uréenie nakladov a spdsobu zabezpecenia finanénych prostriedkov potrebnych na realizaciu
¢innosti opisanych v etape vyrad’ovania.

5.5 PozZiadavky arozsah dokumentacie pri zmene v prevadzkovych
predpisoch, pri ktorej sa JZ alebo jeho cast’ alebo technolégia alebo
objekt formalne pricleni k inému JZ

Ak koncovym stavom vyrad’ovania pre ¢ast’ daného JZ nie je jeho uvolnenie spod kontroly
dozornych organov (vynatie z p6sobnosti atomového zakona alebo uvolnenia spod
administrativnej kontroly), ale pri zmene, pri ktorej sa JZ alebo jeho ¢ast’ alebo technoldgia alebo
objekt pri¢leni do iného JZ, tak je potrebné zdokumentovat’ takyto stav ako zmenu na jadrovom
zariadeni podl'a § 2 pism. w) alebo pism. x) atdmového z&kona /1/. Realne moze nastat’ situacia,
ked Cast’ technologie vyradovan¢ho JZ (napr. dekontaminacnd linka alebo fragmentacné
pracovisko) alebo jeho stavebné objekty st vzhl'adom na ich d’alSie vyuzitie pri¢lenené do iného
prevadzkovaného JZ. V takomto pripade je potrebné vypracovat, resp. modifikovat
dokumentéciu v sulade s Prilohou ¢&. 1 bodu C atdmoveého zakona /1/. To znamena modifikovat’
nasledovni dokumentéciu k pisomnej Ziadosti o povolenie na uvadzanie jadrového zariadenia do
prevadzky a prevadzku:

a) limity a podmienky bezpecnej prevadzky,

b) zoznam vybranych zariadeni s rozdelenim do bezpe¢nostnych tried,

C) programy vyskuSania vybranych zariadeni ur¢ené uradom,

d) program uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky ¢leneny na etapy,

e) program prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni,

f) dokumentacia systému manazérstva kvality a poziadavky na kvalitu jadrového zariadenia a
ich vyhodnotenie podl'a Prilohy ¢. 1 bodu B pism. g) atbmového zékona,

g) prevadzkové predpisy urcené tiradom,
h) vnuatorny havarijny plan,

i) predprevadzkova bezpecnostna sprava, ktora spresiiuje spravu uvedent v bode B pism. a)
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)

K)

atébmového zakona /1/,

pre jadrové zariadenia s jadrovym reaktorom pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti
prevadzky pre odstaveny reaktor a pre nizke vykonové hladiny ako aj pre plny vykon
reaktora,

plan fyzickej ochrany vratane zmluvy s Policajnym zborom podla § 26 ods. 10 atdbmového
zakona ako aj opisu spésobu vykonavania letu vo vzdusnom priestore zriadenom na ochranu
jadrového zariadenia,

plan nakladania s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom vratane ich
prepravy,

koncepcny plan vyrad’ovania jadrového zariadenia z prevadzky,

doklad o zabezpeceni finan¢ného krytia zodpovednosti za jadrovl Skodu okrem tloZiska
podl’a osobitného predpisu,

systém odbornej pripravy zamestnancov,
programy pripravy vybranych zamestnancov,
programy pripravy odborne spdsobilych zamestnancov,

doklady o splneni kvalifikaénych poziadaviek vybranych zamestnancov a odborne
spbsobilych zamestnancov,

doklady o pripravenosti jadrového zariadenia na uvadzanie do prevadzky, pre skuSobnu
prevadzku sprava o vyhodnoteni uvadzania jadroveho zariadenia do prevadzky a pre trvall
prevadzku sprava o vyhodnoteni skisobnej prevadzky,

plan ochrany obyvatel'stva krajov v oblasti ohrozenia,

vymedzenie hranic jadrového zariadenia spresnenim udajov uvedenych v Prilohe ¢. 1 bode
B pism. k) atdbmového zakona,

vymedzenie vel'kosti oblasti ohrozenia jadrovym zariadenim spresnenim udajov uvedenych
Vv Prilohe ¢. 1 bod B pism. I) atdmového zékona,

dokumentacia podl'a 8 6 ods. 2 pism. j), t. j. ak ide 0 ziadosti podl'a § 66, 76, 83 a 84 zakona
¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov.

Pre Gicely zmeny, pri ktorej sa JZ alebo jeho Cast’ alebo technoldgia alebo objekt pric¢leni do

ineho prevadzkovaného JZ, je v zavislosti od priclefiovaného objektu alebo technolégie treba
relevantne modifikovat” dokumentéciu v primeranom rozsahu pre nasledovné pismena: a) — c),
e), h) - i), k) —r) at) — w). Rozsah modifikacie je ovplyvneny hlavne tym, ak zmenou, pri ktorej
sa JZ alebo jeho Casti alebo technoldgie alebo objekt pri¢leni objektu alebo na technoldgii dojde
k zmene limitov a podmienok na prevadzkovanom JZ, zmenou dotknuté technoldgia obsahuje
vybrané zariadenia alebo ak dbéjde vplyvom zmeny kzmene hranic JZ. Vypracovan(
dokumentaciu zmenou dotknutého objektu alebo technoldgie pre pismena: d), f), g) a s) je
potrebné priradit’ k dokumentécii prevadzkovaného JZ. Pismend j) a p) st z pohladu zmeny ¢asti
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vyrad’ovaného JZ do iného prevadzkovaného JZ irelevantné.

V pripade, ze zmena, pri ktorej sa JZ alebo jeho cast’ alebo technologia alebo objekt ma
pri¢lenit’ do iného prevadzkovaného JZ, nebola planovana aschvélena vramci Ziadosti
0 povolenie na vyrad’ovanie dané¢ho JZ, tak je potrebné vypracovat’ ziadost' o zmenu pocas jeho
vyrad’ovania a aktualizovat’ dokumentéciu v stlade s Prilohou ¢. 1 bodom D atdmového zakona
/1/. Ak bolo vyuzZitie a pri¢lenenie vybranych objektov alebo technoldgii vo vyrad'ovanom JZ
zahrnuté v schvalenom Plane etapy vyrad’ovania, tak nie je potrebné ziadat’ o zmenu na JZ, ani
menit’ dokumentaciu pre vyrad’ované JZ. SamotnU zmenu, pri ktorej sa JZ alebo jeho ¢ast’ alebo
technologia alebo objekt pricleni kinému JZ, je v8ak mozné realizovat’ az po dosiahnuti
planovaného koncového stavu objektu, resp. jeho Gasti a jeho odsthlaseni zo strany UJD SR. Pre
dokladovanie koncového stavu takéhoto objektu je potrebné vypracovat’ v primeranom rozsahu
dokumentaciu v zmysle Prilohy ¢. 1 bodu F atbmového zakona /1/.

Ak v nevyradovanom objekte zostava vymedzené kontrolované pasmo, je potrebné
realizovat zmenu k novému JZ uz vypracovant nasledovnii dokumentaciu podl'a § 28 ods. 1
pism. a) zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich predpisov pre povolenie na prevadzku JZ.
Podrobnosti st uvedené na stranke UVZ SR: https://www.uvzsr.sk/web/uvz/radia¢na-ochranal
[zobrazené 2025-08-01]
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6 Medzinarodnd prax v oblasti vynatia JZ alebo Uzemi
z pbésobnosti dozornych organov

6.1 Pristupy a odpori¢ania medzinarodnych organizacii

6.1.1 Pristupy a odpori¢ania MAAE

Zé&kladné bezpecnostné poziadavky MAAE tykajlce sa predmetnej oblasti su uvedené
V dokumente GSR Part 3 ,,Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards“ /10/ a GSR Part 6 ,,Decommissioning of Facilities” /11/. Podla
poziadaviek dokumentu /10/ patri vyrad’ovanie JZ do planovanych ¢innosti vedacich k oZiareniu,
pretoZe je neoddelitel'nou sucastou Zivotného cyklu zariadenia. Z tohto dévodu su zakladnymi
principmi radiacnej ochrany pri vyrad'ovani: odévodnenost’ ¢innosti, optimalizacia radia¢ne;j
ochrany a limitcia oZiarenia. Takisto je v dokumente /11/ pod¢iarknuty odstupniovany pristup, t.
j. aplikécia rozsahu opatreni systému radia¢nej ochrany ma byt iimerna radiaénému riziku
spojenému s danou situaciou, resp. ¢innost'ou.

Podl'a bezpecnostnych poziadaviek v dokumente GSR Part 6 /11/ je potrebné v procese
vynatia zariadenia spod administrativnej kontroly brat’ do tvahy nielen samotné uzemie, ale aj
akékol'vek budovy, resp. iné stavebné Struktary pritomné v lokalite po ukonceni vyrad’ovania.
Zariadenie a jeho lokalitu je mozné v sUlade so stanovenym koncovym stavom uvolnit’ na
neobmedzené, resp. obmedzené vyuZitie, ak sa preukaze stlad s danymi uvol'iovacimi kritériami
prostrednictvom vykonania zaverecného radiacného prieskumu. Prevadzkovatel je zodpovedny
za vypracovanie finalnej spravy vyrad’ovania demonstrujacej splnenie kritérii uvol'iovania, ktora
predlozi dozornému organu na postudenie. Nasledne, ak boli vSetky podmienky splnené, dozorny
organ pristipi k rozhodnutiu o ukon¢eni licencie na vyradovanie auvolneni zariadenia
a/alebo lokality spod administrativnej kontroly na obmedzené, resp. neobmedzené vyuzitie.

V pripade, ak bolo zariadenie spolu so suvisiacim izemim uvol'nené na obmedzené vyuzitie,
je potrebné zriadit’ a udrziavat’ adekvatny systém kontroly a programy monitorovania s cielom
zabezpecit’ plnenie stanovenych podmienok a tym aj pozadovanej urovne bezpecnosti. Tieto
podmienky podliehaju schvalovaniu dozornym organom, pricom je jednoznacne urceny subjekt
zodpovedny za realizaciu a udrziavanie systémov kontroly a monitorovania.

Pri uvolneni iba Casti zariadenia, resp. tizemia, je potrebné revidovat, resp. vydat’ nove
povolenie pokryvajuce casti, ktoré ostavaju pod administrativnou kontrolou.

Pred samotnym ukonéenim povolovania na vyrad’ovanie je potrebné zohl'adnit’ vstupy od
zainteresovanych subjektov a verejnosti.

Pre zachovanie relevantnych informacii o pritomnosti zariadenia a charaktere ¢innosti, ktoré
boli vykonavané v minulosti v lokalite (napr. pre novych uzivatel'ov lokality), je potrebné zriadit’
a udrziavat’ systém evidencie zaznamov a Udajov.
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6.1.1.1 Bezpe¢nostné navody MAAE

Navody MAAE SSG-47 /12/ a SSG-49 /13/ poskytujt detailnejSie odporti¢ania pre splnenie
vysSie uvedenych poziadaviek. Oba navody spresiiuji, ze zavere¢na sprava vyrad’ovania ma
obsahovat’ kl'a¢ové informacie sumarizujice koncovy stav zariadenia:

a) fyzicky aradiologicky stav stavebnych S$truktar, ktoré ostani Vv lokalite po ukonceni
vyradovania k datumu vynatia spod administrativnej kontroly, resp. zaciatku nového
vyuZzitia,

b) sumarizaciu vysledkov zavere¢ného radiaéného prieskumu,

c) informéaciu o platnych obmedzeniach, ak existujd,

d) informéaciu o vykonanych ¢innostiach v ramci vyrad’ovania.

Realizacia zavere¢ného radiaéného prieskumu ma byt’ vykonana v sulade s findlnym planom
vyrad’'ovania, priCom v pripade novych zisteni ziskanych pocas samotného vyrad’ovania je
potrebné plan prieskumu aktualizovat’. Kazda zmena v navrhu a realizacii prieskumu podlieha
schvaleniu zo strany dozornych organov. V pripade vyraznej zmeny ovplyviiujucej vysledny stav
z radiologického hladiska mdze byt potrebné vypracovat’ reviziu posudzovania vplyvov na
zivotné prostredie (EIA proces). Zavereény radiacny prieskum je mozné vykonat' po fazach
v stlade s ¢asovym priebehom ¢iastkovych ¢innosti vyrad’ovania, ¢o umozni skorsie uvolnenie
Casti zariadenia, resp. lokality. V takomto pripade vSak musi prevadzkovatel zabezpecit
vybranymi opatreniami, Ze tieto ¢asti nebudi po vykonanom prieskume ovplyvnené buducimi
¢innost’ami vyrad’ovania.

Kritéria spojené so schvalenym koncovym stavom je vhodné konvertovat' na meratelné
veli¢iny, aby ich bolo mozné porovnat s vysledkami prieskumu v lokalite. Plan merani
a odoberania vzoriek je potrebné vykonat’ v sulade s planom zavere¢ného radiaéného prieskumu,
kde bol tento postup nalezite zdovodneny vzhl'adom na pritomné radionuklidy a ich vlastnosti a
parametre.

Dozorny organ by mal uvedené skutoCnosti ako aj vysledky zavere¢ného radiacného
prieskumu dosledne presktimat’ a overit’. V pripade, ak st odchylky od schvaleného koncového
stavu asnim stvisiacich kritérii povazované za neakceptovatelné, resp. nezdovodniteI'né,
dozorny organ mdze vyzadovat’ od prevadzkovatel’a, aby pokracoval v ¢innostiach vyrad’ovania
a dosiahol koncovy stav v sulade s finalnym planom vyrad’ovania.

V pripade, ak nie je mozné dosiahnut’ koncovy stav v sulade so schvalenym finalnym planom
vyrad’ovania, musia byt odchylky od planovaného koncového stavu jasne identifikované, ich
nasledky ohodnotené a navrh nového koncového stavu zaslany dozornému organu na schvalenie.
Tieto zmeny musia byt zdokumentované vo finalnej sprave vyrad'ovania. Niekedy je potrebné
takisto aktualizovat’ aj samotny plan vyrad’ovania, ak je na dosiahnutie nového koncového stavu
nevyhnuté vykonat’ dodato¢né ¢innosti v ramci vyrad’ovania.

Podl'a odporuc¢ani MAAE SSG-47 /12/ je preferovanym koncovym stavom vyrad’ovania
neobmedzené uvolnenie lokality. Ak je koncovym stavom vyrad’ovania uvolnenie lokality
S obmedzeniami, tak je potrebné ocenit’ finanéné naklady spojené s dlhodobym monitorovanim,
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sledovanim a realizaciou institucionalnej kontroly stanovenych obmedzeni. Pre vynatie
zariadenia a jeho Uzemia spod administrativnej kontroly na obmedzené vyuzitie je potrebné jasne
zdokumentovat’ podmienky a obmedzenia. Vhodné opatrenia na ich realizaciu a udrziavanie
budi neoddelitelnou sucastou institucionalnej kontroly, aby bola zabezpecena pozadovana
uroven bezpecnosti a budiice vyuzitie lokality nebolo v rozpore s danymi obmedzeniami. Plan
dihodobej kontroly audrzby lokality vypracovany prevadzkovatelom podlieha schvaleniu
dozornym organom. Pre realizaciu tohto planu je potrebné vykonat nalezité pravne a ekonomicke
opatrenia, t. j. jednoznacne ur€it zodpovedny subjekt a zabezpeCit' dostatocné mnozstvo
finan¢nych prostriedkov.

Postupné uvolnovanie budov atzemi jadrového zariadenia tvori moznu alternativu
k moznosti uvolnit’ celé zariadenie s Uzemim v ramci jedného procesu. V takomto pripade je vSak
potrebné tato skutocnost’ zohl'adnit’ v plane vyrad’ovania, v plane zavereéné¢ho radia¢ného
prieskumu a postupoch demonstracie suladu s poziadavkami na uvolfiovanie. TaktieZ je nutné
podotknut’, Ze je potrebné brat’ do Uvahy planovany koncovy stav pre celé zariadenie, t. j. nie je
mozné uvolnit’ jeho Cast’ na obmedzené priemyselné vyuzitie, ak planovany koncovy stav pre
celé zariadenie je uvol'nenie pre neobmedzené vyuZitie.

Zapojenie zainteresovanych subjektov a verejnosti je dolezité v celom procese vyrad’'ovania.
V pripade finalizacie vyrad’ovania je potrebné zobrat’ do uvahy pripomienky od tychto subjektov
pred vydanim rozhodnutia na ukoncenie povolenia vyradovania a vynatie zariadenia spod
administrativnej kontroly.

Ako uz bolo spomenuté v dokumente GSR Part 6 /11/, archivacia zd&znamov a Udajov po
ur¢ita dobu ur¢ent dozornym organom je vysoko dolezita, obzvlast v pripadoch obmedzeného
uvolfiovania. V pripade, ak urcité Specifické obmedzenia budlii mat’ vplyv na buduce vyuZivanie
zariadenia, resp. jeho Uzemia, tieto musia byt’ obsiahnuté v prislusnych pravnych dokumentoch
a musia byt pravne vymahatel'né.

V prilohach navodov MAAE SSG-47 /12/ a SSG-49 /13/ je uvedeny navrh Struktury
a obsahu finalnej spravy vyrad’ovania ako aj spravy zo zavere¢ného radia¢ného prieskumu.

Specifickym bezpe¢nostnym navodom, ktory je vyluéne venovany procesu uvolfiovania
lokalit a ukonc¢ovaniu ¢innosti jednotlivych druhov JZ, je dokument WS-G-5.1 ,,Release of Sites
from Regulatory Control on Termination of Practices™ /14/. Z tohto dokumentu /14/ su nizsie
rozvinuté nasledovné oblasti:

A) Aspekty radiacnej ochrany,

B) Povinnosti drzitel'a povolenia/prevadzkovatel’a,

C) Navrh jednotlivych ¢innosti vy€istenia v procese uvoltiovania lokality,
D) Vypracovanie planu vycistenia lokality,

E) Realizacia Cinnosti vycistenia lokality s cielom uvolnenia lokality,

F) Opétovné vyuzitie uvol'nenej lokality pre jadrovy priemysel.

Ad A) Aspekty radiacnej ochrany

Vyrad’ovanie, ateda aj Cinnosti suvisiace s vy€istenim lokality ako aj v obdobi po jej
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uvolnenti, je sucast'ou planovaného procesu. Preto je potrebné aplikovat’ poziadavky z dokumentu
GSR Part 3 /10/ pre planovani ¢innost’ veducu k oZiareniu a uplatnit’ tri zakladné principy —
odbvodnenie, limitovanie a optimalizaciu. Délezité je vSak pod¢iarknut’, ze davkové Kritérid,
ktoré su popisané nizSie, zohladiiuji eventualne efektivne davky obdrzané jednotlivcami
z verejnosti nad rdmec prirodzeného pozadia lokality pred zaciatkom prevadzky zariadenia, resp.
vykonavania ¢innosti.

a) Odo6vodnenie — vyrad’ovanie zariadeni a uvolniovanie lokality by nemali byt chapané ako
samostatné ¢innosti, ktoré si vyzaduju odovodnenie. Nasledky tychto ¢innosti mali byt’
zvazené uz pri zdovodneni pociatocného rozhodnutia o vystavbe zariadenia, resp. zacati
¢innosti. Princip oddvodnenia vyzaduje, aby pozitivne vplyvy spojené s ¢innost'ou veducej
K oZiareniu prevazili tie negativne.

b) Limitacia oziarenia — ro¢ny limit efektivnej davky pre jednotlivcov z obyvatel'stva je 1 mSy,
pri¢om tato hodnota predstavuje sucet efektivnych davok zo vSetkych moznych zdrojov
oziarenia a expozi¢nych ciest spojenych s danou ¢innostou. Dokument sice limit pre
pracovnikov priamo nespomina, ale implicitne sa chape, Ze ma byt v silade s dokumentom
GSR Part 3 /10/ pre planované ¢innosti.

c) Optimalizacia — optimalizacia radia¢nej ochrany ma zahfiiat’ ohodnotenie davkovej zataze
pracovnikov ako aj obyvatel'stva (oziarenie obyvatel'stva najméd z dlhodobého hladiska
sposobené rezidualnou koncentraciou radionuklidov v lokalite po jej uvolneni). Systém
optimalizacie radiacnej ochrany ma zabezpecit, Ze efektivne davky pracovnikov
a obyvatel'stva budu niZsie ako medzné davky stanovené dozornym organom.

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky by mal byt vykonany zakladny prieskum, ktory
zadefinuje Urovne prirodzeného pozadia v lokalite zariadenia. V pripade, ak pre existujuce
zariadenia takyto prieskum v minulosti vykonany nebol, prevadzkovatel’ by mal pre tento ucel
pouzit’ udaje z analogickej neovplyvnenej oblasti s podobnymi charakteristikami.

Aplikovatel'né medzné davky pre obyvatel'stvo po uvol'neni lokality by nemali by vyssie ako
medzné davky platné pocas prevadzKy zariadenia. Je potrebné vsak podotknut’, Ze nie vSetky
aspekty a okolnosti spojené s tymito etapami musia byt rovnaké, napr. Kkritickd skupina
obyvatel'ov mbze byt’ ina pocas prevadzKy zariadenia a po uvolneni lokality.

V sulade s poziadavkami /10/ ako aj odporucaniami ICRP optimalizacia radiacnej ochrany
vedUlca k znizeniu obdrzanej efektivnej davky pod 10 pSv/rok neprinasa zelany benefit, nakol’ko
uvedena uroven je spojena so zanedbatenym rizikom. Z tohto dévodu aplikéacia opatreni na
znizenie davky pod tuto hodnotu nemusi byt z hl'adiska radia¢nej ochrany vyzadovana. Tieto
odportcania sa bert do tivahy aj v procese uvolfiovania lokality.

Medzné davka aplikovana pre obyvatel'stvo v procese uvolnenia lokality pre neobmedzené
vyuzitie je 300 uSv/rok. Totozna medznd déavka je platnd aj v pripade uvolnenia lokality pre
obmedzené vyuzitie, avSak v pripade zlyhania jednotlivych opatreni zarucujtcich plnenie
podmienok aobmedzeni nemdze eventudlna efektivna davka jednotlivca z obyvatel'stva
prekrocit’ davkovy limit 1 mSv/rok. Aplikacia uvedenych davkovych kritérii spolu s vyzna¢enim
potencialu na pripadni optimalizaciu je znazornena v Obréazok 6.1 /14/
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Obrazok 6.1 Optimalizacia efektivnej davky pre ¢Elenov kritickej skupiny pri uvolneni
lokality.

Stanovenie rozdielnych medznych davok pre uvolfiovanie lokality a materidlov je vhodné
a primerané. Uvolniovanie materidlov sa vykonava pravidelne pocas zivotného cyklu zariadenia.
Medzna davka pre uvolfiovanie materiadlov je na Urovni niekolko desiatok pSv/rok, pricom sa
predpoklada aj pripadné oziarenie z viacerych uvol'nenych materialov suc¢asne (pozri dokumenty
RS-G-1.7 /15/ a SRS 44 /16/). Pocas uvolnovania lokality je potrebné brat’ do uvahy pripadny
vznik takychto materidlov aich budtcu cirkulaciu, najméd ak po uvolneni zostant v lokalite
budovy alebo stavebné Struktiry. Z tohto dovodu je potrebné zahrnit hodnotenie vplyvu
materidlov pochadzajucich z lokality v procese optimalizacie vycistenia lokality. Aj napriek
faktu, Ze medzna davka pre uvolfiovanie lokality by mala byt’ optimalizovana, stdle moze byt
vys$ia ako kritérium pre materidly. Dovodom je, Ze izemie (vratane budov a stavebnych Struktir)
ostdiva na mieste, pricom scendre budlceho vyuzitia si vyrazne obmedzenejSie
a definovatelnejsie s mensSou neistotou ako v pripade materialov.

Neistoty spojené suroviiou kontaminacie ainymi zdrojmi ziarenia v podobe skrytych
zasypanych stavebnych Struktar a odpadov spolu s neistotami spojenymi s budicim vyuzitim
lokality je potrebné zahrnut’ do procesu optimalizacie radiacnej ochrany.

Lokalitu je mozné uvolnit na neobmedzené vyuzivanie, ak spiia kritéria na uvolnenie po
zohladneni primeraného mnozstva realistickych scenarov budiiceho vyuzitia a neistét s nimi
spojenych. Uvol'nenie na neobmedzené vyuzitie by malo byt’ preferovanou moznost'ou.

V pripade, ak ani po vyc€isteni lokality nie su splnené uvol'novacie Kritéria, lokalita moze byt
uvolnena na obmedzené vyuzitie. Podmienky a obmedzenia majii byt navrhnuté a realizované
scielom poskytnut’ primerané zabezpecenie, ze dané medzné davky nebudi prekrocené.
Obmedzenia maju sluzit’ ako vylucenie, resp. zabranenie vyskytu urcitych expozicnych scenérov,
ktoré by viedli k vyssim efektivnym davkam. Uvolnenie lokality na obmedzené vyuzitie
zvyCajne vyzaduje zriadenie inStitucionalnej kontroly s cielom zabezpecit' plnenie danych
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obmedzeni pocas vopred definovaného obdobia. Typickym prikladom obmedzenia moze byt
zabranenie budiceho vyuzivania uzemia na pol'nohospodarske ucely.

Ad B) Povinnosti drzitel'a povolenia/prevadzkovatel’a

Drzitel' povolenia/prevadzkovatel’ je zodpovedny za dodrziavanie bezpecnosti v procese
vyrad’ovania a tym aj pocas ¢innosti smerujucich k vycisteniu lokality, a to aj v pripade, ak su
niektoré ¢innosti vykonavané dodavatel'sky. Medzi jeho zodpovednosti patri aj:

a) zabezpecCenie dostupnosti zdrojov (aj tych finanénych), kvalifikacie a vedomosti potrebnych
na vykonanie vycistenia lokality a jej uvol'nenia,

b) priprava azaslanie planu vycistenia lokality a podpornej dokumentacie na schvalenie
dozornému orgénu; tieto dokumenty st spravidla sti€astou planu vyrad’ovania,

C) realizacia pozadovanych ¢innosti smerujucich k vyc€isteniu lokality po ich odstihlaseni
dozornym organom a demonstracia, Ze uvolniovacie kritéria boli spinené.

Ad C) Navrh jednotlivych ¢innosti vy€istenia v procese uvolfiovania lokality

Ugelom vy¢istenia lokality je jej uvolnenie spod administrativnej kontroly v stlade
s kritériami optimalizacie radiacnej ochrany pracovnikov, obyvatel'stva a Zivotného prostredia.
Pre dosiahnutie tohto ciel'a je potrebné vhodne stanovit koncovy stav vycistenia lokality
s prihliadnutim na poziadavky zabezpec€enia radiacnej ochrany a neistoty spojené s uvolfiovanou
lokalitou, najmé uroven kontaminacie pritomnej v lokalite a akékol'vek budice obmedzenia
vyuZzitia lokality.

Proces uvolmovania (Obrazok 6.2) sa zvycajne realizuje pre celd lokalitu jadrového
zariadenia po ukonceni jeho vyradovania. Prevadzkovatel vSak modze takisto poZiadat
0 vyCistenie auvolnenie iba Casti zariadenia/lokality. V obidvoch scendroch sa aplikuje
V principe totozny postup, v pripade Ciastoéného uvolfiovania je vSak potrebné zohladnit
prislusné Specifika (napr. stanovit' Kritéria uvolfiovania pre Cast’ lokality v sulade s buducim
vyuzitim celej lokality, t. j. s prislusnymi uvolfiovacimi kritériami pre celtl lokalitu).
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Obrazok 6.2 Vyvojovy diagram Cistenia lokality ako sucast’ procesu uvolnenia spod dozoru.
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Prvym krokom je stanovenie, ¢i mnozstvo udajov o lokalite, ktoré su k dispozicii, je
dostatocné pre ucely vycistenia lokality a jej nasledné uvol'nenie, resp. €i je potrebné ziskat nové
Udaje a informécie prostrednictvom charakterizacie lokality. Charakterizacia by mala, v zavislosti
od vel’kosti, komplexnosti a potencialneho nebezpecenstva spojeného s uvolfiovanou lokalitou,
slazit’ k ziskaniu nasledovnych fyzikalnych, radio-chemickych a environmentéalnych udajov o:

a) vSeobecnom stave zariadenia (chemické, fyzikalne parametre a stav pody),

b) stcasnom spdsobe vyuZzivania ako aj historickom vyuzivani lokality; historické daje by mali
byt vyhodnotené v procese planovania charakterizacie lokality, kedze mozu vyraznym
sposobom prispiet’ k lepSiemu pochopeniu ohladom typu arozsahu nebezpecenstva
a kontaminantoch pritomnych v lokalite,

c) identifikécii radiologickych kontaminantoch a ich koncentracii spolu s jej priestorovou
distribaciou v pdde,

d) moznej pritomnosti potencialne kontaminovanych podzemnych stavebnych Struktar (napr.
potrubné kanaly, nadrze a pod.),

e) pripadnej kontaminacii spodnych a povrchovych véd,

f) inych neradiologickych kontaminantoch, ktoré je potrebné v ramci vycistenia lokality
odstranit’ v silade s prislusnou legislativou (napr. nebezpeéné odpady).

Pre budovy a stavebné Struktiry nachadzajtce sa v lokalite je navySe potrebné vyhodnotit’
informacie o:

a) ich fyzickom stave vratane ich $trukturalnej stability, pritomnosti konvenénych zdrojov
nebezpecenstva a bezpecnostné opatrenia ohl'adom obmedzeného pristupu,

b) cinnostiach stvisiacich s dekontaminaciou a nakladanim s odpadom v lokalite,
c) kontaminantoch nachadzajucich sa v ovzdusi, t. j. kvalitu ovzdusia.

Z hladiska procesu uvolfiovania je nevyhnutné definovat’ Kritéria uvolniovania. V principe
je mozné aplikovat’ vSeobecné (narodné) Kritérid uvolniovania, resp. vytvorit’ Specifické kritéria
uvolfiovania pre dant lokalitu. Nevyhodou aplikacie vSeobecnych kritérii je pravdepodobne
konzervativne stanovenie uvolfiovacich kritérii, nakol’ko v bezpecnostnych rozboroch boli brané
do tvahy konzervativne predpoklady pre vSetky moZnosti buduceho vyuZzivania lokality. Naopak,
Vv pripade Specifickych kritérii, je mozné dosiahnut’ realistickejSie hodnoty reflektujtice Specifika
danej lokality. Prevadzkovatel’ vsak musi ziskat’ $pecifické informacie o lokalite a jej moznom
buducom vyuziti, vypracovat’ detailné bezpecnostné rozbory, na zéklade ktorych budu Specifické
uvoltiovacie Kritéria odvodené a zaslat navrh pouzitia uvedenych kritérii na schvalenie
dozornému organu.

Pri odvadzani kritérii uvol'fiovania je nutné brat’ do uvahy vSetky mozné radiologické vplyvy
spojené s uvol'nenou lokalitou prostrednictvom identifikacie vSetkych relevantnych expozi¢nych
ciest. Postup odvodenia uvolmiovacich kritérii pozostava z nasledovnych bodov:

1) Stanovenie scenarov oziarenia a identifikacia relevantnych expozi¢nych ciest,
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2) Zhromazdenie potrebnych vstupnych Udajov pre jednotlivé scenare,
3) Vytvorenie koncepcného modelu lokality,

4) Vypracovanie bezpe¢nostnych rozborov,

5) Odvodenie uvolnovacich trovni.

Uvedeny postup by mal byt vykonany iteracnym spdsobom zohladiiujicim jednotlivé
faktory optimalizacie, t. j. postupnou zmenou kliCovych parametrov dosiahnut’ optimalne
rieSenie.

Ad D) Vypracovanie planu vycistenia lokality

Jednotlivé Cinnosti vycCistenia lokality by mali byt takisto zdokumentované v plane
vyCistenia lokality, ktory vypracuje prevadzkovatel' spravidla ako stcast’ planu vyrad’ovania
schvaleného dozornym orgdnom. Jeho ucelom je preukdzat, Ze uvedené Cinnosti je mozné
vykonat’ v sulade s bezpeénostnymi Standardmi, pricom dosiahnuty koncovy stav bude v sulade
so stanovenymi kritériami pre uvolnenie lokality. Plan v primeranej miere popisuje nasledovné
aspekty:

a) Charakterizacia lokality, ktora ma byt’ vyc¢istena,

b) Ciele, koncovy stav, bezpe¢nostné principy a Kritérid stanovené pre vycistenie lokality a jej
nasledné uvolnenie,

c) Popis navrhovanych ¢innosti vyc€istenia spolu s popisom potrebného vybavenia, zdrojov
a Casoveého ramca pre implementaciu,

d) Popis realizovanych opatreni pre ochranu pracovnikov a verejnosti,

e) Bezpecnostné rozbory a ohodnotenie vplyvu na zivotné prostredie pocas navrhovanych
¢innosti a po dosiahnuti koncového stavu vratane informéacii azdovodneni vyuzitia
vSeobecnych, resp. lokalitne Specifickych udajov,

f) Popis monitorovacich postupov a opatreni vyuzitych za G¢elom preukazania splnenia
uvolfiovacich kritérii,

g) Popis ¢innosti nakladania so vzniknutym RAO,

h) Popis systému manazérstva,

i)  Ohodnotenie ndkladov suvisiacich s vy¢istenym lokality,

j)  Popis opatreni realizovanych v rdmci havarijnej pripravenosti a odozvy,

k) Popis monitorovania pocas navrhovanych ¢innosti a po dosiahnuti koncového stavu.

V prilohe dokumentu WS-G-5.1/14/ je uvedeny priklad obsahu planu pre ¢innosti vyc¢istenia
lokality.

Existuje Siroké spektrum moznosti vyc€istenia lokality od nulového rieSenia (Ziadna ¢innost’)
az po uplné vycistenie lokality. Dolezitym faktorom pri vybere optiméalneho spdsobu vycistenia
lokality je jej buduce vyuzitie, nakol’ko s nim st uzko spojené scenare mozného oziarenia
pracovnikov ako aj obyvatel'stva. Varianty vycistenia, ktoré smeruju k uvolneniu lokality na

24



BN 3/2026

neobmedzené vyuzitie, by mali byt’ uprednostnené v rozhodovacom procese vyberu optimalnej
moznosti.

Stucastou niektorych variantov vycistenia lokality vSak mozu byt aj vysSie spomenuté
obmedzenia, ktoré predstavuju nastroj na znizenie efektivnych davok. V takychto pripadoch by
ale mala byt vramci optimalizacného procesu preukdzand realizovatelnost’ institucionalnej
kontroly po dostato¢ne dlha dobu.

V ramci procesu vyberu optimalneho variantu vycistenia lokality by mali byt’ brané do tivahy
takisto aspekty nakladania so vzniknutym RAO, menovite naklady spojené s pripadnym
skladovanim, spracovanim a Upravou, transportom a ulozenim RAO, oziarenie pracovnikov,
ktori s odpadom nakladajti ako aj oziarenie obyvatel'stva spojené s uloZzenymi odpadmi.

Optimalny variant vyc¢istenia spolu so stanovenymi davkovymi kritériami pre uvolnenie
lokality tvoria zaklad pre odvodenie kritérii uvolnenia v podobe hodndt Specifickej aktivity
relevantnych radionuklidov (v Bg/g alebo Bg/cm?). Uvoliovacia iroven pre kazdy radionuklid
reprezentuje Specificku aktivitu daného radionuklidu, ktora spdsobi oziarenie na urovni
optimalizovaného davkového kritéria stanoveného pre uvolnenie lokality. V pripade vyskytu
viacerych radionuklidov je potrebné nasledne aplikovat’ sumacéné pravidlo (sucet podielu aktivity
k uvolfiovacej trovni relevantnych radionuklidov musi byt’ mensi ako 1).

Sposob vyberu uvoltiovacich kritérii (vS§eobecné/narodné, resp. lokalitne Specifické) vratane
zdovodnenia tohto vyberu je neoddelitelnou sucastou planu vycistenia lokality, ktory
prevadzkovatel’ predkladd dozornému organu na schvélenie.

Dozorny organ by mal v pripade ndvrhu aplikécie vseobecnych uvoltiovacich Grovni uréit’
akceptovatelnost’ tychto Grovni pre danti lokalitu vzh'adom na dostupné informacie o lokalite
a predpoklady, ktoré boli aplikované pri odvadzani v§eobecnych uvolfiovacich trovni. Ak st
tieto predpoklady v sulade s podmienkami v lokalite, navrh prevadzkovatela by mal byt
akceptovany.

Aplikécia Specifickych kritérii uvolfiovania podlieha schvéleniu dozornym orgdnom na
zaklade dokladného preskiimania adekvatnosti Urovne charakterizacie, kvality ziskanych udajov,
metodiky odvodenia uvolfiovacich Grovni (davkové Kritérid, hodnotené scenare a prislusné
modelovanie), systematického hodnotenia neistot a navrhu postupu realizacie vycistenia lokality
a demonstracie splnenia uvolnovacich kritérii.

Prevadzkovatel’ by mal vypracovat’ navrh opatreni pre obmedzené vyuZivanie uvolnenej
lokality v pripade, ak na dosiahnutie kritérii uvolfiovania je potrebné aplikovat' urcité
obmedzenia.

Ad E) Realizacia ¢innosti vycistenia lokality s ciel'om uvol'nenia lokality

Pocas realizacie ¢innosti vycistenia lokality je potrebné brat’ do ivahy poziadavky radiacnej
ochrany, bezpe¢nostné poziadavky pri transporte a nakladani s odpadmi, vplyvy na pracovnikov,
obyvatel'stvo a zivotné prostredie ako aj minimalizaciu potencidlu dlhotrvajiceho oZiarenia
obyvatel'stva po ukonCeni Cinnosti vycistenia. Takisto je potrebné primerane vyhodnotit
neradiologické nebezpecenstva.
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Prevadzkovatel by mal zriadit’ opatrenia pre realizdciu vycistenia lokality zahfnajuce
identifik4ciu organizécie zodpovednej za realizaciu vycistenia lokality, opatrenia na zabezpecenie
I'udskych zdrojov, potrebného vybavenia a infraStruktury, financnych prostriedkov, opatrenia pre
nakladanie s RAO, opatrenia radia¢nej ochrany pre pracovnikov a obyvatel'stvo, zabezpecenie
kvality, postupy monitorovania lokality ako aj opatrenia pre zriadenie systém zberu
a uchovavania (dajov o uvolnovanej lokalite. Je vSak potrebné poznamenat, Ze uvedené
opatrenia uz mohli byt’ zriadené skor ako sucast’ planovania procesu vyrad’ovania.

Pri realizacii cistenia lokality by mala byt lokalita monitorovana s cielom ohodnotit’
efektivnost’ vykonavanych ¢innosti vzhl'adom na dosiahnutie suladu s planovanym koncovym
stavom a jeho kritériami. Bezprostredné okolie lokality by malo byt takisto monitorované
s cielom zabezpecit’ poZzadované opatrenia radiacnej ochrany a ochrany Zivotného prostredia.

Prevadzkovatel’ by mal v pldne monitorovania jasne Specifikovat’ postupy monitorovania,
pouzité techniky a jednotky merania pre jednotlivé zlozky Zivotného prostredia (poda, voda,
a pod.) vratane navodu pre hodnotenie detegovanych odchylok od stanovenych kritérii a neistot.
Monitorovanie pre stanovenie suladu suvolfiovacimi kritériami by malo byt vykonané
s dostato¢nou troviiou presvedéenia, ze stanovené podmienky boli splnené, vychadzajuc z
predpokladov pouzitych pri odvadzani uvolnovacich kritérii. Pravidelné monitorovanie
umoziuje véas detegovat’ akékol'vek neocakavané tirovne kontaminacie a adekvatne prispdsobit’
plan vycistenia lokality. Samotny pldn by mal byt pravidelne aktualizovany pocas procesu
vyrad’ovania, pri¢om vsetky dolezité aktualizacie z hl'adiska bezpecnosti podliehajii schvéleniu
dozornym organom.

Pri aplikacii konceptu uvoltiovania materialov je potrebné dodrziavat’ uvolfiovacie Kritéria
pre materialy podl'a dokumentov RS-G-1.7 /15/ a SRS 44 /16/ a za tymto (i¢elom zriadit’ postupy
pre zabezpecenie stiladu s tymito Kritériami.

Demonstracia stladu s uvol'iovacimi kritériami je realizovana prostrednictvom zaverecného
radiatného  prieskumu, priCom informacie o realizacii  prieskumu,  vykonanych
analyzach, ziskanych udajov a vyplyvajtcich zaverov prieskumu su zhrnuté do prislusnej spravy,
ktora podlieha schvaleniu dozornym organom. Nasledne po splneni podmienok je mozné udelit’
povolenie na vynatie lokality spod administrativnej kontroly.

Ak nie su splnené uvoltiovacie kritéria ani po vykonani Cinnosti vycistenia lokality, je
potrebné vyhodnotit’ a primerane upravit' aplikovany pristup a plan vycistenia lokality. Této
zmena moze viest’ k:

a) vykonaniu dodato¢nych prac v ramci vycistenia lokality S cielom dosiahnut’ uvolnenie na
neobmedzené vyuzitie,

b) zmene koncového stavu na obmedzené vyuzitie, zadefinovaniu prislusnych obmedzeni
vykonavanych v ramci institucionalnej kontroly pocas stanovenej doby a vypracovanie
planu monitorovania plnenia tychto kontrol. Zmena koncového stavu podlieha schvaleniu
dozornym organom, pri¢om je vhodné do rozhodovacieho procesu zapojit’ zainteresované
subjekty a verejnost’ s ciel'om zdovodnit’ uvedenti zmenu a vysvetlit’ jednotlivé obmedzenia
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spojené s danym koncovym stavom. Typickymi obmedzeniami su kontrola vynaSania
materidlov z lokality uvolnenej na obmedzené vyuZivanie, ak existuje podozrenie, ze by
nesplinali kritérid na ich uvolnenie akontrola mozného vyuZivania lokality s ciefom
eliminovat’ ur€ité expozicné cesty (napr. konzumaciu plodin avody z lokality), atym
neprekrocit’ stanovené kritérid pre oziarenie obyvatel'stva.

Ak ani po aplikacii obmedzeni nie je mozné dosiahnut’ uvolniovacie Kritéria, je potrebné
opatovne vyhodnotit’ a upravit’ plan vycistenia lokality pre jej obmedzené vyuzitie po uvolneni.

Dozorny organ po dokladnom preskimani planov arealizacii vycistenia lokality,
monitorovacich procesov a demonstracii dosiahnutia stladu s kritériami uvol'fiovania vyda sthlas
na uvolnenie lokality, ak boli splnené podmienky spojené so schvalenym koncovym stavom.
Dozorny organ oficialne oboznami prevadzkovatela a zainteresované subjekty o vydani suhlasu.
V pripade uvolnenia na obmedzené vyuzivanie si v ramci tohto oboznamenia Specifikované
podmienky a obmedzenia, opatrenia na ich splnenie, ¢asovy ramec realizacie tychto opatreni
a subjekty zodpovedné za ich realizaciu, monitorovanie a dozor.

Pre potreby vycistenia lokality s jej ndslednym uvolnenim je vhodné zriadit' podporné
manazérske systémy a Systém zberu a uchovavania tdajov. Komplexnost’ systému by mala byt
vsllade s odstupfiovanym pristupom umerna velkosti a komplexnosti lokality a Urovne
nebezpecenstva spojen¢ho s uvolfiovanou lokalitou. Zodpovednost’ za uchovéavanie udajov by
mala byt jasne definovand, pricom udaje by mali byt uchovavané aspont po dobu trvania
inStitucionalnej kontroly (v pripade uvolnenia na obmedzené vyuZivanie), ak nebolo inak
stanovené dozornym organom.

Ad F) Opitovné vyuzitie uvol'nenej lokality pre jadrovy priemysel

V pripade opatovného vyuzitia uvolnenej lokality v oblasti jadrového priemyslu je potrebné
brat’ do uvahy princip limitovania davok systémom radiacnej ochrany. Zriadenie systému
zabezpeCuje, Ze ro¢na efektivna davka pre ziadnu reprezentativnu osobu z obyvatel'stva
sposobentl jednotlivymi zdrojmi ziarenia pritomnymi Vv lokalite neprekro¢i 1 mSv. Z tohto
dovodu by sa medzna davka pre novu ¢innost’ vykonavanu na uvol'nenej lokalite mala pohybovat’
radovo na trovni 0,1 mSv/rok, maximalne vsak 0,3 mSv/rok.

6.1.1.2 Iné odporucania MAAE

Technicka sprava NW-T-3.3 /17/ detailne popisuje synergiu spojenia procesov planovania
vyrad’'ovania jadrového zariadenia a sanécie lokality vratane poskytnutia nazornych prikladov
vyhod spojeného planovania. Pre potreby tohto navodu mézu byt uvedené poznatky vyuzité
najma Vv pripade fazovitého postupu uvolfiovania, t. j. V pripade, ak bola uvolnena len Cast’
zariadenia/lokality, pricom sa predpoklada uvolnenie celej lokality neskdr v budicnosti. Doraz
je kladeny na jednotné planovanie pocas celého Zivotného cyklu zariadenia/lokality tak, aby
koncove stavy jednotlivych faz negativne neovplyvnili realizaciu nasledovnych faz, resp.
dosiahnutie koncoveho stavu pre celd lokalitu. Dokument poskytuje cenné priklady moznych
koncovych stavov obmedzené¢ho vyuzivania pre pripad, Ze neobmedzené vyuzitie vratane
reziden¢ného scenara nie je mozné dosiahnut’.
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Dokumenty SRS 67 /18/ a SRS 72 /19/ podrobne opisuju sposoby, techniky a postupy pre
overenie, Ze uvoliovana lokalita, resp. materialy spiiiaju stanovené Kritéria.

Dokument SRS 67 /18/ obsahuje navod pre materialy, priCom sa zameriava na pristup
k monitorovaniu, vyber vhodnych technik apostupov monitorovania ako aj prisluSnych
pristrojov a nastrojov. Detailne popisuje vybrané vyzvy, ktorym je potrebné pri monitorovani
materialov Celit’ a takisto popisuje vyhodnotenie nameranych Udajov vratane stanovenia neistoty
a manazmentu kvality ziskanych udajov.

Dokument SRS 72 /19/ obsahuje popis vytvorenia stratégie pre finalny prieskumu lokality.
Hlavné kroky stratégie uvolnovacieho radiacného prieskumu lokality su:

a) Definicia uzemia, ktoré vyzaduje charakterizaciu,

b) Zber a vyhodnotenie Udajov historického prieskumu lokality,

c) Vyhladavaci prieskum a uréenie charakteristik moznych kontaminantov,

d) Specifikacia napravy a napravnych a uvol'fiovacich trovni,

e) Urcenie jednotkovych ploch prieskumu a monitorovanie pocas napravy,

f)  Upresiiovanie monitorovacieho planu zavere¢ného uvolmovacieho prieskumu,
g) Vykonanie zavere¢ného prieskumu, analyza a interpretacia vysledkov,

h) Zavere¢na sprava o uvolnovacom radia¢nom prieskume.

Nésledne sa detailne venuje jednotlivym krokom planovania prieskumu vratane vyberu
optimalnej stratégie pre prieskum, aplikacii vybranej stratégie, vyberu vhodnych pristrojov
arealizacii samotného prieskumu. Upresneny monitorovaci plan vyuziva subor diskrétnych
prieskumnych jednotiek, kde sa zvlast’ vyhodnocuju napravné a uvolnovacie kritéria. Tieto sU
urené tak, aby zaistili relativne rovnomerné rozdelenie meracich (vzorkovacich) miest na ploche
s podobnou triedou kontaminacie, histdriou a inymi charakteristikami. Toto delenie na Specificky
definované plochy podporuje koncept odstupiiovaného pristupu.

V Prilohe ¢. 4 dokumentu SRS 72 /19/ je uvedeny zoznam atucel pouzitia roznych
detektorov Ziarenia (od plynovych az po pevné velkoobjemové scintilacné a polovodicové
detektory) pre ucely priamych in Situ alebo laboratérnych merani radia¢nej kontroly. Samostatnu
kapitolu tvori interpretacia ziskanych vysledkov s dérazom na zabezpecenie kvality ziskanych
udajov, ich kompiléciu, konverziu a vyhodnotenie ako aj uréenie prislusnej neistoty. Takisto je
detailne popisany rozhodovaci proces pre stanovenie slladu s kritériami a spdsob
zdokumentovania celého procesu.

6.1.2 Pristupy a odporia¢ania OECD/NEA

Problematike uvol'tiovania nizko kontaminovanych materiélov do ZP z procesu vyrad'ovania
ako napr. betonov a zemin sa venuje dokument OECD NEA ¢. 7310 z roku 2017 /20/, ktory
sumarizuje sucasni prax v oblasti recyklacie aopitovného vyuzitia materidlov. V tomto
dokumente sa vSak neuvadzajii Ziadne odportcania pre uvolfiovanie uzemi spod kontroly
dozornych organov.

Sumarizécia odporacani pri tvorbe stratégii uvolfiovania izemi v ramci vyrad'ovania JZ je
uvedena v dokumente OECD NEA ¢. 7192 z roku 2014 /21/. V sUlade s definiciami MAAE,
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cielom vy¢istenia lokality nemusi byt’ uplné odstranenie kontaminacie a navrat k podmienkam v
lokalite pred prevadzkou JZ, pretoze tento ciel’ nie je vZdy prakticky dosiahnutel'ny a ani nie je
nevyhnutny. Naopak, ciel’ uvolnenia lokality na necobmedzené vyuzitie moze v niektorych
lokalitach JZ sposobit’ nutnost’ ulozit’ enormné mnozstvo odpadov a S tym stvisiacich ¢innosti,
ktoré prevazia prinos vol'by neobmedzeného vyuzitia lokality pred jej obmedzenym vyuzitim.
Tento pristup je podrobnejSie rozpracovany v dokumente /22/ o tzv. ,udrzatelnej sanacii‘
kontaminovanych péd a podzemnych vod pri vyradovani JZ aich tzemi. Doélezité je jasne
definovat’ doCasny stav lokality v danej etape vycCistenia alebo jej koncovy stav. Vycistenie
lokality mozZno rozdelit’ do nasledovnych Siestich etap /21/:

a) Definovanie problému: Identifikovat’ problém a pri¢inu jeho vzniku, zbierat predbezné
udaje. Zostavit' koncepcny model lokality aurcit, ¢i existuju legislativne podmienky
vycistenia lokality pre ucely jej budiiceho vyuZitia lokality. Porovnavat’ uvol'niovacie kritéria
s koncentraciami aktivity pody aspodnej vody na zaklade pociatocnej charakterizacie
a zistit’, ¢i troven kontamindacie presahuje uvol'novacie kritéria, t. j. ¢i je potrebné realizovat’
¢innosti smerujice k vycisteniu lokality. Identifikovat’ relevantné zainteresované strany
vratane verejnosti a pripravit’ postup ich za¢lenenia do procesu.

b) Prieskum lokality: Preskumat/modifikovat zavery pociatoéného prieskumu lokality a
iterativnym spdsobom spresnit’ koncepény model a scenare vyc¢istenia lokality.

c) Plan vycistenia lokality: Vyhodnotit’ scenare, ich realizovatel'nost’ a zvolit’ optimalny variant
ako vysledok diskusie s verejnostou.

d) Realizacia optimalneho variantu vycistenia lokality: Realizovat’ Cistiace prace, Gdrzbu
a kratkodoby monitoring lokality. Optimalizacia ¢innosti.

e) Uzavretie projektu vycCistenia lokality: Po ukonéeni Cistiacich prac v lokalite je nutné overit’
splnenie ciel’'ov a vypracovat’ zavere¢nu spravu a uvolnit’ lokalitu na budtce pouzitie. V tejto
faze je takisto potrebné stanovit’ postup prevodu lokality na pripadného nového vlastnika po
jej uvolneni.

f) Institucionalna kontrola: V pripade obmedzeného uvolnenia lokality, dlhodobo monitorovat’
lokalitu akontrolovat’ jej vyuzitie aktivnym (ohradenie/oplotenie lokality, aktivne
monitorovanie, dozor a straZenie) alebo pasivnym spdsobom (kontrola vyuzitia lokality,
archivécia zdznamov, informacné tabule).

Prilohou dokumentu /21/ st priklady aplikacii uvolfiovania tizemi spod kontroly dozornych
organov vo viacerych krajinach, z ktorych vybrané su uvedeneé v Prilohach ¢. 2 — 8.

6.1.3 Pristupy a odpori¢ania Eurdpskej komisie

Zékladnym dokumentom, ktory harmonizuje pristupy &lenskych krajin EU k problematike
uvolfiovania materialov do ZP na neobmedzené alebo obmedzené pouZitie, je vydana Smernica
Rady 2013/59/EURATOM 1z 5. decembra 2013, ktorou sa stanovuji zakladné bezpecnostné
normy ochrany pred nebezpecenstvami vznikajicimi v dosledku ionizujuceho Ziarenia, a ktorou
sa zruSuji smernice 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom
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a 2003/122/Euratom v platnom zneni /6/. Smernica Rady 2013/59/EURATOM v plathom zneni
/6/ obsahuje uvol'novacie tirovne a zakladné principy k uvol'fiovaniu materialov, ktore st zavazné
pre Clenské Staty. Pristupy a hodnoty referenénych urovni stanovenych v smernici /6/ su prevzaté
a stanovené v zakone ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/. Harmonizovany pristup
EU vsak zatial’ k problematike vynimania JZ, ich &asti alebo uzemi spod kontroly dozornych
organov nebol publikovany.

V roku 2000 vydala Eurdpska komisia dokument s odporu¢anymi kritériami radia¢nej
ochrany pre uvolfiovanie budov a stavebnej sutiny z rozoberania jadrovych zariadeni RP 113 pre
uvol'fiovanie stojacich budov /7/. Uéelom tohto odporGi¢ania je navrhnit’ pre budovy a stavebnti
sutinu uvolfiovacie urovne Specifické pre jednotlivé RN, pod ktorymi je mozné material uvol'nit’
spod administrativnej kontroly.

Vyrad’ovanie JE predstavuje vel’ky potencial pre odpadové materialy pod administrativnou
kontrolou, pri¢om najvaésia Cast’ z nich st stavebné materialy, ktoré nie st z velkej ¢asti vobec
radioaktivne alebo len nizko réadioaktivne. Recyklovanie alebo konvenéné ulozenie sutiny
pochadzajucej z demolacie budov alebo nejadrové vyuzitie budov by mohlo obist’ neopravnené
vynakladanie zdrojov na radioaktivne ukladanie tychto nizko aktivnych odpadov a tym uSetrit’
cenné prirodné zdroje.

Budovy pri vyrad'ovani lokality JZ su ¢asto demolované s tym, Ze vysledna sutina je bud’
recyklovana, alebo konvenc¢ne uskladnend. Bud’ je pritom uvolfiovana stojaca $truktira budov,
po ktorej moze byt demolacia uskutoénena bez d’alsich radiologickych poziadaviek, alebo sa
uvolfiuje stavebna sutina vzniknutd po zburani podla uvoltiovacich kritérii pre hmotnostné
aktivity RN.

Dokument obsahuje uvol'fiovacie tirovne celkovej plosnej aktivity RN pre pripad opatovného
vyuZzitia a demolacie stojacich budov ako aj uvolfiovacie urovne hmotnostnej aktivity pre
stavebnd sutinu, ktora vznikla pri rozoberani alebo demolécii budovy patriacej k JZ. Navrhované
uvolfiovacie Urovne st odvodenymi uroviiami radioaktivity podla najkritickejSich scenarov
vyuzitia, ktoré vedu k vypocitanej efektivnej davke 10 pSv/rok alebo 50 mSv/rok ekvivalentnej
davky na kozu.

Z hladiska samotného uvolnenia st odvodené tri hlavné skupiny trovni pre budovy a
stavebnu sutinu podl'a d’alSieho tcelu ich vyuzitia alebo nakladania s nimi:

a) Uvolnenie budov pre l'ubovol'ny ucel (opatovné vyuzitie alebo demolaciu),
b) Uvolnenie budov, ale len pre ich demoléciu,
c) Uvolnenie stavebnej sutiny (vzniknutej pri rozoberani alebo demolacii budov).

Uvol'novacie tabulkové tirovne pre stojace budovy st vyjadrené ako celkova plosna aktivita
stavebnej Struktary (celkova aktivita pod meranym povrchom delenéd jeho plochou). Celkova
aktivita RN je sumou fixovanej a nefixovanej aktivity na povrchu plus aktivita, ktoré prenikla do
objemu Struktary. Uvoltiovacie (rovne pre sutinu st vyjadrené ako hmotnostna aktivita RN.

V RP 113 /7/ sa zdéraziuje, Ze nie je dobrou praxou demolovat’ stavebné struktury s vysokou
uroviiou kontamindcie, aby sa zmieSala povrchova kontaminacia s nekontaminovanym vnatrom
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stavebnych Struktir a potom sa vysledna sutina takto uvolfiovala podl'a uvolniovacich Kritérii
hmotnostnej aktivity RN.

Porovnanim uvolfiovacich Grovni pre stavebna sutinu podla RP 113 /7/ a uvolnovacich
urovni materialov podl'a harmonizovanej smernice Rady 2013/59/EURATOM v platnom zneni
16/ zistime, ze v RP 113 /7/ st navrhnuté vyssie hodnoty (napr. pre *’Cs 0,4 miesto 0,1 Bg/g). Je
to spésobené vyberom menej prisnych scenarov v RP 113 /7/ (vid’ parametre scenarov v RP 114
/38/ oproti smernici Rady 2013/59/EURATOM v platnom zneni /6/. Uvoltiovacie urovne pre
jednotlivé RN smernica Rady 2013/59/EURATOM v platnom zneni /6/ neobsahuje, preto v praxi
mozno postupovat’ podl'a trovni v RP 113. Podmienkou je schvalenie hodn6t podl'a RP 113 zo
strany UVZ SR.

V roku 1999 bol EK vydany dokument RP 114 /38/, kde su uvedené technicke zaklady pre
ustanovenie uvolnovacich Urovni pre budovy a stavebnu sutinu vznikajucu pri rozoberani
jadrovych zariadeni. Stucast'ou toho je aj prehl'ad expozi¢nych scendrov pre rézne uvazované
moznosti uvolfiovania, vysledné individuélne a kolektivne davky a prisltichajuce uvolfiovacie
urovne. Scenare su prevedené do vzorcov pre vypocet ddvok s uvedenim kompletnych suborov
udajov vratane hodndt uvazovanych parametrov scenarov a $pecifickych udajov pre jednotlivé

radionuklidy.

Podrobne je popisany a vysvetleny pristup a technika vypoctov efektivnych davok vratane
roznych jeho aspektov. Je vysvetlené napr. preco je najefektivnej$im spdsobom obmedzovania
uvolnenej aktivity do ZP realizicia uvoltiovacich merani priamo na povrchu stavebnych §truktir
stojacich budov. Tiez je vysvetlené, pre¢o bola doporu¢ena max. plocha priemerovania 1 m? ako
najvhodne;jsia plocha pre reprezentativne merania celkovej plosnej aktivity RN meranych ploch.
Ekvivalentom v pripade uvolfiovacieho merania hmotnostnej aktivity je hmotnost' 1 000 kg
betonovej sutiny. Treba si v§imnut, Ze takéto podmienky reprezentativnosti merani mozno najst’
pre rovnomerne kontaminovany material aj v Prilohe ¢. 5 k z&konu ¢. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/.

6.1.4 Pristupy a odporic¢ania WENRA

Asociacia WENRA predstavuje nezavislé zdruZenie jadrovych dozorov EU a Svajéiarska,
ktorého hlavnym cielom je harmonizovat’ poziadavky tykajlice sa jadrovej bezpecnosti v rdmci
Eurdpy. Tieto poziadavky su prezentované pre jednotlivé oblasti jadrovej energetiky formou
takzvanych referencnych trovni.

V sucasnej dobe poziadavky, ktoré sa implicitne dotykaju oblasti vynimania JZ alebo ich
Gzemi spod pdsobnosti dozornych organov, su prezentované v dokumente asociacie WENRA
135/, ktory stanovuje referencné tirovne bezpecnosti pri vyradovani JZ. Ide najmé o nasledovné
referen¢né Urovne:

a) DE-28: Finalny plan vyrad’'ovania, ktory by v sulade s dokumentom MAEA WS-G-5.2 /36/
musi okrem iného obsahovat’:
1. popis programu monitorovania, pouZzitych pristrojov a postupov overujicich, Ze lokalita
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spina kritéria pre jej uvolnenie,
2. plan vykonania zaverecného radiologickeho prieskumu, ktory potvrdzuje koncovy stav
vyrad’ovania.

b) DE-54: Drzitel povolenia musi revidovat a aktualizovat’" bezpecnostné rozbory pre
vyrad’ovanie, ktoré by mali byt podl'a dokumentu /36/ aj v sulade s poziadavkami na
uvolnenie materialov a Uzemi spod administrativnej kontroly.

c) DE-60: Pred vynatim zariadenia alebo jeho tizemia spod pOsobnosti dozornych organov
ajeho uvolnenie na jeho pouzitie je nutné, aby drzitel povolenia vykonal zaverecny
radiologicky prieskum, ktory deklaruje, ze sa dosiahol koncovy stav, ktory bol schvaleny
dozornym organom.

d) DE-62: V pripade obmedzeného pouzitia vypracuje drzitel povolenia hodnotenie
dlhodobého vplyvu na ZP, vhodny rezim institucionalnej kontroly a navrhované obmedzenia
pre pouzitie lokality.

6.2 Skusenosti vo vybranych krajinach

Doterajsie skusenosti s vynatim JZ z pdsobnosti atdbmového zakona, ich Casti/objektov a
prislusnych uzemi v SR je uvedené v samostatnej Prilohe ¢. 1 tohto bezpecnostného navodu.
Priklady s vynatim JZ vo vybranych krajinach, ako napr. Franclzsko, Kanada, Korejska
republika, Nemecko, Spojené kralovstvo Velkej Britanie a Severného irska, Spojené staty
americké &i Spanielsko, st uvedené v Prilohe ¢. 2 az Prilohe &. 8. Kazda priloha obsahuje kratku
charakteristiku daného JZ, koncovy stav, metodiky, pouzit¢ kody a spOsoby merania pri
uvolnovani materialov a Uzemi a uvedené su problémy, ktoré sa v procese vyskytli.

Skasenosti s vynatim JZ vo vybranych krajinach s vynimkou SR sO zosumarizované
v nasledujlicej Tabul’ka 6.1, v ktorej prevladaju priklady zozbierané v dokumente OECD/NEA
121/.

Tabulka 6.1 Skusenosti vo vybranych krajinach.

Oblast’

Dobra prax

Problémy

Poznamky

Zapojenie
zainteresovanych
strén a verejnosti

Verejnost’ a zainteresované
strany zapojené od zaciatku
procesu rozhodovania (od
vymedzenia problému), pricom
je poskytnuty pristup k
dokumentom suvisiacich

s vydistenim lokality.
Poskytovanie financnych
prostriedkov nezavislym
odbornikom pre tcely
poradenstva pre verejnost’

a zainteresované strany.
Udrziavat’ vztahy s médiami
a institaciami.

Prispdsobit’ tirovei informacii v
zavislosti od poznatkov a
zaujmov zainteresovanych
subjektov a verejnosti.
Zriadenie prislusnych
komunikacnych nastrojov pre
ulah¢enie pochopenia situacie
zainteresovanymi stranami

a verejnostou.

Obavy verejnosti mézu viest’

k zbyto¢ne rozsiahlemu ¢isteniu
lokality vzhl'adom na skutocné
riziko pre obyvatel'stvo a ZP.

Tim zodpovedny za
riadenie prac v
lokalite mozno tiezZ
povazovat za
zainteresovanu
stranu, ktoru je
potrebné zapojit’ v
rannom Stadiu.
Umozni to integrovat’
vycistenie lokality do
celkového procesu
riadenia prac v
lokalite a priradenia
prislusnej priority.
Tieto zainteresované
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Oblast’ Dobréa prax Problémy Poznamky
strany su tieZ
tvorcami rozhodnuti.
Dozorné organy su
osobitnymi
zicastnenymi
stranami, pretoze
nemusia schvalit’
plany na vy¢istenie
lokality a méze byt
pre nich takisto
potrebné
komunikovat’ s
verejnostou.
Definovanie Plany riadenia kvality procesu Predpoklady tykajuce sa stavu KI'acovou sucast'ou
problému vycistenia lokality a véasna zemin a podzemnych vod je definovania problému
charakterizcia problémovych | potrebné overit’ priamym je uréenie, ¢i problém
oblasti a/alebo oblasti, ktorymi | meranim, ¢o mbZze byt vyzaduje rieSenie
je potrebné sa zaoberat’. problematické pod existujdcimi | (jeho zddvodnenie).
Stanovenie hlavnej pri¢iny zariadeniami. ZIé definovanie
vzniku problému, aby sa mohol | Ziskanie dostato¢nych a problému moéze viest’
vyriesit’. primeranych informécii. k vykonaniu
Ziskanie pisomnej dohody Potencialne nejasnosti v zbytoEnych a/alebo
zi&astnenych stran k legislativnych poziadavkach. drahych a
definovaniu problému, ktory sa | Nejasné alebo nepruzné r;gefekt,’vnych
ma vyriesit’. Pokial ide o poziadavky na koncovy stav cinnosti.
prirodné radionuklidy, snaha ¢o | (ngzor zainteresovanych stran je
najskor dospiet’ k dohode o neisty, primerane nezohladfiuje
kritériach ¢istenia zohl'adnenim pristup zalozeny na rizikach
lokalnej Grovne pozadia. alebo na budiucom vyuzivani
lokality).
Prieskum Vyuzit’ pri rozhodovani Neuplné historické zaznamy. V réznych krajinach
lokality metodiky ako napr.: DQO Charakterizacia povrchov pod sa pouzivajl rozne
(charakterizacia | (ciele kvality Gdajov, budovami (problém s pristupom) | Pristupy k
ajej z anglického Data Quality alebo v blizkosti charakterizacii.

vyhodnotenie)

Objectives) a statisticku alebo
geostatistickl interpretaciu
merani.

Na minimaliz&ciu opakovanych
merani v lokalite aplikovat’
metodiky zberu Gdajov v
realnom cCase.

Pri zbere Udajov z terénu brat’
do tvahy riziko oziarenia
pracovnikov.

Zvazit integrované metody,
ako su techniky priameho alebo
smerového vitania. Vyhodnotit

prevadzkovanych JZ (zvysené
pozadie).

Hibkovy profil kontaminantov
(zmena véhovych faktorov

V jednotlivych hibkach,
charakterizacia povrchu, ktora
nie je reprezentativna pre
hibkova kontaminaciu).
Spol'ahlivost’ geofyzikalnych
prieskumov.

Definovanie optimalneho poctu
vzoriek a hibky vzorkovania.
Extrapolacia Urovne
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Oblast’

Dobréa prax

Problémy

Poznamky

radioaktivne aj neradioaktivne
(chemickeé) kontaminanty.

kontaminacie medzi miestami
odberu vzoriek, najma
heterogénnymi
kontaminovanymi materialmi
(napriklad skladky odpadov).
Ziskanie spol'ahlivého
hydrogeologického modelu.
Dostupnost’ kvalifikovaného a

Skoleného personalu
a dodavatel'ov.

Plan vycistenia
lokality

Pri uréovani koncového stavu
lokality sa uprednostiujte
pristup zaloZeny na analyze
rizik.

Rozhodovaci proces zahfna
analyzy neist6t a citlivostné
analyzy.

Pouzite odstupriovaného
pristupu: prispdsobit’ zloZitost
rozhodovacieho procesu
zloZitosti daného pripadu
(rozsiahla a vysoka
kontaminécia; lokélna a nizka
kontaminécia).

Zabezpecenie docasnych
skladovacich priestorov, ak nie
je k dispozicii ulozisko
odpadov.

Uplatnenie uvolfiovania
materialov do ZP podla
schvaleného postupu.

U lokalit s prevadzkovanymi
JZ zvazit obmedzenia pri
vyuziti lokality.

Zvazit' ,realizovatel'nost
a pouzit’ overené technologie.

Ak nie st k dispozicii ziadne
narodné kritérid, moze byt tazké
oddvodnit’ ciele vycistenia
lokality, ktoré st prijatel'né pre
dozorné orgény a zainteresované
strany (napriklad pri zohl'adneni
vplyvu ¢innosti, nakladov,
udrZatelnosti, realizovatel'nosti).
Tazkosti s planovanim prac v
lokalitach s prevadzkovanymi
JZ.

Dostupnost’ tlozisk na ukladanie
velkého mnozstva vel'mi
nizkoaktivneho odpadu.

Potreba riesit’ aspekty
finan¢ného zabezpecenia
a odhadu neistot.

Zahrntt kI'aové
zainteresované
subjekty a verejnost’,
aby nedoslo k
rieSeniu vyc€istenia
lokality, ktoré nebude
prijatelné.

Vysledok ¢istiacich
prac by mal byt’
prospesny pre lokalitu
a nemalo by dojst’

k zhorSeniu jej stavu.
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Oblast’ Dobréa prax Problémy Poznamky
Realizcia Vyuzitie modelovych cvi¢eni Potreba zabranit’ $ireniu
¢innosti alebo pilotnych projektov. kontamincie a uplatiiovat’
vycistenia Pouzite merani priamo pocas opatrenia proti §ireniu prachu.
lokality vykopavania/odstrafiovania Dostupnost riadne vyskolenych
materialu na triedenie odpadu a | 4 kvalifikovanych pracovnych
na zistovanie postupu pri sil.
plneni kritérii. Dopady na néklady
Flexibilita pri zmluvach s a harmonogram pri vyskyte
dodavatel'mi a plany na rieSenie nepredvidanych okolnosti (napr.
rizikovych situdcii. zistena dodatodna
kontaminécia).
Zvazit obmedzenia v lokalitach
s prevadzkovanymi JZ.
Uzavretie Opitovné vyuZitie lokality
projektu definované za ucasti verejnosti.
vyCistenia Pouzitie uzndvanych a
lokality overenych metod pre zaveredny
radiologicky prieskum
(napriklad MARSSIM).
Vyuzivanie nastrojov a systému
pre zdznam a uchovavanie
Udajov.
Institucionalna Aktualizacia Spravny odhad personalu (pocet
kontrola hydrogeologického modelu. a zru¢énosti).

Prispdsobenie legislativnym
zmenam.

Prechod medzi fazou ukonéenia
¢innosti a fazou institucionalnej
kontroly (personal, informa¢né
systémy).

Neistota, ze institucionalnu
kontrolu nebude mozné
zachovat’ dlhodobo a zat'azi
buduce generécie.
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7/ Rozsah cinnosti pre uvol'niovanie JZ alebo jeho uzemia z
kontroly dozornych organov

7.1 TUvoliovanie spod administrativnej kontroly

Uvol'tiovanie spod administrativnej kontroly je legislativne upravené v zkone ¢. 87/2018 Z.
z. v zneni neskorsich predpisov /2/. Proces povol'ovania a vydanie rozhodnutia ma v kompetencii
UVZ SR.

Zéakladnym kritériom pre uvolfiovanie JZ alebo jeho uzemia je ro¢na efektivna davka 10
uSv/rok pre reprezentativnu osobu (resp. 50 puSv/rok vo vynimocnych a oddvodnenych
pripadoch). Stanovenie ro¢nej efektivnej davky nad 10 uSv/rok (vo vynimoénych
aodbvodnenych pripadoch az 50 uSv/rok) je spravidla podmienené vypracovanim
optimalizaénej $tidie. Uzemie je mozné v principe uvolnit’ nepodmienene alebo podmienene,
avSak v obidvoch pripadoch je potrebné zaistit’ neprekro¢enie vyssie uvedeného kritéria pre ro¢nu
efektivnu davku.

7.1.1 Neobmedzené pouZzivanie lokality

Podla § 89 ods. 4 a 5 z&kona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ mozno
radioaktivne kontaminovany material uvolfiovat’ z pracoviska, na ktorom sa vykonava ¢innost’
vedlca k oziareniu do zivotného prostredia, ak v Ziadnom kalendarnom roku priemerna efektivna
davka spdsobena ich uvedenim do zivotného prostredia u reprezentativnej osoby nepresiahne
0,01 mSv a stcasne kolektivna efektivna davka neprekro¢i 1 manSv, ak v 8 89 ods. 8 zakona ¢.
87/2018 Z. z. vzneni neskorSich predpisov /2/ nie je ustanovené inak. Radioaktivne
kontaminovany material mozno uvolfiovat’ z pracoviska s prirodnym ionizujucim ziarenim do
zivotného prostredia, ak v ziadnom kalendarnom roku priemerna efektivna davka spdsobené jeho
uvedenim do Zivotného prostredia u reprezentativnej osoby nepresiahne 0,3 mSv a stcasne
kolektivna efektivna davka neprekro¢i 1 manSv.

Ak je aktivita uvolfiovaného radioaktivne kontaminovaného materidlu nizSia, ako st
uvolfiovacie Grovne pre neobmedzené uvolnovanie podl'a Tabul’ky ¢. 1 v Prilohe ¢. 5 zakona ¢.
87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/ povazuje sa kritérium na uvolnovanie podl'a § 89
odseky 4 a 5 za splnené a splnenie podmienok podl'a 8 89 odseky 4 a 5 nie je potrebné preukazat’.

Ak radioaktivne kontaminovany material ma aktivitu vyssiu, ako st uvolfiovacie urovne pre
neobmedzené uvoltiovanie podl'a Tabul’ky ¢. 1 v Prilohe ¢. 5 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov, méze sa uvolnit’ do zivotného prostredia (§ 89 ods. 8 zkona ¢. 87/2018 Z.
z. v zneni neskorsich predpisov /2/), ak sa preukaze, ze efektivna davka reprezentativnej osoby
sposobend uvedenim radioaktivne kontaminovaného materialu do Zivotného prostredia je niZSia
ako 0,01 mSv za kalendarny rok; vynimocne moze byt efektivna davka reprezentativnej osoby
spbsobend uvedenim radioaktivne kontaminovaného materialu do Zivotného prostredia vyssia
ako 0,01 mSv za kalendarny rok, ale nesmie prekrocit’ 0,05 mSv za kalendarny rok, ak sa sti¢asne
preukaze, ze navrhované rieSenie je optimalnym rieSenim z hladiska radiacnej ochrany

36



BN 3/2026

V porovnani s alternativnymi rieSeniami.

Splnenie kritérii podl'a 8 89 odsekov 4 a 5 zadkona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov /2/ sa musi preukazat’; ak je kolektivna efektivna davka vyssia ako 1 manSv, mozno
povolit’ uvolnovanie do zivotného prostredia na zaklade vysledkov optimalizacnej stadie, ktorou
sa preukaze, Zze uvol'nenie do zivotného prostredia je optimalnym z hl'adiska radiacnej ochrany;
tato podmienka neplati pri uvolfiovani materialu obsahujtuceho radionuklid na pouzitie pri vyrobe
stavebného materialu.

Uzemie, objekty a materialy uvolnené neobmedzene (na neobmedzené d’alie pouzivanie) je
mozné vyuzit na akykol'vek ucel. Zvyskova kontaminacia bola preukazatel'ne odstranena pod
uvolnovacie Grovne podl'a Prilohy ¢. 5 k zakonu ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov,
¢im je zabezpecené, Ze pri akomkol'vek scendri nasledného vyuZitia lokality nebude prekrocena
ro¢na efektivna davka reprezentativnej osoby 0,01 mSv a sti€asne nebude prekrocena kolektivna
efektivna davka 1 manSv.

Postup jednotlivych krokov a ¢innosti pre uvolnenie lokality na neobmedzené vyuzitie je
zrejmy z nasledovného vyvojového diagramu. Uvedena postupnost’ ¢innosti a ich rozsah st v
sulade s pristupmi MAAE /14/. Pokial’ vysledky zavere¢ného radiacného prieskumu nevyhovujd
kritériam pre neobmedzené uvol'nenie, je mozné uplatnit’ prehodnotenie koncového stavu lokality
a zopakovat proces hodnotenia.
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Rozhodnutie drzitela povolenia
o uvolneni lokality

'

Definovanie koncového stavu

Y

Y

Charakterizacia lokality

Y

Realizacia cistenia lokality

h 4

Zaverecny radiacny prieskum

nie Sulad s kritériami
pre neobmedzené

vyuzitie

Schvalenie dozornym organom

|

Uvolnenie lokality bez
obmedzeni

Obréazok 7.1 Vyvojovy diagram ¢innosti pre uvol'nenie lokality na neobmedzené vyuzitie.

7.1.2 Obmedzené pouZzivanie lokality

Naopak Uzemie, objekty a materialy uvol'nené obmedzene (na cielené a obmedzené vyuZitie)
st uvolnené so zretelom na urcité podmienky, ktoré obmedzuju ich vyuzitie, resp. urcuji za
akych okolnosti je mozné ich uvolnit. V praxi mdze ist’ napr. o0 uvolnenie kovovych materidlov
na pretavbu vo vopred uréenom komerc¢nom pretavovacom zariadeni alebo 0 uvol'nenie lokality
pre obmedzené pouzitie za ucelom vybudovania priemyselného parku. Obmedzujice podmienky
pri uvolneni Gizemia na cielené a obmedzené pouZitie znizujil moznosti oZiarenia pracovnikov a
obyvatel'stva, pripadne sposobia, Ze sa zredukuje mnozstvo relevantnych ciest oZiarenia.
V pripade uvolfiovania izemia na cielené a obmedzené pouzitie je preto mozné docielit’ vyssSie
uvolfiovacie Urovne ako v pripade uvolfiovania pre neobmedzené d’alSie pouZivanie za
suc¢asného dodrzania predpisanej roénej efektivnej davky reprezentativnej osoby.

Podmienky potencialneho vyuzitia objektov a izemia, ktoré su predmetom vynatia, musia
byt’ stanovené drzitelom povolenia a odsuhlasené dozornym organom. Bezpecnostné rozbory
obmedzeného vyuzitia objektov aizemi musia hodnotit’ vSetky relevantné scenare a cesty
oziarenia. Rozsah hodnotenia by mal zodpovedat’ poziadavkam bezpeénostného navodu Uradu
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jadrového dozoru Slovenskej republiky BNS 1.9.5/2017 Poziadavky na bezpe¢nostné rozbory
¢innosti vykonavanych pocas vyrad’ovania jadrovych zariadeni z prevadzky a obsahovat’: rozsah
hodnotenia bezpeénosti, popis jadrového zariadenia, identifikaciu a vyber scenarov, analyzu
bezpecnosti, vyhodnotenie vysledkov a porovnanie s bezpe¢nostnymi kritériami. Doba trvania
obmedzeného vyuzitia objektov a Uzemia by mala zohl'adiiovat’ dobu polpremeny radionuklidov
vyznamne zastlpenych v inventari zvyskovej aktivity. Po uplynuti tejto doby sa predpoklada
uvolnenie k neobmedzenému vyuzitiu alebo prijatie inych napravnych opatreni (dekontaminacia,
odstranenie ra-materialov). Je potrebné urcit’ spésob organiza¢ného a finan¢ného zabezpecenia
¢innosti stivisiacich s obmedzené vyuzitie objektov.

Sposob a moznosti vyuzitia lokality m6Zu byt” do urcitej miery limitované, ¢im st vylucené
niektoré cesty oZiarenia. V takomto pripade méze dozorny organ pre danu lokalitu udelit’ stihlas
na uvolnenie s obmedzenym pouzitim. V stlade s 8§ 89 ods. 9 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/ ,,Pri obmedzenom uvolfiovani radioaktivne kontaminovaného materialu
do zivotného prostredia sa musi preukazat,, ako sa zabezpeci riadenie uvol'novania a dodrzanie
planovaného spOsobu uvolfiovania. Pri riadenom uvolfiovani radioaktivne kontaminovaného
materidlu do Zivotného prostredia urad urcuje a kontroluje podmienky na d’alSie nakladanie
s tymto materialom. Po neobmedzenom uvolniovani radioaktivne kontaminovaného materialu do
zivotného prostredia sa nevyzaduje d’alSia administrativna kontrola uvol'nené¢ho materidlu.*.

Tento pristup spravidla vedie k dosiahnutiu vyssich uvolfiovacich trovni. Obmedzenie
vyuZzitia lokality je v praxi dosiahnuté aplikovanim instituciondlnych opatreni, ktorych dodrZzanie
sleduje dozorny organ. Stanovenie uvolfiovacich urovni, sposobu riadenia uvolfiovania
a dodrzania planovaného spOsobu uvolfiovania pre obmedzené vyuZitie je predmetom
Optimaliza¢nej Studie, ktorej obsah je definovany v Prilohe ¢. 2 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov /2/ auvedeny v ¢asti 5.3.3. tohto bezpe¢nostného navodu. Postup
jednotlivych krokov a cinnosti pre uvolnenie lokality na obmedzené vyuzitie je zrejmy
z nasledovného vyvojového diagramu. Pokial’ vysledky zavere¢ného radiacného prieskumu
nevyhovuju kritériam pre obmedzené uvolnenie, je mozné uplatnit’ prehodnotenie koncového
stavu lokality a zopakovat proces hodnotenia.
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Obrazok 7.2 Vyvojovy diagram ¢innosti pre uvolnenie lokality na obmedzené vyuzitie.
7.2 Vynatie z posobnosti atbmového zakona

Vynatie z posobnosti atdmového zdkona je legislativne upravené v § 20 ods. 5 z&kona
¢. 541/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Dokumentacia potrebna pre vynatie z posobnosti
atdbmového zakona je uvedena v Prilohe ¢. 1 bod F atbmového zakona /1/, dokumentécia potrebna
k pisomnej ziadosti o suhlas na vynatie jadrového zariadenia z pdsobnosti tohto zdkona je
podrobnejsie upravend vo vyhlaske ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/. Proces
vynatia z pdsobnosti atbmoveho zakona a vydavanie prislusnych rozhodnuti mé v kompetencii
UJD SR.

Rozsah ¢innosti ako aj dokumentécie pre vynatie z pdsobnosti atdbmového zakona je zavisly
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od konkrétnej situacie na danom uzemi. V praxi sa mozu vyskytnat’ nasledovné varianty:

a) Vynatie objektov a Casti uzemi JZ mimo KP, ktoré neobsahovali kontaminované materialy
(neaktivne sklady, administrativne budovy, parkoviska atd’.). Vzhladom na to, Ze ide
0 neaktivne objekty, ktoré nepresli procesom vyrad’ovania, nepredklada sa dokumentacia
podla Prilohy &. 1 bodu F atdmového zékona. Spolu so Ziadostou na UJD SR o vyhatie z
pdsobnosti atomového zakona sa predklada zavézné stanovisko UVZ SR potvrdzujlce, Ze
Vv prislusnych objektoch nebolo nikdy zriadené kontrolované pasmo, nenachadzali sa v nich
radioaktivne materialy a z pohl'adu radiacnej ochrany je mozné uvolnit’ tieto objekty spod
institucionalnej kontroly. Rozhodnutie o vyfati z pdsobnosti atdmového zakona vydava UJD
SR.

b) Vynatie objektov a Casti izemi JZ mimo KP, u ktorych sa zisti kontaminacia. Prienik
kontaminacie z budov v KP, aktivnych potrubnych kanalov atd’. V procese vycistenia
lokality sa zriadi KP a predklada sa dokumentacia podla Prilohy ¢. 1 bodu F atdmového
zéakona. Spolu so Zziadostou na UJD SR o vyhatie z pdsobnosti atdmového zékona sa
predklada aj rozhodnutie UVZ SR obsahujlice zavazné stanovisko k vysledkom zavereéného
radiacného prieskumu potvrdzujlce, Ze prislusné objekty a casti izemi je mozné uvolnit’
spod institucionalnej kontroly. UVZ SR vydava toto zavizné stanovisko na Ziadost
prevadzkovatel’a a na zdklade predlozenych vysledkov zaverecného radiaéného prieskumu.
V pripade potreby moze UVZ SR vykonat’ overenie stavu na zaklade in$pekcie na mieste.
Rozhodnutie o vyhati z pdsobnosti atdmového zakona vydava UJD SR.

C) Vyhatie objektov a &asti izemi JZ v KP (vyjadruje sa UJD SR aj UVZ SR). Spolu so
ziadostou na UJD SR o vyhatie z pdsobnosti atdmového zakona sa predklada dokumentacia
podla Prilohy ¢. 1 bodu F atémového zékona a rozhodnutie UVZ SR potvrdzujice, Ze
objekty a Casti uzemi JZ v KP je mozné uvolnit spod administrativnej kontroly do ZP
a zrusenie, resp. zmenu hranic KP. Uvedené rozhodnutie UVZ SR vydava na zaklade Ziadosti
prevadzkovatel'a, pricom spolu so Ziadostou prevadzkovatel predkladd vysledky
zévere¢ného radiaéného prieskumu. V pripade potreby méze UVZ SR vykonat' overenie
stavu na zaklade in$pekcie na mieste. Rozhodnutie o vynati z pdsobnosti atbmového zakona
vydava UJD SR.

7.3 Rozsah ¢innosti pre uvolnovanie JZ z pdsobnosti dozornych organov

7.3.1 Definovanie koncového stavu

Koncovy stav lokality urcuje stav lokality po ukonceni Cistenia a podmienky jej d’alSieho
vyuzitia. Primarnym Kkritériom pre jednozna¢né definovanie koncového stavu lokality su
moznosti splnenia radiologickych kritérii pre uvolfiovanie spod administrativnej kontroly podl'a
8 89 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/. Rozhodujuce je, ¢i zostavajuce
kontaminované materialy, objekty a Gzemia v ramci lokality JZ, ktoré sa ma vynat’ z p6sobnosti
atomového zakona, budi uvolnené spod administrativnej kontroly do ZP na neobmedzené d’alsie
pouzivanie (neobmedzené uvolnenie) alebo na cielené a obmedzené pouzitie (obmedzené
uvolnenie). To, ¢i sa bude realizovat’ neobmedzené alebo obmedzené uvolnenie, moze zavisiet
od hodnotenia a porovnania ndkladov na jednotlivé realizovatelné scenare (neobmedzeneho
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alebo obmedzeného) uvolnovania. Napr. teoreticky moze nastat’ situacia, Ze naklady na
obmedzené uvolnenie snéslednou administrativnou kontrolou  obmedzene uvolneného
materialu 30 rokov po vynati JZ z p6sobnosti atbmoveho zakona budi niZzsie ako naklady na
obmedzené uvolnenie vyZadujuce odstranenie 20 000 m® RAO a ich uloZenie do RU RAO.

Optimalny spdsob uvolfiovania méze vyplynut' z optimalizacnej $tadie (Cast’ 5.3.3 tohto
bezpeénostného navodu), ku ktorej vydava zavizné stanovisko UVZ SR. Optimalizaéna $tadia
vychéadza z vysledkov radiologickej charakterizacie ziskanych v ramci prvotného radiologického
prieskumu. Z praktickych dovodov sa da predpokladat’, ze prvotny radiologicky prieskum sa
bude realizovat’ az pred koncom poslednej etapy vyrad’'ovania. V takom pripade aj koncovy stav
JZ bude jednoznacne definovany az pred koncom poslednej etapy vyrad'ovania a moze sa lisit
od planovaného (predpokladaného) koncového stavu definovaného v plane etapy vyrad’ovania.

Teoreticky nemozno vyluéit’ ani situaciu, ked’ vysledky zavere¢ného radia¢ného prieskumu
nevyhovuju kritériam pre povoleny spdsob uvolnenia lokality. V takom pripade je mozné
uplatnit’ prehodnotenie koncového stavu lokality a zopakovat’ proces hodnotenia.

Koncovy stav anajmid zavedenie pripadnych institucionalnych opatreni (obmedzené
vyuzitie, resp. cielené a obmedzené pouzitie) by malo byt’ predmetom procesu EIA pred vydanim
povolenia na etapu vyrad’ovania. Ak pocas vyrad’'ovania pride k zmene koncového stavu, najma
ak pride k uvol'neniu pre cielené a obmedzené pouzitiu a zavedeniu administrativnych opatreni,
vyziada si to zmenu planu etapy vyrad’ovania a prehodnotenie procesu posudzovania vplyvov na
ZP. V pripade planovaného obmedzeného uvoliovania s naslednou administrativnou kontrolou
je prevadzkovatel' JZ povinny v procese oceniovania nakladov na vyradovanie zohladnit’ aj
buddcu administrativnu kontrolu.

V legislative SR sa pre koncovy stav nevyskytuju Ziadne pojmy typu ,,zelena, resp. hneda
luka“, ktoré mozno ¢asto najst’ vo vypracovanej planovacej dokumentacii pre vyrad’ovanie JZ.
Tieto pojmy sU neadekvatne a nejasné ¢o sa tyka rozsahu ¢innosti, a preto by sa nemali pouzivat’.
V medzinarodnych dokumentoch sa pod pojmom ,,zelena lika* Standardne rozumie uvolfiovanie
pre neobmedzené d’alsie pouzivanie (neobmedzené uvol'nenie) spod administrativnej kontroly do
7P a pod pojmom ,hneda lika“ cielené a obmedzené pouzitie (obmedzené uvoltiovanie).

Specifickym pripadom ,hnedej luky“ moze byt buduce vyuzitie lokality JZ iba pre
mpriemyselné vyuzitie. Ide o pripad obmedzeného uvolnovania, kedy splnenie primarnych
radiologickych kritérii pre uvolfiovanie spod administrativnej kontroly bude zabezpecené
obmedzenim doby pobytu obyvatel'ov na uzemi byvalého JZ tak, Ze na tomto tzemi nebude
v budicnosti povolena vystavba obytnych budov, ale iba priemyselnych podnikov. Tym bude
zabezpecené, ze obyvatelia na tomto izemi nebudu trvale byvat’ a zotrvaji tam iba pocas vykonu
svojho povolania, doba pobytu obyvatelov bude obmedzena z 8500 h/rok na 2000 h/rok.
V takomto pripade sa nepredpoklada buduca administrativna kontrola zo strany prevadzkovatel’a
JZ. PInenie tohto obmedzenia je v pravomoci UVZ SR, ktory by mal upovedomit’ prislu$né §tatne
organy vydavajlce stavebné povolenia pre tato lokalitu.

Miera podrobnosti definovania koncoveho stavu v jednotlivych dokumentoch vyrad’ovania
by sa mala vyvijat' v primeranom rozsahu zohladiiujicom rozsah tdajov o radiologickom
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a fyzickom stave ziskanych v jednotlivych etapach vyrad'ovania. V Zadavacej sprave o sposobe
vyrad’ovania sta¢i uviest’, Zze sa predpokladd uvol'nenie pre neobmedzené alebo pre cielené a
obmedzené vyuzitie. V Predbeznom koncepénom plane vyrad'ovania a Koncepcnom plane
vyrad’ovania jadrového zariadenia z prevadzky sa podrobnosti o predpokladanom fyzickom
a radiologickom stave lokality na konci vyrad’ovania aktualizuji na zaklade prevadzkovych
skusenosti, zmeny stratégie, zmeny poziadaviek dozornych organov apod. V Plane etapy
vyradovania by mali byt uvedené konkrétne ciele vyradovania, t. j. detaily fyzického
a radiologického stavu jednotlivych objektov, uroven kontaminacie, uroven demolacie budov,
finalna uprava p6dy a pod.

7.3.2 Charakterizacia lokality

V rdmci charakterizacie predmetnej lokality je realizovany radiologicky prieskum s cielom
zistit’ jej celkovy radiologicky stav. Uvedeny je suhrn vysledkov tohto prieskumu s odvolavkou
na spravu o detailnej radiologickej charakterizacii v nasledovnom rozsahu:

a) kontaminacia povrchovej pédy,

b) kontaminacia podpovrchovych vrstiev,

C) kontaminacia stavebnych Struktur,

d) kontaminacia povrchovych véd,

e) kontaminacia podzemnych vod,

f) prikony davok gama Ziarenia nad terénom a na povrchu stavebnych Struktur.

7.3.3 Cistenie lokality

Vycistenie lokality je Cinnost' zamerana na odstrdnenie kontaminacie s cielom zniZit
oZiarenie pracovnikov a obyvatel'stva. Uspesné vy¢istenie lokality je nutnou podmienkou pre
nasledné uvolnenie lokality spod administrativnej kontroly UVZ SR. Pre efektivne zvladnutie
vycistenia lokality je ucelné mat’ vypracovany plan Cistenia lokality.

7.3.4 Stanovenie obmedzeni

Obmedzenia maju za ciel’ vylicit’ niektoré scenare, ktoré by viedli k vySSiemu oZiareniu
obyvatel'stva, nez su legislativne stanovene kritéria (napr. pol'nohospodarske vyuzitie, stavebné
ucely a pod.). Dolezitym aspektom je znalost’ miestnych podmienok. Obmedzenie vyuzitia
lokality je mozné dosiahnut’ pomocou zavedenia institucionalnych opatreni, ktorych dodrzanie
sleduje prislusny dozorny orgédn. V pripade neobmedzeného uvolfiovania sa stanovenie
obmedzeni neuplatiiuje.

7.3.5 Odvodenie Specifickych uvolnovacich kritérii

V pripade, ak nie st uplatiiované v§eobecné kritéria, je mozné pouzit’ $pecifické uvoltiovacie
kritéria. Tieto st vypracované na zaklade znalosti o lokalite a jej moznom budicom vyuZiti beric
do uvahy vysledky bezpegnostnych rozborov. Specifické uvolfiovacie kritéria podlichaji
schvéleniu dozornym orgédnom. V pripade, ak inventér tvori viacero radionuklidov, je potrebné
uplatnit’ sictové pravidlo.
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7.3.6 Optimaliza¢na $tudia

Optimalizacia oziarenia predstavuje jeden zo zakladnych principov radiacnej ochrany.
Predmetom optimalizacnej Studie je hlavne stanovenie uvolnovacich trovni, spdsobu riadenia
uvolfiovania a dodrzania planovaného spdsobu uvolniovania pre obmedzené vyuzitie. Obsah
optimaliza¢nej $tadie je definovany v Prilohe ¢. 2 zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov /2/ auvedeny v Casti 5.3.3 tohto bezpe¢nostného navodu. K optimalizacnej $tadii
vydava na poziadanie UVZ SR zavizné stanovisko podla § 32 ods. 3 pism. b) zakona &. 87/2018
Z. z. v zneni neskor$ich predpisov /2/.

7.3.7 Zavereény radia¢ny prieskum

Zavere¢né hodnotenie radia¢nej situacie objektov a Uzemia potvrdzuje splnenie odvodenych
radiologickych urovni pre uvolnenie (jednotky v priamo meratelnych velic¢inach). Pred
realizaciou zavere¢ného radiacného prieskumu sa vypracuje plan monitorovania zalozeny na
vhodnych metédach priamych merani a/alebo odberov vzoriek s néslednou laboratérnou
analyzou. Priame metddy l'ahko meratelnych veli¢in st vzhladom na ndklady merani
vyhodnejsie, av§ak metdda musi splnit’ poziadavku, aby boli schopné spolahlivo zmerat’ 20-30
% turoven odvodenej uvolnovacej turovne (vid’ napr. postup monitorovania podl'a dokumentu
MAAE SRS 72 /19/). V opa¢nom pripade sa pouzije vhodna siet odberov vzoriek, hustota
ktorych sa navrhne optimalizaciou podla postupov MARSSIM /37/ (trieda kontaminacie,
jednotkové plochy monitorovania, reprezentativna hustota vzorkovania).

Plan zavereéného radia¢ného prieskumu ako aj pouzité metodiky merani schvaluje UVZ SR
v ramci Ziadosti o technologickli zmenu vyznamni z hl'adiska radia¢nej ochrany podla Casti
5.3.2 tohto bezpec¢nostného navodu, kde sa metodiky ako aj navrh monitorovacej siete podrobne
popisu.

Vysledky zavere¢nej kontroly podla vyhodnotenia schvaleného monitorovacieho planu
(UVZ SR) tvoria stéast’ zavereénej spravy a je potrebné ich podlozit nezavislym overenim
vratane stanoviska dozorného organu nad radiaénou ochranou. Nezavislé overenie je
vypracované v primeranom rozsahu s ohladom na rozsah samotného zavere¢ného radia¢ného
prieskumu. Stcastou zavereénej kontroly je findlne zhodnotenie, porovnanie s odvodenymi
uvolfiovacimi iroviiami a potvrdenie stladu so schvalenymi podmienkami pre uvolnenie od
UVZ SR. Zavere¢né hodnotenie radiaénej situacie objektov a Gizemia je legislativne upravené v
8 38 vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/.

7.3.8 Realizacia obmedzeni

Implementacia navrhnutych opatreni predstavuje kliCova Cast’ procesu obmedzeného
uvolfiovania lokality. Umoziiuje obmedzit” alebo vylucit’ niektoré scendre, ktoré by mohli viest’
k prekroceniu rocnej individualnej efektivnej davky reprezentativnej osoby, resp. roénej
kolektivnej efektivnej davky. V pripade neobmedzeného uvolfiovania sa Ziadne obmedzenia
neuplatiuj; lokalita je po uvolneni volne pouzitelna pre akykol'vek ucel bez nutnosti
monitorovania. V pripade neobmedzené¢ho uvolnovania sa stanovenie obmedzeni neuplatiuje.
Institucionalne opatrenia na obmedzené vyuzitie objektov a Uzemia su legislativne upravené v §
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38a vyhlasky ¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/.

7.3.9 Monitoring a institucionalna kontrola

Utelom administrativnej kontroly je v pripade uvolfiovania pre cielené a obmedzené
vyuzitie kontrolovat’ dodrZanie planovaného spOsobu uvolnenia, t. j. overovat’ uplatiovanie
ur¢enych obmedzeni vyuzitia lokality v praxi. Monitoring, ak je uréeny ako stcast
administrativnej kontroly, ma za ciel’ sledovat’ a vyhodnocovat’ vybrané ukazovatele zloZiek
zivotného prostredia. V pripade neobmedzeného uvolfiovania sa nevyzaduje dalSia
administrativna kontrola uvol'ované¢ho materialu.

Pri obmedzenom uvolfiovani radioaktivne kontaminovaného materialu do zivotného
prostredia UVZ SR Vv rozhodnuti, ktorym povoluje uvol'iovanie, uréuje a kontroluje podmienky
na d’al3ie nakladanie s tymto materialom. UJD SR v rozhodnuti o vyfiati z pdsobnosti AZ nebude
zavadzat’ ziadnu administrativnu kontrolu, v pripade uvol'nenia pre cielené a obmedzené pouzitie
sa odvola na opatrenia stanovené v rozhodnuti UVZ SR.

Podmienky d’alSicho nakladania s materialmi arozsah administrativnej kontroly pri
obmedzenom uvol'iovani navrhuje prevadzkovatel’ v Ziadosti na UVZ SR o vydanie povolenia
na uvolfiovanie (Cast’ 5.3.1 tohto bezpe¢nostného navodu) podla § 89 ods. 9 zakona ¢. 87/2018
Z. Z.V zneni neskors$ich predpisov /2/. Pri obmedzenom uvolneni radioaktivne kontaminovaného
materialu do Zivotného prostredia sa musi preukazat, ako sa zabezpeci riadenie uvolnenia a
dodrzanie planovaného spdsobu uvolnenia.

7.4 Metodiky a vypo¢tové nastroje preukazujice uroveii kontaminacie v
uvoliiovanych materidloch, objektoch a izemiach

V pripade neobmedzené¢ho uvolfiovania (pre neobmedzené vyuzitie) pri aplikovani
uvolnovacich tirovni podla Prilohy €. 5 k zakonu ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
12/ sa podmienka o neprekroceni ro¢nej individualnej efektivnej davky reprezentativnej osoby 10
MSv aroénej kolektivnej efektivnej davky 1 manSv podl'a § 89 ods. 4 zakona ¢. 87/2018 Z. z.
Vv zneni neskorsich predpisov /2/ povazuje za splnent a nie je potrebné ju preukazat’.

Splnenie tejto podmienky je potrebné preukazat’ v pripade neobmedzeného uvolnovania (pre
neobmedzené vyuzitie) alebo obmedzeného uvolnovania (pre obmedzené pouzitie) pri
aplikovani vy$$ich uvolfiovacich tirovni, ako su uvedené v Prilohe ¢. 5 k zakonu ¢. 87/2018 Z. z.
Vv zneni neskorsich predpisov /2/.

Na preukazanie splnenia tejto podmienky je potrebné stanovit’ vzt'ah medzi hmotnostnou
aktivitou jednotlivych RN v uvoliovanom materiali (objekte, Uzemi) a ro¢nou individualnou
davkou efektivnou davkou reprezentativnej osoby. Zohl'adnené musia byt vsetky radiologicky
vyznamné RN. Pritom musia byt’ uvazované vsetky relevantné expozi¢né scenare a v ramci nich
vsetky cesty oziarenia. V pripade obmedzené¢ho uvolmiovania sa uvazuji iba tie expozicné
scenare, ktoré zodpovedaju navrhnutému spésobu obmedzeného uvoliiovania.
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7.4.1 Vypoctové nastroje

Pre stanovenie individualnej efektivnej davky na zaklade hmotnostnej aktivity daného RN
V uvolfiovanom materiali s0 dostupné validované vypoctové nastroje, napr.. Geant4d /28,
Mercurad /29/, Microshield /30/, Visiplan /31/ a MCNP5 /32/. Medzi vypoctové prostriedky pre
modelovanie transportu radionuklidov v zivotnom prostredi alebo prostredi inzinierskych bariér
patri napr.: AMBER/33/ alebo GoldSim /34/.

Pre vypocet uvolfiovacich urovni na zaklade parametrov lokality sa s Uspechom pouziva
RESRAD kod, ktory uvazuje s deviatimi scendrmi oziarenia:

a) Externé oziarenie,

b) Inhal4cia vzdusnych radionuklidov vd’aka resuspenzacii alebo volatizacii (*H a *4C) z pdd,

c) Nahodna ingescia pody,

d) Ingescia potravin vypestovanych na kontaminovanej pdde a zavlazovanych kontaminovanou
vodou,

e) Ingescia masovych potravin,

f) Ingescia mlicka vyprodukovaného zvieratami, ktoré boli kimené kontaminovanou potravou
a vodou,

g) Ingescia pitnej vody zo studne alebo nadrze susediacou s kontaminovanym tGzemim,
h) Ingescia vodnych zivo¢ichoch z nadrze,
i) Inhalacia radonu emitovaného z kontaminovaného Gzemia.

V uvedenych scenaroch je mozné modifikovat’ parametre vstupujuce do vypoctov, napr. K,
dobu pobytu v dotknutych priestoroch a pod., ak je mozné zabezpecit' ich platnost’ pocas celej
doby platnosti jednotlivych expozi¢nych scenérov.

Pre stanovenie individualnej efektivnej davky na zaklade hmotnostnej aktivity daného RN
mozno aplikovat’ aj metodiku podl'a medzinarodného dokumentu MAAE SRS 44 /16/. Této
metodika bola aplikovana aj pre stanovenie hodnét uvoltiovacich Urovni pre neobmedzené
uvolnovanie, ktoré s v sti¢asnosti implementované v europskej legislative /6/ ako aj v legislative
Slovenskej republiky /2/. Obsahuje vseobecne konzervativne expozi¢né scenare zodpovedajlce
scenarom d’alsieho nakladania s uvolnenymi materialmi. Pre navrhnuty spésob uvolfiovania je
potrebné zohl'adnit’ vSetky relevantné expozi¢né scendre. Tento pristup bol aplikovany napr. pri
stanoveni uvoliovacej Grovne ¥'Cs kontaminovanych zemin v KP JE A1 pre ich uvolfiovanie
na cielené a obmedzené pouzitie na spatné zasypy vykopovych jam v KP JE Al vzniknutych
V ramci vyrad'ovania JE A1l.

7.4.2 Metddy merani a ich reprezentativnost’

NajbeznejSou metodou merania kontaminacie je operativne (vyhladadvacie) meranie
povrchovej kontaminacie pomocou meradiel povrchovej kontaminacie. Tieto reaguju hlavne na
celkovu beta aktivitu, ktora je lokalizovana na povrchu zariadeni stavebnych Struktar alebo terénu
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alebo pbdy priamo pod detektorom. Metdda je rychla a operativna, vysledky davaju obraz
0 rozlozeni kontaminécie, ale hlavne ich maximalnych hodnét. Nevyhodou je, Ze st malo citlivé
na gama ziarenie a kontaminaciu v hlbsich vrstvach meranych Struktur.

V pripade potreby citlivejSich a presnejSich merani je mozné meranie celkovej beta aktivity
aplikovat’” dlhsiu dobu (napr. 50 s) nad vybranou plochou (pohyblivé meranie nad urcitou
plochou). Zvyc¢ajne sa povrchovd kontamindcia meria so 100 % pokrytim meranej plochy.
Typickd MDA je na Grovni 0,05 Bg/cm?.

V pripade kontaminacie RN emitujiicich gama Ziarenie (napr. *3'Cs, ®©Co) a ich vyskytu aj
v hibsich vrstvach S$truktary sa beZne pouziva scintilaéna alebo polovodi¢ova in situ
gamaspektrometria vo vybranych bodoch merania. Pre betonové povrchy, kde dominuje **Cs, sa
pre merania s vysokym pokrytim pouziva prenosny LaBr detektor. Napr. pre 100 % pokrytie
povrchu sa pouziva meranie v pravidelnej sieti 1 x 1 m tesne nad povrchom meranej plochy.
Takato hustota meracich bodov bola schvalena UVZ SR pri vyrad’ovani a uvol'fiovani betonovych
povrchovych Struktar.

Pri uvoltiovani sa podla Prilohy &. 5 Cast’ A.ods. 3. zékona ¢&. 87/2018 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov ploSnéd aktivita povrchovej radioaktivnej kontaminacie radioaktivneho
materialu uvadzaného do zivotného prostredia stanovuje, ak tirad alebo prislusny regionalny trad
neur¢i iny postup, ako priemernd hodnota reprezentativnym meranim, ktorého plocha nie je
vécsia ako
a) 10 000 cm?, ak ide o rovnomerne radioaktivne kontaminovany material,

b) 1 000 cm?, ak ide o nerovnomerne radioaktivne kontaminovany material.

Plosna aktivita povrchovej radioaktivnej kontaminacie podneho povrchu uvolfiovaného do
zivotného prostredia sa stanovuje, ak trad alebo prislusny regionalny urad neurci iny postup, ako
priemerna hodnota reprezentativnym meranim, ktorého plocha nie je vicsia ako 100 m2. Uvazuje
sa len kontaminacia spdsobena pracoviskom alebo zariadenim, ktoré sa na tomto pédnom
povrchu nachadzalo.

Vo vybranych bodoch merania (napr. v mieste s maximalnymi hodnotami nameranymi
operativnymi vyhl'adavacimi meraniami) alebo aj v pravidelnej sieti nad kontaminovanym
terénom sa pouziva aj nakladnejSia a narocnejSia (transport, vysoka hmotnost’) polovodi¢ova
HPGe in situ spektrometria. Merania reaguju na kontaminaciu RN emitujicimi gama Ziarenie,
napr. 1¥Cs (661,6 keV) alebo ®Co (1173 a 1332 keV) do hibky 30 az 40 cm.

Na kontrolu kontaminécie vo vaésich hibkach je nevyhnutny odber vzoriek, napr. vitanim
jadrovych vzoriek s naslednym laboratérnym spracovanim a gamaspektrometrickou analyzou. V
pripade kontroly RN emitujicich Cisté beta alebo alfa Ziarenie je potrebné aplikovat d’alSie
radiochemické separacné metody.

V pripade nakladnych a naroénych meraniach, akymi su aj tienend HPGe spektrometria
alebo odbery vzoriek a radiochemické separacné techniky, Grad odporuca zvazit niklady na
meranie a navrhniit’ optimalizovant hustotu odberov alebo merani. Pre optimaliz&ciu nakladov
na preukdazanie reprezentativnosti merani je mozné pouzit’ postupy podl'a statistickych metod ako
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napr. MARSSIM /37/. Metody merani vratane hustoty meracich bodov alebo odberov vzoriek
schvaluje UVZ SR pred realizaciou uvolfiovacich merani.
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Oznamenie

K odkazu /9/ zo Zoznamu literatdry:

Toto je preklad vynatkov z IAEA Safety Glossary: 2018 Edition @ IAEA (2019). Tento preklad
vypracovali spracovatelia bezpe¢nostného navodu. POvodnad verzia tohto materidlu je v
anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou agenturou pre atbmovu energiu (MAAE)
alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE nezaruCuje a neprebera Zziadnu
zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho
uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné,
ktoré vzniknu priamo alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from IAEA Safety Glossary: 2018 Edition © IAEA (2019). This
translation was elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this
material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by
duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the
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accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication and
accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /10/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards. IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 3 © IAEA 2014. Tento
preklad vypracovali spracovatelia bezpe¢nostného navodu. Pévodna verzia tohto materiélu je v
anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou agentdrou pre atbmovu energiu (MAAE)
alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE nezaruCuje a nepreberda ziadnu
zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho
uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné,
ktoré vzniknu priamo alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Radiation Protection and Safety of Radiation Sources:
International Basic Safety Standards. IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 3 © IAEA
2014. This translation was elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version
of this material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA
by duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the
accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication and
accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /11/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Decommissioning of Facilities, IAEA Safety Standards Series No.
GSR Part 6 © IAEA 2014. Tento preklad vypracovali spracovatelia bezpe¢nostného navodu.
Pévodna verzia tohto materidlu je v anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou
agentarou pre atdbmovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE
nezaruCuje a neprebera ziadnu zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo
vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek
straty alebo Skody, nasledné alebo iné, ktoré¢ vznikna priamo alebo nepriamo z pouZitia tohto
prekladu.

This is a translation of extracts from Decommissioning of Facilities, IAEA Safety Standards
Series No. GSR Part 6 © IAEA 2014. This translation was elaborated by the authors of the safety
guideline. The authentic version of this material is the English language version distributed by
the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized persons. The IAEA makes no warranty
and assumes no responsibility for the accuracy or quality or authenticity or workmanship of this
translation and its publication and accepts no liability for any loss or damage, consequential or
otherwise, arising directly or indirectly from the use of this translation.

K odkazu /12/ zo Zoznamu literatary:
Toto je preklad vynatkov z Decommissioning of Nuclear Power Plants, Research Reactors and

Other Nuclear Fuel Cycle Facilities. IAEA Safety Standards Series No. SSG-47 © IAEA 2018.
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Tento preklad vypracovali spracovatelia bezpe¢nostného navodu. Pévodna verzia tohto materialu
je v anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou agentirou pre atobmovd energiu
(MAAE) alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE nezaruCuje a neprebera ziadnu
zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho
uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné,
ktoré vzniknt priamo alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Decommissioning of Nuclear Power Plants, Research
Reactors and Other Nuclear Fuel Cycle Facilities. IAEA Safety Standards Series No. SSG-47 ©
IAEA 2018. This translation was elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic
version of this material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of
the IAEA by duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no
responsibility for the accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and
its publication and accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising
directly or indirectly from the use of this translation.

K odkazu /13/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad vynatkov z Decommissioning of Medical, Industrial and Research Facilities.
IAEA Safety Standards Series No. SSG-49 © IAEA 2019. Tento preklad vypracovali
spracovatelia bezpe¢nostného navodu. Pévodna verzia tohto materialu je v anglickom jazyku a je
distribuovana Medzin&rodnou agentlrou pre atbmovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE
opravnenymi osobami. MAAE nezarucuje a neprebera ziadnu zodpovednost’ za presnost’ alebo
kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie ziadnu
zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo skody, nasledné alebo iné, ktoré vznikna priamo alebo
nepriamo z pouZitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Decommissioning of Medical, Industrial and Research
Facilities. IAEA Safety Standards Series No. SSG-49 © IAEA 2019. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this material is the
English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized
persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality
or authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.

K odkazu /14/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Release of Sites from Regulatory Control on Termination of Practices.
IAEA Safety Standards Series No. WS-G-5.1 © IAEA 2006. Tento preklad vypracovali
spracovatelia bezpe¢nostného navodu. PGvodna verzia tohto materialu je v anglickom jazyku a je
distribuovana Medzinarodnou agentdrou pre atdbmovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE
opravnenymi osobami. MAAE nezarucuje a neprebera ziadnu zodpovednost’ za presnost” alebo
kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie Ziadnu
zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné, ktoré vznikna priamo alebo
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nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Release of Sites from Regulatory Control on Termination of
Practices. IAEA Safety Standards Series No. WS-G-5.1 © IAEA 2006. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this material is the
English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized
persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality
or authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.

K odkazu /15/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad vynatkov z Application of the Concepts of Exclusion, Exemption and Clearance.
IAEA Safety Standards Series No. RS-G-1.7 © IAEA 2004. Tento preklad vypracovali
spracovatelia bezpe¢nostného navodu. Pévodna verzia tohto materialu je v anglickom jazyku a je
distribuovana Medzinarodnou agentlrou pre atbmovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE
opravnenymi osobami. MAAE nezarucuje a neprebera ziadnu zodpovednost’ za presnost’ alebo
kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie ziadnu
zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné, ktoré vzniknil priamo alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Application of the Concepts of Exclusion, Exemption and
Clearance. IAEA Safety Standards Series No. RS-G-1.7 © IAEA 2004. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this material is the
English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized
persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality
or authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.

K odkazu /16/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Derivation of Activity Concentration Values for Exclusion,
Exemption and Clearance. Safety Reports Series No. 44. IAEA SRS-44 © IAEA 2005. Tento
preklad vypracovali spracovatelia bezpeénostného navodu. Pévodné verzia tohto materialu je v
anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou agentirou pre atbmovu energiu (MAAE)
alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE nezaruCuje a neprebera Ziadnu
zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho
uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné,
ktoré vzniknd priamo alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Derivation of Activity Concentration Values for Exclusion,
Exemption and Clearance. Safety Reports Series No. 44. IAEA SRS-44 © IAEA 2005. This
translation was elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this
material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by
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duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the
accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication and
accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /17/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Integrated Approach to Planning Remediation of Sites Undergoing
Decommissioning. IAEA Nuclear Energy Series No. NW-T-3.3 © IAEA 2009. Tento preklad
vypracovali spracovatelia bezpe€nostného navodu. Pévodnd verzia tohto materialu je v
anglickom jazyku a je distribuovana Medzinarodnou agentdrou pre atomovu energiu (MAAE)
alebo v mene MAAE opravnenymi osobami. MAAE nezaruCuje a neprebera ziadnu
zodpovednost’ za presnost’ alebo kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho
uverejnenie a nenesie ziadnu zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné,
ktoré vzniknu priamo alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Integrated Approach to Planning Remediation of Sites
Undergoing Decommissioning. IAEA Nuclear Energy Series No. NW-T-3.3 © IAEA 2009. This
translation was elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this
material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by
duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the
accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication and
accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /18/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Monitoring for Compliance with Exemption and Clearance Levels,
Safety Reports Series No. 67, IAEA SRS-67 © IAEA 2012. Tento preklad vypracovali
spracovatelia bezpe¢nostného navodu. PGvodna verzia tohto materialu je v anglickom jazyku a je
distribuovana Medzinarodnou agentdrou pre atobmovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE
opravnenymi osobami. MAAE nezaruc€uje a neprebera Ziadnu zodpovednost’ za presnost” alebo
kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie Ziadnu
zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné, ktoré vzniknu priamo alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Monitoring for Compliance with Exemption and Clearance
Levels, Safety Reports Series No. 67, IAEA SRS-67 © IAEA 2012. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline. The authentic version of this material is the
English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized
persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality
or authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.

K odkazu /19/ zo Zoznamu literatary:
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Toto je preklad vynatkov z Monitoring for Compliance with Remediation Criteria for Sites,
Safety Reports Series No. 72, IAEA SRS-72 © IAEA 2012. Tento preklad vypracovali
spracovatelia bezpe¢nostného navodu. Pévodna verzia tohto materialu je v anglickom jazyku a je
distribuovana Medzinarodnou agentdrou pre atobmovua energiu (MAAE) alebo v mene MAAE
opravnenymi osobami. MAAE nezarucuje a neprebera Ziadnu zodpovednost’ za presnost’ alebo
kvalitu alebo pravost’ alebo vyhotovenie tohto prekladu a jeho uverejnenie a nenesie ziadnu
zodpovednost’ za akékol'vek straty alebo Skody, nasledné alebo iné, ktoré vznikni priamo alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Monitoring for Compliance with Remediation Criteria for
Sites, Safety Reports Series No. 72, IAEA SRS-72 © IAEA 2012. This translation was elaborated
by the authors of the safety guideline. The authentic version of this material is the English
language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized persons.
The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality or
authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for any
loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.

K odkazu /20/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad vynatkov z Recycling and Reuse of Materials Arising from the
Decommissioning of Nuclear Facilities, NEA No. 7310, OECD 2017. Tento preklad
vypracovali spracovatelia bezpecnostného navodu len na informa¢né ucely a OECD nemdze
zaruCit’ jeho presnost’. Jedinymi oficidlnymi verziami su anglické a franclzske texty dostupné na
webovej stranke OECD https://legalin.org. V pripade akéhokol'vek rozporu medzi pévodnym dielom
a prekladom by sa mal povazovat’ za platny iba text pévodného diela.

This is a translation of extracts from Recycling and Reuse of Materials Arising from the
Decommissioning of Nuclear Facilities, NEA No. 7310, OECD 2017. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline for informational purpose only and its accuracy
cannot be guaranteed by the OECD. The only official versions are the English and French texts available
on the OECD website https:/legalinstruments.oecd.org. In the event of any discrepancy between the
original work and the translation, only the text of original work should be considered valid.

K odkazu /21/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Nuclear Site Remediation and Restoration during Decommissioning
of Nuclear Installations, NEA No. 7192, OECD 2014. Tento preklad vypracovali spracovatelia
bezpe¢nostného navodu len na informacéné tcely a OECD nemdze zarucit’ jeho presnost’. Jedinymi
oficidlnymi verziami su anglické a franclzske texty dostupné na webovej stranke
OECD https://legalin.org. V pripade akéhokol'vek rozporu medzi pévodnym dielom a prekladom by
sa mal povazovat’ za platny iba text pdvodného diela.

This is a translation of extracts from Nuclear Site Remediation and Restoration during
Decommissioning of Nuclear Installations, NEA No. 7192, OECD 2014. This translation was
elaborated by the authors of the safety guideline for informational purpose only and its accuracy
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cannot be guaranteed by the OECD. The only official versions are the English and French texts available
on the OECD website https:/legalinstruments.oecd.org. In the event of any discrepancy between the
original work and the translation, only the text of original work should be considered valid.

K odkazu /22/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z Strategic Considerations for the Sustainable Remediation of Nuclear
Installations, NEA No. 7290, OECD 2016. Tento preklad vypracovali spracovatelia
bezpetnostného navodu len na informacéné tcely a OECD neméZe zarucit’ jeho presnost’. Jedinymi
oficidlnymi  verziami su anglické a franclzske texty dostupné na webovej stranke
OECD https://legalin.org. V pripade akéhokol'vek rozporu medzi pévodnym dielom a prekladom by
sa mal povazovat’ za platny iba text pdvodného diela.

This is a translation of extracts from Strategic Considerations for the Sustainable Remediation
of Nuclear Installations, NEA No. 7290, OECD 2016. This translation was elaborated by the
authors of the safety guideline for informational purpose only and its accuracy cannot be guaranteed
by the OECD. The only official versions are the English and French texts available on the OECD
website https:/legalinstruments.oecd.org. In the event of any discrepancy between the original work
and the translation, only the text of original work should be considered valid.
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9 Prilohy

Priloha ¢. 1  Skusenosti s vynatim Uzemia v Slovenskej republike

Skudsenosti v oblasti vynatia JZ z pdsobnosti atbmového zdkona boli v podmienkach SR
ziskané pri vyrad'ovani technolégii, objektov, JZ, ich Casti alebo ich tzemi v lokalite Jaslovské
Bohunice. Z hl'adiska radiacnej ochrany sa pri tom vyskytli tri typy situécii:

1. Neaktivne objekty (napr. sklady, administrativne budovy V1 atd’.) a ich Uzemia,
v ktorych nikdy nebolo zriadené KP ani skladované kontaminované materialy

Prikladom je vynatie viacerych neaktivnych stavebnych objektov ako ¢asti JE Al a JE V1
na neobmedzené vyuzivanie rozhodnutim UJD SR & 659/2012 /23/. Vzhl'adom na to, Ze i§lo
0 neaktivne objekty, ktoré nepresli procesom vyrad’ovania, nebola predlozend dokumentécia
podl'a Prilohy ¢. 1 bodu F atdbmového zékona /1/ uvedend v sekcii 5.1 tohto bezpec¢nostného
navodu. Spolu so Ziadostou o vyhatie JZ z pdsobnosti atdmového zakona boli na UJD SR
predlozené zavizné stanoviska UVZ SR & OOZP/8395/2011 z 19. 12. 2011 a OOZP/2370/2012
z 21. 03. 2012, v ktorych sa konstatuje, ze v objektoch uvedenych v zoznamoch prilozenych k
ziadosti o zavizné stanovisko UVZ SR nebolo nikdy zriadené kontrolované pasmo, nenachadzali
sa v nich radioaktivne materialy a z pohl'adu radiacnej ochrany je mozné uvolnit’ tieto objekty
spod institucionalnej kontroly.

2. Objekty mimo KP a ich Uzemia, v ktorych boli umiestnené kontaminované materialy

Prikladom je vynatie SO 38 - Zlozisko kontaminovanych zemin a ¢. 40/20 — Chemicka
tiprava vody ako ¢asti jadrového zariadenia JE A1 na neobmedzené vyuZivanie rozhodnutim UJD
SR ¢. 1146/2013 /24/.

Spolu so ziadostou na UJD SR 0 vyhatie z pdsobnosti atdmového zakona bola predlozena aj
dokumentacia podla Prilohy ¢. 1 bodu F atdbmového zdkona /1/ uvedend v sekcii 5.1 tohto
bezpecnostného navodu. Okrem toho boli spolu so ziadostou predloZzené aj protokoly
z dozimetrického merania a zavazné stanoviskda UVZ SR O0ZPZ/8005/2013 z 31. 10. 2013 a
00ZPZ/9016/2013 zo 06. 12. 2013 a OOZPZ/7737/2013 z 22. 10. 2013, v ktorych sa na zaklade
vyhodnotenia prieskumu zloZenia obsahu jednotlivych bazénov a vysledkov merani celkovej
plosnej kontaminacie, povrchovej kontaminacie a prikonu davky betonovych struktar konstatuje,
ze celkovu plochu objektu 38, t. j. bazény 38/1, 38/2, 38/3 a byvalé PMM, ako aj objekt 40/20, je
mozné uvolnit’ spod institucionélnej kontroly UVZ SR.

Objekt ¢. 38/3 okrem toho, ze bol vyprazdneny, vycCisteny, zdekontaminovany a bola
vykonana zavere¢nd radia¢na kontrola pre uvol'nenie objektu na neobmedzené vyuzitie, bol s
ohl'adom na bezpec¢nost’ zasypany €istymi zeminami.

3. Objekty v KP, ktorych Gzemia neboli uvol’nené spod administrativnej kontroly

Experimentalna bitimenaé¢na linka VUJE, a.s. obj. 28 JE Al

60



BN 3/2026

Prikladom je vynatie jadrového zariadenia Experimentalna bitimenac¢na linka VUJE, a.s. v
obj. 28 JE Al z pdsobnosti atomového zakona rozhodnutim UJD SR ¢&. 785/2015 /25/. Cielom
vyrad’ovania bolo vyradit’ technologické komponenty EBL a uvol'nené priestory obj. 28 JE Al
zdekontaminovat’ na troven obsluznych priestorov v kontrolovanom pasme.

Spolu so ziadostou na UJD SR o vyatie z pdsobnosti atdmového zakona bola predloZena aj
dokumentacia podla Prilohy ¢. 1 bodu F atomového zakona /1/ uvedena v sekcii 5.1 tohto
bezpecnostného navodu. Predlozenim vyhodnoteni prisluSnych programov prac bolo preukazané,
7ze skutoény stav EBL zodpoveda koncovému stavu zadefinovanému v Plane IlI. etapy
vyrad’ovania Experimentalnej bitimenacnej linky VUIJE, a.s. v obj. 28.

K Ziadosti 0 vynatie z pdsobnosti atomového zakona bolo predlozené zavazné stanovisko
UVZ SR & O0ZPZ/7085/2015 z 26. 08. 2015 ku kontrole radia¢nej situacie v priestoroch obj.
28 JE Al po demontazi technologie EBL, v ktorom sa konstatuje, ze vykonané merania
preukdzali, Ze hodnoty povrchovej radioaktivnej kontamindcie povrchov podlah, stien, stropov
a zariadeni v obj. 28 JE A1 neprekracuju najvyssie pripustné hodnoty povrchovej radioaktivnej
kontaminacie na pracovisku so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia v kontrolovanom pasme.

KedZe predmetom Zziadosti nebolo vydanie suhlasu na vynatie jadrového zariadenia a jeho
Uzemia z pésobnosti atdbmového zakona na obmedzené vyuzitie, navrh institucionalnych opatreni
v zmysle Prilohy ¢. 1 bodu F pism. e) atdmoveho zékona /1/ nebolo potrebné predkladat’.

Samotny stavebny obj. 28 JE Al nebol predmetom vyradovania EBL, objekt je v sprave
JAVYS a jeho dalsie vyrad'ovanie je predmetom vyrad’ovania JE Al. Vynatim EBL nedoslo
k vynatiu izemia jadrového zariadenia z pdsobnosti atdbmového zakona, z ¢oho vyplyva, ze
vynatie na neobmedzené, resp. obmedzené vyuzitie bolo pre EBL bezpredmetné.

Experimentalna spaloviia VUJE, a.s. v obj. 76/B JE A1l

Dalsim prikladom je vyiiatie jadrového zariadenia Experimentilna spaloviia VUJE, a.s. v
obj. 76/B JE Al z posobnosti atbmového zakona rozhodnutim UJD SR ¢&. 934/2014 /26/.
Vyrad’'ovanie ESV prebichalo v dvoch krokoch: vynatie JZ ESV v obj. 76/B JE Al z pdsobnosti
atomového zakona (v roku 2014) a uvol'nenie obj. 76/B JE A1l spod administrativnej kontroly (v
roku 2015).

Ciel'om vyrad’ovania v roku 2014 bolo vyradit’ technologické komponenty ESV a uvolnené
priestory obj. 76/B JE A1l zdekontaminovat’ na iroven obsluznych priestorov v kontrolovanom
pasme. Dosiahnutie tohto stavu bolo dokumentované v technickej sprave VUJE, a.s. ,,Vysledky
merania povrchovej kontaminécie obj. 76B JE-Al po demontazi technologie Experimentalnej
spalovne VUIJE, a.s., Ev.¢. V03-7408/ESV/30v00“ av prislusnych protokoloch. Této
dokumentacia bola zaslana na UVZ SR spolu so Ziadost'ou o stanovisko ku kontrole radiacnej
situacie v SO 76B po demontazi technologie ESV (list ¢. 15748/2014 zo dna 28. 07. 2014). Stav
bol nezavisle overeny indpekciou UVZ SR. UVZ SR nasledne vo svojom stanovisku ¢&.
0310ZPZ/6034/2014 z22. 09. 2014 konstatoval, Ze hodnoty povrchovej radioaktivnej
kontaminécie podlah, stien, stropov a zariadeni v SO 76B neprekracujii najvysSie pripustné
hodnoty povrchovej radioaktivnej kontaminacie na pracovisku so zdrojmi IZ v KP. Spolu so
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ziadostou na UJD SR o vytiatie jadrového zariadenia Experimentalna bitimenaén4 linka VUJE,
a.s. v obj. 28 JE Al z posobnosti atomového zékona bolo predlozené uvedené stanovisko UVZ
SR a dokumentécia podla Prilohy ¢. 1 bodu F atdbmového zakona /1/ uvedena v sekcii 5.1. tohto
bezpetnostného navodu. Kedze predmetom ziadosti nebolo vydanie suhlasu na vynatie
jadrového zariadenia a jeho Uzemia z pdsobnosti atbmového zdkona na obmedzené vyuZitie,
navrh instituciondlnych opatreni v zmysle Prilohy ¢. 1 bodu F pism. e) atbmového zakona /1/
nebolo potrebné predkladat’. Samotny stavebny obj. 76/B JE Al nebol predmetom vyrad’ovania
ESV, objekt bol v sprdve JAVYS a jeho dalSie vyradovanie bolo predmetom II. etapy
vyrad’ovania JE Al. Vynatim ESV neprislo k vynatiu izemia jadrového zariadenia z pdsobnosti
atomoveého zédkona, z ¢oho vyplyva, Ze vynatie na neobmedzené, resp. obmedzené vyuzitie bolo
pre ESV bezpredmetné.

Ciel'om vyrad'ovania v roku 2015 bolo odstranit’ obj. 76/B JE Al. UJD SR na zéklade
ziadosti JAVYS (list ¢.2015/02613/2400/Gal z 03. 05. 2015) vydal rozhodnutie ¢. 245/2015
z 31. 03. 2015 /27/, ktorym sa povol'uje odstranenie stavby SO 76B, pri¢om konstatoval, ze jeho
odstranenie je v sulade s Planom II. etapy vyradovania JE Al. V tomto rozhodnuti UJD SR
ustanovil aj podmienky odstrafiovania SO 76B vratane poziadavky na odstranenie stavebnych
struktar do hibky -1,0 m od drovne terénu, dekontaminaciu celého objektu pred zadiatkom
demola¢nych prac, monitorovania a triedenia materidlu podl'a trovne kontaminacie.

Nésledne vypracovand bezpecnostna analyza zohl'adiujuca vysledky dovtedy vykonanej
rédiologickej charakterizacie ukézala, Zze dekontaminécia, monitorovanie a uvolnenie Stojacej
budovy je vyhodnejsie z pohl'adu davkovej zat'aze pracovnikov ako aj nakladov a doby realizacie
v porovnani s demoléciou stavby anaslednym ulozenim sutiny do meracich nadob aich
monitorovanim na pracoviskach licencovanych pre uvoliovanie do ZP. Nakol’ko aktudlne platné
povolenie na uvolfiovanie materialov spod administrativnej kontroly do ZP sa vzt'ahovalo iba na
monitorovacie pracoviska, kde je mozné monitorovat’ iba materialy uloZzené v predpisanych
meracich nadobach (200 L sudy, 600 L kontajnery), bolo potrebné ziskat’ povolenie UVZ SR na
uvolfiovanie stojacej budovy.

Nasledne bola navrhnuta metodika uvol'iovacieho monitorovania stojacej budovy SO 76B
obsahujlica vysledky radiologickej charakterizacie SO 76B, vysledky bezpecnostnej analyzy
posudzovanych variantov uvolfiovacieho monitorovania ako aj navrhnuté metddy a techniky
terénnych merani a odberov vzoriek a ich laboratérnych analyz. Okrem toho bol vypracovany
v§eobecny Navod pre uvolniovacie monitorovanie stavebnych objektov, ktory obsahuje zakladné
zasady uvolnovacieho monitorovania. Pre kazdi metodu terénneho merania a druh odoberanych
vzoriek bolo uvedené pouzité technické a pristrojové vybavenie, pozadovana hustota merani
a odberov vzoriek vratane algoritmov hodnotenia a interpretacie vysledkov merani. Pracovné
postupy vratane hodnotenia davkovej zataze zGcCastnenych pracovnikov boli detailne
rozpracovaneé Vv prislusnom programe prac ,,PRG 50/5210/A1/2009, Vyrad’'ovanie obj. 76B
Experimentalna spaloviia, vydanie &. 3*. Tieto dokumenty boli predlozené na UVZ SR ako
prilohy k ziadosti o stavebnu a technologick( zmenu vyznamnu z hl'adiska radia¢nej ochrany vo
veci uvolfiovania stavebnej asti objektu 76B do ZP (list &. 2015/10110/5120 z 29. 09. 2015).
Nasledne UVZ SR vydal rozhodnutie ¢. OOZPZ/8167/2015 z 19. 10. 2015, ktorym suhlasil
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s navrhnutou stavebnou a technologickou zmenou. Priebeh a vysledky uvolnovacich merani ako
aj popis kone¢ného stavu SO 76B boli dokumentované v technickej sprave, ktora bola
s prislusnymi protokolmi predlozena na UVZ SR ako priloha k Ziadosti o vydanie sthlasu so
stavebnou a technologickou zmenou vyznamnou z pohladu radia¢nej ochrany — so zmenou
hranic kontrolovaného pasma stavebnej ¢asti objektu 76B v JZ JE Al, s uvol'nenim objektu 76B
spod administrativnej kontroly (list &. 2015/12331/5120 zo diia 23. 11. 2015). UVZ SR nésledne
vydalo rozhodnutie &. OOZPZ/9431/2015 z 08. 12. 2015, ktorym bolo v SO 76B zrusené KP
a SO 76B bol uvolneny spod administrativnej kontroly do ZP.

Stavebny objekt SO 76B bol nésledne v roku 2016 demolovany a stavebné Struktary boli
odstranené do urovne -1,0 m vzhl'adom na okolity terén. Vzniknuta stavebna sutina a kovové
materialy z demolacie boli vyvezené z arealu JAVYS na d’alSie neobmedzené vyuzitie.

Uzemie pod budovou SO 76B nebolo predmetom vyhatia z pdsobnosti atomového zakona,
nakol’ko zostalo sucast’ou tizemia (arealu) JE A1 a bude predmetom vynatia v ramci vynatia celej

lokality.
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Priloha ¢.2  Skusenosti s vynatim Uzemia vo Franclizsku

JZ CEA STED Grenoble na spracovanie pevnych a kvapalnych RAO /21/

Lokalita JZ sa nachddza pri riekach v meste Grenoble. Podlozie tvoria piesky a Strky
s vysokou priepustnostou a relativne vysokou spodnou vodou. Cielom vyrad'ovania
predmetného JZ od roku 2008 je uvolnenie lokality na iné priemyselné vyuzitie. Medzi hlavné
kontaminanty vo vnatri budov patrili: 3'Cs, 2%U, 28U, C, %Sr a%Co. Technoldgia bola
demontovand, budovy zdemolované a zacal sa proces vycistenia lokality JZ. Do procesu boli
okrem dozorného orgdnu ASNR zacleneni aj predstavitelia lokalnej verejnosti, ktori boli
pravidelne informovani o postupe Cistenia lokality JZ. Medzi hlavné aplikované metddy
radiologickej charakterizécie patrili:

a) Prieskum prevadzkovej histérie a pociatoény radiologicky prieskum, na zaklade ktorého boli
vybrané 3 zakladné kontaminanty pdd: *’Cs, %Sr a %Py,

b) Vytvorenie koncepéného modelu charakterizacie pre ucely validacie radiologického stavu
po ukonceni prac a vyhodnotenia zvyskového vplyvu lokality,

c) Monitorovanie povrchu skrokom 5 m pomocou gamaspektrometrickych zariadeni
a vytvorenie 2D kartogramov vyuzitim geostatistickych metod,

d) Realizicia 55 jadrovych vrtov s hibkou vrtu 2 — 3 m a gama detekcia na zistenie hibkového
profilu. Nasledne analyza vzoriek s hrdbkou 0,1 — 0,5 m v radiochemickych laborat6riach
a tvorba 2D a 3D kartogramov pomocou geostatistickych metdd.

Cielom vycistenia lokality bolo dosiahnutie kritéria ro¢nej davky v lokalite na Grovni
0,1 mSv pre jej nové priemyselné vyuzitie. Bola stanovena maximalna Uroven aktivity 0,4 Bg/g
(Bg/cm?) pre B y nuklidy a 0,04 Bg/g (Bg/cm?) pre a nuklidy.

Vypracovana optimaliza¢na §tadia urcila pre kazdi kontaminovanu oblast’ optiméalnu hribku
odstranenej kontaminovanej zeminy, pri ktorej uz nedochadza k vyznamnejsiemu znizeniu roénej
davky bez vyznamného zvyseniu nakladov (zvySkovy vplyv nizsi ako 0,1 mSv/rok). Maximalna
hriibka odstranenej zeminy bola 80 cm. Po vycisteni lokality bol vykonany prieskum sumarne;j
B v aktivity pre 100 % povrchu, in situ gamaspektrometria miest zvolenych podl’a Statistickych
metod pre vicsie povrchy a priemerné vzorkovanie.

Pociato¢na charakterizacia podhodnotila rozsah podpovrchovej kontaminacie lokality
avzhPadom na zmenu podielu tazko stanovitelnych nuklidov v roznej hibke bol potrebny
prieskum migracie roéznych radionuklidov. Nebolo mozZné spolahnit’ sa na vahové faktory.
Pouzitim vybusnin sa projekt Cistenia vyrazne predrazil a bolo nutné modifikovat’ istiace prace
a balenie odpadov. Franctzsky pristup bez definovanych uvolfiovacich kritérii neumoznuje
oddelit RAO od konven¢nych odpadov, ¢o vyrazne zvySuje mnozstvo generovanych odpadov,
&im dochadza k rychlemu zapiianiu ulozisk RAO. Z tohto dévodu nie je Gastokrat mozné
realizovat’ neobmedzené uvolnenie lokality.
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JE EL-4 (Monts d’Arree, Brennilis) — reaktor typu HWGCR s vykonom 70 MWe

Tazkou vodou moderovany a plynom chladeny priemyselny reaktor prevadzkovany
v rokoch 1967 — 1985. V roku 2011 bolo udelené povolenie na ¢iastkovu demontaz budov v
lokalite JZ s vynimkou budovy reaktora. Predmetom vy¢istenia bol kanal z Cistiacej stanice
odpadovych vod. Do procesu boli okrem dozorného organu ASNR zacleneni aj predstavitelia
verejnosti  a ekologickych zdruzeni. Medzi hlavné aplikované metdédy radiologickej
charakterizécie patrili:

a) Prieskum prevadzkovej historie a pociatoény povrchovy radiologicky prieskum pritomnosti
137Cs a ®°Co pomocou vozidla VEGAS vybaveného detekénou technikou a prenosného Nall
detektora pre pracovnika na t'azSie dostupné miesta,

b) Aplikovany geostatisticky pristup na ziskanie 2D kartogramov davkového prikonu
a odcitanie irovne pozadia pomocou in Situ gamaspektrometrie,

¢) Realizacia 140 jadrovych vrtov s hibkou vrtu 0,3 — 1,6 m, 280 radiologickych analyz a 100
chemickych analyz pre nebezpeéné latky. Zistenie hibkového profilu a tvorba 3D
kartogramov,

d) Zavere¢ny prieskum po vycisteni kanala odpadovych vod pomocou metodiky MARSSIM,
ktory dokladoval dosiahnutie stanovenych uvol'fiovacich kritérii.

Cielom vy¢istenia lokality bolo dosiahnutie maximalnej rovne sumarnej aktivity **’Cs
a %°Co menej ako 0,1 Bg/g a odstranenie nebezpeénych latok (PCB). Ziskané povolenie na rozsah
a metodiky Cistiacich ¢innosti, t. j. monitorovanie, vitanie, odstranenie kontaminovanych zemin
a zaverecna povrchova uprava lokality.

Pripadova stadia je prikladom najdenia kompromisu medzi uplnym odstranenim
kontaminacie (ndzor verejnosti) a prili$ restriktivnymi kritériami, ktoré by tvorili precedens pre
akékol'vek d’aliie sana¢né ¢innosti. Cinnosti boli citlivo vnimané verejnostou, pricom vznikali
tazkosti pri dosahovani dohody v jednotlivych ¢innostiach. Z realizovanych ¢innosti vyplynula
potreba vypracovania metodiky na vyhodnotenie roznych variantov vycistenia lokality, ktora by
vzhl'adom na vel'mi nizky pociato¢ny vplyv odpadového kanala na lokalitu viedla k menSiemu
mnoZstvu odpadov a mensiemu dopadu na ZP (odstrafiovanie zemin, mnozstvo nakladnych 4ut).
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Priloha ¢. 3  Skusenosti s vyinatim Uzemia v Kanade

Vyrad’ovanie budovy laboratorii a betonovych kobiek s KRAO v Chalk River /21/

Lokalita je umiestnend na brehu rieky Ottawa cca 10 km vzdialena od najblizsej obce.
Predmetom vynatia boli dve JZ aich prislusné izemia. Prvym bol objekt laboratérii ¢. 107,
v ktorom sa v rokoch 1945 — 2002 vyrébali neutrénové zdroje, prebiehal vyskum s pluténiom
a aktinoidmi a boli testované procesy chemickej upravy RAO. Druhym JZ boli betonové kobky
(6 ks) so zacementovanymi sudmi s RAO v roztoku NaOH vyprodukované v rokoch 1959 —
1968. Ciel'om vyrad’ovania budovy laboratdrii bola demolacia budovy a prilahlych systémov.
Pre kobky s obsahom KRAO bolo cielom vybrat, spracovat, solidifikovat KRAO, prebalit’
spevnené RAO do novych kontajnerov, odstranit’ betonové $truktiry a kontaminovani zeminu
avykonat’ spétny zasyp Cistou zeminou. Koncovym stavom prac u oboch JZ bolo opatovné
vyuZitie uzemia pre ¢innosti v rdmci lokality Chalk River, ktorej koniec prevadzky je planovany
vroku 2100. Do procesu vyradovania bolo okrem lokélnej verejnosti zaclenenych viacero
dozornych organizacii vratane ministerstva rybolovu a vodného hospodarstva, pretoze rieka
Otawa tvori Cast’ hranice lokality. Medzi hlavné metddy rédiologickej charakterizacie budovy
laboratorii patrili:

a) Prieskum prevadzkovej historie, dokumentov z vykonanych radiologickych monitorovani
a pociato¢ny radiologicky prieskum budovy a zemin s cielom naplanovat’ rozsah ¢innosti,
stanovit’ uvolniovacie kritéria a ur¢it’ mnozstva odpadov,

b) Metodika MARSSIM aplikovana pri navrhu prieskumu, stanovovani poziadaviek pri jeho
realizécii a pri vyhodnoteni vysledkov,

C) Zavere¢ny prieskum pri ¢isteni lokality pozostaval z merani kontaminécie beta-gama 100 %
pdd pred ich odstranenim, statickych merani beta-gama aktivity na ndhodne vybranych
miestach a jadrového vitania pdd s hibkou 0,6 m az 1,2 m po odstraneni pdd.

Pripadova $tadia budovy laboratorii je prikladom zistenia neo¢akavanej alfa kontaminacie
v okoli Casti potrubia Specialnej kanalizacie, potreby dodato¢ného vzorkovania a pripravy
proceddr na jej odstranenie pod zakladmi budovy. Z tohto dévodu bola v ramci demolaénych prac
ponechana zakladova doska budovy, aby bolo mozné vykonat’ charakterizaciu kontaminacie v jej
okoli a zabranilo sa $ireniu kontaminantov zo $pecialnej kanalizacie. Po dodato¢nom vzorkovani
sa potrubie pod zakladovou doskou a doska samotna odstranili. Kontaminovana pdda z unikov z
potrubia $pecialnej kanalizacie obsahovala **'Cs, 2*!Am, %°Co a izotopy Th, U, Pua Cm.

Aplikované metody radiologickej charakterizacie betonovych kobiek v KRAO obsahovali:

a) Prieskum prevadzkovych zdznamov a pociato¢ny radiologicky prieskum s cielom posudit’
moznosti pre kobky s posSkodenymi obalovymi sibormi RAO, napldnovat’ rozsah ¢innosti,
stanovit’ uvolniovacie kritéria a ur¢it mnozstva odpadov,

b) Monitorovanie pévodnych sudov pomocou in situ gama spektrometrie a verifikacia pH,
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c) Odber a analyza vzoriek z novych sudov s pre¢erpanym KRAO,

d) Prieskum betonovych Struktir a vyznacenie kontaminovanych oblasti,

e) Realizacia verifika¢ného prieskumu a vzorkovania kontaminovanych zemin,

f)  Vykonanie zavere¢ného prieskumu podzemnych vod lokality po odstraneni kontaminovanej
pody.

Pripadova §tudia kobiek s KRAO je prikladom sanécie JZ s tnikom 187 MBq ®°Co do
podzemnych vod z poskodenych sudov s nespevnenym KRAO. Pri odstrafiovani betonov bolo
pouzité zariadenie BROKK, u ktorého sa neurobili testy pred jeho nasadenim. Ukéazalo sa, ze
dané zariadenie bolo pomalSie ako bezny lopatovy naklada¢. Ked’Ze prebiehali paralelne sana¢né
prace na viacerych JZ v lokalite s vy$Sou prioritou, proces charakterizacie sa predizil o 1 rok.

U oboch pripadovych stadii bola vykonand analyza rizik, ale neboli vytvorené Ziadne
koncepéné modely vycistenia lokality ani aplikované Statistické spracovanie udajov. Po
odstraneni kontaminovanych zemin boli obe lokality zasypané Ccistou zeminou a nebol
pozadovany monitoring lokality po vykonani ¢istiacich préc.
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Priloha ¢. 4  Skusenosti s vynatim Uzemia v Korejskej republike

JZ na konverziu uranu, vyskumné reaktory KRR-1 a KRR-2 Daejeon /21/

JZ sa pouzivalo do roku 1992 na vyrobu praskového UO2 pre CANDU reaktor Wolsong-1.
Proces vyrad’ovania prebichal vrokoch 2001 — 2011 ajeho predmetom bola demontaz
technoldgii, dekontaminécia kovovych a betonovych RAO, spracovanie odpadov z odkaliska
s obsahom uranu a odstranenie kontaminovanych zemin pod budovou JZ. Koncovym stavom
bolo uvol'nenie budov a lokality na neobmedzené pouZzitie.

Vyrad’'ovanie vyskumnych reaktorov KRR-1 (TRIGA Mark-I1, 250 kW) a KRR-2 (TRIGA
Mark-111, 2 MW) prebiehalo v rokoch 1997 — 2008. Technoldgia bola zdemontovana, stavebné
povrchy zdekontaminované. RAO (sumarna aktivita beta/gama nad 0,4 Bg/g a alfa aktivitou nad
0,04 Bqg/g) bolo vlozené do 200 1 sudov a 4 m® kontajnerov a do¢asne umiestnené v sklade.

Medzi hlavné aplikované metddy radiologickej charakterizéacie u oboch typov JZ patrili:

a) Prieskum prevadzkovej historie audalosti aidentifikacia potencialnych oblasti
kontaminéacie,

b) PreJZ na konverziu uranu: Jadrové vrty do odkaliska 20 m pod povrchom a 10 m hiboké
vrty do pddy v lokalite, ktoré potvrdili, ze hlavnym kontaminantom bol prirodny urén,

c) Pre KRR-1 a KRR-2: Meranie davkovych prikonov na povrchu zemin a stavebnych
povrchoch pomocou GPS systému,

d) Vypoctové kody RESRAD aRESRAD-Build pouzit¢ na odvodenie Specifickych
uvolniovacich urovni pre scenar vyuzitia pody na neobmedzené ucely,

e) Metodika MARSSIM aplikovanad na budovu aj lokalitu, ktorej vysledkom bola hustota
monitorovania davkového prikonu a merania kontaminécie.

KedZe v Korei nie st stanovené uvolfiovacie kritéria, boli navrhnuté a dozornym orgdnom
schvalené uvolnovacie kritéria 100 uSv/rok pre neobmedzené uvolnenie lokality a jej osidlenie.

V pripade JZ na konverziu uranu bola maximalna uvoltiovacia Grovenn hmotnostnej aktivity
10,01 Bqg/g pre lokalitu, resp. 0,07 Bag/cm? pre povrchovi kontaminaciu budovy JZ odvodena
vyuzitim koédov RESRAD a RESRAD-Build. Vysledkom bolo odstranenie 1600 m?®
kontaminovanych zemin aZ do hibky 5,8 m a nutnost’ vystuzit’ zaklady budovy pre jej opdtovné
vyuzitie. Obe ¢innosti tvorili najvyznamnejiu ¢ast' nakladov a boli ddvodom prediZenia projektu.
Sana¢né prace Vv lokalite a zavere¢ny prieskum uvolnenia lokality a budovy JZ boli vykonané
pomocou postupov MARSSIM. Uplatiiovanie postupov MARSSIM bolo zlozité, ale postupy sa
ukézali ako flexibilné, vedecky dbsledné a nakladovo efektivne pre zaverecny prieskum lokality
a budovy po vyradeni JZ.

Obdobne pre lokalitu vyskumnych reaktorov KRR-1 a KRR-2 bola na zédklade uvedenych
kédov odvodena maximalna uvolfiovacia troveti hmotnostnej aktivity 0,25 Bq/g (**'Cs) pre
lokalitu, resp. max. 1,18E+04 Bg/cm? (**'Cs) pre povrchovd kontaminaciu budovy JZ. Na
vyhodnotenie zvyskovej aktivity bola pouzitd metodika MARSSIM, ktora potvrdila navrhnuty
spdsob a hodnoty uvolfiovacich tirovni pre vietky stanovené radionuklidy: %°Co, $3Cs, 13'Cs,

68



BN 3/2026

192Ey a ™Eu. Namerané hodnoty v ramci vzorkovania boli vyrazne niz$ie ako stanovené
uvolfiovacie trovne a po vycisteni budi budovy aj lokalita uvol'nené na opitovné pouzitie na
nejadrové ucely.
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Priloha ¢.5 Skusenosti s vynatim Uzemia v Nemecku

JZ na vyrobu palivovych kaziet, Hanau /21/

JZ bolo v rokoch 1956 — 1988 prevadzkované za ucelom vyvoja a produkcie palivovych
kaziet pre vyskumné a vysokoteplotné reaktory. V ramci vykonavanych ¢innosti bolo nakladané
s uranom (vysoko obohatenym aj ochudobnenym o izotop 2*°U) a takisto aj tériom (izotop 2Th
pre vysokoteplotné reaktory). V roku 1998 boli ¢innosti ukoncené, priCom povolenie na
vyrad’ovanie bolo udelené v roku 2000.

Medzi hlavné metody charakterizacie patrili:

a) Geologicka a hydrogeologickd charakterizacia prostrednictvom vrtov (realizovanych viac
ako 100 vrtov vhibke 2,5 az 10 m v poéiatotnej faze), geoelektrického prieskumu
a monitorovania vysky spodnej vody,

b) Analyza historickych Gdajov o ¢innostiach vykonavanych v lokalite,

c) Charakterizacia materidlov pomocou dopravnikového pasa s detektorom.

V radmci charakterizécie boli identifikované hlavné pri¢iny kontaminacie ako aj relevantné
radionuklidy nasledovne:

a) Kontamindcia vrchnych vrstiev pddy z dovodu pritomnosti ¢iastocne rozpustného materiélu
na povrchu (material s obsahom uranu) a nerozpustnym materidlom s obsahom téria,

b) Kontaminacia hlbsich vrstiev bola spdsobena netesnostou podzemného kanalu. Material
obsahujuci uran bol v tomto pripade vysoko rozpustny, ¢o sposobila zna¢ni kontaminaciu
spodnej vody,

¢) Relevantné RN si: 24U, 25U, 28U a 2%2Th, pri¢om bol stanoveny korela¢ny faktor medzi
koncentraciou U a 2°U.

Na zaciatku bola odhadovana plocha dotknutej oblasti ur¢enej na vycistenie na urovni 11 000
m?, aviak po preskimani historickych zaznamov a identifikovani neo¢akavane vyssich hodnét na
urcitych miestach boli vykonané dodato¢né prieskumy, ¢im sa plocha prieskumov zvysila na
32 000 m?,

Vychadzajlc z poziadaviek nemeckej legislativy jedinou moznost'ou koncového stavu je
uvolnenie lokality na neobmedzené vyuzivanie. Z tohto dévodu neexistuje moznost’ uvolnenia
pre obmedzené vyuzitie, pricom relevantné davkoveé kritérium je 10 pSv/rok. Na zéklade tychto
poziadaviek boli stanovené nasledovné uvolniovacie kritéria:

a) Kritéria pre budovy — povrchova kontaminécia na stenach budov vychadza z poziadaviek
legislativy pre Specifické uvolnenie - demolécia budov,

b) Samostatne kritéria pre vrchnu vrstvu pody vychadzajuce z poziadaviek na pitnu a zavlahovd
vodu (priemerna hodnota na celd plochu dotknutej oblasti) az opatovného vyuzitia
materialov (priemerna hodnota na plochu 25 m?),

c) Kritéria pre saturovanti zonu, ktoré sa neskor ukazali ako prakticky nepouzitené vzhl'adom
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na ich naro¢nt rozlisiteI'nost’ od definovan¢ho pozadia,

Kritéria na spodnu vodu, ktoré boli v priebehu ¢erpania a ¢istenia viackrat menené,

Kritéria na material, ktory bol odstraneny v procese Cistenia lokality. Tu boli vyuzité
Specifické uvolnovacie kritérid na material pre jeho uloZenie.

Medzi hlavné faktory, ktoré ovplyvnili realizaciu projektu, je mozné zaradit”:

Nepresné prvé odhady rozsahu kontaminacie. Pri detailnejSej analyzy bola dotknuta oblast’
vyrazne rozsirena,

Prisne kritéria na vycistenie lokality, hodnoty Specifickej aktivity boli v ur¢itych pripadoch
tazko rozlisitelné od prirodzeného pozadia. Pri Cistiacich pracach doslo k vykopaniu cca
100 000 ton materialu (stavebna sutina, zemina — cca 90 % materialu a sediment z hlbsich
vrstiev pddy). Vzhl'adom na velké mnozstvo odstraneného materidlu z dovodu prilis
prisnych kritérii bolo potrebné vypracovat’ Specificky spdsob uvalovania materialov
s cielom minimalizovat mnoZstvo RAO. Pri kontinudlnom vycerpavani a Cisteni spodnej
vody bolo vy&erpanych a vycistenych cca 750 000 m? spodnej vody do roku 2012 (cca 31 kg
uranu, 2 kg 2°U). Celkové naklady na vy¢istenie lokality, odstranenie znaéného mnoZstva
materialov a nakladanie s RAO presiahli 100 miliard eur,

Vyuzitie vhodnych separacnych technik a konceptu podmieneného uvol'nenia materidlov za
ucelom ich ulozenia. Osved¢ilo sa vyuzitie dopravnikového pasu s detektorom a aplikéacia
Specifickych uvolfiovacich trovni na ukladanie, vd’aka ¢omu bolo mozné uvolnit’ az 99 %
materialov. Tieto boli ulozené v podzemnej bani (cca 480 kg uranu; 19 kg 2%°U). Priblizne
1 300 ton materialu (cca 300 kg uranu; 12 kg 2*°U) bolo klasifikovanych ako RAO,
Ukladanie uvol'nenych materialov do podzemnej bane prebehlo bez tazkosti. Vzhl'adom na
rastuci odpor nemeckej verejnosti k tomuto postupu uz nemusi byt jej vyuzitie v budicnosti
mozné.

Po tispeSnom vycisteni lokality bolo iizemie uvol'nené na neobmedzené pouzivanie okrem

cca 1 000 m?, kde este prebiehaju aktivity erpania a Gistenia spodnej vody (v roku 2017 este

neboli dosiahnuté ciel'ové hodnoty).
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Priloha ¢. 6  Skusenosti s vynatim Uzemia v Spojenom kralPovstve Velkej
Britanie a Severného Irska

V Spojenom kralovstve Velkej Britanie a Severného irska bol vydany navod Management
of radioactive waste from decommissioning of nuclear sites: Guidance on Requirements for
Release from Radioactive Substances Regulation, Version 1.0: July 2018 popisujtci poziadavky
dozomych organov pre ochranu zivotného prostredia Spojeného kralovstva Velkej Britanie
a Severného Irska a spdsob ich naplnenia. Tieto dozorné organy st zodpovedné za ochranu
zdravia obyvatelov a zivotného prostredia, pricom vydali takisto poziadavky pre uloziska
radioaktivnych odpadov.

Uvedeny navod stanovuje poZiadavky pre optimalizovany plan nakladania s RAO
z vyradovania a vyCistenia lokality, Standardy, ktoré je potrebné splnit’ v pripade, ak plan
identifikuje ulozenie odpadov v lokalite ako optimalnu moznost’ a Kritérid, ktoré musia byt
splnené pre vynatie lokality spod administrativnej kontroly.

Navod je zaloZeny na nasledujucich 5 principoch, ktoré su nasledne pretavené do 15
konkrétnych poziadaviek detailne popisanych v prilohe dokumentu.

a) Ochrana pred radiologickymi nebezpecenstvami,
b) Optimalizacia v zmysle ALARA,

€) Ochrana pred neradiologickymi nebezpecenstvami,
d) Spolahlivé a zodpovedné konanie,

e) Otvorenost’ a zapajanie zainteresovanych strén.

Prvé tri technické principy suvisia so zakladnou poziadavkou vypracovat’ nasledovné dva
dokumenty:

a) Plan nakladania s RAO — predstavuje optimalizovany plan nakladania s RAO. Vysledkom je
navrh optimalneho variantu, ktory zohladiiuje najlepsi mozny scenar pre nakladanie

s odpadmi (odporucané je zahrntit’ do analyzy aj nebezpecné odpady) v lokalite ako aj pre

pripadné vycistenie kontaminacie pritomnej v lokalite a v jej blizkosti. Dokument popisuje

V principe nasledovné moznosti:

1. Odstranenie vSetkych odpadov a kontaminovanych materidlov s koncentréciu
radionuklidov prevySujucich kritérid na uvolnenie aich uloZenie v $pecializovanom
zariadeni mimo lokality,

2. Ulozenie v lokalite v $pecializovanom tloznom systéme, resp. in Situ S alebo bez
inzinierskych bariér,

3. Ulozenie V lokalite so Specifickym tcelom ako napr. zasypanie podzemnych Struktur,
vystavba ciest, terénne Upravy, resp. ndsypov a bariér,

4. Pritomnost’ kontamindcie V lokalite. Samotné kontaminécia nie je povaZzovana za RAO,
pokial’ nie je odstranena s okolitym materialom (t. j. bud’ vykopana v pripade zeminy
alebo vyc¢erpana v pripade vody).

b) Bezpecnostny ramec pre lokalitu — v sulade s optimalizovanym pldnom nakladania s RAO
demonstruje, Ze ochrana l'udi a zivotného prostredia je v sucasnosti a takisto bude
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Vv buducnosti zachovana, pricom st brané do uvahy relevantné radiologické (vsetky odpady
a materialy s koncentraciu RN prevysujiicou uvolfiovacie Grovne) aj neradiologické rizika.
Pozadovana komplexnost bezpe¢nostného ramca je priamo Umerna vyznamnosti
hodnoteného nebezpecenstva pritomného v lokalite. Do analyzy s takisto brané rdzne
scenare evolu¢ného vyvoja lokality, vplyv klimatickych zmien ako aj scenare narusitel’a.
Davkové kritéria, resp. cielové smerné hodnoty sa vSak vyrazne liSia v zavislosti od
konkrétneho scenara. Vyraznym spésobom je odporucené vyuzivat’ v ¢o mozno najvacsej
miere Specifické Udaje suvisiace s konkrétnou hodnotenou lokalitou a iba v pripade ich
nedostupnosti vyuzit’ primeranym spdsobom vSeobecné udaje.

Vypracovanie dokumentov sa vyzaduje uz od zaciatku navrhu a konstrukcie jadrového
zariadenia, pocas celej prevadzky zariadenia az do jej ukoncenia a finalizacii ¢innosti vyc¢istenia
lokality (t. j. ¢innosti produkujucich odpad) v pripade panu nakladania s RAO, resp. do
dosiahnutia koncového stavu lokality umoziujuceho jej vynatie spod administrativnej kontroly v
pripade bezpe¢nostného ramca. Uvedené dokumenty sa v priebehu Zivotného cyklu zariadenia
aktualizuju a upravuju pri vyznamnych zmenach (napr. s vplyvom na bezpe¢nost’), minimalne
vSak kazdych 10 rokov. Vyber optimalneho variantu spolu so zdovodnenim musi prevadzkovatel
predlozit’ dozornému orgdnu na posudenie, priCom sa odporuca intenzivna komunikacia medzi
prevadzkovatel'om a dozornymi orgdnmi uz pocas pripravy navrhu.

Dozorné orgény pristupia k povoleniu na uvolnenie lokality, len ak prevadzkovatel’ vie
preukazat’, ze vSetky ¢innosti suvisiace s nakladanim RAO v lokalite vratane pripadného ulozenia
RAO boli ukoncené a lokalita splnila poZiadavky stanoveného koncového stavu. Takisto musia
byt’ ukoncené vsetky kontroly, ktoré nie je mozné realizovat’ bez 'udského zasahu.

Splnenie uvedenych poziadaviek vSak je vo véicsine pripadov dodatoéne overené pocas
stanovene]j doby valida¢ného monitorovania, pricom sa overuje aj predpokladany vyvoj lokality
v ¢ase (Obrazok 9.1 nizsie). K uvolneniu spod administrativnej kontroly dochadza az po
ukonceni valida¢ného monitorovania. V pripade, ak bezpecnostny ramec zahfiia obdobie
inStitucionalnej kontroly, je potrebné popisat’ konkrétny sposob realizacie tychto opatreni ako aj
zabezpecenie vykonavania tychto opatreni po dostato¢ne dlhu dobu.
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(a) Neobmedzené vyuzitie lokality

Prevadzka Prirodzeny vyvoj lokality

Vyrad'ovanie, sanacia a Doba monitorovania
o ukladanie RAO pre ucely validacie

- %‘

Radioaktivhe materialy pod administrativhou kontrolou

Ukoncenie planovanych /\ . .
Zinnosti s radioaktivnymi Dosiahnutie

materialmi koncového stavu

(b) Obmedzené vyuzitie lokality
Prirodzeny vyvoj lokality

Prevadzka
] Vyrad'ovanie, sanacia a Doba monitorovania
(memme ukladanie RAO pre ucely validacie
— -~
|

Dozor na lokalite

Radioaktivhe materialy pod administrativhou kontrolou

Ukonéenie planovanych
cinnosti s radioaktivnymi
materialmi

Dosiahnutie
koncového stavu

Obrazok 9.1 Vyvoj lokality v ¢ase.
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Priloha ¢. 7 Skusenosti s vynatim Uzemia v Spojenych §tatoch americkych

Zlozisko RAO 618-10 v lokalite Hanford /21/

Lokalita je umiestnenda v state Washington cca 10 km vzdialena od najblizs§ieho mesta.
Predmetom vynatia bolo zlozisko RAO prevadzkované v obdobi 1954 — 1963, ktoré predstavuje
oblast’ cca 30 000 m? so zvislymi kanalmi s obsahom hlavne $tiepnych produktov a Pu. V roku
2006 bol dozornému organu odovzdany navrh planu vycistenia lokality, ktory bol odsthlaseny
s podmienkou vykonania charakterizacie lokality pred zaciatkom prac. V rokoch 2011 — 2017
bolo vytiahnutych viac ako 2200 sudov s roznym odpadom a konstrukcii 94 kanalov. Celkovo
bolo odstranenych 512 000 ton kontaminovanych zemin a beténovej sutiny ulozenych bud’ na
skladku, alebo na tulozisko odpadov. Po vykonani sana¢nych prac bol realizovany prieskum
lokality a v ramci obnovy bola v lokalite vysadena prirodna vegetéacia.

Medzi hlavné aplikované metddy charakterizacie patrili:

a) Vzhladom na obmedzené zaznamy z prevadzky bol realizovany rozsiahly geofyzikalny
prieskum pomocou radaru a magnetometra, ktorych vysledkom bola presna lokalizacia
Struktar zloziska RAO v lokalite so suradnicami GPS. Vysledky sa vSak ukézali ako nie
celkom presné, ¢o sa tyka obsahu odpadov a pozicie sudov s RAO,

b) Povrchovy prieskum v okoli vertikalnych kanalov s RAO pomocou multidetekénej sondy na
detekciu roznych druhov ziarenia a Urovni radioaktivity. Z 10 % kanéalov boli odobraté
vzorky pody na identifikaciu ,,horacich® miest a podrobené radiochemickej analyze. Neboli
zistené ziadne kontaminanty nad uroven pozadia. Vysledky prieskumu boli vyuZité pri
planovani hibkového prieskumu lokality a vol'be stratégii sanacie lokality,

¢) Hibkovy prieskum naprie¢ zloZiskom s odberom vzoriek s cielom verifikovat’ geofyzikalny
prieskum a podporit’ navrhnuté rieSenia pre sanaciu lokality. Vysledkom boli daje o r6znych
typoch odpadov, ich mnozstve, Grovni kontaminicie a moznosti ich vyberatel'nosti zo
zlozZiska.

Pripadova $tadia je prikladom identifikécie roznych problematickych RAO, ktoré boli
spracované priamo V zlozisku, resp. vyvoj novych metdd spracovania (sudy s obsahom
samovznietivého UOz). RAO boli pomocou $nekového dopravnika premieSané spolu s okolitou
zeminou okolo kanalov zloziska, zmieSané spolu cementovou matricou a vytiahnuté na povrch
do pripravenych ocel'ovych kontajnerov ur¢enych na ulozisko RAO.
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Priloha &. 8  Skusenosti s vyiatim Uzemia v Spanielsku

Vyskumné centrum CIEMAT, Lenteja /21/

V roku 1970 doslo v lokalite vyskumného centra kincidentu ak Uniku radioaktivnej

kvapaliny pocas jej transportu do zariadenia na spracovanie kvapalnych odpadov. Vysledkom
bolo kontaminovanie cca 1 000 m® zeminy. Vzhl'adom na pociatoény tvar bolo kontaminované
uzemie nazvané Lenteja (SoSovica). V tom Case prebehlo aj Ciastotné vycistenie a vykopanie
zeminy.

b)

Charakterizacia bola vykonana v troch fazach:

Pociato¢na charakterizacia, ktora poskytla informacie pre planovanie rozsahu prac a sSposob
nakladania so vzniknutymi materialmi. Na zéklade udajov bolo rozhodnuté realizovat
odstranenie kontaminovanej zeminy z postihnutej oblasti o velkosti 450 m? s maximalnou
hibkou 8 m,

In situ charakterizacia, ktord umoznila minimalizovat’ mnozstvo radioaktivnych materialov
aplikaciou konceptu uvol'novania. Z celkového mnozstva 2 846 ton odstranené¢ho materialu
bolo 1 878 ton uvolnenych, 961 ton spadalo do kategérie VNAO a 7 ton do NAO,
Zaverecny radiologicky prieskum. Na zeminu bola pouzita metodika MARSSIM s priamymi
meraniami a odberom vzoriek v ndhodne vybranych, ale aj cielene zvolenych miestach. Na
spevnené steny vykopu sa pouzili priame merania s prenosnymi pristrojmi sumarnej beta,
gama aktivity.

V schvalenom plane vycistenia lokality boli v sUlade s planovanym koncovym stavom

(priemyselné vyuzitie lokality) stanovené davkové kritéria na Urovni 0,1 mSv/rok ak nim
prislu$né hodnoty Specifickej hmotnostnej aktivity pre jednotlivé radionuklidy. Tieto boli

nasledne aplikované na spodnu Cast’ vykopu, priCom na steny vykopu boli aplikované hodnoty
z RP 113 pre opitovné vyuzitie (*°Sr = 100 Bg/cm? a 13’Cs =1 Bg/cm?).
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Samotné realizécia prebiehala takisto vo viacerych fazach:

Odstranenie nadzemnych apodzemnych stavebnych Struktur, ktoré branili pristupu ku
kontaminovanej zemine,

InStalacia stien vykopu na mechanické spevnenie vykopu azamedzenie Sirenia
kontaminacia. InStalacia ochranného stanu nad vykopom a miestom skladovania materialov,
Vykop zeminy realizovany drobnym mechanizmom z dévodu priestorovych obmedzeni,

Po dosiahnuti stanovenych kritérii boli vykopové prace ukonéené v hibke 7,1 m, resp. 8,5 m.
Nasledne boli realizovaneé viacere vrty v ramci zavere¢ného radiacného prieskumu,

Po potvrdeni splnenia kritérii bol vykop zasypany Cistou zeminou.

Medzi hlavné faktory pre uspeSnu realizaciu projektu patrili:

Detailna charakterizacia postihnutej oblasti,

Specifické davkové kritérid na trovni 100 uSv/rok odvodené pre koncovy stav danej lokality
(priemyselné vyuzitie),

Dlhoro¢né skusenosti s aplikaciou konceptu uvolfiovania materidlov s cielom
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minimalizovat’ objem vzniknutych RAO,

d) Efektivna metodika separacie uvolnitenych materidlov od RAO (VNAO a NAO) na
zaklade stanovenych adozorom schvalenych uvolnovacich trovni pre jednotlivé
radionuklidy,

e) Dostato¢né skladovacie kapacity a dostupnost’ tiloziska pre VNAO.
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Priloha ¢.9 Zakladné prvKky Statistického pristupu MARSSIM

MARSSIM (NUREG-1575, Multiagency Radiological Survey and Site Investigation
Manual) /37/ je dokument poskytujuci navod pre realizaciu zavere¢ného prieskumu lokality
kontaminovaného jadrového zariadenia, ktoré je vo faze vyrad’ovania. Zavere¢ny prieskum je
realizovany po tom, ako su vykonané vSetky Cinnosti sivisiace s odstrailovanim kontaminacie,
a teda lokalita by mala byt relativne ¢ista a o¢akava sa, Ze jednotlivé plochy spifiaji kritéria pre
uvolnenie do ZP.

Zaverecny prieskum nie je vykonany naraz na celej lokalite, ale té je rozdelend na Ciastkové,
tzv. jednotkove plochy prieskumu. Planovanie, implementacia a posudenie nameranych (dajov
zavereéného prieskumu je realizované individualne anezavisle pre kazdy typ jednotky
prieskumu. Kazdé jednotka prieskumu musi spiniat’ kritéria pre uvolnenie do ZP.

Jedinym kritériom pre uvolnenie lokality do ZP v ramci pristupu MARSSIM je, Ze davka
pre kazdého jednotlivca z obyvatel'stva bude mensia ako prislusné davkové kritérium (10 pSv/rok
v pripade platnej legislativy SR). Pre posudenie splnenia tohto kritéria je potrebné stanovit
urovne priamo meratelnych veli¢in (hmotnostna aktivita, plosna aktivita), ktoré su v metodike
MARSSIM nazyvané odvodené koncentra¢né smerné hodnoty (DCGL — Derived Concentration
Guidline Levels). Z pohladu zakona ¢. 87/2018 Z. z. v zneni neskorSich predpisov pre
neobmedzené uvolfiovanie splnenie efektivnej davky je splnené anie je potrebné ho
preukazovat’, ak su tieto hodnoty DCGL zhodné alebo niz$ie nez tabul’kové hodnoty hmotnostnej

aktivity uvedene pre jednotlivé RN priamo v tomto v zakone (Priloha ¢. 5).

Jednotkové plochy prieskumu, ktoré¢ nemaji oddévodneny potencial pre zvysSkovi
kontaminéciu, boli zaradené medzi neovplyvnené priestory, kym jednotky prieskumu s
odovodnenym potencidlom pre zvySkovl kontaminiciu boli zaradené medzi ovplyvnené
priestory (plochy tizemia). Ovplyvnené priestory boli d’alej rozdelené do troch tried tak, ako je
uvedené d’alej:

a) Trieda 1 - je plocha s najvacsim potencialom kontaminacie, resp. miesta, kde sa nachadzala
alebo nachadza kontaminacia nad odvodent smernd hodnotu DCGLy,

b) Trieda 2 - si miesta, kde sa v minulosti nachadzala kontaminécia alebo sa stale nachadza, ale
jej Urovne sa o¢akavaja nizsie ako DCGLy,
c) Trieda 3 - do nej patria vSetky plochy, kde sa neoCakava kontaminacia, resp. uroven

kontaminacie sa oé¢akava na trovni zlomkov DCGLw.

Jednotkové plochy prieskumu by mali mat’” obmedzené rozmery na zaklade klasifikacie,
predpokladov modelovania ciest expozicie a Specifickych podmienok lokality. Oblasti pre
jednotkové plochy prieskumu su nasledovné:

Trieda 1 Trieda 2 Trieda 3
Konstrukcie do 100 m? od 100 do 1 000 m? Bez obmedzenia
(podlahové plocha)
Plochy pozemku do 2 000 m? od 2 000 do 10 000 m? Bez obmedzenia
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Obmedzenie vel'kosti jednotky prieskumu pre Triedu 1 a Triedu 2 zabezpecuje, ze pre kazdu
oblast’ je prideleny adekvatny Statisticky vybalansovany pocet datovych bodov. Pocet datovych
bodov je nezavisly od velkosti jednotkovej plochy prieskumu. Bez ohl'adu na umiestnenie
malych ploch so zvysenou aktivitou, pokrytie prieskumu v oblasti je uréené rozdelenim urceného
poctu datovych bodov vyplyvajiceho z parametrov Statistickych testov na jednotkovej ploche
prieskumu.

Treba zdoraznit, ze zavereény prieskum pozostava z dvoch v§eobecnych ¢innosti:

a) radiologického prieskumu, ktorym sa identifikuji zvySené radia¢né Grovne na prieskumnej
jednotkovej ploche,

b) néahodného systematického vzorkovania prieskumnej plochy (vzorky pddy pre plochu
Uzemia a merania plosnej aktivity pre povrchy budov). Na planovanie avyhodnotenie
vzorkovacich udajov zavere¢ného prieskumu sa pouzivaji dva Statistické testy:

1.  Wilcoxonov poradovy suctovy test (WRS), ak kontaminant je aj v pozadi,
2. Znamienkovy test, ak kontaminant nie je v pozadi.

Pocet datovych tidajov nahodného systematického vzorkovania potrebnych na tspesné
vykonanie tychto neparametrickych testov je zalozeny na hodnotach DCGLw (odvodené
koncentraéné smerné tirovne), o¢akavanej Standardnej odchylky kontaminantu (o) v pozadi a na
jednotkovej ploche prieskumu, vstupov DQO (ciele kvality udajov), ktoré zahfiaju
akceptovatel'nu pravdepodobnost’ chyby typu I a Il a niz8iu hranicu Sedej zony (LBGR —lower
boundary of grey region).

PresnejSie, Statistickd velkost vzorky je zaloZend na relativnom odklone (A/c), kde
A = DCGLw — LBGR a zvolenych chybach rozhodnutia. Ako je vidiet' v Manuali MARSSIM
137/ pre WRS teste pri relativnom odklone A/c mensom ako 1 je velkost’ vzorky stale este dost’
vel’ka, zatial’ ¢o pri relativnom odklone vacSom ako 3 je velkost’ vzorky omnoho menSia. Délezita
je flexibilita MARSSIMu, ktora sa vyuziva pri vybalansovani medzi chybou druhého druhu
(zlyhanie prieskumnej jednotky, ktord vyhovuje uvoltiovacej Grovni) a zvolenou velkost'ou
vzorky. Rozhodnutie slvisiace s touto bilanciou sa najlepSie dosiahne aplikaciou vykonovej
krivky, ktora vyznacuje pravdepodobnost’ uspesnosti (nulovej hypotézy) na prieskumnej jednotke
ako funkcie koncentracie kontaminacie.

Druhé vyhodnotenie prieskumu sa vykona prostrednictvom selektivnych vzoriek, ktoré boli
zhromazdené na pravdepodobne kontaminovanych plochéch alebo boli zaloZené na vysledkoch
skenovacieho merania. Tieto selektivne vzorky su obecne nazyvané ako ,,hortice skvrny* (miesta
s koncentraciou RN, ktoré prekracuju DCGLw) identifikované na jednotkovej ploche prieskumu.
Tento aspekt navrhu prieskumu pomaha riesit' obavu verejnosti, Ze horiace Skvrny mozu byt
minuté pocas zavere¢ného prieskumu.

Preto pre obdrzanie adekvatnej Grovne spolahlivosti, ze malé plochy zvySenej radioaktivity
stale vyhovuju urovniam DCGLw sa pouziva (v spojitosti so skenovanim povrchu) vzorkovanie
(odber vzoriek alebo priame meranie) so $pecifickou vel’kost'ou meracej siete (napr. pravidelnej
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mriezky). V dosledku toho velkost’ vzorkovania pre prieskumné jednotkové plochy Triedy 1 je
najmenej takd ako pre Statisticku velkost’ vzorky, ale mdze byt’ zvySena na zéklade nevyhnutnej
citlivosti skenovania pozadujucej spolahlivo detegovat’ hortce Skvrny.

Jednym z poslednych aspektov zaverecného prieskumného planu je pouZzivanie
vySetrovacich urovni. Tieto st ustanovené na identifikaciu d’alSich dodato¢nych opatreni
nevyhnutnych na presetrovanie vysledkov merani a vzoriek, ktoré by mohli indikovat, ze
prieskumna jednotkovéa plocha bola nevhodne klasifikovana.

Poslednym krokom navrhnutého planu prieskumu je doplnenie technik prieskumu vratane
prislusného po¢tu merani a vzdialenosti medzi nimi.

Na ukoncenie vykonaného zavereéného prieskumu sa pouzije WRS alebo znamienkovy test
na otestovanie toho, ¢i idaje spiiiaju predpokladani nulovii hypotézu. Uéelom je uréit, &i stredné
(alebo medianové) rozdelenie kontaminantov vyhovuje uvolfiovacim kritéridm. Potom je
vykonané vyhodnotenie zvySenych merani, aby sa preukazalo, ze koncentracie v horucich
Skvrnach neprekra¢uju smerné hodnoty pre DCGLemc (EMC = Elevated measurement
comparison, zvySené merané aktivity) na malych plochach. Oba testy musia byt Gspesné, aby
prieskumné jednotkova plocha presla testovanim.

Ked’ uz je na zéklade ciel'ov kvality idajov (DQO) urceny pocet vzoriek (€1 uZ merani plosnej
aktivity alebo odobranych vzoriek pddy v zavislosti od velkosti izemia), pripravi sa integrovany
plan prieskumu. Integrovany plan prieskumu, jednoducho povedané, kombinuje Statistické
velkosti vzoriek pre kazdi prieskumnu jednotkovi plochu vritane vyberu prieskumnej
inStrumentacie a pokrytia skenu na kazdej prieskumnej jednotkovej ploche. Samozrejme
prieskumny plan obsahuje aj mnohé d’alSie poziadavky, ale v zasade integrovany plan prieskumu
zahfiia najma:

a) identifikéciu jednotkovych pléch prieskumu,
b) statisticka vel’kost’ vzorkovania (vzoriek),

c) zvolené analytické techniky,

d) inStrumentaciu prieskumu.

Nizsie uvedena tabul’ka poskytuje prehl'ad prislusného pokrytia prieskumu pre konstrukcie
a plochy pozemkov s rozlicnym potencialom kontaminacie:

Klasifikacia Konstrukcie Plochy pozemku

oblasti Skenovanie povrchu Merania Skenovanie Odber vzoriek
povrchovej aktivity | povrchu pody

Trieda 1 100 % Pocet datovych | 100 % Pocet  datovych
bodov podla bodov podla
Statistickych testov, Statistickych
mozu byt potrebné testov, mézu byt
dodato¢né merania potrebné
pre malé plochy so dodato¢né merania
zvy$enou aktivitou. pre malé plochy so

zvysenou
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aktivitou.
Trieda 2 10 az 100 % (10 az 50 | Pocet datovych | 10 az 100 %. | Pocet  datovych
% pre horné steny | bodov podla | Systematické bodov podla
a stropy). Systematické | Statistickych testov. | a selektivne. Statistickych
a selektivne. testov.
Trieda 3 Selektivne na miestach | Pocet datovych | Selektivne na | Pocet  datovych
zvySenej aktivity bodov podla | miestach bodov podla
Statistickych testov. | zvySenej aktivity | Statistickych
testov.

Pre jednotky prieskumu Triedy 3 je pouzité selektivne skenovanie na vybranych miestach
(miesta po dekontamindcii a pod.) a ndhodné vzorkovanie, aby sa mohlo preukazat, ze merania
aodbery vzoriek sU nezavislé apodporuju predpoklady Statistickych testov. Pre bloky
jednotkovych pléch prieskumu Triedy 2 su aplikované systematické meracie mriezKy ($tvorcova,
trojuholnikové a pod.) z dovodu zvySenej pravdepodobnosti, Ze budu odhalené aj mensie plochy
so zvySenou aktivitou. Pouzitie systematickej mriezky umoziuje vyvodit' zavery o velkosti
potencialnych oblasti so zvySenou aktivitou vychadzajuc z oblasti medzi jednotlivymi meraniami.
Néhodny pociatoény bod mriezky sa urcuje objektivnou metdodou na vygenerovanie polohy
merani, ktoré budu pouzité v Statistickych testoch.

Jednotky prieskumu Triedy 1 maji najvyssi potencial kontaminécie pre vyskyt hortcich
Skvin (mensie plochy so zvySenou aktivitou). Pre tieto prieskumné oblasti je aplikované
skenovacie meranie so 100 % pokrytim so zameranim na zistovanie malych ploch so zvySenou
aktivitou, ktoré neboli  doteraz identifikované meraniami s pouzitim systematického
vzorkovania. Z tohto dévodu je mozné, ze miesta a poCet merani bude potrebné nastavit’ na
zaklade citlivosti pouzitej techniky merania. Toto je tiez dovod, preco sa odportca 100 % pokrytie
skenovacich merani na takychto prieskumnych plochéch.

81



