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Anotacia

Starnutie systémov, konStrukcii a komponentov mdze negativne ovplyviiovat
bezpecnost,, prevadzkova spolahlivost’ a zivotnost’ jadrovych zariadeni. Pre zabezpecenie ciel’a
riadenia starnutia a =zaistenic bezpecnej dlhodobej prevadzky jadrového =zariadenia je
nevyhnutné vypracovat' aimplementovat program riadenia starnutia pre tie systémy,
konstrukcie a komponenty, ktoré zabezpecuji plnenie prislusnej bezpecnostnej funkcie alebo
maju vplyv na bezpecnost’ jadrového zariadenia.

bezpecnostny navod, dlhodobd prevadzka, kvalifikacia, riadenie starnutia, systémy,
konstrukcie a komponenty, zastaravanie

Abstract

Ageing of systems, structures and components can adversely affect the safety, operational
reliability and service life of nuclear installations. In order to ensure the objective of ageing
management and to ensure the safe long-term operation of a nuclear installation, it is necessary
to develop and implement an ageing management program for those structures, systems and
components that ensure the fulfilment of the relevant safety function or have an impact on safety
of the nuclear installation.

ageing management, long term operation, obsolescence, qualification, safety guide, systems,
structures and components
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky zatal v roku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikacie ako ediciu Bezpecnost’ jadrovych zariadeni, s cielom zverejiiovat
vybrané vSeobecne zavidzné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, odporiacania a navody
suvisiace s ¢innost'ou Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpe¢nost' jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky vydava tri skupiny publikacii.

Obsahom prvej skupiny publikacii si vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy
a medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuZzivania jadrovej energie; st oznacené
¢ervenym pruhom.

V druhej skupine st dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti charakteru odportcani
anavodov, ktoré konkretizuji a dopliaju poziadavky vseobecne zaviznych pravnych
predpisov; st ozna¢ené modrym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii su ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru; su oznacené sivym pruhom.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaju dokumenty Medzindrodnej
agentiry pre atbmovu energiu vo Viedni a inych medzinarodnych organizacii, medzinarodné
anarodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahraniénymi dozornymi orgénmi
a odbornymi organizaciami. Dokumenty st spracované na zéklade rozhodnutia predsedu Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky zamestnancami tradu alebo externymi organizaciami
I S vyuzitim vlastnych skusenosti a poznatkov. Pred ich vydanim a zverejnenim st schvalené
predsedom turadu.

Predmetna publikacia Riadenie starnutia a dlhodoba prevadzka jadrovych elektrarni (3.
vydanie — revidované a doplnené) je bezpeénostnym navodom.

Pripomienky a doplnky k tejto publikacii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky, odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P. O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.



BN 2/2023
Uvod

Systémy, konstrukcie a komponenty (d’alej len ,,.SKK*) jadrovych elektrarni (d’alej len
»JE) st v priebehu prevadzky vystavené procesom starnutia v dosledku prevadzkovych zat'azi
aroznych degradacnych procesov veducich k zmenam stavu a schopnosti zariadeni plnit’ ich
projektované funkcie. Ide o procesy sposobené prevadzkou SKK za normalnych alebo
abnormalnych prevadzkovych podmienok ao vplyvy okolitého (vratane pracovného)
prostredia na tieto SKK.

Starnutie SKK moze negativne ovplyviiovat’ bezpec¢nost’ a spolahlivost’ prevadzky JE,
modze zhorSovat’ ekonomické ukazovatele prevadzky a v kone¢nom dosledku moze mat’ vplyv
na zivotnost’ JE.

Pre zaistenie bezpe¢nosti a spolahlivosti prevadzky JE scielom zabezpeCenia jej
optimalneho ekonomického vyuZzivania av stlade s poziadavkami legislativy je drzitel
povolenia povinny rozpracovat' a zaviest program riadenia starnutia a program dlhodobej
prevadzky. Program riadenia starnutia ma umoznit' monitorovat’ a vyhodnocovat vplyv
prevadzky a degrada¢nych mechanizmov na vybrané SKK, sledovat’ trendy zmien ich stavu
a véas prijimat’ napravné opatrenia na odstranenie alebo zmiernenie pri¢in starnutia. Program
dlhodobej prevadzky ma zabezpecit', Ze SKK si zachovaju schopnost’ vykonavat’ poZzadované
bezpecnostné funkcie pocas planované¢ho obdobia dlhodobej prevadzky JE.

Riadenie starnutia a dlhodoba prevadzka su oblasti (bezpe¢nostné faktory) preverované
vramci pravidelného, komplexného a systematického hodnotenia jadrovej bezpecnosti
jadrovych zariadeni.

Zavedenie efektivnych programov riadenia starnutia je podmienkou prevadzky JE.
Zavedenie programu dlhodobej prevadzky je podmienkou pokra¢ovania v prevadzke JE.

1 Predmet a ucel

V tomto bezpecnostnom navode je opisana mozna metodika a postup pri tvorbe a realizacii
programov riadenia starnutia, ¢o zahina odporucania na vyber SKK pre program riadenia
starnutia, vlastnosti programov riadenia starnutia, organiza¢né zabezpecenie, analyzy starnutia
s Casovo obmedzenou platnost'ou, odporicania na dokumentacie, obsah programov riadenia
starnutia a dlhodobej prevadzky, riadenie zastaravania ako aj odporti¢ania na realizaciu ¢innosti
potrebnych na zaistenie bezpecnej dlhodobej prevadzky JE.

Podkladom pri spracovani tohto bezpe¢nostného navodu boli dokumenty MAAE Ageing
Management and Development of a Programme for Long Term Operation of Nuclear Power
Plants, Specific Safety Guide No. SSG-48 /6/, Ageing Management for Nuclear Power Plants,
International Generic Ageing Lessons Learned (IGALL), Safety Report Series No. SRS-82
(Rev. 1) /7], ktoré boli vyuzité na stanovenie Struktiry a obsahu navodu a zabezpecenie
komplexnosti uvddzanych odporacani.
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Do navodu su zapracované referenéné tirovne WENRA (angl. RL — Reference Levels),
pracovnej skupiny pre harmonizaciu poziadaviek na jadrova bezpecnost, tykajice sa riadenia
starnutia /3/ ako aj relevantné poziadavky zo Standardu MAAE Safety of Nuclear Power Plants:
Design, Specific Safety Requirements, No. SSR-2/1 (Rev. 1) /4/ a Safety of Nuclear Power
Plants: Commissioning and Operation, Specific Safety Requirements, No. SSR-2/2 (Rev. 1) /5/.

Ciel'om tohto navodu je poskytnut drzitelovi povolenia ako aj d’alSim organizaciam
podielajucim sa na cinnostiach zahrnutych do programu riadenia starnutia a programu
dlhodobej prevadzky odportacanie pre ich vypracovanie, realizaciu, kontrolu a zlepSovanie.

2 Rozsah platnosti

Bezpecnostny navod sumarizuje a konkretizuje zakonné poziadavky a podmienky na
riadenie starnutia (angl. ageing management) ana dlhodoba prevadzku (angl. long term
operation) JE, ktoré st uvedené v zakone ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej
energie (atomovy zdkon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov /1/, v § 2 ods. 4 pism. b), § 8 a § 18 vyhlagky Uradu jadrového dozoru Slovenskej
republiky ¢. 33/2012 Z. z. o pravidelnom, komplexnom a systematickom hodnoteni jadrovej
bezpe€nosti jadrovych zariadeni v zneni neskorSich predpisov /2/, Vv bezpe¢nostnych
Standardoch MAAE a referenénych urovniach WENRA. Bezpe¢nostny navod obsahuje
odportcania na vypracovanie a zavedenie programu riadenia starnutia na JE ako aj odportcania
na pripravu podkladov, vykonavanie, vyhodnocovanie a posudzovanie ¢innosti spojenych
s programom dlhodobej prevadzky JE.

Spomedzi faz zivotného cyklu JE sa tento bezpeCnostny navod zameriava na fazu
prevadzky vratane dlhodobej prevadzky JE s tym, Ze zahriiuje aj fazu projektovania, vystavby
a uvadzania do prevadzky JE ako aj fazu vyrad'ovania JE.

Odporucania tohto bezpecnostného navodu moze drzitel’ povolenia rozsirit’' v zavislosti od
Specifickych podmienok JE.

Bezpec¢nostny navod je orientovany na jadrové zariadenie, ktorého sucastou je jadrovy
reaktor alebo jadrové reaktory definované v § 2 pism. f) bod 1. atdémového zakona /1/ (jadrové
elektrarne budované alebo prevadzkované na Slovensku). V primeranej miere vSak méze byt
pouzity aj na iné jadrové zariadenia, ako st jadrové elektrarne.

Bezpecnostné navody nie su pravne zavdzné, avsak ich dodrziavanie napoméha zabezpecit’
podmienky bezpe¢ného vyuzivania jadrovej energie alebo vykondvania ¢innosti suvisiacich
S vyuzivanim jadrovej energie.

Tento bezpe€nostny navod je revidovanym a doplnenym 3. vydanim bezpecnostného
navodu UJD SR s oznagenim Riadenie starnutia jadrovych elektrarni — Poziadavky a v plnom
rozsahu nahradzuje BNS 1.9.2/2014 Riadenie starnutia jadrovych elektrarni — Poziadavky
a BNS 1.4.4/2014 Prevadzka jadrového zariadenia po dosiahnuti jeho projektom uvazovanej
zivotnosti. Poziadavky a navody.


http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/50.pdf
http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/50.pdf
http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/50.pdf
http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/50.pdf
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Tento bezpecnostny navod sa vydava bez ¢asového obmedzenia.

3 Pouzité skratky

ACOP analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost'ou (angl. TLAA — Time Limited
Ageing Analyses)

BT bezpecnostna trieda

DEC podmienky rozsireného projektu (angl. Design Extension Conditions)

DP dlhodoba prevadzka (angl. LTO — long-term operation)

JE jadrova elektraren

Jz jadrové zariadenie

KK konstrukcia, komponent

MAAE Medzinarodné agenttra pre atdmovu energiu so sidlom vo Viedni (angl. IAEA)

OdH ochrana do hibky

PHJB periodické hodnotenie jadrovej bezpecnosti (pravidelné, komplexné
a systematické hodnotenie jadrovej bezpec¢nosti jadrovych zariadeni)

PRS program riadenia starnutia

RL referenéna Groven (angl. Reference Level)

SKK systém, konStrukcia, komponent

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
WENRA Asociécia jadrovych dozorov krajin EU a Svajéiarska
Z.z Zbierka zakonov Slovenskej republiky

4 PouZité pojmy

Pre ucely tohto bezpecnostného navodu st vymedzené nasledujuce pojmy.

Analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost’ou su bezpecnostné analyzy Specifické pre
JE, ktoré st zaloZené na explicitne uvazovanej dobe prevadzky alebo projektovom technickom
zivote zariadenia (pri ktorych boli ¢asovo limitované predpoklady zahrnuté v povodnych
vypoctoch pri stanovovani projektovej Zivotnosti konstrukcie alebo komponentu). Nemusi ist’
vzdy priamo o dobu prevadzky, mdze ist’ napriklad aj o predpisany pocet cyklov zat'azovania
alebo trvanie urcitej definovanej udalosti.

Dlhodoba prevadzka je prevadzka JE realizovana na zaklade hodnotenia bezpecnosti
s uvazenim limitujucich procesov a vlastnosti systémov, konstrukcii a komponentov (SKK).

Dlhodoba prevadzka je prevaddzka za hranicami pdvodne urceného casového ramca
(povolenie na prevadzku, projekt a pod.), ktory bol stanoveny na zéklade bezpecnostného
hodnotenia s uvéazenim limitujucich procesov a vlastnosti SKK (systémy, konstrukcie
a komponenty). Pre ucely riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky sa za zacatie prevadzky
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povazuje datum vydania povolenia na uvadzanie jadrového zariadenia do skusobnej prevadzky
— vid’. ustanovenie § 19 ods. 6 zakona ¢. 541/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Dlhodoba prevadzka je prevadzka za hranicami pdvodne ur¢ené¢ho ¢asového ramca urceného
v povoleni na prevadzku jadrového zariadenia, v povodnom projekte, v Standardoch,
V narodnych vSeobecne zavdznych pravnych predpisoch alebo odhadnutého z ekonomicke;j
navratnosti investicii do projektu jadrového zariadenia.

Efekty starnutia je subor zmien charakteristik SKK, ktoré vznikaju s ¢asom alebo prevadzkou
a st dosledkom mechanizmu starnutia.

Fyzické starnutie je degradacia vlastnosti materialu SKK s ¢asom, prebichajuca za
normalnych podmienok prevadzky a pri prechodovych rezimoch.

Indikator stavu je charakteristika, ktord mdze byt sledovani, merand alebo mdze byt
sledovany jej trend pre odhad alebo priamu indikéciu sucasnej alebo buduicej spdsobilosti plnit’
svoju funkciu v ramci akceptovatelnych kritérii.

Komplexny program dlhodobej prevadzky je subor Cinnosti zahfiiajicich hodnotenie,
posudzovanie, udrzbu, kontroly a skisky zamerané na preukazanie bezpecnosti pocas celého
planovaného obdobia dlhodobej prevadzky JE.

Kritérium prijatel’nosti je stanovend hodnota indikétora stavu alebo funk¢nosti pouZivana pre
hodnotenie sposobilosti SKK plnit’ jeho projektovant funkciu.

Kritérium prijatel’nosti je kvantitativna hodnota na obmedzenie vybranych fyzikalnych
parametrov alebo kvalitativne poZiadavky stanovené na vysledky analyz bezpecnosti. PouZiva
sa na vyhodnotenie schopnosti systému, konStrukcie alebo komponentu plnit’ projektom
stanovené funkcie. Kritérid prijatelnosti analyz bezpeénosti su vydané alebo akceptované UJD
SR.

Licen¢na baza je subor regulacnych poziadaviek uplatnitelnych na jadrové zariadenie.

Materidlovy kupon je vzorka materidlu identickd s materidlom SKK uréend pre monitorovanie
korozie.

Mechanizmus starnutia je Specificky proces, ktory postupne meni charakteristiky SKK
s ¢asom alebo prevadzkovanim.

Opotrebenie je poskodenie v désledku mechanizmu starnutia.

Podmienky rozSireného projektu su postulované havarijné podmienky, ktoré nie st
uvazované pre projektové havarie, ale st uvazované v procese projektovania JZ podla
realistickej metodiky a pri ktorych Unik radioaktivnych latok neprekroci ustanovené limity.
Podmienky rozsireného projektu mézu zahfnat’ aj podmienky t'azkych havarii.
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Porucha je neschopnost’ alebo prerusenie schopnosti SKK plnit’ projektovanu funkciu v ramci
kritérii prijatel'nosti.

Prevadzkova Zzivotnost’ je skutocnd doba od zaCiatku prevadzky po vyradenie SKK
Z prevadzky.

Program riadenia starnutia je systém organiza¢nych a technickych opatreni na riadenie
starnutia vratane optimalnej organizacnej Struktury, stanovenia zodpovednosti, vypracovania
potrebnych metodik, technologickych postupov, materidlneho a personalneho zabezpecenia.

Program riadenia starnutia su inzinierske, prevadzkové a udrzbové ¢innosti a organiza¢né
opatrenia zaist'ujuce riadenie degradacnych procesov pdsobiacich na SKK v akceptovatel'nych
limitoch.

Projektova baza je rozsah podmienok a udalosti vyslovne vzatych do uvahy v projekte
jadrového zariadenia podla stanovenych kritérii, ktorym jadrové zariadenie odold bez
prekro€enia povolenych limitov. Projektovd baza mdéze byt bud’ pévodna projektova baza
jadrového zariadenia (po uvedeni jadrového zariadenia do prevadzky) alebo preskimana
projektova baza, napr. po periodickom hodnoteni.

Projektova baza je rozsah podmienok a udalosti, ktoré si podl'a uréenych kritérii vyslovne
zohl'adnené v projekte jadrového zariadenia vratane jeho zlepSeni tak, aby jadrové zariadenie
tomuto rozsahu podmienok a udalosti bolo schopné odolat’ bez prekrocenia povolenych limitov
a pri planovanej prevadzke bezpecnostnych systémov.

Projektova Zivotnost’ je doba, pocas ktorej sa ofakava, Ze SKK bude plnit’ svoju funkciu
Vv ramci kritérii prijatelnosti.

Riadenie starnutia je stibor inzinierskych, prevadzkovych a tdrzbarskych opatreni na kontrolu
a usmernenie degradacie SKK starnutim a opotrebovanim v akceptovatel'nych medziach.

Starnutie je vSeobecny proces, pri ktorom sa postupne menia charakteristiky SKK s ¢asom
alebo v dosledku ich prevadzkovania.

Stav zariadenia je uroven charakteristik SKK, ktoré moézu mat’ vplyv na plnenie ich
projektovej funkcie.

Stav zariadenia je Groven charakteristickych parametrov konstrukcie alebo komponentu, ktoré
mozu mat’ vplyv na plnenie projektovej funkcie zaradenia.

Zariadenia jadrovej elektrarne s delené podl'a zobrazenia na Obrazku 4.1:
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Zariadenia JZ
Zariadenia dolezité z hPadiska bezpecnosti  Zariadenia nedolezité z hl’adiska bezpecnosti
(vybrané zariadenia) (nevybrané zariadenia)

Vybraneé Bezpecnostné systémy Systémy so vzt’ahom k bezpecnosti Bezpecnostné prvky pre DEC
zariadenia (BT II a vynimocne BT III) (BTIIL, BT IV) (BTIL BT III, BTIV a BT N)
triedy BT I

Ochranné Vykonné Podporné
systémy systémy systémy

Obrazok 4.1 Zariadenia JZ.

Technologické zastaravanie je proces suvisiaci so znizenim spol'ahlivosti alebo disponibility
SKK v désledku nedostatkov v oblasti predpisov a noriem, nedostatkov projektu, nedostatku
nahradnych dielov, pripadne vyrobcov a dodavatel'ov zariadeni.

Zostatkova Zivotnost’ je skuto¢na doba od sti¢asnosti po vyradenie SKK z prevadzky.

Zivotnost’ je doba od vyroby do vyradenia SKK z prevadzky.

5 Riadenie starnutia

Drzitel’ povolenia ma zaviest’ efektivny program riadenia starnutia, ktory zabezpecuje, Ze
pozadované bezpe¢nostné funkcie systémov, konstrukcii a komponentov st splnené pocas celej
doby ich prevadzkovej zivotnosti (MAAE No. SSR-2/2 (Rev. 1), poziadavka 14 /4/).

Drzitel' povolenia ma prijat vhodné organizacné a technické opatrenia na riadenie
fyzického starnutia a technologického zastaravania tych systémov, konstrukcii a komponentov
(SKK), ktoré su zahrnuté vo vybere (v rozsahu) pre riadenie starnutia a Ktorych starnutie
a technologické zastaravanie je predvidatelné a ofakavané pocas celej zivotnosti JE vratane
projektovania, vystavby, uvedenia do prevadzky, prevadzky avyradovania JE. Drzitel
povolenia zmieriuje degrada¢né Gc¢inky starnutia a predchadza im tam, kde je to primerane
mozné (RL 11.1 /3/).

Riadenie starnutia ma vychadzat' zo stratégie riadenia starnutia (§ 8 0ds. 2 pism. a)
vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /2/). Stratégia riadenia starnutia ma
obsahovat’ zdovodnenie, ciele, pouzité zasady, principy a hlavné predpoklady riadenia
starnutia.

Na plnenie bezpecnostnych funkcii pocas celej zivotnosti JE drzitel povolenia v ramci
integrovaného manazérskeho systému (RL 11.2 /3/):
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a) implementuje Géinny celkovy program riadenia starnutia,
b) riesi technologicku zastaranost’.

Do rozsahu SKK pre riadenie starnutia treba zahrnut’:
a) SKK dolezité z hl'adiska bezpecnosti,

b) iné SKK, ktorych zlyhanie mo6ze zabranit’, aby SKK doélezité z hl'adiska bezpec¢nosti plnili
ich zamyslané funkcie.

V programoch riadenia starnutia maja byt systematickym spésobom ana zéaklade
poznatkov identifikované vSetky relevantné potencialne degrada¢né mechanizmy a ich G¢inky
na starnutie, urc¢ené ich mozné nasledky a nevyhnutné ¢innosti, ktoré st potrebné na
zabezpecenie a monitorovanie dostupnosti a spolahlivosti tych SKK (RL 12.1 /3/), ktoré st
zahrnuté vo vybere (v rozsahu) pre riadenie starnutia.

Efekty starnutia a degrada¢né mechanizmy maji byt’ riadené na tirovni konstrukcie alebo
komponentu. Programy riadenia starnutia pre jednotlivé konstrukcie alebo komponenty mézu
byt za€lenené do programu riadenia starnutia na urovni systému a/alebo JE.

Drzitel' povolenia ma zabezpecit' monitorovanie, testovanie, odber vzoriek a inSpekcéné
¢innosti na vyhodnotenie G¢inkov starnutia s ciel'om vcas identifikovat’ neo¢akavané spravanie
alebo symptomy poskodenia (degradaciu) SKK, ktoré su zahrnuté vo vybere (v rozsahu) pre
riadenie starnutia. V pripade potreby ma véas prijat’ napravné opatrenia berac do tivahy priority
podl'a bezpecnostnej vyznamnosti SKK. Potreba napravnych opatreni sa posudzuje podla
definovanych kritérii prijatel'nosti (RL 12.2 /3/).

Programy riadenia starnutia pre SKK maju brat’” do uvahy projektova bazu, vyrobné,
environmentalne a procesné podmienky, historiu prevadzky (pracovné cykly, harmonogramy
udrzby, zivotnost’, harmonogramy testovania a stratégiu vymeny) ako aj vysledky pravidelného
komplexného a systematického hodnotenia jadrovej bezpecnosti (periodické hodnotenie).
NaleZiti pozornost’ treba venovat’ vysledkom z kvalifikaénych procesov Zivotnosti SKK (RL
12.3 /3/).

V pripade $pecifickych podmienok vyplyvajicich napr. z predizenej odstavky, méa drzitel
povolenia zaviest’ opatrenia na riadenie potencialneho vplyvu starnutia na prislusné SKK (RL
12.4 /3/).

Drzitel' povolenia ma proaktivne identifikovat SKK, ktoré st zahrnuté vo vybere (v
rozsahu) pre riadenie starnutia a pre ktoré moéze byt' ohrozena ich spolahlivost’ a dostupnost’
v dosledku technologickej zastaranosti. DrZitel’ povolenia ma urcit’ prioritu zahrnutych SKK na
zaklade ich vplyvu na bezpecnost JE a ma vypracovat’ stratégiu na zabezpecenie vcasnej
implementacie primeranych rieseni (RL 12.5 /3/).

Efektivne riadenie starnutia po celi dobu zivotnosti SKK vyzaduje systematicky pristup
k riadeniu efektov starnutia, koordinaciu vsetkych c¢innosti tykajucich sa porozumeniu,
prevencie, detekcie, sledovania a zmiernovania vplyvu starnutia na SKK.
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Systematicky pristup k riadeniu starnutia SKK je na Obrazku 5.1. Je prisposobenim
Demingovho cyklu "PLANUJ — UROB — KONTROLUJ — KONAJ" na riadenie starnutia SKK.

Porozumenie starnutiu SKK je kl'icom k efektivnemu riadeniu starnutia a je zalozené na
znalostiach o:

a) aktualnej licen¢nej baze a oakavanych relevantnych aktualizaciach licen¢nej bazy vratane
poziadaviek dozorného organu a noriem,

b) bezpecnostnych funkciach a d’alsich zamyslanych funkciach SKK,
c) kvalifikacii zariadenti,

d) pouzitych projektovych a vyrobnych postupoch, vlastnostiach pouzitych materialov
a prevadzkovych podmienkach, vysledkoch kontrol, skasok a testov pri vyrobe,

e) podmienkach prostredia, ktorym st SKK vystavené pocas oneskorenej vystavby,

f) podmienkach prostredia, ktorym st SKK vystavené pocas Standardnej prevadzky
a odstavok — teplota a vlhkost’ prostredia, pdsobiace neutronové alebo gama Ziarenie,
chemické parametre vody,

g) historii prevadzky vratane uvedenia do prevadzky, oziareni, kontrolach, Gdrzbe, opravach
a modifikaciach SKK,

h) prevadzkovych skusenostiach na danej JE alebo na inych JE,
i) informaciach a trendoch ziskanych z monitorovania stavu SKK, kontrol a udrzby,
J)  vyznamnych relevantnych vysledkoch vyskumu.

Cinnost "PLANUJ" zahffia koordinaciu, integraciu a tipravu existujiicich programov
a ¢innosti stivisiacich s riadenim starnutia SKK a pripadnej tvorby novych programov.

Cinnost’ ,,UROB* zahfia prevenciu a zmierfiovanie ocakavanych efektov starnutia
a degrada¢nych mechanizmov SKK vhodnymi prevadzkovymi predpismi (riadenie
chemickych rezimov alebo inym programom kontroly chémie alebo pracovného prostredia)
alebo pomocou preventivnych a zmierniujiicich opatreni.

Cinnost’ ,,KONTROLUJ“ zahffia v&asné zistenie a charakterizaciu vyznamnych efektov
starnutia a degradacnych mechanizmov prostrednictvom kontrol a monitorovania konstrukcii
a komponentov a hodnotenim pozorovanych efektov starnutia s cielom urc€it’ typ a na¢asovanie
pozadovanych napravnych opatreni.

Cinnost’ ,,KONAJ“ zahffia v&asnt korekciu efektov starnutia konstrukeii a komponentov
a zavedenie dalSich preventivnych alebo zmierfiujicich opatreni/Cinnosti prostrednictvom
modifikacie drzby a projektu vratane oprav a vymeny konstrukcii a komponentov.
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PLANUJ

Priprava, koordinacia, zabezpecenie
a zlepSovanie ¢innosti pre riadenie starnutia

- ak¢ny plan na prevenciu a zmierilovanie

- monitorovanie alebo kontrola a plan hodnotenia
- kritéria prijatel'nosti

- plan napravnych opatreni

KONAJ l I UROB
Korekcia alebo eliminicia Porozumenie starnutiu Prevencia a zmierfiovanie
udinkov starnutia ofakavanych degrada¢nych
- su¢asna licen¢na baza mechanizmov
- oprava poskodenych miest - bezpecnostné a d’alsie
(napr. zvarov) pocas zamyslané funkcie SKK - prevadzka podl'a predpisov
udrzby - kvalifikacia zariadeni - riadenie chemickych
- Napravné opatrenia po - proces projektovania rezimov alebo inym
kontrole pocas prevadzky [*=| avyroby, vlastnosti = programom kontroly chémie
- vymena dielov/ suciastok pouzitych materialov - kontrola prostredia
- vymena konstrukcii - podmienky prostredia, - pouzitie lepSicho materialu
a komponentov ktorym su SKK vystavené alebo vylepSenych metod
- d’alSie zmierfiujuce =>| - historia prevadzky a udrzby |<=| zvérania
opatrenia - prevadzkové skusenosti - natery alebo ina povrchova
- udaje a trendy udajov z uprava

monitorovania stavu SKK,
kontrol a tdrzby
- vyznamn¢ vysledky vyskumu

a

KONTROLUJ

\ 4

Detekcia, monitorovanie a hodnotenie u¢inkov
starnutia

- programy kontrol pocas prevadzky

- programy planovanych generalnych oprav a drzby

- programy prevadzkovych skusok (angl. surveillance
tests) vratane funkénych skisok

- porovnanie vzhl'adom na kritéria prijatelnosti

- uréenie a hodnotenie aktualneho stavu

Obrazok 5.1 Systematicky pristup k riadeniu starnutia SKK.

Uzavreta slucka na Obrazku 5.1 naznacuje kontinuitu a zlepSovanie procesu riadenia
starnutia na zaklade spétnej vézby zrelevantnych prevadzkovych skusenosti, vysledkov
vyskumu avyvoja a vysledkov vlastného hodnotenia a externych hodnoteni s cielom
zabezpecCit', ze su pokryté vSetky aspekty starnutia.

Programy riadenia starnutia treba pravidelne preverovat’ a aktualizovat’ s cielom zaclenit
nov¢ informaécie, ked’ su k dispozicii, rieSit’ nové problémy, ked’ sa objavia, pouzivat’ primerané
a overené¢ nastroje a metddy, ked sa stanu pristupnymi. Efektivnost’ programov riadenia
starnutia treba hodnotit’ (RL 12.6 /3/).
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Programy riadenia starnutia musia byt zdokumentované (§ 8 ods. 2 pism. a) vyhlasky
¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /2/) a podrobne opisané, aby bola mozna ich
previerka a hodnotenie. To sa tyka celkového programu riadenia starnutia, ale aj jednotlivych
¢iastkovych programov riadenia starnutia.

5.1 Riadenie starnutia v priebehu Zivotnosti JE

Starnutie SKK, ktoré st zahrnuté vo vybere (v rozsahu) pre riadenie starnutia, je potrebné
aktivne riadit’ po celu dobu Zzivotnosti JE, t. j. pri projektovani, vystavbe, uvddzani do
prevadzky, prevadzke vratane dlhodobej, pozastavenej prevadzke a vyrad’ovani s prihliadnutim
na suvisiace techniky, naklady a oziarenie pracovnikov. Riadenie starnutia ma byt uvazované
pri vSetkych ¢innostiach, ako je inziniering, obstaravanie, vyroba, doprava a instalacia SKK.

Pre potreby riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky treba ¢innosti v oblastiach vyuzitia
prevadzkovych skusenosti a vysledkov vedy a vyskumu zamerat’ na:

a) zabezpeCenie, aby vSetky Urovne analyzy boli bud vykonané, alebo Specifikované
a akceptované kvalifikovanymi odbornikmi v ramci prevadzkovej organizacie a aby bolo
zabezpecené, ze Specifické aspekty stvisiace s riadenim starnutia a dlhodobou prevadzkou
st brané do tvahy,

b) zlepsenie porozumenia efektov starnutia pre vSetky zahrnut¢é SKK analyzou
prevadzkovych skusenosti z danej JE, z inych JE a z inych priemyselnych odvetvi, ak je to
relevantné a analyzou vysledkov vyskumu a vyvoja,

c) aplikaciu zistenych poznatkov za ucelom aktualizacie a vylepSenia riadenia starnutia.

Drzitel' povolenia v spolupraci s projektantom, vyrobcami, resp. dodavatelmi by mal
zabezpeCit, ze Su vytvorené proaktivne stratégie riadenia starnutia, ato najmi pre fazu
projektovania JE. Tieto stratégic by mali zohladhovat najnovsie poznatky 0 dosledkoch
starnutia a degrada¢nych mechanizmoch.

Ulohy vsetkych organizacii, ktoré sa podielaji na riadeni starnutia SKK v r6znych fazach
a v roznych ¢innostiach, maji byt’ riadne definované a koordinované.

5.1.1 Projekt

V projekte zariadeni JE dolezitych z hl'adiska bezpe€nosti maji byt’ vytvorené primerané
rezervy, ktoré nalezite zohladnuju prislusné mechanizmy starnutia, radiaéné krehnutie
a opotrebenie ako aj vSetky ostatné s vekom suvisiace degradacie, aby sa zabezpecila schopnost’
vSetkych SKK délezitych z hl'adiska bezpecnosti vykondvat’ pocas svojej planovanej Zivotnosti
potrebné bezpecnostné funkcie (MAAE, No. SSR-2/1 (Rev. 1), poziadavka 31 /4/).

V projekte novych SKK délezitych z hl'adiska bezpecnosti maji byt uvedené normy
a suvisiaca dokumentécia, k udrzaniu projektovej Zivotnosti, podl'a ktorych s technické
podmienky vypracované pre etapy:

a) projektovania,
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b) wvyroby,

c) dodavky,

d) montaze/instalacie,
e) prevadzky.

Maju byt prijaté opatrenia na monitorovanie, testovanie, odber vzoriek a kontroly na
posudenie mechanizmov starnutia predpokladanych v stadiu projektovania a na pomoc pri
identifikécii neocakavaného spravania zariadenia alebo degradécie, ku ktorej moze prist’ pocas
prevadzky.

Za ucelom efektivneho riadenia starnutia pocas celej doby prevadzky jadrovej elektrarne
je vo faze projektovania potrebné zaistit’, ze:

a) normalne prevadzkové rezimy, abnormalna prevadzka ako aj havarijné podmienky JE st
zohl'adnené v programe kvalifikacie zariadent,

b) vsetky potencidlne ucinky starnutia a degradacie SKK st v projekte identifikované,
hodnotené a vzaté do ivahy,

C) Vvprojekte st zohl'adnené¢ parametre prostredia pocas prevadzkovych stavov a pri
havarijnych podmienkach,

d) pouzité materialy maji zodpovedajiucu odolnost’ proti starnutiu,

e) s zavedené programy skuSania materialov pre periodické sledovanie efektov starnutia
pocas prevadzky JE, priom je zobrata do Givahy pristupnost’ konstrukcii a komponentov
na JE,

f) st zavedené opatrenia pre ,,0n-line* sledovanie, aby sa mohol v¢as identifikovat’ rozvoj
degradacie, ktord by mohla viest’ k zlyhaniu SKK, ked doésledky zlyhania mézu byt
dolezité pre bezpecnost,

g) Vvprojekte si zohladnené relevantné vSeobecné skusenosti z vystavby, uvadzania do
prevadzky, prevadzky a vyrad’ovania JE z prevadzky,

h) su realizované kontroly a tdrzba SKK pocas planovanej doby Zivotnosti JE,

1) sa berie do ivahy zabezpecenie relevantnych preventivnych alebo zmieriiujiicich opatreni
(napriklad vhodné chemické programy).

Drzitel' povolenia ma mat’ Specifikované poziadavky pre riadenie starnutia, ktoré ma
vyrobca, resp. dodavatel’ SKK, a zahrnat” ich do dokumentacie JE alebo SKK.

Drzitel’ povolenia ma vytvorit’ program kvalifikacie zariadeni, ktory zohl'adnuje starnutie
SKK.
5.1.2 Vyroba a vystavba

Drzitel’ povolenia ma zabezpecit', aby:

a) pri vyrobe a vystavbe boli vyrobcami a dodavate'mi zohl'adnené potencialne mechanizmy
degradacie a efekty starnutia pre SKK patriace do rozsahu SKK pre riadenia starnutia,
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b) boli zhromazd'ované a zdokumentované vSetky relevantné udaje o projekte, materialoch,
chemickom zloZeni, vykonanych skuskach a testoch a atd’.,

c) kvalifikacné skusky vykonavané vyrobcom boli v stlade s prislusnym programom
kvalifikacie zariadeni,

d) projektant v technickych podmienkach, pre implementované nové SKK dolezité z hl'adiska
bezpecnosti a ich ndhradné diely, predpisal, ako maju byt skladované pocas prepravy
a montaze, aby nedochadzalo k ich degradacii v dosledku vplyvu prostredia,

e) preprava a skladovanie SKK boli zvolené s ohl'adom na zabranenie predCasnym efektom
starnutia a/alebo obmedzenie nasledného starnutia,

f) bolo k dispozicii dostato¢né mnozstvo overovacich vzoriek pre Specifické programy
monitorovania starnutia.

V pripade oneskorenej vystavby JE ma drzitel povolenia vykonavat’ vSetky ¢innosti na
dolezitych zariadeniach uskladnenych SKK alebo SKK namontovanych, aby sa vykonavali
kontrolné ¢innosti na zariadeniach protokolarne za Gi€asti montdznika, generalneho dodavatel’a,
investora s oh'adom na vplyv dlhodobého pdsobenia prostredia na starnutie SKK.

5.1.3 Uvadzanie do prevadzky

Drzitel' povolenia ma mat’ uz pri uvadzani do prevadzky JE zavedeny proces riadenia
starnutia, ktory zabezpecuje, ze pozadované bezpecnostné funkcie SKK dolezitych z hl'adiska
bezpec¢nosti budu splnené pocas celej doby ich prevadzkovej zivotnosti.

Drzitel’ povolenia ma zabezpecit’ meranie a zaznam charakteristik SKK relevantnych pre
riadenie starnutia.

Drzitel’ povolenia ma overit’, ¢i st skutoéné podmienky prostredia (teplota, vlhkost’, tiroven
Ziarenia, vibracie) zhodné s podmienkami, ktoré st uvaZzované v projekte SKK. Parametre
prostredia ovplyviujice degrada¢né mechanizmy by mali byt’ identifikované uz od uvadzania
do prevadzky a sledované po celt dobu prevadzky JE.

Drzitel' povolenia ma zabezpecit, aby SKK neboli vystavené zbytocnému namahaniu
skuskami vykonavanymi pocas uvadzania do prevadzky, ktoré nie si zohl'adnené v projekte
alebo by mohli spdsobit’ predCasné starnutie. Drzitel povolenia ma riadne zdokumentovat’
skuSky pocas uvadzania do prevadzky JE a zaznamenat’ ich vysledky.

5.1.4 Prevadzka

Drzitel’ povolenia ma zabezpecit', aby boli pocas prevadzky JE plnené programy riadenia
starnutia a programy technologického zastaravania. Tam kde je to nutné, by mali byt
vypracované nové programy riadenia starnutia, technologického zastaravania a dokumentacia
alebo zrevidované povodné tak, aby bola zabezpecena ich efektivnost’.

Drzitel’ povolenia ma zabezpecit', aby sa plnili prevadzkové predpisy riadenia chemickych
rezimov a iné programy kontroly prostredia prevadzky a iné preventivne alebo zmieriiujuce
¢innosti tykajlce sa starnutia.
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Pocas prevadzky JE maji byt monitorované a zaznamenavané relevantné prevadzkové
parametre a pocty povolenych rezimov bloku JE, aby bol preukazany ich sutlad
s prevadzkovymi limitami a podmienkami bezpe¢nej prevadzky.

Drzitel' povolenia ma zabezpecit, aby boli prijaté napravné opatrenia na zmiernenie
efektov starnutia SKK prostrednictvom udrzby, opravy, vymeny alebo vhodnych zmien
Vv prevadzkovych rezimoch.

Nahradné diely a spotrebny material by mali byt skladované v takom prostredi, aby
nedochadzalo k degradacii v dosledku prostredia.

Priebezne by mala byt sledovana dostupnost’ ndhradnych dielov ako aj ich doba exspiracie.

Priebezne sa md vykondvat hodnotenie relevantnych prevadzkovych skusenosti
a vystupov z vyskumu a vyvoja, pre lepsSie porozumenie degradaénym mechanizmom, efektom
starnutia a pre zvysenie efektivnosti programov riadenia starnutia.

V pripade zistenia nového efektu starnutia alebo degradaéného mechanizmu by drzitel
povolenia mal urobit’ previerku riadenia starnutia a v pripade potreby zaviest’ dodato¢né
opatrenia pre riadenie starnutia.

5.1.5 Dlhodoba prevadzka JE

Ak drzitel' povolenia uvazuje o dlhodobej prevaddzke, ma vypracovat’ stratégiu
komplexného programu dlhodobej prevadzky, plan komplexného programu dlhodobej
prevadzky, organizacné zabezpecenie, organizacnl Strukturu a akény plan na vykonanie
hodnotenia dlhodobej prevadzky.

V oblasti riadenia starnutia ma drzitel povolenia prehodnotit’ a potvrdit platnost’
existujiicich programov a procesov, ktoré su spojené so starnutim pre vSetky konstrukcie alebo
komponenty, ktoré¢ st predmetom hodnotenia v ramci komplexného programu dlhodobe;j
prevadzky.

Pre konstrukcie alebo komponenty, ktoré st predmetom hodnotenia v ramci komplexného
programu dlhodobej prevadzky, ma drzitel’ povolenia identifikovat’ analyzy starnutia S ¢asovo
obmedzenou platnostou a preukédzat’, Ze analyzy starnutia S casovo obmedzenou platnost'ou
zostavaju platné pre planované obdobie dlhodobej prevadzky JE, resp. ze konStrukcie alebo
komponenty budu vymenené alebo ze budu realizované¢ d’alSie Cinnosti prostrednictvom
programov riadenia starnutia a programov starostlivosti o zariadenia dolezité z hl'adiska
bezpecnosti v ramci existujicich programov kvalifikicie zariadeni, periodickych kontrol,
inSpekcii, periodického zistovania aktudlneho stavu, programov udrzby, stratégie nahrady
a monitorovania chemickych rezimov.

Vzhladom na skuto¢nost, ze dlhodoba prevadzka jadrovej elektrarne je prevadzka
realizovana na zaklade hodnotenia bezpecnosti s uvazenim limitujticich procesov a vlastnosti
SKK aze hodnotenie pre dlhodobu prevadzku vychadza z predpokladov suvisiacich so
starnutim SKK, tak drzitel' povolenia by mal pravidelne vykonavat’ nasledujuce ¢innosti, aby
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bolo mozné potvrdit’ platnost’ predpokladov suvisiacich so starnutim alebo tieto predpoklady
skorigovat’ s ciel'om zaistit’ a stistavne zlepSovat’ bezpe¢nost’ po¢as dlhodobej prevadzky JE:

a) hodnotit’ prevadzkové skusenosti z danej JE alebo z inych JE pocas celého planovaného
obdobia dlhodobej prevadzky,

b) analyzovat trendy v efektoch starnutia,

c) hodnotit’ efektivnost’ programov riadenia starnutia a programov starostlivosti o zariadenia
dolezité¢ z hladiska bezpecnosti v ramci existujucich programov kvalifikacie zariadeni,
periodickych kontrol, inSpekcii, periodického zistovania aktualneho stavu, programov
udrzby, stratégie nahrady a monitorovania chemickych rezimov z pohladu dlhodobe;j
prevadzky JE,

d) vyuzivat vysledky vyskumu a vyvoja v oblasti riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky,

e) hodnotit' potreby nového vyskumu a vyvoja v oblasti riadenia starnutia a dlhodobej
prevadzky.

5.1.6 Pozastavena prevadzka

Pod pozastavenou prevadzkou sa rozumie odstavka JE, ktora trva zvycajne viac ako jeden
rok a do ktorej nepatria pravidelné odstavky kvoli idrzbe. Pocas pozastavenej prevadzky moze
nastat’ doCasnd potreba odstavit’ SKK z aktivnej ¢innosti alebo ich bezpecne uskladnit, ¢o si
vyzaduje dodato¢né opatrenia a kontroly za Gi¢elom prevencie a minimalizacie Starnutia.

Drzitel' povolenia ma prehodnotit’ a v pripade potreby modifikovat’ programy riadenia
starnutia tak, aby zabezpecil, ze prislusné faktory ovplyviujice starnutie budi zohl'adnené pre
uskladnené SKK alebo SKK odstavené z aktivnej ¢innosti v priebehu pozastavenej prevadzky.

PoZadované opatrenia na riadenie starnutia by mali byt’ definované v Specifickych planoch
pre SKK odstavenych z aktivnej ¢innosti.

Ak sa doba trvania odstavky vyrazne predizi nad ramec toho, ¢o bolo povodne o¢akavané,
mali by byt’ prehodnotené opatrenia pre riadenie starnutia.

5.1.7 Vyrad’ovanie z prevadzky

Drzitel' povolenia ma zabezpecit, aby V etape vyrad’ovania z prevadzky boli ¢innosti
riadenia starnutia zavedené do postupov a planov na vyrad’ovanie z prevadzky pre tie SKK,
ktoré musia zostat’ k dispozicii a byt funk¢éné pocas vyrad’ovania z prevadzky z dovodu:

a) zabezpecenia dlhodobej integrity SKK, zabranenie ich degradacii, aby bola umoznena
bezpecna demontaz, manipulécia a transport komponentov az do ukoncenia vyrad’ovania
Z prevadzky,

b) monitorovania SKK na zabezpecenie integrity hermetickej obalky, aby pocas prechodného
obdobia az do ukoncenia vyrad’ovania z prevadzky nedoSlo k vyznamnému tUniku
radioaktivnych latok,
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Zabezpecenia integrity komponentov pod-povrchovej infrastruktiry, monitorovanie
potencialneho S$irenia kontaminacie z predchadzajicich tunikov, najmé transport
radionuklidov v podzemnych vodach a implementaciu ti¢innych opatreni na minimalizaciu
rozsirenia kontamin4cie.

5.2 Vyber systémov, konstrukcii a komponentov pre riadenie starnutia

Vyber systémov, konstrukcii a komponentov (SKK) pre riadenie starnutia ma vychadzat’

z0 zoznamu, resp. databazy vsetkych SKK na JE amda sa realizovat na zdklade kritérii
zalozenych na bezpe¢nostnych a technickych principoch.

Do vyberu pre riadenie starnutia treba zahrnut’ bezpec¢nostne vyznamné SKK (§ 18 ods. 3

vyhlasky €. 33/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/) (RL 11.3 /3/):

a)

b)

vybrané zariadenie, ktoré musi byt’ funk¢né pri prevadzke na zabezpecenie:
1. integrity tlakovej hranice chladiaceho okruhu jadrového reaktora,

2. schopnosti odstavit' jadrovy reaktor audrziavat ho Vv bezpecnych podmienkach
odstavenia,

3. schopnosti zabranit’ alebo zmiernit' nésledok udalosti, ktorda moéze viest’ k uniku
radioaktivnych latok,

vybrané zariadenie, ktorého porucha moze zabranit’ dostatocnému plneniu bezpec¢nostnych
funkecii zariadenia uvedeného v pismene a). Zoznam tychto zariadeni by mal byt’ urobeny
na zéklade analyzy dokumentéicie a vykonanych kontrolnych pochodzok. Potencidlne
zlyhania mézu byt letiace ulomky z toCivych strojov, poruchy zdvihacich zariadeni,
zaplavy, roztrhnutia vysoko energetického potrubia, tiniky kvapalin a atd’.,

d’alSie zariadenia uvazované V hodnoteni bezpec¢nosti JE ako su: SKK potrebné
k zvladnutiu internych rizik (napr. vnitorny poziar a vnutorné zaplavy), SKK potrebné
k zvladnutiu externych rizik (napr. extrémne poveternostné podmienky, zemetrasenie,
vonkajSie zéaplavy, tornado), SKK potrebné k zvladnutiu Specifickych udalosti (napr.
tlakovo-tepelny Sok, predpokladany prechodovy stav bez odstavenia reaktora, odpojenie
JE od vonkajSieho zdroja elektrickej energie) a SKK potrebné na zvladnutie alebo
zmiernenie nasledkov tazkych havarii.

Z vyberu SKK pre riadenie starnutia mozu byt vylutené tie SKK, ktoré spiiaji obe

nasledujtiice podmienky sucasne:

a)

b)

konstrukcie a komponenty podlichajuce periodickej vymene alebo pravidelnej
rekonstrukcii na zaklade vopred stanovenych pravidiel urcenych odporac¢aniami vyrobcu
alebo na inom zdklade; avSak nie na hodnoteni stavu SKK, prostrednictvom riadenia
starnutia,

konstrukcie a komponenty, u ktorych dozorny organ nepozaduje, aby boli do vyberu pre
riadenie starnutia zahrnuté.
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Medzi SKK patriace do vyberu pre riadenie starnutia a K nim priamo pripojenymi SKK
nepatriacimi do vyberu by mali byt jednozna¢ne vymedzené hranice.

Po procese vyberu SKK pre riadenie starnutia ma byt zrejmy jasny rozdiel medzi SKK,
ktoré patria do rozsahu SKK pre riadenie starnutia a ktoré su mimo rozsahu. Typicky proces
vyberu SKK je znazorneny na Obrazku 5.2.

Metodika vyberu SKK pre riadenie starnutia, kritéria vyberu a ich zdévodnenie a zoznam
SKK vybranych pre riadenie starnutia maju byt zdokumentované. Dokumentacia ma byt
pravidelne aktualizovana.

5.3 Previerka riadenia starnutia

Ucelom previerky riadenia starnutia pre SKK, ktoré st zaradené do rozsahu riadenia
starnutia, je zaistit’, ze starnutie bude efektivne riadené.

Previerka riadenia starnutia ma systematicky zhodnotit' zaznamenané alebo ocakavané
efekty starnutia a suvisiace degradacné mechanizmy.

Pre kazda konstrukciu alebo komponent vo vybere ma byt stanoveny postup na uréenie
relevantnych efektov starnutia a degradacnych mechanizmov a zavedené programy pre riadenie
identifikovanych efektov starnutia a degradaénych mechanizmov. Tento proces by mal zahfiat’
nasledujtce kroky (Obrazok 5.3):

a) vyhodnotenie platnosti analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou (ACOP) SKK po
zamySlanu dobu prevadzky a zohladnenie vysledkov prehodnotenia analyz starnutia
s Casovo obmedzenou platnost'ou pri previerke riadenia starnutia,

b) identifikaciu vSetkych relevantnych efektov starnutia a degrada¢nych mechanizmov,

c) ak je starnutiec SKK riadené existujlicimi programami riadenia starnutia alebo inymi
programami JE, malo by byt overené, Ze tieto programy su v sulade so vSeobecnymi
atributmi efektivneho programu riadenia starnutia,

d) pokial nie je starnutie SKK riadené Ziadnym existujicim programom, mal by sa vytvorit’
novy program alebo modifikovat’ existujici program alebo by sa mali prijat’ Specifické

opatrenia /novy ACOP, vymena SKK, alebo d’al3ia analyza/,

e) ak uplynie doba kvalifikovanej Zivotnosti zariadenia dblezitého z hl'adiska bezpecnosti,
malo by byt takéto zariadenie rekvalifikované alebo vymenené do uplynutia jeho
existujucej kvalifikacie.

Pre kazdu konstrukciu alebo komponent (alebo komoditnu skupinu) patriace do vyberu pre
riadenie starnutia a dlhodobu prevadzku treba vykonat’ previerku riadenia starnutia, ktora by sa
mala skladat’ z nasledujticich krokov:

a) hodnotenie aktualneho fyzického stavu konstrukcie alebo komponentu,

b) identifikacia efektov starnutia a degrada¢nych mechanizmov zaloZena na fundamentalnych
vedomostiach potrebnych pre porozumenie starnutiu,
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Zoznam alebo databaza
vSetkych SKK jadrovej elektrarne

!

Je SKK nevyhnutna pre
plnenie bezpec¢nostne;j
funkcie?

Ma zlyhanie SKK vplyv na
bezpecnostnu funkciu(e)
inych SKK?

ANO

Plni SKK funkciu
uvaZovanu v Specifickej
analyze bezpe¢nosti?

NIE

Je konstrukcia alebo
komponent predmetom
pravidelnej vymeny alebo
opravy a nie je vyZzadované

narodnym dozornym
organom, aby bola

zahrnuta do rozsahu

riadenia starnutia?

l NIE

\ 4

SKK patri do rozsahu SKK nepatri do rozsahu
riadenia starnutia riadenia starnutia

Obrazok 5.2 Typicky proces nastavenia rozsahu SKK pre riadenie starnutia.
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Zoznam alebo databaza Specifickych KK a ich ¢asti a komoditné skupiny KK

[ Rozsah konstrukcii a komponentov (KK) pre riadenie starnutia

NIE

Existuju

ACOP pre dant KK?

Vysledky vyhodnotenia ACOP

A\ 4

&
<«

A
Previerka riadenia starnutia:
identifikacia prislusnych efektov
starnutia a degrada¢nych
mechanizmov pre kazdi KK

Je starnutie KK riadené
existujucim PRS?

Je starnutie KK riadené
inym programom JE?

Tvorba nového programu v stlade s 9
atribitmi uvedenymi v Tabulke 5.1,

(Upozornenie: Treba spracovat’
oba vystupy!)

Vyhodnotenie existujiiceho(ich)
PRS podra 9 atributov
uvedenych v Tabulke 5.1

\ 4

Vyhodnotenie inych programov
JE podl'a 9 atribatov uvedenych
v Tabul’ke 5.1

\4

modifikacia existujliceho programu, alebo
$pecifické opatrenia (napr. nova ACOP,
vymena KK, alebo d’alSia analyza)

Zdokumentovanie, 7e ACOP boli
prehodnotené (Ci su platné alebo ich treba
dopracovat’ alebo ¢i treba vypracovat novi
ACOP). Zdokumentovanie, Ze existujuce
programy su efektivne pre riadenie starnutia
alebo potrebuju vylepsenie alebo zmenu
alebo ze ma byt’ zavedeny novy program.

Obrazok 5.3 Identifikacia programov pre riadenie starnutia konstrukcii a komponentov.
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identifikacia zodpovedajiceho programu pre riadenie starnutia,

vypracovanie spravy z previerky riadenia starnutia za ucelom preukdzania
a zdokumentovania, ze efekty starnutia a degrada¢né mechanizmy st efektivne riadené.

Komplexné porozumenie procesu starnutia SKK a vplyvu efektov starnutia a degradacnych

mechanizmov na schopnost’ SKK plnit’ svoju funkciu mé byt’ zaloZzené na vedomostiach o:

a)

b)

f)
9)

h)

projekte vratane analyz bezpeénosti, pozadovanej funkcii SKK a platnych poziadavkach
dozorného orgédnu, poziadavkach relevantnych vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a normach,

podmienkach vyroby SKK vratane ich materidlovych vlastnosti, podmienkach prepravy,
skladovania, montaze/inStalacii SKK,

vysledkoch pochddzkovych kontrol, obhliadok a hodnotenia stavu SKK,
pdsobiacich stresoroch a podmienkach prostredia pdsobiacich na SKK,

historii prevadzky a adrzby SKK vratane historie uvadzania do prevadzky, prevadzkovych
prechodovych rezimoch, prevadzkovych udalostiach, zvySovani vykonu, modifikaciach
a vymenach,

vysledkoch prevadzkovych kontrol, dozorovania a funkénych skaskach,

prevadzkovych skusenostiach, vysledkoch vyskumu a vyvoja, analyzach zariadeni
vyradenych z prevadzky,

vysledkoch hodnotenia analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost’ou.

Proces identifikacie by mal vziat’ do uvahy znalosti charakteristik efektu starnutia (napr.

podmienky, za ktorych sa efekt vyskytuje, rychlost degradécie), stivisiacich degrada¢nych

mechanizmov a ich vplyv na poZzadovanu funkciu (funkcie) konstrukcie alebo komponentu.

Ak je stanoveny pristup pre riadenie efektov starnutia a degrada¢nych mechanizmov, ma

byt spracovavand dokumentécia, ktora doklada, Ze efekty starnutia budu nalezite riadené.

Metodika a postup previerky riadenia starnutia maju byt’ zdokumentované nasledovne:

opis a zdovodnenie metdd pouzitych na urcenie konstrukcii alebo komponentov, ktoré st
predmetom previerky riadenia starnutia,

identifikdcia a zoznam konstrukcii alebo komponentov, ktoré st predmetom previerky
riadenia starnutia a ich poZadované funkcie,

zdroje informacii, ktoré boli pouzité na vykonanie hodnotenia a opis nevyhnutny pre
objasnenie sposobu ich pouzitia.

Vysledky a zavery z previerky riadenia starnutia maja byt zdokumentované a poskytovat’

informacie o:

a)
b)

aktualnom stave SKK vratane zhodnotenia prejavov efektov starnutia,

efektoch starnutia a degrada¢nych mechanizmoch, ktoré vyzaduju pozornost’,
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C) porozumeni starnutiu, sledovani starnutia a prevencie alebo zmiernovani efektov starnutia,

d) opise akym sposobom budu programy a Cinnosti riadit’ efekty starnutia a degradacné

mechanizmy, s ohl'adom na aktualny stav SKK,

e) odhade efektu starnutia a zivotnosti SKK do buducnosti,

f) odporacaniach pre uplatnenie vystupov z previerky riadenia starnutia pre prevadzku,

udrzbu a projekt.

5.4 Programy riadenia starnutia

Efekty starnutia a degradacné mechanizmy posobiace na SKK patriace do rozsahu SKK
pre riadenie starnutia maji byt riadené prostrednictvom existujucich programov riadenia
starnutia, pripadne existujicim vylepSenym alebo modifikovanym programom JE alebo by mali
byt vytvorené pre SKK nové programy. (Priklad zoznamu programov riadenia starnutia je
uvedeny v prilohe 1 k standardu MAAE No. SRS-82 /7/.)

Kazdy program riadenia starnutia (PRS) ma byt v sulade so vSeobecnymi atributmi
efektivneho programu riadenia starnutia (Tabul'ka 5.1).

Programy alebo procesy JE pouZzivané na riadenie efektov starnutia a programy riadenia
starnutia by mali zahfnat’ nasledujice ¢innosti, aby sa zabezpecilo adekvatne riadenie starnutia

a boli zabezpecené pozadované funkcie konstrukcie alebo komponentu:

a) preventivne ¢innosti, ktoré zabranujt vzniku efektov starnutia,

b) zmiernujice ¢innosti, ktorych cielom je spomalenie rozvoja efektov starnutia,

c) Cinnosti monitorujuce stav SKK vratane kontrol a testov, ktorych cielom je uréit

pritomnost’ a rozsah efektov starnutia alebo overovacie programy,

d) cCinnosti monitorovania funk¢nosti, ktorymi sa preveruje schopnost’ konstrukcie alebo
komponentov plnit’ ich pozadované funkcie.

Tabulka 5.1 VSeobecné atributy efektivneho programu riadenia starnutia.

Atribut

Opis

1. Rozsah PRS zaloZeny
na porozumeni procesu
starnutia

Systémy, konStrukcie (vratane konStrukénych  prvkov)
a komponenty, ktoré st predmetom riadenia starnutia.

Porozumenie fenoménu starnutia (vyznamné degradacné
mechanizmy, citlivé miesta):

e Materidly konStrukcii alebo komponentov, prevadzkové

podmienky, stresory, miesta degradacie, degradacné
mechanizmy a efekty starnutia.

Indikatory stavu konStrukcie alebo komponentu a kritéria
prijatel'nosti.

Kvantitativne alebo kvalitativne prediktivne modely
relevantnych fenoménov starnutia.
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Atribut

Opis

. Preventivne ¢innosti na

Specifikacia preventivnych ¢innosti.

Stanovenie prevadzkovych podmienok (t. j. podmienok

minimalizaciu a ) ; )
kontrolu efektov prostredia a prevadzkovych podmienok), ktoré maju byt
starnutia udrziavané¢ a prevaddzkovych postupov zameranych na
zabranenie pripadnej degradacii konstrukcie alebo komponentu.
Specifikicia parametrov, ktoré maju byt sledované alebo
. kontrolované.
. Detekcia efektov ) . o ) .
starnutia Efektivne technolégie (kontroly, skuSobné a monitorovacie
metody) pre detekciu efektov starnutia pred poruchou
konstrukcie alebo komponentu.
) ) Indikétory stavu a sledované parametre.
. Monitorovanie a o . . .
trendovanie ofektov Zhromazdené tUdaje na umoznenie hodnotenia starnutia
starnutia konstrukcie alebo komponentu.

Metody hodnotenia (vratane analyzy dat a trendov).

. Zmierfiovanie efektov
starnutia

Cinnosti prevadzky, tdrzby, opravy a vymeny zariadeni za
ucelom zmiernenia zistenych efektov starnutia a/alebo
degradacie konstrukcie alebo komponentu.

. Kritérid prijatel'nosti

Kritéria prijatelnosti, vo¢i ktorym je vyhodnotena potreba
napravnych opatreni.

. Néapravné opatrenia

Napravné opatrenia pokiall konStrukcia alebo komponent
nesplia kritérid prijatel'nosti.

. Spétna vizba
z prevadzkovych

sktisenosti a  spitna
vizba z  vysledkov

vyskumu a vyvoja

Mechanizmus, ktory zaistuje vcasni  spitni  vézbu
z prevadzkovych sktsenosti a vysledkov vyskumu a vyvoja (ak
je to pouzite'né) a poskytuje objektivny ddkaz, Ze tieto su
zohl'adnené v programe riadenia starnutia.

9. Riadenie kvality

Administrativne riadenie, ktoré dokumentuje zavedenie

programu riadenia starnutia a prijaté opatrenia.

Ukazovatele pre vytvorenie hodnotenia a zlepSovanie programu
riadenia starnutia.

Proces potvrdenia (overenia) pre ubezpecenie, ze preventivne
opatrenia st adekvéatne aprimerané a Ze vSetky ndpravné
opatrenia boli dokoncené¢ a su efektivne.

Dodrziavaju sa postupy na uchovéavanie zdznamov.

Ak program riadenia starnutia SKK zahiha a vyuziva vysledky kontroly vybranych

vzoriek, mali by byt’ opisané a zdovodnené metddy pouZité pre vyber vzoriek, rozsah vybranych
vzoriek a malo by sa preukézat’, Ze rozsah vykonavanych kontrol je adekvatny pre sledovanie
efektu starnutia atento nezabrani vykonu pozadovanej funkcie po celii planovanu dobu
zivotnosti SKK,
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5.4.1 Tvorba programov riadenia starnutia

Tvorba programov riadenia starnutia ma byt zalozena na vysledkoch previerky riadenia
starnutia. Programy riadenia starnutia mézu byt spracované pre Specificki konstrukciu alebo
komponent alebo orientované na Specificky degrada¢ny mechanizmus.

Existujuce a novovytvorené programy riadenia starnutia mézu mat’ réznu uroven Struktiry
— na urovni konstrukcie alebo komponentu, na trovni komoditnej skupiny alebo na Grovni
systému.

V ramci kazdého programu riadenia starnutia by mali byt Specifikované konkrétne
opatrenia tykajuce sa detekcie, sledovania a prevencie alebo zmieriiovania efektov starnutia.
Takéto Specifické opatrenia mozu zahfnat' programy JE pre udrzbu, kvalifikaciu zariadeni,
prevadzkové kontroly, programy dozorovania a funkénych skasok ako aj riadenie
prevadzkovych podmienok.

Maju byt stanovené vhodné kritéria prijatelnosti pre detekciu a monitorovanie efektov
starnutia pre programy riadenia starnutia. Tieto kritéria by mali byt zaloZené na projektovej
baze alebo technickych poziadavkach kladenych na konstrukciu alebo komponent, na
relevantnych poziadavkach dozorného organu, na platnych normach a kodoch a to tak, aby bolo
mozné realizovat ndpravné opatrenia v dostato€nom predstihu pred stratou pozadovanej
funkcie konstrukcie alebo komponentu. Kritérid prijatelnosti by mali zohl'adnovat’ potrebu
dostatocnych bezpec¢nostnych rezerv.

Pri tvorbe programov riadenia starnutia by sa mala venovat' dostatoéna pozornost’
zabezpeceniu prostriedkov na prevenciu, detekciu, hodnotenie a zmierfiovanie efektov starnutia
o¢akéavanych degradacnych mechanizmov.

Informacie o aktualnom stave zahrnutych konstrukcii alebo komponentov pre riadenie
starnutia je nutné kontinudlne zhromazdovat, aby bolo mozné zhodnotenie efektivnosti
existujucich programov riadenia starnutia na zaklade definovanych ukazovatel'ov.

5.4.2 Implementacia programov riadenia starnutia

Programy riadenia starnutia maja byt implementované véas, aby SKK mohli kontinualne
plnit’ pozadované funkcie.

Postupy implementécie opisujiice preventivne a zmieriiujuce opatrenia, monitorovacie,
kontrolné a hodnotiace ¢innosti, kritérid prijatenosti a napravné opatrenia by mali byt
zavedené a zdielané medzi jednotlivymi Gtvarmi JE zodpovednymi za zavedenie programov
riadenia starnutia.

Sucast'ou implementacie programov riadenia starnutia by mal byt’ zber a uchovavanie dat,
ktoré poskytuju podklady pre rozhodovanie o druhu a nac¢asovani napravnych opatreni riadenia
starnutia.
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5.4.3 Hodnotenie a zlepSovanie programov riadenia starnutia

Efektivnost’ programov riadenia starnutia ma byt’ pravidelne hodnotena na zaklade spitne;j
vizby z programu (informacie o prevadzke SKK, histéria skuisok, kontrol a udrzby, informacie
z vyskumu a vyvoja, prevadzkové skiisenosti z inych jadrovych zariadeni).

Zai¢elom hodnotenia efektivnosti programov riadenia starnutia (PRS) maju byt’ vytvorené
a drzitelom povolenia vyuzivané kritéria prijatelnosti a ukazovatele efektivnosti programov
riadenia starnutia. Priklady takych ukazovatel'ov su:

a) fyzicky stav SKK,
b) vyvoj vyskytu poruch a degradacie starnutim,
C) novoobjavené efekty starnutia a degradacné mechanizmy.

Organizacné Gtvary JE a vSetky interné a externé organizacie zapojené do riadenia starnutia
by si mali vzajomne poskytovat’ data a informacie ziskavané z existujucich programov riadenia
starnutia, pravidelne spolocne komunikovat’ a hodnotit’ ziskané data. Na zédklade komunikacie
by malo byt rozhodnuté, ¢i je potrebné konkrétny program riadenia starnutia modifikovat’ alebo
je nutné implementovat’ novy program riadenia starnutia.

Kvalifikovana zivotnost' zariadenia ma byt' pravidelne prehodnocovana s ohladom na
pokrok vo vedomostiach o degradaénych mechanizmoch. V pripade prediZenia kvalifikovanej
zivotnosti by mal drzitel’ povolenia poskytnut’ dostatocné preukdzanie bezpecnosti.

Drzitel' povolenia ma zabezpecit’ hodnotenie vykonnosti a zlepSenie programov riadenia
starnutia.

Je vhodné zvazit realizaciu partnerskej previerky programov riadenia starnutia na ziskanie
nezéavislého hodnotenia, aby bolo moZné stanovit’, ¢i sii programy riadenia starnutia v stilade
so vSeobecne uznavanymi postupmi a pripadne by boli identifikované oblasti na ich zlepsenie.

Hibkové hodnotenie by malo byt’ vykonavané ako sucast’ periodického hodnotenia (PHJB)
alebo hodnotenia bezpecnosti pre dlhodobu prevadzku s cielom posudit’ efekt starnutia na
bezpecnost’ JE a zhodnotit’ efektivnost’ programov a postupov JE pouzivanych na podporu
riadenia starnutia po celt dobu prevadzky JE vratane pripadnej dlhodobej prevadzky.

Hibkové hodnotenie by malo preukazat’, Ze efekty starnutia buda nad’alej identifikované
a efektivne riadené pre kazdu konstrukciu alebo komponent pocas celej doby prevadzky JE
vratane pripadnej dlhodobej prevadzky. Treba Specifikovat’ a uplatiovat’ poziadavky na upravy
existujucich programov JE alebo vyvoj akychkol'vek novych programov. Vysledky tohto
hibkového hodnotenia by mali byt zdokumentované a néalezy vratane pripadnych napravnych
opatreni a oblasti, kde je nutné zlepSenie stavu, by sa mali riesit’ vo vhodnom ¢asovom ramci.

Pre rieSenie novovznikajucich problematik starnutia by mali byt iniciované adekvatne
financované programy vyskumu a vyvoja, ktoré zabezpecia:

a) kontinualne zlepSovanie porozumenia starnutiu, zlepSovanie predikcie rozvoja
degrada¢nych mechanizmov a pri¢in starnutia,

b) vyvoj stvisiacich metdd a postupov v oblasti monitorovania a zmierfiovania.
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Dlhodobé programy vyskumu a vyvoja by mali byt iniciované na zaklade zvoleného
strategického pristupu k rieSeniu problematiky starnutia.

5.5 Analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost’ou

Priklad zoznamu analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou (ACOP) podl'a skupin
SKK je uvedeny v prilohe 2 k dokumentu MAAE No. SRS-82 /7/. Analyzy starnutia s ¢asovo
obmedzenou platnostou obsahuju dva typy parametrov. Prvym parametrom je ¢asovo zavisla
premenna, ktora sa pouziva pri analyze ako napr. fluencia neutrénov, prevadzkova doba, pocet
teplotnych cyklov, ktorym st konstrukcia alebo komponent vystavené. Druhym hodnotenym
parametrom je efekt starnutia, napr. radia¢né krehnutie materialu tlakovej nadoby, kumulacie
unavového poskodenia. Obidva parametre maju byt hodnotené a porovnané voci kritériu
prijatelnosti, aby bola preukdzand schopnost’ konStrukcie alebo komponentu na dalSiu
prevadzku.

Analyzy starnutia s casovo obmedzenou platnost’ou maju preukazat, ze analyzované efekty
starnutia neovplyvnia schopnost’ konstrukcie alebo komponentu vykondvat pozadovani
funkciu pocas predpokladanej doby prevadzky.

Analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou by mali spifiat’ vietky nasledujice
kritéria:
a) analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou by mali zahihat’ SKK, ktoré patria do
vyberu pre riadenie starnutia,

b) analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou by mali uvazovat’ efekty starnutia ako
napr.: strata materialu, zmena rozmerov, zmeny vlastnosti materialu, strata hizevnatosti,
strata predpitia, sadanie, praskanie,

C) analyzy starnutia s Casovo obmedzenou platnostou by mali zahiiat' ¢asovo obmedzené
predpoklady definované aktudlne predpokladanou dobou prevadzky JE, ktora by mala byt’
Vv analyze explicitne uvedena,

d) analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou by mali obsahovat’ zavery alebo
poskytnut’ podklad pre zavery tykajice sa schopnosti SKK vykondvat pozadovanu
funkciu,

e) analyzy starnutia s Casovo obmedzenou platnostou by mali byt’ obsiahnuté alebo zahrnuté
pomocou odkazov v aktualnej projektovej baze.
Analyzy bezpe&nosti, ktoré spiiiaji vietky vyssie uvedené kritéria a ktoré su pouzivané na
preukazanie pripravenosti pre planované obdobie prevadzky, by mali byt tieZ povaZzované za

analyzy starnutia S ¢asovo obmedzenou platnost'ou.

Platnost’ analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou pre zamysl'ané obdobie
prevadzky ma byt’ stanovena prostrednictvom splnenia jedného z nasledujucich kritérii:
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analyza zostdva v platnosti pre planovani dobu prevadzky. Casovo zavisla hodnota
parametra pre planovanu dobu prevadzky neprekro¢i hodnotu Casovo zavislého parametra
pouzitého v existujucej analyze,

vysledky analyzy st extrapolované do konca planovanej doby prevadzky. Hodnota
analytického parametra je uréend na zéklade ¢asovo zavislého parametra predpokladaného
pre koniec planovanej doby prevadzky a hodnota analytického parametra aj nad’alej
vyhovuje limitu danému dozornym organom alebo kritériu,

efekty starnutia na zamysl'anu funkciu SKK st adekvatne riadené pre zamysl'ané obdobie
prevadzky. Hodnota analytického parametra by mala byt riadend pomocou programu
riadenia starnutia, aby sa zabezpecilo, Ze efekty starnutia si adekvatne riadené a hodnota
analytického parametra bude nad’alej spiiat’ povodné kritérium alebo limitnii hodnotu
definovant dozornym organom, a to po celt dobu planovanej prevadzky.

Ak nie je mozné analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou povazovat za

vyhovujlce s pouzitim predchadzajicich kritérii, potom treba vykonat’ napravné opatrenia.

V zavislosti na konkrétnej analyze napravné opatrenia mozu zahtiat’:

a)
b)

c)

spresnenie analyzy s ciel'om odstranit’ nadmerny konzervativizmus,

implementaciu d’alSich opatreni v ramci prevadzky, Gdrzby alebo programu riadenia
starnutia,

modifikaciu, opravu alebo vymenu konstrukcie alebo komponentu.

Vysledky hodnotenia analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou by mali byt

pouzité ako vstup do previerky riadenia starnutia.

Analyzy starnutia s asovo obmedzenou platnostou maji byt’ nélezite zdokumentované,

aby boli preukazné a kontrolovatel'né. To zahriiuje ti€el analyzy, metodiku, Gplnost’ zoznamu

analyz, kritéria prijatelnosti, podmienky, vysledky a zavery analyzy. Analyzy, pred ich

predlozenim dozornému organu, by mali byt’ nezavisle overené.

5.6 Programy jadrovej elektrarne

a)
b)
c)
d)
e)

Pre riadenie starnutia a dlhodobu prevadzku su potrebné nasledovné programy JE:

programy udrzby,

program kvalifikécie zariadeni,

programy prevadzkovych kontrol,

programy dozorovania a funkénych skusok,

programy monitorovania a riadenia chemickych rezimov.

Dané programy maju byt’ v stilade so vSeobecnymi atribitmi programu riadenia starnutia

(Tabul’ka 5.1).
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5.6.1 Programy udrzby

Programy udrzby maju byt riadne implementované a vyuzivané pre riadenie starnutia
a dlhodobu prevadzku pre vSetky SKK, ktoré patria do rozsahu SKK pre riadenie starnutia.

Programy udrzby JE by mali byt hodnotené, aby sa zabezpecilo, ze SKK patriace do
rozsahu SKK pre riadenie starnutia a dlhodobu prevadzku, st schopné plnit pozadované
funkcie pocas celej doby prevadzky vratane planovaného obdobia dlhodobej prevadzky.

Vysledky hodnotenia by mali byt’ pouzité na optimalizaciu existujucich programov udrzby.
Dokumentacia hodnotenia by mala zahfiiat’ vSetky ¢innosti udrzby a mala by obsahovat’
technické referencie na podporu zisteni a zaverov.

5.6.2 Program kvalifikacie zariadeni

M4 byt zavedeny program kvalifikdcie zariadeni za ucelom dosiahnutia a udrziavania
kvalifikovaného stavu SKK patriacich do rozsahu SKK pre kvalifikaciu zariadeni.

Kvalifikacia na prostredie je Cast’ kvalifikacie SKK, ktora je zamerana na kvalifikaciu
zariadeni na parametre prostredia (teplota, tlak, vlhkost, Ziarenie, kontakt s chemikaliami,
meteorologické podmienky) a mechanizmy starnutia, ktoré moézu ovplyvnit' riadny vykon
pozadovanej funkcie SKK.

Kvalifikacia na prostredie by mala stanovit’ kvalifikovanu zivotnost’ SKK, v ramci ktorej
efekty starnutia nebrania vykonu funkcie SKK, ak by pocas stanoveného prevadzkového
obdobia (vratane pripadnej dlhodobej prevadzky) doslo k postulovanej havarii.

Monitorovanie skutoénych podmienok prostredia by sa malo vykonavat’ s cielom ziskat
d’alSie informacie potrebné na postidenie ucinkov starnutia na zariadenie v jeho skutocnom
prevadzkovom prostredi.

Kvalifikovana zivotnost SKK by mala byt pocas ich Zzivotnosti prehodnocovana
s ohl'adom na pokrok v znalostiach degrada¢nych mechanizmov a skutoéné prevadzkové
prostredie zariadenia.

Stav kvalifikacie SKK ma byt riadne dokumentovany a informacia o kvalifikacii ma byt’
uchovavana po celt dobu Zivotnosti JE. Dokumentacia tykajuca sa kvalifikacie zariadeni by
mala obsahovat’:

a) zoznam kvalifikovanych SKK,

b) vysledky monitorovania teploty a radiacie v JE,
c) hodnotiacu sprava z kvalifikacie SKK,

d) spravy zo samotnych kvalifikacnych skusok,

e) spravy o analyzach starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou tykajuce sa kvalifikacie
zariadeni (pre hodnotenie dlhodobej prevadzky) alebo spravy o inej vhodnej ekvivalentnej
analyze.
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Hodnotenie kvalifikacie zariadeni ma zahrnat’ vplyv starnutia na SKK pocas prevadzky,
dopady zmien v podmienkach prostredia poc¢as norméalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky
a havarijnych podmienok a hodnotenie efektivnosti programu kvalifikacie zariadeni.

5.6.3 Programy prevadzkovych kontrol

Programy prevadzkovych kontrol maju byt’ zaveden¢ a riadne vykonavané pre vsetky SKK
patriace do rozsahu SKK pre riadenie starnutia a dlhodobt prevadzku.

Postupy prevadzkovych kontrol maju byt efektivne v zistovani degradéacie a malo by byt’
preukazané, Ze efekty starnutia budu adekvatne detegované pomocou navrhnutej kontrolnej
alebo monitorovacej techniky.

Vysledky prevadzkovych kontrol by mali byt zdokumentované tak, aby na zaklade
vystupov Z kontrol mohol byt’ kedykol'vek uréeny trend pre jednotlivé kontrolované miesta
prislusnych SKK.

Pre vykonavané nedestruktivne kontroly by mala byt vytvorena a udrziavana prislu$na
databaza, ktora by poskytla podklady pre zistenia a formulovanie zaverov k podpore rozhodnuti
o0 problematike riadenia starnutia.

5.6.4 Programy dozorovania a funkénych skiasok

Programy dozorovania a funkénych sktsok hlavnych KK sa vykonavaja s cielom vcas
odhalit’ vznik u€inkov starnutia a umoznit’ preventivne a napravné opatrenia (RL 13.2 /3/).

Programy dozorovania a funkénych skuSok maji byt’ zavedené a riadne vykonavané pre
vsetky SKK patriace do rozsahu SKK pre riadenie starnutia a dlhodobu prevadzku. Programy
dozorovania a funkénych skaSok maji sluzit na potvrdenie predpokladov pre zaistenie
bezpecnej prevadzky, ktoré boli uvaZzované vo faze projektu a postidené vo faze vystavby
a uvadzania do prevadzky a st nasledne overované pocas celej prevadzky.

V programoch dozorovania a funkénych skusok sa ma verifikovat,, ¢i st bezpeénostné
rezervy pre prevadzku a dlhodobu prevadzku zodpovedajuce a poskytuji vysoku toleranciu pre
predpokladané prevadzkové udalosti, chyby a poruchy.

Osobitnll pozornost’ treba venovat’:

a) integrite bariér medzi radioaktivnym materidlom a prostredim, t. j. tlakova hranica
primarneho okruhu a hranica hermetickej zony,

b) dostupnosti bezpecnostnych systémov, ako je systém ochrany reaktora, systémy pre
automatické spustanie bezpeCnostnych systémov a celkovej koncepcii podpornych
systémov,

c) dostupnosti prvkov, ktorych zlyhanie by mohlo nepriaznivo ovplyvnit’ bezpecnost,

d) funkénym skuskam realizovanym tak, aby sa zabezpecilo, ze skusané SKK su schopné
vykonavat’ zamyslané funkcie.
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Programy overovacich vzoriek, ktoré pouzivaji reprezentativne vzorky materialu (napr.
vzorky materialu pre monitorovanie radia¢ného krehnutia tlakovej nadoby reaktora, vzorky
kablov a kor6zne kupony), by mali byt revidované a rozSirované alebo doplnované, aby
V pripade potreby pokryli obdobie dlhodobej prevadzky.

Ma byt’ dostupna dokumentacia opisujuca prislusny pociatocny stav materialovych vzoriek
pouzivanych v programoch overovacich vzoriek, ma byt posudend dostatocnost’ dostupnych
informacii a v pripade potreby by tieto informécie mali byt’ doplnené.

V overovacom programe tlakovej nadoby reaktora je vhodné pouzit Specifické
experimentalne procedury a im zodpovedajice pocty overovacich vzoriek. Je vhodné zvazit’ aj
moznosti alternativnych spésobov hodnotenia.

Riadenie starnutia tlakovej nadoby reaktora a jeho zvarov ma brat’ do ivahy vsetky dolezité
faktory vratane krehnutia, tepelného starnutia a inavy, aby sa porovnal ich stav s predpoved’ou
na celé obdobie Zivotnosti JE (RL 13.1 /3/).

5.6.5 Programy monitorovania a riadenia chemickych rezimov

Ma byt zavedeny program riadenia chemickych rezimov tak, aby degradacia sposobena
stresovymi faktormi v chemickom zloZeni vody nemala vplyv na schopnost SKK plnit
zamyslané funkcie.

Drzitel’ povolenia mé zabezpecit', aby bol program riadenia chemickych rezimov efektivny
v udrziavani kvality vody pozadovanej v LaP, mal definovat’ ¢asovy plan a analytické on-line
metody pouZivané na monitorovanie chémie vody a spdsoby overenia ucinnosti programu.

Program riadenia chemickych rezimov by mal taktieZ zabezpeCit chemické a radio-
chemické prostredie zarucujuce bezpecnu dlhodobu prevadzku a integritu konStrukcii ¢i
komponentov v ramci rozsahu riadenia starnutia a hodnoteni pre dlhodobu prevadzku.

5.7 Program napravnych opatreni

Ma byt’ zavedeny program napravnych opatreni, aby degradécia stivisiaca so starnutim bola
identifikovana v¢as a nasledne bolo realizované dostatoéné napravné opatrenie.

Program néapravnych opatreni by mal dokumentovat’ vyskyty zistenej degradacie sivisiace
so starnutim, metdédy pouzivané na rieSenie degradacie, ako je hodnotenie a akceptacia,
hodnotenie a monitorovanie, oprava alebo vymena.

Program napravnych opatreni by mal dokumentovat’ modifikéacie existujucich programov
riadenia starnutia, zmeny konfigurécie systému alebo zmeny prevadzkovych rezimov, ktoré sa
vykonavaju pre riadenie a rieSenie identifikovanych efektov starnutia.

Napravné opatrenia by mali byt hodnotené Vv ramci prislusného programu riadenia
starnutia a z hodnotenia by malo vyplynut, ¢i je nutné prislusné programy riadenia starnutia
vylepsit', aby bol prislusny program napravnych opatreni dostatocne efektivny.
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Ak je na zaklade hodnotenia programu napravnych opatreni zisten¢, Ze programy riadenia
starnutia neadekvatne riadia efekty starnutia, mali by byt vykonané upravy existujucich
programov riadenia starnutia alebo zavedené nové programy riadenia starnutia.

5.8 Organizacné usporiadanie

Pre realizaciu programu riadenia starnutia ma byt’ stanovena politika a ciele programu.

Pre realizdciu programu riadenia starnutia mé& mat drzitel povolenia vytvorenu
zodpovedajucu organizacnt Strukturu a zabezpecené potrebné zdroje (I'udské zdroje, finanéné
prostriedky, néstroje, vybavenie) vratane externych organizacii poskytujicich podporu pre
riadenie starnutia.

Utvaru pre riadenie starnutia by mali byt’ pridelené zodpovednosti za riadenie starnutia
a mal by mat izke vztahy s Gitvarmi prevadzky, udrzby, inzinieringu a riadiacimi Gtvarmi.

Na rieSenie komplexnych problémov starnutia by sa V pripade potreby mohli vytvorit
interdisciplinarne timy /trvalé alebo ad hoc/ pre riadenie starnutia skladajiice sa z ¢lenov
roznych utvarov JE ako aj z externych organizacii zaoberajucich sa Specifickymi oblastami
hodnotenia stavu SKK, vyskumu, vyvoja, noriem a predpisov a pod.

Utvar pre riadenie starnutia by mal byt’ zodpovedny za nasledovné ¢innosti:
a) vypracovat programy riadenia starnutia,

b) koordinovat’ a riadit’ ¢innost’ ostatnych vnutropodnikovych tGtvarov zacastiujtcich sa na
realizacii programov riadenia starnutia,

c) koordinovat’ a riadit’ vypracovanie kritérii pre vyber SKK patriacich do rozsahu SKK pre
riadenie starnutia,

d) Kkoordinovat’ a riadit’ vypracovanie a vedenie prislusnych databaz SKK a kontrolovat’ ich
aktualnost’,

e) zabezpelit vypracovanie kritérii prijatenosti pre hodnotenie stavu SKK a ich priebeznu
kontrolu,

f) koordinovat’ ¢innost’ externych organizacii zmluvne zabezpec¢ujucich hodnotenie starnutia,
realizaciu experimentov pre ucely hodnotenia starnutia a expertizy,

g) dohliadat’ na to, aby v pripadoch zistenia materialového poSkodenia SKK boli vykonané
prislusné analyzy s cielom preSetrenia a zistenia pric¢in takéhoto poskodenia,

h) koordinovat' ¢innost pracovnych profesijnych skupin zaoberajucich sa Specifickou
problematikou starnutia (napr. mechanické komponenty, elektrozariadenie, systémy
kontroly a riadenia, kable, stavebné konstrukcie a pod.),

i) predkladat’ navrhy na zavadzanie novych progresivnych metéd na hodnotenie stavu SKK,
ich diagnostiky a na rieSenie uloh vedecko-technického rozvoja,
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j) vykonavat pravidelné hodnotenie plnenia programov riadenia starnutia, hodnotenie
ucinnosti realizécie programoV riadenia starnutia a navrhovat’ opatrenia na zlepSenie stavu,

k) prostrednictvom povereného utvaru predkladat’ dozornému organu spravy o realizacii
programov riadenia starnutia a hodnoteni SKK v rozsahu dohodnutom s dozornym
organom.

Zodpovednost’ za implementaciu programov riadenia starnutia a za informovanie o stave
SKK ma byt’ v rdmci organizacnej Struktary drzitel'a povolenia jasne definovana a pridelena.
Pre podporu riadenia starnutia by mal byt’ personal prevadzky, adrzby a inzinieringu pravidelne
Skoleny o vplyve starnutia na SKK.

Prislusné prevadzkové skusenosti z JE, z priemyslu, vyskumu a vyvoja by mali byt
systematicky zhromazd’ované a vyhodnocované a mali by sa vyuzit’ na vylepSenie programov
riadenia starnutia.

5.9 Program riadenia konfiguracie

Vzhl'adom na to, ze pocas prevadzky JE sa zvyCajne realizuje rad doélezitych
bezpecnostnych modifikacii a rekonstrukcii, ma JE udrziavat’ program riadenia konfiguracie
alebo program riadenia zmien, ktory odraza vyvoj stavu JE.

Vsetky modifikacie SKK, vydania procesného softvéru, prevadzkové limity a podmienky,
nastavené hodnoty, inStrukcie a predpisy maju byt riadne zdokumentované a uchovavané
V kontrolovatelnej a dostupnej forme. VSetky vyznamné bezpecnostné modifikacie by mali byt
zahrnuté v bezpecnostnej sprave.

Za uc¢elom formalneho procesu zachovania integrity projektu by mal byt v JE zriadeny
organizacny utvar, ktory ma celkovli zodpovednost’ za stav projektu, schvaluje projektove
zmeny a zodpoveda za udrziavanie znalosti o projektovej baze.

Integrovany systém manazérstva by mal obsahovat postupy a cinnosti stvisiace
S programom riadenia konfiguracie alebo programom riadenia zmien.

Dokumenty projektovej bazy a jej podpornych informacii maji byt vlastnictvom alebo
pristupné drzitel'ovi povolenia, aby sluzili ako podklad pre riadenie konfiguracie a zmien SKK

a aby bola umoznena identifikacia analyz starnutia s casovo obmedzenou platnost'ou.

Informécie o projektovej baze vratane jej zmien maju byt obsiahnuté v bezpecnostnej
sprave alebo v samostatnom dokumente projektovej bazy.

Ak je dokumentacia projektovej bazy zastarand alebo nie je kompletnd, tak treba
implementovat’ program pre rekonstituciu projektovej bazy.
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5.10 Zber dat a uchovavanie zaznamov

Systém zberu dat a uchovavania zdznamov ako nevyhnutny podklad pre podporu riadenia
starnutia ma byt zavedeny v pociatocnych fazach zivotného cyklu JE a mal by poskytnit
informadcie o nasledujucich ¢innostiach:

a) Identifikacia vyrobnych, konstrukénych a prevadzkovych podmienok, ktoré by mohli
nepriaznivo ovplyvnit' starnutie SKK vratane obdobia oneskorenej vystavby alebo
pozastavenia prevadzky,

b) identifikacia prislusnych zaznamov o vyrobe, certifikdty o materidlovych skuskach,
tepelnom spracovani a pouzitych materialoch a polotovaroch,

c) identifikdcia a hodnoteniec mechanizmov degradacie, porich a zlyhani komponentov
sposobenych efektmi starnutia,

d) rozhodnutia o type aintervaloch ¢innosti udrzby vratane kalibracie, opravy, renovacie
a vymeny,

e) optimalizacia prevadzkovych podmienok a postupov, ktoré zabranuju alebo minimalizuja
efekty starnutia,

f) identifikacia vSetkych efektov starnutia predtym, nez ohrozia bezpecnost’ JE alebo znizia
zivotnost’ SKK,

g) zaznamy z procesu riadenia konfiguracie a modifikacii, udrzby, vysledky programov
dozorovania a funkénych skasok, prevadzkovych kontrol a data z programu riadenia
chemickych rezimov.

Pre GcCely riadenia starnutia je vhodné vypracovat’ databazu jednotlivych SKK. Tato by
mala obsahovat’ tdaje vSeobecne charakterizujuce dané SKK a udaje Specifické pre kazdé
zariadenie daného typu SKK.

Na vyvoji systému pre zber dat a uchovavanie informacii by sa mali podiel'at’ zastupcovia
utvarov prevadzky, adrzby a inZinieringu.

5.11 Dokumentacia riadenia starnutia

Riadenie starnutia a dlhodoba prevadzka maju byt riadne dokumentované v projektovej
baze JE a v takych dokumentoch, ako je bezpecnostna sprava, dokumentacia z periodického
hodnotenia (PHJB).

Dokumenty projektovej bazy, bezpe¢nostna sprava a iné dokumenty maji uvadzat’ opis
¢innosti pre podporu bezpecnej dlhodobej prevadzky, aby sa zabezpecilo, ze drzitel’ povolenia
udrziava potrebné informdcie opisujuce sucasny stav zariadeni JE a rieSi novovznikajuce
skuto¢nosti.

Dokumentécia pre Ucely riadenia starnutia ma preukazovat' efektivnost programov
riadenia starnutia SKK a ma obsahovat’:
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a) stratégiu riadenia starnutia a predpoklady pre jej realizaciu,

b) metodiku vyberu, zdovodnenie kritérii a zoznam SKK, ktoré st zaradené do programov
riadenia starnutia,

€) podrobny opis programov riadenia starnutia,

d) zoznam azaznamy zaznamenavanych udajov ovplyviiujucich starnutie ako aj udajov
identifikujucich stav Zivotnosti vybranych zariadenti,

e) vysledky sledovania Zivotnosti a efektivnost programov riadenia starnutia
nevymenitel'nych vybranych zariadeni a programov starostlivosti 0 vymenitel'né vybrané
zariadenia,

f) kritéria prijatelnosti aich zdovodnenie, aktualne a pozadované bezpecnostné rezervy
vybranych zariadeni,

g) analyzy starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou,

h) zasady na udrziavanie parametrov prostredia v ramci Specifikovanych prevadzkovych
podmienok (izolacia horucich SKK, tienenie ionizujiceho Ziarenia, tlmenie vibracii, vyber
kablovych tras, ventildcia prostredia, chemicky rezim),

i) dokazy o primeranom zohl'adneni vysledkov analyzy spétnej vdzby z prevadzkovych
skasenosti a vysledkov vyskumu s ohl'adom na starnutie,

J) spravy z previerky riadenia starnutia,

K) bezpecnostnu spravu (Casti tykajice sa riadenia starnutia).

Dokumentacia a jej riadenie sa ma vykonavat v sulade s poZiadavkami integrovaného
systému manaZzérstva.

Databéazy vSeobecného charakteru sa mozu spracovat’ a viest’ pre jednotlivé JE.

Pre ucely riadenia starnutia je moZzné vhodnym sposobom vyuzivat’ Specifické existujlice
databazy a programové prostriedky, programy prevadzkovych kontrol a pod.

Dokumentaciu treba viest’ prehl'adne, v primeranom rozsahu a vo vhodnej forme (vratane
elektronickej) tak, aby mohla poskytnit’ dostatocné podklady pre eventudlne rozhodovanie
0 dlhodobej prevadzke JE.

Dokumentacia by mala byt vypracovana a ulozena v dostupnej a kontrolovatel'nej forme
Vv sulade s poziadavkami dozornych organov.

Dokumentécia ma obsahovat’ podrobny opis programov JE tykajucich sa riadenia starnutia,
aby preukdazala, Ze efekty starnutia budil riadené pocas planovaného obdobia prevadzky.

Dokumenticia ma obsahovat aktudlnu bezpecnostni spravu, aby odrdzala vysledky
previerky riadenia starnutia. Predpoklady, Cinnosti, vyhodnotenie, postdenie a vysledky
plnenia programu riadenia starnutia na JE maji byt hodnotené v periodickom hodnoteni
(PHJB).
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6 Riadenie technologického zastaravania

Technologické zastaranost’ SKK ma byt vcas identifikovand a mali by byt prijaté napravné
opatrenia na jej zmiernenie alebo predchadzanie, aby nepri$lo k zniZeniu bezpe¢nosti
a spolahlivosti JE.

Predmetom technologického zastaravania moéze byt nedostupnost nahradnych dielov
a technickej podpory alebo nedostupnost’ vyrobcov a priemyselnych kapacit.

Zastaravanie moze byt riadené:
a) Systematickym riadenim prevadzkovej zivotnosti a zastaravania SKK,
b) zaistenim dostatoéného po¢tu nahradnych dielov,
C) modernizaciou a rekonstrukciou systémov JE,
d) systematickym prehodnocovanim JE voci platnym zakonom, predpisom a normam,

e) aktualizaciou znalosti, pravidelnym preskolovanim personalu, kontinualnym
odovzdavanim vedomosti a skiisenosti.

Technologické zastardvanie SKK ma byt v JE riadené prostrednictvom Specifického
programu, ktory by mal byt pre SKK doélezité z hl'adiska bezpe€nosti vypracovany a zavedeny
s dostato¢nym predstihom. Na vypracovani a zavedeni programu technologického zastaravania
by sa mali zG€astiiovat’ Utvary inzinieringu, UdrZby, prevadzky, materidlového manaZmentu,
obstaravania a vedenia JE.

Program technologického zastardvania by mal zahfiat’ nasledujuce kroky:

a) Iidentifikdciu SKK dolezitych z hladiska bezpeénosti, ktoré st technologicky zastarané
alebo sa stani zastaranymi pocas planovanej Zivotnosti, resp. uvazovanej dlhodobej
prevadzky. Pri identifikacii zastaranych SKK by mal byt vykonavany systematicky zber
dat o konStrukciach, komponentoch a ich nadhradnych dieloch, ako aj preverenie moznosti
vyrobcov dodat’ ndhradné diely,

b) urcenie priority identifikovanych SKK so zohladnenim bezpecnostnej vyznamnosti
a kritickosti zariadenia. V tomto kroku by mali byt pouzit¢ vhodné kritéria, ako je
bezpecnostna klasifikacia, historia porach, spol'ahlivost’ SKK, zdsoby nahradnych dielov a
atd’.,

C) vcasné a efektivne rieSenie problému so zastaranou polozkou, ¢ast'ou alebo nahradnym
dielom pre predmetné SKK.

Drzitel' povolenia by si mal pravidelne vymienat informacie a spolupracovat’ v ramci
jadrového odvetvia na identifikaciu a rieSenie technologického zastardvania.

Drzitel' povolenia by mal pravidelne hodnotit’ efektivnost’ programu technologického
zastaravania, mal by sa snazit' o jeho neustdle zlepSovanie a zvySovanie efektivnosti ako aj
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vykonavat' Skolenie o zastaravani pre persondl angazovany v problematike riadenia
zastaravania.

7 Komplexny program dlhodobej prevadzky

Pojem dlhodoba prevadzka JE (angl. LTO — Long Term Operation) je vSeobecne
pouzivany pre oznacenie prevadzky JE za hranicami povodne uréeného ¢asového ramca, ktory
modze byt dany obmedzeniami vyplyvajucimi z povolenia na prevadzku, platnych predpisov
alebo projektu zariadenia a ktory bol stanoveny na zéklade hodnotenia bezpecnosti S uvazenim
limitujtcich procesov a vlastnosti SKK.

Dlhodoba prevadzka jadrovej elektrarne je podmienend vypracovanim a zavedenim
komplexného programu dlhodobej prevadzky (§ 18 wvyhlasky ¢.33/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /2/). Obdobne, v stlade s bezpe¢nostnym Standardom MAAE No. SSR-
2/2 (Rev. 1), poziadavka 16 /5/ drzitel’ povolenia ma vypracovat’ a zaviest’ komplexny program
na zabezpecenie dlhodobej bezpecnej prevadzky JE za hranicami pévodne uréené¢ho ¢asového
ramca, ktory bol stanoveny v licen¢nych podmienkach, projektovych limitoch, bezpecnostnych
normach a/alebo nariadeniach.

Komplexny program dlhodobej prevadzky ma byt zalozeny na poZziadavkéch dozorného
organu, ma reSpektovat’ dobrit medzinarodnu prax, prevadzkové skusenosti, vysledky vyskumu
a obsahovat’ akény plan realizacie napravnych opatreni.

Dlhodoba prevadzka JE musi byt podporend vysledkami analyz bezpecnosti, ktoré mézu
byt vykonané v ramci periodického hodnotenia (PHJB), pri€om osobitnii pozornost’ treba
venovat’ riadeniu starnutia SKK, ktoré patria do rozsahu hodnotenia v rdmci komplexného
programu dlhodobej prevadzky, aby bolo zaruc¢ené, Ze SKK hodnotené v ramci komplexného
programu dlhodobej prevadzky si zachovajii schopnost’ vykonavat’ zamysl'ané bezpecnostné
funkcie pocas planovaného obdobia dlhodobej prevadzky JE.

Komplexné hodnotenie dlhodobej prevadzky sa vykonava pred vstupom do etapy
dlhodobej prevadzky JE. Toto hodnotenie pozostava z:

a) prehodnotenia starostlivosti 0 bezpecnostne vyznamné zariadenia v ramci existujicich
programovV kvalifikécie zariadeni, periodickych kontrol, in§pekcii, periodického zistovania
aktualneho stavu, programov udrzby, stratégie ndhrady a monitorovania chemickych
rezimov z hl'adiska dlhodobej prevadzky,

b) revizie analyz starnutia s casovo obmedzenou platnostou bezpecnostne vyznamnych
zariadeni S oh'adom na dlhodobt prevadzku,

c) prehodnotenie  programov riadenia starnutia aktivnych a pasivnych bezpecnostne
vyznamnych zariadeni S ohl'adom na dlhodob prevadzku,

d) revizie prevadzkovych predpisov jadrového zariadenia S oh'adom na dlhodobu prevadzku,
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e) revizie systému uchovavania vedomosti a skusenosti 0 jadrovom zariadeni z etapy jeho
projektovania, spustania a prevadzky s ohl'adom na dlhodobu prevadzku,

f) overenia zachovavania zru¢nosti, pristupov a expertiznych kapacit bezpe¢nosti v jadrovom
zariadeni a ¢i su vyvinuté a plnené dlhodobé ciele politiky pre I'udské zdroje.

Na zaklade prehodnotenia v zmysle bodov a) az f) drzitel’ povolenia vypracuje a predlozi
dozornému organu dokumentéciu podl'a sekcie 7.5 tohto bezpecnostného navodu.

7.1 Principy a postup realizicie komplexného programu dlhodobej
prevadzky

Rozhodnutie drzitela povolenia prevadzkovat JE dlhodobo zvy€ajne vychadza
z hodnotenia, resp. tudie realizovatel'nosti, ktora sa zameriava na:

a) ekonomické zhodnotenie, problematiku dopytu a ponuky elektrickej energie, pozadovanu
uroven bezpeénosti prevadzky,

b) sualad s aktualne platnymi zakonmi, normami a predpismi,
c) technické posudenie fyzického stavu JE,

d) hodnotenie doterajsich prevadzkovych skusenosti JE tykajucich sa starnutia, zastaravania
a ostatnych bezpecnostnych hladisk,

e) skladovanie vyhoretého jadrového paliva s ohadom na dlhodobt prevadzku JE,
f) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi s ohl'adom na dlhodobt prevadzku JE.

Drzitel povolenia ma mat’ spracovanu politiku a koncepciu (stratégiu) dlhodobej
prevadzky JE. Koncepcia (stratégia) dlhodobej prevadzky by sa mala zaoberat' zdkladnymi
cielmi a ulohami, milnikmi, c¢innostami, organiza¢nymi rolami a zodpovednostami,
interakciou s d’al§imi vyznamnymi projektmi ako aj a interakciami s externymi organizaciami.

Komplexny program dlhodobej prevadzky musi spifiat’ poziadavky prislusnej legislativy
(§ 18 vyhlasky ¢.33/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /2/), mal by byt v sulade
s medzindrodnymi bezpe€nostnymi Standardmi a na primeranej Urovni tak, aby bola
zabezpecend bezpecna prevadzka JE.

Previerka riadenia starnutia a prehodnotenie analyz starnutia s casovo obmedzenou
platnostou by mali byt realizované pred vstupom do etapy dlhodobej prevadzky JE;
technologické zastaravanie by malo byt riesené pred vstupom do etapy dlhodobej prevadzky
JE.

Hodnotenie vykonavané v ramci realizacie komplexného programu dlhodobej prevadzky
s ohl'adom na starnutie SKK by malo zahnat’:

a) preukazanie, ze vplyvy starnutia budi nadalej identifikované a riadené pre kazdu
konstrukciu alebo komponent v rozsahu komplexného programu dlhodobej prevadzky pre
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planované obdobie dlhodobej prevadzky vratane spitnej vizby z prevadzkovych
sktisenosti a vysledkov vyskumu a vyvoja,

b) prediZenie platnosti analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou na zabezpedenie, Ze
analyzy budu nad’alej spitiat’ prisluné kritéria.
Zhodnotenie vykonané v ramci komplexného programu dlhodobej prevadzky ma najma
preukdzat, ze vplyvy starnutia budu adekvatne riadené takym sposobom, aby bolo pre

planovant dobu dlhodobej prevadzky JE zabezpecené vykonanie zamyslanych funkcii SKK
Vv sulade s legislativnymi poziadavkami.

7.2 Vypracovanie komplexného programu dlhodobej prevadzky

Pocas celého obdobia dlhodobej prevadzky JE by malo byt riadenie starnutia vykonavané
Vv stlade s odpora¢aniami uvedenymi v tomto bezpe¢nostnom navode a s prihliadnutim na
rozdiely vznikajice pocas dlhodobej prevadzky JE.

Pri vypracovani komplexného programu dlhodobej prevadzky treba vziat’ do ivahy zmeny,
ktoré nastanu pred dlhodobou prevadzkou JE vratane zmien v poziadavkach dozorného organu,
normach, predpisoch, vedomostiach a prevadzkovych skusenostiach.

Komplexny program dlhodobej prevadzky by mal zahiiat' nasledujice ¢innosti,
hodnotenia, analyzy a vysledky:

a) metodiku vyberu konstrukcii a komponentov, ktoré budia predmetom hodnotenia v ramci
komplexného programu dlhodobej prevadzky. Vysledkom vyberu mé byt zoznam SKK,
ktoré su predmetom hodnotenia v ramci komplexného programu dlhodobej prevadzky
azoznam SKK mimo rozsah hodnotenia v ramci komplexného programu dlhodobej
prevadzky,

b) preukazanie, ze pocas dlhodobej prevadzky JE budi zamysl'ané bezpecnostné funkcie SKK
a pozadované bezpecnostné rezervy zachované. Toto preukazanie by malo obsahovat’:

1. opis zamyslanych funkcii SKK,
2. identifikacia efektov starnutia a degrada¢nych mechanizmov,

3. Specifikaciu a opis existujucich programov JE (programy udrzby, kvalifikacie
zariadeni, prevadzkovych kontrol, dozorovania a funkénych skuSok, monitorovania
a riadenia chemickych rezimov ) a programov riadenia starnutia,

4. preukazanie, ze tieto existujuce programy JE a programy riadenia starnutia (vratane
novych programov) su efektivne,

C) preukazanie, ze pre SKK, ktoré st predmetom hodnotenia v ramci komplexného programu
dlhodobej prevadzky, bolo vykonané hodnotenie a je poskytnuté technické zdovodnenie,
ktore:
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1. preukaze, ze efekty starnutia budi adekvatne riadené pre SKK tak, aby ich zamysl'ana
funkcia bola zachovana po celi planovanu dobu dlhodobej prevadzky JE v sulade
s aktualne platnou licen¢nou bazou,

2. Zzaisti, ze prevadzkové skusenosti a vysledky vyskumu su adekvatne zohl'adnené pri
hodnoteni efektov starnutia SKK, ktoré su vybrané pre hodnotenie v ramci
komplexného programu dlhodobej prevadzky,

d) preukazanie, Ze analyzy starnutia s Casovo obmedzenou platnostou boli preverené/
prehodnotené a Ze hodnotenie obsahuje:

1. identifikaciu analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost'ou v zmysle tohto navodu
sekcia 5.5,

2. prehodnotenie kazdej identifikovanej ACOP v sulade s tymto navodom sekcia 5.5.,
aby sa preukazalo, Ze zamysl'ana funkcia/funkcie SKK je po¢as dlhodobej prevadzky
udrziavana v sulade s aktualne platnou licen¢nou bazou,

e) realizaciu komplexného programu dlhodobej prevadzky, ktory by mal zohladiovat
poziadavky na zvysenie bezpecnosti a Specifikovat’ napravné opatrenia, akény plan plnenia
tychto napravnych opatreni a zavézky drzitel'a povolenia tykajtiice sa dlhodobej prevadzky.

7.3 Vyber SKK pre hodnotenie v ramci komplexného programu dlhodobej
prevadzky

Proces vyberu SKK, ktoré su predmetom hodnotenia komplexného programu dlhodobej
prevadzky, ma byt aplikovany na vSetky hlavné skupiny =zariadeni (technologické
a konstrukéné Casti):

a) strojné zariadenia,
b) elektrické zariadenia a zariadenia systémov kontroly a riadenia,
C) stavebné konstrukcie.

Vyber zariadeni pre dlhodobt prevadzku by mal byt realizovany podl'a postupu uvedeného
v sekcii 5.2 tohto bezpecnostného navodu a mal by zohladnovat’ rozdiely v poziadavkach
dozoru a aplikovatel'nych standardov.

Pre uicely komplexného programu dlhodobej prevadzky sa za zariadenia dolezité z hl'adiska
bezpecnosti povazuji bezpecnostne vyznamné zariadenia podla kritérii definovanych v § 18
vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/.

Podl'a § 18 ods. 3 vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov bezpecnostne
vyznamnym zariadenim podl'a odseku 2 je
a) vybrané zariadenie, ktoré musi byt’ funk¢né pri prevadzke na zabezpecenie
1. integrity tlakovej hranice chladiaceho okruhu jadrového reaktora,
2. schopnosti odstavit jadrovy reaktor audrziavat ho v bezpe¢nych podmienkach
odstavenia,
3. schopnosti zabranit' alebo zmiernit’ nasledok udalosti, ktorda moze viest' k uniku
radioaktivity,
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b) vybrané zariadenie, ktorého porucha méze zabranit’ dostatocnému plneniu bezpec¢nostnych
funkcii zariadenia uvedeného v pismene a),
c) dalsie zariadenie zohl'adnené v bezpe¢nostnom hodnoteni jadrového zariadenia.

Unikom radioaktivity podla § 18 ods. 3 pism. a) bod 3. vyhlasky ¢&. 33/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov sa rozumie tinik radioaktivity do zivotného prostredia.

7.4 Previerka riadenia starnutia Vvramci komplexného programu
dlhodobej prevadzky

Previerka riadenia starnutia vykondvana v ramci komplexného programu dlhodobe;j
prevadzky by mala prebiehat’ sposobom uvedenym v sekcii 5.3 tohto bezpeénostného navodu.

Previerka riadenia starnutia vykondvand v rdmci komplexného programu dlhodobej
prevadzky by mala byt’ zamerana na:

a) ¢i si ocakavané nové efekty starnutia alebo degradaéné mechanizmy v priebehu
planovaného obdobia dlhodobej prevadzky,

b) ¢i sa ocCakavaju zmeny vyznamnosti, rychlosti degradacie, miest citlivych voci rozvoju
degrada¢ného mechanizmu v priebehu planované¢ho obdobia dlhodobej prevadzky,

C) ¢iboli zapracované aktualne relevantné prevadzkovych skusenosti a vysledky vyskumu do
programov riadenia starnutia.

Previerka a hodnotenie stcasnych programov starostlivosti pouzivanych na riadenie
starnutia a existujucich programov riadenia starnutia by mali preukazat, ze vplyvy starnutia
budi nad’alej identifikované a efektivne riadené pre planované obdobie dlhodobej prevadzky
JE pre vsetky SKK, ktoré su predmetom hodnotenia v ramci komplexného programu dlhodobej
prevadzky.

Na zaklade vysledkov previerky ahodnotenia by mali byt definované zmeny
v programoch JE (vratane novych programov), ktoré st potrebné na zabezpecéenie toho, ze SKK
budt schopné plnit’ ich pozadované bezpecnostné funkcie pre planované obdobie dlhodobe;j
prevadzky JE.

7.5 Dokumentacia pre podporu dlhodobej prevadzky

Drzitel povolenia predkladd na UJD SR dokumenticiu o vykonani hodnotenia
komplexného programu dlhodobej prevadzky JE podl'a ustanoveni § 18 vyhlasky ¢. 33/2012 Z.
z. v zneni neskorsich predpisov /2/.

Dokumentacia ma obsahovat’ informacie zamerané na:

a) prehodnotenie starostlivosti 0 bezpe¢nostne vyznamné zariadenia v ramci existujucich
programov JE (prehodnotenie programu kvalifik4cie zariadeni, prehodnotenie programov
periodickych kontrol, inSpekcii, periodického zistovania aktudlneho stavu, udrZby,
stratégie nahrady a monitorovania chemickych rezimov z pohl'adu dlhodobej prevadzky),
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b) prehodnotenie analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnost'ou s ohl'adom na dlhodobu
prevadzku,

C) previerku riadenia starnutia (vratane prehodnotenia programov riadenia starnutia)
s ohl'adom na dlhodobt prevadzku,

d) prehodnotenie prevadzkovych predpisov jadrového zariadenia s ohladom na dlhodobu
prevadzku,

e) prehodnotenie systému uchovavania vedomosti a skiisenosti o jadrovom zariadeni z etapy
jeho projektovania, spust’ania a prevadzky,

f) overenie zachovavania zru¢nosti, pristupov a expertiznych kapacit bezpe¢nosti v jadrovom
zariadeni a ¢i su vyvinuté a plnené dlhodobé ciele politiky pre 'udské zdroje.

Sucastou predkladanej dokumentacie musi byt zavere¢né hodnotenie v primeranom
rozsahu podl'a ustanoveni § 19 vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/.

Treba preukazat, ze rozsah SKK pre riadenie starnutia je uplny a proces starnutia
vybranych SKK bude adekvétne riadeny tak, Ze poZadované funkcie SKK budll udrziavané na
urovni konzistentnej s aktudlnou projektovou bazou pocéas celého planovaného obdobia
dlhodobej prevadzky JE.

V dokumentacii treba d’alej preukazat’, Ze je splnena niektora z troch nasledujucich kritérii
pre hodnotenie analyz starnutia s ¢asovo obmedzenou platnostou:

a) povodné analyzy starnutia S Casovo obmedzenou platnostou zostani v platnosti i pocas
dlhodobej prevadzky JE,

b) analyzy starnutia s c¢asovo obmedzenou platnostou boli revidované pre navrhované
obdobie dlhodobej prevadzky JE,

c) Vplyvy starnutia na pozadované funkcie SKK podlichajucich analyzam starnutia s ¢asovo
obmedzenou platnostou budu adekvatne riadené po celé planované obdobie dlhodobej
prevadzky JE.

r v

7.6 Organiza¢na Struktira pre komplexny program dlhodobej prevadzky

Drzitel' povolenia by mal vytvorit’ zodpovedajliice organizacné usporiadanie na pripravu
arealizaciu komplexného programu dlhodobej prevadzky, v ktorom by mali byt jasne
stanovené zodpovednosti a kompetencie zodpovednych 0sdb a zainteresovanych organizacii
a utvarov JE.

Drzitel povolenia ma vyc€lenit dostatocné zdroje na splnenie prislusnych zavizkov
a zodpovednosti tykajucich sa pripravy a realizacie programu dlhodobej prevadzky.
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7.7 Preukazovanie dlhodobej prevadzky JE dozornému organu

Pre zaistenie bezpecnej dlhodobej prevadzky JE mé drzitel’ povolenia preukézat’, ze pocas
dlhodobej prevadzky JE bude udrziavand pozadovand uroven bezpecnosti v sulade
S prislusnymi legislativnymi poziadavkami a bezpe¢nostnymi Standardmi.

Drzitel' povolenia ma na preukazanie bezpecnosti dlhodobej prevadzky JE poskytnat
dozornému organu na preskiimanie zdovodnenie dlhodobej prevadzky. To by malo byt
poskytnuté v rdmci periodického hodnotenia (PHJIB), ktoré predchddza obdobiu dlhodobej
prevadzky a aktualizované v kazdom nasledujicom periodickom hodnoteni. Zdévodnenie ma
zahfnat’ trendy oCakavanych efektov starnutia pocas obdobia dlhodobej prevadzky zalozené na
Stadiach, analyzach a posudkoch (§ 18 vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
121).

Komplexny program dlhodobej prevadzky ma byt drzitelom povolenia realizovany
spdsobom, ktory je Vv stlade s legislativnymi poziadavkami (§ 18 vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z.
Vv zneni neskorSich predpisov /2/).
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Oznamenie

K odkazu /3/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad vynatkov z WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors. Report by
WENRA Reactor Harmonization Working Group. WENRA, 2021. Tento preklad pripravil
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky. Autentickd verzia tohto materidlu je verzia
v anglickom jazyku, ktora je distribuovana asociaciou WENRA. WENRA nezodpoveda za
presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu a jeho publikaciu a neprijima ziadnu
zodpovednost’ za pripadné straty, alebo Skody z toho vyplyvajice, ¢i vzniknuté priamo, alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors.
Report by WENRA Reactor Harmonization Working Group. WENRA, 2021. This translation
has been prepared by the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic. The authentic
version of this material is the English language version distributed by the WENRA association.
The WENRA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality or
authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of
this translation.

K odkazu /4/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad definicie z poziadavky 31 (strany 30-31) z Safety of Nuclear Power Plants:
Design, IAEA Safety Standards Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), © TAEA 2016. Tento preklad
vypracoval spracovatel’ bezpecnostného navodu. Autenticka verzia tohto materialu je verzia
v anglickom jazyku, ktora je distribuovana Medzinarodnou agentirou pre atdbmovu energiu
(MAAE) alebo v mene MAAE opravnenymi subjektmi. MAAE nezodpoveda za presnost,
kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu ajeho publikdciu a neprijima Ziadnu
zodpovednost’ za pripadné straty, alebo Skody z toho vyplyvajuce, ¢i vzniknuté priamo, alebo
nepriamo z pouZitia tohto prekladu.

This is a translation of definition of Requirement 31 (page 30-31) from Safety of Nuclear Power
Plants: Design, IAEA Safety Standards Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), © IAEA 2016. This
translation has been prepared by the by the author of the safety guideline. The authentic version
of this material is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the
IAEA by duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility
for the accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication
and accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /5/ zo Zoznamu literatiry:

Toto je preklad definicie z poziadavky 14 (strana 18) a poziadavky 16 (strana 19) z Safety of
Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation, IAEA Safety Standards Series No. SSR-
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2/2 (Rev. 1), © IAEA 2016. Tento preklad vypracoval spracovatel’ bezpe¢nostného navodu.
Autenticka verzia tohto materialu je verzia v anglickom jazyku, ktora je distribuovana
Medzinarodnou agentirou pre atomovu energiu (MAAE) alebo v mene MAAE opravnenymi
subjektmi. MAAE nezodpoveda za presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu
a jeho publikaciu a neprijima ziadnu zodpovednost’ za pripadné straty, alebo $kody z toho
vyplyvajice, ¢i vzniknuté priamo, alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of definition of Requirement 14 (page 18) and Requirement 16 (page 19),
from Safety of Nuclear Power Plants: Commissioning and Operation, IAEA Safety Standards
Series No. SSR-2/2 (Rev. 1), © IAEA 2016. This translation has been prepared by the author
of the safety guideline. The authentic version of this material is the English language version
distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized persons. The IAEA makes
no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality or authenticity or
workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for any loss or
damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of this
translation.
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