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Anotacia

Tento bezpecnostny navod obsahuje a konkretizuje legislativne poziadavky na
preukazovanie bezpecnosti jadrovych zariadeni tykajice sa prirodnych nebezpecenstiev
a ¢lovekom vyvolanych vonkajsich ohrozeni. V navode su zhrnuté poziadavky na identifikaciu,
skrining a hodnotenie vonkajsich ohrozeni, definovanie projektovej udalosti, ochranu lokality
a jadrového zariadenia pred vonkajSimi udalostami, uvazovanie udalosti, ktoré¢ st zavaznejsie
ako projektové udalosti, monitorovanie parametrov vonkajSich ohrozeni ana previerku
Specifickych vonkajsich ohrozeni lokality.

hodnotenie, jadrovy, lokalita, ochrana, prevadzka, projekt, udalost’, vonka;jsi

Abstract

This safety guide contains and specifies the legislative requirements for safety
demonstration of nuclear facilities related to natural hazards and human induced external
hazards. The guidelines summarize the requirements for identification, screening and
assessment of external hazards, definition of design basis event, site protection and nuclear
facility protection against design basis event, consideration for events more severe than the
design basis, monitoring of parameters of external hazards, and for reviews of the site-specific
external hazards.

assessment, design, event, external, nuclear, operation, protection, site
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky za¢al vroku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikacie ako ediciu Bezpecnost jadrovych zariadeni, s cielom zverejnovat
vybrané v§eobecne zavizné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, odporicania a navody
stvisiace s ¢innostou Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpe¢nost jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky vydava tri skupiny publikécii.

Obsahom prvej skupiny publikacii su vybrané vSeobecne zavdazné pravne predpisy
a medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuZzivania jadrovej energie; si oznacené
cervenym pruhom.

V druhej skupine st dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti charakteru odporucani
anavodov, ktoré konkretizuji a dopifajuo poziadavky vseobecne zavdznych pravnych
predpisov; su oznac¢ené modrym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikécii st ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru; su oznacené sivym pruhom.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaju dokumenty Medzinarodnej
agentiry pre atbmovu energiu vo Viedni a inych medzinarodnych organizacii, medzinarodné
anarodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahranicnymi dozornymi organmi
a odbornymi organizaciami. Dokumenty st spracované na zaklade rozhodnutia predsedu Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky zamestnancami Uradu alebo externymi organizaciami
I S vyuzitim vlastnych skusenosti a poznatkov. Pred ich vydanim a zverejnenim st schvalené
predsedom uradu.

Predmetna publikacia Poziadavky na bezpecnost’ jadrovych zariadeni vo vzt'ahu
k vonkaj§im ohrozeniam (2. vydanie — revidované a doplnené) je bezpe¢nostnym navodom.

Pripomienky a doplnky K tejto publikécii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky, odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P. O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.
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Uvod

Vonkajsie ohrozenia maji p6vod mimo prevadzkového arealu jadrového zariadenia. Delia
sa na prirodné nebezpecenstva a clovekom vyvolané ohrozenia. Prirodné nebezpecenstva
zahriluju Siroké spektrum prirodnych javov vratane seizmicko-tektonickych javov (napriklad
zemetrasenie), geologickych javov (napriklad zosuv svahu, sadanie podlozia, sope¢na aktivita),
meteorologickych javov (napriklad extrémne teploty, zrazky, vietor, tornado, blesky),
hydrologickych javov (napriklad zaplavy), biologickych javov a lesného poziaru. Clovekom
vyvolané vonkaj$ie ohrozenia zahriuju napriklad naraz lietadla, udalosti na blizkych
priemyselnych a dopravnych zariadeniach, udalosti pri preprave, poruchy vo vonkajsej
elektrickej sieti, elektromagneticku interferenciu a epidémiu.

Vonkajsie ohrozenia bud’ jednotlivo alebo v kombinacii m6zu vyvolat’ udalosti, ktoré by
mohli stcasne ovplyvnit’ viaceré, ak nie vSetky systémy, komponenty a konstrukcie dolezité
z hl'adiska bezpecnosti jadrového zariadenia alebo viaceré jadrové zariadenia Vv lokalite
z dévodu poruchy so spolo¢nou pri¢inou. Mohlo by dojst’ k zlyhaniu vykonavania zakladnych
bezpecnostnych funkcii ik velkému tUniku radioaktivnych latok. Potencial spolo¢nych
pri¢innych nasledkov a poskodeni v celej lokalite je dolezitym faktorom pri analyze moznych
dosledkov pre danu lokalitu vratane zavedenia novych, modernizovanych alebo vhodne
umiestnenych systémov suvisiacich s bezpe¢nostou. Tieto uvahy su dolezitejSie pri lokalite
s viacerymi blokmi anajmi vtedy, ked st systémy, komponenty a konstrukcie dolezité
z hladiska bezpecnosti spolo¢né pre viac blokov.

Vonkajsie ohrozenia mézu ovplyvnit' aj komunikacné siete a dopravné siete v okoli
jadrového zariadenia. Ich ucinky moézu ohrozit' realizdciu opatreni drZitela povolenia
suvisiacich s bezpe¢nostou a mdézu branit’ reakcii na nidzové situacie tym, Ze unikoveé cesty sa
stanu nepriechodnymi a jadrové zariadenie bude izolované v dosledku t'azkosti v komunikacii
a zasobovani.

Hodnotenie vonkajsich ohrozeni predstavuje neoddelitelnti sucast preukazovania
bezpe¢nosti jadrového zariadenia. Na ochranu existujucich jadrovych zariadeni pred
vonkaj$imi ohrozeniami treba v ramci aplikacie koncepcie ochrany do hibky prijat’ primerané
opatrenia a preukazat’ ich spol'ahlivost'.

1 Predmet a ucel

Tento bezpecnostny navod konkretizuje legislativne poziadavky na bezpecnost’
a preukazovanie bezpecnosti jadrovych zariadeni vo vdzbe na vonkajsie ohrozenia, ktoré su
ustanovené v § 4, §5 a§ 6 av Prilohe & 3 vyhlasky Uradu jadrového dozoru Slovenskej
republiky ¢. 430/2011 Z. z. o0 poziadavkach na jadrovi bezpecnost v zneni vyhlasky
¢.103/2016 Z.z. /3/ a§9b vyhlasky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
¢. 33/2012 Z. z. o pravidelnom, komplexnom a systematickom hodnoteni jadrovej bezpecnosti
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jadrovych zariadeni v zneni neskorSich predpisov /4/. Tieto poziadavky su doplnené
o referen¢né urovne WENRA /5/, pracovnej skupiny pre harmonizaciu poziadaviek na jadrova
bezpecénost’, polozka TU — Prirodné nebezpecenstva , ako aj 0 poziadavky prevzaté zo Standardu
MAAE No. SSR-1, No. SSR-2/1 (Rev. 1) a No. GSR Part 4. Podkladom pri spracovani tohto
navodu bol dokument WENRA - Guidance Document, Issue TU: External Hazards Head
Document /6/.

Navod obsahuje poziadavky na identifikaciu, skrining a hodnotenie vonkajsich ohrozeni,
definovanie projektovych udalosti, analyzy bezpecnosti, ochranu prevadzkového arealu
(lokality) a jadrového zariadenia pred projektovymi udalostami, uvazovanie udalosti, ktoré su
zavaznejSie ako projektové, monitorovanie parametrov vonkajsich ohrozeni, ako aj poziadavky
na previerku vonkajsich ohrozeni $pecifickych pre dana lokalitu.

Ugelom tohto navodu je zhrnut' poziadavky na bezpe¢nost’ jadrovych zariadeni, ktoré sa
bezprostredne tykaju ochrany pred vonkaj$imi ohrozeniami a poskytntt’ ich vysvetlenie.

2 Rozsah platnosti

Bezpecnostny navod je ureny pre jadrové zariadenia (JZ), ktorych stcastou je jadrovy
reaktor alebo jadrové reaktory definované v § 2 pism. f) prvom bode zakona ¢. 541/2004 Z. z.
0 mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdbmovy zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov /1/. Jeho pouzitic sa predpoklada v situaciach, ked’
drzitel’ povolenia Ziada o vydanie povolenia na uvadzanie do prevadzky alebo prevadzku
existujuceho JZ alebo ked periodicky preveruje existujucu projektova bazu JZ s cielom
vyhodnotit’ a preukazat’ dosiahnutti iroven ochrany JZ pred vonkaj$imi ohrozeniami, porovnat’
ju so spravnou technickou praxou a identifikovat’ mozné oblasti na zlepSenie.

Bezpeénostny navod mdze byt primerane pouzity aj pri umiestiiovani JZ a pri posudzovani
projektov novych JZ, ako aj pri inych JZ, ktoré neobsahuji jadrovy reaktor.

Bezpecnostny navod sa nezaobera vonkaj$imi ohrozeniami typu epidémia, ani imyselnym
zlomysel'nym konanim (sabotaZz).

Bezpecnostné ndvody nie st pravne zavazné, avSak ich dodrziavanie napoméha zabezpecit’
podmienky bezpecného vyuzivania jadrovej energie alebo vykonavania ¢innosti suvisiacich
S vyuzivanim jadrovej energie.

Tento bezpecnostny navod je revidovanym a doplnenym 2. vydanim bezpecnostného
navodu UJD SR snazvom Poziadavky na bezpecnost’ jadrovych zariadeni vo vztahu

k vonkajsim ohrozeniam av plnom rozsahu nahradzuje BNS 1.4.5/2018 Poziadavky na
bezpecnost’ jadrovych zariadeni vo vztahu k prirodnym rizikam.

Tento bezpecnostny ndvod sa vydéva bez casového obmedzenia.
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3 Pouzité skratky

DEC podmienky rozsireného projektu (angl. Design Extension Conditions)

EOP predpisy na rieSenie nidzovych stavov (angl. Emergency Operating Procedures)

HCLPF vysoka dovera s nizkou pravdepodobnost’'ou zlyhania (angl. High Confidence of
Low Probability of Failure)

JZ jadrové zariadenie

MAAE Medzinarodna agentira pre atomovu energiu (angl. IAEA)

MCE maximalna vierohodna udalost’ (angl. Maximum Credible Event)

SAMG navody na riadenie tazkych havarii (angl. Severe Accident Management
Guidelines)

SKK systémy, komponenty a konstrukcie

RL referen¢nd troven (angl. Reference Level)

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
WENRA Asociacia jadrovych dozorov krajin EU a Svajéiarska (angl. Western European
Nuclear Regulator’s Association)

4 Pouzité pojmy

Bezpec¢nostna funkcia je projektové alebo prevadzkové opatrenie, ktorym sa zaistuje
bezpecnost’ JZ. Zakladné bezpeCnostné funkcie sua: regulacia reaktivity, odvod tepla
z jadrového paliva, zadrzanie radioaktivnych latok wvnutri fyzickych bariér, regulécia
a obmedzenie mnozstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do zivotného prostredia.

Clovekom vyvolané vonkajsie ohrozenie je ohrozenie, ktoré sa vyskytuje v dosledku
Pudskych aktivit a pri ktorych moze mat’ ¢lovek kontrolu nad ich vel'kost'ou a frekvenciou
vyskytu. Tato kontrola v§ak nie je v rukach drzitel’a povolenia (ziadatel'a 0 povolenie).

Havarijné podmienky su udalosti s odchylkami od normalnej prevadzky, ktoré sit menej Casté
a zavaznejSie ako abnormalna prevadzka, zahfiajuice udalosti typu projektovych havarii
a havarie v podmienkach rozSirené¢ho projektu.

Koncepcia ochrany opisuje celkovu stratégiu, ktora sa uplatiuje pri rieSeni prirodnych
rizik/nebezpecenstiev. Zahtiia ochranu pred projektovymi havariami, havariami presahujucimi
projektovu bazu a prepojenie na predpisy na riesenie niidzovych stavov (EOP) a navody na
riadenie tazkych havarii (SAMG).

Maximalna vierohodna udalost’ (angl. Maximum Credible Event, MCE) je udalost, 0 ktorej
sa s vysokou mierou vierohodnosti predpoklada, ze je najzavaznejSou udalostou, aka sa méze
vyskytnut’ (teda Ze sa nemoze vyskytnut’ udalost’ s va¢Sou zavaznost’ou).
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Nadprojektova havaria je postulovana havaria s havarijnymi podmiekami zavaznej$imi ako
v projektovej nehode.

Nepriazniva skokova zmena stavu (angl. cliff-edge effect) vznika, ked’ mala zmena v nejakej
podmienke (parameter alebo stav systému) vedie K neimernému narastu jej nasledkov (RL F3.1

f) I51).

Normalna prevadzka je prevadzka JZ v stlade s limitmi a podmienkami bezpeénej prevadzky
vratane odstavenia, prevadzky na vykone, odstavovania, nabehu, udrzby, skuSok, vymeny
jadrového paliva, skladovania a manipulacie s ¢erstvym palivom.

Podmienky rozSireného projektu su havarijné podmienky, ktoré nie su uvazované pre
projektové havarie, ale su uvazované v procese projektovania JZ podla realistickej metodiky
apri ktorych uniky radioaktivnych latok neprekrocia ustanovené limity. Podmienky
rozsireného projektu moézu zahriiovat' aj podmienky tazkych havérii (termin ,,podmienky
rozsireného projektu® je prevzaty z bezpe¢nostného standardu MAAE No. SSR-2/1 (Rev. 1)).

Prevadzkovy areal (lokalita) je geograficka oblast’ obsahujuca JZ. Je ohranicena fyzickou
bariérou na zabranenie neopravnenému pristupu. V lokalite JZ vykonava drzitel' povolenia
SvVoju pravomoc.

Prirodné nebezpecenstva su definované ako prirodné javy, ktoré sa vyskytuju v prirode a pri
ktorych ma ¢lovek malu alebo ziadnu kontrolu nad ich vel'kost'ou alebo frekvenciou vyskytu.
Prirodné ohrozenia mézu ohrozit’ bezpecnost’ JZ.

Projekt je jedine¢ny proces s vystupmi v podobe projektovej dokumentacie, poziadaviek,
dokumentov, zdznamov, planov, vykresov, analyz alebo vypoctov, pozostavajici
Z koordinovanych alebo riadenych ¢innosti vykonavanych na dosiahnutie stanoveného ciel’a,
Vv sulade s urenymi Specifikdciami pre jadrové zariadenia alebo jeho Casti vratane obmedzeni
Vv podobe ¢asu, nakladov a zdrojov.

Projektova baza je rozsah podmienok audalosti vyslovne vzatych do tvahy v projekte
jadrového zariadenia podla stanovenych kritérii, ktorym jadrové zariadenie odola bez
prekroCenia povolenych limitov pri planovanej prevadzke bezpecnostnych systémov.
Projektova baza méze byt bud’ pdvodna projektova baza JZ (po uvedeni JZ do prevadzky),
alebo preskimana projektova baza, napriklad po periodickom hodnoteni.

Projektova udalost’ (vonkajSich ohrozeni) je takd vonkajSia udalost’ alebo vierohodna
kombinécia udalosti, ktoré je zohl'adnena v projektovej baze jadrového zariadenia.

Vonkajsie ohrozenie je ohrozenie, ktoré nie je spojené s prevadzkou jadrového zariadenia ani
s vykonavanou ¢innostou, ale méze mat’ vplyv na bezpe¢nost’ jadrového zariadenia alebo
¢innosti.
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Zariadenie dolezité z hPadiska jadrovej bezpecnosti je konsStrukcia, systém alebo
komponent, ktory je sucast'ou bezpecnostnej skupiny alebo ktorého nespravna funkcia alebo
porucha moéze viest’ k oziareniu pracovnikov alebo obyvatel’stva.

5 Ciel’ a rozsah hodnotenia

Poziadavky na hodnotenie vonkajSich ohrozeni su ustanovené v § 4, § 5a § 6 a v Prilohe
¢. 3 cast’ B bod II. pism. E vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/
a § 9b vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /4/.

Vonkajsie ohrozenia zahriiuju prirodné nebezpecenstva a ¢clovekom vyvolané vonkajsie
ohrozenia. Hodnotenie vonkajSich ohrozeni predstavuje neoddelitelnti sucast’ preukazovania
bezpecnosti jadrového zariadenia (JZ) vratane preukazania bezpecnosti bazénu skladovania
vyhoretého jadrového paliva (BSVP). Pokial je to mozné, treba hrozby vyplyvajuce
z vonkajsich ohrozeni odstranit’ alebo minimalizovat’ pri vsetkych prevadzkovych rezimoch
astavoch JZ. Preukazanie bezpecnosti v stvislosti s vonkaj$imi ohrozeniami zahfna
hodnotenie projektovej bazy vratane podmienok rozsireného projektu s cielom identifikovat
potreby a moznosti zvysenia bezpe¢nosti JZ (RL TU1.1 /5/).

Podmienky rozsireného projektu moézu vyplyvat’ z vonkajSich ohrozeni, ktoré presahuju
ohrozenia zahrnuté do projektovej bazy alebo z udalosti veducich k podmienkam nezahrnutym
do projektovych udalosti.

Niektoré vonkajsie ohrozenia nemuseli byt plne uvazované v pévodnom projekte JZ (Stav
projektu pri uvadzani JZ do prevadzky), avSak pri previerke projektu JZ pocas periodického
hodnotenia by sa snimi malo zaobchadzat' ako s neoddelitelnou sucastou preukazovania
bezpecnosti.

Pri hodnoteni bezpecnosti treba uvazovat’, ze nevylucujuce sa vonkajSie ohrozenia sa
vyskytuju sti¢asne (v priestore a ¢ase) so vSetkymi identifikovanymi prevadzkovymi stavmi JZ
vV ramci normalnej prevadzky, t. j. v limitoch uplathovanych prevadzkovymi predpismi alebo
technickymi Specifikaciami.

Pri hodnoteni bezpec¢nosti treba uvazovat’, Ze nevylucujice sa vonkajsie ohrozenia sa mozu
vyskytovat’ sucasne s oakavanymi prevadzkovymi udalostami a podmienkami projektovych
udalosti. Zvazit by sa vsak mala kombinovana pravdepodobnost vyskytu ohrozeni
a podmienok, ktoré nie st pri¢inne zavislé, aby sa pri hodnoteni bezpecnosti predislo
neprimeranému Konzervativizmu.

Okrem vplyvu vonkajSich ohrozeni na jadrové palivo Vv tlakovej nadobe reaktora treba
uvazovat’ aj vplyv vonkajsich ohrozeni na skladovanie vyhoretého jadrového paliva alebo na
akykol'vek iny radioaktivny material v JZ.

Ciel'om hodnotenia ohrozeni zahrnutych do projektu je overit, ¢i projekt JZ poskytuje
dostato¢nti bezpecnostnu rezervu na ochranu systémov, komponentov a konstrukcii, (SKK)
dolezitych z hl'adiska bezpecnosti pred vonkaj$imi ohrozeniami (odvodenymi z vyvoja
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ohrozeni pre lokalitu) a na predchadzanie nepriaznivej skokovej zmeny stavu (No. SSR-2/1
(Rev. 1), ods. 5.21 /8/).

Tiez treba overit’, ¢i projekt JZ poskytuje dostatoéni bezpecnostnii rezervu na ochranu
prvkov, ktoré st v kone¢nom dosledku nevyhnutné na predchadzanie skorym radioaktivnym
unikom avelkym radioaktivnym tunikom pri udalostiach spdsobenych prirodnymi
nebezpecenstvami zavaznejS$imi, ako st uvazované v projekte JZ (odvodené z vyvoja ohrozeni
lokality) (No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.21A /8/).

Hodnotenie ma byt vykonané komplexne, systematickym, planovanym a dokumento-
vanym sposobom podl'a poziadaviek manazérskeho systému (No. SSR-1, poziadavka ¢. 2 /7).
Riadenie kvality ma pokryvat kazda cinnost, ktord moéze ovplyvnit bezpecnost alebo
odvodenie projektovych charakteristik lokality. Opatrenia na riadenie kvality maja byt
konzistentné so stanovenymi poziadavkami na kvalitu aich aplikacia ma byt primerana
bezpec¢nostnej vyznamnosti vykonavanej ¢innosti.

Rozsah atroven podrobnosti hodnotenia ma byt stanovend podl'a odstupfiovaného
pristupu, v stilade s moznym radiaénym rizikom spojenym s JZ alebo ¢innostou (No. GSR
Part 4 (Rev. 1), ods. 4.23 /9/).

Preskimana ma byt lokalita i okolie JZ (region) vzhl'adom na charakteristiky, ktoré
ovplyviuji bezpecnost’ JZ, a mozny radiologicky vplyv JZ na Tudi a Zivotné prostredie
(No. SSR-1, poziadavka ¢. 5 /7/). Velkost’ preskimaného regionu ma byt uréena pre kazdé
z vonkajSich ohrozeni, pricom sa zohl'adfiuje intenzita potencialneho ohrozenia a vzdialenost’
od jeho zdroja. Pri vybranych prirodnych nebezpecenstvach treba urcit” dostatoéne velky
region, tak aby bolo mozné zahrnit’ dosah ohrozeni (napriklad sopky). Lokalitu (region) treba
preskimat’ nielen z hladiska stcasnych, ale aj zhladiska predvidateInych budtcich
charakteristik (napriklad zmena klimy), ktoré mézu ovplyvnit' bezpecnost’ JZ. To zahriiuje
potencialne zmeny v intenzite i1 frekvencii vyskytu prirodnych nebezpecenstiev.

6 Identifikacia vonkajSich ohrozeni

Identifikovat’ treba vSetky predvidate'né vonkajSie ohrozenia, ktoré by mohli ovplyvnit’
lokalitu (region) JZ vratane akychkol'vek suvisiacich nebezpecenstiev (napriklad zemetrasenia
animi nasledne sposobené prilivové viny alebo nestabilita podlozia JZ, ¢i nahodny naraz
lietadla s naslednym poziarom). Uplnost’ zoznamu vonkajsich ohrozeni a ich vyznamnost’ pre
danu lokalitu JZ treba zdovodnit’ (RL TU2.1 /5/).

Umyselné ohrozenia spdsobené ¢lovekom (napriklad v dosledku sabotize alebo
zaskodnickych ¢inov) st vylucené z tohto navodu. Porusenie niektorych ¢lovekom vytvorenych
diel (napriklad hradzi) alebo l'udska ¢innost’ (napriklad tazba nerastnych surovin) v§ak moézu
vyvolat alebo prispiet k ohrozeniam spodobnymi ucinkami ako maji prirodné
nebezpecenstva, a teda maju byt’ do identifikacie vonkajsich ohrozeni zahrnuté.
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Zéakladnou ¢innostou pri hodnoteni vonkajsich ohrozeni je identifikacia tych ohrozeni,
ktoré by mohli ovplyvnit’ bezpecnost’ JZ. ldentifikovat’ vsak treba i tie nebezpecenstva, ktoré
ohrozuju zariadenia susediace sJZ, ¢o nasledne ohrozuje aj dané JZ. Na identifikaciu
a charakterizovanie vonkajsich ohrozeni sa pouziva Struktirovany a zdokumentovany proces.

Na identifikdciu suvisiacich ohrozeni moze byt pouzity maticovy pristup, pomocou
ktorého sa presetri, ¢i su jednotlivé ohrozenia od seba zavislé alebo nezavislé.

Vonkajsie ohrozenia zahriuju aspon (RL TU2.2 /5/):

a) geologické javy,

b) seizmicko-tektonické javy,

€) meteorologické javy,

d) hydrologické javy,

e) biologické javy,

f) vonkajsi poziar,

g) nahodny naraz alebo pad lietadla,

h) udalosti na blizkych priemyselnych a dopravnych zariadeniach,

i) udalosti pri preprave,

J)  poruchy vo vonkajsej elektrickej sieti a elektromagneticka interferencia.

V Prilohe I. tohto navodu je uvedeny zoznam typov prirodnych javov, ktory mozno pouzit’
ako vychodisko na identifikaciu prirodnych nebezpecenstiev. V Prilohe Il. tohto navodu je
zoznam typov ¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni, ktory mozno pouzit’ ako vychodisko
na identifikaciu ¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni.

Vystupom z identifikacie vonkajSich ohrozeni je zoznam vonkajsich ohrozeni Specifickych
pre posudzovanu lokalitu, ktoré mozu potencialne ovplyvnit’ bezpec¢nost’ JZ na lokalite, bez
ohladu na ich zavaznost, frekvenciu/pravdepodobnost’ vyskytu alebo bezpecnostny vplyv,
ktory mézu mat’ na JZ. Zdévodnend ma byt Gplnost zoznamu vonkajSich ohrozeni a ich
vyznamnost’ pre dané JZ.

Proces identifikacie ohrozeni treba zdokumentovat’.

7/ Skrining vonkajSich ohrozeni

Poziadavka na identifikaciu potenciadlnych vonkajSich ohrozeni Specifickych pre lokalitu
s vyuzitim skriningu je uvedena v Standarde MAAE (No. SSR-1, poziadavka ¢. 6) /7/. To
zahriuje prirodné javy, ¢lovekom vyvolané udalosti a aktivity, ktoré mozu ovplyvnit’ lokalitu.

Vonkajsie ohrozenia, ktoré boli identifikované ako potencialne ovplyviujice lokalitu JZ,
moézu byt vylucené na zdklade toho, Ze nie si schopné spdsobit’ (alebo Ze nepredstavuji)
fyzicka hrozbu alebo ze st extrémne nepravdepodobné s vysokym stupniom vierohodnosti.
Pozornost’ treba venovat' tomu, aby v ramci skriningu neboli z hodnotenia vylucené tie
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ohrozenia, ktoré v kombinécii s inymi ohrozeniami! mézu predstavovat’ nebezpedenstvo pre
JZ. Proces skriningu ma byt zalozeny na konzervativnych predpokladoch. Argumenty na
podporu skriningu treba zdovodnit’ (RL TU3.1 /5/) a zdokumentovat'.

Prikladom ohrozenia, ktoré nepredstavuje hrozbu, je prilivova vina, ked’ je JZ umiestnené
vo vnutrozemi v dostato¢ne vel'kej vzdialenosti od zdroja prilivovej viny alebo ide o udalost’
na zariadeniach dostato¢ne vzdialenych od lokality.

Preukazanie, Ze ohrozenie je mimoriadne nepravdepodobné s vysokym stupiiom
vierohodnosti, ma zohl'adnit’ hodnotenie frekvencie vyskytu ohrozenia a miery vierohodnosti
hodnotenej frekvencie. Posudit’ treba tiez neurcitosti spojené s pouzitymi tidajmi a metédami
vratane vykonania analyz citlivosti, aby bola zaru¢ena pozadovana miera vierohodnosti.
Skrining by nemal byt’ zaloZeny iba na splneni vSeobecnej pravdepodobnostnej skriningove;j
hodnoty.

Prikladom ohrozenia, ktoré je povazované za extrémne nepravdepodobné s vysokou
mierou vierohodnosti, je vytvorenie I'adového stitu v oblasti Stredozemného mora v stiCasnosti.
Castejsie sa vyskytujiice prirodné javy ako napriklad jarny odmik, striedanie roénych obdobi,
zrazky, atd’., by samy o sebe nemali predstavovat’ ohrozenie JZ. Vzhl'adom na ich vysoku
pravdepodobnost’ vyskytu, by v§ak mohli prispiet’ k narastu celkovej irovne nebezpecenstva
tym, ze by sa mohli vyskytnat’ spolu s extrémami inych javov. Takéto javy treba identifikovat
a zahrnit’” do procesu skriningu a do hodnotenia $pecifického prirodného ohrozenia danej
lokality. Moze sa stat, Ze drzitel’ povolenia (ziadatel’ o povolenie) nema dostato¢né informacie
0 zavaznosti alebo frekvencii ohrozenia zo zariadeni mimo lokality. Riziko z tychto zariadeni
by sa v§ak nemalo vylucit’ len na zaklade pravdepodobnostnych kritérii.

Ohrozenie moze byt’ vylucené z d’alSicho hodnotenia, ak vSetky jeho potencialne nasledky
su obalkovo prekryté inym analyzovanym ohrozenim.

Proces a kritéria skriningu vonkajSich ohrozeni maju byt v sulade s bezpecnostnymi
ciel'mi hodnotenia lokality. Treba ich zdévodnit’ a zdokumentovat’. Kritéria pouzité v procese
skriningu m6zu byt kvantitativne 1 kvalitativne.

Rozsah zdovodnenia vylucenia ohrozenia z d’al$ieho hodnotenia by mal byt umerny
zavaznosti ohrozenia a blizkosti zdroja ohrozenia od JZ, stvisiacej neurcitosti jeho uréenia
alebo nedostatku udajov na podporu rozhodnutia o vylu¢eni ohrozenia z d’alsiecho hodnotenia.

Vysledkom skriningu ma byt zoznam vonkajsich ohrozeni $pecifickych pre danu lokalitu,
ktoré treba dalej hodnotit apouzit' pri stanoveni projektovych parametrov alebo pri
prehodnoteni lokality v stlade s ich vplyvom na bezpecnost’, pretoze bud’” samostatne, alebo
v kombinacii S inymi ohrozeniami predstavuju potencialne nebezpecenstvo pre JZ.

Iné ohrozenia mozu zahihat d’alSie prirodné ohrozenia, vnitorné ohrozenia alebo ohrozenia spdsobené
¢lovekom. Zohl'adnit’ treba i nasledné ohrozenia a pricinne suvisiace ohrozenia, ako aj ndhodné kombinacie
pomerne ¢astych ohrozeni.
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8 Hodnotenie vonkajSich ohrozeni a jeho zdokumentovanie

Pocas zivotnosti JZ mé byt hodnoteny vplyv prirodnych a clovekom vyvolanych
vonkajsich ohrozeni na bezpec¢nost’ JZ (No. SSR-1, poziadavka ¢. 7 /7/). Rozsah hodnotenia ma
byt’ primerany bezpecnostnej vyznamnosti ohrozenia v lokalite.

Hodnotenie nebezpecnosti vSetkych vonkajSich ohrozeni, ktoré neboli vylucené pri
skriningu, sa robi pomocou deterministickych a pravdepodobnostnych metod, pokial’ je to
mozné, pricom je zohl'adneny sicasny stav poznatkov vedy a techniky. Treba pritom zohl'adnit’
vSetky dostupné udaje a vytvorit' vztah medzi zavaznostou ohrozenia (napriklad rozsahom
a trvanim) a frekvenciou prekrocenia, ak je to mozné (RL TU3.2 /5/). Hodnotenie geologického
a seizmického zat'azenia lokality musi obsahovat’ pravdepodobnostnu analyzu seizmického
ohrozenia lokality (§4 ods.1 pism.a) vyhlasky ¢.430/2011Z.z. v zneni vyhlasky
¢. 103/2016 Z. z. /3/).

Vztah medzi zavaznostou ohrozenia (napriklad magnituda a trvanie) a frekvenciou
vyskytu by mal byt’ uréeny pre stredné (median) hodnoty parametrov ohrozenia a rézne urovne
spolahlivosti. Zavaznost’ ohrozenia by mala byt vyjadrend fyzikalnymi parametrami, ktoré su
vhodné na kvantitativnu charakterizaciu konkrétneho ohrozenia a mézu sluzit’ ako zaklad pre
vypracovanie ochrannych opatreni. Prikladom prirodného ohrozenia je $pickové zrychlenie
podlozia pri zemetraseni, rychlost vetra, teplota, vySka hladiny pri povodni, ¢i trvanie
ohrozenia. Prikladom ohrozenia sposobeného l'udskou ¢innost'ou je tlakova vina spdsobena
vybuchom, tepelny tok, ¢i uvol’nenie nebezpeénych tekutin.

Dlhsie trvanie niektorych vonkajSich ohrozeni méze zvysit' ich zavaznost, Co treba
presetrit. Napriklad dlhodobé zrazky zvySujuce hladinu podzemnych vod moézu nasledne
ovplyvnit’ hladinu povrchovej vody a stupen povodne alebo priemyselny poziar S evakuaciou
okolitych oblasti moze ovplyvnit’ prevadzku zariadenia.

Ak je to mozné, ur¢i sa maximalna vierohodna zavaznost ohrozenia (RL TU3.2 /5/).
Maximalna vierohodna zavaznost’ ohrozenia (maximalna vierohodna udalost’) méze pomdct’
zadefinovat’ projektovu udalost’ v pripadoch, ked’ st pravdepodobnostné metdédy hodnotenia
daného ohrozenia spojené s velkymi neurcitostami. Tiez moze poskytnut’ uzito¢ny pohl'ad do
oblasti nadprojektovych havarii alebo obmedzit' uvazovanii zédvaznost' ohrozenia pri jeho
extrapolacii do vel'mi nizkych frekvencii vyskytu.

Pri niektorych ohrozeniach sa neda urcovat’ vierohodnost’ udalosti, ale mozno stanovit
maximalnu fyzikalne moznt udalost. Prikladom maximalnej fyzikalne moznej udalosti je
poziar lesa, pri ktorom sa uvazuje horenie celého okolitého lesa s najnepriaznivejSimi
skodlivymi ti¢inkami ziaru a dymu na JZ alebo zaplava lokality JZ vyvolana pretrhnutim hradze
vodnej nadrzZe pri nepriaznivych meteorologickych a hydrologickych podmienkach. V pripade,
ze drzitel' povolenia (ziadatel' o povolenie) nema dostatoéné informacie o vztahu medzi
zavaznostou a frekvenciou udalosti vyvolanou l'udskou c¢innostou, mala by sa uvazovat
maximalna fyzikalne mozna udalost’.



BN 3/2022

Stanovit’ maximalne vierohodnu udalost’ alebo maximalnu fyzikalne moznt udalost’ je pre
mnoho ohrozeni vel'mi naro¢né, obzvlast pri niektorych prirodnych nebezpecenstvach.
V pripadoch, ked’ nie je k dispozicii plne zavedeny vedecky proces hodnotenia ohrozeni
(napriklad v dosledku obmedzenej databazy alebo obmedzeného pochopenia fyzikalnych
procesov, ktoré stvisia s ohrozenim), tak odhad mozno vykonat’ na zaklade expertizy. Takyto
pristup K hodnoteniu ohrozenia by nemal byt zaloZeny len na usudku jediného experta
a argumenty vyberu uritého stupnia ohrozenia by mali byt dokladne zdokumentované.
PraktickejSie méze byt odhadniit’ rozsah rizika nez jeho bodovi hodnotu.

Pri hodnoteni ohrozenia treba uplatnit’ tieto zasady (RL TU3.3 /5/):

a) hodnotenie ohrozenia ma byt’ zalozené na vsetkych relevantnych miestnych a regionalnych
udajoch; pozornost’ treba venovat’ rozsahu dostupnych tidajov tak, aby zahriiovali udalosti,
ktoré presahujii zaznamenané a historické tidaje,

b) pozornost’ treba venovat' ohrozeniam, ktorych zavaznost sa meni pocas ocakavanej
zivotnosti JZ,

C) pouzité metody a predpoklady treba zdovodnit’ a postdit’ neurcitosti, ktoré ovplyviuja
vysledky hodnotenia ohrozenia.

Hodnotenie ohrozeni ma zvazit’ moznost’, ze vonkajsie udalosti sa vyskytnt sucasne alebo
Vv kratkom ¢asovom ramci (napriklad topiaci sa sneh a dazd’, namraza a vietor). Hodnotené
maju byt vzajomné vztahy a pri¢inné stvislosti medzi vonkaj$imi udalostami (No. SSR-1,
ods. 4.25 /71).

Pri hodnoteni zaplav treba na odvodenie zaplavovych chrakteristik lokality vratane
sekundarnych efektov ako plavajuce trosky, l'ad ananosy sedimentov, pouzit vhodné
meteorologické, hydrologické a hydraulické modely.

Vysledky hodnotenia ohrozeni maji byt vyjadrené v terminoch, ktoré sa daju pouzit' na
odvodenie $pecifickych projektovych parametrov lokality, to znamena, Ze sa vybera alebo
vyvint vhodné parametre na opisanie zavaznosti u¢inkov ohrozenia (No. SSR-1, ods. 4.26 /7/).

Pri hodnoteni lokality treba uvazovat' s moznostou explozie, tniku chemickych latok
a/alebo tepelného uniku, ¢o by mohlo ovplyvnit' bezpe¢nost’ JZ alebo rozptyl radioaktivnych
latok (No. SSR-1, ods. 4.27 /7]).

Zohl'adnit’ treba aj potencidl interakcii medzi radioaktivnymi a neradioaktivnymi latkami,
ako su interakcie sposobené teplom alebo chemikaliami v kvapalnych odpadovych vodach
(No. SSR-1, ods. 4.28 /7/).

Pri hodnoteni treba posudit’ potencial prirodnych nebezpecenstiev a ¢lovekom vyvolanych
vonkajsich ohrozeni ovplyvnit’ viacero JZ v tej istej lokalite, ako aj JZ v susednej lokalite
(No. SSR-1, poziadavka ¢. 9 /7/). To zahriuje aj posudenie potencidlu, ze JZ ohrozi iné JZ
nachadzajice sa v tej istej alebo inej lokalite (No. SSR-1, ods. 4.32).

Hodnotené maju byt potencidlne zmeny vonkajSich ohrozeni a charakteristik lokality
v ¢ase avplyv tychto zmien na bezpecnost (No. SSR-1, poziadavka ¢. 10 /7/) alebo na
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planovanie havarijnej odozvy. To mdze zahriiovat’ zmenu klimy, ale aj zmeny v hustote leteckej
premavky, rozlozeni obyvatel'stva, vyuzivani okolitej krajiny a vody, ¢i rozvoj inych JZ (pozri
tiez kapitolu 8.2 Nestacionarne ohrozenia).

Pri hodnoteni vonkajsich ohrozeni pri JZ, ktoré si vyzaduji odvod tepla do okolia, treba
brat do uvahy ohrozenia, ktoré by mohli ovplyvnit' dostupnost’ a spolahlivost’ kone¢ného
odvodu tepla (No. SSR-1, poziadavka ¢. 11 /7/). Identifikované a vyhodnotené maji byt vSetky
prirodné nebezpecenstva a clovekom vyvolané vonkajsie ohrozenia, ktoré mozu spdsobit’ stratu
kone¢ného odvodu tepla. Pre hodnotenie dostupnosti kone¢ného odvodu tepla treba vyuzit
tidaje: vlhkost a teplota vzduchu, hibka a teplota vody, kvalitativne vlastnosti vodnych telies
(miesanie vody, pevné Castice, plavajiice trosky, chemické a biologické vlastnosti vratane
prirodnych a ¢lovekom vyvolanych zmien), dostupnost’ a udrzatel'nost’ toku v rieke, minimum
a maximum hladiny, ¢asové trvanie minima hladiny pre bezpecnostne vyznamné zasoby
chladiacej vody, ako aj moznost’ zlyhania vodnych stavieb.

Hodnotenie vonkajSich ohrozeni treba zdokumentovat audrziavat aktualne.
Dokumentacia hodnotenia ma preukazovat' splnenie prislusSnych ustanoveni vSeobecne
zavidznych pravnych predpisov tykajacich sa umiestnenia JZ (§ 4 vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z.
v zneni vyhlasky ¢.103/2016 Z.z. /3/), stanovenia charakteristik vonkajSich ohrozeni
ovplyviujucich bezpe¢nost' JZ (Standard MAAE No. SSR-1, stbor poziadaviek) ako aj
ustanoveni tykajtcich sa rozsahu/obsahu bezpec¢nostnej spravy JZ (§ 2 ods. 2, § 4 pism. a), § 8
a § 19 ods. 2 pism. g) vyhlasky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky &. 58/2006 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe vyhotovovania dokumentacie
jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam v zneni neskorsich prepdisov /2/).
Dokumentacia ma poskytnat’ podporu na postdenie primeranosti ochrany JZ pred vonkajsimi
ohrozeniami a na pravidelné preskimavanie bezpecnosti JZ.

Informécia spristupnena dozornému organu, aby mohol vykonané hodnotenie vonkajsich
ohrozeni preverit, ma byt podrobnd, preukaznd, zrozumitel'nd a prehladnd. Ma obsahovat
analytické a experimentalne dokazy, dokazy z vykonanych skuSok zariadeni a materidlov,
dokazy o kvalifikacii zariadeni. Ma umoziovat’ jej nezavislu previerku. Ma zahriovat’ opis
databaz udajov, predpokladov a metodiky hodnotenia, postupov, pouzitych analytickych
nastrojov, vyvinutych matematickych modelov, dosiahnutej urovne ich overenia a potvrdenia,
kvalifikacie analytikov, pouzitych programov systému manazérstva kvality, opisu prieskumov
rozneho druhu, experimentov, testov, skusok a odoberanych vzoriek, ako aj vysledkov
hodnotenia vonkajSich ohrozeni. Tam, kde je to pozadované, su uvedené odkazy na pouzité
referenéné dokumenty.

Specifické poziadavky MAAE na hodnotenie prirodnych nebezpeéenstiev su v $tandarde
No. SSR-1, poziadavka €. 15 az poziadavka ¢. 22 /7/. Odporticania na sposob hodnotenia
jednotlivych typov prirodnych nebezpecenstiev si v Standardoch No. SSG-9 /13/, No. SSG-18
14/, No. SSG-21 /15/, No. SRS-85 /19/, No. SRS-89 /20/ a No. NS-G-3.6 /11/.
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Specifické poziadavky MAAE na hodnotenie ¢lovekom vyvolanych vonkajsich ohrozeni
st uvedené v Standarde No. SSR-1, poziadavka ¢. 24 /7/; prislusné odporacania MAAE su
v Standarde No. NS-G-3.1 /10/.

Specifické poziadavky MAAE na uvaZovanie podmienok, ktoré mézu ovplyvnit' odvod
zostatkového tepla do okolia, su v Standarde No. SSR-1, poziadavka ¢. 11 /7/.

8.1 Zber udajov a databazy na hodnotenie ohrozeni

Zozbierat’ treba udaje potrebné na hodnotenie prirodnych nebezpecenstiev a ¢lovekom
vyvolanych vonkajSich ohrozeni, ako aj na hodnotenie vplyvu okolia na bezpecnost’ JZ
a vplyvu JZ na zamestnancov, obyvatel'stvo a okolie JZ (No. SSR-1, poziadavka ¢. 14 /7/).

Udaje maji byt aktualne a treba ich zbierat’ pocas celej Zivosti JZ. Déraz treba klast’ na
udaje Specifické pre lokalitu.

Rozsah aciele procesu zberu udajov maji vychadzat z bezpe€nostného ciela na
hodnotenie lokality a maju byt umerné riziku, ktoré predstavuje JZ pre zamestnancov,
obyvatel'stvo a zivotné prostredie (No. SSR-1, ods. 4.45 /7/).

Informacie azaznamy o vyskyte azavaznosti dolezitych pravekych, historickych
anedavnych prirodnych javov, ak st k dispozicii, treba ziskat' podl'a potreby na hodnotenie
ohrozenia a analyzovat’ ich spol'ahlivost,, presnost’, ¢asovy a priestorovy vyznam a uplnost’
(No. SSR-1, ods. 4.47 [7]).

Udaje treba udrziavat a pravidelne preskimavat podla potreby aaspoii V ramci
periodického hodnotenia jadrovej bezpe€nosti JZ, napriklad so zameranim sa na vyvoj
v technikach zhromazd'ovania tidajov, analyzach a pouziti udajov a na potvrdenie, ze tdaje
zostavaju Vv platnosti pre lokalitu v kontexte vyvijajicich sa ohrozeni (No. SSR-1, ods. 4.48
I7/).

Udaje zozbierané na uéely hodnotenia lokality majii mat’ dostatoénti kvalitu a kvantitu, aby
podporovali zvolena metodiku hodnotenia ohrozenia (No. SSR-1, ods. 4.49 /7/).

Podrobnosti 0 informaciach zozbieranych 0kazdom ohrozeni maji byt primerané
vzdialenosti medzi zdrojom ohrozenia a lokalitou a potencialnemu vplyvu na lokalitu. Zdroje
neurcitosti tykajucich sa zberu udajov treba zdokumentovat’ (No. SSR-1, ods. 4.50 /7/).

Udaje na hodnotenie ohrozenia mozno zvy¢ajne ziskat' z viacerych zdrojov:
a) zaznamy merani,
b) historické zdznamy,
c) anekdotické (nezdokumentované) svedectva,

d) geologické zaznamy vratane pozorovania zmien krajiny a geomorfoldgie, napriklad paleo-
seizmologia alebo akékol'vek dalSie geologické a geofyzikalne prieskumy,

e) Statistické udaje.
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Databaza Specifickych udajov danej lokality by mala byt’ ¢o najrozsiahlejsia, aby zahinala
¢o najviac udajov. Pozornost by mala byt zamerana aj na pochopenie mier neurcitosti
stivisiacich s idajmi. Mieru neurcitosti mozno zvyc€ajne znizit' ziskanim novych udajov.
Niekedy moze byt nedostatok spolahlivych udajov z danej lokality/regionu. V takomto pripade
mozno na znizenie neurcitosti hodnotenia posudzovaného ohrozenia pouzit' udaje z oblasti,
ktoré maji podobné charakteristiky vzh'adom na posudzované prirodné ohrozenie.

Na hodnotenie c¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni JZ mozno pouzit' tdaje
z roznych zdrojov (vnutrostatnych alebo medzindrodnych) a porovnatel'nych ¢innosti, aby bol
k dispozicii dostato¢ne velky Statisticky stibor tidajov na dosiahnutie ich spol'ahlivosti.

Zahrnuté st geografické, geologické, seizmologické, hydrologické a meteorologické udaje
z lokality JZ a okolitého regionu suvisiace S prirodnymi ohrozeniami, ako aj Gdaje suvisiace
s ¢lovekom vyvolanymi vonkajs$imi ohrozeniami relevantnymi pre lokalitu JZ.

Obsiahnuté su tiez informacie o radiologickych rozptylovych charakteristikach lokality
a okolia JZ, sti¢asnom a predpokladanom rozlozeni obyvatel'stva, vyuzivani pody a vody.

8.2 Dynamicky charakter ohrozeni

Niektoré charakteristiky prirodnych nebezpe€enstiev sa mézu s Casom menit’ v dosledku
vyvoja a zmien suvisiacich prirodnych javov, napriklad klimatickych zmien, stipanie hladiny
mora, znizenie prietoku a kvality vody v riekach alebo geomorfologickych zmien, ako su
zmeny koryta rieky.

Miera, do akej to treba pri hodnoteni zohl'adnit’, by mala brat’ do Givahy predpokladant
zivotnost’ JZ alebo aspon ¢as medzi pravidelnymi previerkami bezpecnosti spolu s mierou
neurcitosti. Niektoré charakteristiky mozu byt tieZ spdsobené zmenami Vv dosledku l'udskej
¢innosti, ako je tazba nerastnych surovin, vytvorenie vodnej nadrze alebo odlesnenie, ktoré
mozu vzniknit' v kratSom ¢asovom horizonte neZ extrémy prirodnych javov.

Clovekom vyvolané vonkajsie ohrozenia sa moézu menit’ v dosledku vyvoja savisiacich
¢innosti, nad ktorymi spravidla nema drzitel’ povolenia (Ziadatel’ o povolenie) Ziadnu kontrolu.
Drzitel’ povolenia (ziadatel’ o povolenie) by vsak mal sledovat’ zmeny tykajuce sa rizika a podl'a
toho aktualizovat’ jeho hodnotenie.

8.3 Riesenie neurcitosti

Posudenie vonkaj$ieho ohrozenia je komplexny anarony proces. Casové useky
pozorovanych udalosti su casto kratke v porovnani s periddami navratu udalosti, ktoré¢ sa
ziskaju vypoctom. Rovnako je €asto tazké ur¢it’ mieru pricinnej stivislosti medzi udalost’ami.
Na zabezpecenie vierohodnosti vypocitanych vystupnych hodndt preto treba spracovat
a zaclenit’ neurcitosti do hodnotenia a vsetko nalezite zdokumentovat'.

Pri posudzovani ohrozenia sa objavuju rézne typy neurcitosti. Neurcitosti mozno
analyzovat’ r6znymi metédami, ako st napriklad analyzy citlivosti, logické stromy a simulacie
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Monte Carlo a riesit’ ich réznymi sposobmi, napriklad zberom dodato¢nych udajov alebo
pouzivanim odborného posudenia.

Ak sa pouzije Statisticky model, tak ndhodné neurcitosti (tzv. aleatorne neurcitosti) Sa
okrem iného tykaju vstupnych udajov, Statistickej analyzy, vyberu Statistického modelu,
velkosti alebo reprezentativnosti dostupnej Statistickej vzorky.

Na znizenie neurcitosti poznania (tzv. epistemické neurcitosti) sa ma uprednostnit’ zber
udajov. Ak sa pouzije odborny posudok, tak by sa to malo robit’ v ramci formalizovaného
procesu, ktory zahfna primerané kontroly a porovnania, s cielom zohl'adnit’ najlepsie vedecké
poznatky, ktoré su v sti¢asnosti dostupné. Tento pristup by sa mal podporit’ pouzitim analyz
citlivosti, scielom lepsej kvantifikacie vplyvu zmien kIicovych vstupnych parametrov
a predpokladov hodnotenia.

9 Definovanie projektovych vonkajSich udalosti a analyzy
bezpecnosti

Projektové udalosti maji byt odvodené z hodnotenia $pecifickych ohrozeni danej lokality
(RL TUA4.1 /5/). Tie predstavuji bud’ individudlne vonkajSie ohrozenia, alebo kombinacie
ohrozeni (pri¢inne suvisiace alebo nestvisiace) (kombinacia uc¢inkov prirodnych podmienok —
pozri Prilohu ¢. 3 ¢ast’ B. bod I. pism. H. ods. 10 a pism. J. 0ds. 1 a 0ds. 2 pism. b) vyhlasky
& 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky & 103/2016 Z. z. /3/).

9.1 Pri¢inne suvisiace ohrozenia

Pri¢inne suvisiace ohrozenia st spojené vztahom pri¢ina — ucinok alebo spolo¢nou
korenovou pri¢inou. Korela¢né ohrozenia mozno identifikovat’ zo schémy krizovej matice,
ktora je zaloZena na zozname $pecifickych ohrozeni danej lokality vytvoreného pocas skriningu
ohrozeni.

RozliSuju sa nasledujice typy pricinnych vztahov:

a) Riziko A mdze vyvolat’ riziko B (napriklad zemetrasenie — stekutenie pody alebo
zemetrasenie — zosuv pody, naraz lietadla — poziar paliva, zemetrasenie — priemyselny
poziar). Takéto pri¢inné suvislosti prirodnych nebezpecenstiev moézu byt obmedzené
d’alsimi podmienkami: napriklad stekutenie a zosuvy pdody sa vyskytni len vtedy, ak
zemetrasenie presiahne uréitu velkost/diZku trvania a vyskytne sa v uréitej vzdialenosti.
Obmedzujuce parametre (velkost' zemetrasenia, trvanie, vzdialenost) moézu byt
obmedzené parametrami, ktoré su odvodené z hodnotenia ohrozenia.

b) Riziko A suvisi s inymi rizikami, ktoré sa pravdepodobne vyskytni sucasne z dévodu
spolo¢nej priciny (napriklad meteorologicke;j situdcie). Zakladna pri¢ina nemusi byt
samostatne povazovana za nebezpeCenstvo (napriklad studend predna cCast
meteorologického frontu nizkeho tlaku, ktora vedie k poklesu tlaku vzduchu, silnému
vetru, burke, bleskom, intenzivnemu dazd’u a krupobitiu). Analyza vzniknutej situacie
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modze byt zlozitd. Napriklad nizky tlak sposobuje zvySenie morskej hladiny, co
v kombinacii so sibeznymi zrazkami a vetrom vedie k mnohostrannému nebezpecenstvu
zaplav.

9.2 Vierohodné kombinacie ohrozeni, ktoré pri¢inne nesuvisia

Je mozné, Ze pre lokalitu treba uvazovat’ viac ako jedno nezavislé vonkajsic ohrozenie,
ktoré sa vyskytuju stcasne. Kombinacie nezavislych ohrozeni by sa mali pozorne zvazit' tam,
kde sa vyskytuju ¢asté vonkajsie javy s podobnymi vplyvmi na JZ. Analyza pravdepodobnosti
takychto kombinacii ohrozeni by mala brat’” do Gvahy trvanie ohrozenia. Sti¢asné uvazovanie
dvoch nezavislych ohrozeni s nizkou frekvenciou vyskytu sa povazuje za neprimerané.

9.3 Parametre projektovych udalosti

Frekvencia prekrocenia projektovych zatazi (RL TU4.2 /5/) ma byt’ dostato¢ne nizka, aby
zabezpecdila vysoky stupen ochrany JZ pred vonkaj$imi ohrozeniami. Pre kazda projektova
udalost’ sa méa pouzit' hodnota frekvencie, ktora nie je vyssia ako 1x10™ za rok?. Ak nie je
mozné tato pravdepodobnost vypocitat' s prijatelnou mierou presnosti, tak sa vyberie
a odovodni udalost’ tak, aby sa dosiahla ekvivalentna uroven bezpecnosti. V $pecifickom
pripade seizmického zat'azenia sa ako minimum pouzije hodnota horizontalneho $pi¢kového
zrychlenia na povrchu terénu 0,1 g (kde "g" je zrychlenie spdsobené gravitaciou)?, a to aj vtedy,
ak by jeho frekvencia prekrocenia bola nizsia ako 1x10* za rok. V pripade nahodného narazu
lietadla alebo tlakovej viny spdsobenej vybuchom treba tiez definovat’ projektovu udalost’ na
zabezpecenie minimalnej ochrany JZ.

Ro6zna kvalita a rozne mnozstvo dostupnych tdajov pre ré6zne ohrozenia znamena, ze pre
stanovenie parametrov roznych projektovych udalosti je potrebny iny pristup.

Ak existuje pravdepodobnostny model na vymedzenie vztahu medzi zavaznost'ou
a frekvenciou vyskytu rizika, tak parametre projektovej udalosti sa vyberaju z udalosti
s frekvenciou prekrocenia, ktora nie je vyssia ako 1x10™ za rok a s nalezitym zohl'adnenim
neurcitosti. Oc¢akava sa, Ze sa pouzije vyssia troven vierohodnosti nez stredna (median) krivka
ohrozenia®. Vo vicdsine pripadov je frekvencia prekro¢enia projektovej udalosti spojena
S jednym parametrom, akym je napriklad rozliatie rieky pri povodni. Treba davat’ pozor, ked’
sa na definovanie udalosti pouziva viac parametrov. Napriklad nie je rozumné kombinovat’
intenzitu burky prislichajicej frekvencii 10 za rok a trvanie burky prislichajice frekvencii
10 za rok pokial neexistuje jasna koreldcia; vysledna frekvencia (vysledok konvolicie) by sa
mala preskimat’.

Podl’a sucasnej praxe niekolko krajin WENRA vyzaduje pri clovekom vyvolanych ohrozeniach existujicich
JZ hodnotu niz§iu ako 1x10** za rok a niektoré krajiny to vyzaduju aj pri prirodnych ohrozeniach.

8 Vyber minimalneho seizmického zatazenia 0,1 g vyplyva z § 4 ods. 2 vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni
vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z., standardu MAAE No. SSG-9 a referen¢nych arovni WENRA, polozka TU.

4V standarde MAAE No. SSG-67 sa odporti¢a pouzit’ pre stanovenie parametrov projektového zemetrasenia
priemernt (angl. mean) krivku ohrozenia.
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Pri ohrozeniach vyvolanych ¢lovekom sa ocakava, ze hodnota frekvencie ich vyskytu bude
vyrazne pod 1x107 za rok.

Tam, kde nie je mozné vytvorit vhodny pravdepodobnostny model, napriklad pre
nedostato¢né tdaje alebo neschopnost’ modelu extrapolovat’ na nizke pravdepodobnosti, moze
byt projektova udalost’ definovana s vyuzitim odborného posudku, analyz citlivosti pomocou
roznych modelov a/alebo interpretacii idajov, odhadov maximalnej vierohodnej udalosti alebo
maximalnej fyzikalne moznej udalosti a konzervativnych kombinacii udalosti. V tomto pripade
je potrebné oddvodnenie, aby sa preukazalo, ze je dosiahnuta ekvivalentna aroven bezpecnosti.

Parametre projektovych udalosti prirodnych nebezpecenstiev treba porovnat’ s prislusnymi
historickymi udajmi, aby sa overilo, ¢i su historické extrémne udalosti pokryté projektovou
bazou s dostato¢nou rezervou (RL TU4.3 /5/).

Kazda projektova udalost’ (individualne vonkajsie ohrozenie alebo kombinaciu ohrozeni)
ma mat’ definované projektové parametre, ktoré¢ nalezite zohladnuji vysledky hodnotenia
rizika. Hodnoty parametrov majii byt stanovené konzervativne a poskytovat zaklad na
preukazovanie bezpecnosti JZ (RL TUA4.4 /5/). Projektové parametre by mali byt l'ahko
pouzite'né na inzinierske usudky. Mali by obsahovat’ parametre, ako je spektralne zrychlenie,
vySka hladiny, tlak, teplota a prietoky, tlakova vina spdsobena vybuchom, tepelny tok,
uvolnenie nebezpeénych tekutin a pod., ako aj dizku ich trvania.

Pri niektorych ohrozeniach mozno definovat’ niekol'’ko stiborov parametrov. Napriklad pri
vetre, kde je definovany tlak vetra pri roznych dizkach trvania (trvaly vietor a narazy vetra)
alebo pri vysokej ¢&i nizkej teplote, kde su definované extrémy tepldt pri roznych dizkach
trvania.

Odportcany postup a pristup k stanoveniu projektovych zatazeni vonkajSich udalosti je
uvedeny v Standarde MAAE No. SSG-67, kapitola 3 /16/ a No. SSG-68 kapitola 3 /17/.

9.4 Analyzy bezpecnosti projektovych udalosti

Projekt musi zahfnat’ analyzy odozvy JZ na projektové nehody (udalosti). Tie zahtiajt
minimalne tieto vonkajsie postulované iniciacné udalosti (Priloha ¢. 3 ¢ast’ B. bod IlI. pism. E.
0ds. 2 pism. a), b) ac) vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/):
nepriaznivé prirodné podmienky vratane extrémneho zataZenia vetrom, extrémnej vonkajSej
teploty, extrémnych zrazok a lokalnych zaplav, extrémnych tepl6t chladiacej vody a namraz
a zemetraseni, naraz lietadla a vplyv I'udskej ¢innosti a priemyselnych aktivit vratane vybuchov
Vv blizkosti JZ.

Pri identifikovanych havarijnych scenaroch treba vyhodnotit’ aj kombinovany u¢inok
viacerych sucasne havariou postihnutych JZ v lokalite alebo susednych JZ na Tudi a zivotné
prostredie (No. SSR-1, ods. 4.33 /7/), § 9b ods. 2) pism. d) vyhlasky ¢. 33/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov /4/).

V ramci stanovenia mozného radiologického vplyvu JZ na okolie treba pre prevadzkové
stavy a havarijné podmienky JZ vratane havarii opraviujucich havarijnia odozvu, odhadnut
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unik radioaktivnych latok. Zohl'adnené st pri tom projektové a bezpecnostné charakteristiky JZ
(No. SSR-1, poziadavka ¢. 12 /7/, tiez aj Priloha ¢.3 c¢ast B. bod Il. pism. E. vyhlasky
¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/).

Projekt musi obsahovat’ kritérid prijatel'nosti hodnotenia procesov vzniknutych po tychto
udalostiach (Priloha ¢. 3 ¢ast’ B. bod I. pism. A. ods. 12 vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni
vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/).

Analyzy projektovych udalosti musia zohladnovat neurcitost pouzitych parametrov
zabezpecujucu konzervativnost’ vysledkov analyz (Priloha ¢. 3 ¢ast’ B. bod Il. pism. E. ods. 6
vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/).

Treba preukazat, ze projekt JZ poskytuje dostatocnu bezpecnostni rezervu na ochranu
konstrukcii, systémov a komponentov (KSK) dolezitych z hladiska bezpe¢nosti pred
vonkaj$imi ohrozeniami (odvodenymi z vyvoja ohrozeni pre lokalitu) a na predchadzanie
nepriaznivej skokovej zmeny stavu (No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.21 /8/).

Treba tiez preukazat, ze projekt JZ poskytuje dostato¢ni bezpe¢nostnu rezervu na ochranu
prvkov, ktoré su v kone¢nom dosledku nevyhnutné na predchadzanie skorym radioaktivnym
unikom a vel’kym radioaktivnym tinikom pri udalostiach sposobenych prirodnymi ohrozeniami
zavaznej$imi ako st uvazované v projekte JZ (odvodené z vyvoja ohrozeni pre lokalitu)
(No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.21A /8/).

Odportacania MAAE na seizmické analyzy, vykonévané v dvoch nadvézujucich krokoch,
st v Standarde No. SSG-67, kapitola5 /16/. V analyzach treba uvazovat kombinaciu
seizmického zat'aZenia sinymi zataZeniami vratane zataZenia od tiaZze snehu (Standard
No. SSG-67, ods. 5.32 a 5.33).

Odportcany pristup MAAE K stanoveniu seizmickych bezpe¢nostnych rezerv v projekte
JZ, dostato¢nost’ seizmickych bezpecnostnych rezerv a postupy/metoédy na hodnotenie
seizmickych bezpe¢nostnych rezerv su $tandarde No. SSG-67, kapitola 7 /16/. Specifické
odporticania MAAE na stanovenie bezpecnostnych rezerv v projekte JZ pri vonkajsich
udalostiach inych ako zemetrasenie a ich hodnotenie su v standarde No. SSG-68 /17/.

Na hodnotenie bezpecnostnych rezerv sa pouziva deterministicky a pravdepodobnostny
pristup. Pravdepodobny pristup by mal poskytovat' najlepsi odhad urovne podmienok
zatazenia, pri ktorych je mozZné nadalej plnit’ prislusné bezpecnostné funkcie JZ.
Deterministicky pristup by mal poskytovat’ konzervativne hodnoty, pri ktorych existuje vysoka
istota, Ze prislusné bezpecnostné funkcie pre JZ budu splnené.

Pri pravdepodobnostnom pristupe by najlepsia odhadovand hodnota mala byt definovana
strednou alebo priemernou hodnotou podmienok zataZenia. Najlepsia odhadovana hodnota by
sa mala vypocitat’ na zaklade Uplnych pravdepodobnostnych modelov podmienok zat'aZenia,
reakcie zariadenia a kapacity SKK dolezitych pre bezpecnost’. Najlepsia odhadovana hodnota
by sa mala konvolovat’ v rozsahu hodnét alebo byt odvodena ako bodovy odhad pomocou
jednoduchého modelu najlepsieho odhadu, v ktorom je stav zatazenia definovany ako stredna
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alebo priemerna hodnota a vSetkym parametrom JZ st priradené ich najlepSie odhadované
hodnoty.

V deterministickom pristupe by sa mala definovat’ metrika na hodnotenie bezpecnostnej
rezervy. Jeden taky pristup pouziva parameter HCLPF® — vysokd dovera s nizkou
pravdepodobnost'ou zlyhania. Tento pristup sa bezne pouziva pri posudzovani seizmickych
rezerv aje uvedeny v Standarde MAAE No. SSG-67 /16/ a No. NS-G-2.13 /12/. V praxi sa
pouzivaju rézne metoddy vypoctu parametra HCLPF.

10 Uvazovanie vonkajSich udalosti, ktoré su zavazZnejSie ako
projektové udalosti

Udalosti zavaznejSie nez udalosti uvazované v projekte treba identifikovat ako sucast
analyzy DEC a ich vyber zdovodnit’. Dal$ia podrobna analyza udalosti nie je potrebnd, ak sa
preukaze, ze vyskyt udalosti mozno Svysokou vierohodnostou povazovat za vel'mi
nepravdepodobny (RL TU6.1 /5/).

10.1 Uéel

Stanovenie projektovej bazy vonkajSich ohrozeni na zaklade frekvencie prekrocenia
znamend, Ze vyskyt vonkajSich ohrozeni presahujicich projektovi badzu nemozno VO
vSeobecnosti vylucit. Ak je projektova baza vytvorend na zaklade inych metdd (napriklad
stanovenie udalosti a podmienok vyvolanych narazom lietadla), tak tiez treba zohl'adnit’ aj
moznost vyskytu zavaznejSej udalosti, ako je zaclenend do projektovej bazy. Analyza
vonkajsich udalosti presahujticich projektovi bazu by sa mala urobit’ z viacerych dovodov:

a) zabezpecit', aby vonkajsie ohrozenia mierne presahujuce projektovil bazu nemohli priamo
viest' k zavaznému poskodeniu jadrového paliva (o by napriklad mohlo viest k frekvencii
poskodenia aktivnej zény na tirovni 10 za rok),

b) pochopit prispevok kazdého vonkajsicho ohrozenia Kk potencidlne zavaznému
poskodeniu/taveniu jadrového paliva a vel’kym tinikom; to si vyzaduje odhad kapacity JZ
vzhl'adom na jednotlivé vonkajsie ohrozenia, d’alej odhad frekvencie vyskytu vonkajsieho
rizika vedtceho k zavaznému poskodeniu/taveniu paliva,

c) Iidentifikovat’ zranitel'nost JZ a potencidlne opatrenia na zlepSenie odolnosti zariadenia
a koncepcie ochrany, stratégii riadenia havarii, havarijnych opatreni a stvisiaceho
zabezpecenia.

® HCLPF predstavuje konkrétny bod krivky zranitelnosti zariadenia, najcastej$ie je nim 5%
pravdepodobnost’ zlyhania z krivky zraniteI'nosti pri 95% vierohodnosti alebo 1% pravdepodobnost’
zlyhania z krivky zranitel'nosti pri strednej vierohodnosti.
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Ak je to mozné, treba na podporu identifikécie udalosti a postidenia ich uc¢inkov stanovit’
zavaznost’ ohrozenia ako funkciu frekvencie prekrocenia alebo inych parametrov suvisiacich
s udalostou (RL TUG6.2 /5/).

Ak je to mozné, ma analyza pri posudzovani Gi¢inkov vonkajsich ohrozeni zahrnutych do
analyzy DEC aidentifikovani rozumne dosiahnutelnych zlepseni suvisiacich s takymito
udalostami zahrnut’ (RL TU6.3 /5/):

a) preukazanie dostato¢nych rezerv, aby sa zabranilo nepriaznivym skokovym zmenam stavu,
ktoré¢ by viedli Kk neprijatel/nym nasledkom (napriklad strata zakladnej bezpecnostnej
funkcie),

b) identifikaciu a hodnotenie najodolnejsich prostriedkov na zabezpecenie zakladnych
bezpecnostnych funkecii,

c) predpoklad, ze by ohrozenie mohlo sucasne ovplyvnit' niekol’ko zalohovanych alebo
diverzifikovanych tras bezpe¢nostnych systémov, viaceré SKK alebo viaceré bloky JZ
v lokalite, lokalnu a regionalnu infrastruktiru, vonkajsie dodavky a iné protiopatrenia,

d) preukazanie, ze v lokalite s viacerymi JZ st k dispozicii dostato¢né zdroje na pokrytie
potreby pouzit’ spolo¢né zariadenia alebo sluzby,

e) overenie na mieste (zvycajne pochodzkou).
10.2 VSeobecny pristup

Hodnotenie udalosti, ktoré presahuju ramec projektovej bazy vonkajsich ohrozeni, treba
vykonavat’ systematicky a Struktarovane, aby bolo hodnotenie reprodukovatel'né a spol'ahlivé.

Na hodnotenie udalosti presahujucich projektovi bazu sa moze pouzit’ pristup zalozeny na
najlepSom odhade (pozri poznamku pod ¢iarou 13 v No. SSR-2/1 (Rev. 1) /8/, t. j. pristup
zbaveny konzervativizmu projektovania a kritérii prijatelnosti tykajicich sa materidlovych
vlastnosti. Existuju rézne metody hodnotenia toho, ako vonkajsie udalosti zavaznejSie nez
projektové udalosti ovplyviiujii bezpecnost’ JZ:

a) pravdepodobnostna analyza bezpecnosti vonkajsich udalosti, ktora kvantifikuje frekvenciu
poskodenia aktivnej zony, frekvenciu poskodenia jadrového paliva a frekvenciu velkych
skorych tnikov,

b) metoda posudzovania bezpecnostnych rezerv, ktora urCuje Groven zavaznosti vonkajsej
udalosti, pri ktorej alebo pod ktorou existuje vel'mi vysoka istota, ze frekvencia poSkodenia
aktivnej zony/frekvencia poskodenia jadrového paliva sposobend vonkajSou udalostou je
prijatel'ne nizka.

Pokial' je to mozné, treba pri jadrovych elektrarnach identifikovat najodolnejsie
prostriedky na zabezpecenie zakladnych bezpecnostnych funkecii a v pripade potreby odhadnut’
hodnotu, pri ktorej dojde k strate zakladnych bezpecnostnych funkcii. Takéto pristupy su
zavedené pri niektorych prirodnych ohrozeniach (napriklad pri ur¢eni seizmickych rezerv).
Urcenie rezerv sa povazuje za vyhodné z viacerych dovodov. Umoziiuje:
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a) lepsie pochopit’ zavaznost' ohrozenia, pri ktorom dojde k strate zakladnych bezpec-
nostnych funkcii; pri niektorych ohrozeniach existuje velka neurCitost V stanoveni
navratovej frekvencie havarii zaclenenych do projektovej bazy — hoci sa v porovnani so
strednou (median) alebo priemernou hodnotou ohrozenia (angl. mean) moéze existujiica
rezerva javit’ velkd, pri zohl'adneni vysledkov analyz citlivosti méze byt rezerva mensia,

b) pomdct identifikovat’ skryté predpoklady v hodnoteni.

Aby sa definovalo rozumne dosiahnutel'né zlepsenie, je identifikacia hodnoty, pri ktorej
dojde k strate zakladnych bezpecnostnych funkcii, obzvlast’ doélezitd v pripadoch, ked je
robustnost’ JZ dostato¢na len na to, aby vydrzala udalosti, ktoré st iba 0 nieCo zavaznejSie
(alebo o nieco nepravdepodobnejsie) ako projektova udalost’.

Aj ked’ je identifikécia hodnot, pri ktorych dojde k strate zakladnych bezpecnostnych
funkecii, uprednostiiovanym pristupom, je zrejmé, ze sa da tazko pouzit’ na vSetky vonkajsie
ohrozenia, najmé ak ohrozenia nie st opisané pravdepodobnostnymi modelmi.

Alternativnym pristupom preukazania dostato¢nych rezerv do straty zakladnych
bezpe¢nostnych funkcii je vyber jednej alebo viacerych Specifickych hodnét zatazenia
ohrozenim, ktoré su vicsie ako zat'azenie z projektovej udalosti (bud’ z hl'adiska doby navratu,
alebo zavaznosti ohrozenia) a dokazuji, ze zakladné bezpecnostné funkcie nie si tymto
zatazenim ohrozené. Velkost' zatazovych hodndét mozno zvolit' tak, aby zodpovedala
bezpe¢nostnej rezerve, ktora sa povazuje za primerani. Uzitoéné moéze byt pouzitie
maximalnej vierohodnej udalosti, ¢o vSak moze viest’ k situacii (zaveru), ze pre takato udalost’
neexistuju rozumne dosiahnutel'né zlepsenia.

10.3 Identifikacia rozumne dosiahnutel’nych zlepseni

Aby sa zabezpecila dostatocna rezerva do vzniku nepriaznivych skokovych zmien stavu,
mali by sa identifikovat' a preskimat’ potencialne zlepSenia na zvySenie odolnosti SKK.
Vysledkom by mal byt dobre zddvodneny subor navrhov na zlepSenie. Je tiez uZitocné
preskiimat’ viacero navrhov na zlepSenie sti¢asne, pretoZe v ramci réznych ohrozeni moze
medzi navrhovanymi zlepSeniami existovat’ prepojenie. Pokial' je to mozné, mali by sa
rozpracovat’ a realizovat’ zlepsenia, ktoré zlepsia odolnost’ voci viacerym ohrozeniam.

Oblasti potencialneho zlepSenia samozrejme zahtfiaju spdsoby ako posilnit’ najodolnejsie
prostriedky, ktoré zabezpecuji zakladné bezpeénostné funkcie alebo ochranu. Okrem toho by
sa malo zvazit aj vylepSenie inych Casti JZ. Potom by mali byt identifikované rozumne
dosiahnutel'né zlepSenia.

Ak su k dispozicii modely pravdepodobnostného hodnotenia bezpecnosti (PSA), tak by sa
mali pouzit' na doplnenie vysledkov deterministickej analyzy s cielom:

a) odhadnut’ uroven rizika spojeného s urcitym ohrozenim,
b) pochopit’ dolezitost’ konkrétnych SKK,

€) pochopit’ prinos ziskany zvySenim odolnosti jednotlivych SKK.
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Pokial nie st jasne pochopené stvisiace neurcitosti, pozornost’ treba venovat’ tomu, aby sa
neprecenovali vysledky ziskané z numerickych modelov.

Model pravdepodobnostného hodnotenia bezpe¢nosti prislusného vonkajsieho ohrozenia
sa moze pouzit na ziskanie frekvencii poskodenia aktivnej zony JZ a/alebo radioaktivnych
unikov. Pri hrubych odhadoch pravdepodobnosti jednoduchym nasobenim frekvencii vyskytu
ohrozeni s odhadovanymi pravdepodobnost’ami zlyhania treba byt opatrny, pretoze tieto suciny
nebert do uvahy dynamiku ohrozenia avyvoja zlyhani. Pouzitie pravdepodobnostného
hodnotenia bezpecnosti méze pomoct’ pri hodnoteni dolezitosti jednotlivych prvkov modelu
JZ, ako aj pri identifikacii zavislosti atiez ukazat' prospeSnost’ konkrétnych modifikacii
z hladiska znizenia rizika.

10.4 Definicia rezervy do vzniku nepriaznivej skokovej zmeny stavu

V tomto navode je rezerva do vzniku nepriaznivej skokovej zmeny stavu definovana ako
rozdiel medzi vonkaj$im ohrozenim z projektovej bazy a vonkaj$im ohrozenim, pri ktorom uz
nemozno zabezpecit’ plnenie zakladnych bezpecnostnych funkcii. V podmienkach rozsireného
projektu pri havariach bez zavazného poSkodenia paliva sa zakladné bezpeénostné funkcie
odvodu tepla a kontroly reaktivity povazuju za splnené, aj ked’ su prerusené, pokial’ toto
preruSenie nevedie k zdvaznému posSkodeniu jadrového paliva. Odbévodnenie, Ze strata
zakladnej bezpecnostnej funkcie je len docasna, nemusi byt v pripade vonkajSej udalosti
opodstatnené v dosledku rozsahu poskodenia JZ.

Konzervativizmus, ktory sa pozaduje pri ur¢eni projektovej bazy a pri konstrukcii SKK
dolezitych z hladiska bezpecnosti, zvy€ajne vedie k vytvoreniu rezervy v odolnosti JZ voci
nasledkom vonkajsich ohrozeni, ktoré st zavaznejsie ako ohrozenia zahrnuté do projektovej
bazy. Na kvantifikaciu tejto rezervy treba ur€it’ zavaznost' ohrozenia, pri ktorom sa neda
zabezpecit' plnenie zakladnych bezpecnostnych funkcii. Rezerva sa da merat viacerymi
spOsobmi:

a) ako rozdiel medzi frekvenciou prekrocenia vyskytu vonkajSiecho ohrozenia pouzitého na
stanovenie projektovej bazy a frekvencie vyskytu udalosti, ktora vedie k nepriaznivej
skokovej zmene stavu,

b) ako rozdiel v zavaznosti udalosti vyjadreny vo fyzikalnych jednotkach parametrov
projektovej bazy,

c) ako pomer medzi zavaznostou udalosti (moze to byt len prakticky navrh pre podmnozinu
typov ohrozeni).

10.5 Odhad rezerv

Odhad rezerv vzhl'adom na Specifické vonkajsie ohrozenie si vyzaduje:

a) identifikovat’ vsetky SKK, ktoré s nevyhnutné na splnenie zakladnych bezpec¢nostnych
funkcii a su zranitelné voc¢i posudzovanému ohrozeniu,
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b) identifikovat vsetky SKK, podmienky a opatrenia, ktoré poskytuju ochranu pred
ohrozenim,

c) posudit’ odolnost’ identifikovanych SKK, podmienok a opatreni z hladiska fyzikalnych
parametrov pouzitych na opisanie zavaznosti posudzovaného vonkajSicho ohrozenia
(napriklad zrychlenie na povrchu terénu, teplota, tlakova vlna, tepelny tok); to mdze
zahfnat' deterministické aj pravdepodobnostné metody. Pri niektorych ohrozeniach, najma
pri zemetraseni je vhodné a prakticky ucelné stanovit odolnost zariadenia len
pravdepodobnostnou funkciou (napriklad HCLPF). Pre tento krok analyzy moézu byt
prijatel'né najlepsie odhady hodnotenia (s alebo bez zohl'adnenia neur¢itosti),

d) definovat prevadzkové poziadavky SKK, aby mohli vykonavat svoje bezpecnostné
funkcie s ohladom na definiciu rezervy; napriklad sa mdze zvazit, ze ochrana pred
povodnami nemusi udrziavat’ miesto Uplne suché, ale sta¢i obmedzit’ objem vody na urcity
objem a/alebo miesto, v pripade udalosti vyvolanych narazom lietadla ochrana nema byt
zamerana na ochranu vSetkych SKK délezitych z hl'adiska bezpecnosti, ale len tych SKK,
ktoré si pozadované na vykonanie zakladnych bezpecnostnych funkcii,

e) zohladnit' vSetky zalohované alebo diverzifikované trasy, ktoré zabezpecuji zakladné
bezpecnostné funkcie alebo chrania pred Specifickym ohrozenim; najslabsi SKK v kazdej
trase obmedzuje rezervu danej trasy a robustnost’ najodolnejsej trasy urcuje rezervu JZ do
straty zakladnych bezpecnostnych funkcii.

Na posudzovanie rezerv existuju rézne pristupy. Musia v8ak Vv ¢o najvacsej moznej miere
identifikovat’ najodolnejSie prostriedky na zabezpecenie zakladnych bezpecnostnych funkeii.
Po identifikacii najodolnejsich prostriedkov by sa mala vykonat SirSia kontrola vyvoja zlyhania
SKK ako pomocka identifikacie moznosti na zlepSenie.

Odportacania na seizmické rezervy SKK su konkretizované v Standarde SSG-67, ods. 3.27
az 3.30 /16/.

Treba pripustit, Ze kvalifikacia SKK z najzranitel'nejSich prostriedkov na ochranu pred
ohrozeniami bude zahfiiat’ Siroka §kalu roznych pristupov s roznymi subormi predpokladov
a zabudovanym konzervativizmom. Preto bude vramci koncepcie ochrany aj pri
individualnych ohrozeniach vela roznych trovni rezerv a konzervativizmu. Je dolezité urcit’,
ktoré SKK najodolnejsej trasy ochrany budu najslabsie, pretoze to nazna¢i obmedzujuce urovne
poziadaviek, ktoré buda spochybnovat’ koncepciu ochrany.

Hodnotenie by malo zahinat scenar, v ktorom je lokalita uplne izolovana a vsetky
vonkajsie zdroje st nedostupné (vratane zdroja elektrickej energie), ak takyto scenar uz nie je
sicastou projektovej bazy. Takéto hodnotenie by malo uréit’ aspont dizku obdobia, pocas
ktorého sa da udrzat’ bezpecny (odstaveny) stav bez vonkajsej podpory. Pozornost’ by sa mala
venovat’ rieSeniu pri¢inne suvisiacich udalosti, ked’ sa predpoklada strata Specifickych SKK
alebo zdrojov v lokalite.

Overenie aktualneho stavu SKK na mieste sa povazuje za klucovu sucast kazdého
hodnotenia podmienok rozsirené¢ho projektu. Poskytne informécie o aktudlnej situdcii,
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identifikuje vSetky zmeny od inStalacie SKK a identifikuje akékol'vek prvky znizujuce
odolnost’ SKK, ktoré nie st zjavné z preskiimania na papieri. Proces pochddzok by mal byt
Struktirovany, vykonany vhodne kvalifikovanymi a skusenymi jednotlivcami a ddkladne
zdokumentovany.

11 Ochrana pred vonkajSimi ohrozeniami

Jadrové zariadenie musi byt’ chranené proti projektovym udalostiam (Priloha ¢. 3 ¢ast’ B.
bod I. pism. A. ods. 9 vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. — ochrana
proti seizmickym udalostiam, pism.C. — Ochrana do hibky apism.J. — Ochrana proti
vonkajs$im javom /3/, No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.17, prva cast’ /8/). Treba vytvorit’ koncepciu
ochrany, ktora poskytuje zaklad navrhu vhodnych ochrannych opatreni (RL TUS.1 /5/).

Treba identifikovat’ vSetky predvidatel'né prirodné ohrozenia, ktoré priamo alebo nepriamo
ovplyviiuji bezpecnost’ JE a vyhodnotit’ ich G¢inky na bezpecnost’ JZ. Ohrozenia maju byt
zohl'adnené v usporiadani JZ apri identifikdcii postulovanych iniciatnych udalosti
a generovanych zatazeniach, Scielom pouzit' ich pri navrhovani konstrukcii, systémov,
a komponentov dolezitych z hl'adiska bezpecnosti JZ (No. SSR-2/1 (Rev. 1), poziadavka ¢. 17,

prva Cast’ a tiez aj poziadavka ¢. 20 /8/).

V pdvodnom projekte prevadzkovanych JZ nie su zohl'adnené prirodné ohrozenia na
urovni projektovej bazy v rozsahu sucasnych poziadaviek MAAE a referenénych urovni
WENRA. Prehodnotenie projektove; bazy na tieto revidované poziadavky modernych
Standardov a procesov nemusi byt’ pri prevadzkovanych JZ uskutocnitel'né. V takom pripade
mozno pri prehodnocovani projektovej bazy pouzit’ pragmatickejsi pristup. Prijaty pristup na
preukédzanie odolnosti SKK voci vonkaj$im ohrozeniam by vSak mal poskytnut’ rovnocennu
vierohodnost” ako by bolo dosiahnuté v procese projektovania.

V ochrane lokality proti UC¢inkom vonkajSich ohrozeni treba uvaZovat primerané
bezpecnostné rezervy. Prostriedky ochrany lokality sa maju klasifikovat’, projektovat’, stavat,
udrziavat’ a prevadzkovat’ v sulade s ich bezpecnostnou vyznamnostou.

Ochrana lokality i JZ ma byt’ dostato¢ne spol'ahliva, aby bolo konzervativne zabezpecené
plnenie zakladnych bezpec¢nostnych funkcii pri akychkol'vek priamych a vierohodnych
nepriamych uc¢inkoch projektovej udalosti (RL TU5.2 /5/; obdobna poziadavka je ustanovena
V Prilohe ¢.3 cast' B. bod I. pism.J. ods. 1 vyhlasky ¢.430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky
¢. 103/2016 Z. z. — Ochrana proti vonkaj$im javom /3/).

Zéakladné bezpecnostné funkcie st definované v Prilohe €. 3 ¢ast’ B. bod I. pism. B. ods. 5
vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/.

Konstrukcie, systémy a komponenty dolezité z hladiska bezpecnosti treba navrhnit
a umiestnit’ s ohl'adom na bezpecnostné dosledky tak, aby odolali vplyvom ohrozenia alebo aby
boli v sulade s ich bezpecnostnou vyznamnostou chranené pred ohrozenim a mechanizmom

23



BN 3/2022

zlyhania z dévodu spolo¢nych pric¢in vyvolanych ohrozeniami (No. SSR-2/1 (Rev. 1),
ods. 5.15A /8/).

VonkajSie ohrozenia sice nesuvisia S prevadzkou ani Cinnostou JZ, avSak ovplyviiuju

sticasne mnohé, ak nie vSetky Casti JZ a lokalitu. Starostlivo treba zvazit mozné spojenie

sekvencie udalosti, ktoré¢ su iniciované ohrozenim. Napriklad zaplavenie budovy, ktord nie je

dolezita pre bezpecnost, moéze vyvolat elektrické skraty, ktoré mozu sposobit’ naruSenie inych

elektrickych systémov atie moézu vyvolat vypadok systémov dodlezitych pre bezpecnost.

Zohl'adnit’ by sa mali aj vierohodné nepriame ucinky projektovych udalosti, t. j. uc¢inky, ktoré

maju vysoku podmienent pravdepodobnost’.

9)

h)

)

V ochrane pred vonkaj$imi ohrozeniami treba (RL TUS5.3 /5/):

uplatnit’ primerany konzervativizmus poskytujici bezpecnostné rezervy v projekte
a vyhnut sa nepriaznivym skokovym zmenam stavu (No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.21 /8/),

spolichat’ sa v najvi¢$ej moznej miere na pasivne opatrenia, pokial je to rozumne
dosiahnutel'né,

zabezpecCit, aby dostato¢né opatrenia na zvladnutie projektovej udalosti zostali u¢inné
pocas a po projektovej udalosti,

brat’ do tivahy predvidatel'nost’ a vyvoj udalosti (prirodného javu) v priebehu casu,

zabezpecit', aby boli k dispozicii postupy a prostriedky na overenie podmienok v JZ pocas
a po projektovej udalosti,

uvazovat, ze udalosti by mohli stcasne ovplyvnit' niekol’ko zdlohovanych alebo
diverzifikovanych tras bezpecnostnych systémov, viacer¢ SKK alebo viaceré bloky
v lokalite, miestnu a regionalnu infrastruktaru, externé dodavky ainé protiopatrenia
(No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.15B /8/),

minimalizovat’ interakcie medzi budovami, ktoré obsahuju dolezité bezpecnostné prvky
(vratane kablov a ovladacich kablov) a inymi konStrukciami jadrového zariadenia, ku
ktorym by mohlo dochadzat’ v dosledku v projekte uvaZzovanych vonkajSich udalosti
(No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.19 /8/),

zabezpecdit, aby v lokalite s niekol’kymi blokmi zostali k dispozicii dostatoéné zdroje pri
zohl'adneni pouzivania spolo¢nych zariadeni alebo sluzieb,

zabezpecCit’ primeranu rezervu na ochranu SKK, ktoré st v kone¢nom ddsledku potrebné
na zabranenie skorého radioaktivneho iniku (je to taky unik RAL, ktory vyzaduje ochranné
opatrenia na ochranu obyvatel’stva, avSak nie je dostatok casu na ich zavedenie/aplikaciu)
alebo velkého radioaktivneho Uniku (je to taky tinik RAL, pre ktory by ¢asovo alebo
priestorovo ohranic¢ené ochranné opatrenia neboli na ochranu obyvatel'stva postacujuce),
Vv pripade vysSej urovne prirodnych ohrozeni odvodenych z hodnotenia ohrozeni lokality
ako tie, ktoré sa uvazovali pri projektovani (No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.21A /8/),

zabezpecit', aby prijaté opatrenia nemali neprijate'ny nepriaznivy vplyv na ochranu pred
inymi projektovym udalostiam (ktoré nevyplyvaju z vonkajsich ohrozeni).
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K dispozicii maju byt predpisy (postupy) na overenie pretrvavania bezpecnych podmienok
JZ pocas (ak je to mozné) a po vonkajSej udalosti. Takéto predpisy (postupy) by mali byt
Specifické pre rozne fazy, ktoré nasleduju po vonkajsej udalosti. Ak je to vhodné, mali by byt
definované prahové hodnoty (intervenéné hodnoty), pri prekroceni ktorych vcas zacnu vopred
naplanované zasahy. Tieto hodnoty by mali byt v sulade s koncepciou ochrany, v ktorej sa
mozu opatrenia aktivovat’ na réznych (intervenénych) urovniach. Napriklad pri zaplavach so
zvySujicimi sa meranymi alebo predpokladanymi hladinami vody sa uskuto¢nia rozne ¢innosti
pri dosiahnuti vopred stanovenych prahovych hodnét (napriklad kontrola zatvorenia vSetkych
otvorov, zatvorenie mobilnych bran a odstavenie JZ).

Ochrana by mala zohladiiovat' predvidatelnost’ a ¢asovy vyvoj udalosti a mala by
zohl'adiiovat’ vSetky mozné nasledné ucinky. Niektor¢, ale urcite nie vSetky vonkajsie ohrozenia
su predvidate'né a dokonca sa mdzu postupne vyvijat' (napriklad niektoré meteorologické
javy). V pripade takychto ohrozeni modze byt uzitocné aj ziskanie informacii z procesu
monitorovania a vystrah a zo zavedenia dodato¢nych do¢asnych opatreni a vybavenia.

Maju byt’ zavedené opatrenia na vymenu osdb a poskytovanie dodavok pri dlhotrvajacich
udalostiach. Moéze ist’ 0 poskytnutie konkrétnych dopravnych prostriedkov, ktoré dokazu
prekonat’ nasledky vonkajSich ohrozeni v lokalite aV jej bezprostrednom okoli. Ma byt
k dispozicii komunika¢né zariadenie na pouzitie pocas trvania vonkajSieho ohrozenia a po fiom.

Pri zabezpeceni ochrany pred jednym vonkaj$im ohrozenim by sa mali zohl'adnit’ u¢inky
na ochranu pred inymi projektovymi udalostami (¢i uz prirodnymi alebo nie), aby sa predislo
pripadnym nepriaznivym vplyvom. Napriklad utesnenie otvorov na obmedzenie moZnosti
vhiknutia povodnovej vody by nemalo obmedzovat’ tinikové cesty uréené pre personal alebo
pre hortce plyny/paru; alebo hradza na ochranu lokality pred rozvodnenou riekou by nemala
zhor$it' odvodnenie lokality v pripade intenzivnych zrazok alebo tlmi¢ na ochranu
vzduchotechnickych systémov JZ pred Sirenim tlakovej viny neohrozi ich ¢innost’.

Ked'Ze vonkajSie ohrozenie moéze ovplyvnit' celt lokalitu a vSetky JZ v lokalite, tak
ochrana proti ohrozeniam by mala zohl'adiovat stcasnu potrebu Specifického vybavenia
a l'udskych zdrojov pre viaceré bloky jadrovej elektrarne alebo viaceré JZ.

Pre projektové udalosti maju byt tie SKK, ktoré su sucastou ochrany pred vonkajSimi
ohrozeniam, kategorizované ako dolezité z hl'adiska bezpecnosti (RL TUS.4 /5/).

Pre kazdi projektovi udalost by sa mali identifikovat pozadované SKK doélezité
z hl'adiska bezpecnosti, beruc do uvahy vierohodné kombinécie udalosti s inymi udalostami.
SKK by mali byt’ kvalifikované na podmienky posudzovanej udalosti alebo chranené vhodnymi
opatreniami. Zohl'adnit’ by sa mali aj zariadenia nedélezité z hl'adiska bezpe€nosti, aby sa
zabranilo potencidlnemu sekundarnemu poskodeniu pozadovanych SKK ddlezitych z hl'adiska
bezpecnosti.

Tam, kde je to vhodné, maju byt siiCastou ochrany procesy monitorovania a varovania
a definované prahové hodnoty (intervencné hodnoty), aby sa ul'ahCilo vCasné zacatie
ochrannych opatreni. Okrem toho maji byt identifikované prahové hodnoty, ktoré urcuju
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zaciatok vykonavania vopred naplanovanych akcii po udalosti (napriklad inspekcii) (RL TU5.5
I51).

Ked’ koncepcia ochrany pozaduje meranie klI'i¢ovych parametrov stvisiacich s prirodnymi
ohrozeniami, najmé v suvislosti s ¢innostou po udalostiach, mali by byt na to poskytnuté
vhodné systémy. Monitorovacie systémy by bez zlyhania ¢i saturacie (nasytenia/zahltenia) mali
byt schopné merat’ parametre udalosti, ktoré¢ su zévaznejSie ako projektové. Monitorovacie
systémy mali by byt zodpovedajucim spésobom kvalifikované. Tam, kde je to mozné, by sa
okrem zariadeni v lokalite mali vyuZzivat’ narodné monitorovacie siete (pozri tiez kapitolu 12
tohto bezpecnostného navodu).

Z kratkodobého hl'adiska nema byt bezpecnost JZ zavisld od dostupnosti externe
poskytovanych sluZieb, ako st napriklad dodavky elektrickej energie a protipoZiarne jednotky.
V projekte maju byt nalezite zohl'adnené Specifické podmienky danej lokality, aby sa urcil
maximalny Cas oneskorenia do kedy maju byt k dispozicii externe poskytované sluzby
(No. SSR-2/1 (Rev. 1), ods. 5.17, druha cast’ /8/).

Pri spracovavani zatazovych testov jadrovych elektrarni v EU sa uvaZovalo, Ze lokalita je
izolovana pocas 72 hodin od poskytnutia tazkého zariadenia prepravovaného po cestnej,
zelezni¢nej alebo vodnej dopravnej sieti. Personal, prenosné a I'ahké zariadenia moézu byt
dodané na lokalitu z vonkajSich miest po uplynuti 24 hodin.

Na ochranu JZ proti vonkaj$im javom, ktoré mozu byt vyvolané prirodnymi podmienkami
alebo l'udskou ¢innost'ou, musi projekt navrhnit’ ochranné pasmo JZ (Priloha ¢. 3 Cast’ B. bod
I. pism. J. ods. 3 vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. /3/).

Ochrana pred prirodnymi ohrozeniami by mala pamétat’ i na udalosti, ktoré su zavaznejsie
ako udalosti zahrnuté do projektovej bazy najma preto, lebo niektoré ochranné opatrenia pri
projektovych udalostiach sa takisto majui podielat na ochrane proti eSte zavaznej$im
udalostiam. V koncepcii ochrany by malo existovat prepojenie s predpismi na rieSenie
nudzovych stavov (EOP) a ndvodmi na riadenie tazkych havarii (SAMG).

Zdovodnenie dostato¢nosti ochrany by malo obsahovat’ argumenty vyberu ochrany
a zahfiat’ preukazanie splnenia relevantnych poziadaviek, ktoré su kladené na projekt JZ
(Priloha €. 3 cast’ B. bod 1. vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z. —
pism. A. Zakladné poziadavky na jadrova bezpeénost,, pism. C. Ochrana do hibky, pism. F.
Havarie uvazované v projekte, pism. H. Zabranenie vzniku arozvoju poruch zariadeni
a pism. J. Ochrana proti vonkajsim javom /3/), na deterministické analyzy (Priloha ¢. 3 ¢ast’ B.
bod II. pism. E. ods. 2 pism. a) vyhlasky ¢. 430/2011 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 103/2016 Z. z.
/3/) ina pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti (§ 20 0ds.5 pism.h) vyhlasky
¢. 58/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov /2/).

Odporucania MAAE na ochranu JZ pred vonkajsimi ohrozeniami st uvedené v Standarde
No. SSG-67 /16/ a No. SSG-68 /17/. Vseobecné odporucania na zmiernenie a zvladnutie
vonkajsich ohrozeni su Vv prilohe II standardu No. SSG-77 /18/.
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12 Kontrola, udrzba a skusky ochrany pred ohrozeniami

Drzitel' povolenia ma vytvorit’ a udrziavat’ subor opatreni na ochranu pred ohrozeniami
a stanovit’ podmienky pouzitia tychto opatreni v ramci poziadaviek na ich prevadzkyschopnost'.
Ak su ochranné opatrenia spojené s analyzou bezpecnosti, tak Specifikdciu
prevadzkyschopnosti treba stanovit’ v stilade s vysledkami alebo predpokladmi analyzy. Ak
tieto Specifikdcie prevadzkyschopnosti nemozno splnit, tak treba urit a implementovat
alternativne opatrenia na znizenie rizika ohrozenia a stanovit’ ¢as potrebny na uskuto¢nenie
tychto alternativnych opatreni.

Drzitel’ povolenia ma mat’ vytvoreny a implementovany komplexny program vykonavania
kontrol, udrzby a skuSok opatreni prijatych na ochranu pred ohrozeniami identifikovanymi
Vv analyze ohrozeni.

Kontroly a tdrzba SKK ur¢enych na ochranu pred uc¢inkami vonkajsich ohrozeni ma byt
zahrnuta do programov prevadzkovych kontrol (dohl'adu) (angl. surveillance programmes), aby
sa zabezpecilo zachovanie integrity a funkcnej dostupnosti pozadovanych SKK.

Medzi opatrenia na ochranu pred ohrozeniami, ktoré treba kontrolovat’, udrziavat’ a skusat’
(ak je to mozné), patria:
a) detekéné a vystrazné systémy,
b) komunikaéné systémy pouzivané pri ohrozeni,
C) systémy nudzového osvetlenia,

d) mobilné zariadenia v lokalite a funkcie na zmiernenie ucinkov ohrozenia, ako sa
pohotovostné vozidla, ponorné Cerpadl4, mobilné naftové generatory,

e) inzinierske konStrukcie, vybavenie a bariéry/zabrany, ako s protipoziarne dvere,
vodotesné dvere a poklopy, timice a prestupy,

f) pristupové cesty a unikové cesty pre personal reagujici na ohrozenie,

g) respiratory a ochranné odevy na pouzitie v prostredi s radiaciou.

13 Monitorovanie parametrov lokality

Vsetky prirodné a ¢lovekom vyvolané vonkajSie ohrozenia a charakteristiky lokality, ktoré
su dolezité pre vydanie povolenia na uvadzanie do prevadzky a prevadzku JZ, maju byt pocas
Zivotnosti JZ monitorované (No. SSR-1, poziadavka ¢. 28 /7/).

Drzitel' povolenia (ziadatel o povolenie) ma mat spracovany dlhodoby program
monitorovania, ktory je sicast'ou procesu hodnotenia lokality. V programe ma byt opisana
stratégia, podmienky a poziadavky stvisiace s monitorovanim vonkajSich ohrozeni
a podmienok na uzemi JZ a v regione i vyuzitie ziskanych vysledkov pri prevencii, zmierneni
a predpovedani ich vplyvu na projekt a prevadzku JZ. Program dlhodobého monitorovania ma
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zahfnat' zber a vyhodnotenie radiologickych, seizmologickych, meteorologickych, hydro-
logickych a d’al$ich udajov zaznamenanych pozorovanim a pouzitim pristrojového vybavenia
ur¢eného na meranie na uzemi a Vv okoli JZ, ako aj idajov Specializovanych narodnych institicii
s cielom porovnat’ ich, doplnit’ a vyhodnotit’.

Program monitorovania ma obsahovat’ 0pis monitorovanych parametrov, opis metodiky
merania (umiestnenie, typ arozsah snimacov, frekvencia snimania tudajov), rozliSenie
a presnost’ merania, poziadavky na zalohovanie udajov, spracovanie a analyzu.

Pred uvedenim JZ do prevadzky treba mat’ nameranu radioaktivitu pozadia v regione
v atmosfére, hydrosfére, litosfére a biosfére, aby bolo mozné stanovit’ zmeny v radioaktivite
nasledkom prevadzky JZ.

Prevadzkovat’ treba aj miestnu siet’ seizmografov (kratkeho aj Sirokopasmového rozsahu),
aby sa ziskali podrobné informécie o potencialnych seizmickych zoénach. Tato miestna siet’ ma
byt inStalovana vregione do 25 km alebo 40 km okolo JZ apripojena k narodnym
seizmologickym siet’am.

14 Previerka vonkajSich ohrozeni Specifickych pre lokalitu

Jadrova bezpecnost’ ma podlichat’ principu neustaleho zlepSovania (§ 23 ods. 2 pism. f)
atobmového zakona /1/ aRL A2.3 /5/), ¢o je mozné vztiahnut' aj na hodnotenie lokality
a ochranu JZ pred uc¢inkami vonkajSich ohrozeni.

Vsetky vonkajsie ohrozenia, charakteristiky lokality a koncepciu/troven ochrany JZ pred
vonkajsimi ohrozeniami treba preverovat aspont v ramci periodického hodnotenia (§ 9b
vyhlasky ¢.33/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov /4/), podla pokroku v oblasti vedy
a techniky, prevadzkovych skusenosti a pri nadobudnuti novych informacii tykajiacich sa
bezpecnosti (tiez No. SSR-1, poziadavka ¢. 29 /7/). Stanovenie vonkajsich ohrozeni a ochrana
pred nimi sa ma preverovat aj po zavaznych udalostiach, ktoré identifikuju nedostatky
v sucasnych poznatkoch a chapani ohrozenia. Previerka ma zahinat' uvazovanie moznych
zmien v ohrozeni pocas nasledujuceho obdobia do d’alSieho periodického hodnotenia.

Preverenie ma zahfiiat’ periodickt aktualizaciu udajov tykajucich sa lokality (napriklad
seizmickych, geologickych, hydrologickych a meteorologickych udajov, leteckej premavky,
blizkych priemyselnych €innosti a preprav), ktoré st potrebné na postdenie ohrozenia.

Preverenie hodnotenia lokality sa ma vykonat’ aj v nasledujtcich pripadoch, ked nastane
(No. SSR-1, ods. 7.4 /7/):

a) aktualizacia regulacnych poziadaviek,
b) indikacia, ze projekt JZ je neprimerany vo vztahu k vonkaj§im ohrozeniam,
C) zistenie ukazujtce na zranitel'nost’ konkrétnych SKK vonkaj$imi ohrozeniami,

d) ziskanie novej informacie, skusenosti alebo ponaucenia z vonkajSej udalosti, ktora
ovplyvnila bezpecnost’ iného JZ alebo priemyselného zariadenia,
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e) zmena vo vonkajSom ohrozeni,

f) potreba poskytnat dodatoénii dbéveru o dostatoénosti bezpeCnostnej rezervy na
predchadzanie naslednej skokovej zmeny stavu,

g) potreba doplnit’ a rozsirit’ existujice dokazy z hodnotenia podl'a novych ziskanych udajov
a dobrej praxe,

h) situacia, ze preverenie je sucast'ou programu na dlhodobt prevadzku alebo podmienkou na
predizenie povolenia na prevadzku JZ,

1) situacia, ze st k dispozicii nové metddy na analyzu ohrozeni, ktoré podstatne zlepSuja
predchadzajtce hodnotenie.

Prijaté projektové, prevadzkové a administrativne odportacania z previerky treba
implementovat’.

Vysledky previerky hodnotenia lokality sa maja pouzit' pri previerke projektovej bazy,
aktualizacii bezpecnostnej spravy a pravdepodobnostného hodnotenia bezpecnosti.
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Hazard Assessment for Site Evaluation of Nuclear Installations, IAEA Safety Report Series
No. SRS-89, Vienna: IAEA, 2016, p. 104. [zobrazené 4. decembra 2021]. ISBN 978-92-0-
101716-1. ISSN 1020-6450. Dostupné na internete:
https://www.iaea.org/publications/10916/diffuse-seismicity-in-seismic-hazard-
assessment-for-site-evaluation-of-nuclear-installations

Oznamenie

K odkazu /5/ zo Zoznamu literatary:

Toto je preklad vynatkov z WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors. Report by
WENRA Reactor Harmonization Working Group. WENRA, 2021. Tento preklad pripravil
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky. Autentickd verzia tohto materidlu je verzia

v anglickom jazyku, ktord je distribuovand asocidciou WENRA. WENRA nezodpoveda za
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presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu a jeho publikaciu a neprijima ziadnu
zodpovednost’ za pripadné straty, alebo skody z toho vyplyvajtce, ¢i vzniknuté priamo, alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors.
Report by WENRA Reactor Harmonization Working Group. WENRA, 2021. This translation
has been prepared by the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic. The authentic
version of this material is the English language version distributed by the WENRA association.
The WENRA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality or
authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability for
any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use of
this translation.

K odkazu /7/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad vynatkov z Site Evaluation for Nuclear Installations, IAEA Safety Standards
Series No. SSR-1, © IAEA 2019. Tento preklad pripravil Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky. Autentickd verzia tohto materidlu je verzia v anglickom jazyku, ktord je
distribuovana MAAE alebo v mene MAAE riadne opravnenymi osobami. MAAE nezodpoveda
za presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu a jeho publikaciu a neprijima ziadnu
zodpovednost’ za pripadné straty, alebo Skody z toho vyplyvajtce, ¢i vzniknuté priamo, alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Site Evaluation for Nuclear Installations, IAEA Safety
Standards Series No. SSR-1, © TAEA 2019. This translation has been prepared by the Nuclear
Regulatory Authority of the Slovak Republic. The authentic version of this material is the
English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly authorized
persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the accuracy or quality
or authenticity or workmanship of this translation and its publication and accepts no liability
for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or indirectly from the use
of this translation.

K odkazu /8/ zo Zoznamu literatlry:

Toto je preklad vynatkov z Safety of Nuclear Power Plants: Design, IAEA Safety Standards
Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), © IAEA 2016. Tento preklad pripravil Urad jadrového dozoru
Slovenskej republiky. Autenticka verzia tohto materialu je verzia v anglickom jazyku, ktora je
distribuovana MAAE alebo v mene MAAE riadne opravnenymi osobami. MAAE nezodpoveda
za presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu a jeho publikaciu a neprijima ziadnu
zodpovednost’ za pripadné straty, alebo Skody z toho vyplyvajice, ¢i vzniknuté priamo, alebo
nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of extracts from Safety of Nuclear Power Plants: Design, IAEA Safety
Standards Series No. SSR-2/1 (Rev. 1), © IAEA 2016. This translation has been prepared by
the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic. The authentic version of this material
is the English language version distributed by the IAEA or on behalf of the IAEA by duly

33



BN 3/2022

authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no responsibility for the
accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and its publication and
accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise, arising directly or
indirectly from the use of this translation.

K odkazu /9/ zo Zoznamu literatury:

Toto je preklad ¢lanku 4.23 (strana 16) z Safety Assessment for Facilities and Activities, IAEA
Safety Standards Series No. GSR Part 4 (Rev. 1), © IAEA 2016. Tento preklad pripravil Urad
jadrového dozoru Slovenskej republiky. Autentickd verzia tohto materidlu je verzia
v anglickom jazyku, ktora je distribuovana MAAE alebo v mene MAAE riadne opravnenymi
osobami. MAAE nezodpoveda za presnost’, kvalitu vyhotovenia a autentickost’ prekladu a jeho
publikaciu aneprijima Ziadnu zodpovednost za pripadné straty, alebo S$kody z toho
vyplyvajlce, ¢i vzniknuté priamo, alebo nepriamo z pouzitia tohto prekladu.

This is a translation of article 4.23 (page 16) from Safety Assessment for Facilities and
Activities, IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 4 (Rev. 1), © TIAEA 2016. This
translation has been prepared by the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic. The
authentic version of this material is the English language version distributed by the IAEA or on
behalf of the IAEA by duly authorized persons. The IAEA makes no warranty and assumes no
responsibility for the accuracy or quality or authenticity or workmanship of this translation and
its publication and accepts no liability for any loss or damage, consequential or otherwise,
arising directly or indirectly from the use of this translation.
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16 Priloha 1. Zoznam prirodnych nebezpecenstiev

Uvedeny zoznam typov prirodnych nebezpecéenstiev vychadza z dokumentov MAAE. Ma
charakter odporti¢ania. Moé6ze sa pouzit ako vychodisko na identifikdciu prirodnych
nebezpecenstiev. Je na rieSitelovi, aby rozhodol aoddvodnil, ktoré typy prirodnych
nebezpecenstiev su dolezité pre lokalitu JZ, buda pouzité v hodnoteni lokality a bezpec¢nosti JZ
a tie nasledne presetril.

Seizmicko-tektonické javy (zemetrasenie)
N1 Vibra¢ny pohyb podlozia (vratane efektov uderov)
Dlhodoby pohyb podlozia

N2  Vibra¢ny pohyb podlozia vyvolany alebo spusteny I'udskou ¢innost'ou (tazba ropy, plynu
alebo podzemnych vdd, zritenie banskych diel)

N3 Povrchové praskanie (angl. surface faulting)

N4  Stekutenie, prie¢ne rozsirovanie (angl. lateral spreading)

N5 Dynamické zhutiiovanie (seizmicky vyvolané usadzovanie pody)

N6 Trvaly posun podlozia po zemetraseni

Zaplavy a hydrologické javy

N7 Razova zaplava (angl. flash flood): zaplavenie miestnym extrémnym dazd’om
N8 Povodne spdsobené topenim snehu

N9 Zéaplavy v dosledku zrazok mimo lokality z vod nasmerovanymi na lokalitu (vratane
rieCnych zaplav)

N10 Vysokéa podzemna voda
N11 Povodne v dosledku prekazok v riecnom koryte (po prade alebo v prade) v dosledku

zosuvov pody, ladu, uviaznutim spdsobenym kmeiimi, tlomkami alebo sopecnou
¢innostou
N12 Povodne vyplyvajuce zo zmien v riecnom koryte v dosledku erozie alebo sedimentécie,

odklonu toku rieky

N13 Povodne sposobené vel’kymi vinami vo vnitrozemskej vode vyvolané sopkami, zosuvom
pody, lavinami alebo narazom lietadlom na vodnt hladinu

N14 Povodne aviny spdsobené poruchou konstrukcii riadenia prietoku vody a zlyhanim
regulacie vodného toku (zlyhanie hradze, porucha hradze) v dosledku hydrologickych
alebo seizmickych vplyvov

N15 Vitanie (angl. bore) (spdsobené pribojom)

N16 Hladina mora: priliv, odliv
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N17 Hladina mora, jazera alebo rieky: viny generované vetrom

N18 Hladina mora: narast sposobeny burkou

N19 Hladina mora: vplyv stavebnych konstrukcii, ako st ochrany proti priboju @ moéla
N20 Koroézia vyvolana poésobenim slanych vod

N21 Nestabilita pobreznej oblasti v dosledku erdzie alebo sedimentacie (morska a riecna)
Meteorologické javy: extrémne hodnoty meteorologickych javov

N22 Zrazky (dazd alebo sneh), obalenie snehom

N23 Extrémne teploty vzduchu (vysoké a nizke)

N24 Extrémy zemskej teploty (vysoké a nizke)

N25 Extrémne teploty chladiacej vody (mora, jazera alebo rieky) (vysoké a nizke)
N26 Vlhkost’ (vysoka a nizka), extrémna vzdusna vlhkost’

N27 Extrémny tlak vzduchu

N28 Extrémne sucho veduce k nizkym hladinam riek alebo jazier

N29 Nizka hladina spodnej vody

N30 Namraza (vratane elektrickych vedeni)

N31 Inovat (angl. white frost)

N32 Krupobitie

N33 Permafrost (t. j. trvalo zamrznuta povrchova voda v pode)

N34 Opakované zamizanie pody

Meteorologické javy: zriedkavé meteorologické javy

N35 Blesk (vratane elektromagnetického rusenia)

N36 Silny vietor, burka (vratane hurikanu, tropického cyklonu, tajfunu)

N37 Tornado

N38 Atmosféricky vodny vir (angl. waterspout)

N39 Fujavica, snehova burka

N40 Pieskova, prachova burka

N41 Solny sprej, so'na burka

N42 Vetrom unasany odpad (vonkajsie strely)

N43 Snehova lavina

N44 Povrchovy I'ad na rieke, jazere alebo mori

N45 Kasovity I'ad (angl. frazil ice)
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N46
N47
N48

LCadové bariéry
Hmla, mrzniaca hmla

Slnecné erupcie, slne¢né burky, elektromagnetické rusenie

Biologické javy, zamorenie

N49
N50
N51
N52
N53
N54
N55

Rast rias, biologické znecistenie

Rast kdrovcov alebo mikkysov (krevety, lastarniky, musle)
Ryby, meduzy

Letecké roje (hmyz, vtaky) alebo listy

Zamorenie hlodavcami a inymi zvieratami

Biologické znecistenie (drevo, listie, trava atd’.)

Mikrobiologické kordzia

Geologické javy

N56

N57

N58
N59

N60
N61
NG2
N63
N64
N65

N66
NG7
N68

Nestabilita svahu (zosuvy pody, pad skal vratane meteorologickych a seizmicky
vyvolanych udalosti)

Zosuvy pody pod vodou/podmorské zosuvy pddy, gravitacny tok (vratane seizmicky
vyvolanych udalosti)

Prad drviny/fragmentov, tok bahna (vratane seizmicky vyvolanych udalosti)

Sadanie podlozia (prirodné alebo umel¢, tazba surovin, tazba zemného plynu, vyroba
ropy/plynu)

Zdvihnutie podlozia

Kras, vyluhovanie rozpustnych hornin (vapenec, sadra, anhydrit, halit)

Zratenie prirodnych jaskyi a umelych dutin

Nestabilné pody (rychle ily atd’.)

Sopecné ohrozenie: javy, ktoré sa vyskytuji v blizkosti vulkanického centra

Sope¢na ohrozenie: Gfinky sa rozSiruju na oblasti vzdialené od vulkanického centra
(mraky popola)

Vyron metanu
Prirodzené Ziarenie

P4d meteoritov (zahfna iné u€inky ako seizmické)

Lesny poZiar

N69
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17 Priloha II. Zoznam ¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni

Uvedeny zoznam typov c¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni vychdadza
z dokumentov MAAE. M4 charakter odporti¢ania. Moze sa pouzit ako vychodisko na
identifikaciu ¢lovekom vyvolanych vonkajSich ohrozeni. Je na rieSitel'ovi, aby rozhodol
a odovodnil, ktoré typy ohrozeni st dolezité pre bezpe¢nost’ JZ, budi pouzité v hodnoteni
lokality a bezpecnosti JZ, a tie nasledne presetril.

Priemyselné havarie (stacionarne zdroje)

M1 Priemyselna havaria: vybuch

M2 Priemyselna havéria: unik chemickych latok

M3 Letiace predmety z vysoko-energetického rotaéného zariadenia
Havarie pri preprave (mobilné zdroje)

M4  Havérie lodi: priamy vplyv

M5 Kolizia so syst¢émom privodu vody a kone¢ného odvodu tepla
M6 Havarie lodi: unik pevnych latok alebo tekutin (nie plynov)
M7 Havarie pocas pozemnej prepravy: priamy vplyv

M8 Dopravna havaria: vybuch, poziar

M9  Dopravna havaria: unik chemickych latok

M10 Havaria na potrubi mimo lokality: vybuch, poziar

M11 Havaria na potrubi mimo lokality: unik chemickych latok
Havaria lietadla

M12 Naraz lietadla pri pristavani alebo vzlete

M13 Pad lietadla pocas letu v leteckom koridore alebo letovej zone
M14 Pad satelitu

Iné ¢lovekom vyvolané vonkajsie ohrozenia

M15 Nestabilita vonkajSej elektrickej siete

M16 Elektromagnetickd interferencia, interferencia radiovych frekvencii alebo ruSenie
z vonkajSich zdrojov

M17 Vysokonapétovy virivy prad v zemi/uzemneni (angl. High-voltage eddy current into
ground)

M18 Poziar ako nasledok I'udskej technologickej aktivity
M19 Epidémia

38



