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1 Uvop

Tento narodny akcny plan bol spracovany v rdmci prvého tematického partnerského hodnotenia (angl.
Topical Peer Review) v zmysle smernice Rady 2014/87/EURATOM z 8. jula 2014, ktorou sa meni
smernica 2009/71/EURATOM, o zriadeni ramca spolocenstva pre jadrovu bezpecnost jadrovych
zariadeni Eurdpskej Unie. Smernica pozaduje, aby ¢lenské staty Eurdpskej Unie uskutocnili tematické
partnerské hodnotenie kazdych 6 rokov s prvym hodnotenim v roku 2017. &lenské $taty EU sa dohodli,
Ze témou pre prvé tematické partnerské hodnotenie bude riadenie starnutia.

Cielom procesu tematického partnerského hodnotenia bolo:

a) umoznit zucastnenym krajindm preverit ich opatrenia pre riadenie starnutia jadrovych elektrarni,
identifikovat dobru prax a oblasti pre zlepSenie,

b) vykonat eurdpske partnerské hodnotenie, zdielat prevadzkové skidsenosti a identifikovat spolo¢né
problémy, ktorym celia ¢lenské $taty EU,

c) poskytnut pre zdcastnené krajiny otvoreny a transparentny ramec, aby urcili vhodné nasledné
opatrenia na ndpravu oblasti pre zlepSenie.

Prvou fazou tematického partnerského hodnotenia bolo spracovanie narodnej hodnotiacej spravy
(NHS) pre kazdu jednotlivd krajinu zapojenu do tematického partnerského hodnotenia. Ciefom
narodnej hodnotiacej spravy bolo:

a) opisat celkovy program riadenia starnutia vratane programovych aspektov, implementacie
celkového programu pre riadenie starnutia a skdsenosti z uplatfiovania riadenia starnutia,

b) wvyhodnotit vystupy a identifikovat hlavné silné a slabé stranky,

c) urdit opatrenia na rieSenie akychkolvek vyznamnych oblasti pre zlepsenie,

d) spracovat dostato¢ne podrobni spravu vstanovenom formate, ktory umoini zmysluplné
partnerské hodnotenie.

Narodna hodnotiaca sprava bola spracovana v roku 2017 Uradom jadrového dozoru Slovenskej
republiky v Uzkej spolupraci so Slovenskymi elektrariami, a. s., na zdklade slovenskej legislativy
a podkladov dodanych zo Slovenskych elektrarni, a. s.

Narodna hodnotiaca sprava opisuje pouZziti metodoldgiu, postup a vysledky ziskané z hodnotenia
riadenia starnutia na 6 blokoch VVER, patriacich do troch zavodov na Slovensku: 3. a 4. blok Bohunice
(EBO V2) a 1. a 2. blok Mochovce (EMO), ktoré su v prevadzke a 3. a 4. blok Mochovce (M0O34), ktoré
su vo vystavbe.

Hodnotenie zahfna nasledovné oblasti aplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR:

o celkovy program riadenia starnutia,
e elektrické kable,

e  skryté potrubia,

e tlakové nadoby reaktorov,

e betdnové konstrukcie kontajnmentu.

Vlastnikom a drzitelom povolenia na prevadzku vsetkych jadrovych blokov v prevadzke a blokov vo
vystavbe je akciovd spolo¢nost Slovenské elektrarne, a. s. Statnym regulaénym orgénom
vykonavajlicim $tatny dozor nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni je Urad jadrového dozoru
Slovenskej republiky.

Druhou fazou tematického partnerského hodnotenia je spracovanie narodného akéného planu.
Narodny akény pldn poskytuje vysvetlenie jednotlivych zisteni identifikovanych v procese
partnerského hodnotenia av pripade, Ze je potrebné vykonat ¢innosti na ich eliminaciu, su tieto
¢innosti opisané v dalSom texte.
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Narodny akcény plan bol pripraveny vsulade s poZiadavkami ENSREG-u v nasledovnej Strukture
a s tymto obsahom:

Uvod vo vieobecnosti opisuje ciel a$truktiru NHS. Kapitola 2 opisuje vysledky narodného
sebahodnotenia. Kapitola 3 obsahuje Specifické zistenia z tematického partnerského hodnotenia na
Slovensku, struény opis situdcie a opatrenia vzaté do Uvahy. Kapitola 4 opisuje domdcu prax na
dosiahnutie pozadovanych uUrovni v procese partnerského hodnotenia v oblasti elektrickych kablov.
Kapitola 5 opisuje domacu prax ostatnych vSeobecnych zisteni z procesu hodnotenia. Kapitola 6
vysvetluje skdsenosti riadenia starnutia v medzisklade vyhoreného paliva (MSVP), ¢o je nad ramec
definovaného ucelu procesu hodnotenia. Kapitola 7 obsahuje tabulku Cinnosti.

Zamerom akcéného planu je prostrednictvom navrhnutych opatreni dosiahnut progres vo vztahu
k identifikovanym zisteniam.
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2  ZISTENIA ZO SEBAHODNOTENIA (NARODNA HODNOTIACA SPRAVA)

2.1 Celkovy program riadenia starnutia

2.1.1 Zistenie ¢. 1 (priestor na zlepSenie alebo vyzva) zo sebahodnotenia

V priebehu tvorby NHS bolo prostrednictvom sebahodnotenia identifikované nasledovné zistenie —
nedostatky vo vykresovej dokumentacii systémov, konstrukcii a komponentov (SKK) vo vztahu
k skuto¢nému stavu, ktoré bolo klasifikované ako vyzva. Zistenie bolo identifikované aj v ramci
periodického hodnotenia jadrovej bezpecnosti JE EBO V2 vykonaného v roku 2016, pricom bolo
klasifikované ako zistenie s nizkou bezpec¢nostnou vyznamnostou. Periodickym hodnotenim boli
odhalené niektoré nedostatky vo vykresovej dokumentacii potrubnych trds dieselgeneratorovej
stanice. Zistenie bolo identifikované na zaklade kritéria prevzatého z narodnej legislativy — drzitel
povolenia pri tvorbe a realizacii programov riadenia starnutia (PRS) uplatfiuje poznatky zo vseobecnych
Udajov o SKK.

2.1.2  Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢.°1 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)

Na rieSenie identifikovaného zistenia navrhol drzitel povolenia integrované napravné opatrenie PSR.13
s ciefom doplnit a aktualizovat chybajiucu vykresovi dokumentaciu. Toto opatrenie je sucastou planu
realizdcie ndpravnych opatreni z periodického hodnotenia JE EBO V2 zroku 2016 prijatého
manazmentom drzitela povolenia dra 22. 10. 2018.

2.1.3 Zistenie €.°2 (priestor na zlepSenie alebo vyzva) zo sebahodnotenia

V priebehu tvorby NHS bolo prostrednictvom sebahodnotenia identifikované nasledovné zistenie —
nekontinudlna aktualizacia databazy riadenia starnutia odzrkadlujuca skutoc¢ny stav SKK a vedomosti,
ktoré bolo klasifikované ako vyzva. Tento nestlad s poziadavkami bezpeénostného navodu UJD SR BNS
1.9.2/2014 Riadenie starnutia v JE bol identifikovany in$pekciou UJD SR zameranou na kontrolu
programov riadenia starnutia, ktora bola vykonand v roku 2017. Nasledne bol tento nesulad uplatneny
na formuldciu napravného opatrenia v rdmci periodického hodnotenia JE EBO V2.

2.1.4 Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢°2 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)

Na riesSenie identifikovaného nesuladu bolo sformulované integrované ndpravné opatrenie PSR.83
s cielom upravit databanku riadenia starnutia (softvérova aplikacia) tak, aby umozriovala efektivnejsie
vyuzitie dat zberanych v procese riadenia starnutia, a aby odrazala skuto¢ny stav SKK a stucasné
poznatky. Navrhovany postup plnenia ndpravneho opatrenia je vylepSenim existujlicej databdazy. Toto
opatrenie je stUcéastou planu realizacie napravnych opatreni z periodického hodnotenia JE EBO V2
z roku 2016 prijatého manazementom drZitela povolenia dfa 22. 10. 2018.

2.2 Elektrické kable

2.2.1 Zistenie ¢°1 (priestor na zlep3Senie alebo vyzva) zo sebahodnotenia

Bez zistenia.

2.2.2  Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢°1 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)
Neaplikovatelné.

2.3 Skryté potrubia

2.3.1 Zistenie ¢°1 (priestor na zlepsenie alebo vyzva) zo sebahodnotenia

Bez zistenia.
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2.3.2 Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢°1 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)
Neaplikovatelné.

2.4 Tlakova nadoba reaktora

2.4.1 Zistenie ¢°1 (priestor na zlepSenie alebo vyzva) zo sebahodnotenia

Bez zistenia.

2.4.2  Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢°1 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)
Neaplikovatelné.

2.5 Betdnové konstrukcie kontajnmentu

2.5.1 Zistenie ¢°1 (priestor na zlepSenie alebo vyzva) zo sebahodnotenia
Bez zistenia.
2.5.2 Postoj krajiny a opatrenie k zisteniu ¢°1 (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)

Neaplikovatelné.
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3 SPECIFICKE ZISTENIA Z TEMATICKEHO PARTNERSKEHO HODNOTENIA

3.1 Celkovy program riadenia starnutia

3.1.1 Ocakavana uroven vykonnosti: zistenie ¢. 1

Oneskorend vystavba JE a predizené odstavky. Pocas oneskorenej vystavby JE a prediZzenych odstavok,
su identifikované relevantné mechanizmy starnutia asu implementované vhodné opatrenia na
kontrolu vznikajuceho starnutia alebo inych efektov.

3.1.2 Postoj krajiny a opatrenia k zisteniu €. 1 (prevadzkovatel, dozorny orgdn, zdévodnenie)

Metodicky navod na riadenie starnutia, ako aj jednotlivé programy riadenia starnutia su platné aj pre
bloky M034 vo vystavbe. Rovnako je vypracovany aj zoznam SKK pre riadenie starnutia blokov M034.

V ramci dostavby jadrovych blokov JE MO34 boli vo vSetkych etapach projektovania zohladriované
poziadavky suvisiace s riadenim starnutia SKK. Bolo tak uskutoénené v rdmci revizie Uvodného
projektu, a tiez vypracovanim bezpecnostnych konceptov pre najcastejSie sa vyskytujuce degradacné
mechanizmy. Uvedené koncepty zahfiali Specifikd projektu JE MO34 a skudsenosti z realizacie PRS na
prevadzkovanych blokoch JE EBO V2 a JE EMO. V etape vykonavacieho projektu boli rozpracované
konkrétne projekty tych dodavok, ktoré su nevyhnutné pri realizacii jednotlivych programov riadenia
starnutia.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 2.3.1.2 2 2.3.1.3 a v odpovediach za
SR —riadok 2183.

Opatrenie €. 1:

Za ucelom dosiahnutia pokroku v oblasti identifikacie degradacnych mechanizmov a riadenia efektov
starnutia pre pripady projektov oneskorenej vystavby a predizenych odstavok, drzitel povolenia
vypracuje reviziu celkového PRS, ako aj existujucich programov riadenia starnutia pre jednotlivé SKK.
Revizia bude okrem iného zahfnat definiciu pojmov (oneskorené doby vystavby, dlhodobé vypadky,
predl'iené odstavky, konecné odstavenie), spbsob identifikacie, detekcie a monitorovania
potencidlnych deagradacnych mechanizmov, ako aj preventivne cinnosti na zabranenie
a minimalizaciu efektov starnutia. Ako podklad pre reviziu dokumentov bude vyuZity aj vystup
z prebiehajuceho projektu IGALL WG5.

3.2 Skryté potrubia

3.2.1 Ocakavana uroven vykonnosti:

Pre oblast skrytych potrubi nebola v rdmci partnerského hodnotenia pre SR identifikovana Ziadna
oblast pre zlepsenie.

3.2.2  Postoj krajiny a opatrenie (prevadzkovatel, dozorny organ, zdévodnenie)
Neaplikovatelné.

3.3 Tlakova nadoba reaktora

3.3.1 Ocakavana uroven vykonnosti:

Pre oblast tlakovych nadob reaktora nebola v rdmci partnerského hodnotenia pre SR identifikovana
Ziadna oblast pre zlepsenie.

3.3.2 Postoj krajiny a opatrenie (prevadzkovatel, dozorny organ, zdovodnenie)

Neaplikovatelné.
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3.4 Betdnové konstrukcie kontajnmentu

3.4.1 Ocakavana uroven vykonnosti:

Pre oblast beténovych konstrukcii kontajnmentu nebola v ramci partnerského hodnotenia pre SR
identifikovana ziadna oblast pre zlepsenie.

3.4.2 Postoj krajiny a opatrenie (prevadzkovatel, dozorny organ, zdovodnenie)

Neaplikovatelné.
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4 VSEOBECNE ZISTENIA PRE OBLAST ELEKTRICKYCH KABLOV

4.1 Dobra prax: charakterizacia stavu degradacie kablov starnutim na elektrarni

Starnutie kablov sa uskutoc¢iuje v skuto€nom prostredi elektrarne a testuje sa, aby sa vyhodnotil
aktudlny stav kdblov a stanovila sa ich zostatkova Zivotnost.

4.1.1 Implementacia

Drzitel povolenia ma zavedeny program overovacich vzoriek kablov (kdblovy depozit), ktory tvori
neoddelitelnd sucast programu riadenia starnutia kablov na JE. Cinnosti v ramci kablového depozitu
pozostavaju z pripravy, uloZenia, periodickych odberov a vyhodnocovania vzoriek reprezentativnych
typov kablov uloZenych vo vybranych priestoroch JE. Vzorky su uloZené v najviac teplotne a radiacne
exponovanych priestoroch JE (box parogeneratorov, miestnosti armatur havarijného chladenia
aktivnej zény, potrubny priestor na + 14,7 m). P6sobenie degradacnych mechanizmov sa sleduje
prostrednictvom zmien mechanickych, termicko-oxidaénych a elektrickych vlastnosti kablov. Vysledky
ziskané na overovacich vzorkach kablov sa trenduju a porovnavaju s akceptacnymi kritériami danymi
v PRS kablov, resp. s udajmi ziskanymi pocas kvalifikacie kablov.

Program je zavedeny na prevadzkovanych blokoch JE EMO od roku 1999 — 2001 a na JE EBO V2 od roku
2002 — 2004. K decembru 2018 bol celkovy pocet vzoriek kdblov v depozite JE EBO V2 34 ks a na JE
EMO celkom 115 ks, pricom rozsah typov a pocet vzoriek je kontinudlne aktualizovany, napr. v pripade
vymeny kablov.

Z dovodu kvantifikacie environmentalnych stresorov posobiach na kable a vyuZitia kablového depozitu
na ucely rekvalifikdcie je v priestoroch umiestnenia kablového depozitu zavedeny monitoring
parametrov prostredia (teplota, radidcia, relativna vihkost).

Na elektrarni vo vystavbe MO34 sa pripravuje zavedenie kablového depozitu. V rokoch 2018 a 2019
bol vykonany vyber a ziskanie vzoriek kablov do depozitu pre 3. blok a rovnako boli realizované skusky
vychodiskového stavu kablov. Depozit bude inStalovany na oboch blokoch pred ich spustenim.

Okrem kdblového depozitu sa na ucely hodnotenia a testovania stavu kablov vyuZivaju aj vzorky kablov
demontovanych z prevadzky.

Relevantné informacie ku kdblovému depozitu boli poskytnuté v NHS — kap. 3.1.1, tab. 3-4, kap. 3.1.2
a3.1.3.

4.1.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)

Drzitel povolenia prostrednictvom programu overovacich vzoriek kablov (kablovy depozit) a kablov
demontovanych z prevadzky vyuziva vzorky kablov starnucich v redlnych podmienkach elektrarne na
Ucely testovania a hodnotenia stavu kablov. DalSie opatrenia v tejto oblasti nie su planované.

4.2 Ocakavana uroven vykonnosti: dokumentovanie programu riadenia starnutia kablov

PRS kablov je dostatoCne zdokumentovany pre podporu internych a externych previerok v plne
vysledovatelnej forme.

4.2.1 Implementdacia
Dokumentacia PRS kablov pozostava z:

e navodu JE/NA-344.02-11 Program riadenia starnutia kablov,
e zoznamu SKK pre riadenie starnutia — samostatny dokument pre kazdu JE,
e databazy kablov pre kazdu JE,

10
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o vysledkov Ciastkovych programov (kablovy depozit, merania funkénych kablov v prevadzke,
monitoring parametrov prostredia, vizualne obhliadky).

Uvedena dokumentacia sa nachadza v:

e papierovej forme — ako dokumentacia integrovaného systému manazérstva, interné spravy,
technické spravy od dodavatela,
e elektronickej forme — na sietovom disku (dokumenty vo formate .docs, .pdf, data vo formate .xls).

Driitel povolenia prevadzkuje databanku riadenia starnutia, ktora obsahuje modul KABLE, kde su
uvedené nasledovné data relevantné k PRS kablov:

e vSeobecné Udaje o kabloch (datové listy, konstrukcia, materidly, prevadzkové charakteristiky atd"),

e parametre prostredia (teplota, radiacnd ddavka) v miestnostiach, kde sa kdble nachadzaju
(projektové a skutocné, ak su k dispozicii),

e vysledky (protokoly) z prevadzkovych merani (revizne merania),

e kvalifikacné protokoly, vysledky zrychleného starnutia,

e sprdvy z Ciastkovych programov (overovacie vzorky, meranie funkénych kablov v prevadzke),

e vysledky z ¢iastkovych programov, protokoly zo skusok (akreditované laboratorium).

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS —kap. 2.3.1.2 a 2.3.2.3 a pocas diskusie na
workshope v Luxemburgu v maji 2018.

4.2.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)
PRS kablov je dostato¢ne dokumentovany a dalSie opatrenia v tejto oblasti nie su pldnované.

4.3 Ocakavana uroven vykonnosti: metddy pre monitorovanie a riadenie Cinnosti v ramci
PRS kablov

Metddy pre zber Udajov o stave starnutia a charakteristikach kdblov na JE su stanovené a pouZzivaju sa
na podporu PRS kablov.

4.3.1 Implementacia

Drzitel povolenia ma implementovany PRS kdblov, v ramci ktorého su definované metédy a udaje
zberané za ucelom sledovania stavu kablov. Okrem ciastkovych programov vykonavanych v ramci PRS
kablov (kdblovy depozit, merania funkénych kablov v prevadzke, kvalifikacia na prostredie, monitoring
parametrov prostredia) vstupuju do PRS kablov aj informacie z pravidelnych reviznych merani
vykondvanych na kabloch. Rovnako je nastaveny aj spOsob, akym su tieto Udaje ziskavané,
spracovavané a ukladané. Za ucelom spracovdvania a ukladania informacii o stave kablov drzitel
povolenia vytvoril a prevadzkuje databanku riadenia starnutia, kde je pre kable vytvoreny samostatny
modul.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 2.3.2.3 a pocas diskusie na
workshope v Luxemburgu v maji 2018.

4.3.2 Planované c¢innosti (ak su relevantné)

Drizitel povolenia ma v ramci PRS kdblov nastaveny systém pre monitorovanie a zber relevantnych
udajov o stave kdblov a dalSie opatrenia v tejto oblasti nie su planované.
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4.4 Ocakavana uroven vykonnosti: systematicka identifikdcia degradacnych
mechanizmov a mechanizmov starnutia s uvaZovanim charakteristik kablov
a stresorov

Degradacné mechanizmy a stresory su systematicky identifikované a revidované pre uistenie sa, Ze
chybajuce alebo novoobjavené stresory su odhalené predtym, ako ovplyvnia prevadzkovatelnost
kablov.

4.4.1 Implementdacia

Systematicka identifikdcia degradacnych mechanizmov a stresorov, ktorym su kable v realnej
prevadzke vystavené zacala v obdobi 1998 — 2001 v rdmci projektu R&D Sledovanie kvalifikovanej
Zivotnosti a hodnotenie starnutia zariadeni elektro a SKR. Slovenska republika je prostrednictvom
drzitela povolenia zapojend v projekte Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu IGALL WG2
(Electrical and I1&C Components), ktory poskytuje platformu pre zdielanie overenej praxe a skisenosti
¢lenskych krajin MAAE v oblasti riadenia starnutia a enviromentdlnej kvalifikdcie vratane identifikacie
degradacnych mechanizmov (podskupina Cables a Environmental Qualification). Okrem toho sa drzitel
povolenia v rokoch 2013 — 2018 zucastnil projektu OECD/NEA CADAK (Cable Ageing Database And
Knowledge). TaktieZz sa zastupcovia drzitela povolenia ako experti zUcastiiuju medzinarodnych
workshopov MAAE, ktoré poskytuju priestor na zdielanie informdcii a skudsenosti s inymi
prevadzkovatelmi.

Na ro¢nej baze sa drzitel povolenia stretdava so zastupcami prevadzkovatela a podpornych organizacii
z Ceskej republiky s ciefom vymeny skisenosti v oblasti riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky.

Za Uucelom vyuzivania prevadzkovych skusenosti mda drzitel povolenia implementovany proces
vyuzZivania prevadzkovych skusenosti, ktory pokryva skusenosti z udalosti vSetkych elektrarni
prevadzkovatela, z medzinarodnych zdrojov (MAAE-IRS, WANO, EPRI) a UJD SR, skusenosti od
prevadzkovatela v Ceskej republike a z ostatnych vyskumnych organizacii, ako aj skusenosti
z priemyselu mimo jadra.

Identifikdcia a kvantifikdcia environmentalnych stresorov poésobiacich na kdable je realizovana
prostrednictvom monitoringu parametrov prostredia a identifikaciou hordcich miest, ktory je u drzitela
povolenia vykondvany systematicky na vsetkych prevddzkovanych blokoch. Monitoring prostredia
zahffla monitorovanie teploty, radiacnej davky a relativnej vlihkosti.

Relevantné informdcie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 2.3.2.2, 3.1.1, 3.2 a v odpovediach
za SR —riadok 898.

4.4.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)

Systematicka identifikacia degradacnych mechanizmov a stresorov pdsobiacich na kable je u drzitela
povolenia vykondvand a dostatotne pokryta prostrednictvom viacerych aktivit (¢lenstvo
v medzindrodnych projektoch, monitoring parametrov prostredia, program vyuZivania prevadzkovych
skusenosti atd’) a dalSie opatrenia v tejto oblasti nie su planované.

4.5 Ocakavana uroven vykonnosti: prevencia a detekcia tvorby vodnych stromcekov

SU pouZzivané pristupy pre zaistenie, Ze tvorba vodnych stromcekov v kabloch s polymérnou izolaciou
je minimalizovana bud' odstranenim stresorov prispievajucich k ich rastu, alebo detekciou degradacie
vhodnymi metddami.

4.5.1 Implementacia

Najvyssia napatova Uroven kablov s polymérnou izolaciou na JE v SR je 6 kV. Vsetky tieto kable su
prevadzkované v prostredi bez priameho styku s vodou (nie zatopené). Len kable umiestnené vo
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vonkajsich podzemnych kablovych kandloch (medzi stavebnymi objektmi) su vystavené posobeniu
zvySenej vlhkosti, avSak aj tieto su prevadzkované v ramci limitov pre prevadzku danych kablov.
Hodnoty relativnej vlhkosti v tychto priestoroch su sledované v rdmci monitoringu parametrov
prostredia. Pre minimalizaciu moZnosti prieniku vody do kablovych kanalov su prielezy do kdblovych
kandlov vybavené ochrannymi poklopmi, ktoré si v pravidelnych intervaloch kontrolované
pochodzkami personalu.

Fenomén tvorby vodnych stromcekov sa prejavuje predovsetkym u kdblov s XLPE izolaciou. Kable
napatovej Urovne 6 kV s XLPE izolaciou su na JE v SR zastipené v minimalnej miere, kedZe vacésina 6 kV
kablov je s PVC izolaciou. Kable s XLPE izolaciou uloZené vo vonkajsich kablovych kanaloch su vo
vyhotoveni zabrariujicom prieniku vody (2 x vodoblokujica paska, dvojity plast). Ostatné kable s XLPE
izolaciou su uloZzené v suchom prostredi. Okrem toho st v ramci PRS kablov vsetky typy s XLPE izolaciou
na JE v SR zahrnuté v programe merani funkénych kablov v prevadzke, kde je ich stav sledovany
prostrednictvom merania izolacného odporu, polarizacného indexu, kapacity a reflektometrického
merania TDR.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 3.1.2 a v odpovediach za SR — riadok
1774.

4.5.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)

Minimalizacia tvorby vodnych stromcekov je u drzitela povolenia pokryta kombinaciou elimindcie
pbésobenia vihkosti (umiestnenie kadblov vo vihkostne malo exponovanych priestoroch, minimalizacia
moznosti prieniku vody do kablovych kanalov), pouZitymi typmi kablov (minimum kablov s XLPE
izolaciou, konstrukcia kablov s vodoblokujicou pdaskou) a monitorovanim vybranych elektrickych
parametrov na tychto kabloch. Dalsie opatrenia v tejto oblasti nie su planované.

4.6 Ocakavana uroven vykonnosti: uvazovanie neistot z ivodnej kvalifikacie

Reprezentativnost stresorov pouZitych pocas uUvodnej kvalifikdcie je zhodnotend v suvislosti
s oCakdvanymi stresormi pocas normalnej prevadzky a projektovych havarii.

4.6.1 Implementacia

Kéble s poZiadavkou na funkénost pocas havarie su kvalifikované na dané podmienky prostredia.
Prostrednictvom PRS kablov sa hodnoti aktudlny stav kdblov a tento sa porovnava s vysledkami
ziskanymi pocas kvalifikacie. Hodnotenie reprezentativnosti testovej sekvencie pouzitej pri Uvodnej
kvalifikacii sa teda nepriamo vyhodnocuje prostrednictvom rezervy medzi aktualnym stavom kabla a
stavom ziskanym pocas kvalifikacie simulaciou normalnej prevadzky. Na tieto Ucely sa pouzivaju vzorky
umiestnené v kablovom depozite.

V pripade realizacie kvalifikacie na prostredie pre nové kable sa pri vybere aktivacnej energie pouZiva
pre dany material konzervativna hodnota (medzi minimalnou a strednou hodnotou).

Identifikdcia a kvantifikacia stresorov poésobiacich na kdble je realizovand prostrednictvom
monitoringu parametrov prostredia. Realne hodnoty teploty v priestoroch umiestnenia kablov
predstavuju doleZity vstup na ucely rekvalifikacie kablov.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS —kap. 3.1.2 a pocas diskusie na workshope
v Luxemburgu v maji 2018.

4.6.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)

Hodnotenie reprezentativnosti testovej sekvencie pouZitej pri Uvodnej kvalifikacii sa nepriamo
vyhodnocuje porovnanim aktualneho stavu kabla so stavom ziskanym kvalifikdciou na normalne
podmienky prostredia. Na tieto Ucely sa pouzivaju vzorky umiestnené v kablovom depozite. Dalsie
opatrenia v tejto oblasti nie su planované.
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4.7 Ocakavana uroven vykonnosti: stanovenie charakteristik kablov v najhorsich
podmienkach prostredia

Kéable potrebné pre zmiernenie G¢inkov havarii su testované pre stanovenie ich schopnosti vykonavat
urcené funkcie v podmiekach rozsireného projektu a pocas celej doby Zivotnosti.

4.7.1 Implementdacia

Bezpecnostné kable s poziadavkou na kvalifikaciu su kvalifikované pre normalne a havarijné podmienky
uvazované v mieste ich instalacie. Monitoring prostredia je vykonavany za Ucelom potvrdenia, Ze
skuto¢né podmienky (teplota a radiacna davka) su v sulade s podmienkami pouzitymi pri Uvodnej
kvalifikacii. Aktudlny stav kablov je periodicky hodnoteny v rdmci programu overovacich vzoriek,
pricom stav kvalifikovanosti kablov je preverovany prostrednictvom merania taznosti. Instalované
kable, ktoré realne starli poc€as prevadzky su vyuzivané na ucely dalSich skisok. Kéble, u ktorych je
vyzadovana funkcia v podmienkach rozsireného projektu su kvalifikované na tieto podmienky. Pre
hodnotenie stavu kablov sa pouZiva kombinacia r6znych metdd — elektrické, mechanické, termo-
-oxidacné vlastnosti a vtla¢aci modul.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté pocas diskusie na workshope v Luxemburgu
v maji 2018.

4.7.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)
Dalie opatrenia v tejto oblasti nie st pldnované.

4.8 Ocakavana uroven vykonnosti: metody pre detekciu degradacie nepristupnych kablov

Na zaklade medzinarodnych skusenosti sa na detekciu deagradacie nepristupnych kablov pouZivaju
primerané metddy.

4.8.1 Implementacia

Za nepristupné kable moZno povaZovat kable, ktoré nie st dostupné na vizualnu obhliadku, t. j. kible
zastriekané protipoZiarnym nastrekom a spodné kdble na kablovych lavkach prekryté dalsimi kablami.
V rdmci PRS kablov sa hodnotenie funkénych kablov v prevadzke, t. j. kdblov k vybranym spotrebi¢om
(6 kV, 0,4kV elektromotory, elektroarmatury, transformdtory, meracie obvody atd.) vykonava
prostrednictvom merania vybranych elektrickych parametrov ako je izola¢ny odpor, polarizacny index,
kapacita a reflektometrické meranie TDR. Metdda TDR sa pouZivala v rokoch 2001 — 2018 a od roku
2019 sa pouZiva metdda LIRA. Rozsah takto meranych kdblov zahfiia aj kdble, ktoré nie su dostupné
pri vizudlnej obhliadke, tzv. nepristupné kable.

Relevantné informdcie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 3.1.3, v odpovediach za SR — riadky
899, 1772 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

4.8.2 Planované cinnosti (ak su relevantné)

Hodnotenie nepristupnych kablov vykonava drZitel povolenia prostrednictvom merani vybranych
elektrickych parametrov na funkénych kabloch v prevadzke, t. j. kdblov k vybranym spotrebi¢om (6 kV,
0,4 kV elektromotory, elektroarmatury, transformatory, meracie obvody atd".). Dalsie opatrenia v tejto
oblasti nie su planované.
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5 OSTATNE GENERICKE ZISTENIA

5.1 Celkovy program riadenia starnutia

5.1.1 Dobra prax: Externé partnerské previerky

Externé partnerské previerky (napr. SALTO, OSART-LTO, INSARR-Ageing) su vyuZivané pre poskytnutie
nezdvisleho hodnotenia programov riadenia starnutia.

5.1.1.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.1.1.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Vsetky prevadzkované bloky na Slovensku boli predmetom nezdvislych previerok mnohych
medzinarodnych misii. Od roku 1991 to bolo spolu viac ako 20 misii MAAE (previerka lokality, projektu,
misie OSART a IPSART), niekolko misii WANO, dve misie RISKAUDIT a jedna misia WENRA. Specificky
na problematiku dlhodobej prevadzky (angl. Long Term Operation — LTO) bola zamerana misia OSART
rozsirena o LTO modul na JE EBO V2 v roku 2010. Skutoénost, Zze programy riadenia starnutia SKK sa
vyvijaju pre obdobie 60 rokov prevadzky, bola misiou WANO na JE EMO v roku 2013 a misiou OSART
rozSirenou o LTO modul na JE EBO V2 v roku 2010 klasifikovana ako dobra prax.

Zastupcovia drzitela povolenia sa zUcastuju na misidch SALTO ako pozorovatelia. Informacie
o externych previerkach su popisané v NHS — kap. 2.3.2.6 a kap. 9.

5.1.2 Ocakavana dudroven vykonnosti: zber udajov, uchovavanie zaznamov a medzinarodna
spolupraca

Ucast na medzinarodnych vyskumnych projektoch, vymena skisenosti v ramci skupin rovnakych typov
reaktorov a vyuZivanie existujucich medzinarodnych databdz sa vyuziva na zvySenie efektivnosti
celkového PRS.

5.1.2.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.1.2.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Slovenska republika je prostrednictvom drzitela povolenia zapojena v projekte MAAE IGALL, ktory
poskytuje platformu pre zdielanie overenej praxe a skdsenosti ¢clenskych krajin MAAE v oblasti riadenia
starnutia a dlhodobej prevadzky. V rdmci projektu IGALL je SR zapojena vo vSetkych pracovnych
skupindch — WG1 (mechanical components), WG2 (Electrical and I&C Components), WG3 (Civil
structures), WG4 (Guidance for regulators) a WG5 (Delayed construction period and prolonged
outages). Okrem toho je drzitel povolenia zapojeny v projektoch OECD/NEA CODAP (Component
Operational Experience, Degradation and Ageing Programme) a v rokoch 2013 — 2018 bol aj v projekte
CADAK. TaktieZ sa zastupcovia drzitela povolenia ako experti zi¢astfiuju medzinarodnych workshopov
MAAE, ktoré poskytuju priestor pre zdielanie informacii a skisenosti s inymi prevadzkovatelmi.

Na roc¢nej baze sa drzitel povolenia stretdva so zastupcami prevadzkovatela a podpornych organizacii
z Ceskej republiky s ciefom vymeny skisenosti v oblasti riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky.

Relevantné informdcie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 2.3.2.5 a 2.3.2.6.

DalSie opatrenia v tejto oblasti nie st planované.
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5.1.3 Ocakavana uroven vykonnosti: metodika pre vyber SKK pre riadenie starnutia

Rozsah celkového PRS sa preveruje a podla potreby aktualizuje v stilade s novym MAAE Standardom
po jej uverejneni.

5.1.3.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.1.3.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Rozsah SKK pre riadenie starnutia a program dlhodobej prevadzky je v SR dany narodnou legislativou,
v ktorej su zakomponované pristupy MAAE. Zoznam SKK pre riadenie starnutia je spracovany
samostatne pre kazdu JE. Uplnost zoznamu SKK pre riadenie starnutia je si¢astou previerky oblasti ¢. 4
Riadenie starnutia v ramci periodického hodnotenia, ktoré bolo vykonané na JE EBO V2 v roku 2016
a na JE EMO v roku 2018. Pocas previerky neboli pre tento bod identifikované ziadne nalezy.

Vyber SKK pre riadenie starnutia blokov JE EBO V2 a JE EMO obsahuje:

e zariadenia zabezpecujuce dbleZité bezpecnostné funkcie — tato skupina SKK je v zmysle legislativy
SR o klasifikacii vybranych zariadeni do bezpecnostnych tried (BT) plne pokryta rozsahom zariadeni
BT I aZ BT III,

e zariadenia, ktoré napomahaju zmierfiovaniu urcitych typov udalosti, ktorych funkcia vyplynula
z bezpecnostnych analyz,

e zariadenia délezité pre LTO na zaklade Specidlnej poziadavky drzitela povolenia.

Rozsah zariadeni pre riadenie starnutia pokryva aj zariadenia potrebné pre zvladnutie udalosti
v podmienkach rozsireného projektu, kedZe tieto su klasifikované v BT L.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS —kap. 2.3.1.3, v odpovediach za SR —riadok
1873 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

DalSie opatrenia v tejto oblasti nie st pldnované.
5.1.4 Ocakavana troveri vykonnosti: oneskorend vystavba JE a predizené odstavky

Pocas oneskorenej vystavby JE a prediZenych odstavok st identifikované relevantné mechanizmy
starnutia a su implementované vhodné opatrenia na kontrolu vznikajiceho starnutia alebo inych
efektov.

5.1.4.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako oblast pre zlepSenie.
5.1.4.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Metodicky navod na riadenie starnutia, ako aj jednotlivé programy riadenia starnutia su platné aj pre
bloky M034 vo vystavbe. Rovnako je vypracovany aj zoznam SKK pre riadenie starnutia blokov M0O34.

V ramci dostavby jadrovych blokov JE MO34 boli vo vsetkych etapach projektovania zohladfované
poziadavky suvisiace s riadenim starnutia SKK. Bolo tak uskutofnené v ramci revizie Uvodného
projektu, a tieZ vypracovanim bezpecnostnych konceptov pre najcastejSie sa vyskytujuce degradacné
mechanizmy. Uvedené koncepty zahfiali Specifikd projektu JE MO34 a skudsenosti z realizacie PRS na
prevadzkovanych blokoch JE EBO V2 a JE EMO. V etape vykonavacieho projektu boli rozpracované
konkrétne projekty tych dodavok, ktoré si nevyhnutné pri realizacii jednotlivych PRS (overovaci
program TNR, monitorovanie teplotného starnutia materialov primarneho okruhu, kordzna slucka pre
sledovanie koréznych procesov v materidloch primarneho okruhu, sledovanie eréznej kordzie na
komponentoch sekundarneho okruhu, overovaci program na sledovanie Zivotnosti kablov).
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Na hlavnych strojnych SKK su pred uvedenim do prevadzky vykonavané dodatocné vizudlne a NDT
kontroly na overenie, ¢i nedoslo k rozvoju degradacnych mechanizmov.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS —kap. 2.3.1.3, 2.3.1.3 v odpovediach za SR
—riadok 2183.

Opatrenie 1:

Za ucelom dosiahnutia progresu v oblasti identifikacie degradacnych mechanizmov a riadenia efektov
starnutia pre pripady projektov oneskorenej vystavby a predizenych odstavok, drzitel povolenia
vypracuje reviziu celkového PRS, ako aj existujucich programov riadenia starnutia pre jednotlivé SKK.
Revizia bude okrem iného obsahovat definiciu pojmov (oneskorené doby vystavby, dlhodobé vypadky,
predi?ené odstavky, kone¢né odstavenie), spdsob identifikicie, detekcie a monitorovania
potencidlnych deagradacnych mechanizmov, ako aj preventivne cinnosti na zabranenie
a minimalizaciu efektov starnutia. Ako podklad pre reviziu dokumentov bude vyuzity aj vystup
z prebiehajuceho projektu IGALL WGS.

5.1.5 Ocakavana uroven vykonnosti: celkovy program riadenia starnutia pre vyskumné reaktory

Pre vyskumné reaktory sa implementuje systematicky a komplexny PRS v sulade s odstupriovanym
pristupom k riziku, aplikovatelnymi ndrodnymi poZiadavkami, medzindrodnymi S$tandardami
a osvedcenymi postupmi.

5.1.5.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.
5.1.5.2 Postoj krajiny a ¢innosti
Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.

5.2 Skryté potrubia

5.2.1 Dobra prax: vyuzitie vysledkov z pravidelného monitoringu stavu stavebnych konstrukcii

Okrem poskytovania informdcii o podloZi a sadani stavebnych konstrukcii sa vysledky pravidelného
monitorovania stavu stavebnych konstruckii pouZivaju ako vstup do programu riadenia starnutia
skrytych potrubi.

5.2.1.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie (dobra prax) nebolo priradené pre SR.
5.2.1.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Meranie sadania sa vykonava v stanovenych intervaloch na vsetkych stavebnych konstrukcidch,
v ktorych sa nachadzaju SKK zaradené do BT. Dalej sa pri stavebnych konstrukcidch hodnoti stav a
rozvoj trhlin. V pripade zistenia odchylok od nomindlneho stavu predstavuju vysledky monitorovania
stavebnych konstrukcii vstup do programu riadenia starnutia skrytych potrubi.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté pocas diskusie na workshope v Luxemburgu
v maji 2018.

5.2.2 Dobra prax: kontrola stavu novych materidlov

Za Ucelom stanovenia integrity novych materidlov, sa casti potrubia po urcitej dobe prevadzky
odstrania a kontroluju sa, aby sa potvrdilo, Ze ich vlastnosti su také ako sa ocakava.
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5.2.2.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie (dobra prax) nebolo priradené pre SR.
5.2.2.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Projektovd dokumentdcia SKK zaradenych do bezpecnostnych tried, vratane pouzitych materidlov
podlieha schvalovaniu dozornym organom. Pouzitie nekovovych materidlov na bezpecnostné potrubia
vratane zakopanych je na JE v SR nepripustné. V pripade moZného poutZitia novych druhov materialov
v buducnosti, bude ich stav hodnoteny v zmysle planu kontrol a skusok.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté pocas diskusie na workshope v Luxemburgu
v maji 2018.

5.2.3 Ocakavana uroven vykonnosti: kontroly potrubnych priechodiek suvisiacich s bezpeénostou

Kontrola potrubnych priechodiek cez beténové steny je siéastou programov riadenia starnutia pokial
sa nepreukdze, Ze neexistuje aktivny mechanizmus degradacie.

5.2.3.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.2.3.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Potrubné priechodky prechadzajlice cez betonové steny tvoria ¢ast potrubnych tras, u ktorych je
riadenie starnutia pokryté existujucimi PRS, resp. ostatnymi programami na elektrarni. Z pohladu
pdsobenia degradaénych mechanizmov nie je dévod predpokladat, Zze na vnutornej strane potrubia
bude v mieste priechodky pdsobit iny degradaény mechanizmus ako v ostatnych ¢astiach potrubnej
trasy. Degradacné mechanizmy, ktoré su pokryté exisujucimi PRS zahffiaju kordziu urychlend pradenim
a sledovanie korézneho stavu. Okrem toho sa stav potrubi nepriamo monitoruje cez tlakové skusky,
a stav samotnych priechodiek sa kontroluje vizuadlnymi obhliadkami. Dal$ie opatrenia v tejto oblasti nie
su planované.

Relevantné informdcie k tejto oblasti boli poskytnuté v odpovediach za SR — riadok 1488, 1499, 2190
a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

5.2.4 Ocakavana uroven vykonnosti: rozsah skrytych potrubi zahrnutych v PRS

Rozsah skrytych potrubi zahrnutych v PRS obsahuje potrubia vykonavajluce bezpecnostné funkcie ako
aj nebezpecnostné potrubia, ktorych porucha mdze mat vplyv na SKK vykondvajlice bezpecnostné
funkcie.

5.2.4.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.2.4.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Rozsah SKK pre riadenie starnutia a program dlhodobej prevadzky je v SR dany narodnou legislativou,
v ktorej s zakomponované pristupy MAAE. Do PRS potrubi su zahrnuté vsetky bezpecnostne dolezité
skryté potrubia. Pri vybere potrubi do programu riadenia starnutia je aplikovany gradovany pristup
(bezpectnostna trieda, prevadzkové podmienky, pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti, vystupy
z procesu Spolahlivost zariadeni, pouZité materidly, prevadzkova skisenost).

Sledovanie stavu skrytych potrubi vratane tych, ktorych porucha méze mat vplyv na bezpeénostnu
funkciu ostatnych SKK je okrem PRS realizované aj prostrednictvom ostatnych programov na elektrarni
ako je program prevadzkovych kontrol, program funkcénych skusok, udrzba a riadenie chemickych
rezimov.
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Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS —kap. 2.3.1.3, 4.1.1.2 v odpovediach za SR
— riadok 1490 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

Dalie opatrenia v tejto oblasti nie st planované.
5.2.5 Ocakavana uroven vykonnosti: prilezitostné kontroly

PrileZitostné kontroly skrytych potrubi su vykonavané kedykolvek je potrubie pristupné z inych
dovodov.

5.2.5.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované ako dobra prax.
5.2.5.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Na JE EBO V2 bola realizovana v roku 2015 a 2016 vymena a obnova potrubi technickej vody délezitej.
V ramci tohto projektu boli ¢asti potrubia technickej vody déleZitej, ktoré boli odkopané a pristupné,
podrobené kontrole. V pripade, ak bude v buduicnosti z akéhokolvek dovodu skryté potrubie pristupné
na kontroly, budu tieto kontroly vykonané.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 4.1.3, 4.2 a pocas diskusie na
workshope v Luxemburgu v maji 2018.

Dalie opatrenia v tejto oblasti nie st planované.

5.3 Tlakova nadoba reaktora

5.3.1 Dobra prax: vodo-chemicky rezim vodika

Vodo-chemicky rezim vodika sa pouZiva vo varnych typoch reaktorov, ktoré mozu byt citlivé na
medzikrystalickd koréziu pod napatim.

5.3.1.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.
5.3.1.2 Postoj krajiny a ¢innosti
Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.
5.3.2 Dobra prax: implementacia tienenia

Tienenie aktivnej zény tlakovodnych reaktorov s relativne vysokou fluenciou je preventivne
implementované pre zamedzenie toku neutrénov na stenu TNR.

5.3.2.1 Klasifikacia zistenia pre SR

Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.

5.3.2.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.

5.3.3 Ocakavana uroven vykonnosti: objemova kontrola obsahu niklu v materidli

Periodické objemové kontroly sa vykonavaju na detekciu trhlin v o naskorSej faze. V pripade
tlakovodnych reaktorov s materidly s obsahom niklu citlivé na kordziu pod napatim v spojeni
s primarnym chladivom.
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5.3.3.1 Klasifikacia zistenia pre SR

Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.

5.3.3.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.

5.3.4 Ocakavana uroven vykonnosti: NDT kontroly zakladného materialu v oblasti aktivnej zony

Komplexné NDT kontroly zdkladného materidlu v oblasti aktivnej zény suU vykondvané za ucelom
detekcie chyb.

5.3.4.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované pre SR ako dobra prax.
5.3.4.2 Postoj krajiny a Cinnosti

Poziadavky na vykonavanie NDT kontrol s uvedené v narodnej legislative SR. Tieto poziadavky su
nasledne transformované do dokumentacie a postupov pre vykonavanie prevadzkovych kontrol
u drzitela povolenia. Na vykon NDT kontrol TNR na JE v SR sa pouzivaju vyhradne metddy skusania,
ktoré su kvalifikované podla metodiky ENIQ (European Network for Inspection and Qualification).
V ramci pravidelnych NDT kontrol TNR sa kontroluje celd hrubka steny tlakovej nadoby vratane
podndvarovej vrstvy. Kontrola zvarov a zdkladného materialu je realizovana po celom obvode tlakovej
nadoby. Tieto kontroly sa vykondvaju v 4-, resp. 8-ro¢nych intervaloch.

Na zéklade odporicani UID SR z nalezov na TNR v JE Doel, Tihange, boli nad rémec pravidelnych NDT
kontrol v obdobi 2013 az 2016 realizované na jednotlivych blokoch aj rozsirené kontroly TNR po celej
vyske aktivnej zdny zamerané na identifikaciu indikacii charakteru vodikovych vlociek.

Cely proces prevadzkovych NDT kontrol na JE v SR podlieha schvalovaniu a kontrole dozornym
organom.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 5.1.3.1.5, 2.3.2.4, 2.3.3,
v odpovediach za SR — riadok 2191 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

Dal3ie opatrenia v tejto oblasti nie st planované.

5.3.5 Ocakavana uroven vykonnosti: vplyv chladiva na prostredie
Unavové analyzy zahffiaju vplyv chladiva na prostredie.

5.3.5.1 Klasifikacia zistenia pre SR

Toto zistenie bolo klasifikované pre SR ako dobra prax.

5.3.5.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Na zaklade najnovsich poznatkov sa v programoch riadenia starnutia uvaZuje vplyv prostredia na
hodnotenie Unavy. Hodnotenie Unavového poskodenia TNR sa na JE v SR vykondva pravidelne
v rocnych intervaloch. Vplyv prostredia na hodnotenie Unavy sa uvaZuje vo vypoctoch vo forme
preddefinovanych kritérii v silade s metodikou VERLIFE a najnovsimi poznatkami v tejto oblasti.

V ramci projektu IGALL bola vytvorena samostatna skupina prevadzkovatelov JE typu VVER. Jednou
ztroch tém, o ktorej sa bude diskutovat je aj prispievanie prostredia k Unave. Prvé stretnutie sa
uskutocni v januari 2020 za aktivne]j ucasti zastupcov SR.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté pocas diskusie na workshope v Luxemburgu
v maji 2018.
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Dalie opatrenia v tejto oblasti nie st planované.
5.3.6 Ocakavana uroven vykonnosti: vhodnost a dostato¢nost ozarovacich vzoriek

Pre nové reaktroy su poskytnuté vhodné a dostato¢né ozarovacie vzorky a archivne materialy pocas
celej doby prevadzky.

5.3.6.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované pre SR ako dobra prax.
5.3.6.2 Postoj krajiny a ¢innosti

V sucasnosti su v SR v lokalite Mochovce dva bloky vo vystavbe. Pre tieto bloky boli v etape
vykonavacieho projektu rozpracované konkrétne projekty tych dodavok, ktoré s nevyhnutné pri
realizdcii jednotlivych programov riadenia starnutia, vratane programu overovacich vzoriek TNR.
Program vratane poctu a typu vzoriek je naplanovany tak, Zze pokryva planovanu Zivotnost elektrarne.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 2.3.1.3 a pocas diskusie na
workshope v Luxemburgu v maji 2018.

Dalie opatrenia v tejto oblasti nie st pldnované.

5.4 Betdnové konstrukcie kontajnmentu

5.4.1 Dobra prax: monitorovanie stavebnych konstrukcii

Doplnkové pristrojové vybavenie sa pouziva na lepSie predpovedanie stavu kontajnmentu a pre
kompenzaciu straty senzorov pocas Zivotnosti elektrarne.

5.4.1.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Toto zistenie bolo klasifikované pre SR ako dobra prax.
5.4.1.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Stav stavebnych konsStrukcii vratane betdnovych konsStrukcii sa v rdmci PRS hodnoti viacerymi
metddami ako je hodnotenie rastu trhlin, meranie hribky nateru a hrubky oblicovky, meranie hibky
karbonatdcie betdnu, tesnostnd a pevnostna skuska kontajnmentu, meranie sadania atd. Dal3ia
doplnkovd metdda, ktora sa zaviedla v PRS, je poutZitie techniky Geo Radaru. Geo Radar sa pouzZiva ako
doplnkovd metdda pre detekciu kvality beténu, pritomnosti vihkosti v betdne, chyb charakteru dutin
atd.

Dalsie opatrenia v tejto oblasti st charakteru pokracovania v aktudlnom PRS s maximalnym vyuzitim
novych doplnkovych metdd.

Relevantné informdcie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 7.1.3, v odpovediach za SR — riadky
128, 1285 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

5.4.2 Dobra prax: hodnotenie nepristupnych konstrukcii a/alebo konstrukcii s obmedzenym
pristupom

Je aplikovany proaktivny a komplexny pristup pre kontroly, monitorovanie a hodnotenie stavu
nepristupnych konstrukcii a/alebo konstrukcii s obmedzenym pristupom.

5.4.2.1 Klasifikacia zistenia pre SR

Toto zistenie (dobra prax) nebolo priradené pre SR.

21



05-04-2019

5.4.2.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Stav stavebnych konStrukcii vratane betdnovych konstrukcii sa v rdmci PRS hodnoti viacerymi
metddami ako je hodnotenie rastu trhlin, meranie hrubky ndateru a hrubky oblicovky, meranie
karbonatacie beténu, tesnostnd a pevnostnd skiska kontajnmentu, meranie sadania atd. Dalsia
doplnkovd metdda, ktord sa zaviedla v PRS je pouZitie techniky Geo Radaru. Geo Radar sa pouziva ako
doplnkovd metdda pre kontrolu nepristupnych ¢asti stavebnych konstrukcii ako kontrola pritomnosti
vlhkosti v beténe, chyby charakteru dutin atd"

Realizdcia modifikacii na JE, pocas ktorych je mozny pristup k nepristupnym castiam betdnovej
konstrukcie takisto poskytuje moznosti pre kontrolu tychto miest.

Relevantné informacie k tejto oblasti boli poskytnuté v NHS — kap. 7.1.3, v odpovediach za SR — riadky
128, 403, 1285 a pocas diskusie na workshope v Luxemburgu v maji 2018.

5.4.3 Ocakavana uroven vykonnosti: monitorovanie predpinacich sil

Predpinacie sily sa monitoruju na periodickom zaklade na zaistenie, Ze kontajnment splfia svoje
bezpecnostné funkcie.

5.4.3.1 Klasifikacia zistenia pre SR
Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.
5.4.3.2 Postoj krajiny a ¢innosti

Neaplikovatelné pre jadrové zariadenia v SR.
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6 STAV REGULACIE A IMPLEMENTACIE PROGRAMOV RIADENIA STARNUTIA INYCH RIZIKOVO
VYZNAMNYCH JADROVYCH ZARIADENI

6.1 Odporucania Rady tematického partnerského hodnotenia

Rada partnerského hodnotenia odporucéa, aby krajiny preskimali reguldciu a implementaciu
programov riadenia starnutia inych rizikovo vyznamnych jadrovych zariadeni a zaroven vypracovali
a vykonavali narodné akéné plany s cielom zabezpedit ich existenciu a Géinnost.

6.2 Postoj krajiny a cinnosti (zariadenia na palivovy cyklus, zariadenia vo faze
vyradovania, zariadenia na radioaktivne odpady atd'.)

Rada partnerského hodnotenia odporucila ENSREG-u, aby jednotlivé krajiny preskimali reguldciu
a implementdaciu programov riadenia starnutia inych rizikovych jadrovych zariadeni a zaroven vyvijali
a implementovali narodné akéné plany.

Na zdklade tohto odporucania ENSREG vyzval krajiny, aby sa na dobrovolnej baze venovali programu
riadenia starnutia inych vyznamnych jadrovych zariadeni, a preto sa SR rozhodla stru¢ne informovat
o programe riadenia starnutia medziskladu vyhoreného paliva (MSVP) umiestneného v lokalite
Bohunice.

Pravny ramec v oblasti riadenia starnutia je platny pre vsetky jadrové zariadenia na Slovensku
s odstupriovanym pristupom.

MSVP je samostatna budova bez akéhokolvek stavebného prepojenia s budovami v priestoroch inych
jadrovych zariadeni v Jaslovskych Bohuniciach. Budova je rozdelena na kontajnerovd a Uloznu cast.
UloZny priestor pozostava zo 4 Uloznych bazénov, z ktorych jeden je rezervny. Skladovacie bazény su
prepojené s dopravnym kandlom. Kazdy bazén je mozné oddelit od dopravného kandala pomocou
vodnych zdmkov. Vyhorené palivo sa uklada do koSov umiestnenych v bazénoch pod vodou, ¢o zaroven
predstavuje tienenie a odstranuje zvyskové teplo z vyhorenych palivovych kaziet.

Na zéklade bezpe¢nostného ndvodu MAAE SS5G-15 a rozhodnutia UJD SR €. 152/2000 sa monitorovaci
program od roku 2001 postupne implementuje so zameranim sa na:

e stavebné konstrukcie, ako su zdklady budovy MSVP, beténové konstrukcie bazénov vyhoreného
paliva, nosné ocelové prvky a konstrukcie, ohradenie budovy MSVP,

e tlakové nadoby a potrubné systémy (systém chladenia, Cistenia a dekontamindacie),

o kordzne poskodenie zariadeni a technoldgie, ktoré su v kontakte s chladivom pre bazény
vyhoreného paliva (vystavba bazénov, transportné zariadenia),

e rotacné stroje (vybrané cerpadla a ventilatory),

e systémy a komponenty napdjania (transformatory, generatory, motory a kable),

e vyhorené jadrové palivo (preprava).

Nové monitorovacie body su nainstalované na monitorovanie budovy MSVP vratane monitorovania
hladiny podzemnej vody. Stav obloZenia bazénov MSVP sa monitoruje vyhodnotenim stavu vzoriek
materidlu umiestneného v bazénoch s pouzitim metddy akustickej emisie. Na monitorovanie stavu
paliva sa pouZiva tzv. sipping ainSpekéné stendy na monitorovanie paliva, kde sa vykonavaju
nedestruktivne kontroly palivovych tyci.

Pre zaistenie bezpe&nosti a polahlivosti prevadzky JZ MSVP a v stlade s poZiadavkami legislativy UJID
SR bolo rozhodnutim UJD SR ¢&. 152/2000 prevadzkovatelovi okrem iného ulozené vypracovat
a predlozit UJD SR program prevadzkovych kontrol stavu:

e stavebnych a technologickych casti a systémov rekonstruovaného MSVP, ktoré maju vplyv na
jadrovu bezpecnost,
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e skladovaného vyhoreného jadrového paliva,
ktoré budu obsahovat postupy:

a) vizualnej kontroly stavu vystelky stien skladovacich bazénov,

b) vizualnej kontroly celkového stavu a defektoskopickej kontroly vybranych zvarov aspon jedného
pevne a jedného ndhodne vybraného kompaktného zasobnika KZ-48 z kazdého skladovacieho
bazéna.

Zaroveri UJD SR uloZil povinnost pisomne a v pravidelnych roénych intervaloch informovat UJD SR
o vysledkoch monitorovacieho programu a o celkovom stave MSVP.

Poziadavky UJD SR boli spinené vypracovanim dokumentu Program prevadzkovych kontrol zariadeni
MSVP, ktory je v sucasnosti platny pod oznacenim 13-HMG-801.

Schvéleny program kontrol urcenych zariadeni a konStrukcii slizi na zabezpecenie a realizaciu
stanoveného rozsahu prevadzkovych kontrol zariadeni (komponentov a systémov) a stavu stavebnych
konstrukcii, technologickych systémov a vyhoreného jadrového paliva skladovaného v medzisklade
vyhoreného paliva. Rozsah a vykon prevddzkovych kontrol vyplyva z poZiadaviek vyhlasky
¢.430/2011 Z.z. vzneni vyhlasky ¢.103/2016Z.z. avyhlasky ¢.431/20117Z.z. vzneni vyhlasky
¢.104/2016 Z. z., Individualny program zabezpecenia kvality a Program kvality pre jednotlivé vybrané
zariadenia MSVP, platnych rozhodnuti UID SR a programu Monitorovanie dlhodobej Zivotnosti
stavebnych konstrukcii a technologickych systémov MSVP (PS M9-R). Do zoznamu prevadzkovych
kontrol st zaroven z dévodu komplexného prehladu zaradené kontroly, resp. poziadavky vyplyvajice
z vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. pre vyhradené technické zariadenia (plynové, zdvihacie, elektrické, tlakové
zariadenia). Sucastou predmetného programu je presna Specifikacia zariadeni podliehajucich kontrole,
urcenie kontrolovanych miest, rozsah, druh a metédy kontrol, periodicitu ich vykonu, kritéria pre
hodnotenia vysledkov a sp6sob vyhodnocovania.

Vysledky prevadzkovych kontrol zariadeni MSVP su prezentované v sprdve o stave MSVP za prislusny
kalendarny rok, ktord je pravidelne predkladana UJD SR v zmysle rozhodnutia UJD SR €. 444/2010.

6.2.1 Program prevadzkovych kontrol zariadeni MSVP
Program prevadzkovych kontrol zariadeni MSVP zahffia v zmysle uvedeného programu:

e monitorovanie dlhodobej Zivotnosti stavebnych konstrukcii a technologickych systémov MSVP,
e kontroly vybranych zariadeni a vyhradenych technickych zariadeni.

Monitorovanie dlhodobej Zivotnosti stavebnych konstrukcii a technologickych systémov MSVP

e monitorovanie prepravnych zariadeni MSVP metddou nedestruktivnych skisok
e monitorovanie korézneho poskodenia stavebnych konStrukcii a zariadeni strojnej a transportnej
technoldgie — metddou overovacich vzoriek

Sucastou programu trvalého monitorovania korézneho stavu materidlov MSVP je realizovany
monitorovaci program metdédou overovacich vzoriek. PouZivany systém monitorovania, pri
mokrom sposobe docasného uskladnenia vyhoreného paliva v MSVP, vychddza z vysokych narokov
na dlhodobu kordznu stabilitu pouzitych konstrukénych materidlov.

Zakladny interval kontrol vzoriek v jednotlivych monitorovacich systémoch je 4 roky.

e monitorovanie korézneho poskodenia stavebnych konstrukcii a zariadeni strojnej a transportnej
technolégie — metddou akustickej emisie

Su realizované periodické merania a analyza signalov akustickej emisie zo snimacov instalovanych
na skladovacich bazénoch.
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e monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — podlozie a zakladové
konstrukcie

Kontrola stability podloZia a nosnych konstrukcii MSVP je zabezpecend sustavou opakovanych
merani zvislych a vodorovnych posunov, naklonov a deformacii v sulade s platnym programom
kontrol.

e monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — bazénova cast a nosné
beténové konstrukcie

Hodnoty pevnosti beténu su stanovované pri kontrolnej a beZnej prehliadke tvrdomernym
skdsanim betdnu na stene suchého bazénu.

e monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — nosné kovové prvky
a konstrukcie

V zmysle vypracovanych map ocefovych konstrukcii si vykonavané dékladné vizudlne prehliadky
oznacenych detailov nosnej ocelovej konstrukcie s dérazom napr. na:

— priehyby a deformdcie zvislych a vodorovnych nosnych prvkov ocelovej konstrukcie, stresnej
konstrukcie,
— detaily kotveni hlavnych nosnych stipov atd.

e monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstruckii — vonkajsi obvodovy plast
a vnutorna vypln

V zmysle programu kontrol sa uskutocnuje zimné aj letné meranie parametrov kvality vonkajsieho
obvodového plasta na vybudovanej sieti 53 meracich bodov.

e zariadenie (inSpek¢ny stend) na monitorovanie paliva
e monitorovanie tocCivych strojov
e monitorovanie elektrotechnickych zariadeni

Planované kontroly merania izola¢nych odporov, merania elektrickych odporov vinutia a merania
prudovych zatazi na vybranych elektrotechnickych zariadeniach.

Kontroly vybranych zariadeni a vyhradenych technickych zariadeni

Okrem monitorovania stavebnych konstrukcii a technologickych systémov su v pravidelnych
intervaloch vykondvané skidsky a kontroly vybranych zariadeni doélezitych z pohladu jadrovej
bezpecnosti (napr. chladi¢e bazénovej vody, lapac ionexov atd".).

6.2.2 Zavery

Formalna poZiadavka na monitorovanie stavu stavebnych konstrukcii a technologickych Struktar MSVP
vyplyva z rozhodnuti UJD SR €. 152/2000 a ¢. 444/2010. Okrem toho je drzitel povolenia povinny plnit
poziadavky na Gdrzbu vybranych a vyhradenych zariadeni, ktoré vyplyvaju z vyhlasok ¢. 430/2011 Z. z.
v zneni vyhlasky ¢.103/20167Z.z., ¢.431/2011Z. z. v zneni vyhlasky ¢.104/2016 Z.z. a vyhlasky
¢.508/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Riadenie starnutia je jednou z kontrolovanych oblasti
v ramci periodického hodnotenia.

Stanovené legislativne poZiadavky sa implementuju do prevadzkovej a procesnej dokumentacie
drzitela povolenia, kde sa opisuju metddy a postupy monitorovania stavu stavebnych konstrukcii
a technologickych systémov MSVP.

Na zaklade uvedenych legislativnych poZiadaviek drzZitel povolenia na prevadzku pravidelne na roc¢nej
baze predklada UJD SR:
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e programy prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni MSVP,
e hodnotenie programov prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni MSVP,
e spravu o stave MSVP.

Sprava o stave MSVP okrem iného sumarizuje vysledky programu monitorovania dlhodobej Zivotnosti
stavebnych konStrukcii a technologickych systémov MSVP, ktory obsahuje:

* monitorovanie prepravnych zariadeni MSVP metédou nedestruktivnych skusok,

* monitorovanie korézneho poskodenia stavebnych konstrukcii a zariadeni strojnej a transportnej
technoldgie — metddou overovania vzoriek,

¢ monitorovanie kordzneho poskodenia stavebnych konstrukcii a zariadeni strojnej a transportnej
technoldgie — metddou akustickej emisie,

e monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — podlozie a zakladové
konstrukcie,

* monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — bazénova ¢ast a nosné
betédnové konstrukcie,

¢ monitorovanie stability asledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — nosné kovové prvky
a konstrukcie,

* monitorovanie stability a sledovanie Zivotnosti stavebnych konstrukcii — vonkajs$i obvodovy plast
a vnutorna vypln,

e monitorovanie stavu skladovaného vyhoreného jadrového paliva.

Slovensko ma vytvoreny pravny zaklad pre riadenie starnutia. DrZitel povolenia je povinny zaviest
aimplementovat program riadenia starnutia na identifikaciu vSetkych mechanizmov starnutia
suvisiacich so SKK dolezitymi z hladiska bezpecnosti.

UID SR vykondva pravidelné kontroly u drZitela povolenia, aby preveril stlad s legislativnymi
poziadavkami a spravnymi postupmi.

Na zaklade vysledkov prevadzkovych kontrol zariadeni MSVP, ktoré su uvedené v spravach o stave
MSVP za prislu$ny kalendarny rok mozno konstatovat, 7e vietky monitorované hodnoty merani splfiaju
kritéria akceptovatelnosti definované pre jednotlivé zariadenia.

UJD SR povaZuje schopnost systémov, konstrukcii a komponentov MSVP plnit ich bezpe¢nostné funkcie
z hladiska jadrovej bezpecnosti za zabezpecené.
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7 SUHRN PLANOVANYCH OPATRENI

Lokalita Oblast Zistenie Planované opatrenie Termin Pristup dozorného organu
Nedostatky vo vykresovej i . S Ly e
, Dopl ktual t ch
JE Bohunice | Celkovy PRS | dokumentacii SKK vo vztahu k opInit a aktualizovat chybajdcu 31.12. 2020
. vykresovu dokumentdaciu
skuto¢nému stavu
Uprava databdzy riadenia starnutia
Nekontinualna aktualizacia tak, aby umozniovala efektivnejsie
JE Bohunice 47V i i i Sitie d3 ch
Celkovy PRS datez?azy rlade[na, starnutia, aby vyu2|t|§ dat zber.anyc v proc’evse 3112, 2023
JE Mochovce odrazala skutocny stav SKK a riadenia starnutia, a aby odrazala
vedomosti skutocny stav SKK a aktudlne
vedomosti
y . Za ucelom dosiahnuti
Pocas oneskorenej vystavby JE a @ uce.(.)m c.)'c.'la, r.1u 12 progrvesy Y
oo , oblasti identifikacie degradacnych
predlZzenych odstaveni, ) . .
. ) ) mechanizmov a riadenia efektov
JE Bohunice relevantné mechanizmy starnutia pre pripady projektov
Celkovy PRS, | starnutia su identifikované )
JE Mochovce >tarnutia st identitikovane a oneskorenej vystavby a predlZzenych | 31.12.2021

JE MO34

vietky PRS

vhodné opatrenia su
implementované pre kontrolu
vznikajuceho starnutia alebo
inych efektov

odstavok drzitel povolenia vypracuje
reviziu celkového PRS, ako aj
existujucich programov riadenia
starnutia pre jednotlivé SKK
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