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Skratky

Skratky

CHO

Centrum havarijnej odozvy

DG Dieselgenerator

EBO Jadrova elektrarefi Bohunice

EMO Jadrova elektrarefi Mochovce

EMO 1,2 Jadrova elektrarenh Mochovce, 1. a 2. blok
ENSREG Skupina Eurépskych regulaénych organov pre jadrovi bezpeénost
EU Eurépska Unia

EK Eurépska komisia

HCC Hlavné cirkulaéné &erpadlo

HRS Havarijné riadiace stredisko

JE Jadrové elektraren

Jz Jadrové zariadenie

KO Kompenzator objemu

MAAE Medzinarodna agentara pre atdmovu energiu
PAMS Systém pohavarijného monitorovania

PG Parogenerator

PGA Spigkové zrychlenie na volnom poli

PI1O Prostriedky individualnej ochrany

PO Primarny okruh

PSA Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
PSR Periodické hodnotenie bezpelnosti

SAM Riadenie tazkych havarii

SAMG Smernica na riadenie tazkych havarii

SBO Uplna strata napajania vlastnej spotreby elektrarne
SE, a. s. Slovenské Elektrarne, a. s.

SHN Superhavarijny napjaci systém

SO Sekundarny okruh




Skratky

SURMS Slovenské ustredie radiaénej monitorovacej siete

TVD Technicka voda doleZita

UJD SR Urad jadrového dozoru SR

VYR-VAR Systém varovania a vyrozumenia

VUJE, a. s. Vyskumny ustav jadrovych elektrarni, a. s.

WANO Svetova organizacia prevadzkovatelov jadrovych elektrarni
ZHU Zavodny hasiésky zbor

WENRA Zdruzenie zapadoeuropskych regulacnych organov v oblasti

jadrovej energie
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Uvod

Uvod

V marci 2011 prijala Eurépska rada v dosledku havarie v jadrovej elektrarni Fukusima v Japonsku na
svojom zasadnuti zavery, podla ktorych sa mala preskimat bezpecnost vSetkych jadrovych elektrarni
Eurépskej unie (dalej len ,EU*) na zaklade komplexného a transparentného posudenia rizika
a bezpecnosti (,zatazové testy“). Touto ulohou bola poverena Eurépska komisia (dalej len ,Komisia®)
v spolupraci so Skupinou eurdpskych regulaénych organov pre jadrova bezpecénost (dalej len
LENSREG"), ktori vydali vmaji 2011 spoloénu deklaraciu, v ktorej stanovili rozsah a spésoby
vykonavania tychto testov v koordinovanom ramci na zaklade pouceni z havarie v Japonsku a za plnej
ucasti Clenskych Statov. Eurépska rada zaroven poZiadala Komisiu, aby vyzvala krajiny susediace

s EU na ugast v procese zataZovych testov.

Zatazové testy boli definované ako cielené prehodnotenie bezpeénostnych rezerv jadrovych elektrarni
v dbsledku udalosti vo Fuku$ime, ktoré suviseli s extrémnymi prirodnymi katastrofami ohrozujucimi
bezpeCnostné funkcie elektrarne. Boli vykondvané nezavislymi vnudtroStatnymi  organmi
a prostrednictvom partnerského posudenia v Uzkej spolupraci s prevadzkovatelmi elektrarni,
dozornymi orgdnmi a Komisiou. V reakcii na havariu v elektrarni vo FukuSime a na zaklade mandatu,

ktory Eurépska rada poskytla Komisii, paralelne prebiehali aktivity na viacerych urovniach.

V Slovenskej republike sa realizacia zatazovych testov jadrovych elektrarni zacala v sulade so
v8eobecne prijatym harmonogramom 1. juna 2011. V novembri 2011 Komisia zverejnila priebeznu
spravu o hodnoteni zatazovych testov ana jej zaklade sav obdobi od januara do aprila 2012
uskutocnil rozsiahly proces partnerského preskumania. Jeho vysledkom bola suhrnna sprava pre
partnerské preskumanie skupiny ENSREG, ktoru tato skupina schvalila v aprili 2012, ako aj

sedemnast’ samostatnych narodnych sprav, vratane SR, s podrobnymi odporu¢aniami.

V juni 2012 Eurépska rada vo svojich zaveroch vyzvala Clenské Staty, aby zabezpecili Uplné a v€asné
vykonanie odporuéani zo spravy skupiny ENSREG, pricom sa Komisia a skupina ENSREG dohodli,
Ze je potrebna eSte dalSia praca v tejto oblasti. Nasledne v juli 2012 skupina ENSREG odsuhlasila,
aby dotknuté Staty vypracovali a prijali akéné plany zamerané na opatrenia nadvazujuce na realizaciu

odporucani vyplyvajucich z partnerského preskumania.

V oktobri 2012 predlozila Komisia na zaklade poverenia Eurépskej rady spravu, v ktorej uviedla zavery
a odporucania vyplyvajuce zo zatazovych testov a suvisiacich €innosti, ktorych zdmerom je zlepSovat
bezpe&nost jadrovych elektrarni a stviaceho riadenia na narodnej urovni, ako aj vramci EU,

a zvySovat jadrovu bezpec€nost a ochranu v medzindrodmom kontexte.

Predkladana sprava je plnenim zaverov Eurdpskej rady z juna 2012, ako aj zaverov ENSREG z jula
2012.

V suc€asnosti su na Slovensku v prevadzke 4 jadrové bloky WWER-440/V213, 2 bloky v Jaslovskych
Bohuniciach a dalSie 2 na lokalite Mochovce. Na lokalite Mochovce su taktiez bloky WWER- 440/V213

vo vystavbe s vyrazne modernizovanym projektom. Vlastnikom a prevadzkovatelom (drzitel povolenia




Uvod

na prevadzku) v8etkych prevadzkovanych jadrovych blokov a blokov vo vystavbe na Slovensku su

Slovenskeé elektrarne, a. s. (SE, a. s.).

Zakladné udaje o vsetkych blokoch obsiahnutych v tejto sprave st uvedené v nasledovnej tabulke:

Elektraren JE Bohunice 3,4 JE EMO 1,2 JE MO 3,4
LOKALITA Bohunice Mochovce Mochovce
Typ reaktora VVER 440/V213 VVER 440/V213 VVER 440/V213
Tepelny vykon reaktora, MWt 1471 1471 1375
Celkovy elektricky vykon, MWe 505 470 470

Stav elektrarne

V prevadzke

V prevadzke

Vo vystavbe

Datum prvej kritickosti 1984 - 85 1998 - 99 Vo vystavbe
Posledna aktualizacia bezpe€nostnej spravy 2009 2010 2008
Posledna aktualizacia PSA Urovne 1/arovne 2 2010 2010 - 2011 2008, aktualizacia
prebieha
Posledné periodické hodnotenie bezpecnosti 2008 2009 -

Modernizacia elektrarni od pévodného projektu

Poc€as prevadzkovej zivotnosti boli JE vyznamne modernizované. Aj napriek robustnosti pdvodného
projektu uz bolo zrealizovanych niekolko modifikacii diktovanych prevadzkovymi skusenostami
a medzinarodnymi a domacimi bezpecnostnymi hodnoteniami (pozri ¢ast Il.). Jednym z hlavnych

dosiahnutych uspechov je zlepSenie tesnosti kontajnmentu v jestvujucich elektrarfiach.

V sulade s vnutrostatnymi pravnymi predpismi Slovenska vSetky elektrarne na Slovensku podliehaju
Periodickému hodnoteniu bezpecnosti s 10 ro€nou periodicitou. Posledné periodické hodnotenie v JE
Bohunice 3,4 bolo vykonané v roku 2008, vEMO 1,2 v roku 2009. Na zaklade vysledkov
posudzovania UJD SR vydal povolenie na prevadzku na nasledujucich 10 rokov prevadzky. Povolenia
su spojené so schvalenim programu zvySovania bezpecnosti elektrarni s ciefom dosiahnut’ uzsi sulad
so su€asnymi bezpecnostnymi Standardmi. Programy tieZ zahriiuju realizaciu komplexnych opatreni

na zmierfiovanie désledkov tazkych havarii.

VSetky prevadzkované bloky na Slovensku boli predmetom niekolkych medzinarodnych misii, ktoré
vykonali nezavislé posudenie uUrovne bezpelnosti. Od roku 1991 bolo priblizne 20 misii MAAE
(posudzovanie lokality, posudzovanie projektu, misie OSART, IPSART), 6 misii WANO, 2 misie
RISKAUDIT a 1 misia WENRA.

Na zaklade odporucani WANO boli na prevadzkovanych blokoch po¢as obdobia od aprila do oktdbra
2011 uspeSne zrealizované neStandardné testy a kontroly zariadeni vyznamnych pre zvladnutie
extrémnych podmienok presahujucich uUvodny projekt. Testy zahrfiovali overenie dlhodobého behu
diesel generatorov, moznost dodavky chladiacej vody z barbotaZneho kondenzatora do bazéna
vyhoretého paliva, dodavku napajacej vody do parogeneratorov z mobilného zdroja, zasobovanie
vodou z chladiacich vezi do systému technickej vody déleZitej, pripojenie zaloZného zdroja energie

z vodnej elektrarne a iné.
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Dozorny ramec

Statny dozorny organ, ktory vykonava $tatny dozor nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni je
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR). Statny dozor nad jadrovou bezpe&nostou sa
vykonava v sulade s atomovym zakonom (&. 541/2004 Z. z.) anaslednymi predpismi, najma
Vyhlaskou ¢&. 430/2011, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovi bezpecnost.
Cela legislativna zakladra bola nedavno aktualizovana (v obdobi 2004 - 2006), v sulade s pokrokom
dosiahnutym pri vyvoji bezpecnostnych poziadaviek MAAE a stanovenych referenénych urovni
WENRA.

S ohlfadom na poucenia z 11. marca 2011 z havarie vo FukuSime vlastnik zrealizoval tzv. zatazové
testy na vSetkych prevadzkovanych blokoch aj blokoch vo vystavbe. Tato uloha bola dalej
$pecifikovana a jej rozsah naértnuty v liste UJD SR a na niekolkych naslednych stretnutiach, ktoré sa
konali medzi prevadzkovatefom a UJD SR. Prevadzkovatel vypracoval Narodny akény plan (NAP)
a predloZil ho na UJD SR. Dokument bol podrobeny analyze a sltZil ako zaklad pre regulaéné
opatrenia voé&i prevadzkovatelovi. Cast |V. obsahuje popis tychto regulaénych opatreni

Specifikovanych pre kazdu jadrovu elektraren a pozadované terminy.




Generické aktivity tykajuce sa oblasti 1 — 3 vyplyvajuce z dokumentu ,Zostavenie odporucani a navrhov*

|. Generické aktivity tykajuce sa oblasti 1 — 3
vyplyvajuce z dokumentu »Zostavenie
odporucani a navrhov*

Programy bezpeénostnych vylepseni na JE Bohunice 3,4 — historicky prehlad

Program modernizacie a bezpec¢nostnych vylepseni JE Bohunice 3,4 (MOD V-2), ktory zacal v r. 1994
sa nesustredoval len na rieSenie bezpeénostnych problematik, ale zahrfioval aj rieSenie
prevadzkovych otazok suvisiacich s 15-ro€nou prevadzkou JE Bohunice 3,4 - fyzickym
opotrebovanim a moralnou zastaranostou zariadeni, ¢o spdsobovalo problémy hlavne u riadiacich
systémov a elektrickych systémov ohladne prevadzkovej spolahlivosti zariadeni, nahradnych dielov
a servisu. Program modernizacie tiez zahrfioval opatrenia zamerané na vylepSenie technicko-
ekonomickych parametrov JE Bohunice 3,4, najma primarnej a sekundarnej regulacie vykonu blokov,

vylep$enia ucinnosti a nominalneho vykonu bloku a vylepSenie ich zivotnosti.
Bezpecénostny koncept

Zakladom pre MOD V-2 boli opatrenia na odstranenie nedostatkov reaktorov VVER uvedenych
v sprave MAAE: IAEA EBP-VVER-03. Zmena projektu bola pripravovana od roku 1998 vypracovanim
Bezpecnostného konceptu 1. ¢ast (1998 — 2000) a vypracovanim Bezpecnostného konceptu 2. ¢ast
(2000 — 2001).

Vyhlagkou &. 214/2000 UJD SR uloZil vypracovat zadanie — projekt pre jednotlivé bezpe&nostné
opatrenia — na realizaciu bezpe&nostnych opatreni kategodrie Il do r. 2004, bezpecnostnych opatreni

kategorie Il do r. 2006 a ostatnych opatreni z bezpe&nostného konceptu do r. 2008.

Pre kazdu ulohu modernizacie JE Bohunice 3,4 bola vyhotovena projektova dokumentacia v sulade so
zavaznymi predpismi a normami. VSetky ulohy vykonavané v ramci modernizacie boli zoskupené
podla pribuznosti problematiky a podla vztahu k jednotlivym technologickym zariadeniam tak, aby ich
bolo mozné priradit k jednotlivym prevadzkovym suborom. V ramci tloh su realizované opatrenia na
odstranenie bezpecnostnych problémov, pre inovaciu zariadeni a pre zlepSenie technicko-

ekonomickych parametrov blokov.

Program modernizacie JE Bohunice 3,4 zahffia vySe 50 hlavnych uloh, rozdelenych v nasledovnych

oblastiach:

Nasledovna tabulka stru¢ne popisuje a uvadza priklady niektorych oblasti bezpeénostnych opatreni

Oblast’ Struény popis (priklad)
Seizmické zodolnenie stavieb, - zabezpedit potrebnu pevnost, stabilitu, integritu a
konstrukcii a zariadeni funk&nost stavieb, konstrukcii a zariadeni seizmickej triedy
s ciefom: 1 pri seizmickej udalosti na urovni maximalneho
vypoc&tového zemetrasenia,

Narodny akény plan SR 7
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odstranit mozné interakcie stavieb, konstrukcii a zariadeni
seizmickej triedy 2 so stavbami, konStrukciami

a zariadeniami seizmickej triedy 1.

PoZiarna ochrana — opatrenia

sl zamerané na:

ZlepSenie predchadzania poziarom — realizacia
protipoziarnych nastrekov kablov,

zlepSenie identifikacie a hasenia poziarov,

zleps$enie lokalizacie poziarov a zabranenia ich Sirenia —
vymena poziarnych klapiek a poziarnych dveri,

protipoziarny nastrek ocelovych konstrukcii.

Modifikacie technologickych
systémov pre zlepSenie
priebehu havarijnych situacii a
dochladenie reaktorového bloku

(napr.):

modifikacia vstreku do KO, odlah€ovacieho ventilu

a poistnych ventilov KO,

zlepSenie chladenia upchavok HCC,

navrat vody z paluby HCC do boxu PG,

havarijné odplynenie PO,

Uprava tesniaceho uzla primarnych kolektorov PG,
Uprava havarijného doplfiovania PO a doplnenie zariadeni
PO pre zabezpecenie odvodu zvySkového tepla,
preloZenie napajacich hlav systému SHN z podlazia
+14,7 m, zabezpecenie potrebnej zasoby vody

a dobudovanie 3. redundantného systému,

modifikacia systému TVD pre zvladnutie dochladzovania
JE po seizmickej udalosti a pre zlepSenie prevadzky

systému.

Vymena a modifikacia systémov
SKR pre zlep$enie riadenia
bloku po€as normalne;j
prevadzky, prechodovych a
havarijnych stavov (napr.):

modifikacia funkcii — algoritmov automatického odstavenia
reaktora (RTS), systému zabezpedenia bezpecnosti,
technologickej ochrany PG (ESFAS), automatiky
postupného spustania pohonov, automatiky sekénych
vypinacov, PVIl (APS-ESFAS) a ich integracia do systému
reaktorovej ochrany (RPS),

modifikacia funkcii — algoritmov automatického znizenia
vykonu, zakazu zvySenia vykonu, ohrani¢enia vykonu
reaktora a doplnenie funkcie ochrany TNR proti studenému
natlakovaniu ich integracia do limitatného systému
reaktora (RLS),

vymena systémov automatického odstavenia reaktora,
systému, zabezpecenia technologickej ochrany PG,
automatiky postupného spustania pohonov, automatiky

sekénych vypinacov, PVIlI za RPS systém a iné.

Vymena a modifikacia

elektrickych systémov pre

vymena usekovych a podruznych rozvadzacov 0,4 kV

I. a ll. kategdrie a nadvazujucej kabelaze, s reSpektovanim
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zlepsenie vyvedenia vykonu poziadaviek na oddelenie bezpecnostnych

a napajanie vlastnej spotreby a prevadzkovych funkcii, poziadaviek na zabezpecenie
bloku po€as normalnej jadrovej bezpec&nosti, poziarnej bezpecénosti a elektrického
prevadzky, prechodovych istenia a selektivity,

a havarijnych stavoch (napr.): - vymena 6 kV vypinacov a upravy 6 kV rozvadzacov,

- vymena a modifikacia automatik PO a SO,

- vymena kablovych hermetickych priechodiek a vymena
nevyhovujucich kablov,

- vymena akumulatorovych batérii a doplnenie systému
monitorovania stavu bateérii,

- vymena systémov riadenia, budenia a vlastnej spotreby
DG,

- vymena vyvodovych vypinacov 400 kV a VT kompresorov,

- vymena elektrickych ochran bloku a vymena izolovanych

vodiCov.
Realizacia opatreni pre - zavedenie sekundarnej regulacie vykonu bloku,
zlepSenie ekonomiky prevadzky - vytvorenie predpokladov pre zvySenie ucinnosti a
(napr.): tepelného vykonu bloku na 107 % Nnom.

VSetky ulohy modernizacie v ramci projektu MOD V-2 boli naprojektované a realizované tak, aby bloky
mohli byt prevadzkované na zvySenom vykone a s predizenim Zivotnosti JE Bohunice 3,4 do roku
2046. Zmeny v ramci MOD V-2 boli postupne realizované od roku 2002 a ich ukon€enie bolo v roku
2008.

Periodické hodnotenie bezpecnosti JE Bohunice 3,4

Pripravy na PSR JE Bohunice 3,4 v rozsahu stanovenom vyhlaskou UJD SR &. 121/2003 zagali v méji
2004. Vyznamnym faktorom, ktory ovplyvnil pristup k spdsobu realizacie projektu PSR JE Bohunice
3,4 bola skutoCnost, Ze celé periodické hodnotenie prebiehalo v Case, ked elektrarefi bola
v prechodovom, neStandardnom stave, vyplyvajucom z prebiehajuceho projektu modernizacie

a zvysovania vykonu (MOD V-2), pri rbznom stupni rozpracovania jednotlivych modifikacii.

Vysledkom hodnotenia boli nalezy. K identifikovanym nalezom boli Ziadatefom navrhnuté napravné
opatrenia, na zaklade ktorych bol zostaveny integrovany plan realizacie napravnych opatreni. Tento
integrovany plan népravnych opatreni bol sucastou povolenia €. 275/2008, ktorym sa vydalo
povolenie na prevadzku 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne Bohunice na dobu desiatich (10) rokov.
V sulade s tymto rozhodnutim prevadzkovatefl je povinny realizovat napravné opatrenia identifikované
potas komplexného periodického hodnotenia jadrovej bezpeénosti spdsobom, v rozsahu
a v terminoch, ktoré su uvedené v predlozenej Sprave o periodickom hodnoteni jadrovej bezpeénosti

JE Bohunice 3,4 a to nasledovne:

Narodny akény plan SR 9
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Sestnast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Riadenie havérii aZ do Urovne tazkych,

havarijné planovanie, havarijné riadiace stredisko®. Termin: 31. 12. 2013

Pat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Projektové zddvodnenia, metodika aplikacie
ochrany do hibky". Termin: 31. 12. 2013

Devat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Fyzicky stav zariadeni a systémov*.
Termin: 31. 12. 2010

Devatnast’ integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Preukazovanie a monitorovanie jadrovej

bezpec€nosti, spatna vazba z poruch®. Termin: 31. 12. 2010

Dvadsat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Kvalita, dokumentacia riadenia administrativa
a organizacia“. Termin: 31. 12. 2010

Osemnast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Riadenie ludskych zdrojov a Skolenie®.
Termin: 31. 12. 2010

Devat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Riadenie modifikacii, dokumentovanie

a vyhodnocovanie zmien®. Termin: 31. 12. 2010

Pat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Prevadzkové predpisy, riadenie dokumentacie®.
Termin: 31. 12. 2010

Tri integrované napravné opatrenia v skupine ,Hodnotenie poziarnej odolnosti a poziarneho rizika“.
Termin: 31. 12. 2010

O priebehu plnenia napravnych opatreni prevadzkovatel v roénych intervaloch pisomne informuje
UJD SR.

Na Ziadost viady Slovenskej republiky, navstivil v roku 2010 posudzovaci tim MAAE Operational
Safety Review Team (OSART) JE Bohunice. U&elom misie bolo preskimanie prevadzkovych
postupov v oblastiach, ako je riadenie organizacie a sprava: prevadzka; udrzba; technicka podpora;
radiacna ochrana; prevadzkové skusenosti; chémia; a havarijné planovanie a pripravenost. Na
ziadost' elektrarne tento tim tiez preskumal programy dlhodobej prevadzky (LTO). Okrem toho doslo
k vymene odbornych skusenosti a poznatkov medzi expertmi a ich partnermi v elektrarni o tom, ako

by bolo mozné dalej presadzovat spolo€ny ciel excelentnosti v prevadzkovej bezpelnosti.

V roku 2012 bola nasledna OSART misia, ktorej zaverom bolo, Ze: 9 z identifikovanych problematik
bolo vyrieSenych, v 10 problematikach bol dosiahnuty uspokojivy pokrok k danému datumu a nebola

ziadna taka problematika, kde by bol nedostato¢ny pokrok.

Zaver misie OSART: ,Ochota a motivacia vedenia elektrarne zvazovat nové napady a realizovat
komplexny program zvySovania bezpeCnosti bola zrejma. Treba mat na pamati, ze toto bolo
dosiahnuté v ¢asovom obdobi, kedy bolo pracovné zataZenie elektrarne vyrazne zvySené ako

dosledok opatreni, ktoré musela prijat po havarii vo Fukusime”.
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Mochovce 1,2 bezpe¢nostné vylepSenia

Vystavba JE Mochovce zacala v roku 1981. Désledkom politickych a hospodarskych zmien doslo
k pozastaveniu vystavby zaciatkom 90-tych rokov. V r. 1996 bol vypracovany “Program zvySovania

jadrovej bezpecnosti JE Mochovce” v ramci projektu dostavby blokov 1 a 2.

Cielom zlep$eni bezpecnosti prostrednictvom bezpeénostnych opatreni bolo dosiahnut bezpecénostny
$tandard pre JE Mochovce tak, aby spinal poZiadavky koncepcie ,bezpeénosti do hibky” podla MAAE
— INSAG3.

Program zvySovania bezpecnosti JE Mochovce bol zalozeny na:
- dokumente pod ndzvom ,Bezpecnostné otazky a ich klasifikacia pre JE typu WWER-440/V213”;
- vysledky bezpecnostného posudzovania vykonaného RISKAUDIT v r. 1994;

- zavery misie MAAE na projektové posudenie bezpednostnych vylepSeni na JE Mochovce — SIRM

ktora sa konala v JE Mochovce v juni 1994.

Prevadzkovatel elektrarne v spolupraci s VUJE, a. s. vypracoval sériu technickych Specifikacii pre
87 bezpelnostnych opatreni (TSSM), ktoré sa mali realizovat v ramci ,Programu zvySovania jadrovej
bezpecnosti JE Mochovce”, beric do uvahy Specifické opatrenia tak, ako boli identifikované
v spravach RISKAUDITu a SIRM a zo skusenosti z blokov Bohunice 3,4 a JE Dukovany. Tymto boli
zavedené urcité rozdiely medzi “Programom zvysSovania bezpecnosti JE Mochovce” a dokumentom
MAAE ,Bezpec¢nostné otazky a ich klasifikacia pre JE typu WWER-440/V213” (urcité opatrenia boli

pridané a charakterizované ako opatrenia bez kategoérie).

V nasledovnej tabulke je struény popis a priklady niektorych oblasti bezpe€nostnych opatreni

Oblast’ Struény popis (priklad)
VSeobecne - otazka klasifikacie a kvalifikacie komponentov.
Aktivna zéna reaktora - riziko neziaducej pozitivhej reaktivity v  ddOsledku

nekontrolovatelného poklesu koncentracie kyseliny boritej

v jadrovom systéme privodu pary (NSSS).

Integrita komponentov - tesnost NSSS komponentov vo vSetkych prevadzkovych

reZzimoch, vratane nudzovych rezimov.

Technologické systémy - modifikacia technologickych systémov za uc€elom
zvySovania vykonnosti bezpe&nostnych funkcii
(presmerovanie potrubi, pridanie ventilov na potrubnych

liniach, atd'.).

Meranie a regulacia - modifikacia systémov merania aregulacie za uc€elom
zvySenia vykonnosti bezpecnostnych funkcii (modifikacie

systémov havarijnej ochrany, pridanie diagnostickych
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systémov, atd’.).

Elektrické systémy - modifikacia elektrickych systémov za uCelom zvySenia
vykonnosti bezpecnostnych funkcii (zlepSenie spolahlivosti
systémov nudzového napajania — diesel generatory,

batérie, atd.).

Kontajnment - komplexné posudenie radioaktivneho materialu
predstavujuceho bariéru v pripade nudzovej situacie
(termo-hydraulické vypocty stavu kontajnmentu v pripade
havarie, pevnostné vypolty systému barbotazneho

kondenzatora v pripade havarie, atd.).

Vnutorné rizika - minimalizacia internych rizik, ktoré by mohli mat za
dosledok stratu schopnosti bezpeCnostnych systémov
vykonavat ich bezpecnostné funkcie (poziar, interné
zaplavy, letiace predmety z turbiny, pad tazkych bremien,
atd.).

Vonkajsie rizika - minimalizacia externych rizik, ktoré by mohli mat za
nasledok stratu schopnosti bezpeénostnych systémov
vykonavat ich bezpe€nostné funkcie (zemetrasenie, pad

lietadla, iné priemyselné Cinnosti — vybuch plynu, atd.).

Havarijné analyzy - prepoCet suboru havarijnych analyz za uc€elom
preukazania bezpec€nosti JE v predprevadzkovej

bezpelnostnostnej sprave.

Prevadzka - zvySovanie bezpecnosti JE pocas prevadzky
prostrednictvom  vylepSenia  pouzivanych  postupov
(prevadzkové postupy, havarijné postupy, vykonavanie
skuSok a kontrol, preSetrenie neobvyklych udalosti,

radiaéna ochrana pracovnikov, havarijné planovanie, atd.).

Rozhodnutim &. 318/98 UJD SR schvalil nabeh bloku 1 — uloZzenim podmienok pre jeho prevadzku

(napr. stanovenie terminov pre dodato¢né opatrenia na zvySovanie bezpecnosti).
Periodické hodnotenie bezpecnosti Mochovce

Periodické hodnotenie bolo vykonané na zaklade Vyhlasky UJD SR &. 49/2006 o periodickom
hodnoteni jadrovej bezpec¢nosti.

Vysledkom hodnotenia boli nalezy. K identifikovanym nalezom boli ziadatefom navrhnuté napravné
opatrenia, na zaklade ktorych bol zostaveny integrovany plan realizacie napravnych opatreni. Pre
stanovenie terminov realizacie integrovanych napravnych opatreni v jednotlivych skupinach bolo

prihliadané k Casovej naro€nosti pripravy projektovej dokumentécie, praktickym moznostiam
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implementacie jednotlivych projektovych zmien a k narocnosti ich realizacie pre jednotlivé skupiny

opatreni.

Prevadzkovatel je povinny realizovat napravné opatrenia identifikované pocas komplexného
periodického hodnotenia jadrovej bezpecénosti spdsobom, v rozsahu a v terminoch, ktoré su uvedené
v predloZenej Sprave o periodickom hodnoteni jadrovej bezpeénosti JE EMO 1,2 aulozené
rozhodnutim UJD SR &. 100/2011 a to nasledovne:

a) Sedemnast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Riadenie havarii az do urovne

tazkych, havarijné planovanie, havarijné riadiace stredisko®. Termin: 31. 12. 2018

b) Devat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Projektové zdévodnenia, metodika aplikacie
ochrany do hibky*. Termin: 31. 12. 2018

c) Jedenast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Fyzicky stav zariadeni a systémov®.
Termin: 31. 12. 2013

d) Sedemnast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Preukazovanie a monitorovanie

jadrovej bezpec&nosti, spatna vazba z poruch®. Termin: 31. 12. 2013

e) Dvadsat integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Kvalita, dokumentécia riadenia,

administrativa a organizacia®“. Termin: 31. 12. 2013
f)  Dvanast integrovanych napravnych opatreni v skupine ,Riadenie ludskych zdrojov a Skolenie®.
Termin: 31. 12. 2013

g) Tri integrované napravné opatrenia v skupine ,Riadenie modifikacii, dokumentovanie

a vyhodnocovanie zmien®. Termin: 31. 12. 2013

h) Dvadsatdva integrovanych néapravnych opatreni v skupine ,Prevadzkové predpisy, riadenie
dokumentacie®. Termin: 31. 12. 2013

i)  Tri integrované napravné opatrenia v skupine ,Hodnotenie poziarnej odolnosti a poziarneho
rizika“. Termin: 31. 12. 2013

j) Realizovat seizmické zodolnenie JE EMO 1,2 na novlu hodnotu seizmického ohrozenia
PGA =0,15 g na zaklade prehodnotenia vykonaného v sulade s navodom MAAE NS-G-2.13
z roku 2009. Termin: 31. 12. 2018

k) Preukazat spbésob zabezpelenia nakladania s radioaktivnymi ionexami aZz po ich findlne

ulozenie. Termin: 31. 7. 2011

O priebehu plnenia napravnych opatreni bude prevadzkovatel v roCnych intervaloch pisomne
informovat UJD SR.
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Mochovce 3,4 bezpecnostné vylepsenia

Slovenské elektrarne, a. s., ako drzitel stavebného povolenia, podali dfia 27. 5. 2008 ziadost na
UJD SR o vydanie suhlasu s realizaciou zmien na jadrovom zariadeni JE Mochovce 3,4 podia
atémového zakona (zak. &. 541/2004 Z. z.). V ten isty defi podali na UJD SR aj Ziadost o zmenu
stavby jadrového zariadenia JE Mochovce 3,4 pred dokonéenim v zmysle Stavebného zakona
(zak. €. 50/1975 Zb.).

UJD SR svojim rozhodnutim &. 246/2008 zo dfia 14. 8. 2009 povolil zmenu stavby pred dokon&enim
s podmienkami (na zaklade stavebného zakona), priCom uréil rozsah zmeny. Stavebnika zaviazal
oznamit UJD SR termin zadatia realizacie zmeny stavby a uréil mu povinnost dokongit ju do
31.12. 2013. Rozhodnutim &. 266/2008 zo diia 14. 8. 2008, &. 685/320-232/2008, UJD SR vydal
suhlas na realizaciu zmien vybranych zariadeni ovplyviujucich jadrovu bezpeCnost na jadrovom
zariadeni 3. a4. bloku JE Mochovce pocas vystavby vrozsahu Uvodného projektu (na zaklade
Atémového zakona). Rozhodnutim & 267/2008 zo dfia 14. 8. 2008 UJD SR vydal (na zaklade
Atébmového zakona) suhlas na realizaciu zmien v dokumente ,Predbezna bezpelnostna sprava

3. a 4. bloku Elektrarne Mochovce®.

Nasledovna tabulka uvadza struény popis a priklady niektorych oblasti bezpeénostnych opatreni

Oblast’ Struény popis (priklad)
VylepSenia v oblasti merania a - zvySenie regulacie a monitorovania vykonu JE,
regulacie

- realizacia prediktivnych a dozornych funkcii,
- zvySenie redundancii,

- vylepSené HMI (zavedenie systému zobrazovania

bezpelnostnych parametrov),

- kvalifikacia suboru PAMS signalov pre podmienky tazkych
havarii a zahrnutie novych, vyhradenych signalov pre
stratégiu SAM, atd.

Obyvatelnost hlavnej dozorne - v pripade taZkej havarie s radioaktivnymi uUnikmi
v pripade taZzkej havérie dosahujuce sanie ventilatnej linie MCR: MCR bude
izolovany a zabezpeCeny stlatenym cerstvym vzduchom
z vyhradenych nadrzi, aby zabezpe€il mierny pretlak
v hlavnej dozorni a zabranil prieniku radioaktivity alebo

toxickych plynov z okolia, atd.

VylepSeny dizajn elektro- - moznost prepojenia bezpecnostnych pripojnic
systémov zodpovedajucich bezpefnostnych oddielov susednych

blokov (rieSenie pre SBO),

- vytvorenie 6-kV dialnice medzi 4 blokmi, ktora umoznuje
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dlhodobé riadenie scenarov SBO,

vySSia flexibilita riadenia poruch elektrickych zariadeni

(transformatorov, atd'.),

Ciel: dosiahnut dodato¢ny, nezavisly a vysoko spolahlivy
zdroj energie pre kazdy blok,

moznost napadjania bezpecnostnych systémov SKR zo

zdrojov jednosmerného a striedavého pridu (z menicov

pradu),

zabezpec€enie SBO spoloéného diesel generator pre bloky
3a4.

ZlepSena poziarna ochrana

opatrenia, ktoré boli identifikované na znizenie rizika
poziaru v MO 3,4 predstavuje vylepSenie s ohladom na
EMO 1,2:

systém detekcie poziaru bol vylepSeny,
vSetky kable budu nehorfaveé,
bezpecnostne klasifikované kable budu ohfovzdorné,

kablové kanaly a miestnosti a citlivé Casti elektrarne (v
jadrovej aj nejadrovej cCasti) budu vybavené pevnym

hasiacim systémom.

Seizmické zodolnenie

na ziadost UJD SR, PGA pre seizmické zodolnenie

MO 3,4 bolo zvy$ené na 0.15 g.

Ochrana funkcie kontajhmentu

retenéna stratégia vo vnutri tlakovej nadoby pre chladenie
trosiek jadra (zabranenie: pretavenia zakladnej dosky
kontajnmentu, pretlakovania kontajhmentu, priameho

ohrievanie kontajnmentu, redukcia zdrojového &lena),

inZinierske pasivne prvky pre ovladanie vodika

(zabranenie nekontrolovaného horenia/vybuchu vodika),
zabranenie scenarom vysokotlakového roztavenia jadra,

inStalacia dodato¢ného zasobovania energiou pre pripady
scenarov tazkych havarii s Uplnou stratou vonkajSieho
napdjania elektrarne (zvySenie dostupnosti ochrannych

aktivnych systémov kontajnmentu),

dodato&né pristrojové vybavenie pre scenare taZzkych

havarii, atd.

Narodny akény plan SR
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Bezpe&nostnd Urovel

llustracia bezpecnostnych vylepseni

Zatazové testy a
Narodny akcény plan
H H A Regulatné opatrenia
Perlod:cke l_10dn0t. Narodng aking plin
bezpecnosti
H ’ T Regulacné opatrenia
Projekty zvySovania & 275/2008 {JE Bohunice)
bezpecnosti & 100/2011 {JE Mochovee 1,2)
‘] - - Regulaéné opatrenia
Uvodny projekt & SBOB (I Mochovoe 1.2)
€. 266/2008 {JE Machavce 3,4)
€. 2142000 {JE Bohunice)
cas
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. Generické aktivity tykajuce sa oblasti 4 — 6
vyplyvajuce z dokumentu »,Zostavenie
odporuc¢ani a navrhov*

Narodné organizacie

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR)

UJD SR je Ustrednym organom $tatnej spravy pre oblast jadrového dozoru. UJD SR zabezpeduje
vykon §&tatneho dozoru nad jadrovou bezpe€nostou jadrovych zariadeni vratane nakladania
s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, nad jadrovymi
materialmi vratane ich kontroly a evidencie, ako aj nad fyzickou ochranou jadrovych zariadeni
a jadrovych materialov zabezpecovanou drzitefom prislusného povolenia. Zabezpecuje posudzovanie
zamerov programu vyuzitia jadrovej energie a kvality vybranych zariadeni a pristrojov jadrovej
techniky a zavazky Slovenskej republiky vyplyvajice z medzinarodnych zmlav tykajuce sa jadrove;j

bezpec€nosti jadrovych zariadeni a nakladania s jadrovymi materialmi.

V dnioch od 28. maja do 7. juna 2012 sa na zZiadost Vlady SR uskuto¢nila misia Integrated Regulatory
Review Service (IRRS). Medzinarodny expertny tim sa taktiez? stretol s Uradom verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky (UVZ SR), prislu§nou organizaciou v oblasti radiaénej bezpeénosti.
Avsak tato misia neobsahovala komplexné posudenie narodnej dozornej infrastruktury pre radiacnu

bezpelnost Slovenska, ktora sa planuje pokryt naslednou misiou IRRS.

K silnym strdnkam a osvedCenym postupom identifikovanym posudzovacim timom IRRS patria

nasledovné:
- UJD SR ma vysoky stupefi nezavislosti;

- UJD SR ma komplexny, dobre formalizovany a napriek tomu flexibilny a G&inne implementovany

strategicky pristup k informovaniu a konzultaciam zainteresovanych stran;

- UJD SR vypracoval arealizoval $truktarovany pristup k odbornej priprave a rozvoju svojich

pracovnikov na zaklade systémového pristupu k odbornej priprave;

- Podrobné pravne poziadavky poskytuju pevny zaklad pre odozvu na lokalite a mimo nej pri

jadrovych nudzovych situaciach koordinované s miestnymi organmi; a

- UJD SR zaviedol komplexny a vy&erpavajuci stubor vyhlaSok a navodov v oblasti nakladania

s odpadom a vyradovanim, ktory podporuje minimalizaciu produkcie odpadov.

Posudzovaci tim IRRS identifikoval otazky vyZadujuce pozornost alebo ktoré potrebuju vylepSenie

a ma za to, Ze ich zvazenie by malo zlepsit' celkovu vykonnost dozorného rdmca.

- Rozdelenie zodpovednosti medzi Statne organy v oblasti bezpecnosti a vylepSenia planovania

a koordinacie ich ¢innosti;
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- Vypracovanie narodnej politiky a stratégie pre jadrovu bezpe&nost’;

- Proces posudzovania odbornej spdsobilosti konzultantov UJD SR a zabezpeéit, Ze neexistuje

ziaden potencial konfliktu zaujmov;
- Politiku a stratégiu pre zadnu ¢ast nakladania s vyhoretym palivom; a

- zjednoteny narodny systém monitorovania oziarenia, aby sa zabezpecilo, Ze jeho vysledky mézu

byt vyuzité prisluSnymi organmi za normalnych situacii, ako aj po¢as nudzovych situacii.

Nasledne po misii IRRS vypracoval UJD SR $pecificky akény plan, ktory riesi navrhy a odportéania
IRRS. Niektoré z tychto navrhov/odporicani sa tykaju aj inych organov (ministerstiev) a preto bola
vlada Slovenska poziadana, aby schvalila takéto Specifické opatrenia. Tieto opatrenia schvalila vlada
28. novembra Uznesenim viady SR ¢. 647/2012.

Kompetencie UJD SR su dvojaké: stavebny urad a organ $tatnej spravy pre jadrovt bezpeénost. Jeho
rozhodnutia suU zalozené na jeho vlastnych Cciastkovych rozhodnutiach (Ciastkové schvalovanie
bezpeé&nostnej dokumentécie), ako aj na posudku prisluénych dozornych organov — Urad verejného
zdravotnictva SR (radiacna ochrana), InSpektorat prace (inSpekcia prace a bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci) a ostatnych organov a organizacii Statnej spravy (poziarna prevencia, civilna

obrana).
Havarijna pripravenost’ a reakcie po pripadnej havarii (mimo

zariadenia) a medzinarodna spolupraca

Narodna organizacia havarijnej pripravenosti

Narodna organizacia havarijnej pripravenosti

Najvy$8im organom krizového riadenia v SR je v stlade so zékonom &. 387/2002 Z. z. Ustredny
krizovy $tab (dalej UKS), ktory svojou vecnou pdsobnostou sluzi ako vykonny organ vlady SR. V UKS
su zastUpené véetky rezortné ministerstva a ostatné Ustredné organy $tatnej spravy. UKS koordinuje
¢innost’ Statnej spravy, samospravy a dalSich zloziek pri rieSeni krizovej situacie, t. j. vo vazbe na
UJD SR aj pri rieSeni nehody alebo havarie jadrového zariadenia alebo pri preprave. Samotny systém
krizového riadenia, ktorého sudastou je UKS, tvoria okrem vlady SR, ministerstiev a ostatnych

ustrednych organov Statnej spravy, miestne organy Statnej spravy a samospravy.

Pre zabezpecenie potrebnych opatreni na zvlddnutie havarijného stavu jadrového =zariadenia
a opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri havarii s vplyvom na okolie je narodna

organizacia havarijnej pripravenosti ¢lenena do troch urovni:

1. uroveh tvoria havarijné komisie jadrovych zariadeni, ktorych hlavnymi funkciami su riadenie prac
a opatreni na Uuzemi jadrovych zariadeni tak, aby umoznili zistit' stav technologického zariadenia
a riadit opatrenia na zvladnutie havarijného stavu a obmedzenie nasledkov na personal, zariadenie

a nasledkov na zivotné prostredie a obyvatelstvo.
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Daldou funkciou tejto Grovne je informaéna funkcia pre &innosti organov $tatnej spravy na drovni
miestnej Statnej spravy, ktord zabezpedi informécie o stave zariadeni a moznych dosahoch na

okolie.

2. uroven je organizovana na urovni regionu a tvoria ju krizové Staby miestnej Statnej spravy
a samospravy, ktorych uzemie spada do oblasti ohrozenia, v ktorej mbéze byt ohrozeny Zivot,
zdravie alebo majetok a kde sa planuju opatrenia na ochranu obyvatelstva. Toto Uzemie je
stanovené okruhom 25 km okolo JZ V-1 Jaslovské Bohunice, 21 km okolo JZ Jaslovské

Bohunice 3,4 a 20 km okolo JZ Mochovce.

3. Uroven tvori na narodnej (celodtatnej) urovni UKS so svojimi odbornymi podpornymi zlozkami (napr:
Centrum havarijnej odozvy UJD SR — CHO a Slovenské Ustredie radiaénej monitorovacej siete -
SURMS). Jeho tlohou je rieSenie mimoriadnej situacie, ak rozsah mimoriadnej udalosti presiahne

uzemie kraja.

Sucastou tejto urovne su poruchové komisie drzitelov povoleni na prevadzku jadrovych zariadeni,
ktoré uzko spolupracuji s CHO UJD SR, ale aj s miestnou $tatnou spravou a samospravou.
Hlavnou ulohou poruchovej komisie je v prvom rade organizovat a koordinovat rychlu likvidaciu
nasledkov zavaznych a mimoriadnych udalosti na prisluSnych vyrobnych alebo rozvodnych

zariadeniach.
Reakcie na udalosti

a) Bohunice

Navrh rieSenia, montaz najnovSich elektronickych sirén a vybudovanie komunikacnej infrastruktary
v 21 kilometrovom okruhu JE Bohunice 3,4 trvali necelé tri roky a objem investicie presiahol
11 miliénov Eur. Systém varovania a vyrozumenia zabezpecuje prostrednictvom siete elektronickych
sirén v€asné varovanie a vyrozumenie vSetkych zamestnancov a osbb v priestoroch elektrarne
a zarovenn vSetkych obyvatefov v uvedenom okoli JE Bohunice 3,4. Je plne prepojeny
s celorepublikovym systémom, no v pripade potreby mdze byt aktivovany a vyuzity aj lokalne,
napriklad pri povodniach. Technici spolo€nosti Telegrafia, a. s., vybudovali 330 sirén v okoli

a 23 v lokalite elektrarne.

Po ukonéeni komplexnych skusok a uspeSnom priebehu skiSobnej prevadzky bol novy systém
uvedeny do trvalej prevadzky. Stal sa tak dalS$im prinosom pre rieSenie v€asného varovania

a vyrozumenia obyvatelstva v pripade prirodnych a Zivelnych katastrof &i technickych havarii.
b) Mochovce

1. Systém varovania, vybudovany na baze radiovo ovladanych elektronickych sirén. Systém moze
pracovat 72 hodin bez napajania z elektrorozvodnej siete, umoznuje vyberové ovladanie sirén,
vysielanie hlasovej informacie a priebeznu kontrolu o stave a prevadzkyschopnosti jednotlivych
sirén.

2. Systém vyrozumenia na baze pagingovej radiovej siete. Prijimaémi su vybaveni &lenovia

OHO - EMO v pohotovosti, starostovia obci, primatori miest a &lenovia havarijnych komisii
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a Stabov. Systém je tak isto doplneny o vyrozumievaci server. Obidva systémy v JZ Mochovce,
su ovladané z riadiaceho centra VYR-VAR, resp. zo zalozného riadiaceho centra VYR-VAR.
Oich spusteni rozhoduje zmenovy inzinier alebo veduci HRS. Systémy su pravidelne

presku3avané a udrziavané v nepretrzitom prevadzkyschopnom stave.

Organy Statnej spravy v oblasti ohrozenia maju spracované plany ochrany obyvatelstva. V sulade

s tymito planmi su planované tieto opatrenia na ochranu obyvatelstva:

Obdobie (faza) Opatrenia v nadvaznosti na ¢asovy priebeh nehody alebo havarie JZ

vyrozumenie 0s0b c&innych pri rieSeni nehdéd alebo havarii a priprava

) varovania obyvatelstva
Obdobie

priprava na pripadné uskuto¢nenie neodkladnych opatreni v skorej faze

ohrozenia/pohotovost . .
v oblasti ohrozenia

informovanie obyvatelstva o opatreniach v obdobi ohrozenia

vyrozumenie os6b &innych pri rieSeni nehdd alebo havarii a varovania
obyvatelstva

monitorovanie radiaCnej situacie

regulacia pohybu osdb a dopravnych prostriedkov

Skora faza (neodkladné | ukrytie

opatrenia) jédova profylaxia

evakuacia

pouzivanie PlO a Specialnych PIO

Ciasto€na hygienicka odista osdb a veci

zakaz spotreby nechranenych potravin, vody a krmiv

regulacia pohybu osdb a dopravnych prostriedkov

Prechodna a neskora regulacia spotreby potravin, vody a krmiv radioaktivne kontaminovanych
faza (nasledné presidlenie obyvatelstva podfa vyhodnotenia aktualnej radiaCnej situacie
opatrenia) a prognozy jej vyvoja

deaktivacia postihnutého Uzemia

Ako opatrenie po udalostiach vo Fukushime v JE Bohunice 3,4 sa 17. a 18. oktdbra 2012 uskutocnilo
pod gestorstvom Ministerstva vnutra Slovenskej republiky celoarealové cviCenie nazvané HAVRAN
2012. Cielom bolo precviCit a preverit vzajomné vazby, pripravenost a reakcie krizovych Stabov na
vSetkych stupfioch riadenia, vybranych ministerstvach a v samospravach Trnavského, Nitrianskeho
a Trencianskeho kraja. Zapojené don boli aj zachranné zlozky integrovaného zachranného systému
Slovenska.

CviCenie simulovalo udalost, ktora vyZzadovala ochranné opatrenia pre pracovnikov prevadzkovatela
a obyvatefov v jej okoli. Technicko-organizalne pripravila cvi€enie skupina havarijného planovania
JE Bohunice 3,4.

Na cvi€eni sa zuc€astnilo 711 pracovnikov prevadzkovatela a dodavatelskych organizacii. Do cvienia
sa zapojila i cvigiaca zmena operativneho personalu na trenazéri v Skoliacom a vycvikovom stredisku
VUJE, a. s. v Trnave, ZHU, lekar a zdravotna sestra Zavodného zdravotného strediska EBO, $oféri
evakuaénych autobusov, Elenovia poriadkovych, zdravotnych a ukrytovych druZstiev. Na riaditelstve

SE, a. s. v Bratislave cvi€enie riadila Havarijna komisia.

K ucasti boli prizvani experti zo susednych krajin.
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IIl. Specifické aktivity tykajuce sa oblasti 1 — 3
vyplyvajuce z dokumentu ,,Slovensko: Sprava
z partnerskej previerky*

Narodny akény plan

V Casti uvedenej nizSie su popisané hlavné vysledky za rbézne oblasti posudzovania, ktoré bolo
vykonané v ramci zatazovych skusok a planu cinnosti. Podrobné &innosti a ich terminy su uvedené

v Casti IV.
Zemetrasenia

Na uzemi Slovenska a jeho prifahlom okoli nie su tektonické zlomy, ktoré by mohli spdsobit extrémne
zemetrasenia porovnatelné s katastrofickym zemetrasenim v Japonsku. Napriek tomu je otazka
seizmicity désledne zohladnena v projekte, prevadzke a bezpe€nostnej modernizacii elektrarni a je aj
suCastou zatazovych testov. V jednotlivych lokalitach bol instalovany systém seizmického

monitorovania pre skoru identifikaciu seizmickej aktivity, ktora by mohla potencialne ovplyvnit JE.

Hodnotenie seizmickej urovne lokalit bolo vykonané v sulade s odporu¢aniami MAAE. Hodnotenie
odraza su€asnu dosiahnutd uUroveh poznania a akceptovali ho viaceré medzinarodné misie.
V porovnani s pdvodnym projektom, v rdmci zvySovania bezpec&nosti, bola vysoko zvySena schopnost
jadrovych blokov zachovat zakladné bezpecénostné funkcie. POvodna zakladna projektova hodnota
horizontalneho zrychlenia na urovni terénu (PGA) pre JE Bohunice 3,4 bola zvySena z hodnoty
0,025 g cez hodnotu PGA = 0,25 g (aktualizacia vykonana v roku 1995) az na su¢asne platnd hodnotu
PGA = 0,344g, ¢o zodpoveda aktualizacii dokonCenej v roku 2008. Podobne bola pre lokalitu
Mochovce pévodna hodnota PGA = 0,06 g zvySena (na zaklade odporu¢ani MAAE) do 0,1 g, ktora sa
aj pouzila pri vystavbe JE. Nedavno bolo s pouzitim sucasnej dosiahnutej urovne poznania zvysené
hodnotenie PGA na 0,143 g. Nasledne UJD SR stanovil ako projektovi hodnotu PGA = 0,15 pre
dostavbu MO 3,4, ako aj pre zvySovanie bezpe€nosti EMO 1,2. KedZe modernizacia bola zalozena na
konzervativhom pristupe, ktory uvazoval predovsetkym elastické spravanie sa konstrukcii, existuje aj
vzhladom na zvy3ené hodnoty PGA bezpefnostnd rezerva. Beric do uvahy vlastnosti materialov
pouzitych pre jednotlivé komponenty bezpecnostnych systémov, dochadza pri ich zvySenom zataZeni
najprv k plastickej deformécii a az neskdr k prekroCeniu pevnostnych limitov, ktoré spdsobia
posSkodenie komponentov. Takéto hodnotenie je v3ak nad ramec poZiadaviek dozoru
a medzinarodnych Standardov, a preto bezpe€nostna rezerva nebola zatial kvantifikovana. Za ucelom
urCenia dodatoCnej bezpelnostnej rezervy existujucej v pdvodnom konzervativhom projekte JE su
spracovavané podrobnejSie analyzy. Predbezné hodnotenia naznacduju, ze existujuca bezpe€nostna
rezerva vyznamne presahuje projektové hodnoty. OCakava sa, ze budu vykonané dalSie hodnotenia

kvantifikacie tychto bezpe&nostnych rezerv.

Napriek skuto€nosti, Ze odolnost’ elektrarni proti zemetraseniu v poslednej dobe vyznamne vzrastla

a je povazovana za nalezitu a v sulade so su€asnymi poZiadavkami, su planované dal3ie opatrenia na
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bezpecnostné vylepSenia vratane konkrétnej kvantifikacie bezpecnostnych rezerv klucovych

systémov, konstrukcii a komponentov pre nadprojektové zemetrasenie a vyvoj seizmickej PSA.
Zaplavy

Dékladne boli analyzované zaplavy z povrchovych vodnych zdrojov, zlyhanie hradzi, vplyv
podzemnych véd a extrémne meteorologické podmienky ako potencidlny zdroj zaplav. Vnutorné
zaplavy JE néasledkom roztrhnutia potrubi po zemetraseni boli v hodnoteni tiez uvazované. Vzhlfadom
k umiestneniu lokalit vo vnutrozemi, ich vzdialenosti od zdrojov vody, topografie lokalit a podmienok
kompozicie projektu mébze byt zaplavenie lokalit zo zdrojov povrchovej vody z riek alebo jazier
vylu€ene, podobne ako aj zaplavenie od podzemnych véd. Analyzy potencialneho zlyhania priehrad
a hradzi na riekach Vah a Hron ukazali, ze vyvolané zaplavové viny mézu docasne znefunkénit
Cerpacie stanice, ktoré dodavaju surovu vodu do JE. Tieto udalosti su konzervativhe uvazované

v sprave zo zatazovych testov ako dlhodoba strata koncového odvodu tepla.

Jedinymi moznymi zdrojmi zaplavenia lokalit JE su extrémne meteorologické podmienky (silny dazd,
snezenie, kombinacia dazda a topenia snehu). V hodnoteni bola pouzita aktualizovana (2011) Studia
extrémnych meteorologickych podmienok pre lokalitu Mochovce. Hodnotenie ukazalo, ze zaplavenie
lokality nasledkom extrémnych zrazok je velmi nepravdepodobné; iba v pripade, ked extrémne zrazky
su konzervativhe kombinované s upchatim drenazneho systému a neuvazuju sa Ziadne napravné
Cinnosti personalu JE, tak vySka hladiny vody na lokalite m6ze podla vysledkov analyzy pre navratovu

periodu 10 000 rokov dosiahnut 10 cm.

Zaplavami su najzranitelnejSie elektrické komponenty a systémy v zavislosti od ich umiestnenia
a vysky v stavebnych objektoch. Dékladné utesnenie budov a dostatoéna vyska vstupnych dveri
poskytuje nalezitd ochranu proti zaplavam. Detailné overenie preukazalo, ze pre obe
JE v Mochovciach existuju velké bezpe€nostné rezervy (viac ako 2-nasobné). V Bohuniciach bolo
realizované naleZité doCasné rieSenie. Zabezpecenie trvalej ochrany je v predprojektovej priprave.
Okrem toho, pre situacie bez stanoveného &asového ohraniCenia zaplavovania bezpeénostne
dolezitych komponentov a systémov bolo ocenené, Ze Casova rezerva do zaplavenia zaisteného
napdjania je viac ako 72 hodin. Je dblezité uviest, Ze zaplavenie v dosledku zraZok nenastava nahle
a nie je spojené so Skodlivymi hydrodynamickymi vinami, preto existuje ¢asova rezerva a Skodlivé

pbsobenie zaplavy je ovela menej vyznamné.

Opatrenia pre dalSie zlepSenie suCasnej situacie zahriuju aktualizaciu postupov pre predchadzanie
upchatia vtokov drenazneho systému, spracovanie aktualizovanej meteorologickej Studie aj pre
lokalitu Bohunice, dokoné&enie prebiehajlcej realizacie preventivnych opatreni proti prieniku vody do
budov a poskytnutie dodatoénych Cerpadiel pre hasi¢sku jednotku na odstranenie vody zo zatopenych
priestorov. Okrem toho sa poZaduje vykonanie komplexného zhodnotenia extrémnych
meteorologickych podmienok a aktualizacia prisluSsnych ¢&asti bezpelnostnej spravy s cielom
zohladnit nové meteorologické data, ostatné realizované opatrenia na zvySovania bezpecnosti

a najpokrokovejSiu metodiku hodnotenia.

22



Specifické aktivity tykajlce sa oblasti 1 — 3 vyplyvajlice z dokumentu ,Slovensko: Sprava z partnerskej previerky*

Extrémne meteorologické podmienky

Hodnotenie vykonané v ramci zatazovych testov zahriiuje meteorologické udalosti a ich kombinacie,
také ako su extrémne teploty a vlhkost, extrémne sucho, pésobenie namrazy a snehu, extrémny
priamy a rotujuci vietor. Hodnotena bola aj realizovatelnost zabezpecenia logistickych potrieb pre

havarijnu pripravenost.

Vzhfadom na to, Zze Slovensko lezi v miernom meteorologickom regiéne Eurdpy, neboli v minulosti
extrémne meteorologické podmienky povazované za hlavny problém. Preto je v niektorych pripadoch
v projekte JE o odolnosti systémov, konStrukcii a komponentov uvedenda iba obmedzend informécia.
Z tohto dbévodu je hodnotenie vplyvu extrémnych meteorologickych podmienok v spravach zo
zatazovych testov vacsinou kvalitativne (konkrétne pre JE Bohunice 3,4) a je zalozené na
prevadzkovych skusenostiach a inzinierskom posudeni. Napriek tomu vykonané hodnotenie
a prevadzkové skusenosti ukazali, Zze odolnost JE voCi meteorologickym extrémom je akceptovatelna.
Extrémne sucho nepredstavuje vazny bezpec€nostny problém, pretoze to je pomaly sa vyvijajuci
proces a zasoba vody v lokalite je dostatocna na odvod zostatkového tepelného vykonu pocas viac
ako 10 dni. Okrem toho, napravné opatrenia realizované s ciefom zvysit' seizmicku odolnost prispeli
takisto k zvySeniu odolnosti JE voCi extrémnemu vetru. Kedze vyvoj extrémnych meteorologickych
podmienok (s vynimkou velmi silného vetra) do tazkého zatazenia JE si vyzaduje urcity cas,
hodnotenie tiez ukazuje dostatoénu Casovu rezervu na prijatie protiopatreni v pripade vyskytu

extrémnych podmienok.

Ako uz bolo uvedené, nova meteorologicka Studia bola spracovana pre lokalitu Mochovce a aj pre
lokalitu Bohunice. Nové data, ako aj pokradujuca realizacia opatreni na vylepSenie JE
a najpokrokovejSie metddy hodnotenia budi vzaté do uUvahy pri aktualizacii prislusnych casti
bezpecnostnej spravy, ktoré sa tykaju extrémnych meteorologickych podmienok (t. j. extrémny vietor,
teplota a vlhkost, mnoZstvo snehu, mraz a namraza a ich kombinacie). To by malo zahrnut’ podrobné
zhodnotenie pésobenia extrémnych meteorologickych podmienok na zranitelnost vedeni velmi
vysokého napétia v lokalitAich Bohunice i Mochovce. Medzi pripravovanymi prevadzkovymi
opatreniami su zmeny v prevadzkovych predpisoch a preventivne opatrenia vratane zvy3enia
frekvencie obchddzok dieselovych generatorovych stanic JE po€as obdobia nizkych teplét, snezenia
anamraz a preventivne opatrenia pri poklese vonkajsich teplét pod projektové hodnoty, aby bola

udrzana funkénost pozadovaného zariadenia.
Strata elektrického napajania a koncového odvodu tepla

Pokial ide o riziko straty napajania treba uvaZzovat, Ze na oboch lokalitdch je osem réznych mozZnosti
elektrického napojenia (s réznym stupfiom zranitefnosti vplyvom vonkajSich rizik) pre zabezpec&enie
vlastnej spotreby elektrického napdjania, pat z nich je navySe nezavislych na vonkajSej sieti. Tieto
rébzne mozZnosti je mozné aktivovat bud automaticky alebo pracovnikmi elektrarne v priebehu
niekolkych desiatok sekund az dvoch hodin. Zalozné zdroje su schopné poskytovat napajanie pocas
neobmedzenej doby. Rovnaku moznost ponuka pripojenie jadrovych elektrarni k predvolenej vodnej
elektrarni. Vnutorné zdroje v elektrarni nie su zavislé na vonkajSej sieti asu vybavené

dieselgeneratormi (DG) so zalohou 3x100 % a so zasobou paliva na 9- 10 dni. Rozhodnutie
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o instalacii DG uréeného na rieSenie tazkych havarii bolo prijaté na zaklade vysledkov periodického
hodnotenia bezpecnosti vykonaného eSte pred nehodou vo FukuSime a realizacia projektu jeho
inStalacie v suc¢asnej dobe prebieha. Okrem toho bezi proces obstaravania mobilnych DG uréenych
pre dobijanie batérii v pripade dlhodobej straty napajania vlastnej spotreby (tzv. Station Blackout -
SBO). Bolo preukazané, ze kapacita batérii postaCuje na 8 - 11 hodin a dalSie rezervy existuju

v optimalizacii ich pouzivania a moznosti ich dobijania z mobilnych DG.

Casové rezervy veduce k nezvratnym poskodeniam zavisia od prevadzkovych reZimov a Uspe$nosti
jednotlivych opatreni. V sprave zo zatazovych testov je analyzované a rieSené velké mnozZstvo
kombinacii, niektoré z nich su uvedené nizSie. Bolo potvrdené, Ze inherentné bezpeénostné viastnosti
reaktorov VVER 440/V213 vyznamne prispievaju k vyraznej bezpecnostnej ¢asovej rezerve v pripade
vypadku elektrickej energie a straty moznosti koncového odvodu tepla. Je to napriklad velka tepelna
zotrva¢nost vdaka nizkemu vykonu, relativne velké mnozstvo chladiva v primarnom a sekundarnom
okruhu, rovnako ako velké mnozstvo vody v barbotdaznom systéme, potencialne dostupnej pre
chladenie paliva. Casova rezerva v pripade SBO na plnom vykone je asi 32 hodin, ak je uvazované
iba vyuzitie chladiva v primarnom a sekundarnom okruhu. Pouzitie mobilného zalozného zdroja rozsiri
Casovu rezervu na viac ako 10 dni, bez pomoci zvonku. Pre stratu napajania pri odstavenom reaktore
je Casova rezerva minimalne 2,7 dia, a s pouzitim zasoby demineralizovanej vody havarijnych nadrzi
je rezerva 13 dni. Pri strate odvodu tepla z bazéna vyhoretého paliva, je asova rezerva bez zasahu
obsluhy viac ako 30 hodin pri uvazovani najkonzervativnejSieho pripadu, ktorym je Uplne vyvezenie
aktivnej zony do bazéna vyhoretého paliva alebo viac ako 150 hodin s uvazovanim realnych situacii
(pri CiastoCne vyvezenej aktivnej zone). Tieto rezervy mozno dalej rozsirit o cca 4 - 14 hodin pomocou
chladiva z barbotazneho kondenzatora. Zasahom personalu pomocou poziarnych vozidiel sa tento
problém vyrieSi na dobu neurcitu. Integrita kontajnmentu bude v pripade Uplnej straty odvodu tepla

zachovana (bez zdsahu personalu) po dobu najmenej 3 az 5 dni.

V jadrovych elektrarfiach na Slovensku sluzi okolité ovzduSie ako koncovy recipient tepla,
alternativnym spésobom odvodu tepla je odpustanie pary do atmosféry. Hoci tento koncovy odvod
tepla principialne neméze byt strateny, mbéze sa stratit moZnost odvodu tepla do atmosféry. Takéto
situacie boli predmetom hodnotenia v ramci zatazovych testov. Ak je elektrarei chladena cez
sekundarny okruh a chladiace veze nie su k dispozicii, zostavajuce moznosti zahffiaju priame
vypustanie pary z parogeneratorov cez prepustacie stanice do atmosféry, moznost’ primarneho ,feed
and bleed* (odpustanie a dopifianie) alebo odvod tepla systémom technickej vody délezitej (TVD).
Systém technickej vody dbleZitej je kvalifikovany aj pre nudzové podmienky. PretoZe zlyhanie tohto
systému by mohlo mat’ vazne désledky na odvod tepla z aktivnej zony, z bazéna vyhoretého paliva

a na kontajnment, bol tento pripad v ramci zatazovych testov analyzovany ako najkonzervativnejsi.

Ak vypadok TVD nie je spbsobeny stratou napajania vlastnej spotreby, musi byl zvaZovana strata

privodu surovej vody.

Zasoba cirkulac¢nej chladiacej vody na kazdom bloku je dostatoéna pre odvod tepla na 8 az 16 dni,

celkova zasoba vody na mieste je asi mesiac.
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Kombinacia straty napajania vlastnej spotreby a strata koncového odvodu tepla je v pripade
VVER 440/V213 v skutonosti pokryta stratou napajania vlastnej spotreby pretoze tato vzdy vyvola aj

stratu koncového odvodu tepla.

Ako je uvedené vysSie, hodnotenie bezpecnostnych rezerv elektrarne pri strate napajania vlastnej
spotreby potvrdilo schopnost ochrany bezpeénostnych bariér na zna¢ne dlha dobu, o poskytuje
dostatok Casu na realizaciu opatreni na obnoveni dodavky elektriny. Napriek robustnosti projektu

elektrarne budu uvazované nasledovné vylepSenia:

e inStalacia novych 6 kV nudzovych DG pre tazké havarie pre zvySenie odolnosti a spofahlivosti
Il. kategorie zaisteného elektrického napajania,

e zabezpecenie 0,4 kV DG pre kazdy blok na nabijanie batérii a napajanie vybranych spotrebicov
pocas SBO, vratane upravy bérovych Cerpadiel, ktora umoznuje ich pouzitie v priebehu SBO,

e zabezpelenie technického rieSenia a pripravy kablov s ciefom ulahit prepojenie batérii medzi
systémami,

e zabezpedenie zniZenia spotreby pre nudzové osvetlenie, aby sa prediZila Zivotnost batérii
(rozdelenie do sekcii s moznostou vypnutia nadbytoénych spotrebi¢ov, vyuzitie energeticky
uspornych ziaroviek),

e zabezpeclenie systému sledovania kapacity batérii (pre JE Bohunice 3,4),

e zabezpeCenie mobilnych meracich pristrojov schopnych vyuzivat stabilné meracie senzory bez
elektrického napajania,

e zabezpeCenie napajania drenaznych ventilov a uzatvaracich ventilov hydroakumulatorov
z |. kategdrie zaisteného elektrického napajania (pre EMO),

e zabezpeCenie moznosti ovladania vybranych ventilov bez zaisteného napajania pomocou malych
motorovych prenosnych 3-fazovych generatorov 0,4 kV,

e priprava pracovného postupu pre moznost pouzitia dieselovych generatorov instalovanych
v rozvodni Levice po€as SBO (pre EMO),

e zaistenie dlhodobej prevadzkyschopnosti komunikaénych prostriedkov pre obsluhu blokovej

dozorne a zmenového personalu.

Pre zvySenie odolnosti blokov v pripade straty koncového odberu tepla su planované nasledovné

Upravy:

e zabezpeCenie dalSieho mobilného vysokotlakového zdroja napajacej vody pre parogeneratory pre
kazdu lokalitu a zaistit’ logistiku dodavok pre mobilné zdroje, s mozZnostou vyuZitia pre EBO aj EMO
(rovnaké natrubky na pripojenie),

e vytvorenie systému pre privedenie napajacej vody na sanie mobilnych pohotovostnych Eerpadiel
z externych zdrojov Cistej (pitnej) vody, po vyCerpani zasob demineralizovanej vody,

e Uprava pripojenia nudzového mobilného zdroja chladiva do systému havarijného napajania
parogeneratorov (do sania a do vytlaku) s dostupnostou na urovni terénu (v EMO), s cielom

zabezpecit dostupnost’ zdrojov v pripade internych i externych povodni a poziarov,
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e montaz pevnych potrubi (suchovodov) pre zabezpecenie chladiacej vody v bazéne vyhoretého
paliva z mobilnych zdrojov (poziarne ¢erpadla),
e zvazenie upravy umoznujuce odvod pary z bazéna vyhoretého paliva na reaktorovej saly a do
ovzdusSia v pripade varu chladiva,
e priprava dokumentacie o spravani sa tesnenia hlavného cirkulaéného Cerpadla pri dlhodobej strate
chladenia (viac ako 24 hod.).
Riadenie tazkych havarii
Navrh a implementacia programu riadenia havarii vratane opatreni na zmiernenie nasledkov tazkych
havarii je projekt, ktory prebieha na vsetkych prevadzkovanych a budovanych blokoch JE v SR
nezavisle od havarie na JE FukuSima. Symptémovo orientované havarijné predpisy pokryvajice
projektové havarie a preventivnu Cast tazkych havarii boli implementované v celom rozsahu na
JE Bohunice 3,4 a na EMO 1,2 v roku 1999 (pre udalosti na vykonovej prevadzke) a v roku 2006 (pre
udalosti na odstavenom reaktore a na bazéne skladovania a vymeny paliva). Navody pre riadenie
tazkych havarii (SAMG) Specifické pre kazdu elektraren boli vypracované v obdobi od 2002 do 2004.
V rokoch 2004 - 2005 bola vypracovana suhrnna sprava definujuca technické Specifikacie modifikacii
arozSirenia projektovej zakladne reaktorov VVER V213 potrebnych pre implementaciu SAMG.
Nasledne bol v rokoch 2006 - 2007 navrhnuty projekt implementacie hardwarovych zmien na podporu
riadenia tazkych havarii na zaklade existujucich SAMG, ktory bol v sulade so vietkymi poziadavkami
a odporucaniami uvedenymi v slovenskej legislative v rokoch 2006 - 2007. Tento projekt bol zacaty
v roku 2009 ako spolo¢ny projekt pre JE Bohunice 3,4 a EMO 1,2 (jeho implementacia bola urychlena
po havarii na JE FukuSima s novym kratSim predpokladanym terminom dokonéenia do konca roku
2015).

Opatrenia, ktoré sa realizuju, zahffaju okrem iného:

- Specifické systémy pre riadené odtlakovanie primarneho okruhu,

- systém pre riadenie vodika s vyuzitym pasivnych autokatalytickych rekombinatorov,

- ochranu kontajnmentu proti podtlaku,

- moznost zadrzat roztavenu aktivnhu zénu v tlakovej nadobe reaktora pomocou zosilnenia Sachty
reaktora a jej zaplavenia,

- dodatoéné nadrze so zasobou roztoku kyseliny boritej so samostatnym &erpadlom a nezavislym
elektrickym napajanim s cielom vytvorit' dodato&ny zdroj chladiva pre zaplavenie Sachty reaktora,
pre vymyvanie Stiepnych produktov z atmosféry kontajnmentu a pre moznost dodato¢ného
chladenia bazénu vyhoretého paliva,

- zmeny vytvarajice dalSie moznosti dopifiania chladiva do $achty reaktora, bazénu vyhoretého
paliva,

- zmeny pre moznost pripojenia externych zdrojov chladiva na vonkaj$iu stenu budovy reaktora,

- suvisiace systémy kontroly a riadenia potrebné pre riadenie tazkych havarii,

- zmeny, ktoré umoznia vyuzit velké zasoby chladiva zo Zfabov barbotdZneho systému.

Realizaciou moznosti spolahlivého zachytenia roztavenej aktivnej zény sa predide komplikovanym

situdciam mimo tlakovej nadoby reaktora, ku ktorym by priSlo pri styku roztavenej aktivnej zény
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s beténom, pri priamom ohreve kontajnmentu, produkcii neskondenzovatefnych plynov veducich

k pretlakovaniu kontajnmentu a pod. (vSetky tieto javy su totizto spojené s velkymi neurc€itostami).

Velka Cast predpisanych projektovych zmien bola uz realizovana (napr. instalacia pasivnych
autokatalytickych rekombinatorov, opatrenia na zaplavenie Sachty reaktora). Moznost dlhodobého
odvodu tepla z kontajhmentu je v suCasnom projekte pre riadenie tazkych havarii zabezpeleny

zvySenim spolahlivosti a moznosti obnovy projektového sprchového systému.

Projekt pre riadenie tazkych havarii, tak ako sa v su€asnosti realizuje na JE Bohunice 3,4 a EMO 1,2,
je zaloZeny na definovanom rozsahu, ktory pocital s vyskytom tazkej havarie paralelne len na jednom
zdvoch blokov. Vo svetle skusenosti zvysledkov zatazovych testov bude nasledne projekt
prehodnoteny s ciefom rozSirenia na zvladanie tazkej havarie paralelne na viacerych blokoch
sugasne. Dalsie vylepSenia SAMG a priprava dodatoénej podpornej dokumentacie pre rozhodovanie

obsluzného personalu budu prijaté na zaklade vysledkov validacie celého projektu po jeho ukonéeni.

V tomto smere dokument “Peer Review Country Report” obsahoval niekofko $pecifickych odporucani

v tejto oblasti.
Dalsie opatrenia, ktoré vyplynuli z iniciativy UJD SR

Na zaklade komplexného hodnotenia zatazovych testov, Mimoriadneho posudzovacieho zasadnutia
Dohovoru o jadrovej bezpeé&nosti, ako aj vlastnych ich vlastnych nalezov UJD SR navrhol dodato&né

opatrenia.
Pristup narodného dozorného organu

Existujuca legislativa vytvara dostatoéné moznosti a kompetencie pre narodny dozorny organ, aby
dokazal zvladnut situaciu, ktord nastala po havarii v JE FukuSima. Konkrétne atémovy zakon okrem
iného pozaduje, aby sa po ziskani novej vedomosti o rizikach suvisiacich s jadrovou bezpe&nostou
prehodnotila bezpecnost’ projektu jadrovych zariadeni a boli prijaté adekvatne opatrenia. Povinnost

vykonat takéto hodnotenie je na drzitefovi povolenia na prevadzku daného jadrového zariadenia.

Nérodny dozorny organ priebeZzne upravuje suvisiacu legislativu v sulade s dosiahnutou
harmonizaciou skupiny WENRA a v sulade s bezpe&nostnymi Standardami Medzindrodnej agentury

pre atbmovu energiu.

Po havarii na JE FukuSima sa uskuto€nilo niekolko stretnuti medzi prevadzkovatelom (SE, a. s.)
aUJD SR sciefom zjednotenia vnimania danej problematiky v kontexte JE prevadzkovanych na
Slovensku. UJD SR podporil zavézok prevadzkovatela vykonat komplexné hodnotenie odolnosti
elektrarni a ich rezerv voci vonkaj$im prirodnym rizikam, ako aj zavazok vykonat dodato€né opatrenia

na dalSie zvySenie Urovne bezpec€nosti elektrarni.

UJD SR je presveddeny, Ze proces by nemal byt ukon&eny vykonanim niekolkych samostatnych
zmien, ale poZaduje, aby nové skuto€nosti a poZiadavky na zlepSenie boli komplexne vyhodnotené
a odzrkadlili sa v bezpe&nostnej sprave. Tato poZiadavka plati osobitne na potrebu rozSirenia platnych
bezpecnostnych sprav v oblasti charakteristiky lokality vo vztahu k vonkajSim a vnutornym rizikam,

ako aj vo vztahu k odolnosti blokov voci takym rizikam. Je pozadované, aby bolo vykonané dalSie
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komplexné prehodnotenie extrémnych meteorologickych javov a nasledne aktualizované udaje
v bezpec€nostnej sprave s cielom zahrnut nové meteorologické udaje, prebiehajuce vylepsSenia blokov

a najmodernejSiu dostupnu metodiku.

Narodny dozorny organ bude pozadovat, vzhladom na obmedzené Casové moznosti pre vykonanie
zatazovych testov, dalSie systematické a komplexné posudenie odolnosti elektrarni vocli strate
elektrického napajania a strate koncového odvodu tepla so zohlfadnenim opatreni zvySujucich uroven
bezpecnosti blokov. Adekvatnost existujucich analyz pre vyvoj tazkych havérii bude taktiez
prehodnotena. VsSetky hodnotenia a previerky budu nasledované prehodnotenim dostatoénosti
a vhodnosti existujucich technickych, proceduralnych a organizaCnych prostriedkov na zvladanie
takych situacii a podla potreby budu prijimané napravné opatrenia. Obzvlast bude analyzovana
moznost vyskytu viacerych tazkych havarii paralelne na viacerych blokoch v su€asnosti na danej
lokalite (az po vyskyt su¢asne na vSetkych) za podmienok vazne poskodenej infrastruktury v okoli
elektrarne. Vysledky a pou€enia z vykonanych zatazovych testov by bolo vhodné zosuladit
s prevadzkovatelmi reaktorov podobnej konStrukcie. Ukoncenie tychto krokov je predbezne

oc¢akavané v horizonte 3 rokov.

Schvalenie akéného planu

Co sa tyka Narodného aké&ného planu, tento bol predloZeny dozornému organu — UJD SR. Za G&elom

jeho posudzovania bola vytvorena ad-hoc pracovna skupina, ktora:

- posudzovala dokument z pohfadu kompletnosti a Uplnosti v porovnani s dokumentmi ENSREG
a EK,

- vecna napli jednotlivych opatreni a jeho stlad s predchadzajdcimi rozhodnutiami UJD SR,
- terminové plnenie jednotlivych opatreni.

Po niekolkych rokovaniach medzi prevadzkovatefom a UJD SR bol Narodny akény plan dozornym

orgdnom dopracovany a pracovnou skupinou odporucany.

V sulade s § 27 atémového zakona UJD SR ulozZil diia 28. 12. 2012 prevadzkovatelovi prijat opatrenia

na implementaciu Narodného akéného planu.

Kontrola implementacie akéného planu

Vaésina uloh vyplyvajucich z Narodného akéného planu je pokrytych rozhodnutiami UJD SR vydanych
po ukonéeni periodického hodnotenia JE vrokoch 2008 a 2011. V zmysle tychto rozhodnuti je
prevadzkovatel povinny v roénych intervaloch podat spravu UJD SR o priebehu a vysledkoch
implementacie. Vzhladom na $pecificky charakter zataZovych testov UJD SR navrhne v ramci
rocného a strednodobého inSpek&ného planu aktivity — indpekcie, ktorych cielom bude presvedCit sa

o skutkovom stave implementacie opatreni.
Pri vykone inSpekcie, indpektori su opravneni medzi inymi:

a) vstupovat kedykolvek bez obmedzenia do objektov drzitefov povoleni a do priestorov jadrovych

zariadeni,
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b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

vykonavat' kontrolu, zu€asthovat sa na skuskach a vykonavat ukony s cielom zistovat, Ci sa
dodrziavaju poziadavky vyplyvajuce zo zakona,

pozadovat predloZenie dokumentacie, zaznamov alebo inych dokladov potrebnych na vykon
inSpekénej Cinnosti,

po oznameni Statutarnemu organu drzitela povolenia alebo nim poverenému zamestnancovi
odoberat’ na rozbor nevyhnutne potrebné mnozstvo vzoriek materialov alebo médii, ktoré sa
pouzivaju,

pouzivat technické prostriedky na zhotovenie fotodokumentacie, videodokumentacie
a audiodokumentacie potrebnej na vykon inSpekénej €innosti,

nariadit zachovanie zariadeni, pracovisk, stavieb a objektov alebo ich ¢asti v pédvodnom stave az
do skonéenia zistovania,

nariadit vykonanie merani, kontrol, skusok a inych ukonov potrebnych na vykon inSpekcénej
éinnosti,

po prerokovani zistenych nedostatkov so Statutarnym organom pravnickej osoby alebo s osobou
opravnenou Statutarnym organom alebo s fyzickou osobou - drzitelom povolenia formou
protokolu ukladat opatrenia na odstranenie nedostatkov vratane zavaznych terminov na ich

splnenie.

Narodny akény plan SR 29



Implementacné opatrenia

V. Implementaéné opatrenia

Niektoré odporucania ENSREG, prijaté na zaklade komplexného hodnotenia vysledkov vykonanych

stress testov, nadvazuju na prebiehajuci projekty:
e Implementacia tazkych havarii (SAM) ako napriklad:

- analyzovat potrebu filtrovaného ventingu kontajnmentu pre podporu SAM;
- analyzovat odozvu na tazké havarie aj pre pripad, ze postihnuté budu vsetky jadrové bloky
v lokalite.
e  Zabezpecenie odolnosti JE proti velmi malo pravdepodobnym extrémnym externym ohrozeniam

(s predpokladanou pravdepodobnostou vyskytu mensou ako 1.10-4/rok):

- externym zaplavam (rozSirenie zaplavy vo vnutri elektrarne, kapacita drenazneho systému,
atd.);
- seizmickej udalosti.

Referenéné dokumenty pre Akény plan su:

[1] ENSREG: Compilation of recommendations and suggestions, Peer review of stress tests

performed on European nuclear power plants (26/07/2012)

[2] ENSREG: Peer review report Stress tests performed on European nuclear power plants
(v12h-2012 04 25)

[3] ENSREG: Country peer review of Slovakia, Final report (March 2012)

[4] Communication from the Commision to the Council and the European Parliament, 4.10.2012, 571

final

[5] UJD SR: National report on The stress tests for nuclear power plants in Slovakia, 30 December
2011

[6] SE a.s.: Finalne spravy zo stres testov EBO 3,4, EMO 1,2, MO 3,4
[7] WANO: SOER 2011-2,3, 4

[8] 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the Convention on Nuclear Safety — Final

Summary Report
Opatrenia, z ktorych niektoré su uZ realizované, su roz€lenené do nasledujucich skupin:
e Kratkodobé — ukoncenie do 31. 12 2013
e Strednodobé — ukonCenie do 31. 12. 2015

e Dodato¢né opatrenia, ktoré mézu vyplynut z analyz ulozenych strednodobymi opatreniami, budu

realizované po roku 2015 podla odsuhlasenych planov.

Medzi kratkodobé opatrenia patri odstranenie zavad zistenych pocas kontroly v aredli oboch JE
okamzite po udalosti vo FukuSime, v sulade s dokumentmi WANO SOER 2011 - 2, 3, 4.
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ODPORUCANIA TEMY 1 (PRIRODNE RIZIKA)

ID | Zdroj Odporuéanie Plnenie odporuéania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
1. ENSREG Compilation of Periodické hodnotenie | Prehodnotenia prirodnych rizik ako splnené splnené splnené
recommendations 2.2 bezpeénosti sucast’ periodického hodnotenia
bezpecnosti SE, a. s.
2. ENSREG Compilation of Integrita kontajnmentu | Analyzovat’ potrebu filtrovaného 31.12.2015 31.12.2015 |31.12.2015
recommendations 2.3 ventingu kontajnmentu a d'alSich
moznych technickych opatreni na
EC Communication- dlhodoby odvod tepla z kontajnmentu a
specific to Slovakia 5.11 znizenie radiaénej zat'aze okolia,
s prihliadnutim k aktivitam v tejto
XCNS oblasti u ostatnych prevadzkovatelov
JE typu VVER-440/V213
a pri reSpektovani opatreni
implementovanych v ramci projektu
SAM.
3. ENSREG Compilation of Zabranenie _havariam | Odporucanie zahfna vsetky terminy podla |terminy podla |terminy podla
recommendations 2.4 zdévodu __ prirodnych | intergrované ulohy z akéného planu. integrovanych |integrovanych |integrovanych uloh
rizik_a obmedzenie ich uloh uloh

désledkov

Narodny akény plan SR
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ID | Zdroj

Odporucanie

Plnenie odporuicania

EBO34

EMO 1,2

MO 3,4

4, ENSREG Compilation of
recommendations 3.1.1

XCNS

Frekvenciarizika

sUvisiaca s poc¢asim

Na zaklade aktualizovanych novych
stadii o meteorologickych
podmienkach pre lokality Jaslovské
Bohunice a Mochovce vyhodnotit’
odolnost’ vybranych systémov, budov
a komponentov (SKK) pri extrémnych
externych udalostiach (zaplavy
spbsobené privalovymi dazd’ami,
vysoké a nizke vonkajsie teploty,
priamy vietor a dalSie relevantné
udalosti pre danu lokalitu) a uvazovat’
udalosti s intenzitou zodpovedajicou
pravdepodobnosti vyskytu 1 krat za
10 000 rokov alebo mensou , pripravit’
plan realizacie dodatoénych opatreni,
resp. ich realizovat'.

pripravit plan
realizcie
dodatocnych
opatreni do
31.12.2013

pripravit plan
realizcie
dodatocnych
opatreni do
31.12.2013

pred uvedenim
prislusného bloku
do prevadzky,
spolo¢né objekty
EMO pred
uvedenim 3. bloku
do prevadzky

5. EC Communication
Annex

Frekvencia rizika

suvisiaca so
seismicitou

Analyzovat’ seizmické rezervy
vybranych systémov, budov

a komponentov (SKK). Vyhodnotit’
odolnost’ vybranych (SKK) pri
seizmickej udalosti s intenzitou
zodpovedajucou pravdepodobnosti
vyskytu mensou ako 1 krat za 10 000
rokov.

31.12.2013

31.12.2013

pred uvedenim
prisluSného bloku
do prevadzky,
spolo¢né objekty
EMO pred
uvedenim 3. bloku
do prevadzky
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ID | Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
6. EC Communication Sekundarny ucinok Neodkladne vypracovat’ priority pre zrealizované |realizovat zahrnuté do
Annex zemetrasenia stanovenie poradia akcii realizovanych seizmické uvodného projektu
v ramci seizmického zodolnenia SKK zodolnenie
EC Communication- EMO 1,2 na zaklade ich prinosu objektov so
specific to Slovakia 5.11 k bezpeénosti, medzi akcie s najvysSou stanovenou
prioritou zaradit’ seizmické zodolnenie najvyssou
spoloénych objektov EMO. Realizovat’ prioritou do
seizmické zodolnenie relevantnych 31.12.2015
SKK podra platného rozhodnutia UJD
100/2011, s prihliadnutim
k stanovenému poradiu.
7. ENSREG Compilation of Sekundarne uU€inky Vypracovany scenar pre uvedenie splnené splnené pred uvedenim

recommendations 3.1.2

zemetraseni

blokov SE a.s. do bezpe¢ného stavu po
seizmickej udalosti.

prislusného bloku
do prevadzky,
spolo¢né objekty
EMO pred
uvedenim 3. bloku
do prevadzky
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ID | Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
8. ENSREG Compilation of Ochrana proti Na zaklade aktualizovanych novych pripravit plan |pripravit plan |pred uvedenim
recommendations 3.1.3 vniknutiu vody do stadii o meteorologickych realizacie realizacie prislusného bloku
budov. Preukazanie podmienkach pre lokality Jaslovské dodatoénych |dodato€nych |do prevadzky,
Peer review country ochrany proti zaplavam | Bohunice a Mochovce vyhodnotit’ opatreni do opatreni do  [spolo¢né objekty
Report of the SR 4.3 pre identifikované odolnost’ vybranych systémov, budov  (31.12.2013 31.12.2013 |EMO pred
miestnosti a a komponentov (SKK) pri extrémnych uvedenim 3. bloku
EC Communication externych udalostiach (zaplavy do prevadzky
Annex spbsobené privalovymi dazd’ami,
vysoké a nizke vonkajsie teploty,
EC Communication- priamy vietor a dalSie relevantné
specific to Slovakia 5.11 udalosti pre danu lokalitu) a uvazovat’
udalosti s intenzitou zodpovedajicou
pravdepodobnosti vyskytu 1 krat za
10 000 rokov alebo mensou , pripravit’
plan realizacie dodatoénych opatreni,
resp. ich realizovat'.
9. ENSREG Compilation of Oznamy o véasnom Zaviest’ systém varovania a vystrah 31.12.2013 31.12.2013 |pred uvedenim
recommendations 3.1.4 varovani v pripade zhorSujuceho sa pocasia prislusného bloku
a zaviest’ postupy odozvy do prevadzky
prevadzkového personalu JE.
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Zdroj

Odporucanie

Plnenie odporuicania

EBO34

EMO 1,2

MO 3,4

10.

ENSREG Compilation of
recommendations 3.1.5

EC Communication
Annex

Monitorovanie
seizmicity

Umiestnenie seizmickych stanic bolo
navrhnuté a vybudované na zaklade
detailného seizmického a geologického
prieskumu vypracovaného
Geofyzikalnym ustavom Slovenskej
akadémie vied a posudzovaného
misiami MAEE v rokoch 1998 a 2004.
Vysledky monitorovania su

spracovavané v stvrtrocnych spravach.

V pripadoch vyskytu silnejsich
seizmickych javov su vysledky analyzy
tychto javov vypracované do dvoch dni
od ich registracie.

ukoncéené

ukoncéené

ukoncéené

11.

ENSREG Compilation of
recommendations 3.1.6

Kvalifikované
pochédzky

Vypracovat’ smernice pre kvalifikované
pochédzky tykajuce sa prirodnych rizik
a aktualizovat’ po vypracovani
medzinarodného navodu.

31.12.2015

31.12.2015

pred uvedenim
prislusného bloku
do prevadzky

12.

ENSREG Compilation of
recommendations 3.1.7

Posudenia rezerv pre
zaplavy

Analyzovat’ maximalne mozné hladiny
vody v lokalite na zaklade 10000
roénych hodnét. Uréit’ miesta
zhromazd'ovania vody. Neodkladne
realizovat’ do¢asné rieSenia a navrhnut’
finalne rieSenie.

31.12.2013

31.12.2013

zahrnuté do
uvodného projektu
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Implementacné opatrenia

ID | Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
13. | Peer review country Rezervy pri externych Na zaklade aktualizovanych novych pripravit plan |pripravit plan |pred uvedenim
report of the SR 2.3.3 rizikach stadii o meteorologickych realizacie realizacie prislusného bloku
podmienkach pre lokality Jaslovské dodatoénych |dodato€nych |do prevadzky,
Bohunice a Mochovce vyhodnotit’ opatreni do opatreni do |spolo¢né objekty
odolnost’ vybranych systémov, budov  (31.12.2013 31.12.2013 |EMO pred
a komponentov (SKK) pri extrémnych uvedenim 3. bloku
externych udalostiach (zaplavy do prevadzky
spbsobené privalovymi dazd’ami,
vysoké a nizke vonkajsie teploty,
priamy vietor a dalSie relevantné
udalosti pre danu lokalitu) a uvazovat’
udalosti s intenzitou zodpovedajicou
pravdepodobnosti vyskytu 1 krat za
10 000 rokov alebo mensou , pripravit’
plan realizacie dodatoénych opatreni,
resp. ich realizovat'.
14. | ENSREG Compilation of Ochrana pred Aktualizovat’ meteorologicku Studiu pre |[ukoncené ukoncené zahrnuté do
recommendations 3.1.8i extrémnymi lokalitu Mochovce aj Bohunice. uvodného projektu
poveternostnymi
podmienkami
15. | Peer review country Monitorovanie Cinnost je predmetom posudzovania ro¢ne ro¢ne ro¢ne
report of the SR 2.2.3 dozorom (zaplavy) dozornym organom a inSpekcie
EC Communication-
specific to Slovakia 5.11
XCNS
36 Narodny akény plan SR




Implementacné opatrenia

ID | Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
16. | Peer review country Monitorovanie Cinnost je predmetom posudzovania ro¢ne ro¢ne ro¢ne
report of the SR 2.3.3 dozorom (extrémne dozornym organom a inSpekcie
poveternostné
EC Communication- podmienky)
specific to Slovakia 5.11
XCNS
17. | Peer review country Monitorovanie Cinnost je predmetom posudzovania ro¢ne ro¢ne ro¢ne
report of the SR 2.1.3 dozorom (seismické dozornym organom a inSpekcie
zodolnenie)
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Implementacné opatrenia

ODPORUCANIA TEMY 2 (STRATA BEZPECNOSTNYCH SYSTEMOV)

ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
18. | ENSREG Alternativne chladenia Diverzifikovat’ havarijny zdroj 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of aodvod tepla napajacej vody do PG prislusného bloku
recommendations zabezpeéenim mobilnych do prevadzky
321 vysokotlakych zdrojov.
Posudit’ fyzicka dostupnost’ 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
technologie potrebnej pre prislusného bloku
gravita¢né plnenie PG z nadrzi do prevadzky
napajacej vody v pripade SBO.
Dokongéit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
existujucich zariadeni pre prislusného bloku
pripojenie diverznych mobilnych do prevadzky
zdrojov napajacej vody
a elektrickej energie odolnych voci
externym udalostiam.
Analyzovat’ a v pripade potreby 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
zabezpedit’ prostriedky na prislusného bloku
doplnovanie chladiacej vody do prevadzky
z internych a externych vodnych
zdrojov v pripade nedostupnosti
chladiacej vody, vratane
vypracovania prislusnych
postupov.
19. | ENSREG Elektrické napajanie InStalovat’ 400 kV vypinaé splnené predlozit v Uvodnom projekte
Compilation of (striedavé el. napajanie) v miestnej rozvodni na odpojenie harmonogram
recommendations blokov od siete a tak umoznit’ dodatoéne;j
322 prevédzku v rezime viastnej instalacie 400 kV
spotreby v pripade poskodenych vypinaca do
prenosovych tras. 31.12.2014
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
Aktualizovat’ prevadzkovu ukoncené splnené pred uvedenim
dokumentaciu pre DG — po Starte prislusného bloku
DG a nepripojeni DG na sekciu 6 kV do prevadzky
ZN Il. Kategérie.

Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
mobilnych DG. do prevadzky

20. | ENSREG Elektrické napajanie Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of (jednosmerné el. elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
recommendations napajanie) mobilnych DG pre dobijanie do prevadzky
323 akumulatorovych batérii.

21. | ENSREG Prevadzkové a pripravné Vypracovat’ prevadzkové predpisy [31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
Compilation of dinnosti a zaviest tréningové programy pre prislugného bloku
recommendations obsluhu diverznych mobilnych do prevadzky
324 prostriedkov.

22. | ENSREG Pristrojové vybavenie Stanovit’ zoznam délezitych ukoncéené ukoncéené pred uvedenim
Compilation of amonitoring parametrov potrebnych na prislu§ného bloku
recommendations monitorovanie bezpeénostnych do prevadzky
325 funkcii.

Analyzovat’ dostupnost’ délezitych [31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim

parametrov a v pripade potreby
zabezpedit’ mobilné meracie
jednotky, ktoré su schopné vyuzit’
stabilné snimace aj bez
Standardného napajania.

prisluSného bloku
do prevadzky
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Implementacné opatrenia

ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

23. | ENSREG ZlepSenia odstavovania Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
recommendations mobilnych DG. do prevadzky
3.2.6 Dokoncit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim

existujucich zariadeni pre prislusného bloku
umoznenie pripojenia diverznych do prevadzky
zdrojov napajacej vody

a elektrickej energie zarucujuce

fyzicky pristup a odolnost’

v podmienkach vyvolanych

externou udalost’ou.

24. | ENSREG Tesnenia hlavnych Preverit’, i jestvujuce postupy ukoncené ukoncené pred uvedenim
Compilation of cirkulaénych &erpadiel dostatoéne riesia situaciu po prislusného bloku
recommendations roztesneni upchavok HCC. do prevadzky
3.2.7 Ziskat’ udaje dokumentujuce 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim

spravanie sa upchavok HCC pri prislusného bloku
dlhodobom vypadku chladenia do prevadzky
(viac ako 24 hodin) a pripravit’ plan
pripadnych potrebnych opatreni.

25. | ENSREG Odvetranie Dokong¢it’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim

Compilation of
recommendations
3.2.8

existujucich zariadeni pre
pripojenie diverznych mobilnych
zdrojov napajacej vody

a elektrickej energie.

prisluSného bloku
do prevadzky
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
Analyzovat’ podmienky prostredia (31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
miestnosti, v ktorych sa prislusného bloku
nachadzaju zariadenia potrebné do prevadzky
pre riadenie udalosti s dlhodobou
stratou striedavého napajania
(SBO), udalosti s dlhodobou
stratou odvodu tepla (UHS) a
tazkych havarii. Pripravit’ plan
potrebnych opatreni.

26. | ENSREG Blokova a nudzova Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of dozoria elektrickej energie zabezpeéenim prisluného bloku
recommendations mobilnych DG. do prevadzky
3.2.9 V prebiehajucom projekte upravy nie je relevantné |31.12.2015 pred uvedenim

Havarijného centra EMO zohl'adnit’ prislusného bloku
projekt SAM, vyzadujuci dialkové do prevadzky
ovladanie vybranych zariadeni
inStalovanych v ramci projektu na
vSetkych blokoch EMO.

27. | EC Communication Bezpecnost’ proti Analyzovat’ seizmické rezervy 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim

Annex

externym vplyvom

vybranych systémov, budov

a komponentov (SKK). Vyhodnotit’
odolnost’ vybranych (SKK) pri
seizmickej udalosti s intenzitou
zodpovedajucou pravdepodobnosti
vyskytu mensou ako 1 krat za

10 000 rokov.

prislusného bloku
do prevadzky,
spolo¢né objekty
EMO pred
uvedenim 3. bloku
do prevadzky

Narodny akény plan SR

41




Implementacné opatrenia

ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

27. | ENSREG Bazén vyhoretého paliva Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan analyza a plan

bis | Compilation of riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
recommendations ni9kt0|"YCh (véetkycbz jadrovych dOdatOén}I/Ch dOdatOén}I/Ch dodatoc":n)'/ch
3.2.10 blokoch v lokalite stu€asne (palivo . . .

umiestnené v aktivnej zéne opatreni do opatreni do opatreni do
reaktora a v bazéne skladovania); 31.12.2014 31.12.2014 31.12.2014
ak je potrebné, modifikovat’ projekt

SAM tak, aby realizacia

dodatoénych opatreni bola mozna.

Pripravit’ plan realizacie

dodatoénych opatreni pre

rozsSirenie projektu SAM s ciefom

zlepsit’ schopnost’ riadenia t'azkej

havarie pri jej si¢éasnom vyskyte

na vSetkych blokoch v lokalite.

28. | ENSREG Oddelenie a nezavislost’ Diverzifikovat’ havarijny zdroj 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of napajacej vody do PG prislusného bloku
recommendations zabezpe&enim mobilnych do prevadzky
3.2.11 . .

vysokotlakych zdrojov.
Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
mobilnych DG. do prevadzky
Dokongéit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
existujucich zariadeni pre prislusného bloku
umoznenie pripojenia diverznych do prevadzky
zdrojov napajacej vody
a elektrickej energie zaruéujuce
fyzicky pristup a odolnost’
v podmienkach vyvolanych
externou udalost’ou.

29. | ENSREG Priechodnost’ potrubnych | Vypracovat’ prevadzkové predpisy |31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim

Compilation of
recommendations
3.2.12

tras a pristup ku kritickym

zariadeniam

a zaviest’' tréningové programy pre
obsluhu.

prisluSného bloku
do prevadzky
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
mobilnych DG. do prevadzky
Dokoncit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31 12.2015 pred uvedenim
existujucich zariadeni pre prislusného bloku
umoznenie pripojenia diverznych do prevadzky
zdrojov napajacej vody
a elektrickej energie zarucujuce
fyzicky pristup a odolnost’

v podmienkach vyvolanych

externou udalost’ou.

Diverzifikovat’ havarijny zdroj 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
napajacej vody do PG prislusného bloku
zabezpeéenim mobilnych do prevadzky
vysokotlakych zdrojov.

30. | ENSREG Mobilné zariadenia Diverzifikovat’ havarijny zdroj 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
Compilation of napajacej vody do PG prislusného bloku
recommendations zabezpe&enim mobilnych do prevadzky
3.2.13 . .

vysokotlakych zdrojov.

Diverzifikovat’ havarijné zdroje 31.12.2013 31.12.2013 pred uvedenim
elektrickej energie zabezpeéenim prislusného bloku
mobilnych DG. do prevadzky
Dokonéit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim

existujucich zariadeni pre
umoznenie pripojenia diverznych
zdrojov napajacej vody

a elektrickej energie zarucujuce
fyzicky pristup a odolnost’

v podmienkach vyvolanych
externou udalost’ou.

prislusného bloku
do prevadzky
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
Vypracovat’ prevadzkové predpisy [31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
a zaviest tréningové programy pre prislusného bloku
obsluhu diverzitnych mobilnych do prevadzky
prostriedkov.

31. | ENSREG Zodolnené systémy Dokonéit’ potrebné modifikacie 31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
Compilation of existujucich zariadeni pre prislusného bloku
recommendations umoznenie pripojenia diverznych do prevadzky
3214 zdrojov napajacej vody

a elektrickej energie zarucujuce
fyzicky pristup a odolnost’

v podmienkach vyvolanych
externou udalost’ou.

32. | ENSREG Viacnasobné havarie Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan analyza a plan
Compilation of riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
recommendations niektorych (vSetkych) jadrovych dodatocnych dodatocnych dodatocnych
3.2.15 blokoch v lokalite sticasne (palivo |opatreni do opatreni do opatreni do

umiestnené v aktivnej zéne 31.12.2014 31.12.2014 31.12.2014
reaktora a v bazéne skladovania);
ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoénych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatoénych opatreni pre
rozSirenie projektu SAM s cielom
zlepsit’ schopnost’ riadenia t'azkej
havarie pri jej sui€asnom vyskyte
na vSetkych blokoch v lokalite.

33. | ENSREG Programy kontrol Vypracovat’ prevadzkové predpisy [31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
Compilation of a tréning personalu a zaviest tréningové programy pre prislusného bloku
recommendations obsluhu diverzitnych mobilnych do prevadzky
3.2.16 .

prostriedkov.
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
34. | Equipment DalSie tudie tykajice sa | Analyzovat projekt SAM z hladiska |analyza a plan  |analyza a plan analyza a plan
inspection and neuréitosti riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
training programmes niektorych (vSetkych) jadrovych dodatoénych dodatoénych dodatoénych
3.2.17 blokoch v lokalite stiéasne (palivo |opatreni do opatreni do opatreni do
umiestnené v aktivnej zéne 31.12.2014 31.12.2014 31.12.2014

reaktora a v bazéne skladovania);
ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoénych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatoénych opatreni pre
rozsSirenie projektu SAM s ciefom
zlepsit’ schopnost’ riadenia t'azkej
havarie pri jej si¢éasnom vyskyte
na vSetkych blokoch v lokalite.
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
35. | EC Communication Cas, ktory ma operator Riadenie reaktivity AZ : ukonéené ukonéené sucast projektu
Annex k dispozicii pre obnovenie | Ak sa blok po¢as SBO nebude
bezpeénostnych funkcii vychladzovat pod 238°C, nepride k
. poskodeniu paliva z dévodu straty
v _pripade SBO al/alebo s X
— podkriti€nosti.
straty kone€ného odvodu | 4y 0d tepla z PO
tepla by mal byt' dlhsi ako | po SBO v ddsledku prerusenia
1 hodina. (bez l'udského dodavky napajacej vody a vypadku
zasahu) HCC je odvod zvyskového tepla z AZ
v rezime prirodzenej cirkulacie na
ukor postupného ubytku chladiva
sekundarneho okruhu. Vy&erpanie
nominalnych zasob chladiva v PG
nastane v priebehu cca 5 hodin
Integrita kontajnmentu
Po dvoch drioch sa o€akava v strede
steny kontajnmentu teplota 60°C. Pri
tejto teplote nie je ohrozena integrita
kontajnmentu.
Zasoba chladiva v PO
Casova rezerva: do 24h je
zabezpecCena dostatoéna zasoba
chladiva PO na chladenie paliva.
36. | EC Communication EOPs by mali pokryvat’ Symptémovo orientované predpisy |ukonéené ukoncené sucast projektu
Annex vSetky stavy pre projektové a nadprojektové
elektrarne(od plného havarijné podmienky boli na
vykonu az po odstaveny EBO34, EMO 1,2 plne
reaktor) implementované v r. 1999 (pre
udalosti iniciované pocas
vykonovej prevadzky) resp. v r.
2006 (pre udalosti iniciované pri
odstavnomreaktore resp. v BSVP).
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ODPORUCANIA TEMY 3 (RIADENIE TAZKYCH HAVARII)

ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
37. | ENSREG Referenéné urovne Zapracovanie referenénych hodnét zrealizované zrealizované |zrealizované
Compilation of WENRA WENRA tykajlcich sa riadenia tazkych
recommendations havérii (SAM) do narodného
331 legislativneho ramca je uloha pre
dozor, nie je aplikovatelna pre drzitela
povolenia na prevadzku.
Implementovat’ projekt SAM. 31.12.2013 31.12.2015 zahrnuté v Gvodnom
projekte
38. | ENSREG Technické opatrenia SAM | Implementovat’ projekt SAM. 31.12.2013 31.12.2015 zahrnuté v projekte

Compilation of
recommendations
3.3.2

XCNS
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

39. | ENSREG Hodnotenie opatreni SAM | Analyzovat’ projekt SAM z hlfadiska |analyza a plan |analyza a plan |analyza a plan
Compilation of po tazkych externych riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie dodato¢nych
recommendations udalostiach niektorych (vSetkych) jadrovych dodato&nych dodatoénych |opatreni do 31.12.2014
3.3.3 - blokoch v lokalite suéasne (palivo opatreni do opatreni do

umiestnené v aktivnej zone reaktora |31.12.2014 31.12.2014
a v bazéne skladovania);

ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoénych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatocénych opatreni pre rozsirenie
projektu SAM s ciefom zlepSit’
schopnost’ riadenia t'azkej havarie
pri jej suéasnom vyskyte na
vSetkych blokoch v lokalite.

40. | ENSREG Aktualizacia navodov Analyzovat’ projekt SAM s ohl'adom |analyza a plan |analyza a plan |pred uvedenim
Compilation of riadenia tazkych havarii na mozné poskodenie realizacie realizacie prislusného bloku do
recommendations (SAMG) infrastruktury, vratane naru$enia dodatoc’nych dodatoc’nych prevadzky
334 komunikacie na urovni elektrarne opatreni do opatreni do

X . i L 31.12.2015 31.12.2015
zavodu a Statu, dlhodobé havarie
(trvajuce niekol'ko dni) a havarie
s dopadom na niekol'ko blokov
a susedné priemyselné zariadenia.
48 Narodny akény plan SR



Implementacné opatrenia

ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

41. | ENSREG Overenie SAMG Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan | analyza a plan
Compilation of riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
recommendations niektorych (vSetkych) jadrovych dodato&nych dodato&nych dodatoénych
3.35 blokoch v lokalite suéasne (palivo opatreni do opatreni do opatreni

umiestnené v aktivnej zone reaktora |31.12.2014 31.12.2014 do 31.12.2014
a v bazéne skladovania);

ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoénych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatocénych opatreni pre rozsirenie
projektu SAM s ciefom zlepSit’
schopnost’ riadenia t'azkej havarie
pri jej suéasnom vyskyte na
vSetkych blokoch v lokalite.

42. | ENSREG Cvic¢enia SAM Pripravit podmienky pre spolupracu (31.12.2014 31.12.2014 pred uvedenim
Compilation of s vybranymi externymi prislusného bloku do
recommendations organizaciami pri riadeni havarijnej prevadzky, spolocne
33.6 odozvy pocas extrémnych udalosti objekty EMO pred

N . uvedenim 3.bloku do
a tazkych havarii. prevadzky
Posudenie vnutrostatnych 31.12.2014 31.12.2014 3112.2014

nudzovych opatreni prijatych na
zaklade vysledkov cvi¢enia
“HAVRAN”

43. ENSREG
Compilation of
recommendations
3.3.7

Skolenie SAM

Na zaklade rozsireného projektu
SAM analogicky upravit’ vycvik
personal s uvazovanim vyskytu
t'azkej havarie na viacerych
(vSetkych) blokoch v lokalite.

analyza a plan
realizacie
dodato&nych
opatreni do
31.12.2014

analyza a plan
realizacie
dodato&nych
opatreni do
31.12.2014

analyza a plan
realizacie
dodatoénych
opatreni

do 31.12.2014
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

44, | ENSREG Rozsirenie SAMG na Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan | analyza a plan
Compilation of véetky stavy elektrarne riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
recommendations niektorych (vSetkych) jadrovych dodato&nych dodato&nych dodatoénych
3.3.8 blokoch v lokalite suéasne (palivo opatreni do opatreni do opatreni

umiestnené v aktivnej zone reaktora |31.12.2014 31.12.2014 do 31.12.2014

EC Communication a v bazéne skladovania);

Annex ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoénych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatocénych opatreni pre rozsirenie
projektu SAM s ciefom zlepSit’
schopnost’ riadenia t'azkej havarie
pri jej suéasnom vyskyte na
vSetkych blokoch v lokalite.

45. | ENSREG ZlepSena komunikacia V prebiehajicom projekte upravy ukonéené 31.12.2015 pred uvedenim
Compilation of Havarijného centra EMO zohl'adnit’ prislusného bloku do
recommendations projekt SAM, vyzadujuci dialkové prevadzky
3.3.9 ovladanie vybranych zariadeni

inStalovanych v ramci projektu na
vsetkych blokoch EMO.

46. | ENSREG Pritomnost’ vodika na Implementovat’ projekt SAM. 31.12.2013 31.12.2015 zahrnuté v projekte
Compilation of neoc¢akavanych miestach | Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |31.12.2015 31.12.2015 pred uvedenim
recommendations moznosti migracie vodika do inych prislusného bloku do
3.3.10 priestorov. prevadzky
EC Communication
Annex

47. | ENSREG Velké objemy Koncepcne, na urovni studie, 31.12.2015 31.12.2015 3112.2015
Compilation of kontaminovanej vody pripravit’ rieSenia pre spracovanie
recommendations velkych objemov kontaminovanej
3.3.11 vody po havarii.
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

48. | ENSREG Radiaéna ochrana Implementovat’ projekt SAM. 31.12.2013 31.12.2015 zahrnuté do uvodného
Compilation of projektu
recommendations Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan | analyza a plan
3.3.12 riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie

niektorych (vSetkych) jadrovych dodato¢nych dodato¢nych dodatoénych
blokoch v lokalite suéasne (palivo opatreni do opatreni do opatreni
umiestnené v aktivnej zone reaktora |31.12.2014 31.12.2014 do 31.12.2014
a v bazéne skladovania);

ak je potrebné, modifikovat’ projekt

SAM tak, aby realizacia

dodatocénych opatreni bola mozna.

Pripravit’ plan realizacie

dodatocénych opatreni pre rozsirenie

projektu SAM s ciefom zlepSit’

schopnost’ riadenia t'azkej havarie

pri jej suéasnom vyskyte na

vSetkych blokoch v lokalite.

49. | ENSREG Havarijné stredisko na V prebiehajicom projekte tpravy ukonéené 31.12.2015 pred uvedenim
Compilation of lokalite Havarijného centra EMO zohl'adnit’ prislusného bloku do
recommendations projekt SAM, vyzadujuci dialkové prevadzky
3.3.13 ovladanie vybranych zariadeni

inStalovanych v ramci projektu na
EC Communication V§etk)’(ch blokoch EMO.
Annex
50. | ENSREG Podpora miestnych Pripravit’ podmienky pre spolupracu |31.12.2014 31.12.2014 pred uvedenim

Compilation of
recommendations
3.3.14

prevadzkovatelov

s vybranymi externymi
organizaciami pri riadeni havarijnej
odozvy pocas extrémnych udalosti
a tazkych havarii.

prislusného bloku do
prevadzky, spolo¢né
objekty EMO pred
uvedenim 3.bloku do
prevadzky
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4

51. | ENSREG Uroven 2 Prva PSA arovne 2 bola pre EBO34 |ukonéené ukoncené pred uvedenim
Compilation of Pravdepodobnostné vypracovana v roku 2001 a bola tiez prislusného bloku do
recommendations hodnotenie bezpe&nosti aktualizovana v roku 2010. prevadzky
3.3.15

PSA studie pre bloky EMO 1,2 maju
podobny rozsah, hoci boli
zrealizovane s ur¢itym oneskorenim
vzhlfadom k neskorSiemu nabehu
elektrarne.

52. | ENSREG Studie tazkych havarii. Analyzovat’ projekt SAM z hl'adiska |analyza a plan |analyza a plan | analyza a plan
Compilation of riadenia t'azkej havarie na realizacie realizacie realizacie
recommendations niektorych (vSetkych) jadrovych dodato¢nych dodato¢nych dodatoénych
3.3.16 blokoch v lokalite su¢asne (palivo opatreni do opatreni do opatreni

umiestnené v aktivnej zone reaktora |31.12.2014 31.12.2014 do 31.12.2014
a v bazéne skladovania);

ak je potrebné, modifikovat’ projekt
SAM tak, aby realizacia
dodatoc¢nych opatreni bola mozna.
Pripravit’ plan realizacie
dodatocénych opatreni pre rozsirenie
projektu SAM s ciefom zlepSit’
schopnost’ riadenia tazkej havarie
pri jej su¢éasnom vyskyte na
vSetkych blokoch v lokalite.

53. | Peer review country | Modifikacie SAM Cinnost’ je predmetom ro¢ne ro¢ne ro¢ne
Report of the SR 4.3 | yykonavané podla posudzovania dozornym organom a

navrhovaného inSpekcie
EC Communication | harmonogramu
—specific to Slovakia
511
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ID Zdroj Odporucanie Plnenie odporuicania EBO34 EMO 1,2 MO 3,4
54. | Peer review country | Overit tesnost’ vSetkych Analyzovat’ projekt SAM z hladiska |analyza a plan |analyza a plan | analyza a plan
Report of the SR 4.3 | priechodiek (napr. poklop | odolnosti tesneni a priechodiek |realizacie realizacie realizacie
nad TNR, poklop nad PG) | hermetickej zény v podmienkach [dodatocnych dodatoCnych | dodatocnych
cez kontajnment za t'azkej havarie. opatreni do opatreni do opatreni
- —= .. 31.12.2014 31.12.2014 do 31.12.2014
podmienok t'azkej havarie
(predovsetkym odolnost’
tesneni).
55. | Regulatory initiative | Koncepcia hasenia Vypracovat’ dokumentaciu |31.12.2015 31.12.2015 31.12.2015
velkoplo$ného poziaru - zdolavania poziarov - operativhy
vacsieho ako je plan hasenia velkoplo$ného
uvazovany v projekte poziaru.
Analyzovat vybavenost ZHU pre [31.12.2015 31.12.2015 31.12.2015
zdolavanie velkoplosného poziaru a
navrhnat’ dovybavenie potrebnou
technikou.
Zaradit do planu vzdelavacich (31.12.2015 31.12.2015 31.12.2015
aktivit zamestnancov ZHU EBO34
a EMO periodické Skolenie
Z problematiky hasenia
velkoplo$nych poziarov a likvidaciu
nasledkov.
Zabezpedit' periodicky prakticky (31.12.2015 31.12.2015 31.12.2015
vycvik zamestnancov ZHU EBO34
a EMO v certifikovanom $koliacom
stredisku, zamerany na hasenie
velkoplo$nych poziarov.
56. | Regulatory initiative | Fyzicka ochrana Dat do suladu vykonavanie |31/12/2014 31/12/2014 31/12/2014

dodatoénych opatreni SAM a
novych zvysenych poziadaviek na
fyzicka ochranu \" pripade
umyselnych atokov.
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57. | Regulatory initiative | Nudzové opatrenia Posudenie vnutrostatnych |31/12/2014 31/12/2014 31/12/2014
nudzovych opatreni prijatych na
zaklade vysledkov cvi€enia
“HAVRAN?”.
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