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Pouzité skratky

Pouzité skratky

AKOBOJE Automatizovany komplex bezpecnostnej ochrany jadrovej elektrarne

AZ Aktivna zbéna reaktora

ALARA Tak nizke, ako je mozné rozumne dosiahnut s uvazenim technickych a ekonomickych
moZznosti

BO Bezna oprava

Bq Bequerel (jednotka)

BS Bezpec€nostna sprava

BSC Bohunické spracovatelské centrum

BDBA Nadprojektova havaria

BNS Bezpecénostné navody

CDF Pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora (Core damage frequency)

CO Civilna ochrana

CHO Centrum havarijnej odozvy

cp Cerstvé palivo

CSSR Ceskoslovenska socialisticka republika

CSFR Ceska a Slovenska federativna republika

CSKAE Ceskoslovenska komisia pre atémovui energiu

DBA Maximalna projektova havaria

DG Dieselgenerator

EBO Atomové elektrarne Bohunice

EdF Electricité de France

ESFAS Engineering Safety Features Actuation System

GO Generalna oprava

GovCo, a. s. Vyradovacia spolo¢nost’

EOP Havarijné predpisy

HCC Hlavné cirkula¢né ¢erpadlo

HDP Havarijné dopravné poriadky

HDO Hromadné dialkové ovladanie

HRS Havarijné riadiace stredisko

HVB Hlavny vyrobny blok

ICRP Medzinarodna komisia pre radiologicki ochranu (International Commission for Radiation
Protection)

IDE Individualny davkovy ekvivalent

INES Medzinarodna stupnica pre hodnotenie udalosti na jadrovych zariadeniach

INSAG International Nuclear Safety Advisory Group — Medzinarodna poradna skupina jadrovej
bezpecénosti

Narodna sprava SR Strana 6/ 130



Pouzité skratky

ISM
JAVYS, a. s.
JE

JE A-1

JE V-1

JE V-2

JE Mochovce
JZ | JEZ
KDE

KKC

KO

KKRH

KRH

LaP

LBB

LOCA
MAAE/IAEA
MaR
MO-ASR
MOD
MPSVR SR
MSK —64
MSVP
MVRR SR
MZ SR
MZP SR
NIP

NUSS
OHO
OKRH
OOPP
ORS

PpBS
PHARE

PO

PS

Integrovany systém manazérstva

Jadrova a vyradovacia spolo¢nost

Jadrové elektraren

Atomova elektrareri Bohunice A -1

Atomoveé elektrarne V-1 Jaslovské Bohunice (1. a 2. blok)
Atémové elektrarne V-2 Jaslovské Bohunice (3. a 4. blok)
Atomové elektrarne Mochovce

Jadrové zariadenie / jadrovo energetické zariadenie

Kolektivny davkovy ekvivalent

Krizové a koordina¢né centrum UJD SR

Kompenzator objemu

Krajska komisia pre radiacné havarie

Komisia vlady SR pre radiaéné havéarie

Limity a podmienky pre prevadzku

Unik pred roztrhnutim (Leak Before Break)

Nehoda s unikom chladiva

Medzinarodna agentdra pre atbmovu energiu/lnternational Atomic Energy Agency
Meranie a regulacia

Ministerstvo obrany — Armada Slovenskej republiky

Modernizacia a zvySovanie vykonu jadrovej elektrarne V-2
Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
Medvedev Sponhauer Karnikova stupnica pre hodnotenie seizmickych udalosti
Medzisklad vyhoretého paliva

Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Narodny inSpektorat prace

Nuclear Safety Standards

Organizacia havarijnej odozvy

Okresna komisia pre radiacné havarie

Osobné ochranné pracovné prostriedky

Operativno — riadiaca skupina

Predprevadzkova bezpecénostna sprava

Iniciativa EU pre ekonomicku integréciu krajin strednej a vychodnej Eurépy
Primarny okruh

Prevadzkovy subor

Narodna sprava SR

Strana 7/ 130



Pouzité skratky

PSA Pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti

PSR Periodické hodnotenie bezpecénosti

PG Parogenerator

PG (SHN) Superhavarijné napajanie parogeneratora

PU Pracovny Uraz

QA Zabezpedovanie kvality

RAO Radioaktivne odpady

RCA Rychloginna armatara

RGO RozSirena generalna oprava

RU RAO Republikové UloZisko RAO

SAMG Severe Accident Management Guidelines

SBEOP Symptomovo orientované predpisy pre havarijné podmienky

SE, a. s. Slovenskeé elektrarne, akciova spolo¢nost

SE-EBO Atomové elektrarne Jaslovské Bohunice, zavod SE, a. s.

SE-EMO Atémové elektrarne Mochovce, zavod SE, a. s.

SE-VYZ Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, zavod SE, a. s.
SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SIRM Safety Improvement of Mochovce NPP Project Review Mission - zavery misie MAAE

uskutoénenej v Mochovciach v juni 1994

SK Systém kvality

SKK Systém konstrukcii a komponentov

SPSA PSA pre nizko vykonové hladiny reaktora a odstaveny reaktor

SKR Systém kontroly a riadenia

SR Slovenska republika

SUBP Slovensky Urad bezpec&nosti prace

SURMS Slovenské Ustredie radia¢nej monitorovacej siete

STN Slovenska technicka norma

SFL JEZ Statny fond likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym

palivom a radioaktivnymi odpadmi

SzU Statny zdravotny Ustav

UVZ SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

TG Turbogenerat

TNR Tlakova nadoba reaktora

TSBO Technickéa Specifikacia bezpeénostného opatrenia

TVD Technické voda dolezZita

uJz/puU Udalost na jadrovom zariadeni / Prevadzkova udalost

uco Urad civilnej ochrany Ministerstva vnatra Slovenskej Republiky
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Pouzité skratky

UBP SR Urad bezpeénosti prace Slovenskej republiky

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej Republiky

UKS Ustredny krizovy $tab

US NRC United States Nuclear Regulatory Commission - Komisia jadrového dozoru USA
VJP Vyhoreté jadrové palivo

VTZ Vyhradené technické zariadenia

VTZ JE Vyhradené technické zariadenia v jadrovej energetike
VUJE, a. s. Vyskumny astav jadrovych elektrarni Trnava, a. s.
VUEZ Vyskumny Ustav energetickych zariadeni

VBK Vlaknobeténovy kontajner

WANO World Association of Nuclear Operators

ZHRS Zalozné havarijné stredisko

zZs Zavodné zdravotné stredisko
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Vecny odkazova €

Vecny odkazova ¢

Dohovor o jadrovej bezpe ¢€nosti Narodné sprava
(¢lanok) (kapitola)
¢lanok 6 kapitola 2
¢lanok 7 kapitola 3
¢lanok 8 kapitola 3.1.3
¢lanok 9 kapitola 3.2
¢lanok 10 kapitola 4.1
¢lanok 11 kapitola 4.2
¢lanok 12 kapitola 4.3
¢lanok 13 kapitola 4.4
¢lanok 14 kapitola 4.5
¢lanok 15 kapitola 4.6
¢lanok 16 kapitola 4.7
¢lanok 17 kapitola 5.1
¢lanok 18 kapitola 5.2
¢lanok 19 kapitola 5.3
Zoznam jadrovych zariadeni a technicko-ekonomické ukazovatele priloha 6.1
Vybrané vSeobecne zavazné pravne predpisy priloha 6.2
Zoznam narodnych a medzinarodnych dokumentov priloha 6.3
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Uvod

1. Uvod

1.1 Uéel spravy

Slovenska republika ratifikovala Dohovor o jadrovej bezpec¢nosti (dalej len Dohovor) 23. 2. 1995 ako
prvy Stat s jadrovym zariadenim v zmysle dohovoru. Tymto krokom SR deklarovala ochotu
a pripravenost aktivne sa zucastriovat na plneni ustanoveni dohovoru. PredloZzena Narodna sprava
bola vypracovana v zmysle ¢lanku 5 a svojou Struktlrou reSpektuje odporic¢ania smernice tykajucej sa
narodnych sprav. Prvi Narodnu spravu predlozilo Slovensko v septembri 1998, druhl v septembri
2001 atretiu v septembri 2004. Sucasna Stvrta Narodna sprava podava spravu o plneni ustanoveni
Dohovoru za obdobie od 1. 7. 2004 do 1. 7. 2007, zaroven aj obsahuje zakladné informacie
z predchadzajacich narodnych sprav. Je potrebné tieto tri dokumenty spolu s dokumentami Otazky
a odpovede z aprila 1999 povazovat za uceleny celok. Narodné spravy z rokov 1998, 2001, 2004
a2007 sa nachadzaji na internetovej stranke Uradu jadrového dozoru SR -

www.ujd.gov.sk/dokumenty.

Zoznam jadrovych zariadeni v zmysle ¢lanku 2 Dohovoru je uvedeny v prilohe €. 6.1.

1.2 Koncepcia vyuzivania jadrovych zdrojov v SR

Slovensko je zna¢ne zavislé od importu primarnych energetickych zdrojov, ktory predstavuje az 78%
doméacej spotreby. NajdblezitejSie polozky dovozu primarnych energetickych zdrojov su ropa, plyn,

Cierne uhlie a jadrové palivo z Ruskej federacie.

Jadrové elektrarne sa svojou vyrobou vyrazne podielaji na pokryvani spotreby el. energie v SR. Podiel
jadrovych zdrojov na celkovom inStalovanom vykone a podiel vyroby el. energie z JE na kryti celkovej
spotreby SR sinaobr. 1.1.1. a 1.1.2.

SR v sUcasnosti prevadzkuje 5 blokov s jadrovymi reaktormi typu VVER-440, ako aj dalSie jadrové
zariadenia v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce. Do r. 2006 vSetky jadrové bloky
prevadzkovala, resp. vyradovala spolo¢nost Slovenské elektrarne, a. s. Vr. 2006 doslo k od¢leneniu
zavodu pre vyradovanie JEZ (VYZ, o. z. Jaslovské Bohunice) vratane 2 blokov JE V-1 aJE Al
v likvidacii so sidlom v Jaslovskych Bohuniciach. Nova spolo¢nost mala obchodny nazov GovCo, a. s.,
neskor bola premenovana na JAVYS, a. s. K 31. 12. 2006 bol v sulade so zavazkom SR z pristupovej

zmluvy do EU odstaveny z prevadzky 1. blok JE V-1.

Narodna sprava SR Strana 11/ 130



Uvod

Instalovany vykon elektrarni ES SR

Elektraren MW %

JE 2640 323
TE 2144 263
VE 2473 304
ZE 677 8.3
PPC 218 2,7

Suma 8157 1000

Obr. 1.2.1 Podiel zdrojov elektrickej energie na inStalovanom vykone SR/ r. 2006 /

Poznadmka: JE — jadrové elektrarne, TE — tepelné elektrarne, VE — vodné elektrarne, ZE — zavodné
elektrarne, PPC — paroplynovy cyklus

Podiel zdrojov na pokryvani rocnej spotreby SR
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Obr. 1.2.2 Vyvoj spotreby a Struktira vyroby elektrickej energie v SR

Pre budice vyuzivanie jadrovej energetiky v SR siir  elevantné tieto ciele:
1. Kratkodobé ciele:

» zabezpecit modernizaciu, zvySenie bezpecnosti a vykonu JE V-2 v Jaslovskych Bohuniciach,
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Uvod

vypracovat a predlozit do schvalovacieho procesu koncepciu ekonomického, vecného a ¢asového
postupu rieSenia nakladania s vyhorenym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie

jadrovoenergetickych zariadeni,

prijat relevantné rozhodnutia a zac¢at prace na dostavbe 3. a 4. bloku JE Mochovce,

vytvorit podmienky pre ¢innost ,Jadrového féra“ v SR.

2. Strednodobé ciele:

realizacia programu zvySovania jadrovej bezpecnosti v JE V-2 - realizovat zoznam opatreni

zameranych na dosiahnutie bezpe¢nostnej Grovne v stlade s poziadavkami UJD SR a MAAE,

zabezpecdit modernizaciu a zvySenie vykonu 1. a 2. bloku JE Mochovce,

uviest do prevadzky 3. a 4. blok JE Mochovce ako vyznamny faktor stabilizacie a bezpecnosti

zasobovania SR s elektrinou.
3. Strategickeé ciele:

* plnenie medzinarodnych dohdd v oblasti Zivotného prostredia, jadrovej bezpeénosti, investicii
a obchodu v energetike (Kjotdé protokol, Dohovor o jadrovej bezpeénosti, Dohovor k energetickej

charte, Protokol energetickej charty o energetickej uc¢innosti a ekologickych aspektoch a pod.),

e pripravit nové projekty na vybudovanie jadrovych zdrojov, ktoré doplnia a nahradia vyradované
kapacity,

« dorieSenie koncepcie zaverecénej Casti palivového cyklu jadrovej energetiky.

Reorganizacia SE, a. s.

V roku 2003 Predstavenstvo SE, a. s. schvalilo Strategicky plan SE, a. s. na obdobie od 01. 07. 2003
do 31.12. 2005, ciefom ktorého bola finanéna stabilizacia spolo¢nosti a jej priprava na konkurenéné
trhové prostredie v energetike prostrednictvom vnatornej reStrukturalizacie SE, a. s. Projekt
Restrukturalizacia SE, a. s. bol jeden z hlavnych nastrojov na podporu spinenia zamerov Strategického
planu ktorymi pre uvedené obdobie boli:

» znizenie celkovych nakladov spolo¢nosti,
e zniZenie poctu zamestnancov

Sprievodnym javom zmien bola transformécia funkéne riadenej spolo€nosti na procesne riadenu
spolo¢nost. Ocakavanym prinosom projektu bolo dosiahnutie vysSej trhovej hodnoty spoloénosti pred
predajom akcii zahraniénému investorovi.

ReStrukturalizovanych bolo 13 procesnych oblasti, zahriiujicich kompletny sdbor ¢&innosti,
vykonavanych v SE, a. s. Jej su€astou bola reorganizacia procesov Prevadzky a Spravy majetku
a centralizacia nasledovnych procesov, respektive &innosti: interny audit a kontrola, pravne veci,
zivotné prostredie, planovanie, financovanie, UcCtovnictvo, telekomunikécie, personalistika,
zamestnanecké zalezitosti, registratira, kvalita, obrana a ochrana, vonkajSie vztahy - komunikacia,
verejné obstaravanie, jadrovd bezpecnost a radiacnd ochrana, fyzickd bezpecnost, poziarna

bezpecnost, doprava, zasobovanie a skladovanie, investicie, Udrzba a procesy v oblasti technickej
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podpory.

Projekt ReStrukturalizacia SE, a. s. bol ukonéeny v decembri 2005. Zmeny a s tym slvisiace Upravy
organizacnej Struktiry SE, a. s. boli implementované po predchadzajucich podrobnych analyzach
a naslednom nastaveni reStrukturalizovanych procesov.

Vr. 2006 (eSte pred zaclenenim SE, a. s. do Enel S.p.A) doslo k od¢leneniu zavodu pre vyradovanie
JEZ (VYZ, o. z. Jaslovské Bohunice) vratane 2 blokov JE V-1 aJE A-1 v likvidacii so sidlom
v Jaslovskych Bohuniciach. Nova spolo¢nost mala obchodny nazov GovCo, a. s., neskdr bola
premenovana na JAVYS, a. s. K 31. 12. 2006 bol v stlade so zavazkom SR z pristupovej zmluvy k EU
odstaveny z prevadzky 1. blok JE V-1.

SR v suc€asnosti prevadzkuje 5 blokov s jadrovymi reaktormi typu VVER-440 ako aj dalSie jadrové

zariadenia v lokalitdch Jaslovské Bohunice a Mochovce.
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Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

2. Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

2.1 Atomova elektrare n Bohunice - bloky V-1
2.1.1 Popis blokov JE V-1

Jadrova elektraren V-1 sa nachadza na zapadnom Slovensku v Trnavskom kraji, asi 3 km od obce

Jaslovské Bohunice.

Elektraren JE V-1 méa 2 tlakovodné reaktory typu VVER-440/230. 1. blok JE V-1 bol uvedeny
do prevadzky v decembri 1978 a 2. blok v marci 1980.

Na zéklade uznesenia vlady SR €. 809/1998 bol 1. blok JE V-1 odstaveny k 31. 12. 2006. 2 blok je
v prevadzke ale bude tiez odstaveny 31. 12. 2008.

Na 1. bloku JE V-1 prebiehaju €innosti spojené s ukoncovanim prevadzky a pripravné ¢innosti pre
realizciu vyradovania. Pociatky vyradovania 1. a 2. bloku JE V-1 su planované od roku 2011, po
odvezeni vyhoretého jadrového paliva do medziskladu vyhoretého paliva (MSVP) v lokalite EBO,

spracovanim radioaktivnych odpadov z prevadzky a po ziskani povolenia na vyradovanie.

Primarny okruh JE V-1 je tvoreny Siestimi chladiacimi slu¢kami s hlavnymi uzatvaracimi armatdrami na
studenych i hortcich vetvach slugiek, jednym hlavnym cirkulaénym cerpadlom na slucku, Siestimi
horizontalnymi parogeneratormi. K reaktoru je neoddelitelne pripojeny kompenzator objemu
s poistnymi ventilmi. Tlakova nadoba reaktora ma vystelku z nehrdzavejlicej austenitickej ocele.
Rovnako hlavné cirkulacné potrubie, ako aj vSetky ostatné komponenty primarneho okruhu su
vyrobené z nehrdzavejlcej austenitickej ocele. Para zo Siestich parogeneratorov je odvadzana na dva
turbogeneratory, kazdy o vykone 220 MW. Pre 2 reaktory (2 bloky) elektrarne sua k dispozicii
4 turbogeneratory o celkovom vykone 880 MWe. Okruh cirkulaénej chladiacej vody zahffia Styri
chladiace veze pre 2 bloky JE V-1. Chladiaca voda je privadzana z rieky Vah. K energetickej slstave je

kazdy blok pripojeny cez vedenia 220 kV do rozvodne Krizovany.

Od 1. - 4. 2006 v rdmci privatizacie Slovenskych elektrarni, a. s. je JE V-1 od¢lenena od Slovenskych

elektrarni, a. s. (SE, a. s.) do novej organizacie Jadrovéa a vyradovacia spolo¢nost, a. s. (JAVYS, a. s.).
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Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

Obr. 2.1.1  Principialna schéma bloku VVER 440

2.1.2  Vykonané hodnotenia bezpe €nosti blokov JE V-1

2.1.2.1 Externé hodnotiace misie

V priebehu prevadzky sa uskutoénili nasledovné misie hodnotiace bezpecnost blokov V-1

v Bohuniciach:

1.

2.

10.

Technicka vymenna navsteva MAAE (Fact Finding Mission) - 3. - 7. 9. 1990.

Misia spolo¢nosti Siemens pre hodnotenie projektu a Urovne bezpecnosti - august az november
1990.

Komisia viady CSFR a federalneho ministerstva Zivotného prostredia - august aZ september 1990.
Rakuska komisia expertov - august az oktéber 1990.

Misia MAAE ASSET (Assessment Of Safety Significant Events Team) - 1. - 12. 10. 1990.

Misia MAAE na posudenie bezpecnosti (Safety Review Mission) - 7. - 26. 4. 1991.

Misia MAAE na posudenie bezpecnosti vo vztahu k seizmickému zodolfiovaniu Atémovych
elektrarni Bohunice (Safety Review Mission in Relation to the Design of Seismic Upgrading for
Bohunice NPP) - 2. - 6. 9. 1991.

Smernica Rady ¢. 89/618/Euratom z 27. novembra 1989 o informovani verejnosti o opatreniach
na ochranu zdravia, ktoré sa maji uplatnit, a o krokoch, ktoré sa maji vykonat v pripade

radiologickej havarijnej situacie.
Misia MAAE na hodnotenie tzv. ,Malej rekonstrukcie” - jul 1993.

Misia MAAE na hodnotenie bezpecnosti lokality a na posudenie projektovej hodnoty seizmického
vplyvu lokalit JE Bohunice a Mochovce (Site Safety Review Mission To Review The Design Basis
Seismic Input For Bohunice And Mochovce NPP Sites - 18. - 22. 10. 1993).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Hodnotenie aplikacie koncepcie ,Unik pred roztrhnutim* (LBB) - konzultagné stretnutie (Review
The ,Leak Before Break" Concept Application To The Bohunice VVER-440/230 NPP) - 28. 2. -
2. 3.1994.

Peer Review misia MAAE na hodnotenie Stidie PSA JE V-1 - 28. 2. - 11. 3. 1994.

Seminar UJD SR v spolupraci s MAAE na hodnotenie krehnutia a Zihania tlakovej nadoby
reaktora (TNR) VVER-440 - 29. - 31. 3. 1994.

Konzultacné stretnutie na hodnotenie bezpecnostnych vylepSeni blokov VVER-440/230 (Safety
Improvements To VVER-440/230 NPP’s) - 26. - 30. 9. 1994, Vieden.

Misia MAAE na posudenie seizmickej bezpe€nosti elektrarni Bohunice a Mochovce (IAEA Safety
Mission To Slovakia: Seismic Safety Review For Bohunice And Mochovce NPPs) - 31. 10. - 4. 11.
1994.

Technicka navsteva MAAE na posudenie bezpecénosti (Safety Review Mission) - 6. - 8. 5. 1996.
Misia konStatovala, ze vSetky bezpe€nostné opatrenia obsiahnuté v dokumente MAAE TECDOC-
640 v oblasti zdokonalovania projektu a prevadzky boli premietnuté do programu rekonstrukcie

elektrarne V-1.

Misia MAAE ,Zhodnotenie postupnej rekonstrukcie JE V-1 - 15. - 19. 6. 1998 - pokragovanie
Safety Review Mission z rokov 1991 a7 1996.

Misia Svetovej asociacie prevadzkovatelov jadrovych elektrarni - WANO Peer Review na JE V-1
v termine 19. 10. - 6. 11.1998.

Opakovana misia MAAE — Hodnotenie seizmickych Gdajov lokality (SIDAM) lokality Bohunice
a Mochovce v termine 16. 11. - 20. 11.1998.

NavsSteva expertnej skupiny MAAE na previerku pripravenosti Projekt Y2K (rok 2000) termin
26. - 28. april 1999.

Misia MAAE k seizmickému zodolfiovaniu JE V-1 ,Follow-up review mission on seismic capacity
and upgrading of Bohunice V-1 NPP*“ v termine 1. - 8. septembra 1999.

Misia zdruzenia WENRA v termine 12. - 15. 10. 1999 v Jaslovskych Bohuniciach a 15. 10. 1999
na UJD SR. Misia bola zamerana na doplnenie hodnotiacej spravy WENRA o stave jadrovej

bezpecnosti v Statoch uchadzajicich sa o vstup do EU.

Misia MAAE na posudenie postupnej rekonstrukcie 1. a 2. bloku JE Bohunice (Review of Results
of the Gradual Upgrading at Bohunice WWER-440/230 NPP Units 1 and 2) - 20. - 24. 11. 2000.
Misia MAAE sa uskutocnila na zaklade poziadania UJD SR vyplyvajiceho z Uznesenia viady SR
€.302/1999 zo dna 21. aprila 1999.

Medzinarodna misia MAAE — IPSART, hodnotenie Studie PSA 1. drovne pre piny vykon JE V-1

Bohunice. Misia sa uskutoc¢nila sa v termine 10. jan - 19. jan 2002.

Misia. WANO Peer Review Folow-up drioch 11. - 15. novembra 2002 preverovala plnenie

navrhnutych opatreni z misie Peer Review konanej na JE V-1 v roku 1998.
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VSetky technické néavrhy, ale aj organizacné opatrenia navrhnuté v zavere¢nych spravach tychto
hodnoteni boli bud priamo, alebo v modifikovanej podobe zapracované do programu zvySovania

bezpeclnosti.

Z vysledkov misii vyplynulo, Zze JE V-1 je bezpecnostne porovnatelnd s inymi prevadzkovanymi JE
v EU.

2.1.2.2 Bezpecénostna sprava JE V-1

Poévodna bezpe¢nostna sprava bola vypracovana vroku 1978. Struktira a jej obsahova napli
zohladnovala poziadavky dokumentu ,Pokyny pre zostavenie a obsah bezpecnostnych sprav*
vydanych byvalou CSKAE v roku 1977.

V roku 1990 bola vykonana inovacia bezpecénostnej spravy. V ramci inovacie boli vypracované kapitoly

nahradzujuce kapitolu ,Bezpe€nostné rozbory*.

V suvislosti s pripravovanou ,malou” rekonstrukciou blokov JE V-1 bolo prijaté rieSenie, podla ktorého

ostatné kapitoly pévodnej BS z roku 1978 neboli prepracovavané.

V dosledku rekonstrukcie vykonanej na zaklade rozhodnuti CSKAE &. 5/91 a &. 213/92.vznikla nutnost
opatovnej inovéacie niektorych kapitol bezpe¢nostnych rozborov bezpecnostnej spravy JE V-1 vydanych
vroku 1990. Uvedena inovéacia kapitoly ,Bezpecnostné rozbory“ bola vykonana vroku 1993

spolo¢nostou VUJE, a. s.
V roku 1993 bola vypracovana aj Zadavacia bezpecnostna sprava JE V-1 pre postupnu rekonstrukciu.

Bezpecénostna sprava po postupnej rekonstrukcii a jej inovacie

V ramci projektovych priprav postupnej rekonStrukcie JE V-1 bol prehodnoteny rozsah potrebnej
inovacie bezpecnostnej spravy. Pre jej Struktdru bolo prijaté, Ze bude vychadzat zo Struktdry uvedenej
v ndvode NRC RG 1.70, aktualizovanej na zéklade Specifickych podmienok JE V-1 so zohladnenim

navodov MAAE a predpisov pre hodnotenie bezpeénosti blokov s reaktormi VVER.

Ciele jednotlivych kapitol boli zachované, i ked obsahy niektorych ¢asti boli upravené a aktualizované

na podmienky JE V-1.

Zasadné odchylky voci navodu RG 1.70 vyplyvaju z navodov, ktoré boli vypracované a vydané MAAE
a UJD SR po roku 1993, teda zohladfuju poslednu droveri znalosti a pristupov k analyzam a zaroven

zohladnuju Specifika blokov s reaktormi VVER-440.

V slvislosti so zavedenim ,profilovaného paliva“ (v roku 2003 na bloku ¢. 2 a v roku 2004 na bloku
€. 1) s obohatenim 3,82 % boli v roku 2003 spracované modifikované kapitoly Bezpecnostnej spravy

po postupnej rekonstrukcii:
4. Reaktor
15. Bezpecnostné rozbory

16. Limity a podmienky
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V suvislosti s prechodom povolenia na prevadzkovanie na nového prevadzkovatela bola v roku 2005

aktualizovana kapitola 13. Prevadzkové hladiska.
V roku 2006 boli v suvislosti s ukonéovanim prevadzky bloku €. 1 aktualizované kapitoly :
15. Bezpecnostné rozbory

16. Limity a podmienky

2.1.2.3 Havarijné analyzy JE V-1

Zhrnutie havarijnych analyz

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciaénych udalosti, s aplikovanim
kvalifikovanych metdd a praktik. Praca na analyzach je v silade s odporiu¢aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER a vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA, Specifickou pre
elektraren. Vysledky su zahrnuté v kapitole 15 BS. Cela BS bola aktualizovana tak, aby opisovala stav
elektrarne a jej bezpeénost po postupnej rekonstrukcii. Struktira je v sulade s praxou prijatou

v mnohych krajinach s vyspelou jadrovou technolégiou.

Analyzy ukazuju, Ze kritéria prijatelnosti su splnené pre prechodové stavy a havarie vratane projektovej
havarie (t. j. LOCA 2 x @ 200 mm) a havérie LOCA 2 x ® 500 mm. Analyzy zohravaju kld€ovu Glohu

v presvedceni, ze projekt a implementécia postupnej rekonstrukcie JE V-1 bola UspeSna.

Havarijné analyzy JE V-1 boli doplnené o sadu analyz priebehov tazkych havarii spracovanych
v suvislosti s projektom vypracovania Studie PSA 2. Urovne JE V-1 avrokoch 2006 a 2007 boli
analyzované doplfiujlice scenare havarii pre odstaveny stav v slvislosti s dlhodobou prevadzkou bloku

¢. 1 v odstavenom stave.

2.1.2.4 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpe €nosti
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CDF [/rok]
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A B C D

PSA 1. arovne pre vykonovu prevadzku

A. Prva Stadia PSA 1. Grovne pre JE V-1 bola vypracovana anglickou spolo¢nostou Electrowatt
Engineering Services v kooperacii so slovenskou spolo¢nostou RELKO, s. r. 0. a VUJE, a. s.

v roku 1992 v ramci PHARE programu.
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B. Pretoze v obdobi jul 1992 prebiehala priprava na ,mallu rekonstrukciu” JE V-1, bol ziskany model

PSA pouzity na vyhodnotenie a doplnenie navrhovanych zmien v projekte.

Vykonané zmeny v konfiguracii oboch blokoch JE V-1 do konca roku 1993 a dopracovanie

symptémovo orientovanych predpisov pre havarijné stavy viedlo k novému modelu PSA 1. Grovne.

V decembri 1993 bola vypracovana Stadia PSA 1. Urovne po ,malej rekonstrukcii”. V hovom
modeli boli zapracované, okrem hardvérovych zmien na bloku, aj napravné akcie operatora

v priebehu havarie.

C. Po ukonéeni ,postupnej rekonstrukcie” JE V-1 bol vypracovany novy model PSA 1. Urovne, ktory
odraza koneény aktualny stav bloku vroku 2000. Stadiu PSA 1. Grovne po “postupnej
rekonstrukcii” JE V-1 vypracovali v kooperéacii slovenské inZinierske a vyskumné spolocnosti
RELKO, s.r. 0. aVUJE, a. s..

D. Symptémovo orientované predpisy pre havarijnt prevadzku SB EOP na 1. a 2. bloku JE V-1 boli
zavedené do pouzivania v decembri 2003. Na z&klade tejto zmeny a zapracovani doporuceni

misie MAAE bola v roku 2003 vypracovand aktualizovana Stidia PSA 1. drovne.

5,54E-05

5,54E-05+
5,52E-051
5,50E-051
5,48E-051
CDF [frok] ~ 5:46E-05
5,44E-051
5,42E-051
5,40E-05+
5,38E-051
5,36E-054

5,43E-05
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PSA 1. drovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor - SPSA
A. V roku 2002 bola ukon¢ena Stadia PSA 1. Urovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor (SPSA)
pre referen¢ny 1. blok JE V-1. Stadia reflektuje stav bloku po "postupnej rekonstrukcii” JE V-1.

Frekvencia poSkodenia aktivnej zony reaktora a paliva je porovnatelna s CDF pre vykonovu

prevadzku.

B. V roku 2003 bola Studia aktualizovana z dévodu zavedenia symptomovo orientovanych predpisov

pre havarijn prevadzku na plnom vykone pre pouzivanie na 1. a 2. bloku JE V-1.
PSA 2. urovne

V jani 2003 bola ukonéené Studia PSA 2. arovne pre vykonovu prevadzku a odstaveny reaktor na

referenénom 1. bloku JE V-1.

Vysledky Stadie PSA 2. Urovne pre stav 1. bloku v r  oku 2000: LERF = 1,22E-05/rok pri

vykonovej prevadzke bloku.
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Inovacie PSA 1. a 2. Grovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor

V suvislosti s ukon¢ovanim prevadzky boli vypracované:

a) PSA Studia 1. drovne 1. bloku JE V-1 pre obdobie po ukonceni prevadzky v rokoch 2007 - 2008.
Stadia uvazuje umiestnenie paliva v bazéne skladovania vyhoretého paliva a poéita frekvenciu

odhalenia a poSkodenia paliva v podmienkach po ukon&eni prevadzky bloku.
Vysledky Studie PSA 1. arovne pre stav 1. bloku vr  okoch 2007- 2008: CDF = 3,27E-08 / rok.
b) PSA studia 1. Grovne pre odstaveny reaktor 2. bloku JE V-1 pre obdobie v rokoch 2007 - 2008.

Vysledky Stidie PSA 1. drovne pre odstaveny reaktor 2. bloku v rokoch 2007- 2008:
CDF = 4,69E-05 / rok.

c) PSA Stadia 2. drovne pre plny vykon a odstaveny reaktor 2. bloku JE V-1 pre obdobie v rokoch
2007 - 2008.

Vysledky Stadie PSA 2. Grovne pre piny vykon a odst  aveny reaktor 2. bloku v rokoch 2007 —
2008: LERF = 8,01E-06 / rok.

Monitorovanie rizika na JE V-1 v realnom ¢ase

JE Bohunice V-1 disponuje od zaciatku roku 2004 plnorozsahovym riskmonitorom EOOS pre 1. aj

2. Urovern.

V sUCasnosti je plnorozsahovy riskmonitor EOOS k dispozicii prostrednictvom oddelenia
bezpecnostnych analyz a vyuziva sa najma na Ucely minimalizovania vysokorizikovych konfiguracii
bloku pri planovani a koordinacii prac poc¢as odstavok blokov JE V-1, mesa¢né vyhodnocovanie
redlneho profilu rizika bloku a priebehu kumulovanej CDF pocas prevadzky a odstavky bloku.

Riskmonitor reflektuje aktualny stav a konfiguraciu zariadeni jednotlivych reaktorovych blokov.
2.1.3 Programy zabezpe €ovania bezpe €nosti blokov Bohunice V-1

Realizaciou projektu postupnej rekonstrukcie JE V-1 boli splnené ciele stanovené v rozhodnutiach UJD
SR €. 1/94 a 110/94, ktoré boli podmienkou pre udelenie suhlasu na dalSiu prevadzku blokov JE V-1.
Realizaciou rekonstrukénych prac sa vyrazne zvysili parametre jadrovej bezpecnosti JE V-1. Zaroven
sa vytvorili predpoklady pre pokracovanie bezpecnej, spolahlivej, ekonomickej a ekologickej prevadzky

JE V-1 minimalne do konca jej projektovej Zivotnosti.

Vlada SR v ramci pristupovych rokovani o vstupe do EU schvélila svojim uznesenim &. 801/1999
termin odstavenia blokov JE V-1 - 1. blok v roku 2006, 2. blok v roku 2008.

2.1.3.1 Realizacia projektu postupnej rekonstrukcie

Povodny projekt blokov typu VVER-440/V-230 pochadza zkonca Sestdesiatych a zaciatku

sedemdesiatych rokov 20. storocia.

Pre postupnu rekonstrukciu V-1 bolo rozhodnuté, Ze projektova a bezpec¢nostna dokumentéacia bude

vypracovana v dvoch stupnoch:
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1. stupe n: Basic Engineering a PredbeZna bezpecnostna sprava

Spracovanie BASIC ENGINEERING pre postupnu rekonstrukciu JE V-1 bolo zabezpecované hlavne
firmou SIEMENS KWU v spolupraci so slovenskymi firmami ako VUJE, a. s., VUEZ Tlmace, PPA
Bratislava, EZ Bratislava a dalSimi.

2. stupe n: Vykonavacie projekty a Bezpecnostnd sprava, ktoré boli spracovavané na zaklade
odsuhlasenych vystupov z Basic Engineering a Predbeznej bezpecnostnej spravy pre jednotlivé
systémy. Spracovanie vykonavacich projektov a bezpecnostnej spravy zabezpecoval generalny
dodavatel, Konzorcium REKON, ktoré bolo tvorené lidrom konzorcia - Siemens KWU a slovenskou

organizaciou VUJE, a. s.

UJD SR schvaloval na jednotlivé funk&né technologické systémy projekty pre vydanie stavebného
povolenia, predbezné bezpecnostné spravy, realizacné projekty a individualne plany zabezpecenia
kvality.

Realizacia postupnej rekonStrukcie JE V-1 bola zabezpecovana formou generalnej dodavky -

Konzorciom REKON. Predmetom generalnej dodavky bolo:

— vypracovanie projektov pre stavebné povolenia na jednotlivé systémy

- vypracovanie vykonavacich projektov pre jednotlivé systémy

— vypracovanie bezpecnostnej spravy a analyz

- vypracovanie programov predkomplexného a komplexného vyskuSania

— vypracovanie navrhov prevadzkovych predpisov

- dodavka jednotlivych zariadeni, systémov a komponentov vratane dodavky sprievodnej technickej
dokumentacie, navrhov planov revizii a oprav zariadeni a zaSkolenia personalu

- montaz jednotlivych systémov vratane vykonania predkomplexného a komplexného vyskiSania,

uvedenia do prevadzky a odovzdania odberatelovi

Realizacia programu postupnej rekonstrukcie bola zabezpe€ovana ¢Ciastone pocas prevadzky blokov
V-1, ale hlavne poc¢as odstavok blokov na vymeny paliva a generalne opravy. Odstavky boli rozSirené
podla rozsahu vykonavanych rekonstrukénych prac. Realizacia postupnej rekonstrukcie zacala v GO
2. bloku v roku 1996 a ukon¢ena bola po¢as GO 1. bloku v roku 2000.

Cely rozsah realiza¢nych prac bol rozdeleny do nasledovnych 15 funkénych technologickych systémov:

1. Rekonstrukcia poistnych ventilov a od TPah€ovacej trasy z kompenzéatora objemu do
barbotaznej nadrze (PVKO), ktorym sa realizuje funkcia ,BLEED" pre ,Bleed and Feed
primarneho okruhu®.

2. RekonStrukcia systému superhavarijného napajania parogeneratorov (SHN), ktorym sa
realizuje funkcia ,FEED" pre ,Bleed and Feed sekundarneho okruhu®.

3. RekonStrukcia systému prepu$ tacich stanic parogeneratorov do atmosféry), ktorym sa
realizuje funkcia ,, BLEED" pre ,Bleed and Feed sekundarneho okruhu*.

4. 1. siet Madunice - pre nidzové napajanie vlastnej spotreby z blizkej vodnej elektrarne

Madunice, v pripade Uplnej straty elektrického napéjania.
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5. RekonStrukcia systému havarijného chladenia aktivnej zény reakto  ra na dve oddelené
a nezavislé redundancie, pre realizaciu funkcie chladenia aktivnej zény vramci rozSireného
rozsahu LOCA havarii a funkcie ,FEED" pre ,Bleed and Feed primarneho okruhu*.

Zvysenie poziarnej odolnosti (POZ) - 14 opatreni.

Rekonstrukcia systému elektro (ELE) na dve nezavislé a oddelené redundancie.

Rekonstrukcia systému kontroly a riadenia (SKR).

© ® N o

Rekonstrukcia systému sprchovania hermetickej zony (SSK) na dve oddelené a nezavislé

redundancie.

10. Vybudovanie (SLH) - systému lokalizacie

Tesnos t’ konfinementu blokov JE V-1

havarii v hermetickej z6ne 200
(confinemente) po LOCA. L .
k 200
11. ZvySenie tesnosti  hermetickej zény i[iﬁ’ﬁlso
(confinementu), (IHZ), doplnenim 100
S . . a Il-
rychlo¢innych klapiek do oL I

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

duchotechnickéh trubi hranici -
vzduchotechnickeho — potrublaha - hranict Obr. 2.1.2 Vysledky programu zvySovania

hermetickej ~ zony.  ZvySenie  tesnosti tesnosti konfinementu blokov JE V-1
hermetickej zény 1. a 2. bloku je na obr. €.
2.1.2.

12. ZvySenie pevnosti hermetickej zony (confinementu), (PHZ), pre zabezpecenie odolnosti

hermetickej zény vodi pretlaku a podtlaku.

13. Vybudovanie systému technickej vody doblezitej (TVD) pre chladenie bezpecnostnych
systémov, oddelenie a vytvorenie systému technickej vody dblezitej.

14. RekonStrukcia vzduchotechnickych systémov (VZT) pre chladenie miestnosti, v ktorych su
inStalované nové systémy elektro a SKR.

15. Seizmické zodolnenie (SEO) zariadeni, ktoré mdzu mat negativny vplyv na bezpecnostné

systémy.

ZjednoduSena schéma bezpecnostnych systémov primarneho okruhu JE V-1 po postupnej

rekonstrukcii je na obrazku 2.1.3.(bez €asti vysokotlakového doplfiovania PO).
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Obr. 2.1.3Bezpecnostné systémy blokov JE V-1 po postupnej rekonstrukcii
1. Reaktor 9. Nizkotlakové havarijné doplriovacie ¢erpadlo
2. Parogenerator 10. Sprchovacie ¢erpadlo
3. Hlavné cirkulaéné cerpadlo 11. Nadrz havarijnej zasoby roztoku kyseliny boritej
4. Hlavna uzatvaracia armatura - horlica vetva 12. Chladice
5. Hlavna uzatvaracia armatira - studena vetva 13. Trysky sprchovacieho systému
6. Kompenzator objemu 14. Kontejnment
7. BarbotadZna nadrz
8. VT havarijné doplriovacie ¢erpadlo

Do ukong&enia postupnej rekonstrukcie blokov JE V-1 UJD SR podmienil sthlas na dalSiu prevadzku
na realizaciu predchadzajucich podmienok suvisiacich s postupom prac na zvySovani bezpecnosti.
Sdhlas platil vzdy len na jednu kampan. Na zaklade posudenia bezpecnostnej spravy po Postupnej
rekonstrukcii blokov, UJD SR vydal rozhodnutia:

® . 144/2001 so suhlasom na dalSiu prevadzku 1. bloku JE V-1

® ¢.220/2001 so suhlasom na dalSiu prevadzku 2. bloku JE V-1

za podmienok uvedenych v prilohach €. 1 a 2 k uvedenym rozhodnutiam.

2.1.3.2 Prijaté opatrenia na zachovanie bezpe €nosti po €as procesu ukon €enia prevadzky

Vlada Slovenskej republiky schvalila svojim uznesenim €. 801/1999 kone¢né odstavenie JE V-1 -
1. blok v roku 2006, 2. blok v roku 2008. 1. blok JE V-1 bol definitivne odstaveny 31. 12. 2006.
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Na zaklade uloh vyplyvajucich z rozhodnuti UJD SR &.144/2001 a 220/2001, bol v roku 2004 vydany
»Akény plan pre zachovanie vysokej Urovne jadrovej bezpecnosti do odstavenia JE V-1“, ktory
obsahoval poziadavku vypracovat a realizovat Plan ukoncovania prevadzky JE V-1 vratane opatreni
k zvySeniu motivacie pracovnikov elektrarne V-1 z pohladu zaistenia vysokej jadrovej bezpecénosti do

ukoncenia prevadzky blokov JE V-1.

V roku 2006 bol vypracovany dokument ,Koncepcia ukoncovania prevadzky JE V-1“, ktory definuje
zakladnu stratégiu prevadzky postupne odstavenych oboch blokov JE V-1 v obdobi ukonovania

prevadzky JE V-1 a pripravu na obdobie vyradovania JE V-1.

Obdobim ukoncovania prevadzky JE V-1 je €asovy Usek zacinajuci odstavenim 1. bloku, nasledne
odstavenim 2. bloku a konciaci odvozom vsetkého VJP do MSVP a odvozom a spracovanim vSetkych
prevadzkovych RAO (t. j. roky 2007 az 2011). Hlavnymi aktivitami v tomto obdobi budd nasledovné
¢innosti:

® zaistenie bezpecného ukoncéenia prevadzky oboch blokov JE V-1 s dérazom na zabezpecenie

povodnej arovne bezpecnosti 2. bloku aj po kone¢nom odstaveni 1. bloku,

® zabezpecenie vhodného rezimu skladovania a chladenia VJP s cielom jeho UpIlného vyvezenia
z JE V-1 do MSVP,

® zaistenie bezpecnej a plynulej prevadzky systémov (zariadeni), ktoré zostavaju v prevadzke,

® bezpecna postupna redukcia pocCtu prevadzkovanych systémov (zariadeni) JE V-1 s cielom uviest

elektraren do stavu umozfujuceho zacatie vyradovacich prac,

* identifikacia vSetkych licenénych poziadaviek s ciefom ziskat povolenie pre 1. etapu vyradovania
JE V-1 v roku 2011.

Realizacia vysSSie uvedenych c&innosti ma zabezpecit dosiahnutie takého stavu JE V-1 ku koncu
obdobia ukon&ovania prevadzky, ktory umozni po splneni potrebnych legislativnych poziadaviek

zacatie procesu vyradovania JE V-1.

2.2 Atomova elektrare n Bohunice - bloky V-2
2.2.1  Popis blokov JE V-2

Bloky V-2, teda 3. a 4. blok v Atbmovych elektrarfiach Bohunice predstavuju v porovnani s blokmi V-1
novsiu, z hlfadiska jadrovej bezpecnosti vyrazne vylepSenu sériu blokov VVER-440, model V 213. Na
blokoch su inStalované systémy pre lokalizaciu maximalnych projektovych havarii - barbotadzne veze
(obdoba kontejnmentu zapadného typu so systémom pre aktivne potlacenie tlaku az na Uroven
podtlaku voéi atmosfére v hermetickych priestoroch po vzniku havéarie spojenej s Unikom chladiva
z primarneho okruhu). Bloky maju inStalované tri nezavislé oddelené systémy vysoko i nizkotlakového
havarijného doplfovania, sprchové systémy, Styri akumulatory chladiva reaktora, vyrazne vylepSeny

systém zalohovania a elektrického napajania (obr.2.2.1).
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Obr. 2.2.1 Bezpecénostné systémy blokov VVER 440 model V 213
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2.2.2  Vykonané hodnotenia bezpe ¢€nosti blokov JE V-2

2.2.2.1 Externé hodnotiace misie

V rokoch 2001 - 2006 nebolo vykonané externé hodnotenie bezpeénosti blokov JE V-2.

2.2.2.2 Havarijné analyzy JE V-2

Hodnotenie havarijnych analyz projektovych, nadprojektovych a tazkych havarii, ktoré boli pre rézne

Ucely vypracované pred r. 2001, je popisané v NS 2001.

Okrem podpornych analyz pre MOD V-2 sa vr. 2002 - 2004 tazisko presunulo na analyzy tazkych
havarii. V roku 2002 — 2003 bol v spolupraci s VUJE, a. s. Trnava spracovavany analyticky projekt na
podporu vyvoja navodov na rieSenie tazkych havarii SAMG JE V-2 a JE Mochovce, Specificky
zamerany na riadenie atmosféry kontajnmentu V-213. Vysledky projektu boli priamo vyuzité pri vyvoiji
a optimalizacii stratégii SAMG. Dal$im podpornym analytickym projektom zameranym na aplik&ciu
stratégie ,In-vessel retention* pomocou zaliatia Sachty reaktora v ramci SAMG, bol projekt realizovany
firmou IVS Trnava a VUEZ Levice v rokoch 2003 — 2004. Stgastou tychto analytickych projektov bolo
aj preverovanie pouzitelnosti a Gcinnosti pripravovanych modifikacii, vytypovanych v rdmci vyvoja

stratégii SAMG a optimalizacia stratégii pouZzitia.

Po ukonéeni vyvoja SAMG v r.2004 sa zacali prace na priprave technickych Specifikécii vytypovanych

modifikacii. Firmy IBOK Bratislava a IVS Trnava vypracovali analyzu tepelnej deforméacie TNR

Narodna sprava SR Strana 26 / 130



Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

preukazujucu jej uchladitelnost pre realistické zlozenie a stratifikaciu koria na dne TNR aj bez
snimania tepelného Stitu. Velké analytické Usilie bolo vynalozené na spracovanie technickych
Specifikacii navrhovanych modifikacii pre implementaciu SAMG na Uroven technického zadania
a odhad nakladov na ich realizaciu. Tento projekt rieSil v rokoch 2005 — 2006 VUJE, a. s. Trnava.
Jednym zjeho vystupov sU aj nové stratégie rieSenia vodika, vyuzivajlice autokatalytické
rekombinatory, ktoré predstavuju vylepSenie sucasnych SAMG. Koncepcia dalSieho postupu pri
realizacii modifikacii, podporend dalSimi analyzami, sa aktualne spracovava vramci analytickej
podpory dostavby EMO 3,4.

2.2.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpe €nosti

(Vyvoj vysledkov PSA 1. trovne pre JE Bohunice V-2)
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Obr. 2.2.2 Vyvoj vysledkov PSA 1. arovne pre JE Bohunice V-2

PSA 1. drovne pre vykonovl prevadzku

A. Vysledky Stadie PSA 1. Grovne pre stav 3. bloku v roku 2000 boli CDF = 7,36.10-5/rok

Studia PSA odporGéala za Géelom zniZzenia CDF vyvinGt a implementovat do prevadzky nova

generaciu havarijnych planov.

B. Vysledky aktualizovanej Studie potvrdili, Ze zavedenim novej generacie havarijnych predpisov sa

znizila frekvencia poSkodenia AZ o 35,4 %.

C. Po zavedeni symptomovo orientovanych havarijnych predpisov blok spifia poziadavku UJD SR na
frekvenciu tavenia AZ (Obr. 2.2.2)

V §tadii PSA 1. drovne bol identifikovany ako dominantny prispievatel k CDF bezpeénostny
systém superhavarijného napajania PG (SHN). Tento bol pocas GO v roku 2002 modifikovany

v zmysle navrhnutych Uprav z PSA Studie.

D. Vysledky po modifikacii bezpeénostného systému SHN v roku 2002: CDF = 1,34. 10-5/rok
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E.

F.

Vysledky aktualizovanej Studie potvrdili, Ze vykonané modifikacie bezpecnostného systému

superhavarijného napajania PG znizila frekvenciu poSkodenia AZ o0 82 % (Obr. 2.2.2)

V roku 2003 prebehla rozSirend GO 3. bloku, pocas ktorej boli implementované niektoré Glohy

modernizécie JE V-2.
Medzi najvyznamnejSie, ktoré ovplyvnili vysledky PSA patria:

» modifikacia nizkotlakového systému havarijného doplfiovania
 inStalacia PSA na parovodoch PG

« inStalacia primarneho systému dochladzovania PO
Vysledky po implementovani niektorych Gloh modernizacie na 3. bloku v roku 2003

Vysledky po implementovani Gloh modernizacie v obdobi 2004 — 2006.

Modernizacia JE V-2 bude pokracovat podla harmonogramu realizaciou dalSich uloh a PSA Studie

budu reflektovat frekvenciu tavenia AZ vyplyvajicu z prevedenych modifikacii reaktorovych blokov.

WWvoj wsledkov SPSA 1.Grovne pre JE Bohunice V-2
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Obr. 2.2.3  Vyvoj vysledkov SPSA 1. Grovne pre JE Bohunice V-2

PSA 1. Grovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor

A.

B.

Vysledky Studie SPSA 1. Grovne pre stav 3. bloku v roku 1999.

Vysledky a zavery Studie SPSA 1. Urovne po implementovani niektorych Gloh modernizacie na
3. bloku v roku 2003.

Vroku 2005 boli na JE V-2 zavedené do pouzivania symptomovo-orientované predpisy pre
havarijni prevadzku na odstavenom bloku. Aktualizované pravdepodobnostné hodnotenie

bezpecnosti odstaveného reaktora 3.bloku potvrdilo znizenie CDF na Uroven 2,36.10/rok.
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PSA 2. Grovne

V marci 2001 bola ukonéena Studia PSA 2. Grovne pre vykonovU prevadzku a odstaveny reaktor na
referenénom 3. bloku JE V-2. Stadiu vypracovala rakiska spoloénost ENCONET v kooperacii so

slovenskymi spoloénostami VUJE, a. s. a RELKO, s. r. 0. Bratislava a zahrani¢nymi partnermi.

Vysledky Studie PSA 2. Grovne pre stav bloku v roku 1999: LERF = 7,8.10°/rok pri vykonovej

prevadzke bloku.

Dominantny prispevok k LERF predstavuje zlyhanie hermetickych dveri v Sachte reaktora pri prasknuti
TNR a horenie alebo explézia vodika v hermozéne. Odpordcania v tejto oblasti sa tykaju zavedenia

manazmentu vodika a technickych opatreni na zalievanie Sachty reaktora.
2.2.3 Bezpecénostna sprava a periodické hodnotenie bezpe  €nosti

Historicky prehlad rozSirovania a skvalithovania prevadzkovej bezpeénostnej spravy JE V-2 medzi
r. 1983 a 2001 je popisany v NS 2001.

V suéasnosti platna revizia ¢. 2 BS JE V-2 je podia rozhodnutia UJD SR a v zmysle podnikovej normy
kazdoro¢ne novelizovana o zmeny realizované v priebehu predchadzajliceho roku. Pocéas projektu
MOD V-2 su ako sucast uloh modernizacie v rozsahu stanovenom podnikovou normou vypracovavané
predprevadzkové bezpeénostné spravy, ktoré st predkladané UJD SR. Po realizacii zmien zariadenia

su aktualizované dotknuté ¢asti prevadzkovej bezpecnostnej spravy.

Zavaznou inovaciou mimo projektu MOD V-2 bol prechod na profilované palivo vr. 2001, v ramci
ktorého bola prepracovana kap. 15 Bezpecnostné analyzy a dotknuté ¢asti kap. 4 Reaktor a kap. 16

Limity a podmienky.

Vroku 2004 bola vo VUJE, a. s. Trnava vypracovana kompletna revizia kap. 15 Bezpecnostné
analyzy, zahrnujica vSetky zmeny zakladného projektu realizované v ramci MOD V-2 do konca roka
2003.

V roku 2005 v suvislosti s prechodom na gadoliniové palivo 2. generacie bola kap. 15 Bezpecnostné
analyzy znovu aktualizovana. Analyzy boli spracované ruskymi dodavatelmi. V analyzach boli

zohladnené projektové zmeny suvisiace s prebiehajicim projektom MOD V-2 ku koncu r. 2004.

V roku 2006 bola vo VUJE, a. s. Trnava vypracovana kompletnd nova kap. 15 Bezpecénostné analyzy
pre stav projektu po ukonéeni MOD V-2 a pre zvySeny vykon reaktora 107%, ktora predstavuje prvy

krok smerom k planovanému zvySovaniu vykonu blokov JE V-2.

V roku 2006 bol uspesne ukonceny projekt periodického hodnotenia bezpecnosti JE V-2, realizovany
podla navrhnutého a schvaleného programu. Prva poziadavka vykonat periodické hodnotenie
bezpeénosti JE V-2 bola dana v rozhodnuti UJD SR &. 4/1996 zo diia 26.8.1996, ktorym drad vydal
sthlas na dalSiu prevadzku 3. bloku JE V-2. Prvym legislativnym rdmcom stanovujdcim obsah
periodického hodnotenia bezpeénosti bola vyhlaska UJD SR &. 121/2003, ktora okrem vymedzenia
rozsahu obsahovala aj terminy jeho realizacie. Zakladfiou pre tuto vyhlasku bol pévodny dokument
MAAE 50-SG-012.
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Vykonané periodické hodnotenie bezpeénosti JE V-2 je prvym hodnotenim tohto druhu na Slovensku.
Slovenski experti sa zuc€astfiovali medzinarodnych akcii na ziskanie informécii o periodickom
hodnoteni v jadrovych elektrariach, kde sa uz takého hodnotenie vykonalo atieto skdsenosti boli
potom vyuzité aj pri realizacii a priprave projektu PSR V-2. Projekt bol realizovany v spolupraci s VUJE,

a. s. Trnava.

Pripravy na PSR V-2 vrozsahu stanovenom vyhlaskou UJD SR &. 121/2003 zadali v maji 2004.
Vyznamnym faktorom, ktory ovplyvnil pristup k spdsobu realizacie projektu PSR V-2 bola skuto€nost,
Ze celé periodické hodnotenie prebiehalo v ¢ase, ked elektraren bola v prechodovom, neStandardnom
stave, vyplyvajucom z prebiehajuceho projektu modernizacie a zvySovania vykonu (MOD V-2), pri
rdznom stupni rozpracovania jednotlivych modifikacii. Preto bol dohodnuty s UJD SR spdsob pristupu
k hodnoteniu aspektov dotknutych modernizaciou. Bola prijata nasledovna stratégia pre posudzovanie

stavu projektu:

« vSeobecne stav systémov, konsStrukcii a komponentov (SKK) hodnotit' k 26. 8. 2006

e ujednorazovych modifikacii SKK, ktoré mali byt planovane realizované v ramci MOD V-2 do konca
roka 2006, bol hodnoteny stav k 31. 12. 2006

e u Ciasto¢ne inStalovanych modifikacii, ktoré sa maju v budicnosti realizovat v druhej resp. prvej
redundancii, bol hodnoteny stav po kompletnom nainstalovani redundancii, t. j. koncovy stav

< u modifikacii, ktorych realizacia nezacala podla harmonogramu MOD V-2, bol hodnoteny stav
k 26. 8. 2006.

Projekt bol ukonéeny v planovanom termine a bola vypracovana Sprava o PSR, spracovana v sulade
s poziadavkami vyhlasky UJD SR 49/2006. Sprava okrem postdenia nalezov obsahuje integralny plan
napravnych opatreni, zameranych na odstranenie nalezov z PSR. Sprava bola predloZzena UJD SR na

posudenie.
2.2.4  Programy zvySovania bezpe €nosti blokov JE V-2
Projekt MOD V-2

V su¢asnosti prebiehajuci Program modernizacie a zvySovania bezpecénosti JE V-2 (MOD V-2) je
najvyznamnejSim investiénym projektom v ramci celych SE, a. s. Jeho realizicia je navrhnuta najma
pocas planovanych odstavok blokov. Generalnym projektantom modernizacie oboch blokov JE V-2 je
VUJE, a. s. Trnava. Program modernizacie a zvySovania bezpecénosti JE V-2 nie je zamerany iba na
rieSenie bezpecénostnych problémov, ale zahfha aj rieSenie prevadzkovych problémov suvisiacich
s 15 ro€nou prevadzkou JE V-2, teda s fyzickym opotrebovanim a moralnou zastaranostou zariadeni,
¢o hlavne u systémov SKR a elektrickych systémov spdsobovalo problémy v oblastiach prevadzkovej
spolahlivosti zariadeni, nahradnych dielov a servisu. Do programu modernizicie boli zaélenené
i opatrenia zamerané na zlepSenie technicko-ekonomickych parametrov blokov JE V-2, predovsetkym
primarna a sekundarna regulacia vykonu bloku, zvySenie Uc¢innosti a nominalneho vykonu blokov

a prediZenie Zivotnosti blokov.
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Bezpe €nostny koncept

Zakladom pre MOD V-2 boli opatrenia na odstranenie nedostatkov reaktorov VVER uvedenych
v sprave MAAE: IAEA EBP-VVER-03. Zmena projektu bola pripravovana od roku 1998 vypracovanim
Bezpecnostného konceptu 1. ¢ast (1998 — 2000) a vypracovanim Bezpecnostného konceptu 2. Cast
(2000 — 2001).

Pre kazdu dlohu modernizacie JE V-2 bola vyhotovena projektovad dokumentacia v stlade so
zavaznymi predpismi a normami. VSetky tlohy vykonavané v ramci modernizacie boli zoskupené podla
pribuznosti problematiky a podla vztahu k jednotlivym technologickym zariadeniam tak, aby ich bolo
mozné priradit k jednotlivym prevadzkovym suborom. V ramci Gloh sU realizované opatrenia na
odstranenie bezpecnostnych problémov, pre inovaciu zariadeni a pre zlepSenie technicko-

ekonomickych parametrov blokov.
Program modernizacie JE V-2 zahffha vySe 50 hlavnych dloh, z ktorych najdélezitejSie su:

= Seizmické zodolnenie stavieb, konstrukcii a zariadeni s ciefom:

0 zabezpedit potrebnu pevnost, stabilitu, integritu a funk&nost stavieb, konstrukcii a zariadeni
seizmickej triedy 1 pri seizmickej udalosti na Udrovni maximalneho vypoctového
zemetrasenia,

o} odstranit mozné interakcie stavieb, konstrukcii a zariadeni seizmickej triedy 2 so stavbami,
konStrukciami a zariadeniami seizmickej triedy 1.

»  Poziarna ochrana — opatrenia s zamerané na:

0 zlepSenie predchadzania poziarom — realizacia protipoziarnych nastrekov kablov,
0 zlepSenie identifikacie a hasenia poZiarov,
0 zlepSenie lokalizacie poziarov a zabranenie ich Sireniu — vymena poziarnych klapiek

a poziarnych dveri, protipoziarny nastrek ocelovych konstrukcii.
=  Modifikacie technologickych systémov pre zlepSenie priebehu havarijnych situacii a dochladenie
reaktorového bloku (napr.):
modifikacia vstreku do KO, odlah&ovacieho ventilu a poistnych ventilov KO,
zlep$enie chladenia upchavok HCC,
navrat vody z paluby HCC do boxu PG,
havarijné odplynenie PO,

Uprava tesniaceho uzla primarnych kolektorov PG,

O O O o o o

Uprava havarijného doplfiiovania PO a doplnenie zariadeni PO pre zabezpecenie odvodu
zvySkového tepla,
o} preloZzenie napajacich hlav systétmu SHN z podlazia +14,7 m, zabezpecenie potrebne;
zasoby vody a dobudovanie 3. redundancie systému,
0 modifikacia systému TVD pre zvladnutie dochladzovania JE po seizmickej udalosti a pre
zlepSenie prevadzky systému,
» Vymena a modifikacia systémov SKR pre zlepSenie riadenia bloku po¢as normalnej prevadzky,
prechodovych a havarijnych stavov (napr.):
o} modifikacia funkcii — algoritmov automatického odstavenia reaktora (RTS), systému

zabezpecenia bezpecnosti, technologickych ochran PG (ESFAS), automatiky postupného
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spustania pohonov, automatiky sekénych vypinacov, PVII (APS-ESFAS) a ich integracia do
systému reaktorovej ochrany (RPS),

o} modifikacia funkcii — algoritmov automatického znizenia vykonu, zakazu zvySenia vykonu,
ohrani€enia vykonu reaktora a doplnenie funkcie ochrany TNR proti studenému
natlakovaniu a ich integracia do limitaéného systému reaktora (RLS),

0 vymena systémov automatického odstavenia reaktora, systému zabezpecenia bezpecénosti,
technologickych ochran PG, automatiky postupného spustania pohonov, automatiky
sekénych vypinacov, PVII za systém RPS, a iné.

*  Vymena a modifikacia elektrickych systémov pre zlepSenie vyvedenia vykonu a napdajania viastnej
spotreby bloku po¢as normalnej prevadzky, prechodovych a havarijnych stavov (napr.):

o] vymena Usekovych a podruznych rozvadzacov 0,4 kV I. all. kategérie a nadvazujlcej
kabelaze, s reSpektovanim poziadaviek na oddelenie bezpecnostnych a prevadzkovych
funkcii, poziadaviek na zabezpecenie jadrovej bezpeénosti, poziarnej bezpecnosti
a elektrického istenia a selektivity,
vymena 6 kV vypinacov a Upravy 6 kV rozvadzacov,
vymena a modifikacia panelov automatik PO a SO
vymena kablovych hermetickych priechodiek a vymena nevyhovujlcich kablov,
vymena akumulatorovych batérii a doplnenie systému monitorovania stavu batérii,
vymena systémov riadenia, budenia a vlastnej spotreby DG,

vymena vyvodovych vypinacov 400 kV a VT kompresorov,

O O O o o o o

vymena elektrickych ochran bloku a vymena izolovanych vodicov.
= Realizcia opatreni pre zlepSenie ekonomiky prevadzky (napr.):
o} zavedenie sekundarnej regulacie vykonu bloku,

o] vytvorenie predpokladov pre zvySenie uc¢innosti a tepelného vykonu bloku na 107% Nnom.

VSetky Ulohy projektu modernizacie sU naprojektované arealizované tak, aby blok mohol byt
prevadzkovany na zvySenom vykone a s predizenim Zivotnosti JE V-2 do roku 2046. Bola vypracovana
Stadia zvySenia vykonu bloku a bezpeénostnd dokumentacia preukazujica moznost zvySenia vykonu
bloku, bola vypracovana a schvalena MZP SR sprava o vplyve prevadzky JE V-2 pri zvy3eni vykonu na

Zivotné prostredie.

Zmeny v ramci MOD V-2 sU postupne realizované od roku 2002 a ich ukonéenie je planované v roku
2008, ale uz v su¢asnosti bloky JE V-2 dosahuju vySSiu Uroven bezpec€nosti a spolahlivosti v porovnani
s rokom 1996, ¢o je dokumentované v kap. 2.2.2 na obr. 2.2.1 a 2.2.2. Po dopracovani vSetkych

planovanych uloh sa Urover bezpecnosti blokov eSte zvysi.

2.3 Atdmova elektrare n Mochovce - 1. a 2. blok
2.3.1 Popis elektrarne JE Mochovce
Atdmova elektrarefi Mochovce sa nachadza na juznom Slovensku, 120 km na vychod od Bratislavy,

v okrese Levice. V prevadzke je 1. blok a 2. blok elektrarne, dalSie dva bloky su projektovo pripravené,

so znacnou stavebnou a technologickou rozostavanostou. VSetky Styri bloky su typu VVER-440, model
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V213, svykonom 440 MW. Ide o opakovany projekt elektrarne VVER-440/V213 prevadzkovany
v lokalite Jaslovské Bohunice, ¢iastocne modifikovany vzhladom na rastlce poziadavky na zvySovanie
Urovne jadrovej bezpecnosti novych blokov typu VVER a so zohladnenim geologickych Specifik
lokality. Medzi rozhodujice rozdiely patri zamena pbvodného riadiaceho systému technikou firmy
SIEMENS, Upravy systému zaisteného napajania 1. kategorie, poziadavka seizmickej odolnosti
elektrarne na arovni 0,1 g pozadovanej medzindrodnymi predpismi pre novo projektované bloky,
Upravy systémov primarneho a sekundarneho okruhu, vyplyvajuce zo sklsenosti z prevadzky
rovnakého typu elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach a Dukovanoch. Do vystavby JE Mochovce
vyznamnou mierou zasiahol rok 1990, kedsa z nedostatku finan¢nych prostriedkov stavebné prace
postupne zastavili. Zna¢na rozostavanost blokov nutila hfadat moznosti vstupu zahrani¢ného kapitalu.
Financie potrebné na dostavbu prvych dvoch blokov sa podarilo zabezpecit az v roku 1996. Suhlas na
prevadzku 1. bloku JE Mochovce bol vydany rozhodnutim UJD SR &. 318/1998 dria 28. 10. 1998
asuhlas na prevadzku 2. bloku JE Mochovce bol vydany rozhodnutim UJD SR ¢&. 84/2000 dna
10. 4. 2000.

2.3.2 Vykonané hodnotenia bezpe ¢€nosti blokov v Mochovciach

Kone¢nym cielom prevadzkovatela Atémovych elektrarni Mochovce bolo dobudovat a prevadzkovat
elektrarne na takej urovni bezpecnosti, ktora vyhovuje sucasnej medzinarodnej praxe. Z tohto dévodu
bolo uz vpriebehu vystavby realizovanych viacero hodnoteni medzinarodnymi expertmi
a organizaciami, ktorych vysledky boli implementované do projektovej dokumentécie a ich realizaciou

by sa mala dosiahnut vysoka Uroven bezpecénosti a spolahlivosti prevadzky bloku VVER-440/V213.

JE Mochovce bola od zaciatku 90 rokov podrobend niekolkym medzindrodnym auditom zameranych
na hodnotenie Urovne bezpecnosti za Gcasti okolo 2000 expertov, ktorych zavery mozno zhrnut do
konStatovania, ze neexistuju bezpeénostné problémy, ktoré nie su rieSitelné a ktoré by znemoznovali

uvedenie JE Mochovce do prevadzky.

2.3.2.1 Externé hodnotiace misie

1. Misia MAAE - pre OSART, konana v drfioch 9. 1.- 29. 1. 1993 bola zamerana na preverenie
pripravenosti prevadzkovatela k spistaniu a prevadzke.

2. Misia MAAE - Previerka bezpecnostnych zlepSeni JE Mochovce. Misia bola zamerana na
preverenie bezpec¢nostnych zlepSeni v JE Mochovce.

3. Misia MAAE - Previerka seizmickej bezpecnosti pre Atbmové elektrarne Bohunice a Mochovce.
Ciefom misie bolo preverit spdsob hodnotenia seizmickych vstupnych Udajov a ohodnotenie
vplyvu externého rizika zemetrasenia na bezpec¢nost JE.

4. Misia konzorcia RISKAUDIT (konzorcium technickych organizacii IPSN a GRS pracujlcich pre
narodné jadrové dozory Franclzska a Nemecka) zamerand na hodnotenie bezpecénostnych
zlepSeni JE Mochovce a postdenie bezpecnosti projektu sa ukongila 20. 12. 1994.

5. Vnovembri 2001 bola vykonanad misia MAAE - IPSART na hodnotenie Projektu PSA pre
nizkovykonové stavy a odstaveny reaktor, ktorej odporicania boli zohladnené vo finalnej sprave

Stadie.
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6. Partnerska previerka WANO bola vykonand v EMO v dnioch 7. - 25. oktébra 2002. Vysledky
previerky boli zhrnuté v zavereénej sprave WANO.

7. Nasledna partnersk& previerka N-PRW WANO sa uskutoénila v diioch 21. - 25. juna 2004,
19 mesiacov po uskutodneni PRW v roku 2002. Cinnost previerky bola zamerana na kontrolu
plnenia napravnych opatreni z misie WANO z roku 2002.

8. V. dnoch 4. - 20. 9. 2006 sa v JE Mochovce uskutoénila misia OSART - previerka prevadzkovej
bezpec€nosti organizovana Medzinarodnou agentirou pre atdbmovd energiu. Preverenymi
oblastami boli manazment a organizacia, vycvik a kvalifikacia personalu, prevadzka, Udrzba,
technick&4 podpora, program spéatnej vazby, radiatna ochrana, chémia, a havarijné planovanie
a pripravenost.

Vroku 2006 sa zacal projekt PSR (Periodic Safety Review) s externym dodavatelom v sulade

s vyhlaSkou €. 49/2006 (Periodické hodnotenie bezpecnosti) na povolenie prevadzky na dalSie

10 oc¢né obdobie.

2.3.2.2 Havarijné analyzy

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciaénych udalosti s aplikovanim
kvalifikovanych metéd a praktik. Praca na analyzach je v sulade s odpori¢aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER - ,Guidelines for Accident Analysis for WWER Nuclear Power Plants*
a vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA Specifickou pre elektraren. Vysledky su zahrnuté
v kapitole 15. PpBS.

V suvislosti s prechodom na pouzivanie profilovaného paliva boli v spolupraci s dodavatelom paliva
vykonané nové havarijné analyzy v plnom rozsahu iniciacnych udalosti podla IAEA-EBP-WWER-01.
Neboli prepocitavané len radiacné désledky na okolie, pretoZze narast inventara paliva je v porovnani

s poévodnym projektom AZ zanedbatelny.

V suvislosti s prechodom na pouzivanie Gd-1l paliva boli v spolupréaci s dodavatelom paliva vykonané
nové havarijné analyzy v plnom rozsahu (kap. 4 a kap. 15). Ohodnotenie radiaénych désledkov bolo

vykonané externym dodavatefom nad ramec kontraktu na palivo.

Stav v oblasti nadprojektovych a tazkych havérii je rovnaky ako pre bloky JE V-2 - pozri kapitola
2.2.2.2. s tym rozdielom, Ze pre JE Mochovce bola v 1. polroku 2001 spracovana Studia
aplikovatelnosti vysledkov projektu PHARE 4.2.7a/93 pre SE-EMO (Applicability of PHARE 4.2.7a/93
Project Results to EMO Units 1 and 2 and Analyses for SAMG). Samotné navody na riadenie tazkych
nehdd boli vypracované vroku 2004 Fy Westinghouse bez ich zavedenia v elektrarni. Na ich
zavedenie v elektrarni je nevyhnutné vykonanie hardwerovych modifikacii hlavne v oblasti riadenia

vodika a riadenia externého chladenia tlakovej nadoby reaktora a iné.

Dalsie predpokladané zmeny v kapitole 15 (zmena typu paliva, zvySenie vykonu reaktora, vykonanie
PSR) uz budlu vykonané tak, Ze budud rozSirené o nadprojektové nehody, tazké nehody a udalosti

s odstavenym reaktorom v sulade s legislativnymi poZiadavkami.

Ako podpora pre tvorbu navodov na zmiernenie néasledkov tazkych havarii bola rieSena uloha

technického rozvoja ,Analyza distriblcie plynov v kontajnmente VVER-440/V213 pocas tazkych
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havarii“. Ide o rozsiahly dokument, ktory obsahuje subor informacii, analyz podporujlcich tvorbu

navodov na riadenie tazkych havarii.

Vramci rieSenia problematiky tazkych havéarii JE Mochovce, ako aj Bohunice participovali
v medzinarodnom projekte VERSAFE. Predmetom projektu bola vymena informécii a navrhovanie

moznych rieSeni na riadenie tazkych havarii.

2.3.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpe ¢€nosti

‘El Piny vykon [ Odstaveny reaktor

1,00E-02—

1,00E-03—

1,00E-04—

1,00E-05— 06 64E-0 6 06

Frekvencia tavenia AZ [1/rok]

1,00E-06—

1,00E-07 ‘ ‘ ‘

Povodny projekt  Pdvodny projekt Stav bloku k Po implementacii Po integracii Living PSA Living PSA
(bez F&B) (s F&B) uvedeniu do SB EOP FPSA a SPSA (rok 2005, jun) po integracii
prevadzky + externé udalosti modelov FPSA a SPSA
september 1998 (rok 2000) (rok 2002) modelov

(rok 2005, december)

Obr. 2.3.1 Historicky preh/ad vyvoja frekvencie tavenia aktivnej zony pre 1. blok JE Mochovce

Monitorovanie rizika v redlnom ¢ase - programové prostredie Safety Monitor

Safety Monitor je analyticky softvérovy nastroj pre monitorovanie rizika v realnom ¢ase. Je pouzivany
na ohodnocovanie okamzitého rizika na zaklade aktualnej konfiguracie bloku. Umoziuje personalu

jadrovej elektrarne vykonavat rozhodnutia na znizZenie rizika po¢as prevadzky.

V stcasnosti, po ukonéeni projektu aktualizacie Stadie PSA 1. drovne 1.bloku EMO, prebieha

aktualizacia programového prostredia Safety Monitor, ktora bude ukonéena v decembri 2007.

PSA 2. Grovne

Od roku 2006 prebieha projekt PSA Stadie 2. Urovne pre plny vykon a odstaveny reaktor na vymenu
paliva 1. bloku JE Mochovce, ktory bude ukonéeny na konci roka 2007. Tento projekt vypracovava pre

EMO firma RELKO s.r.o so subdodavatelmi VUJE, a. s. Trnava a STU Bratislava.
2.3.3 Programy zvySovania bezpe ¢€nosti blokov v Mochovciach — historicky preh fad

Cielom programu zvySovania bezpecnosti zavadzanim bezpecnostnych opatreni (BO) bolo dosiahnut

tak( Groven bezpeénosti JE Mochovce, ktora spifia poZiadavky koncepcie ,ochrany do hibky* podra
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materialu MAAE - INSAG 3. Spolupracu SE-EMO so zahrani¢éim v zaujme zvySenia Urovne

bezpecénosti mozno zhrnut nasledovne:

* néahrada pévodného riadiaceho systému riadiacim systémom firmy SIEMENS

« dodavka zariadeni pre bezpecnostnu ochranu objektov elektrarne firmou LANDIS & GYR

« priprava programu kvality pre prevadzku v spolupraci s firmou IVO International z Finska

e vystavba plnorozsahového simulatora pre pripravu operativneho personalu, ktora realizovali firmy
S3 Technologies USA a SIEMENS

e vypracovanie Studie: ,Zhodnotenie vplyvu JE Mochovce na Zzivotné prostredie” anglickou firmou
AEA TECHNOLOGY v roku 1994, ktora bola su¢astou ,Dokumentéacie projektu pre program ucasti
verejnosti* spracovane] EdF a SE, a. s. Tato dokumentécia bola spracovana podla poziadaviek
EBRD a bola jednou z podmienok vstupu zahrani¢ného kapitélu do projektu JE Mochovce.

e Ucast Specialistov Electricité de France pri vystavbe a spastani.

Logickym pokracovanim aktivit EdF v oblasti hodnotenia bezpeénosti, sumarizovaného v ,Safety
Improvement Report* (SIR), ktory bol podrobeny verejnému pripomienkovaniu, je ,Program zvySovania
jadrovej bezpec¢nosti JE Mochovce* vypracovany v roku 1995. Tento program bol koncipovany ako
dlhodoby, avSak so zamerom dosiahnutia pri spusteni JE Mochovce Urovne bezpeénosti
zodpovedajucej medzinarodne uznavanym poZziadavkam a normam obsiahnutym v bezpeénostnych
navodoch MAAE, akceptovanych UJD SR a vytvoril dobré predpoklady pre jej trvalé zvySovanie

v buduicnosti.

Zakladnym podkladom pre program zvySovania bezpecénosti JE Mochovce bol dokument MAAE: IAEA
EBP-VVER-03 ,Bezpecénostné problémy a ich odstupfovanie JE s reaktormi VVER 440/213" (Safety
Issues and Their Ranking for NPP WWER 440/213). Dalsimi st vysledky posudzovania Grovne
bezpecnosti, ktoré v roku 1994 vykonal RISKAUDIT a zavery misie MAAE (Safety Improvement of

Mochovce NPP Project Review Mission - SIRM), uskuto¢nenej v Mochovciach v jini 1994.

Pre realizaciu ,Programu zvySovania jadrovej bezpecénosti JE Mochovce”, prevadzkovatel SE-EMO
v spolupraci s VUJE, a. s. vypracoval technické 3pecifikacie 87 bezpeé&nostnych opatreni (TSBO),
avSak so zohlfadnenim Specifik projektu JE Mochovce, vyplyvajicich zo sprav RISKAUDIT-u a SIRM,
ako aj zohladnenim skusenosti blokov Bohunice V-2 a JE Dukovany. Z tohto faktu vyplyvaju niektoré
rozdiely medzi ,Programom zvySovania bezpecnosti JE Mochovce a dokumentom MAAE
.Bezpecnostné problémy a ich odstupriovanie JE s reaktormi VVER 440/213“ (boli doplnené niektoré

opatrenia charakterizované ako ,bez kategorie").

2.3.3.1 Féaza studii a analyz

Vtejto faze boli rieSitefmi analyzované jednotlivé bezpecnostné problémy a v pripade potreby
modifikacie projektu JE bola navrhnutd koncepcia technického rieSenia (tzv. ,Basic design®). Vysledky
analyz a navrhované technické rieSenia boli posudzované vSetkymi zucastnenymi organizaciami

vratane VUJE, a. s. a priebeZne prerokovavané s UJD SR.
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2.3.3.2 Féaza vypracovania projektu

Po odsuhlaseni koncepcie technického rieSenia bola na zaklade prisluSnych QA programov a vyhlasky
€.105/81 prostrednictvom ,zmenového konania® akceptovana zmena projektu JE a generdlny
projektant vypracovaval dodatky Gvodného projektu. Ulohou generalneho projektanta (EGP) bola
koordinacia technického rieSenia s pévodnou koncepciou projektu JE Mochovce v ratane rieSenia
nadvaznosti na ostatné technologické systémy (SKR, elektro) a dopady na stavebnej Casti. Dodatky
Gvodného projektu boli schvafované UJD SR. Na zéklade vydaného dodatku Gvodného projektu bol
vypracovany vykonavaci projekt, sliziaci pre realizaciu Uprav existujucich technologickych systémov

a stavebnych objektov.

2.3.3.3 Realiz4cia bezpe €nostnych opatreni

Pred uvedenim oboch blokov do prevadzky boli prioritne realizované bezpecnostné opatrenia kategorie

Il a Il, tak, aby boli naplnené poZziadavky INSAG 3 z pohladu koncepcie ochrany do hibky.

Ukoncenie realizacie bezpecnostnych opatreni bolo vykonané podla moznosti technolégie pocas
prevadzky a v pripade poZiadavky na odstavenie blokov boli tieto odsunuté do odstavky na vymenu

paliva. Uvedeny postup bol priebezne odsuhlasovany a kontrolovany zo strany UJD SR.

Po ukonéeni odstavok 1. a 2. bloku v roku 2001 bolo vykonané vyhodnotenie programu zvySovania
bezpecnosti. Z tohto hodnotenia vyplyva, Ze realizacia bezpeénostnych opatreni, prijatych v ramci
programu zvySovania bezpec¢nosti projektu JE Mochovce, ktory bol sti¢astou dostavby 1. a 2. bloku, je

v podstate ukoncena.

Z pohladu poziadaviek UJD SR na rozsah realizacie bezpeénostnych opatreni bol tento program

v celom rozsahu spineny.

DalSie bezpednostné aspekty

Okrem bezpeénostnych opatreni, realizovanych v suvislosti s dostavbou 1. a 2. bloku, je vJE

Mochovce samozrejme venovana pozornost aj dalSim bezpe&nostnym otazkam.

V stlade s odporu¢aniami MAAE, vyplyvajucich z misie MAAE hodnotiacej stanovenie seizmickych
Udajov lokality, prebiehalo v rokoch 2000 aZz 2003 spresfiovanie seizmo-tektonickych a geologickych
Udajov lokality JE Mochovce (vratane novych merani a vrtov). Tieto Gdaje boli pouZzité pre
pravdepodobnostné hodnotenie seizmického ohrozenia lokality JE Mochovce. Nasledne v juli 2003
bola vykonana misia MAAE. Zhodnotenie vykonanych prac bolo uvedené v hodnotiacej sprave IAEA-

TCR-02029,vydanej po ukonéeni misie.

Trvala pozornost je venovanad otdzke kontajnmentu. Hoci v ramci bezpeénostnych opatreni bolo
vykonané komplexné overenie funk&nosti celého systému v podmienkach maximalnej projektovej
havarie, na zaklade termo-hydraulickych a pevnostnych vypoctov, podporenych sériou overovacich
experimentov, bolo spracované porovnanie vysledkov plno-rozsahovych experimentov doposial
vykonanych v ramci projektu PHARE/TACIS. Na zaklade odporuéania Eurpskej tnie vykonala Ceska
republika, Slovenska republika a Madarska republika dodatoéné experimentalne skisky barbotazneho

kondenzatora, ktoré potvrdili funkénost systému pre vSetky projektové havarie. Toto konStatovanie
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potvrdili aj predsedovia Statnych dozorov jednotlivych krajin spoloénym stanoviskom uvedenom v liste
zmaja 2003. Tieto dodatoéné experimenty tiez potvrdili spravnost vysledkov ziskanych v JE
Mochovce. Overovanie tesnosti kontajnmentu poc¢as prevadzky potvrdzuje kvalitu tohto zariadenia,

ked pocas odstavky 1. a 2. bloku v roku 2001 boli namerané hodnoty tesnosti 1,6% resp. 1,7%.

V elektrarni boli zavedené symptémovo orientované predpisy na riadenie nddzovych stavov pre

odstaveny reaktor vypracované externym dodavatelom fy Westinghouse.

2.3.3.4 Predprevadzkova bezpe €nostna sprava

Predprevadzkova bezpecnostna sprava (PpBS) bola spracovand na zaklade medzinarodne
uznavanych noriem. Celkova koncepcia a osnova PpBS vychadza z US NRC Regulatory Guide 1.70,
Rev. 3, pre havarijné analyzy tvoriace Cast tejto spravy je pouzity dokument MAAE “Guidelines for
Accident Analysis for WWER Nuclear Power Plants” (Navod pre vykonavanie havarijnych analyz pre
JE typu VVER), s reSpektovanim platnej slovenskej legislativy. Pred spustenim druhého bloku bola
vypracovana PpBS pre 2. blok, v ktorej su popisané rozdiely medzi 1. a 2. blokom EMO. Po uvedeni
2. bloku do prevadzky bolo na poZziadanie UJD SR vykonané porovnanie pévodnych a aktuélnych
parametrov 2. bloku na zaklade vysledkov neaktivneho a aktivneho vyskiSania. Prechodom na
profilované palivo bol vypracovany dodatok Cislo 2 k PpBS pre 1. a 2. blok, ktorym bola prepracovana
kapitola 4 Reaktor a kapitola 15 Analyzy bezpecénosti PpBS pre 1. a 2. blok. Prechodom na Gd palivo
Il. generacie bol vypracovany dodatok &islo 3 k PpBS pre 1. a 2. blok, ktorym boli prepracované
kapitoly v rovnakom rozsahu ako pri profilovanom palive s vynimkou na radiologické nasledky, ktoré po
ich vypracovani boli do dodatku ¢. 3 doplnené. Do konca roka 2007 budd vypracované nové analyzy
bezpeénosti pre zvySeny vykon reaktora v sulade s Vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 a BNS UJD SR
1.11.1/2006 ,PoZiadavky na analyzy bezpecnosti“. PoCas prevadzky blokov si Upravy PpBS, ktoré sa
vykonavaju formou zmien, priebezne predkladané UJD SR. Po desiatich rokoch prevadzky EMO bude
v stllade s Vyhlaskou UJD SR &. 49/2006 o periodickom hodnoteni jadrovej bezpeé&nosti vypracovana

revizia PpBS.

2.4 Atdbmova elektrare n Bohunice A-1

2.4.1 Popis elektrarne A-1

Vzhladom na to, ze vSetko vyhoreté palivo bolo odvezené do krajiny pévodu a plan vyradovania bol
schvaleny dozornym organom, toto jadrové zariadenie nepatri do pbésobnosti Dohovoru o jadrovej

bezpecnosti. Pre Uplnost sa tu vSak uvadzaju niektoré zékladné udaje.

Jadrova elektraren A-1 s heterogénnym reaktorom na baze tepelnych neutrénov s oznacenim KS-150
bola projektovana na brutto elektricky vykon 143 MW. Ako palivo bol pouZity prirodny kovovy uran,

moderatorom bola tazka voda (D,0O) a chladivom oxid uhli¢ity (CO,).

Chladenie moderatora zabezpecovali 3 slu¢ky chladenia, kazda pozostavala z 2 chladicov a jedného
Cerpadla D,0. Chladiaci primarny okruh (CO,) sa sklada zo 6 sluciek, pricom kazda sluc¢ka sa sklada
z jedného parogeneratora, turbokompresora a dvoch paralelnych potrubi hortcich a studenych vetvi

chladenia CO,. Sucastou primarneho okruhu boli pomocné systémy, ktoré zabezpecovali:
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» skladovanie, doplfiovanie a €istenie D,0,

« skladovanie a doplfiovania CO,,

« spalovanie traskavej zmesi, vznikajucej nad hladinou D,0,
* odistku CO,,

* izotopické Cistenie D,0,

e odstranovanie organickych necistét z D,0.

Samostatnou ¢astou JE A-1 boli zariadenia pre montaZ palivovych é&lankov (PC) a zariadenia
transportno-technologickej ¢asti (TTC), ktoré sluzili na manipuléciu s &erstvym a vyhoretym palivom,
jeho dochladenim a skladovanim. Su¢astou dochladzovania a skladovania vyhoretych palivovych
¢lankov boli hlavne 2 kratkodobé sklady, komora strihania ty&i (na ktorych boli zavesené PC
v technologickych kandloch v tlakovej nadobe reaktora) a dlhodoby sklad. Do dlhodobého skladu
zaplneného chladiacou vodou boli zavaZané pomocou zavaZacieho stroja vyhoreté PC do puzdier
dlhodobého skladu. Chladivom v puzdrach dlhodobého skladu bol spociatku chrompik, neskorSie bolo
pouzité organické chladivo dowtherm. Hlavnym zariadenim sekundarneho okruhu elektrarne boli

3 turbogeneratory, kazdy o inStalovanom vykone 50 MW.
2.4.2 Program vyra d'ovania elektrarne

Jadrovéa elektraren A-1 bola v prevadzke v obdobi rokov 1972 - 1977. V priebehu tohto obdobia sa
vyskytli dve prevadzkové udalosti. Pri prvej, ktord sa udiala v januari 1976, doSlo k vystreleniu
Cerstvého palivového kompletu ihned po jeho zavezeni do kanala reaktora a k €iastoénému aniku
chladiaceho plynu. Pri dalSej prevadzkovej nehode, ktora sa udiala vo februari 1977 doslo k prepaleniu
technologického kanélu reaktora v €asti aktivnej zény a k prieniku moderatora do chladiacich okruhov.
Likvidacia nasledkov tejto druhej prevadzkovej udalosti sa v tom obdobi javila ako zlozity problém. Po
vykonani technicko-ekonomickej a bezpe€nostnej analyzy ¢innosti znovu uvedenia JE A-1 do
prevadzky bolo v roku 1978 rozhodnuté neobnovovat prevadzku JE A-1, ale zacat realizaciu Cinnosti

smerujdcich k jej vyradeniu.

V naslednom obdobi bol vypracovany projekt pre I. etapu vyradovania JE A-1. Tento bol zamerany na
dosiahnutie radiacne bezpecného stavu, ¢o pre JE A-1 znamenalo ukonenie odvozu vSetkého
vyhoretého paliva, spracovanie, resp. bezpecné uskladnenie ostavajucich prevadzkovych RAO,
obnovenie stavebnych barier a odizolovania objektov JE A-1, obsahujlcich inventar ra-latok, od

Zivotného prostredia. Realizacia projektu bola ¢asove rozvrhnutd do obdobia rokov 1998 — 2007.

Subezne s ukoncovanim |. etapy su realizované pripravné prace pre nadvazné zacatie Il. etapy, ktorej
plan je rozvrhnuty na obdobie do roku 2016. Predmetom II. etapy je likvidacia nizko a stredne
kontaminovanych zariadeni a technologickych okruhov, ako ilikvidacia nevyuzitelnych pévodnych
stavebnych objektov. V naslednych etapach vyradovania JE A-1 sa uvazuje s Uplnou likvidaciou
reaktorovéj nadoby, jej konStrukénych Easti a prisluSenstva. Celkovy proces vyradovania JE A-1 je

planované ukoncit do roku 2033.
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2.5 Medzisklad vyhoretého paliva
2.5.1 Popis pouzitej technolégie

MSVP predstavuje jadrové zariadenie, ktoré slizi na doCasné a bezpecné skladovanie vyhoretého
jadrového paliva z reaktorov typu VVER pred jeho dalSim spracovanim v prepracovatelskom zavode,
alebo definitivnym uloZzenim. Je koncipovany ako sklad mokry. Do prevadzky bol uvedeny v roku 1986.

Aktivna prevadzka zacala v roku 1987.

Do MSVP je vyhoreté palivo prepravované po cca 3 roénom chladeni v bazénoch skladovania v HVB
JE SE, a. s. aJAVYS, a. s.

Transport vyhoretého jadrového paliva z blokov JE je realizovany v prepravnych obalovych suboroch
C-30 pomocou Specialnych Zelezni¢nych vozrov. Z transportného vle¢kového koridoru je prepravny
obalovy subor C-30 pretransportovany 130 t Zeriavom do prijimacej Sachty pomocou
Specialneho transportného zavesu. Po vykonani nevyhnutnych manipulécii v prijimacej Sachte,
roztesneni kontajnera a odlozeni veka je zasobnik s vyhoretym palivom pomocou zachytu a 16 t

Zeriavu pretransportovany na prislusni poziciu v skladovacom bazéne.

Pévodne bol MSVP projektovany na 10 ro¢né skladovanie vyhoretého paliva, ktoré malo byt potom
transportované spat na prepracovanie do ZSSR. Od roku 1989 sa v MSVP skladovalo aj vyhoreté
palivo z JE Dukovany z Ceskej republiky. Po vybudovani skladu v Ceskej republike bolo v rokoch 1995

az 1997 toto palivo postupne odtransportované spéat do JE Dukovany.

Celkova projektovana skladovacia kapacita MSVP bola 5 040 ks palivovych kaziet (cca 600 t tazkého

kovu).

Medzisklad vyhoretého paliva bol vrokoch 1997 — 1999 rekonstruovany za Ucelom zvySenia
skladovacej kapacity, prediZzenia Zivotnosti a seizmického zodolnenia objektu. Celkova skladovacia
kapacita MSVP po rekonStrukcii a seizmickom zodolneni je takmer trojndsobne vysSia vodi
projektovanej. Kapacita sa postupne zvySuje vymenou povodnych zasobnikov typu T-12 za zasobniky
typu KZ-48 a postaci na skladovanie vSetkého vyhoretého jadrového paliva vzniknutého pocas
prevadzky blokov JE V-1 a JE V-2. Vymena zasobnikov by mala byt ukon¢ena do roku 2007.
Skladovacia kapacita MSVP sa po dokonc¢eni vyroby a dodavky KZ-48 a pouzivani iba kompaktnych
zasobnikov KZ-48 méze zvysit na 14 112 ks palivovych kaziet. Pre preskladnenie vyhoretého paliva z
pévodnych zasobnikov do zasobnikov kompaktnych slGzi manipulator na premiesthovanie VJP MAPP-
400.

Vzhladom na postupne sa zvySujluce poziadavky na odvod zostatkového tepla z vyhoretého jadrového
paliva (vySSie obohatenie, zvySené vyhorenie, vacsi pocet VJIP) bol pdvodny systém chladenia
bazénovych véd pocas rekonstrukcie nahradeny novym systémom so zvySenym chladiacim vykonom.
Tento systém pozostava z dvoch doskovych chladiCov (jeden je ako 100 % prevadzkova rezerva),
pricom tepelny vykon 1ks chladi¢a je 2533 kW a 4 ks Cerpadiel. Odvod tepla z chladiacej vody mbze
zabezpeCovat aj oddeleny autondmny systém chladenia chladiacej vody, ktory pozostava
z 3 chladiacich mikrovezi a 2 obehovych Cerpadiel (jedno je ako 100 % prevadzkova rezerva).
Prevadzka chladiacej stanice je periodicka, podla potreby chladenia bazénovych véd a udrzania jej

teploty v pozadovanych hodnotach.
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Rekonstrukcia a seizmické zodolnenie stavebnej a technologickej ¢asti bolo ukonéené podla projektu
v roku 1999.

2.5.2 Vykonané hodnotenia bezpe ¢€nosti MSVP

Vnutorné hodnotenia bezpecnosti (v ramci SR) boli vykonané vramci vystavby a uvadzania do
prevadzky MSVP a pocas prevadzky a to posudzovanim a schvalovanim bezpeénostnej dokumentacie
dozornymi organmi a organizaciami SR (bezpeCnostné spravy, program zaistenia kvality, limity
a podmienky). Kazdoroéne sa predkladaju spravy o prevadzke MSVP, vysledkoch monitorovacieho
programu a celkovom stave MSVP na UJD SR. Medzinarodné hodnotenia bezpeénosti MSVP doteraz

neboli vykonané.

Na MSVP bola vypracovana hodnotiaca bezpeénostna sprava po 9. rokoch prevadzky, ktora slizila

ako podklad pre rozhodnutie zvySenia skladovacej kapacity.

V roku 2000 bola spracovana v sivislosti s rekonsStrukciou MSVP inovovana predprevadzkova
bezpecnostna sprava, hodnotiaca aktualny stav bezpecnosti zariadenia. Forméat bezpecnostnej spravy
bol vytvoreny na zaklade odporic¢ani US NRC Guide No. 3.44 Standard Format and Content for the
Safety Analysis Report for an Independent Spent Fuel Storage Installation (Water — Basin Type)
a poziadavky UJD SR vychadzali z § 72 CFR Title 10 USA a dokumentov bezpe&nostnej série MAAE
¢. 116, 117 a 118.

2.5.3 Programy zvySovania bezpe €&nosti MSVP

Z dévodu nedostatoc¢nej skladovacej kapacity pre uskladnenie palivovych kaziet z produkcie blokov
SE-EBO do konca ich predpokladanej planovanej zivotnosti, bolo pristipené k priprave a realizacii
zvySenia skladovacej kapacity skompaktnenim a zaroven bol realizovany program zvySenia
bezpecnosti prevadzky MSVP seizmickym zodolnenim jej stavebnych a technologickych konstrukcii.
Na zaklade vypracovaného projektu a bezpeénostnej dokumentécie bol koncom roku 1997 dozornymi
organmi a organizaciami SR dany suhlas k zahajeniu realizacie seizmického zodolnenia a rozSirenia
skladovacej kapacity MSVP, s cielom zvy3enia poétu skladovacej kapacity MSVP a prediZenia doby
prevadzky na 50 rokov. Podrobnosti programu si uvedené v Narodnej sprave SR spracovanej
v zmysle Spoloéného dohovoru o bezpeénosti nakladania s vyhoretym palivom a o bezpecénosti

nakladania s radioaktivnym odpadom (www.ujd.gov.sk/dokumenty).

2.6 Technolbdgie na spracovanie a upravu RAO

V ramci technoldgii na spracovanie a Upravu RAO maju v sucasnosti povolenia na trvald prevadzku

nasledovné technoldgie:

* bitimenacné linky - PS 44 a PS 100, v objekte 809

- (Cistiaca stanica aktivnych vod, v objekte 41

« vitrifikana linka (VICHR), v objekte 30

e Bohunické spracovatelské centrum RAO (BSC RAO) v objekte 808
« fragmentacna linka kovovych RAO, v objekte 34

« velkokapacitnad dekontaminacéna linka, v objekte 34
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2.6.1  Struény popis technolégii

Popis technolégii sa nachadza v Narodnej sprave SR spracovanej v zmysle Spoloéného dohovoru
0 bezpecnosti nakladania s vyhoretym palivom a bezpecnosti nakladania s radioaktivnym odpadom

(www.ujd.gov.sk/dokumenty).
2.6.2 Vykonané hodnotenia bezpe ¢€nosti zariadeni

Hodnotenia bezpecnosti technolégii pre spracovanie a Upravu RAO sU vykonavané v ramci
posudzovania bezpecénostnej dokumentacie (bezpe€nostné spravy, programy zaistenia kvality, LaP)
dozornymi orgdnmi a organizaciami SR pri ich predkladani pri stavebnych a kolauda¢nych konaniach.

Kazdoro¢né hodnotenia o stave prevadzky jadrovej a radia¢nej bezpeénosti sa predkladaji UJD SR.

U prevadzkovanych liniek st pravidelne vykonavané inSpekcie indpektormi UJD SR. Zistené chyby,
resp. nedostatky st zahrnuté do protokolov zin3pekcii ako ulohy, ktoré UJD SR v stanovenych

terminoch vyZaduje spinit.
Medzinarodné hodnotenie bezpecnosti tychto technoldgii doteraz nebolo vykonané.

V ramci zvySovania bezpecnosti technologickych zariadeni BSC RAO a procesu spracovavania
a Upravy RAO boli na zéklade doterajSej prevadzky a ziskanych skdsenosti vykonané mnohé analyzy
zamerané na bezpeénost findlneho produktu a optimalne zapifanie findlneho produktu ako aj
moznosti Upravy RAO do novych balenych foriem a boli realizované viaceré technické vylepSenia.
V poslednom obdobi boli realizované rekonstrukéné prace spalovacieho zariadenia obsahujlce Gpravy

zamerané na zvySenie bezpecénosti a prevadzkovej spolahlivosti v oblasti filtracie a Cistenia spalin.

2.7 Ulozisko RAO

Republikové Ulozisko radioaktivnych odpadov je Ulozisko povrchového typu, uréené pre uloZenie
pevnych a spevnenych nizko a stredne radioaktivnych odpadov, vznikajucich pri prevadzke jadrovych
zariadeni a v inych institciach, nachadzajdcich sa na Uzemi Slovenskej republiky a zaoberajlcich sa
¢innostami, pri ktorych vznikaju radioaktivne odpady. Aredl UloZiska je umiestneny asi 2 km

severozapadne od aredlu JE Mochovce. UloZisko je v prevadzke od roku 2000.

Ulozisko je tvorené sustavou tloznych boxov zoradenych do dvoch dvojradov, v kazdom je 40 boxov.

Do jedného boxu je mozné ulozit 90 vliaknobeténovych kontajnerov (VBK).

Kapacita vybudovanych dvoch dvojradov UloZiska (80 uloznych boxov) postacuje na uloZenie 7200
VBK s RAO (z prevadzky, vyradovania a inStitucionalnych) s predpokladom na dobu cca 10 az
15 rokov. Nakolko na ulozenie vSetkych RAO (vyhovujucim kritériam prijatelnosti) bude potrebna
kapacita cca 35 tis. VBK, bude potrebné ulozisko rozSirit. Areal UloZiska umoznuje rozSirenie na

10 Gloznych dvojradov.

Ku koncu roka 2006 bolo na RU uloZenych celkom 1260 VBK s RAO.
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Skladba RAO ulozenych vo VBK na RU RAO je nasledovna:

Druh

Sudy (ks) 6111
Vylisky (ks) 5250
priemerna hmotnost VBK (kg) 8576
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3. Legislativa a dozor

3.1
3.11

Legislativny a dozorny ramec

Struktara dozornych organov

Dozor nad mierovym vyuzivanim jadrovej energie podla zakona €. 541/2004 Z. z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie (atobmovy zakon) aozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov vykonavaju vladne organy a organizacie v ramci svojej kompetencie stanovenej

v prislusnych zakonoch podla schémy znazornenej na obrazku €. 3.1.1.

Prezident Vidda Néarodné rada
Slovenskej republiky Slovenskej republiky Slovenskej republiky
Premiér |
Podpredsedovia viady
[ I | I I |
Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo
zdravotnictva | [Prace,sociélnych vnutra zivotneho hospodarstva zahranicnych
veci a rodiny prostredia veci
|
B - . . Slovenska
Urad Néarodny Urad ingpekcia
verejne::ho inépgktorét jadrového sivotného
zdravotnictva _préce dozoru prostredia
(InSpektoraty
prace)

Obr. 3.1.1  Struktara dozornych organov

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR)
UJD SR je ustrednym organom Statnej spravy. Zabezpeduje vykon Statneho dozoru v oblasti jadrovej

bezpec€nosti jadrovych zariadeni vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi, vyhoretym jadrovym
palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj pri preprave a nakladani s jadrovymi materialmi
vratane ich kontroly a evidencie. ZabezpecCuje posudzovanie zamerov programu vyuZitia jadrovej
energie a kvality vybranych zariadeni a zavazky SR vyplyvajice z medzinarodnych zmlav v predmetnej

oblasti.

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky (MZ
Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR)

SR)

Ministerstvo zdravotnictva je Ustrednym organom Statnej spravy pre zdravotnu starostlivost, ochranu
zdravia a dalSie ginnosti v oblasti zdravotnictva. Statnu spravu na Useku ochrany zdravia vykonavaju
ministerstvo zdravotnictva a Urad verejného zdravotnictva SR. Do pdsobnosti ministerstva patri
ustanovenie limitov oziarenia a podmienok na zneSkodrovanie a ukladanie radioaktivnych odpadov

z hladiska mozného vplyvu na zdravie. Urad verejného zdravotnictva SR metodicky usmerfiuje
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ochranu zdravia pred ucinkami ionizujuceho Ziarenia a vydava povolenia na c¢innosti veduice
k oziareniu ana c¢innosti dbélezité z hladiska radiacnej ochrany, vykonava Statny zdravotny dozor
v jadrovych zariadeniach a je kontaktnym partnerom pre EU v oblasti ochrany zdravia pred ionizujicim

Ziarenim (radiacnej ochrany).
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republ iky (MZP SR)

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy
Slovenskej republiky pre tvorbu a ochranu Zivotného prostredia. Ministerstvu Zivotného prostredia

Slovenskej republiky su podriadené:

. Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia, prostrednictvom ktorej Ministerstvo Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky pIni funkciu organu hlavného Statneho dozoru vo veciach
Zivotného prostredia,

. Slovensky hydrometeorologicky Ustav.
Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky (MV SR)

Ministerstvo vnitra je okrem iného Ustrednym organom Statnej spravy pre koncepcné riadenie
a kontrolu protipoziarnej ochrany, pripravu integrovaného zachranného systému vratane civilnej
ochrany obyvatelstva a majetku, verejného poriadku a bezpeénosti osdb. Pre pripad jadrovych
a radiacnych havarii vypracovava koncepciu organizécie poskytnutia pomoci obyvatelstvu a podiela sa

na riadeni avykonavani zachrannych prac (zdkon NR SR ¢. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane

obyvatel'stva v zneni neskorSich predpisov).
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (MH SR)

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy (okrem iného)
pre jadrovl energetiku vratane hospodarenia s jadrovym palivom, uskladfiovania radioaktivnych
odpadov, vyhladavanie a prieskum radioaktivnych surovin a ich taZbu, a povolovania vyvozu

Specialnych materidlov a zariadeni ako tovaru dvojakého pouzitia.
Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Sloven skej republiky (MPSVR SR)

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy
(okrem iného) pre bezpeénost a ochranu zdravia pri praci a indpekciu prace. Statnu spravu v oblasti
inSpekcie prace vykonavaju organy Statnej spravy, ktorymi su Ministerstvo prace, socialnych veci

a rodiny SR, Narodny inSpektorat prace a inSpektoraty prace.

Ministerstvo prace, socialnych veci arodiny SR riadi a kontroluje Narodny inSpektorat prace (NIP)
a zodpoveda za vykon inSpekcie prace. Narodny inSpektorat prace je nadriadenym organom
inSpektoratov prace, ktoré vykonavaju (okrem iného) aj inSpekciu prace v jadrovej energetike a dohlad

podla osobitnych predpisov.

3.1.2 Legislativa

3.1.2.1 Uvod

Pravny systém Slovenskej republiky mozno kategorizovat nasledovne.
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1. NajvySSim zékladnym zakonom Statu je Ustava a schvaluje ju parlament - ma vSeobecne zavazny

charakter.

2. V zédkonoch su zakotvené zakladné prava a povinnosti, ktoré Specifikuja principy v réznych

oblastiach a s schvalované parlamentom - maji vSeobecne zavazny charakter.

3. Nariadenia vlady su podriadené zakonom a schvaluje ich vlada - maju vSeobecne zavéazny

charakter.

4. Vyhlasky a vynosy su pravidla, ktoré vydavaju Ustredné organy Statnej spravy (napr. ministerstva),
aby stanovili podrobnosti pre realizovanie zakonov a nariadeni vlady - maju vSeobecne zavazny

charakter.

5. Navody (prirucky) obsahuji podrobné poZiadavky a odpora¢ané kroky pre zabezpecenie splnenia

poziadaviek. Vydavaju ich dozorné organy.

6. Interné normy (ako napr. smernice a prikazy) st vnitorné organiza¢né pravidla dozorného organu,

resp. prevadzkovatela jadrového zariadenia.

3.1.2.2 Zakony v oblasti Statneho dozoru

Zakon €. 575/2001 Z. z. o organizacii €innosti vlady a o organizacii Ustrednej Statnej spr avy
v zneni neskorSich predpisov  (,kompetenény zakon“) stanovuje uUlohy a zodpovednosti Ustrednych
organov Statnej spravy. Ustanovenie oUJD SR je uvedené v § 29 vsGcasnosti platného

kompetencného zakona.

Vyuzivanie jadrovej energie upravuje zakon €. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie
(atbmovy zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Zakon schvalila Narodna rada SR dna
9.9.2004 a medzi¢asom bol novelizovany zdkonom ¢&. 238/2006 Z. z., zdkonom ¢&. 21/2007 Z. z.
a zakonom €. 94/2007 Z. z. Zakon nadobudol G¢innost 1. 12. 2004 a zruSil pévodny zakon €. 130/1998
Z. z., ako aj vSetky jeho vykonavacie vyhlasky.

Atémovy zakon ustanovuje podmienky pre bezpecné vyuZivanie jadrovej energie vyluéne pre mierové
Gcely v sulade s medzinarodnymi zmluvami uzavretymi Slovenskou republikou. Obsahuje tiez klauzuly,
ktoré stanovuju finanéné nahrady v pripade jadrovej havarie. Predpoklada sumu 75 miliénov EUR ako
limit finan¢nej zodpovednosti prevadzkovatela za jadrovi Skodu spdsobenud jadrovou udalostou na
jadrovom zariadeni na energetické Ucely a sumu 50 miliénov EUR ako limit finanénej zodpovednosti
prevadzkovatela pre ostatné jadrové zariadenia a prepravy radioaktivnych materidlov. V zmysle
atdbmového zakona sa za jadrové zariadenie povazuje subor stavebnych objektov a technologickych

zariadenti,

ktorych sucastou je jadrovy reaktor alebo jadrové reaktory,
2. na vyrobu alebo spracovanie jadrovych materialov alebo skladovanie jadrovych materidlov
s mnozstvom vacésim ako je jeden efektivny kg,
na spracovanie, Upravu alebo skladovanie radioaktivnych odpadov,
na ukladanie radioaktivnych odpadov zjadrovych zariadeni, inStitucionalnych radioaktivnych

odpadov alebo vyhoretého jadrového paliva; za jadrové zariadenie sa nepovazuju kontajnery
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a kryty, v ktorych sa jadrovy material pouziva ako tieniaci materidl na radioaktivne Zziarice, ani

priestory, v ktorych sa tieto kontajnery a kryty skladuja.

NajdblezitejSie zmeny oproti pdvodnému zékonu €. 130/1998 Z. z. nastali v oblasti zruSenia vydavania
opravneni, prevzatia kompetencii UJD SR ako $pecialneho stavebného tradu v stavebnom povolovani
a kolauda¢nom konani stavieb jadrovych zariadeni, zmeny v oblasti evidencie a kontroly jadrovych
materialov v suvislosti s nariadeniami EU, zmeny v povolovani preprav radioaktivnych odpadov z a do
EU, zmeny v Struktire zakona a zmeny v oblasti ob&ianskopravnej zodpovednosti za jadrové Skody

(vySka limitu zodpovednosti a zmena meny, v ktorej sa limitovanie zodpovednosti udava).
Zakon sa nachadza na webovej stranke: www.ujd.gov.sk/legislativa.

VSeobecne zavazné pravne predpisy vykonavajice atomovy zakon, ktoré vydava UJD SR vo forme

vyhlasky su uvedené v zozname v prilohe 6.2.

UJD SR vydava aj bezpeénostné navody (Priloha 6.2)

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci aozmene adopln eni
niektorych zakonov ustanovuje vSeobecné zasady prevencie a zakladné podmienky na zaistenie
bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci ana vyla€enie rizik a faktorov podmierujucich vznik
pracovnych Urazov, chordb z povolania ainych poSkodeni zdravia z prace. Zakon zrusSil a nahradil
zakon €. 330/1996 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci v zneni neskorsich predpisov.

Nadvézujlice vSeobecne zavazné pravne predpisy su v prilohe 6.2.

Zakon €. 125/2006 Z. z. oinSpekcii prace aozmene adopl neni zakona €. 82/2005 Z. z.

0 nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zm  ene a doplneni niektorych zakonov

a) upravuje inSpekciu prace, ktorej prostrednictvom sa presadzuje ochrana zamestnancov pri praci
a vykon Statnej spravy v oblasti inSpekcie prace,

b) vymedzuje pdsobnost organov Statnej spravy v oblasti inSpekcie prace a ich pésobnost pri vykone
dohladu podla osobitného predpisu (zdkon €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na
vyrobky a o posudzovani zhody aozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni zakona
€. 436/2001 Z. z.),

C) ustanovuje prava a povinnosti inSpektora prace a povinnosti fyzickej osoby a pravnickej osoby.

Zakon zrusSil a nahradil zdkon €. 95/2000 Z. z. oinSpekcii prace a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorSich predpisov.

Nadvéazujluce vSeobecne zavazné pravne predpisy su v prilohe 6.2.

Zakon €. 656/2004 Z. z. o energetike a 0 zmene niektorych  predpisov v zneni neskorSich
predpisov , U¢inny od 1. januara 2005 zruSil pévodny zakon €. 70/1998 Z. z. o energetike v zneni
neskorSich predpisov. Zakon o energetike ako jeden zo zakladnych zakonov, upravuje podmienky
podnikania v jadrovej energetike v Slovenskej republike, ako aj prava a povinnosti fyzickych
a pravnickych os6b, ktoré v tejto oblasti podnikaju.

Zakon €. 276/2001 Z. z. oregulacii v sie tovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorSich predpisov  upravuje predmet, rozsah, podmienky a spbsob regulacie

v sietovych odvetviach. Sietovym odvetvim sa rozumie aj vyroba elektriny. Cinnosti vykonavané
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v sietovych odvetviach sa povazuji za regulované &innosti, na ktoré sa vyzaduje povolenie Uradu pre
regulaciu v sietovych odvetviach. Zakon upravuje podmienky vykonavania regulovanych ¢&innosti

a prava a povinnosti regulovanych subjektov a pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou a s plynom.

Zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie aozme  ne adoplneni
niektorych zakonov, Gc¢inny od 1. februara 2006 zruSil a nahradil pévodny zakon ¢&. 127/1994 Z. z.
0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie. S ciefom zabezpedit vysokd ochranu zivotného
prostredia, zakon ustanovuje postup odborného a verejného posudzovania predpokladanych vplyvov

na zivotné prostredie, a to

1. strategickych dokumentov pred ich schvalenim (koncepcia nakladania s radioaktivnymi odpadmi
a vyhoretym jadrovym palivom, narodny program nakladania s radioaktivnymi odpadmi

a vyhoretym jadrovym palivom), a

2. navrhovanych ¢innosti pred rozhodnutim o ich umiestneni alebo pred ich povolenim podra

osobitnych predpisov (stavby jadrovych zariadeni).

Cinnostami povinne podliehajicimi medzindrodnému posudzovaniu z hladiska ich vplyvov na Zivotné

prostredie, presahujdcich Statne hranice su:

1. jadrové elektrarne a iné jadrové reaktory (s vynimkou vyskumnych zariadeni na vyrobu a konverziu
Stiepnych a obohatenych materidlov, ktorych maximalny tepelny vykon nepresahuje 1 kW trvalého

tepelného zatazenia),

2. zariadenia uréené vyhradne na vyrobu alebo obohacovanie jadrového paliva, na prepracovanie
vyhoretého jadrového paliva alebo jeho skladovanie, ako aj na ukladanie a spracovanie

radioaktivneho odpadu.

Prislusnym orgdnom na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie presahujucich Statne hranice je

Ministerstvo Zivotného prostredia SR.

Zakon €. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde na vyra d'ovanie jadrovych zariadeni a na
nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioakti vnymi odpadmi (zakon o jadrovom fonde)

a o zmene a doplneni niektorych zékonov,  ktory zruSil pévodny zakon ¢&. 254/1994 Z. z. a jeho
vykonavaciu vyhlaSku ¢€. 14/1995 Z. z., ktorym bol zriadeny Statny fond pre likvidaciu jadrovo-
energetickych zariadeni a nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi.
Jadrovy fond je samostatnou pravnickou osobou, ktorej spravu vykonava Ministerstvo hospodarstva
SR. Fond ma svoje vlastné organy (rada spravcov, dozorna rada, riaditel, spravcovia poductov, hlavny
kontrolér). Zdroje jadrového fondu su rozlicné — prispevky od drzitelov povoleni, odvody vyberané
prevadzkovatelmi prenosovej a distribu¢nej sustavy v cenach dodanej elektriny priamo od koncovych
odberatelov (sliZziace na Ghradu tzv. ,historického dlhu®), pokuty ulozené UJD SR, uroky z vkladov,

dotécie a prispevky z fondov EU, zo $tatneho rozpoétu a iné.

Zakon €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Zakon
ustanovuje podmienky ochrany verejného zdravia, vykon Statneho zdravotného dozoru a sankcie za
poruSenie povinnosti na Useku verejného zdravotnictva. Organmi verejného zdravotnictva su

Ministerstvo zdravotnictva SR a Urad verejného zdravotnictva SR. Urad verejného zdravotnictva SR
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vydava povolenia na cinnosti vedice k oziareniu, ¢innosti dblezité z hladiska radiacnej ochrany,
na uvadzanie radioaktivnych latok a kontaminovanych predmetov do Zivotného prostredia, ako aj
osvedcenia o odbornej spdsobilosti na €innosti veduce k oZiareniu a na ¢innosti délezité z hladiska
radiacnej ochrany. Okrem zakona bol v tom roku prijaty cely rad aproximacénych nariadeni vlady SR,
ktoré transponuji poziadavky prava ES/EU v oblasti radiacnej ochrany ako nariadenie vlady SR ¢&.
334/2006 Z. z. o podrobnostiach o nakladani s inStitucionalnymi radioaktivnymi odpadmi, nariadenie
vlddy SR ¢&. 345/2006 Z. z. o zékladnych bezpecnostnych poziadavkach na ochranu zdravia
pracovnikov a obyvatelov pred ionizujacim Zziarenim (transpozicia smernice Rady 96/29/Euratom),
nariadenie vlady SR €. 346/2006 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany externych
pracovnikov vystavenych riziku ionizujiceho Ziarenia poc¢as ich ¢innosti v kontrolovanom pasme
(transpozicia smernice Rady 1990/641/Euratom), nariadenie vlddy SR ¢&. 348/2006 Z. z.
0 poziadavkach na zabezpecenie kontroly vysokoaktivnych Ziari€ov a opustenych Ziari¢ov (transpozicia
smernice Rady ES 2003/122/Euratom), nariadenie viady SR ¢. 349/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany pri preprave radioaktivnych Ziaricov

a radioaktivnych latok.

Novelizaciou zdkona €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poria dku (tzv. stavebny
zakon) v zneni neskorsich predpisov novym atomovym zdkonom €. 541/2004 Z. z. s u¢innostou od
1.12. 2004 sa UJD SR stal stavebnym Gradom pre stavby jadrovych zariadeni a stavby suvisiace
s jadrovym zariadenim, ktoré sa nachadzaju v areali jadrového zariadenia. Pred vydanim rozhodnutia
0 umiestneni stavby tykajiceho sa stavby, ktorej suCastou je jadrové zariadenie, je stavebny drad
povinny vyZiadat si zavézné stanovisko UJD SR, ktory mdze svoj suhlas viazat na splnenie

podmienok.

3.1.2.3 Navrhy legislativnych tprav

V sU€asnosti sa uskutoCnuju prace na vecnej novelizacii atbmového zakona na zaklade vysledkov
a podnetov z aplikacnej praxe. Novelizacia by mala zosuladit jednotlivé ustanovenia atomového
zakona tak, aby sa odstranila nejednoznacnost alebo nestrodost ustanoveni, ktort odhalila aplikacna
prax. Zaroven prebiehaju prace nad aproxima¢nym nariadenim vlady SR, ktoré bude transponovat
novl smernicu Rady 2006/117/Euratom o dozore akontrole pri preprave radioaktivneho odpadu
a vyhoretého jadrového paliva. PredloZenie navrhu na novelizaciu atbmového zakona sa planuje v roku
2008.

3.1.3  Statny dozor v oblasti jadrovej bezpe  énosti

TaZiskovym predpisom v oblasti jadrovej bezpeénosti je zakon &. 541/2004 Z. z. v zneni neskor$ich
predpisov. Na jeho zéklade s vypracované a vydavané vyhlasky arozhodnutia UJD SR. Okrem
vdeobecne zavéaznych pravnych predpisov, UJD SR vydava aj bezpe&nostné navody, ktoré
napoméahaju prevadzkovatelom k napifianiu v3eobecne zavaznych predpisov (pozri kapitolu 6.2).
V schvalovacom procese slvisiacom s jadrovym zariadenim sa vyuzivaji a uplatiujd normy
a odporuc¢ania Medzinarodnej agentiry pre atdmovi energiu. Rovnako sa vyuzivaju poznatky
z OECD/NEA a Eurdpskej tnie.
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Rozhodnutie vo vSeobecnosti sa da charakterizovat ako akt aplikacie prava. To znamena, ze ide
o0 aplikaciu prav a povinnosti stanovenych vo vSeobecne zavaznom pravnom predpise na konkrétny
pripad konkrétnemu subjektu. Rozhodnutia vydavané spravnymi organmi sa nazyvaju aj individualne
spravne akty. Povinnosti ukladané rozhodnutim sU vynutitelné aich neplnenie je sankcionovatelné.
Rozhodnutia zadsadne podliehaju moznosti podania Zaloby na sud o sudne preskimanie rozhodnutia.
Sad vSak nepreskimava tie rozhodnutia, ktoré su vylic¢ené z jeho kompetencie v zmysle Obc&ianskeho

sudneho poriadku.

UJD SR vydava roézne typy rozhodnuti: o vydani sthlasu, o vydani povolenia, o schvaleni, o uloZeni
sankcie alebo opatrenia, ourceni nového drzitela povolenia, o overeni odbornej spdsobilosti,

0 posudeni dokumentécie a iné.

Posobnost UJD SR zakotvuje § 4 atdbmového zakona.

3.1.3.1 Povolovacie konanie jadrovych zariadeni

Povolovacie konanie pre jadrové zariadenia ma pat hlavnych etdp, a to: umiestnenie jadrového
zariadenia, jeho stavbu, uvadzanie do prevadzky, prevadzku a etapu vyradovania. Pred vydanim
povolenia na prevadzku dozorny organ vykonava kontroly podfa schvaleného harmonogramu
programu jednotlivych etap uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky (skusky, zavazanie paliva,
fyzikalne spustanie, energetické spustanie, skuSobna prevadzka). Hlavné dozorné organy a proces

povolovacieho konania pri vydavani povolenia na prevadzku je znazorneny na Obr. 3.1.2.

Ministerstvo
zdravotnictva

Radia¢na ochrana

Min. prace a soc. veci
arod.
Narodny inSp. prace

Indpekcia prace Bezpecnostna dokumentéacia
Urad jadrového Ziadost Ziadatel — drzitel
Ministerstvo vnutra dozoru SR : povolenia
stavebny drad Rozhodnutie
¢ Podmienky
Protipoziarna ochrana A

Ministerstvo Ziv.
prostredia v

Zivotné prostredie . ,
P Verejnost

Obr. 3.1.2 Povolovacie konanie

Zakladnymi podmienkami pre vydanie povolenia je vypracovanie a predloZzenie bezpecnostnej

dokumentacie uvedenej v prilohach atémového zakona potrebnej pre vydanie jednotlivych druhov
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rozhodnuti a plnenie zdkonnych poZiadaviek na jadrovi bezpecénost. Zasadnym predpokladom je aj

splnenie podmienok predchadzajlcich schvalovacich konani a rozhodnuti dozorného organu.

Pri stavbach jadrovych zariadeni vydava rozhodnutie o umiestneni stavby jadrového zariadenia krajsky
stavebny Urad, ktory rozhoduje na zéklade sthlasu vydaného UJD SR a stanovisk dalSich dozornych
organov (Urad verejného zdravotnictva SR, organy indpekcie prace). Povolenie na stavbu jadrového
zariadenia, povolenie na pred¢asné uzivanie stavby (stcastou je povolenie na uvadzanie jadrového
zariadenia do prevadzky), suhlas na doCasné uzivanie stavby (siCastou je suhlas na skuSobnu
prevadzku) irozhodnutie o kolaudacii stavby (jeho sucastou je povolenie na prevadzku jadrového
zariadenia) vydava uz UJD SR ako stavebny drad. UJD SR uskuto¢hiuje svoju posobnost stavebného
Uradu a organu Statnej spravy pre jadrovu bezpecénost sucasne v jednom a tom istom konani, v ktorom
rozhoduje na zaklade svojich viastnych €iastocnych rozhodnuti (Ciastkové schvalovanie bezpecnostnej
dokumentacie), ako aj na zaklade stanovisk prislusnych dozornych organov - Uradu verejného
zdravotnictva SR (radia¢na ochrana), Narodného inSpektoratu prace, InSpektoratu prace (inSpekcia
prace abezpecnost aochrana zdravia pri praci) a inych organov a organizacii Statnej spravy
(protipoZiarna ochrana, civilna ochrana). Pri vydavani sthlasov a povoleni Uradom jadrového dozoru
SR, st povinnosti UJD SR a ostatnych dotknutych organov uréené zakonom &. 50/1976 Zb. (stavebny
zakon) v zneni neskorsich predpisov, zakonom &. 541/2004 Z. z. (atbmovy zakon), vyhlaskou UJD SR
€. 50/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovi bezpecénost jadrovych
zariadeni pri ich umiestfiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky, prevadzke, vyradovani
a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni do bezpecénostnych
tried, vyhlaskami Ministerstva zivotného prostredia SR €. 453/2000 Z. z. a €. 55/2001 Z. z., zdkonom
€. 124/2006 Z. z., zakonom ¢. 125/2006 Z. z. a vyhlaSkou MPSVR SR ¢&. 718/2002 Z. z. Za jadrovu

bezpecnost zodpoveda drzitel povolenia.

Dokumentécia, ktora tvori stuéast Ziadosti o vydanie jednotlivych druhov rozhodnuti UJD SR, a ktor( je
nevyhnutné dolozit, je vymenovand v prilohach €. 1 a2 atbmového zakona. Podrobnosti o rozsahu,
obsahu a spdsobe vyhotovovania dokumentécie jadrovych zariadeni ustanovuje vyhlaska UJD SR
¢. 58/2006 Z. z.

3.1.3.2 Dozorny organ —UJD SR

UJD SR je nastupcom byvalej Ceskoslovenskej komisie pre atémovua energiu (CSKAE). Bol zalozeny
1. januara 1993 a jeho pravomoci vyplyvali pévodne zo zdkona &. 2/1993 Z. z., a v sUCasnosti je to
zakon ¢&. 575/2001 Z. z. (kompetenény zakon) v zneni neskorsich predpisov. UJD SR je nezavisly
Statny dozorny organ, ktory podlieha priamo vlade, a na Cele ktorého je predseda menovany viadou.
Nezavislost dozorného organu od akéhokolvek iného organu alebo organizacie zaoberajicej sa
rozvojom alebo vyuZivanim jadrovej energie sa uplatiuje vo vSetkych relevantnych oblastiach
(legislativa, Tudské a finan¢né zdroje, technickd podpora, medzinarodna spolupraca, vynucovacie
nastroje). V zmysle zékona &. 541/2004 Z. z. je UJD SR opravneny pripravovat navrhy vdeobecne
zavaznych pravnych predpisov v oblasti jadrovej bezpeénosti (zakony, vyhlasky). Okrem toho UJD SR
vydava aj bezpeénostné navody. Rozpoget UJD SR tvori ast Statneho rozpodétu. UJD SR disponuje

finanénymi a fTudskymi kapacitami pre nezavislé bezpecnostné analyzy a pre technickd podporu.
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K 1. 5. 2007 bolo na UJD SR zamestnanych 82 zamestnancov.

Vyroc¢né spravy sa nachadzaji na www.ujd.gov.sk

3.1.3.3 Uloha dozorného organu

V zmysle § 29 zakona &. 575/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, UJD SR zabezpe&uje vykon

Statneho dozoru nad jadrovou bezpecnostou jadrovych zariadeni vratane dozoru nad nakladanim

s radioaktivnymi odpadmi, vyhoretym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj nad jadrovymi

materialmi vratane ich kontroly a evidencie. Zabezpecéuje posudzovanie zamerov programu vyuZitia

jadrovej energie a kvality vybranych zariadeni a pristrojov jadrovej techniky a zavazky Slovenskej

republiky vyplyvajice z medzinarodnych zmllv tykajice sa jadrovej bezpecénosti jadrovych zariadeni

a nakladania s jadrovymi materialmi (pozri kapitoly 4.5, 4.7 a 5).

V zmysle zékona €. 541/2004 Z. z. v zneni neskor3ich predpisov UJD SR vykonava $tatny dozor nad

jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni, pri ktorom najma:

vykonava kontroly pracovisk, prevadzok a objektov jadrovych zariadeni, prevadzok a objektov
drzitelov suhlasov alebo povoleni a pritom kontroluje plnenie povinnosti vyplyvajicich z tohto
zakona, vSeobecne zavaznych pravnych predpisov vydanych na jeho zaklade, prevadzkovych
predpisov vydanych drzitefom povolenia, dodrziavanie limit a podmienok bezpecénej prevadzky
a bezpe¢ného vyradovania, systétmu zabezpeCovania kvality, ako aj povinnosti vyplyvajice
z rozhodnuti, opatreni alebo nariadeni vydanych podla atdmového zakona(pozri kapitolu 3.2.2.1),
kontroluje plnenie zavazkov vyplyvajicich z medzinarodnych zmlav, ktorymi je Slovenska republika
viazana v oblasti pésobnosti UJD SR,

kontroluje systém odbornej pripravy zamestnancov, programy pripravy odborne spdsobilych
zamestnancov, programy pripravy vybranych zamestnancov drzitefov povoleni a kontroluje
odbornu spdsobilost zamestnancov, ako aj osobitn( odbornl spdsobilost zamestnancov drzitelov
povoleni,

zistuje na mieste stav, priiny a nasledky vybranych porach, nehéd alebo havarii na jadrovom
zariadeni alebo udalosti pri preprave radioaktivnych materialov; poas vySetrovania nehody,
havéarie alebo udalosti pri preprave radioaktivnych materialov inym organom zucasthuje sa ako
neopomenutelny organ na tomto vySetrovani,

kontroluje vykonavanie povinnych prehliadok, revizii, prevadzkovych kontrol a skuSok vybranych
zariadeni z hladiska jadrovej bezpecnosti,

nariaduje odstranenie nedostatkov ovplyvrujicich jadrovd bezpecnost, fyzick( ochranu, havarijna
pripravenost,

hodnoti jadrova bezpecnost, fyzicki ochranu a havarijni pripravenost nezavisle od drzitela
povolenia,

kontroluje obsah, aktualizaciu a precviCovanie havarijnych planov, ktoré schvaluje alebo ktoré
posudzuje, a Skolenia o nich,

vykonava miestne zistovanie na pracoviskach, v prevadzkach a objektoch zZiadatelov o vydanie
sthlasu alebo povolenia a drzitelov suhlasu alebo povolenia vratane kontroly dodrziavania

systému kvality.
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UJD SR kazdorotne vydava spravu o stave jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni na Gzemi
Slovenskej republiky a o svojej ¢innosti za uplynuly rok. Tato spravu predkladana vzdy do 30. aprila

vlade Slovenskej republiky a ndsledne Narodnej rade Slovenskej republiky.
Systém manazérstva kvality UJD SR

Manazérstvo kvality v svojej ¢innosti bolo od poéiatku vzniku UJD SR v centre pozornosti vedenia
Uradu. V prvom obdobi existencie Uradu sa realizovalo predovSetkym prostrednictvom vyuZzivania
skusenosti rozhodujucich pracovnikov Uradu, technickou pomocou zo zahrani¢ia zameranou na
Skolenie zamestnancov a na priame posudzovanie najzavaznejSich problémov jadrovej bezpecénosti na

Slovensku.

Rozsirovanie pdsobnosti Uradu a potreba Gginnejsieho a efektivnejsieho napifhania poslania tradu pri
obmedzenom zvacSovani zdrojov pozadovala vytvorit systém manazérstva Uradu, ktory by umozfoval
trvalé a kvalitné plnenie stanovenych Uloh. V tejto suvislosti vedenie Uradu prijalo zavazok vybudovat
na Urade systém manazérstva kvality, s ktorym boli oboznameni vSetci zamestnanci Uradu a ktory ich

zavéazoval podielat’ sa na jeho budovani a implementécii.

V spolupraci s externymi organizaciami boli vroku 1999 zahajené prace na vytvoreni vnitorného
systému manaZzérstva kvality Uradu. V rokoch 2000 - 2001 bol analyzovany vtedajSi systém riadiacich
aktov Uradu ajeho pouzitie pre systtm manazérstva kvality. Bola vytvorena Prirucka kvality, ktorej
Struktdra zodpovedala poziadavkam Standardu 1ISO 9001:2000 aplikovatelného na organizaciu Statnej
spravy, v ktorej bola formulovana Politika kvality. Jednotnou metodikou boli vypracované sietové grafy
hlavnych aj dbleZitych podpornych &innosti (procesov) zaradenych do systému manaZérstva kvality.
Pre tieto Cinnosti boli do konca roka 2002 vypracované smernice kvality, spracované v jednotnej forme
tak, aby bolo mozné podla nich vykonavat Statny dozor nad jadrovou bezpeénostou jadrovych
zariadeni. Ako suc¢ast dokumentéacie systému manazérstva kvality boli vypracované pracovné postupy
pre vSetky rozhodujuce dozorné ¢innosti, najma pre inSpekcie vo vSetkych oblastiach vykonavania

inSpekci.

V roku 2003 bol vykonany podrobny interny audit systému kvality, ktory odhalil nedostatky a stanovil
napravné opatrenia. Dalej prebiehalo zlepSovanie systému na zéklade internych auditov, najma
v smere zdokonalovania jednotlivych smernic kvality, zlepSovania a doésledného vedenia zaznamov

kvality.

Vo vazbe na novy Standard 1ISO 9001:2001 a na zaklade impulzov z hodnoteni implementacie systému
kvality vedenie UJD SR v roku 2006 prehodnotilo pouzivany systém manazérstva a vytvorilo moderny
Systém manazérstva kvality, zodpovedajlici suCasnym UGloham dradu a poziadavkam na
zabezpe€ovanie kvality. Riadenie ¢innosti suvisiacich so systémom manazérstva kvality vykonava
Rada UJD SR pre kvalitu, vedena predsedniékou Gradu. V roku 2006 bola novelizovana Politika
kvality, vizia a poslanie Uradu avydana nova Priru¢ka kvality spracovand na zaklade poziadaviek
normy ISO 9001:2001, ktora dbésledne reSpektuje procesny pristup k manazérstvu kvality. Boli
stanovené a analyzované vSetky hlavné procesy, ich interakcie ako aj interakcie s podpornymi
procesmi. Postupne sa dokoncuju smernice kvality pre procesy, ktoré doposial neboli pokryté

systétmom manazeérstva a posudzuje sa potreba zahrnit do systému aj administrativne ¢innosti. Pre
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jednotlivé Utvary s stanovené a vyhodnocované ciele a kritéria kvality, ich vytvorenie a hodnotenie je

predmetom internych auditov, ktoré su planované ro¢ne a schvalované vedenim Uradu.

V sulade s poziadavkami normy ISO 9001:2001 bolo vykonané hodnotenie systému manaZérstva
kvality Gradu za rok 2006 na zaklade podrobnej spravy, ktora kriticky zhodnotila pokrok pri vyuzivani
systému na riadenie Uradu a vytyCila strategické ulohy jeho dalSieho rozvoja, ako aj poziadavky na
odstranenie zistenych nedostatkov. Medzi hlavnymi strategickymi Ulohami je vykonanie externého
auditu, priprava systému na jeho pripadna certifikdciu a implementacia novelizacie Atomového

zakona.

3.1.3.4 Medzinarodna spolupraca
Spolupraca s Medzinarodnou agentdrou pre atbmovu en  ergiu (MAAE)

Spolupraca SR a MAAE v oblasti technickych projektov je mimoriadne UspeSna. V ramci ich rieSenia
sa uskutoCnuju expertné misie zamerané na hodnotenie jadrovej bezpecnosti, zavedenia spravnej
laboratérnej praxe pri sterilizacii tkaniv v zdravotnictve, na hodnotenie materialovej degradéacie

komponentov primarneho okruhu a pod.

Vyznamna ¢ast regionalnych projektov sa tykala otazok jadrovej bezpecénosti. V rdmci regionalnych
projektov sa v SR uskutoCnuju staze zahrani¢nych expertov, seminare, workshopy a tréningové kurzy

so Sirokou medzinarodnou Ucéastou.

Spolupraca s Agentlrou pre atébmovu energiu pri Orga  nizacii pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (OECD/NEA)

Zastupcovia SR sa zuc¢astnili na zasadnuti Skupiny vladnych expertov o zodpovednosti tretich krajin za
jadrové Skody na zasadnutiach vladnych expertov vo vybore pre bezpeénost jadrovych zariadeni
(CSNI) a vo vybore pre jadrové dozorné Cinnosti, vo vybore pre radioaktivne odpady ako aj v dalSich

vyboroch a pracovnych skupinach.
Spolupraca s Eurépskou komisiou a krajinami Eurépsk ej Unie

Zastupcovia UJD SR sa pravidelne z(gastfiuju rokovani expertnych skupin Rady EU a Europskej
komisie s cieflom vzajomnej vymeny poznatkov z hodnotenia Urovne jadrovej bezpecénosti jadrovych

zariadeni v Eurdpe a zU&astfiuji sa na tvorbe legislativy EU vo vybranych oblastiach.
Bilateralna spolupraca

Formalna (na zaklade medzinarodnych zmlav) a neformalna spolupraca prebieha so vSetkymi
susednymi Statmi (Cesko, Polsko, Ukrajina, Madarsko, Rakisko) ako aj s dal$imi $tatmi (napr.:
Arménsko, Bulharsko, Nemecko, Francuzsko, Finsko, Spanielsko, Slovinsko, Velka Britania, USA,
Japonsko). Spolupraca je zamerana na vymenu skisenosti v oblastiach mierového vyuzivania jadrovej

energie, budovania systému protihavarijnej pripravenosti, havarijnych analyz a podobne.
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F6rum Statnych dozorov nad jadrovou bezpe  €nost'ou krajin prevadzkujicich jadrové elektrarne
typu VVER

Forum Statnych dozorov nad jadrovou bezpeénostou krajin prevadzkujicich jadrové elektrarne typu
VVER bolo zaloZzené za G¢elom vzadjomnej vymeny skidsenosti pri budovani a prevadzkovani jadrovych
elektrarni typu VVER. Aktivity su podporované aj MAAE a dalSimi rozvinutymi Statmi s jadrovym
programom. V rdmci Féra s zalozené ad hoc pracovné skupiny zaoberajlice sa aktualnymi otazkami

jadrovej bezpec¢nosti a Statneho dozoru.
Siet’ dozorov krajin s malym jadrovym programom

Siet dozorov krajin s malym jadrovym programom (NERS) bola vytvorena v roku 1998 z iniciativy
Svajciarskeho dozoru (HSK) za G¢elom posilnenia spoluprace a vymeny skdsenosti medzi krajinami

s obdobnym jadrovym programom. Na &innosti NERS sa UJD SR pravidelne a aktivne zG&astriuje.
3.1.4  Statny dozor v oblasti ochrany zdravia pred Z  iarenim

Ministerstvo zdravotnictva SR (MZ SR) je Ustrednym organom Statnej spravy pre zdravotnu
starostlivost, ochranu zdravia a dalSie &innosti v oblasti zdravotnictva. Statnu spravu na Gseku ochrany
zdravia vykonavaju MZ SR a Urad verejného zdravotnictva SR (UVZ SR). Do pdsobnosti ministerstva
patri okrem iného ustanovenie limitov oziarenia a podmienok na zneSkodriovanie a ukladanie
radioaktivnych odpadov z hladiska mozného vplyvu na zdravie. UVZ SR, metodicky usmerfuje
ochranu zdravia pred (c¢inkami ionizujuceho Zziarenia a vydava povolenia na c&innosti veduce
k oziareniu a €innosti dbélezité =z hladiska radiacnej ochrany, vykonava Statny zdravotny dozor
v jadrovych zariadeniach a vydava osvedcenia o odbornej spdsobilosti na ¢innosti veduce k oziareniu
a ¢innosti dolezité z hladiska radiacnej ochrany, je kontaktnym partnerom pre EU v oblasti ochrany
zdravia pred ziarenim (radiacnej ochrany) a zastupuje SR v OECD/NEA v riadiacom vybore pre

ochranu verejného zdravia pred ionizujdcim ziarenim.

Dozor nad zabezpe€enim radiaénej ochrany v jadrovych zariadeniach vykonava pracovna skupina
jadrovych zariadeni odboru ochrany zdravia pred Ziarenim UVZ SR. Téato pracovna skupina vykonava
kontrolu zabezpecenia radiacnej ochrany pracovnikov jadrového zariadenia a tiez kontrolu

zabezpecenia radiacnej ochrany obyvatelov v jeho okoli.

Ulohou $tatneho zdravotného dozoru v jadrovych zariadeniach je kontrola zabezpeé&enia radiaénej
ochrany pracovnikov jadrovych zariadeni a obyvatelov v ich okoli. Zakladné poziadavky na ochranu
zdravia pred Ziarenim suU ustanovené pravnymi predpismi uvedenymi v Casti legislativa v radiacnej

ochrane.

PretoZze dozor nad jadrovou bezpecnostou pri stanovovani bezpecnostnych poziadaviek na
technologické vybavenie a prevadzku jadrovych zariadeni vkone€¢nom désledku vychadza
z poziadaviek zabezpeéenia ochrany zdravia a naopak, je déleZita spolupraca Uradu jadrového dozoru
SR a MZ SR - UVZ SR a komplementarnost ich pésobenia. UJD SR a MZ SR uzavreli dohodu, ktorej
cielom je koordinacia dozornych Cinnosti a zabezpecenie komplementarnosti dozoru. V tejto zmluve

bol ustanoveny spolo¢ny vybor pre rieSenie otdzok spoloéného zaujmu.
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Dozor nad ochranou zdravia pred ziarenim v Slovenskej republike je zabezpeceny Statnym zdravotnym
dozorom vzmysle ustanoveni Zakona ¢. 126/2006 Z. z. overejnom zdravotnictve a ozmene
a doplneni niektorych zakonov. Orgadnom Statneho zdravotného dozoru na pracoviskach so zdrojmi

ionizujiceho Ziarenia a v jadrovych zariadeniach je UVZ SR.

Ministerstvo zdravotnictva
Urad verejného zdravotnictva SR

Regionalny Grad verejného zdravotnictva Regionélny Urad verejného zdravotnictva Regionalny Grad verejného zdravotnictva
Bratislava Banska Bystrica KoSice

Obr. 3.1.3  Struktira Statneho dozoru v oblasti ochrany zdravia pred Ziarenim

Pésobnost UVZ SR zakotvuje zakon &. 126/2006 Z. z.

Povolenie UVZ SR na &innosti veduce k oZiareniu vo vztahu k jadrovym zariadeniam nie je koneénym
udelenim licencie, je vSak podmienkou na vydanie licencie, ktora vydava Uzemne prislusny organ

Statnej spravy.

3.1.4.1 Povolovacie konanie

Pri povolovani €innosti veducej k oziareniu sa postupuje podla zakona €. 71/1967Zb. o spravnom
konani v zneni neskorSich predpisov. Zakon &. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene

a doplneni niektorych zakonov ustanovuje podrobnejSie podmienky na vydanie povolenia.

Dalej zakon ustanovuje naleZitosti povolenia a podmienky, za ktorych mozno povolenie zmenit, zrusit

a kedy straca platnost.

Povinna dokumentécia predkladana k Ziadosti o povolenie Cinnosti veducej k oziareniu sa ¢leni na

schvalovani dokumentéaciu a ostatn( dokumentaciu.

Ostatna dokumentécia obsahuje zoznam podkladov a dokladov, ktorymi zZiadatel dokladuje splnenie

poziadaviek na zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpe¢nu prevadzku jadrového zariadenia.

3.1.4.2 Vykon Statneho dozoru

Citovany zékon upravuje povinnosti drzitefov povolenia poskytovat informacie a umoznenie vykonu

Statneho dozoru. PodrobnejSie su aktivity pracoviska vykonavajliceho dozor popisané v ¢asti 4.6.
3.1.5 Statny dozor v oblasti in3pekcie prace

Statnu spravu v oblasti inSpekcie prace vykonavaju:
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a) Ministerstvo prace socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
b) Narodny inSpektorat prace

c) InSpektoraty prace
InSpekcia prace je:

a) dozor nad dodrZiavanim
pracovnopravnych predpisov, ktoré upravuji pracovnopravne vztahy
2. pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci
vratane predpisov upravujucich faktory pracovného prostredia
3. pravnych predpisov, ktoré upravuji zakaz nelegalnej prace a nelegalneho zamestnavania
4. zéavazkov, ktoré vyplyvaja z kolektivnych zmlav
b) vyvodzovanie zodpovednosti za poruSovanie predpisov uvedenych v pismene a) a za poruSovanie
zavazkov vyplyvajacich z kolektivnych zmlav,
c) poskytovanie bezplatného poradenstva vrozsahu zakladnych odbornych informacii arad
0 spOsoboch, ako najucinnejSie dodrziavat predmetné predpisy.
Povinnosti prevadzkovatela jadrovych zariadeni, pravnickych osdb a fyzickych osdb voéi organom
inSpekcie prace vyplyvaju zo zakona €. 124/2006 Z. z., zdkona ¢. 125/2006 Z. z. a vykonavacich
predpisov k uvedenym zdkonom (bod 6.2 Vybrané vSeobecne zavazné pravne predpisy
a bezpecnostné navody vo vztahu kjadrovej, radiaénej atechnickej bezpecnosti, bezpeénosti

a ochrany zdravia pri praci).

3.1.5.1 Cinnos t' In3pektoratu prace

Okrem klasickej &innosti vykonava indpektorat prace aj InSpekciu prace, tzv. ,preh ibenym
rezimom“ (podla interného predpisu inSpektoratu), ktory je aplikovany najma na tlakové komponenty

primarneho okruhu a dalSie vybrané komponenty jadrovoenergetickych zariadeni.

Prehibenému reZimu inSpekcie prace podliehaju zariadenia, napr.: tlakové nadoby a parné generatory
pracujuce s radioaktivnymi latkami, ktorych najvySSi pracovny pretlak presahuje 0,07 MPa a ktorych
objem je vacsi nez 10 litrov, Cerpadla, potrubia, rozdelovace, zberate z potrubia a armatury
s najvysSSim pracovnym pretlakom presahujacim 0,07 MPa so svetlostou nad DN 70 systémov

zabezpecujucich chladenie jadrového reaktora, systémov plnenia a pod.

Do prehibeného reZimu su zaradené aj zékladne a pridavné materidly a &asti (spojovacie prvky,
polotovary, Gasti potrubia, kolend, trubky, vykovky, priechodky, poklopy, dvere a pod.) uvedenych

zariadeni, pokial ich kvalita méze ovplyvnit bezpeénost technickych zariadeni.

3.1.5.2 Metody dozoru organu inSpekcie prace
Orgén inSpekcie préace je pri vykone inSpekcie prace opravneny:

- vykonavat kontrolu, skusku, vySetrovanie a iné ukony s ciefom zistit, ¢i sa dodrZiavaju predpisy na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
- pozadovat podklady, informacie a vysvetlenia, ktoré sa dotykaju uplatfiovania predpisov na

zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
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- pozadovat predlozenie dokumentacie, zaznamov alebo inych dokladov potrebnych pre vykonanie
inSpekcie préace,
- odoberat na rozbor nevyhnutne potrebné mnozstvo vzoriek materidlov alebo latok, ktoré sa

pouzivaju alebo s ktorymi sa manipuluje na tcely rozboru.

Na zéklade uvedeného vykonava indpekciu prace prehibenym reZzimom so zameranim na kontrolu,
napr.: prisluSnej dokumentacie, sprievodnej technickej dokumentécie, periodickych skisok zariadeni

ainé.

3.2 Zodpovednos t prevadzkovate lFa

3.2.1 Z&kon €. 541/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov - Pov  innosti prevadzkovate Fa vo¢i

dozoru

Jadrova energia sa mbéze vyuzivat len na mierové Ucely a v sUlade s medzinarodnymi zmluvami,
ktorymi je Slovenské republika viazana, pricom sa musi dosiahnut také Uroven jadrovej bezpec€nosti,
spolahlivosti, bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni, ochrany
zdravia pred ionizujucim Ziarenim, fyzickej ochrany, havarijnej pripravenosti a ochrany pred poziarmi,
aby riziko ohrozenia Zivota, zdravia, pracovného alebo Zivotného prostredia bolo podla dostupnych

znalosti také nizke, aké mozno rozumne dosiahnut.

Za jadrova bezpecnost zodpoveda drzitel povolenia (prevadzkovatel). Prevadzkovatel je povinny
zabezpecit dostatocné financné zdroje a ludské zdroje na zabezpecenie jadrovej bezpecnosti vratane
nevyhnutnej inzinierskej a technickej podpornej ¢innosti vo vSetkych oblastiach savisiacich s jadrovou
bezpecnostou. Drzitel povolenia musi venovat bezpec¢nostnym aspektom prednostni pozornost pred

vSetkymi ostatnymi aspektmi povolovanej €innosti.

Akékolvek zmeny na jadrovom zariadeni ovplyviujice jadrovi bezpeénost poc€as vystavby, uvadzania
do prevadzky, prevadzky, vyradovania, uzatvarania Uloziska alebo po uzavreti Uloziska mozno
realizovat len po predchadzajicom suhlase alebo schvaleni UJD SR a v osobitnych pripadoch az po
stanovisku Eurépskej komisie. Ostatné zmeny je prevadzkovatel povinny ohlasit Gradu, pripadne
predlozit na posudenie.

Povinnosti prevadzkovatela sU dané predovSetkym ustanoveniami zakona ¢. 541/2004 Z. z.

v oblastiach:

- stavby jadrového zariadenia (dalej len ,stavebné povolenie”) (8§ 5, § 18, § 25)

- uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky (8§ 5, § 10, § 19, § 24, § 25, § 26, § 27)

- prevadzky jadrového zariadenia (8 5, § 7, § 10, § 19, § 23, § 24, § 25, § 26, § 27)

- etapy vyradovania (8 5, § 10, § 20, 8§ 23, § 24, § 25, § 26, § 27)

- uzatvorenia UloZiska (§ 5, § 10, § 22, § 24, § 25, § 26, § 27)

- nakladania s radioaktivnymi odpadmi alebo vyhoretym jadrovym palivom (8 5, § 21, § 24, § 25,
§ 26, § 27)

- nakladania s jadrovymi materialmi v jadrovom zariadeni (8 5, 8 12, § 13, § 24, § 25,8 26, § 27)

- dovozu alebo vyvozu jadrovych materialov (§ 5, § 14)
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- dovozu alebo vyvozu Specialnych materidlov a zariadeni (8 5, § 11, § 14)

- prepravy radioaktivnych materialov vratane medzinarodnej prepravy (8 5, 8§ 15, § 24, § 25, § 26,
§ 27)

- odbornej pripravy zamestnancov drzitela povolenia (8§ 5, § 25)

- prepravy radioaktivnych odpadov (8 5, § 15, § 16, § 21, § 26, § 27)

- dovozu radioaktivnych odpadov (8§ 5, § 21, § 26)

- nakladania s jadrovymi materialmi mimo jadrového zariadenia (8 5, § 12, § 13, § 26, § 27)

- informovat verejnost o hodnoteni stavu jadrovej bezpeénosti (§ 10)

- odovzdavat Uradu Udaje pozadované tymto zdkonom a odovzdavat Eurdpskej komisii alebo
inému prislusnému organu Eurépskej Unie Gdaje pozadované osobitnymi predpismi (8§ 10, § 13),

havarijného planovania (8 28), zodpovednosti za jadrové Skody (8§ 29, § 30)

Overovanie a hodnotenie
Prevadzkovatel jadrového zariadenia je povinny v uréenych terminoch organu na ochranu zdravia

poskytovat’ najma tieto informacie:

Neodkladne:
- radiacnu nehodu a havariu alebo ich hrozbu,
- prekro€enie limitu oZiarenia zamestnancov,

- prekro¢enie limitov vypusti.

V stanovenych terminoch:

- dennu informéaciu o prevadzke,

- individualne davky zamestnancov persondlu a kontrahovanych zamestnancov v jednotlivych
obdobiach sledovania,

- rozbory davkovej zataze pri odstavkach reaktora,

- ro¢né zhodnotenie davkovej zataze personalu a kontrahovanych zamestnancov,

- kvartalne a ro¢né bilancie radioaktivnych vypusti do Zivotného prostredia,

- vyro€nu spravu o vysledkoch monitorovania radioaktivity Zivotného prostredia v okoli jadrového
zariadenia,

- vyro€nu spravu o vysledkoch modelového hodnotenia vplyvu vypusti na ozZiarenie obyvatelstva.

3.22 Metddy dozoru UJD SR na overenie dodrZiavania podmienok licencie

prevadzkovate Fom

3.2.2.1 InSpekcie

Ulohy v oblasti Statneho dozoru plnia inSpektori jadrovej bezpeénosti UJD SR. InSpektori jadrovej
bezpeénosti sa pri plneni tloh v oblasti $tatneho dozoru riadia internou smernicou UJD SR ,Indpekéna
ginnost UJD SR“. Smernica uréuje jednotny postup pri inSpekciach, pri spracovani a vyhodnocovani
ro¢ného indpekéného planu, riadeni indpekéného programu UJD SR, spracovani dokumentacie

indpekénej ginnosti a analyze indpekénej ginnosti UJD SR.
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InSpekény plan je prostriedok pre priebezné a systematické hodnotenie inSpekénej €innosti na
jadrovych zariadeniach a pri preprave a kontrole jadrovych materialov. Spravidla sa spraclva na

obdobie jedného roka.

Je rozdeleny do oblasti inSpekénej €innosti: zabezpecovanie kvality, kvalifikacia a vycvik personalu,
spustanie, prevadzka, starostlivost o zariadenia, technicka podpora, havarijné planovanie, poziarna
ochrana, fyzick& ochrana, kontrola nakladania s RaO, kontrola skladovania CP a VJP, kontrola po&as
prepravy JM, kontrola a evidencia JM, Specidlna leteckd ¢€innost v blizkosti jadrovych zariadeni

a vyradovanie.

InSpekcie sa vykonavaju podla indpekénych postupov, ktoré su sucastou InSpekéného manualu UJD
SR. Pre inSpekéné ¢innosti, na ktoré nie su vypracované inSpekéné postupy sa spracuvaju individualne

postupy inSpekcie.
Druhy inSpekcii

Vo vSeobecnosti su inSpekcie rozdelené na planované a neplanované — prva Groven delenia. V druhej

arovni s planované a neplanované inSpekcie rozdelené na rutinné, Specialne a timové.
Planované inSpekcie:

Rutinnymi _inSpekciami inSpektor jadrovej bezpecnosti kontroluje ako sa zabezpec€uje dodrziavanie

poziadaviek a podmienok jadrovej bezpecénosti, stav JZ, dodrziavanie schvalenych limitov a podmienok
a vybranych prevadzkovych predpisov. Rutinné inSpekcie vykonava predovSetkym lokalitny inSpektor
na prisluSnom JZ. V pripade inSpekcie, ktord svojim zameranim presahuje odborné kompetencie
lokalitného inSpektora, inSpekciu vykonaju inSpektori jadrovej bezpecnosti zo Sekcie hodnotenia
bezpecnosti a kontrolnych ¢innosti a Sekcie dozornych ¢innosti a medzinarodnych vztahov. Rutinné

inSpekcie sa vykonavaju podla postupov uvedenych v inSpekénom manudli.

Speciélne _inSpekcie vykonava indpektor jadrovej bezpeénosti v silade so zakladnym inSpek&nym

planom. Specialne indpekcie st zamerané do 3pecifickych oblasti najmad na kontrolu plnenia

poZiadaviek a podmienok dozoru podia § 4 zakona €. 541/2004 Z. z.
Specialne in3pekcie sa spravidla vykonavaju podla postupov uvedenych v inspekénom manudli.

Timové inSpekcie su zamerané na kontrolu dodrziavania poziadaviek a podmienok dozoru podla § 4

zakona ¢. 541/2004 Z. z. spravidla su¢asne vo viacerych oblastiach. Timové inSpekcia je planovana do
oblasti stanovenych na zaklade dlhodobého hodnotenia vysledkov prevadzkovatela, vyplyvajuceho
z analyzy inSpekénej Cinnosti. Za timova inSpekciu je v zmysle tejto smernice povazovana inSpekcia,

na ktorej participuju viaceré odbory.
Neplanované inSpekcie

Neplanované inSpekcie vykonavaju inSpektori jadrovej bezpeénosti formou rutinnych, Specialnych
alebo timovych inSpekcii. Tieto inSpekcie s vyvolané stavom na JZ (napr. etapy spustania JEZ) alebo

udalostami na JZ. UJD SR nimi reaguje na vzniknut( situaciu na JZ.

Pravidla platné pre vSetky typy inSpekcii
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InSpekcie su v zasade vopred ohlasované dozorovanému subjektu. M6Zu vSak byt aj neohlasené, ak

si to ich zameranie a povaha vyZaduje.

O inSpekcii na JZ je oboznameny prislusny lokalitny inSpektor vopred. Lokalitny inSpektor sa spravidla
zUCastnuje inSpekcie.

Kazda inSpekcia, ktora je vykonavana viac ako jednym inSpektorom, ma stanoveného vediceho
inSpek&ného timu.

Ak su vysledkom kontroly v kontrolovanej oblasti zistenia, je vypracovany protokol. Opatrenia na
odstranenie nedostatkov (negativnych zisteni) su sucastou protokolu. Musia byt jasne formulované

tak, aby ukladali odstranenie zistenych nedostatkov a zrozumitelné s jednoznacne stanovenymi

terminmi plnenia.

Analyza inSpekénej c&innosti obsahuje Statistické vyhodnotenie nalezov. U&elom  Statistického
vyhodnotenia je zistit rozloZenie a frekvenciu nalezov z inSpekénej €innosti. Na zaklade vyhodnotenia
vyvoja trendov nélezov z inSpekénej €innosti je mozné modifikovat inSpekény plan na nasledovné

obdobie najma do tych oblasti, kde bolo zistenych u dozorovaného subjektu najviac nedostatkov.
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4. VSeobecné aspekty bezpe ¢€nosti

4.1 Priorita bezpe énosti

4.1.1 Zasady a definicia jadrovej bezpe ¢€nosti

Jadrovou bezpecénostou sa podla zakona €. 541/2004 Z. z. rozumie stav a schopnost jadrového
zariadenia alebo prepravného zariadenia a ich obsluhy zabranit nekontrolovatelnému rozvoju Stiepnej
retazovej reakcie alebo nedovolenému aniku radioaktivnych latok alebo ionizujiceho Ziarenia do
pracovného prostredia alebo do Zzivotného prostredia a obmedzovat néasledky nehdd a havarii

jadrovych zariadeni alebo nasledky udalosti pri preprave radioaktivnych materialov.

Jadrova energia sa mdze vyuzivat len na mierové Ucely a v sulade s medzindrodnymi zmluvami,

ktorymi je Slovenska republika viazana.
Vyuzivat jadrovi energiu na iné ako mierové Ucely sa zakazuje.

Vyuzivanie jadrovej energie musi byt odévodnené prinosom, ktory vyvazi pripadné rizika z takychto

¢innosti, najma pri porovnani s inymi spésobmi, ktorymi mozno dosiahnut rovnaky Gcel.

Pri vyuzivani jadrovej energie musi byt prednostne kladeny dbraz na bezpecnostné aspekty pred

vSetkymi ostatnymi aspektmi takychto €innosti.
4.1.2 Koncepcia jadrovej a radia €nej bezpe €nosti

Zmyslom politiky bezpeénosti prevadzkovatelov jadrovych zariadeni je stanovenie bezpeénostnych
cielov, poziadaviek, zasad, principov, zodpovednosti, opatreni a spésobov ich realizacie pre vSetky
oblasti bezpecnosti, ako je jadrovad bezpecnost a radiacnd ochrana, environmentalna bezpecnost,
prevadzkova bezpecnost, technicka bezpecnost, objektova a fyzicka bezpecnost, bezpecnost
a ochrana zdravia pri praci a ochrana pred poziarmi, bezpeénost integrovaného informac¢ného systému
a telekomunikacnej siete, ochrana utajovanych skutocnosti, krizové planovanie a civilnd ochrana,
personalna bezpecénost, administrativna bezpecnost, finan¢nd bezpecénost, ochrana dobrého mena

spolo¢nosti a planovanie kontinuity ¢innosti.

Politika bezpecnosti je presadzovana internymi riadiacimi aktmi ako aj kontrolou ich dodrziavania na

vSetkych drovniach manaZzmentu spolo¢nosti.

Dodrziavanie a napifianie obsahu politiky bezpe&nosti vietkymi zamestnancami patri medzi hlavné
priority a Glohy; bezpecénost je neoddelitelnou sucastou vSetkych Einnosti.

Pre dosahovanie bezpeénostnych ciefov si stanovené hlavné bezpecnostné poziadavky, zasady

a principy jadrovej bezpecnosti a radiacnej ochrany:

« Jadrova bezpecnost a radiacné ochrana je prvorada a nadradena nad ostatné zaujmy spolo¢nosti.
e Za jadrovl bezpeCnost aradiatni ochranu zodpoveda vrozsahu svojich kompetencii,

zodpovednosti a funkénych povinnosti kazdy zamestnanec.
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« Pri vSetkych ¢innostiach sdvisiacich s jadrovymi zariadeniami s uplatiiované principy kultdry
bezpecnosti.

* V projekte jadrovych zariadeni a €innostiach suvisiacich s prevadzkou jadrovych zariadeni su
uplatiiované principy stratégie ochrany do hibky, t. j. viactiroviiovych, vzajomne sa prekryvajdcich
opatreni, zameranych najma na prevenciu, ale aj na zmierfovanie havarii.

e Systémy a komponenty délezité z hfadiska bezpecénosti su pravidelne testované, s cielom overit
ich funkcionalitu a prevadzkyschopnost.

« Periodicky su vykonavané bezpecnostné audity jednotlivych bezpecnostnych systémov.

e Systém manazérstva kvality je budovany v sllade s poziadavkami pravneho poriadku Slovenskej
republiky, dozornych organov, odpora¢aniami MAAE a poZiadavkami noriem STN EN ISO
9001:2001.

e Trvalo su vyuZivané najnovSie poznatky a sklsenosti z prevadzky jadrovych zariadeni z domova
i zo zahranicia.

« Na nezavislé hodnotenie Urovne jadrovej bezpecnosti a radia¢nej ochrany su pravidelne vyuzivané
medzinarodné hodnotenia a previerky.

e Uplatiiuje sa otvoreny dialég s verejnostou, miestnymi a regionalnymi organmi Statnej spravy
a samospravy.

e Aktudlne sa objavujice bezpecénostné rizika tykajlce sa jadrovej bezpecnosti a radiacnej ochrany
su identifikované, analyzované, klasifikované ariadené na vSetkych drovniach manazmentu.
ZavaznejSie rizika su predkladané Vyboru jadrovej bezpecénosti ako poradného organu
vrcholového manazmentu prevadzkovatela.

« Na dosahovanie bezpecénostnych cielov a plnenie bezpeénostnych poZiadaviek, zasad a principov
jadrovej bezpecnosti aradiacnej ochrany, zvySovanie vzdelania a kvalifikacie zamestnancov

prevadzkovatelia vynakladaju adekvatne materialne a finan¢né prostriedky.

Zakladnu zodpovednost za jadrovd bezpecnost a radiaénd ochranu maju Predstavenstva akciovych
spolo¢nosti prevadzkovatelov, ktori stanovuju a presadzuju uplathovanie hlavnych cielov, poZiadaviek,
zdsad a principov jadrovej bezpecnosti aradiacnej ochrany pri vSetkych ¢innostiach sivisiacich
s jadrovymi zariadeniami, od vyberu staveniska, projektovania, vystavby, uvadzania do prevadzky,
prevadzkovania az po vyradovanie z prevadzky, vratane zaobchadzania s vyhorenym jadrovym

palivom a nakladanim s radioaktivnymi odpadmi.
Povinnosti vyplyvajlce zo zékladnej zodpovednosti su delegované na vykonny manazment.
4.1.3  Uloha dozorného organu nad jadrovou bezpe  €nostou

Podla § 4 ods. 1 pism. d) zakona &. 541/2004 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov UJD SR vydava
fyzickym osobam a pravnickym osobam sthlas alebo povolenie na vyuzivanie jadrovej energie podla
85 ods. 2 a 3. Podla § 7 atomového zakona definuje vSeobecné a osobitné podmienky, ktoré musi
Ziadatel splnit na vydanie suhlasu alebo povolenia. VSeobecnymi podmienkami podia § 7 ods.1 a 2 je
spOsobilost na pravne ukony, bezihonnost fyzickej osoby resp. osoby, ktora je Statutarnym orgdnom
alebo ¢lenom Statutarneho organu, preukazanie funkéného technického vybavenia na pozadovanu

ginnost a preukazanie dostatoéného poétu stalych zamestnancov s pozadovanou odbornostou. UJD
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SR na zaklade tohto ustanovenia, ako podmienok pre vydanie sihlasu alebo povolenia vyzaduje

nasledovné:

1. wvykonat prisluSsné kroky vedenim prevadzkovatela tak, aby vSetky jeho organizacné utvary
zapojené do aktivit priamo savisiacich s jadrovymi zariadeniami plnili politiku prisudzujicu jadrovej
bezpecnosti nalezitu prioritu,

2. dodrziavat rozdelenie kompetencii tak, aby primarnu zodpovednost za bezpecnost jadrového
zariadenia znaSal drzitel povolenia

3. koordinaciu uloh jadrovej bezpecnosti zabezpecovat v samostatnom Utvare jadrovej bezpeénosti
v organiza¢nej Struktdre drzitefa povolenia. Naplfi ¢innosti Gtvaru predlozit UJD SR. O menovani
vediceho tohto Gtvaru ako aj zmenach naplne &innosti informovat UJD SR miniméalne jeden

mesiac pred ich vykonanim.

V oblasti plnenia odbornej spdsobilosti, zo zakona &. 541/2004 Z. z. vyplyva povinnost Ziadatela
preukazat dostatoény pocet stalych zamestnancov s pozadovanou odbornostou. Potrebny pocet
stadlych zamestnancov aich pozadovani odbornost urCuje sam drzitel povolenia v dokumentacii

systému kvality, ktort schvaluje UJD SR.

V suvislosti s odbornou kvalifikaciou je zaujimavé ustanovenie iného zakona, ato § 6 ods. 2 pism. b)
zdkona €. 656/2004 Z. z. oenergetike. Ztohto ustanovenia vyplyva, Zze ak ide o podnikanie
v energetike, kedy sa Ziada o povolenie na vyrobu elektriny z jadrového paliva, podmienkou na vydanie
takéhoto rozhodnutia je odbornd spbdsobilost Ziadatela na vykonavanie pozadovanych c¢innosti
preukdzana osvedcenim a ukoncéené vysokoSkolské vzdelanie druhého stupna technického
zamerania. Ak ide o fyzickd osobu, odborni sposobilost preukazuje Ziadatel alebo jeho zodpovedny
zastupca, ak je ziadatefom pravnicka osoba preukazuje ju ¢len Statutarneho organu (ktorykolvek ¢len).
Samotné povolenie sice vydava Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, ale podmienkou na vydanie

povolenia je sthlas UJD SR.
4.1.4 Bezpeénost technickych zariadeni

InSpekciu prace vykonava Narodny inSpektorat prace prostrednictvom inSpektoratu prace. Zamerana
je namé& na dodrziavanie pravnych predpisov a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti
aochrany zdravia pri praci vratane prisluSného poradenstva. Pritom neoddelitelnou sucastou
bezpe€nosti aochrany zdravia pri praci je bezpe€nost technického zariadenia. Tato je
charakterizovana fyzickym stavom jednotlivych zariadeni zaistujicich ich pevnost, tesnost,
spolahlivost a funk&nost v rozsahu projektovanych hrani¢nych prevadzkovych stavov po cely ¢as ich
Zivotnosti. Jej neoddelitefnou suc¢astou je vedenie technickej dokumentécie zariadenia a technicko-

organizac¢né opatrenia smerujuce k spolahlivosti prevadzky bez ohrozenia oséb alebo majetku.

4.2 Finanéné a Pudskeé zdroje

4.2.1 Financovanie prevadzky a programov zvySovania bezpe énosti

Jednou zo zasad jadrovej a radiacnej bezpecnosti prevadzkovatelov je zavazok vynakladat potrebné

finanéné prostriedky na splnenie jadrovej a radiacnej bezpe€nosti a na zabezpecenie trvalého
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zvySovania vzdelania a kvalifikacie zamestnancov. Aby mohli prevadzkovatelia plnit tento zavazok, boli
stanovené financéné stratégie spolocnosti, ktoré by okrem spomenutych Uloh umoznili pInit program

rozvoja vyrobno-technickej zakladne.

Finanéna stratégia prevadzkovatelov je definovand ako zabezpecenie financovania prevadzkovych

a investi¢nych potrieb spolo€nosti pri optimalnom vyuziti vlastnych aj cudzich zdrojov.
4.2.2  Finan €né zdroje programov likvidacie a spracovania RAOJE  Z

Dna 16. marca 2006 schvdlila Narodna rada SR zakon €. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde
na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi
odpadmi (zakon o jadrovom fonde), ktory stanovuje nové pravidla pre riadenie, prispevky a pésobnost
fondu pre likvidaciu jadrovoenergetickych zariadeni. Na zaklade zdkona o jadrovom fonde sa zmenil

nazov fondu zo Statneho fondu pre likvidaciu jadrovoenergetickych zariadeni na Narodny jadrovy fond.
Fond sa tvori najma z tychto zdrojov:

a) povinné prispevky od drzitefov povolenia na prevadzku jadrovych zariadeni,

b) pokuty ulozené Uradom jadrového dozoru Slovenskej republiky podla osobitného predpisu,

c) uroky (vynosy) z vkladov na uctoch jadrového fondu,

d) dobrovolné prispevky od fyzickych a pravnickych osob,

e) dotéacie a prispevky z fondov Eurdpskej Unie a z dalSich medzinarodnych organizacii, finanénych
institdcii a fondov poskytnuté na Ghradu nakladovej zavere¢nej Easti jadrovej energetiky,

f) dotécie zo Statneho rozpoctu,

g) vynosy z finanénych operacii,

h) dalSie zdroje, ak tak ustanovi osobitny predpis.

Zakladnym (majoritnym) zdrojom fondu su povinné prispevky prevadzkovatelov jadrovo-energetickych

zariadeni.

V sulade s ustanoveniami zakona drzitel povolenia na prevadzku jadrového je povinny zaplatit na Gcet
jadrového fondu v sume 350 000 Sk ro¢ne za kazdy megawatt inStalovaného elektrického vykonu nim
prevadzkovaného jadrového zariadenia avo vyske 5,95 % z predajnej ceny elektriny vyrobenej

v jadrovom zariadeni za uplynuly rok.

Podrobnosti 0 spdsobe vyberu a platenia povinného prispevku do jadrového fondu ustanovi viada

nariadenim.

Slovenské elektrarne, a. s., a Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s. (JAVYS, a. s.) s v su¢asnosti
jedinymi vlastnikmi jadrovoenergetickych zariadeni na Slovensku a teda jedinymi prispievatefmi do
Jadrového fondu. V rokoch 2005 — 2006 Slovenské elektrarne odviedli do fondu prispevky v celkovej
vySke 4,111 miliardy Sk.

V dosledku oddelenia a predaja VYZ a jadrovej elektrarne V-1 spolo¢nosti JAVYS, a. s. a v sulade so
zakonom boli vSetky dostupné zdroje akumulované v jadrovom fonde rozdelené medzi vSetky
existujuce jadrovoenergetické zariadenia podfa kritérii energie vyrobenej v predchadzajicich

obdobiach kazdym jednotlivym zariadenim.
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Finan¢né prostriedky jadrového fondu mozno pouzit na:

a) ukoncenie prevadzky jadrového zariadenia,

b) vyradovanie jadrovych zariadeni z prevadzky vratane nakladania s radioaktivnymi odpadmi z tohto
vyradovania,

c) nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi po ukonceni prevadzky
jadrového zariadenia,

d) nakladanie s jadrovymi materialmi a radioaktivnymi odpadmi, ktorych pbévodca nie je znamy,

e) kuapu pozemkov na umiestnenie Uloziska vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov,

f) vyhladavanie lokalit, geologicky prieskum, pripravu, projektovanie, vystavbu, uvadzanie do
prevadzky, prevadzku a uzatvaranie ulozisk,

g) spravu a ¢innosti suvisiace so spravou jadrového fondu.

Vladda SR rozhodla o odstaveni blokov JE V-1 v rokoch 2006 a 2008. Na zaklade ,Koncep&ného planu
vyradovania JE V-1 z prevadzky" a ,Spravy o hodnoteni vplyvov vyradovania JE V-1 na Zivotné
prostredie” ministerstvo zivotného prostredia odporucilo z posudzovanych alternativ variant okamzitého
vyradovania. Vyradovanie JE Al a JE V-1, ako aj zodpovednost za toto vyradovanie, je od roku 2006
plne v kompetencii spoloénosti JAVYS, a. s. Cast nakladov slvisiacich s ukon&ovanim prevadzky JE
V-1 je financovana na zaklade schvalenych projektov z prostriedkov Eurépskej Gnie z fondu na
odstavenie JE V-1 (BIDSF).

Podmienkou pre poskytnutie finanénych prostriedkov NJF je, ze cinnosti sUvisiace so zavere¢nou
Castou jadrovej energetiky, na ktoré sa prostriedky pozaduju, su v sulade so stratégiou zaverec¢nej
Casti jadrove] energetiky a Ze tymito ¢innostami neddjde k nevyvazenosti energetickej sustavy SR

alebo k ohrozeniu alebo zhorSeniu Zivotného prostredia a ochrany zdravia obyvatelstva.

Finan¢né prostriedky z NJF sa poskytuji na zéklade ziadosti o poskytnutie finanénych prostriedkov,
ktoré posudzuje rada spravcov. Po ich schvaleni sa prostriedky zjadrového fondu poskytuji na

zaklade zmluvy o poskytnuti prostriedkov jadrového fondu.
4.2.3  Ludské zdroje

Kvalitné Tudské zdroje su zékladnym predpokladom pre zabezpecCenie bezpecénej, spolahlivej,
ekonomickej a ekologickej prevadzky jadrovych zariadeni. Pod pojmom ,kvalitné ludské zdroje* sa
pritom rozumie sthrn odbornej, zdravotnej a psychickej spdsobilosti zamestnancov k vykonu pracovnej
¢innosti v jadrovych zariadeniach. Z hladiska vplyvu pracovnych ¢innosti na jadrovi bezpecnost su

zamestnanci drzitela povolenia rozdeleni do dvoch zakladnych skupin:

e zamestnanci s priamym vplyvom na jadrovl bezpecnost — vybrani zamestnanci, ktorych osobitna
odborna sposobilost sa overuje skudSkou (pisomné overenie, Ustne overenie a overenie
kompetencii na reprezentativnom plnorozsahovom simulatore) a praktickou skuaskou pred
skasobnou komisiou pre vybranych zamestnancov, ktort zriadi UJD SR a ktory im vyda Preukaz
0 osobitnej odbornej spbésobilosti,

e zamestnanci s vplyvom na jadrovu bezpecnost — odborne spdsobili zamestnanci, ktorych odbornu
spOsobilost overila odborna komisia zriadena prevadzkovatelom Specializovaného zariadenia

formou pisomnej a Ustnej skasky a ktory im vyda Osvedcenie o odbornej spdsobilosti.
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Osobitnou odbornou spdsobilostou zamestnancov je podla zdkona €. 541/2004 Z. z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie suhrn odbornych vedomosti, praktickych skisenosti, zasadnych postojov
a znalosti vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a prevadzkovych predpisov vydanych drzitefom
povolenia na zabezpecCenie jadrovej bezpecnosti, ktora je nutna pre vykon pracovnych c&innosti

s priamym vplyvom na jadrovu bezpeénost.

Odborna sposobilost je sthrn odbornych vedomosti, praktickych sklsenosti, znalosti vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a prevadzkovych predpisov vydanych drzitefom povolenia, potrebnych
na vykon pracovnych cinnosti zamestnanca drzitela povolenia. Odborna spésobilost sa ziskava

UspeSnym absolvovanim odbornej pripravy v Specializovanom zariadeni.

Za celkovl pracovnu (odbornd, zdravotnu a psychickl) spbsobilost svojich zamestnancov vykonavat
pracovné ¢innosti v jadrovych zariadeniach zodpoveda drzitel povolenia. Drzitel povolenia poveruje
svojich zamestnancov poverenim na vykon pracovnych ¢innosti. Pre kazdého vybraného a odborne
sposobilého zamestnanca je vydavané ,Poverenie na vykon pracovnych ¢&innosti“ ako sucéast
integrovaného systému manazérstva (ISM) zabezpecovania kvality jadrového zariadenia - drzitela
povolenia. Poverenie na vykon pracovnych €innosti sa vydava na danu pracovnu funkciu a konkrétne
jadrové zariadenie len pre tych vybranych a odborne spdsobilych zamestnancov drzitela povolenia,
ktori maju platné preukazy o osobitnej odbornej spdsobilosti alebo osvedéenia o odbornej spdsobilosti.

Poverenie je dokladom pracovnej spdsobilosti zamestnanca vo vztahu k dozornym organom.

V systéme odbornej pripravy kazda pracovna funkcia ma definované poziadavky na vzdelanie, prax,
odbornu pripravu, zdravotni a psychicka spdsobilost. Za plnenie tychto poZiadaviek zodpoveda priamy

nadriadeny zamestnanca.

Systém odbornej pripravy zamestnancov drzitela povolenia je aktualizovany na zaklade prevadzkovych
skusenosti, realizovanych organizaénych zmien, technickych rieSeni (modernizacie) na zariadeni,
poziadaviek dozornych organov, auditov, previerok a odportic¢ani MAAE. ZabezpecCeny je potrebnymi

udskymi, finanénymi a materialnymi zdrojmi.

Odborna priprava zamestnancov drzitela povolenia ako aj tretich osbb (tretie osoby predstavuiji
dodavatelské organizacie) sa uskutociiuje v sulade s dokumentmi riadenia programu zabezpecovania

kvality, budovanom a udrziavanom v sulade s:

« v8eobecne zavaznymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky,
e predpismi, odporucaniami a navodmi MAAE,
¢ normamiradu STN EN ISO 9001:2001 a 14001:2004,

e dokumentaciou riadenia v Systéme kvality.

Riadiace dokumenty pre oblast ludskych zdrojov vratane odbornej pripravy a rozvoja zamestnancov

a manazmentu stanovuju postupy a zodpovednosti za:

* vyber a zaradovanie zamestnancov na pracovnu funkciu,
e urcenie druhov a faz odbornej pripravy, vzdelavania a rozvoja zamestnancov,
» ziskanie, udrziavanie a zvySovanie kvalifikacie - odbornej a osobitnej odbornej spdsobilosti

zamestnancov,
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. rozvoj zamestnancov,

« ziskanie a udrziavanie vSeobecnej spbésobilosti zamestnancov dodavatelskej sféry,

e priprava na zmenu pracovnej funkcie.

Schéma systému odbornej pripravy zamestnancov je na Obr. 4.2.1.

Vybrani zamestnanci

Odborne spésobili
zamestnanci

Ostatni zamestnanci

VSeobecnd priprava
Vstupné Skolenie
Nastupné Skolenie na pracovisku

VSeobecnd priprava
Vstupné Skolenie

Nastupné Skolenie na pracovisku

VSeobecnd priprava
Vstupné Skolenie
Nastupné Skolenie na pracovisk

Zakladnd priprava
Odborna priprava podra
vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava
StdZz na JZ
Vycvik na RPS
Priprava na overenie odbornej
spbsobilosti
Overenie odbornej spbsobilosti
Vycvik na pracovnom mieste

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobitnych predpiso
Profesijna priprava

Zakladnd priprava
Odborna priprava podra
vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava
StdZz na JZ
Priprava na overenie odbornej
spbsobilosti
Overenie odbornej spbsobilosti
Vycvik na pracovnom mieste

Odborna priprava podra
d’alSich predpisov:
Skolenie potia osobit. predpisov ***
Profesijna priprava
Vycvik na simulatoroch**

Zakladnd priprava
Odborna priprava podra
d’alSich predpisov:
Teoreticka priprava
Skolenie potia osobit. predpisov ***
Profesijna priprava ***

Periodickéa priprava
Odborna priprava podra
d’alSich predpisov:
Skolenie poti osobit. predpisov ***
Profesijna priprava ***

Periodickéa priprava
Odborna priprava podra
vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava
Vycvik na RPS

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobitnych predpiso
Profesijna priprava

Prevadzkové Skolenia

Periodické& priprava OSzZD**
Odborna priprava podra

vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobit. predpisov ***
Profesijna priprava ***
Prevadzkové Skolenia

Periodické& priprava OSzz*
Odborna priprava podra

vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobit. predpisov ***
Profesijna priprava ***

Vycvik na simulatoroch ***
Prevadzkové Skolenia***

Priprava na zmenu

pracovnej funkcie
Odborna priprava podra
vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava
Vycvik na RPS
Vycvik na pracovnom mieste

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobitnych predpiso
Profesijna priprava

<

Priprava na zmenu

pracovnej funkcie
Odborna priprava podra
vyhl. UJD SR¢. 52/2006 Z. z.:
Teoreticka priprava
Vycvik na pracovnom mieste

Odborna priprava podra

d’alSich predpisov:

Skolenie potia osobit. predpisov ***
Profesijna priprava ***

Vycvik na simulatoroch ***

Obr. 4.2.1 Schéma systému odbornej pripravy zamestnancov

*** |len pre urcité funkcie

*QSZD - odborne spdsobili
zamestnanci denni

* OSZZ - odborne spdsobili
zamestnanci zmenovi

Narodna sprava SR

Strana 68 / 130




VSeobecné aspekty bezpe ¢Enosti

Zamestnanci su z hladiska vplyvu na jadrova bezpecnost zaradeni do prisluSného druhu a fazy
odbornej pripravy a rozdeleni podla vykonavanych pracovnych ¢innosti do Siestich kategérii, ktoré sa

dalej ¢lenia na profesijné skupiny a podskupiny, podla ich profesijného zamerania:

1. kategoria - vybrani zamestnanci si zamestnanci s vysokoSkolskym vzdelanim, ktori vykonavaju
pracovné c¢innosti s priamym vplyvom na jadrovl bezpecénost (stala obsluha dozorne, zmenovy

inZinier, kontrolny fyzik, zmenovy inzinier spustania a vedecky veduci spustania).

2. kategéria - technicko-spravni odborne spdsobili zamestnanci prevadzkovych, Gdrzbarskych Gtvarov

a Utvarov technickej podpory s vysokoSkolskym a stredoSkolskym vzdelanim.

3. kategoria - obsluzni zmenovi a prevadzkovi odborne spOsobili zamestnanci, sem s zaradeni
zamestnanci, ktori vykonavaju obsluzné ¢innosti na technologickom zariadeni s vplyvom na jadrovu

bezpecnost.

4. kategoria — odborne spésobili zamestnanci Udrzby (okrem technikov) - zamestnanci vykonavajuci

udrzbarske ¢innosti na technologickom zariadeni s vplyvom na jadrova bezpecnost.

5. kategéria — odborne spdsobili zamestnanci zabezpecujlci vyradovanie JZ a zaobchadzajuci s RAO

a vyhorenym palivom s vplyvom na jadrovi bezpecénost.
6. kategoria - ostatni zamestnanci zaradeni do odbornej pripravy o JZ.
Prevadzkovatel Specializovaného zariadenia

Odborna priprava a vycvik zamestnancov drzitela povolenia, ako aj zamestnancov dodavatelskych
organizacii sa uskutoCnuje u prevadzkovatela Specializovaného zariadenia, ktory je drzitelom
povolenia na odborni pripravu, ktoré im vyda UJD SR na zaklade pisomnej Ziadosti po posudeni
technického vybavenia pouzivaného pri odbornej priprave a odbornej spésobilosti zamestnancov
Ziadatela o povolenie. Odborna priprava sa vykonava v sulade so schvalenym systémom pripravy

podla programov pripravy.

Vyznamnym prvkom vo zvySovani kvalifikacie zamestnancov je spolupraca s univerzitami najma
formou postgraduélneho a distanéného vzdelavania na Slovenskej technickej univerzite, Ekonomickej
univerzite a Univerzite Komenského v Bratislave. K vycviku kontrolnych fyzikov na vyskumnych
a Skolskych reaktoroch sa vyuZiva spoluprdca so zahraniCnymi vyskumnymi a vzdelavacimi

institiciami v Ceskej republike, Madarsku a Rakusku.
4.2.4  Finanéné a fudské zdroje dozorného organu — UJD SR

UJD SR je svojimi prijmami a vydavkami napojena na Statny rozpocet. ,Navrh modelu alternativneho
financovania Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky giastoéne z inych zdrojov, ako vyluéne zo
zdrojov Statneho rozpoctu“ bol predlozeny na rokovanie vlady SR a bol schvaleny vliddou SR dna
1. 3. 2006 uznesenim vlady SR €. 204/2006. Zakon o alternativnom financovani bol schvéaleny v NR
SR dria 7. 2. 2007 a vstupuje v platnost diiom 1. 1. 2008. Podstata navrhu spociva v tom, Ze drzitelia
povoleni vydanych podla atémového zdkona odvadzaji do Statneho rozpoctu predpisané prispevky,
ktoré budd v ramci kapitoly UJD SR rozpo&tované pre uéely vykonu dozoru. Vyska roéného prispevku

je zavisla od typu jadrového zariadenia a od druhu vydaného povolenia.
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Pre zabezpec&enie kvalitnych vykonov a spinenie naro¢nych uloh, ktoré UJD SR vyplyvaji zo zakona
0 organizacii ¢innosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej spravy, ako aj z atbmového zakona je
doélezitym faktorom zosuladenie fudského potenciélu s pracovnymi Ulohami, vyber kvalitnych a vysoko

odborne spdsobilych zamestnancov, ich vzdelavanie, vychova, stabilizacia a starostlivost.

Pre rok 2006 mal UJD SR rozpisom rozpoctu uréeny celkovy poéet zamestnancov 89, z toho
72 Statnych zamestnancov a 17 zamestnancov pri vykone prace vo verejnom zaujme. Profesijna
Struktara zamestnancov UJD SR k 31. 12. 2006 je na Obr. 4.2.2.

InSpektori

Odborni

Ostatni

50 33 83

B Muzi B Zeny Celkom
Celkom Celkom

Obr. 4.2.2 Profesijna Struktdra zamestnancov k 31. 12. 2006
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4.3 Ludsky €inite F
4.3.1 Manazérske a organiza €né opatrenia

Riadiaca dokumentéacia suvisiaca s vplyvom lfudského &initela

Ludsky faktor je vyznamnym cinitelom ovplyviujicim bezpecnu a spolahlivi prevadzku jadrovych
zariadeni. Z tohto dévodu je problematike fudského cinitela venovana velkd pozornost v systéme

zabezpec€ovania kvality. Sivisia s nou viaceré dokumenty systému kvality:

« RieSenie udalosti na jadrovych zariadeniach,

* Pochddzkova kontrola veducich zamestnancov podniku,

* Pochédzkova kontrola veducich zamestnancov Usekov,

e Pochddzkové kontroly zmenového personalu,

e Znacenie technickych zariadeni zaistenych na S-prikaz, s poruchou, kratkodobou Upravou
a do¢asnou zmenou,

e Organizacia periodickych skisok systémov a zariadeni,

» Pracovna spodsobilost, organizacia a realizacia pripravy zamestnancov a dodavatelov,

e Obsah a forma dokumentéacie a navody na jej spracovavanie,

« Organizacia bezpecnej prace a pravidla zmenovej prevadzky,

« Nezavisla previerka.

Prevadzkovatelia jadrovych zariadeni s cielom minimalizovat negativne vplyvy ludského Cinitela

¢innosti prevadzkovatelov s zameriavané na:

a) kvalitn( politiku pripravy zamestnancov,

b) dodrziavanie zasad kultlry bezpecnosti,

c) ergonomiku dozorni a havarijnych riadiacich stredisk,

d) vplyv fudského ¢initela na riziko poSkodenia jadrového paliva a Gniku radioaktivnych latok do
Zivotného prostredia

e) pracovné prostredie personalu vplyvajicich na jadrovi bezpeénost
4.3.2 Metbdy predchadzania ludskym chybam

Na predchadzanie fTudskym chybam je uplatfnovanych viacero metdd a systémov. Medzi najdblezitejSie
patri:

e priprava a vycvik personalu, blizSie popisana v kapitole 4.2.3,

«  kvalitnd dokumentacia,

e uplatiovanie systému pravidiel pri vykone prac na zariadeni,

« skuSanie systémov a zariadeni na zaklade ,Surveillance programov*,
e prehladné znacenie zariadenia,

* kontrolna a pochddzkova €innost.

Prevadzkovy a uUdrzbarsky personal vykonava c¢innost podla schvélenej dokumentéacie, ktora je
nepretrzite udrZiavana, aktualizovana a dopifana v stlade s poZiadavkami definovanymi prislusnymi

normami zabezpecovania kvality (detailnejSie pozri. kap. 5.3.3.).
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Manipulacie, ¢innosti a postupy, ktoré nie su popisané v platnej prevadzkovej dokumentécii je mozné

vykonavat len na zdklade dopredu vypracovaného a schvaleného zvlaStneho programu.

Vyrazné znizenie pravdepodobnosti omylov personalu pri vzniku poruchovych a havarijnych stavov
atym i zvy3enie ochrany do hibky sa dosahuje zavedenim symptomovo orientovanych prevadzkovych
predpisov. Predpisy prechadzaju procesom validacie a pripravy prevadzkového personalu na ich
pouzivanie a v blizkej buducnosti vstipia do platnosti na elektrarni Bohunice V-2. Subezne su

pripravované aj pre elektrarne Mochovce a Bohunice V-1.

Na predchadzanie chybam Tludského persondlu pri opravarenskych a u(drzbarskych pracach,
rekonStrukcii a realizacii projektovych zmien na technologickych zariadeniach je zavedeny a v normach

QA popisany systém stanovujuci pravidla pri vykone prac na zariadeniach JE na zaklade nasledujicich

povoleni:

« Z-prikaz, pisomny prikaz na zaistenie zariadenia do opravy na bezpe¢né vykonanie opravy, ktory
uréuje druh préace, miesto, ¢as a podmienky jej vykonania. Dalej stanovuje zodpovednost za
bezpecné zaistenie zariadenia odovzdavaného do opravy, nevyhnutné bezpecnostné opatrenia
a podmienky na preberanie zariadenia spat do prevadzky. Vydava ho spravca zariadenia a jeho
odsuhlasenie vykonava zmenovy inZinier. Prikaz Z nenahradzuje prikazy R a B, ak su tieto podla
prislusnych ustanoveni k vykonavaniu prac potrebné.

e M-prikaz, na prace na technologickom zariadeni JE, ktoré musia byt vykonavané za prevadzky
a ktoré su spojené s rizikom zniZenia vykonu resp. Uplného odstavenia TG, reaktora alebo
porusenia LaP. Vydava ho zasadne veduci reaktorového bloku prislusného bloku, na ktorom sa ma
vykonat praca, po konzultacii s vedicim prac. Veduci prac musi vykonavat manipulacie presne tak,
ako su uvedené v M-prikaze, nesmie vykonavat iné manipulacie ani menit poradie manipulacii. Po
vykonani prace je veduci prac povinny prikaz M uzatvorit, t. j. odovzdat zariadenie, na ktorom
vykonaval manipulacie veducemu bloku, ktory ho preberie do prevadzky.

* R-prikaz, vydava sa popri Z-prikaze na vykonanie prace v podmienkach zvySeného radiacného
rizika, ktoré ur€uje miesto, ¢as a podmienky vykonania prace, nutné opatrenia a prostriedky pre
zaistenie radiacnej bezpecnosti, zloZzenie pracovnej skupiny a osoby zodpovedné za dodrziavanie
.Pravidiel radiacnej bezpecnosti*“.

e B-prikaz, vydava sa popri Z-prikaze pre pracu na elektrickych zariadeniach vysokého a velmi

vysokého napétia. Vydava a uzatvara ho zmenovy prevadzkovy majster elektro ¢asti.

VSetky prace v technologickych objektoch jadrového zariadenia je mozné vykonavat iba s niektorym
z prikazov uvedenych vySSie. Zasadne na Ziadnu pracu nesmu denni zamestnanci nastupit resp. zacat
pracovat, prerusit resp. ukongit pracu bez vedomia a suhlasu prisluSného zmenového majstra

a obsluhy zariadenia.

Vykonavanie testov a skusSok zariadeni:

Vyrazné znizenie pravdepodobnosti omylu persondlu pocas testovania a skisok zariadeni sa dosahuje

uplatiiovanim rozsiahleho systému ,Surveillance programov* (detailnejSie pozri. kap. 5.3.3.).
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Kontrolna a pochdédzkova ¢innost’

Systém pochddzkovej a kontrolnej Cinnosti je presne popisany v dokumentacii systému kvality.

Hierarchicky je roz¢leneny na:

e ,Pochddzkové kontroly zmenového persondlu“ - V dokumentoch si zadefinované povinnosti
persondlu pri ich vykonavani aj s postupom hlasenia zistenych nedostatkov. List pochddzkovej
kontroly je spracovany na kazdy zmenovy post aj s trasou a frekvenciou kontroly. Cinnost je
zamerana na odhalovanie nedostatkov na zariadeni tak, aby sa jej periodickym vykonavanim
podla predpisaného navodu zabranilo s vysokou pravdepodobnostou neodhaleniu délezitych
skuto¢nosti z dévodu zlyhania ludského Einitela.

»Kontrolna a pochédzkova ¢innost veducich zamestnancov” — Je popisanda v kapitole 4.3.1.

DalSie opatrenia uplatiiované prevadzkovatelom na predchadzanie fudskym chybam:

- farebné odliSenie dokumentacie podla blokov v lokalite, ¢im sa predchadza vzniku omylov
z dévodu pripadnej vzajomnej zameny blokov,

e systém oznacovania technologického zariadenia uvedeného do opravy resp. s poruchou Stitkami
alebo nalepkami, ¢im sa zabezpeci stala vizualna kontrola a prehlad o zariadeni v prevadzke,
udrzbe a oprave,

« systém kontrolnych listov pre odovzdavanie a preberanie zmeny pre personal blokovych dozorni -
v kontrolnych listoch sa kontroluje a zaznacuje stav zariadenia, zavady, poruchy a pod., ¢im sa ma
predist pripadnym chybam personalu z dévodu neprenesenia dblezZitej informacie zo zmeny na
zmenu,

« systém kontrolnych listov pre preberanie bezpecnostnych systémov z opravy slizi na vyli¢enie
omylov personalu pri neddslednom uvedeni zariadenia do prislusného stavu,

e nezavisla previerka spravnosti manipulacii a spravnej polohy prvkov zariadeni a systémov
dolezitych pre bezpecnost - ciefom je zabranit zlyhaniu alebo faloSnému zapracovaniu systémov
délezitych pre bezpecnost elektrarne zapricinenych chybou ¢loveka. Vykonava ju ind osoba ako

bola osoba, ktora ¢innost vykonala resp. sa ¢innost vykonava pod dohladom tejto osoby.
4.3.3 Metbdy odha lovania a napravy Fudskych chyb

Odhalovanie ludskych chyb a prijimanie opatreni na zabranenie ich opakovaniu v budlcnosti je
neoddelitelnou sucastou systému vySetrovania prevadzkovych udalosti na jadrovych zariadeniach
aich korenovych pricin, na ktoré su zriadené v odboroch bezpecénosti jadrovych elektrarni skupiny
spatnej vazby. V kapitole 5.3.5 je proces vySetrovania udalosti na jadrovych zariadeniach popisany

podrobne. Na tomto mieste sa popisuju len niektoré aspekty tykajlce sa ludského Cinitela.

Jednou z GCinnych metdd, ktoré sa pouzivaju pri odhalovani a naslednej napravy ludskych chyb je
metdda HPES (Human Performance Enhancement System). Tato metodika bola vyvinutad v USA
a neskorSie prevzata ako vSeobecny navod na analyzu prevadzkovych udalosti v jadrovych

elektrarnach.
Proces vySetrovania udalosti pomocou HPES

Systém HPES zahffia tri hlavné oblasti hodnotenia:
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« COsastalo
e AKO sa to stalo (mechanizmus)
« PRECO sa to stalo (pri¢ina)

Metéda HPES vyuziva viacero technik analyz ako nastroje pre odhalovanie pri¢in situacii
ovplyviujucich vykonnost c¢loveka. Tieto techniky uplathuji prevadzkovatelia v zavislosti od typu

prevadzkovej udalosti.
Spatna vazba

Vysledkom vySetrovania poruchovej udalosti je zistenie korenovej pric¢iny jej vzniku a naslednym
prijatim opatreni na zabranenie jej opakovania. Uginnost tohto procesu je pravidelne vyhodnocovana
a analyzovana zamestnancami skupiny spatnej vazby. Vysledky su spolu s dalSimi navrhmi opatreni

a odporucaniami spracované v rocnej sprave, ktora je predkladana vedeniu elektrarni na schvélenie.

Kultara bezpecnosti a ludsky faktor je aj dblezitou suCastou komplexnej spravy o stave jadrovej

a radiacnej bezpecnosti SE, a. s., ktoré je pravidelne ro¢ne predkladana vedeniu spolo¢nosti.

Personal elektrarni je pravidelne o vysledkoch vySetrovania pri¢in UJZ a ich analyz Skoleny. Okrem

toho su tieto informéacie dostupné aj v podnikovych pocitacovych sietach.

Na zvySovanie kultlry bezpe€nosti a samohodnotenie su u prevadzkovatelov spracovavané tzv. akéné

plany kultary bezpecnosti, ktoré su ro¢ne vyhodnocované a predkladané vedeniu zavodov na
schvalenie. Akény plan ma vSeobecnl zavaznost vramci prevadzkovatela. Na hodnotenie su

definované ukazovatele kultiry bezpec€nosti.

4.3.4 Uloha dozorného organu

V zmysle zékona €. 541/2004 Z. z. m6zu pracovné ¢innosti s vplyvom na jadrovi bezpecnost
a s priamym vplyvom na jadrovu bezpeénost vykonavat len odborne sp6sobili zamestnanci a osobitne
odborne spdsobili zamestnanci — vybrani zamestnanci drzitela povolenia. Pracovné ¢innosti s priamym
vplyvom na jadrovla bezpecénost vykonavaju vybrani zamestnanci, ktori maju vysoka Skolu Il. stupna,
Uspesne ukoncenu odbornu pripravu v Specializovanom zariadeni, su psychicky a zdravotne spdsobili
aich osobitnd odbornla spésobilost preverila skiSobna komisia, ktora zriadi Urad a ktory im vyda
preukaz o osobitnej odbornej spoésobilosti. Odbornd pripravu odborne spodsobilych zamestnancov
a vybranych zamestnancov vykonava prevadzkovatel Specializovaného zariadenia na zaklade
povolenia, ktord im vyda UJD SR.

Pracovné c¢innosti, ktoré modZzu vykonavat len odborne spOsobili zamestnanci alebo vybrani
zamestnanci, odbornu pripravu odborne spdsobilych a vybranych zamestnancov, zriadovanie odbornej
komisie a skuSobnej komisie, spbdsob overovania odbornej spOsobilosti a osobitnej odbornej
spdsobilosti zamestnancov drzitelov povoleni, vydavanie osvedéeni o odbornej spdsobilosti, vydavanie
preukazov o osobitnej odbornej spdOsobilosti, vydavanie povereni na vykon pracovnych ¢&innosti
ustanovuje vyhlaska UJD SR ¢&. 52/2006 Z. z. o odbornej sposobilosti.

UJD SR vzmysle zakona &. 541/2004 Z. z. definuje odborni spédsobilost a osobitni odborni
sposobilost zamestnancov drzitelov povoleni, uruje spbsoby a podmienky overovania odbornej

spbsobilosti a osobitnej odbornej spdsobilosti zamestnancov drzitefov povoleni, a uréuje podmienky
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vydavania povolenie na odbornd pripravu zamestnancov drzitefov povoleni prevadzkovatelovi

Specializovaného zariadenia.

UJD SR méa vkompetencii schvalovat systém odbornej pripravy zamestnancov drZitelov
povoleni, programy pripravy vybranych zamestnancov a ma v kompetencii posudzovat programy

pripravy odborne spdsobilych zamestnancov a technické vybavenie Specializovaného zariadenia.

Osobitnd odborni spésobilost zamestnancov drzitefov povoleni overuje skuSobna komisia pre
vybranych zamestnancov, ktora zriadi Grad. Clenov skiSobnej komisie pre vybranych zamestnancov
vymeniva a odvolava predseda Gradu. Cinnost skiSobnej komisie sa riadi StatGtom skuSobnej

komisie pre vybranych zamestnancov, ktory vypracuje Urad.

O overenie osobitnej odbornej spdsobilosti poziada drzitel povolenia prostrednictvom prihlasky.
Overenie osobitnej odbornej spbsobilosti sa pozostava zo skusky a z praktickej skusky. Skuska ma tri
Casti: pisomné overenie, Ustne overenie a overenie kompetencii na reprezentativnom plnorozsahovom
simulatore (dalej len ,RPS“). Po Uspe3nom overeni osobitnej odbornej sposobilosti UJD SR vyda
uchadzagovi preukaz o osobitnej odbornej spdsobilosti, ktory ma trojroéna platnost. UJD SR vedie

evidenciu vydanych preukazov o osobitnej odbornej spésobilosti.

Odbornd spbsobilost zamestnancov drzitelov povoleni overuje odborna komisia, ktord zriadi
prevadzkovatel Specializovaného zariadenia. Cinnost odbornej komisie sa riadi StatGtom odbornej
komisie, ktory vypracuje prevadzkovatel Specializovaného zariadenia. SkiSka uchadzaca sa
pozostava z pisomnej €asti a z Ustnej ¢asti a po UspeSnom absolvovani skusky vyda prevadzkovatel

Specializovaného zariadenia uchadzacovi osvedcéenie o odbornej spbésobilosti.

Dozorna ¢innost' vyplyvajica zo zékona €. 541/2004 Z. z. je vykonavana v oblasti pripravy personalu
jadrovych zariadeni pravidelnymi kontrolami. Predmetom kontroly je plnenie systému odbornej pripravy
zamestnancov drzitefov povoleni, kontrola dokumentécie systému kvality vyuZité k odbornej priprave
zamestnancov drzitefov povoleni, kontrola plnenia programov priprav pre vybranych zamestnancov
apre odborne spdsobilych zamestnancov, previerka technického vybavenia Specializovaného
zariadenia, kontrola plnenia odstranenia zistenych nedostatkov z predchadzajucich protokolov
a kontrola plnenia uloh, ktoré musi plnit prevadzkovatel Specializovaného zariadenia, ktory je aj
drzitefom povolenia na odborn( pripravu zamestnancov drzitefov povoleni. Stc¢astou kontroly je aj
kontrola archivacie dokumentov, ktoré suvisia s odbornou pripravou zamestnancov ako je teoreticka
priprava zamestnanca, staz na jadrovom zariadeni, vycvik na RPS, vycvik na pracovnom mieste ako aj
kontrola archivacie osvedceni o odbornej sposobilosti, preukazov o osobitnej odbornej spbsobilosti
a povereni na vykon pracovnych ¢innosti. Dokumenty musia byt archivované po absolvovani kazdého
druhu pripravy, t. j. po zékladnej priprave, periodickej priprave a po priprave pri zmene pracovnej

funkcie.

InSpektori UJD SR s opravneni preverit osobitni odborn( spdsobilost vybranych zamestnancov
a odborni spdsobilost zamestnancov asu opravneni odobrat preukaz o osobitnej odbornej
spOsobilosti od vybraného zamestnanca a odobrat preukaz o odbornej spdsobilosti od lektora, ak

u nich zistia zavazné nedostatky.
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UJD SR vykonava kontroly aj u prevadzkovatela 3pecializovaného zariadenia, ktory je drzitefom
povolenia na odborna pripravu zamestnancov drzitefov povoleni podla § 5 ods. 3, pism. k zdkona
¢. 541/2004 Z. z. Povolenie na odbornu pripravu zamestnancov drzitefov povoleni vyda UJD SR
prevadzkovatelovi Specializovaného zariadenia na zaklade pisomnej Ziadosti, po posudeni

technického vybavenia a na zaklade odbornej spdsobilosti zamestnancov zZiadatela o povolenie.

Predmetom kontroly je previerka dokumentacie systému kvality vyuzité k odbornej priprave
zamestnancov drzitelov povoleni, previerka technického vybavenia Specializovaného zariadenia,
previerka lektorov opravnenych k odbornej priprave vybranych zamestnancov, kontrola plnenia
programov pripravy odborne spdsobilych zamestnancov drzitefa povolenia, kontrola plnenia systému
odbornej pripravy zamestnancov drzZitefov povolenia kontrola plnenia Uloh, ktoré musi plnit
prevadzkovatel Specializovaného zariadenia na odbornu pripravu zamestnancov drzitelfov povoleni ako

aj kontrola plnenia odstranenia zistenych nedostatkov z predchadzajdcich protokolov.

Sucéastou technického vybavenia prevadzkovatela Specializovaného zariadenia moze byt aj RPS, ktory
realne reprezentuje blokovu dozoriu. Vycvik na RPS pre vybranych zamestnancov drzitela povolenia
vykonavaju zamestnanci prevadzkovatela Specializovaného zariadenia — lektori, ktorych odborni
sposobilost overuje skiSobna komisia pre lektorov, zriadent Gradom. Clenov skuSobnej komisie
vymeniva a odvolava predseda UJD SR a &innost skusobnej komisie sa riadi Statitom skd3obnej
komisie pre lektorov, ktory vypracuje Urad. Overenie odbornej spésobilosti lektorov sa sklada z Gstnej
skusky a po jej uspednom zlozeni skasky UJD SR vyda lektorovi preukaz o odbornej spdsobilosti

s patroc¢nou platnostou.

Prevadzkovatel Specializovaného zariadenia je povinny raz ro¢ne vykonat referenéné skisky na RPS,
aby sa preukazala zhoda s redlnym jadrovym zariadenim. V priebehu posudzovania funkénosti RPS sa
preveruju parametre a priebehy zadavajucich veli€in, kontroluje sa nahodna simulécia technologického
procesu podla vybraného scenara. Kontroluje sa dokumentacia vSetkych Gprav RPS, vyvolanych
vysledkami testov na RPS, resp. realizaciou technickych rieSeni a projektovych zmien na bloku.
V ramci takejto previerky sa taktiez kontroluje technické a organizacné zabezpecenie vycviku na RPS

ako aj odborna sposobilost lektorov pre vycvik na RPS.

4.4  Systém kvality prevadzkovate la

4.4.1 Histéria budovania systémov kvality

V SR su v sucasnosti dve zodpovedné organizacie - prevadzkovatelia jadrovych zariadeni - SE, a. s.
a JAVYS, a. s. Budovanie ich systémov kvality je kontinualny proces, ktory do roku 2006 prebiehal
spoloéne v ramci SE, a. s., preto pociato¢ny aj sucasny stav v oboch organizaciach je podobny a bude

popisany spolocne.

Systém kvality sleduje vzdy aktualne narodné aj medzinarodné poziadavky a je zalozeny na:
e plneni poZiadaviek pravnych noriem Slovenskej republiky,

« plneni odporué¢ani, smernic a noriem MAAE,

« plneni medzinarodnych noriem 1SO 9001; ISO 14001 a OHSAS 18001,

« realiz&cii vnutornych potrieb spolo¢nosti pri vybudovani G€inného systému riadenia.
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Zakon €.541/2004 Z. z. uklada:

Osobitnou podmienkou vydania suhlasu alebo povolenia pre stavbu jadrového zariadenia, jeho
uvadzanie do prevadzky, prevadzku, vyradovanie, nakladanie s jadrovymi materialmi a ostatné ¢innosti

uvedené v zakone je schvéalenie dokumentéacie systému kvality.

Prevadzkovatel je povinny vytvorit potrebnd organizaénu Struktdru, postupy a zdroje na

zabezpecovanie kvality jadrovych zariadeni (dalej len ,systém kvality").

Vyhlaska UJD SR &. 56/2006 Z. z. z 12. januara 2006, v nadvaznosti na zakon &. 541/2004 Z. z.,
upravuje poziadavky na dokumentaciu systému kvality drZitefa povolenia, ako aj podrobnosti
o poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti o poZiadavkach na kvalitu vybranych

zariadeni a rozsah ich schvalovania.

Podla vyhlasky dokumentacia systému kvality pozostava z dokumentacie systému manaZzérstva
kvality, poziadaviek na zabezpecovanie kvality jadrového zariadenia a poziadaviek na zabezpecovanie
kvality vybranych zariadeni.

Na dokumentaciu systému manazérstva kvality sa vztahuje norma STN EN I1SO 9001: 2001 a navySe

pecifické poziadavky definované v Prilohe ¢&. 1 k vyhlaske UJD SR &. 56/2006 Z. z.

Poziadavky na zabezpeCovanie kvality jadrového zariadenia su obsiahnuté v programoch

zabezpec€ovania kvality, ktorych obsah je definovany v Prilohe €. 2 k vyhlaske, a delia sa na:

- Zadavaci program zabezpecCovania kvality jadrového zariadenia, v ktorom sU rozpracované
zakladné poziadavky na zabezpec&ovanie kvality pre vSetky etapy existencie jadrového zariadenia,
- Etapovy program zabezpecCovania kvality jadrového zariadenia, v ktorom su rozpracované
poziadavky na zabezpeCovanie kvality vzdy len pre konkrétnu etapu existencie jadrového

zariadenia (od projektovania aZ po vyradovanie).

PoZiadavky na zabezpecovanie kvality vybranych zariadeni su stanovené v planoch kvality vybranych

zariadeni, ktorych obsah je definovany v Prilohe €. 3 k vyhlaske.
Vyhlaska UJD SR ¢&. 56/2006 Z. z. stanovuje podrobné poziadavky na v3etky uvedené dokumenty

a uvadza podrobnosti o rozsahu ich schvalovania.

Systém kvality prevadzkovatelov je budovany a zavadzany formou Integrovaného systému
manazérstva (dalej ISM). Je to systém manaZérstva, ktory pini poziadavky na manazérstvo

bezpecnosti, kvality a ochrany zivotného prostredia, v zmysle odporiuc¢ania MAAE No. GS-R-3.
4.4.2  Politiky vyhlasené a implementované prevadzko  vatelPmi

Celkové zamery a smer pdsobenia v oblastiach kvality, zivotného prostredia, bezpe€nosti a odbornej

pripravy zamestnancov su stanovené v politikach prevadzkovatelov.

Vyhldsené politiky zohladnuju poziadavky legislativy SR, medzindrodnych noriem, odporicania

medzinarodnych organizacii a vnatorni potrebu spolo¢nosti.

Ide o:

e Politiku kvality,
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e Environmentalnu politiku,

e Politiku BOZP a technickej bezpecnosti,

» Politiku jadrovej bezpeénosti a radiaCnej ochrany,
«  Bezpecnostnu politiku,

«  Politiku odbornej pripravy.

Pre napinanie politik stanovuje vrcholovy manaZzment Ciele kvality. Ciele kvality st rozpracovavané do

konkrétnych dloh jednotlivych Gtvarov.
Su definované tak, aby boli:

« terminované, meratelné, hodnotitelné,
* redlne dosiahnutelné,
e zrozumitelné,

e ekonomicky odévodnitelné.

Ciele kvality su tiez stanovené za Ucelom zabezpecenia bezpecnej, spolahlivej, efektivnej a zZivotné

prostredie miniméalne zatazujlcej prevadzky a vyradovania jadrovoenergetickych zariadeni.

Zakladnym néastrojom pre splnenie politik a cielov je udrziavanie a zlepSovanie ISM.

Hlavné zasady ISM su:

» kazdy zamestnanec zodpoveda za kvalitu nim vykonavanej préace,

« vSetky ¢innosti, ktoré maju vplyv na kvalitu, st vykonavané v sulade s platnymi predpismi,

 ISM nadvazuje na dobri prax v oblasti systému riadenia ako aj na najlepSie domace
a medzinarodné skusenosti,

* za spracovanie, zavedenie, trvalé sledovanie a vyhodnocovanie G€innosti a za dalSie rozvijanie
systému ISM vratane pripravy zamestnancov zodpoveda manazment

* ISM je budovany ako jednotny systém riadenia, ktory obsahuje vSetky realizované cinnosti

a procesy, vyznamné z hladiska dosahovania ciefov organizacie.

VSetky c¢innosti v ramci identifikovanych procesov ISM suU riadené tak, aby boli minimalizované
negativne vplyvy na Zzivotné prostredie, na zdravie a bezpecnost obyvatelstva a aby boli v sulade
s platnym pravnym poriadkom, povoleniami a rozhodnutiami vydanymi prisluSnymi organmi Statneho

dozoru.
4.4.3 Budovanie integrovaného systému manazérstvan  a baze systému manazérstva kvality

Prevadzkovatelmi st budované integrované systémy manazérstva vyuzivajuce dokumenty MAAE No.
GS-R-3. Spracovanie a zavadzanie integrovaného systému manazérstva (vratane systému kvality) je
realizované v zmysle platnej legislativy SR, medzinarodnych noriem 1SO 9001; ISO 14001 a OHSAS
18001 ako i odporu¢ani MAAE. Platformou pre vybudovanie integrovaného systému manaZzérstva je
existujuci systém manazérstva kvality, ktory vyhovuje predpisom pravneho poriadku Slovenskej
republiky a dalSim predpisom v sulade s uvedenymi politikami. Integrované systémy manazérstva

prevadzkovatelov s procesne orientované.
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4.4.4  Preverovanie U €innosti integrovaného systému manazérstva
Uginnost integrovaného systému manazérstva, vratane systému kvality je preverovana:

e internymi auditmi vykonavanymi vramci integrovaného systému manazérstva u jednotlivych
prevadzkovatelov pre oblasti bezpecnost, kvalita, ochrana Zivotného prostredia, formou
samostatnych, alebo kombinovanych internych auditov

e dozornymi auditmi externych certifikaénych spolo¢nosti, ktoré certifikovali environmentalny systém
manazérstva a/alebo systém manazérstva bezpeénosti (OHSAS)

+ indpekciami vykonavanymi UJD SR.

Zistenia odhalené poc¢as auditov, inSpekcii, resp. kontrol si na prisluSnych Grovniach analyzované

vrcholovym manaZzmentom. Na zaklade analyz su prijimané napravné a preventivne opatrenia, ktorych

realizacia je kontrolovana. Tym je dosahované trvalé zlepSovanie integrovaného systému

manazérstva, vratane systému kvality.

Audity systémov manazérstva kvality dodavatelov

Prevadzkovatelia vykonavaju audity systémov manazérstva kvality dodavatelov ovplyvrujacich jadrova
bezpecnost, pri ktorych preveruji efektivnost uplatiiovania poziadaviek systémov kvality podla normy
ISO 9001 a Specifickych jadrovych poziadaviek vyplyvajicich z pravnych noriem SR a odporuéani
MAAE. Ugelom tychto auditov je zabezpe&enie kvalitnych a spolahlivych dodavatelov pre bezpeénd,

spolahlivl, ekologickl a efektivnu vyrobu energie.
4.4.5 Uloha dozornych organov

Cinnost a tlohy UJD SR pri vykone Statneho dozoru nad jadrovou bezpeé&nostou jadrovych zariadeni
sU v oblasti zabezpeCovania kvality dané zadkonom €. 541/2004 Z. z. ako aj vyhlaSkami ¢. 50/2006
Z.z..a €. 56/2006 Z. z. VyhlaSka €. 50/2006 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na
jadrovu bezpecnost jadrovych zariadeni pri ich umiestiiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu vybranych
zariadeni do bezpecnostnych tried stanovuje poziadavky na zatriedovanie vybranych zariadeni
jadrovych zariadeni do bezpecnostnych tried | az IV podla druhu bezpeénostnej funkcie, ktorej plnenie
zabezpeCuju. Tato vyhldSka zaroven ustanovuje poziadavky na formu aobsah vyzadovanych
zoznamov vybranych zariadeni nasledne schvalovanych Gradom. VyhlaSka ¢. 56/2006 Z. z. ustanovuje
podrobnosti 0o poziadavkach na dokumentaciu systému kvality prevadzkovatela, ako aj podrobnosti
0 poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti o pozZiadavkach na kvalitu vybranych
zariadeni a podrobnosti o rozsahu ich schvalovania. VyhlaSka stanovuje zékladné poziadavky na
zabezpecovanie kvality jadrovych zariadeni a vybranych zariadeni, ako aj poZiadavku na spracovanie
dokumentacie systému kvality prevadzkovarela podla § 5 ods. 3 atbmového zadkona a programov
zabezpedovania kvality. UJD SR dozer4d ako zodpovedné organizacie dodrZiavaju poZziadavky
a podmienky zabezpecovania kvality jadrovych zariadeni a vybranych zariadeni uvedené vo vyhlaske
a ako ich dodrziavaju. UJD SR, ako aj prevadzkovatelia podfa § 5 ods. 3 atbmového zakona, vyuzivajl
dokumentaciu MAAE a kde je to mozné pouzivaju ju pri stanoveni vlastnych poziadaviek a postupov

pri zabezpecovani jadrovej bezpecnosti aj kvality vybranych zariadeni.
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Filozofia UJD SR v tejto oblasti vychadza zo skuto&nosti, ze okrem projektu jadrového zariadenia
a niekolkourovnovej, na seba nadvazujucej ochrany bariérami a vhodnymi technicko-organizaénymi
opatreniami, je jadrovd bezpecnost jadrového zariadenia dosahovand aj pozadovanou kvalitou
jadrovych zariadeni a vybranych zariadeni a prisluSnych &innosti. K udrzovaniu a rozvijaniu kvality slzi

systém kvality popisany v dokumentacii systému kvality prevadzkovatela.

Pri vykone Statneho dozoru v oblasti zabezpe&ovania kvality je UJD SR sustredeny na Styri zakladné
¢innosti:
1. Posudzovanie a schvalovanie dokumentacie systému kvality
Posudzovanie a schvalovanie poziadaviek na kvalitu
Posudzovanie a schvalovanie zmien v dokumentacii systému kvality a v poZiadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni a vybranych zariadeni

4. InSpekcie implementacie dokumentacie systému kvality a poziadaviek na kvalitu

Pri inSpekciach v oblasti zabezpe&ovania kvality indpektori UJD SR kontroluju ako prevadzkovatelia
podfa § 5 ods. 3 atdbmového zakona plnia poziadavky Vyhlasky UJD SR &. 56/2006 Z. z. a podmienky
stanovené vo vydanych rozhodnutiach UJD SR a ako implementuju schvalent dokumentaciu systému
kvality a poziadavky na kvalitu. Kontrolna (inSpekénd) €innost inSpektorov je po schvaleni prisluSného
dokumentu zamerana na kontrolu plnenia jeho jednotlivych poziadaviek a praktickl implementéaciu
poziadaviek, t. j. zhodu schvalenych dokumentovanych postupov a redlnych ¢€innosti. O vykonanej
kontrole vypraclUva inSpektor zaznam alebo protokol a prerokuje ho so zodpovednou organizaciou.
V pripade zistenych nesuladov na vybranych zariadeniach, v ¢innostiach alebo dokumentécii je
inSpektor opravneny ulozit opatrenia na ich odstranenie. InSpekcie sa vykonavaju podla schvaleného

programu, maju svoj ciel a stanovent formu ich dokumentovania.

InSpekéna c&innost” inSpektoratov _prace zamerana na problematiku Systémov zabezpecenia kvality

spociva v kontrole pravnickych oséb a fyzickych os6b, ktori vykonavaju uréité €innosti (napr. vyroba,
montéz, opravy, rekonstrukcie, prehliadky, skasky, adrzba, dovoz ...) na zariadeniach podliehajacich

prehibenému rezimu indpekcie prace (bod 3.1.5.2 Cinnost Technickej inSpekcie).

Pri  previerke odbornej spdésobilosti je preverovany Systém zabezpeCenia kvality, resp.

dokumentacia, doklady a fyzicky stav pravnickych oséb a fyzickych os6b.
Pri previerke odbornej spdsobilosti organy inSpekci e prace kontroluju najma:

* Vypis z obchodného registra

e Organizac¢né zabezpecenie ¢innosti

» Personélne zabezpecenie ¢innosti

e Materialno - technické zabezpecenie €innosti
* Referencie

« Iné (podla poziadaviek organov inSpekcie prace)
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4.5 Hodnotenie a overovanie bezpe €nosti

45.1 Charakteristika prevadzkovanych jadrovych ele  ktrarni

V SR su v prevadzke jadrové elektrarne v lokalitAich Bohunice a Mochovce. V elektrarnach su

inStalované jadrové bloky s ruskymi lahkovodnymi reaktormi typu VVER 440.

V lokalite Bohunice sU dva reaktory starSieho typu VVER 440/v230 (JE V-1) adva reaktory typu
VVER 440/v213 (JE V-2).

Projektova zakladna blokov JE V-1 bola v ramci rozsiahlej a nakladnej rekonstrukcie vyrazne doplnena
a zlepSena, takze v suCasnej dobe mozno tieto bloky povazovat za zdokonaleny typ pévodného
projektu. Z hladiska jadrovej bezpecnosti su bloky JE V-1 na akceptovatelnej Urovni a zodpovedaju
eurdpskym bezpe€nostnym poziadavkam a Standardom. Napriek tomu bolo z politickych dévodov
v rdmci pristupovych rokovani o vstupe SR do EU dohodnuté ukongit prevadzku JE V-1. Prvy blok

JE V-1 bol odstaveny v decembri 2006, druhy blok bude odstaveny koncom roka 2008.

V JE V-2 su inStalované 2 bloky s reaktormi VVER-440 typu V-213. Po dvadsiatich rokoch UspeSnej
a bezpecnej prevadzky v sicasnej dobe prebieha ich modernizécia s cielom zvySenia ich bezpe¢nosti,
spolahlivosti a seizmického zodolnenia. Ciefom modernizécie je aj zlepSenie technicko-ekonomickych

parametrov (prediZenie Zivotnosti, zvySenie vykonu, zlepSenie manévrovacej schopnosti blokov ap.).

V jadrovej elektrarni Mochovce su 4 bloky s reaktormi typu VVER 440/V213. V procese vystavby JE
Mochovce sa pristupilo k prehodnoteniu bezpeénosti pévodného projektu. Pocas pripravy spustania
a prevadzky 1. a 2. bloku JE Mochovce sa z toho dévodu realizoval cely rad bezpecnostnych opatreni
a vylepSeni, ktorych vysledkom bolo dalSie podstatné zvySenie spolahlivosti a bezpecnosti blokov.

1. blok JE Mochovce bol uvedeny do prevadzky v roku 1998, 2. blok v marci v roku 2000.

3. a 4. blok JE Mochovce su rozostavané. Ich vystavba bola v polovici 90-tych rokov pozastavena a ich
zariadenia su zakonzervované. V rokoch 2003-2005 v suvislosti s dostavbou 3. a4. bloku bol
spracovany bezpecénostny koncept, ciefom ktorého bolo premietnut opatrenia na zvySenie bezpecénosti
projektu, ktoré boli realizované na 1. a 2. bloku JE Mochovce do poZiadaviek na zvySenie bezpecnosti
3.a4. bloku. Novy majoritny vlastnik SE (talianska spolo¢nost ENEL) spracovava ulohu, ktora je
zamerana na: detailne rozpracovanie poZziadaviek na zvySenie bezpecnosti, vypracovanie zmien
uvodného projektu s reSpektovanim tychto poziadaviek a aktualizaciu Predbeznej bezpecnostnej
spravy. V marci 2007 bolo prijaté rozhodnutie o dostavbe 3. a 4. bloku JE Mochovce v ¢asovom
horizonte do roku 2012.

Podrobny popis je v kapitole €. 2.
4.5.2 Hodnotenie bezpe énosti jadrovych elektrarni UJD SR

Bezpegnost JE hodnoti UJD SR skér, ako sa zacne prevadzka elektrarne. Hodnotenie bezpe&nosti
zahfila systematicky kriticky rozbor spbsobov, ako mézu stavby, systémy akomponenty zlyhat,
a urCuje nasledky tychto zlyhani. Ciefom hodnotenia je odhalit slabé miesta v projekte. Bezpe¢nostna
sprava obsahuje opis elektrarne, ktory je dostatoény pre nezavislé hodnotenie bezpeénostnych
charakteristik. Posudenie bezpeénostnej spravy UJD SR vytvara zaklad pre vydanie suhlasu

s vystavbou a prevadzkou a preukazuje, Ze vSetky bezpecnostné otazky boli dostato¢ne vyrieSené.

Narodna sprava SR Strana 81/ 130



VSeobecné aspekty bezpe ¢Enosti

V sicasnej dobe sa pouzivajd dve navzajom dopliujuce metdédy na hodnotenie a overovanie
bezpecnosti elektrarne vo faze projektu. Su to deterministicka a pravdepodobnostna metéda. Tieto
metddy sa pouzivaji aj neskorSie v priebehu Zivotnosti elektrarne, pri planovani zmien v elektrarni a pri

vyhodnoteni prevadzkovych skdsenosti.

Vyznamnu uUlohu v procese hodnotenia bezpecnosti zohrala MAAE, ktora vykonala v rokoch 1991 —
1997 niekolko desiatok misii zameranych na preverenie projektovej a prevadzkovej bezpecénosti
jadrovych elektrarni. Vysledkom hodnoteni bol cely rad dokumentov sumarizujicich nedostatky
z hladiska jadrovej bezpecnosti, ktoré su obsiahnuté v dokumentoch MAAE TECDOC 640 WWER
440/230 Ranking of Safety Issuess a IAEA-EBP-WWER-03 Safety Isuess for WWER 440/213 and
their Ranking. Tieto dokumenty sa stali zakladom pre stanovenie programov na zvysenie bezpecnosti
reaktorov typu V230 a V213.

UJD SR vykonava nezavislé hodnotenie prevadzkovej bezpe&nosti pomocou indikatorov bezpeénosti.
Vyznamna z hladiska prevadzkovej bezpecnosti je taktiez analyza udalosti, ktorej ciefom je zabranenie
opakovaniu udalosti a vyuZitie sklsenosti na narodnej Grovni. Urad taktieZ vyuZiva skdsenosti
z udalosti na medzinarodnej Urovni (IRS/MAAE / NEA/OECD).

Posudzovanim periodického hodnotenia jadrovej bezpecénosti sa Urad zapéaja do procesu hodnotenia,
ktoré vykonava drzitel povolenia. Poziadavky UJD SR na periodické hodnotenie st blizsie

Specifikované v kap. 4.5.7.

Jadrovl bezpec€nost po€as prevadzky overuje Urad inSpekénou ¢&innostou. Hlavnymi vysledkami
inSpekcii su zistenia aztoho vyplyvajice opatrenia na odstranenie nedostatkov. MnoZstvo

a vyznamnost zisteni upozorfiuju na stav bezpecnosti v realnom case.

453 Zakladné principy pre vydavanie rozhodnuti UJ D SR na zvy3ovanie bezpe é&nosti

prevadzkovanych jadrovych elektrarni

Podobne ako v mnohych krajinach ani na Slovensku nie s oficidlne kodifikované pravidla alebo
poziadavky na zvySovanie bezpecnosti jadrovych reaktorov. Preto si poziadavky jadrového dozoru
stanovené Specificky pre jednotlivé typy reaktorov. Programy na zvySovanie bezpecnosti su
vypracované prevadzkovatefom jadrovych elektrarni, ktory je celkovo zodpovedny za jadrovi

bezpecnost.

Koncepcia bezpeénosti jadrovych elektrarni u nas je zaloZena na tzv. ,stratégii ochrany do hibky*, ktora
je pri projektovani a prevadzke jadrovych elektrarni vyuzivana vSeobecne vo svete. Pri posudzovani
bezpeénosti JZ UJD SR hodnoti schopnost zariadeni pinit bezpe¢nostné funkcie v zmysle projektu tak,

aby bola zaistena poZadovana troven ochrany do hibky.

Proces zvySovania bezpecénosti na Slovensku sa vykonava v silade so su¢asnymi medzinarodnymi
bezpecénostnymi Standardmi, normami, bezpe¢nostnymi navodmi MAAE (NS-G-2.3 Modifikacia JE). Je
to obsahom vyhlasok UJD SR:

« . 50/2006 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovi bezpecénost

jadrovych zariadeni pri ich umiestiiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky,
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prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritérid pre kategorizaciu vybranych
zariadeni do bezpecénostnych tried,

» 56/2006 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na dokumentéaciu systému kvality
drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti

o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti o rozsahu ich schvalovania.

Niektoré konkrétne opatrenia boli stanovené na zaklade porovnania vybranych narodnych noriem
S normami pouzivanymi v rozvinutych krajinach. Ako pravidlo pre reaktory typu VVER-440 sU opatrenia
na zvySovanie bezpecnosti vo vSeobecnosti orientované na zvySenie spolahlivosti, redundancie,

fyzického, elektrického a SKR oddelenia bezpe¢nostnych systémov.

Zoznam bezpecnostnych nedostatkov, ktorych rieSenie je obsiahnuté v programoch zvySovania
bezpec€nosti pre konkrétne typy reaktorov, je vysledkom posledného vyvoja v oblastiach integrity
primarneho okruhu, poziadaviek na spolahlivost pocitatom riadenych bezpeénostnych systémov,

hodnotenia udalosti na jadrovych zariadeniach, vysledkov analyz nadprojektovych havérii, atd.

UJD SR vyuziva deterministicky pristup pre efektivne riadenie procesu zvySovania bezpeénosti najma
pre zvySovanie bezpecnosti bezpeénostnych systémov (nezavislost, redundancia). Pre stanovenie

priority jednotlivych opatreni na zvySenie bezpecnosti sa vyuzivaju pravdepodobnostné analyzy.

PoZiadavky na zvySovanie bezpecnosti su z €asti stanovené na pravdepodobnosti vyskytu havérie.
Akceptacné kritérid pre havarijné analyzy stanovené jadrovym dozorom su vo vSeobecnosti vyjadrené
prijatelnymi radiologickymi nasledkami, ktoré sa liSia podla pravdepodobnosti iniciatnej udalosti.
NavySe boli predpisané konzervativne alebo tzv. best-estimate postupy pre havarijné analyzy. Postupy
best-estimate su akceptované len pre havérie s velmi malou pravdepodobnostou vyskytu (menej ako
10).

Daldim principom, ktory dozor vyuZiva v procese zvySovania bezpednosti je obmedzenie dizky
prevadzky blokov jadrovych elektrarni vydavanim sdhlasu na obmedzeny ¢as, ¢o umoznuje riadenie
procesu realizacie bezpecnostnych opatreni. Povolenie na dalSiu prevadzku jadrového zariadenia sa
vydava na zaklade posudenia vysledkov jeho periodického hodnotenia jadrovej bezpec€nosti,
vykonaného podla poziadaviek Vyhlasky UJD SR ¢&. 49/2006 Z. z. o periodickom hodnoteni jadrovej

bezpecnosti.

Na zéklade doterajSich skisenosti UJD SR stanovil pravdepodobnostné ciele prijatelnosti na
systémovej Urovni pre bezpecnostné systémy, pre systém ochrany reaktora, pre poskodenie aktivnej
zony reaktora, pre tzv. skory (rychly) danik radioaktivnych latok, ako aj vylu€ovacie kritérium pre

vonkajSie inicia¢né udalosti havarijnych sekvencii.
454 Poziadavky UJD SR na zvySovanie bezpe é&nosti reaktorov VVER 440/V230 JE V-1

V suvislosti s prevodom jadrového zariadenia JE V-1 z vlastnictva Slovenskych elektrarni, a. s. do
vlastnictva spolo¢nosti JAVYS, a. s. a na zaklade Ziadosti JAVYS, a. s. UJD SR vydal v roku 2006
Rozhodnutie €. 124/2006. Tymto rozhodnutim, po spineni osobitnych podmienok pre vydanie povolenia

podla zakona ziadatelom, ziskala spolo¢nost GovCo, a. s. povolenie:

— na prevadzku jadrového zariadenia 1. a 2. blok jadrovej elektrarne V-1 v Jaslovskych Bohuniciach
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- na nakladanie s radioaktivnymi odpadmi v jadrovom zariadeni JE V-1 v rozsahu podla planu
nakladania s radioaktivnymi odpadmi v jadrovom zariadeni JE V-1 vratane ich prepravy

- na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom v rozsahu podla planu nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom v jadrovom zariadeni JE V-1

- na nakladanie s jadrovymi materialmi v jadrovom zariadeni JE V-1

UJD SR viazal svoje rozhodnutie na splnenie podmienok, uréenych v rozhodnuti & 124/2006

v suvislosti s jadrovou bezpeénostou.

Projekt zvySovania bezpec¢nosti JE V-1 bol realizovany v rokoch 1996 az 2000 v ramci postupnej

rekonstrukcie.

UJD SR z dévodu definitivneho ukongenia prevadzky JE V-1 v rokoch 2006 a 2008 neurgil Ziadne nové

poziadavky na zvySovanie bezpecnosti.
45,5 Poziadavky UJD SR na zvy3ovanie bezpe &nosti reaktorov VVER 440/V213 JE V-2

V roku 2001 UJD SR posudil a schvalil material ,Bezpe&nostny koncept pre modernizaciu a zvySovanie
bezpecnosti JE V-2“ rozhodnutim €. 250/2001, ktory predlozil prevadzkovatel tejto elektrarne SE, a. s.
Schvaleny material obsahuje harmonogram realizacie opatreni, rozdelenych do kategorii tak, aby boli

zrealizované postupne do roku 2008.

Plnenie realizacie bezpecnostnych opatreni podla uvedeného harmonogramu bolo zhodnotené
v materiali SE, a. s. ,Vyhodnotenia prac“, na zaklade ktorého je mozné tieto opatrenia rozdelit podla

stupna ich splnenia do nasledovnych skupin:

Bezpec€nostné opatrenia, ktoré boli k 31. 12. 2006 splnené: ich pocet je 34 BO.

2. Bezpeé&nostné opatrenia, ktoré uz neovplyviiuju Groveri ochrany do hibky. Zostavajice nedorobky
budu odstranované v navrhnutych terminoch. Do tejto skupiny patria 4 BO.

3. Bezpecnostné opatrenia, ktorych postup zabezpecovania a ukon€ovania bol zvoleny vo vazbe na
funkénost jednotlivych systémov v zmysle prislusSnych Uloh modernizacie aterminy ich
ukon&ovania st v sulade s HMG, ktory bol UJD SR predlozeny v r. 2001. V tejto skupine je 14 BO,
ktorych realizacia bude ukonéené v r.2007 a 1 BO a to Uprava vytlaku SHNC v r.2008.

456 Poziadavky UJD SR na zvySovanie bezpe é&nosti reaktorov VVER 440/V213 JE Mochovce

Po splneni poZiadaviek UJD SR bol vroku 1998 spusteny do prevadzky 1. blok JE Mochovce
a vrokoch 1999 - 2000 spusteny do prevadzky 2. blok JE Mochovce s dodrzanim etap spustania

a zvySenym dbrazom na realizaciu bezpecénostnych opatreni.

Rozsah a asovy postup realizacie BO SE-EMO bol predlozeny na postdenie diia 29.11.1999 na UJD
SR. Vdecembri 1999 UJD SR vydal Rozhodnutie &. 433/1999, v ktorom sU stanovené nové

terminy a rozsah realizacie BO.

Suhlas na prevadzku 2.bloku JE Mochovce vydal UJD SR rozhodnutim &.84/2000, v ktorom okrem
iného stanovil poziadavky na terminy a spdsob realizicie bezpec¢nostnych opatreni, ktoré neboli

ukoncené do spustenia bloku. Stav realizacie bezpe¢nostnych opatreni je popisany v kap.2.3.3.3.
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457 Poziadavka UJD SR na periodické hodnotenie be  zpeénosti

Poziadavky UJD SR na periodické hodnotenie jadrovej bezpeénosti si na zéklade zmocnenia
ustanoveného § 23 ods. 7 Atdmového zakona &. 541/2004 Z. z. sformulované UJD SR vo Vyhlaske
€. 49/2006 o periodickom hodnoteni jadrovej bezpecnosti. Tato Vyhlaska ustanovuje intervaly a rozsah
periodického hodnotenia, ako poc¢as prevadzky jadrovych zariadeni, tak aj po€as ich vyradovania a je

v sllade so st¢asnou medzinarodne prijatou praxou.

Periodické hodnotenie jadrovej bezpec€nosti sa vykonava pocas prevadzkovania jadrového zariadenia
kazdych desat rokov a je zamerané na preukazanie toho, Ze jadrova bezpec¢nost jadrovych zariadeni
je a do dalSieho periodického hodnotenia alebo odstavenia jadrového zariadenia bude zaistena. Pocas
vyradovania jadrového zariadenia sa periodické hodnotenie vykonava vzdy po ukoncéeni jednotlivych
etap vyradovania. Na zaklade splnenia podmienok periodického hodnotenia UJD SR vydava

opakované povolenie na prevadzku alebo dalSiu etapu vyradovania jadrového zariadenia.

V ramci periodického hodnotenia jadrovej bezpecnosti sa vykonava:

porovnanie stavu jadrového zariadenia so stuc¢asnymi medzinarodne prijatymi poziadavkami na

jadrovu bezpecnost a so spravnou technickou praxou,

— preverenie kumulativnych efektov starnutia zariadenia, vplyvu vykonanych i uvazovanych zmien na
jadrovom zariadeni, prevadzkovych skisenosti a technického rozvoja na jadrovu bezpecnost,

— ur€enie a uskuto¢nenie zmien s ciefom trvalo udrzat a postupne zvySovat Uroven jadrovej
bezpecnosti tak, aby sa priblizovala k modernym zariadeniam vo svete,

— preukazanie, Ze pozadovana Uroven jadrovej bezpecnosti je zaistena az do dalSieho periodického

hodnotenia alebo do konca platnosti povolenia na prevadzku alebo vyradovanie jadrového

zariadenia.

KedZze periodické hodnotenie je komplexnou previerkou bezpecénosti jadrového zariadenia, vyhlaSka
&. 49/2006 Z. z. uréuje rad oblasti, ktoré davaju moznost v3estrannost previerky naplinit. UJD SR
poZaduje preverovat nasledovné oblasti: projekt jadrového zariadenia, aktualny stav jadrového
zariadenia, kvalifikacia zariadeni, riadené starnutie, analyzy bezpecnosti, prevadzkova bezpecnost
jadrového zariadenia, vyuzivanie skusenosti z inych jadrovych zariadeni a vysledkov vyskumu,
organizacia a administrativna sprava, zabezpecovanie systému kvality, prevadzkové predpisy, fudsky
¢initel, hodnotenie havarijného planovania a vplyv prevadzky jadrového zariadenia na Zzivotné

prostredie.

4.5.8 Hodnotenie bezpe €nosti prevadzky JZ prevadzkovate Fom

Prevadzkovatel jadrového zariadenia je vzmysle vyhlasky UJD SR & 50/2006 Z. z. povinny
vypracovavat ro€né hodnotenie bezpecénosti prevadzky v zmysle stanoveného obsahu vyuZzivajuc
dokument IAEA TECDOC-1141 ,Operational safety performance indicators for nuclear power plants*
a TECDOC-1125 ,Selfassessment of operational safety for nuclear power plants“. Komplexny systém
hodnotenia je prezentovany suborom ukazovatelov a je ¢leneny do Styroch Urovni. Vrcholnou Urovriou

je bezpe€né prevadzka jadrového zariadenia a charakterizuja ju tri hlavné atributy:
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e plynula prevadzka,
e pozitivny pristup k bezpecnosti,

e prevadzka s malym rizikom.

Atribaty nie st priamo meratelné a preto je Struktira rozsirena do daldich troch arovni. Stvrta Groven

predstavuje Specifické ukazovatele, ktoré su priamo meratelné.

V roku 2003 boli vypracované jednotné ukazovatele bezpecnosti spoloc¢né pre vSetky jadrové
zariadenia na zéklade doporuceni dokumentu IAEA TECDOC-1141.

V roku 2004 bola ukon&ena skisobna prevadzka nového systému hodnotenia bezpecénosti v SE, a. s.
Systém je podporovany databazovym programom PPRC (Power Plant Risk Control). Po vygenerovani
a zapracovani komplexného zoznamu prevadzkovych ukazovatelov do programu PPRC, je
prostrednictvom programového vybavenia mozné realizovat, zadavanie, zber, evidenciu vyhodnotenie
ukazovatelov. Na zaklade zadanych realnych hodnét a stanovenych hodnotiacich kritérii, program
vyhodnoti prehladne stav bezpecénosti JZ. Hodnotenie ukazovatelov je Stvorstupniové a zaroven je
prezentované v Styroch farebnych pasmach. Program dalej umoznuje archivaciu dat, sledovanie

trendu ukazovatelov, vytvaranie jednotnych sprav a porovnavat dosiahnuté vysledky.

Vysledky hodnotenia su Stvrtroéne aro€ne spracované a prezentované vo forme spravy o stave

bezpecnosti prevadzky.

V pripade indikacie zhorSujuceho sa stavu v niektorej hodnotenej oblasti bezpeénosti si prijimané

napravné opatrenia s cielom zabranenia dalSej degradacie prevadzkovej bezpecnosti.

4.6 Radiac¢na ochrana

4.6.1 Legislativa v oblasti radia €nej ochrany a jej implementacia

Problematika ochrany zdravia pred ionizujucim Ziarenim je upravend v zakone ¢&.126/2006 Z. z.
o verejnom zdravotnictve. V zdkone su prvy krat premietnuté najnovsie poznatky z oblasti ochrany
verejného zdravotnictva. Cielom pravnej Upravy je ¢o najefektivnejSie chranit zdravie a zivotné
prostredie pred nepriaznivymi G¢inkami nielen ionizujlceho Ziarenia ale aj pred dalSimi faktormi, ktoré
modzu ohrozovat zdravie. SubeZne s citovanym zakonom boli transponované smernice Eurdpskej
Komisie, ktoré sa dotykaju problematiky radiacnej ochrany, do nariadeni vlady. Tieto sU zavazné pre

vSetky ministerstva. Su to nasledovné nariadenia vlady:

— Nariadenie vlady Slovenskej Republiky €. 345/2006 o zakladnych bezpeénostnych poziadavkach
na ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred ionizujacim Ziarenim, ktorym sa transponuje
Smernica Rady 96/29/Euratom z 13. maja 1996

— Nariadenie vlady Slovenskej Republiky €. 340/2006 o ochrane zdravia oséb pred nepriaznivymi
UCinkami ionizujuceho Ziarenia pri lekarskom oZiareni ktorym sa transponuje Smernica Rady
97/43/Euratom z 30. juna 1997

— Nariadenie vlady Slovenskej Republiky ¢. 346/2006 o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej

ochrany externych pracovnikov vystavenych riziku ionizujiceho Ziarenia pocas ich ¢&innosti
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v kontrolovanom pasme, ktorym sa transponuje Smernica Rady 90/641/Euratom zo 4. decembra
1990

- Nariadenie vlady Slovenskej Republiky €. 348/2006 o poziadavkach na zabezpecenie kontroly
vysokoaktivnych ZziariCov a opustenych ZziariCov, ktorym sa transponuje Smernica Rady
2003/122/Euratom z 22. decembra 2003

Podrobnosti na zabezpecenie zakona €. 126/2006 Z. z. sU uvedené v nasledovnych vykonavacich

predpisoch, ktoré boli tiez vydané formou nariadeni viady :

— Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢&. 350/2006, ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o poziadavkach na obmedzenie oziarenia z prirodného oziarenia

— Nariadenie vlady Slovenskej republiky & 349/2006, ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o poziadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany pri preprave radioaktivnych Zziaricov
a radioaktivnych latok

- Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 334/2006 o podrobnostiach o nakladani
s inStitucionalnymi radioaktivnymi odpadmi

- Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 347/2006, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o radiacnej

monitorovacej sieti
4.6.2 Monitorovanie radioaktivity prevadzkovate = Fom

V zmysle § 25 ods. 20 pism. b) a § 35 ods.1 pism. e) zakona ¢. 126/2006 Z. z. je kazda fyzicka osoba
a kazda pravnickd osoba, ktora vykonava cinnosti, pri ktorych sa vyskytuju alebo vznikaju zdraviu
Skodlivé faktory povinna zabezpecit ich kvalitativne a kvantitativne zistovanie na pracovisku a v jeho
okoli. Vo vztahu kionizujicemu ziareniu suU podrobnosti o pozZiadavkach na monitorovanie

ionizujlceho Ziarenia ustanovené v nariadeni viady SR ¢. 345/2006 Z. z. (8 30 az 32).

Prevadzkovatel je povinny vypracovat monitorovaci program a zabezpecit jeho dodrziavanie.
Monitorovanie sa vykonava kontinualne, periodicky alebo operativne. Monitorovaci plan podfa druhu
vykonavanej ¢innosti obsahuje monitorovanie pri beznej prevadzke, pri predvidatelnych odchylkach od
beZnej prevadzky, pri radiaénych nehodach a radiaénych havéariach. Cleni sa na &asti upravujice

monitorovanie

a) pracoviska so zdrojmi ionizujlceho Ziarenia,

b) okolia pracoviska so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia,

c) osobné,

d) vypustania radioaktivnych latok z pracoviska so zdrojmi ionizujiceho Ziarenia do Zzivotného

prostredia.
Monitorovaci plan musi obsahovat’:

a) veliciny délezité z hladiska radiacnej ochrany, ktoré sa budd monitorovat, spdsob, rozsah
a frekvenciu merani,

b) navody na hodnotenie vysledkov merani a spdsob vedenia zaznamov,

c) referenéné Urovne a opatrenia pri ich prekroceni,

d) Specifikaciu metéd merani,
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e) Specifikaciu parametrov pouzivanych typov meracich pristrojov a pomaocok.

Monitorovaci plan musi umoznovat riadenie radiacnej ochrany, dodrziavanie limitov oziarenia a véasné
zistenie odchylok od beznej prevadzky a preukazovat, ze radiacnd ochrana je optimalizovand.

Vysledky monitorovania musi prevadzkovatel zaznamenavat, aby sa v pripade potreby mohli pouzit

pre odhad osobnych davok.

Osobnym monitorovanim sa zabezpecuje zistenie osobnych davok. Pre pracovnikov kategérie A sa
musi osobné monitorovanie vykonavat systematicky. Ak je na zaklade monitorovania alebo vypoctu
podozrenie, Zze sa mbzu prekrodit' limity oziarenia pracovnikov so zdrojmi ionizujaceho Ziarenia, potom
sa pri zistovani osobnych davok zohladnuju aj podmienky a okolnosti ozZiarenia. Osobné monitorovanie

modZe vykonavat opravnena dozimetricka sluzba podra osobitného predpisu.

Osobny dozimeter musi umoznit meranie vSetkych druhov zZiarenia podielajdcich sa na vonkajSom
oziareni pracovnika pri ¢innostiach veddcich k oziareniu. Ak osobny dozimeter takéto meranie
neumozni, pouziju sa dalSie osobné dozimetre; uvedené neplati, ak technicky nemozno pouzit osobny
dozimeter. V takom pripade sa odhad davky zabezpecuje pomocou vysledkov z monitorovania

pracoviska alebo vypoctom.

Na pracoviskach s otvorenymi radioaktivnymi Ziariémi, pri ktorych méze déjst k vnitornému oZiareniu
pracovnikov sa musi hodnotit’ aj vnatorné oziarenie. Prijmy radionuklidov a Gvézky efektivnej davky sa
zistuju meranim aktivity radionuklidov v tele pracovnika alebo v jeho vylu¢koch, meranim koncentracie
radionuklidov vo vzduchu, meranim kontaminécie pracoviska a prepoc¢tom na prijem radionuklidu

pomocou prislusnych koeficientov a modelov dychacieho traktu a zazivacieho traktu.

Prevadzkovatel je povinny pravidelne posielat spravy o vysledkoch monitorovania organom Statnej
spravy podla podmienok stanovenych v povoleni a poskytnat ich pri inSpekciach pracovnikom

vykonavajucim kontroly.
Plynné a kvapalné vypuste

Vypustanie kvapalnych a pevnych vypusti z jadrovych zariadeni je riadené troma druhmi legislativnych

predpisov:

e predpismi na ochranu zdravia,

e nepriamo tiez ustanoveniami Atdmového zakona — vramci limitov a podmienok bezpecénej
prevadzky alebo vyradovania,

e kvapalnych vypusti sa dotykaju ustanovenia nariadenia vliady €. 296/2005 Z. z., ktoré udavaju

hodnoty pripustného znecistenia povrchovych vod.

Nariadenie vlady Slovenskej Republiky ¢. 345/2006 o zékladnych bezpeénostnych poZiadavkach na
ochranu zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred ionizujucim ziarenim v bode 1.2 svojej prilohy €. 3

(Kritéria na uvadzanie radioaktivnych latok do zivotného prostredia) uvadza:

»Z jadrovych zariadeni mozZno vypustat radioaktivne latky do ovzduSia a povrchovych vod, ak je
zabezpecené, Ze v prislusnej kritickej skupine obyvateflov efektivne davky v dosledku tychto vypustani
neprekrocia 250 (Sv za jeden kalendarny rok. Tato hodnota sa povaZuje za medznd davku pre

projektovanie a vystavbu jadrovych zariadeni. Ak je v jednej lokalite viac jadrovych zariadeni, ktoré
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ovplyvriuju davky obyvatefov v tej istej kritickej skupine, vztahuje sa tato hodnota na celkové oziarenie
zo vSetkych jadrovych zariadeni v lokalite alebo regiéne“. Hodnota 250 uSv je rozdelovana na 200 pSv
Z titulu plynnych vypusti a 50 uSv z titulu vypusti kvapalnych, ¢o je vo vSeobecnosti v sulade

s pristupmi v inych Statoch prevadzkujucich jadrové elektrarne.
Limity vypusti pre jednotlivé jadrové elektrarne su v prilohe.

Plynné vypuste
Vlastné limity rozliSuju medzi dvoma typmi:

* bilanéné hodnoty, ktoré si stanovované vo veli¢inach ro¢nych vypusti. Tieto veliiny su
monitorované tzv. bilanénym monitorovanim, ktorého hlavnou tlohou je poskytnit realne Gdaje pre
kazdoro¢ne opakované vypocty skutoéného roéného Uvéazku efektivnej ekvivalentnej davky pre
jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelov.

» referenéné Urovne, ktoré nemaju priamy vztah k zmienenému radiologickému limitu. Sldzia ako
podklad pre identifikaciu a vySetrenie pripadnej udalosti a pripadny zasah u zdroja, odkial vypust

pochadza. Ide o veli¢iny aktivity radionuklidov za jednotku ¢asu (v pripade plynnych vypusti den,

resp. tyzden), resp. o objemové aktivity. Referenéné drovne su tri: zaznamova, vySetrovacia

a zasahova. Vlastné hodnoty veli€in boli vytvorené expertnym posudenim prislusnych zlomkov

bilanénych hodnét, pricom sa bralo do Gvahy o aké jadrové zariadenie sa jedna a tiez moznosti

pristrojov pouzivanych v tomto pripade na tzv. signalne monitorovanie.

Urad verejného zdravotnictva SR v svojom povoleni stanovil pre cell lokalitu tieto roéné limity plynnych
vypusti:

e vzéacne plyny 4000 TBq

« ! (plynna i aerosdlova forma)0,13 TBq

e zmes radionuklidov s dlhym poléasom premeny v aeroséloch 0,16 TBq

«  %3ra®srvaerosoloch0,3 GBq

e zmes vybranych transuranov emitujlcich a-zZiarenie 0,05 GBq.

Z principu jen zrejmé, ze prvé dva limity sa m6zu tykat iba prevadzkovanych jadrovych blokov, dalSie

tri by mali byt spolo¢né pre vSetky jadrové zariadenia lokality.

Referencné Urovne plynnych vypusti s pre cell lokalitu stanovené takto:

zaznamova vySetrovacia zasahova
uroven uroven uroven
vzacne plyny [Bg.dei™] 1,1.10" 3,3.10" 5,5.10"
311 (plynna forma) [Bg.dei™] 3,6.10’ 1,07.10° 1,8.10°
zmes rqd|onuklldov §_1<jlhym poléasom premeny 4.4.107 1.32.10° 22.10°
v aerosOloch [Bqg.defi ]

Co sa tyka limitovania a suvisiaceno monitorovania plynnych vypusti z EMO, pristup je prakticky
rovnaky ako v pripade lokality Bohunice. Ciselné hodnoty roénych limitov plynnych vypusti st napriklad

nasledovné:
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] I (plynna i aerosélova Zmes radionuklidov s dlhym
Druh Vzéacne plyny N A
forma poléasom premeny v aerosoéloch
Limit 4100 TBq 0,067 TBq 0,17 TBq

PoZiadavky na monitorovanie plynnych vypusti, t. j. na ich pristrojové zabezpecenie, odpovedaju
uvedenym limitom. Prislusné rozhodnutie UVZ SR vSak obsahuje poZiadavku kaZdoro&ného

hodnotenia vplyvu vypusti na davkovu zataz obyvatelstva a preto explicitne poZaduje navyse:

e stanovovat mnoZstvo vypustenej vzdusniny,
e pre vypuste z prevadzkovanych jadrovych elektrarni stanovovat tiez: aktivitu radionuklidov

238P 239+240PU, 241Am alfa-

v aerosbloch gama-spektrometrickou analyzou, aktivitu u,
spektrometrickou analyzou, aktivitu tricia, aktivitu e,
e pre vypuste z ostatnych zariadeni JAVYS, a. s.:. aktivitu radionuklidov v aeroséloch

238 239+240 241
Pu, Pu,

gamaspektrometrickou analyzou, aktivitu Am alfa-spektrometrickou analyzou.

Merania vykonavané za ucelom bilancovania, resp. hodnotenia davkovej zataze obyvatelstva su
vykonavané pomocou uréenych meradiel, ktoré si overované organmi Statnej metroldgie v zmysle

metrologickych predpisov.
Kvapalné vypuste
Pristup ku kvapalnym radioaktivnym vypustiam je v zasade rovnaky ako v pripade plynnych.

Rovnako ako u plynnych vypusti je i tu pozadované vykonavat v reprezentativnych vzorkach
vypustanych vod dalSie merania tak, aby bolo mozné stanovit rocny Uvazok efektivnej ekvivalentnej
davky pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva (€o nemusi byt rovnaky jedinec ako v pripade

plynnych vypusti).

Zvlastnym pripadom je limitovanie a nasledné monitorovanie kvapalnych vypusti z Uloziska RAO
v Mochovciach. Tieto vypuste sa na rozdiel od vypusti z EMO nevypustaju do Hrona, ale do blizkeho
Telinského potoka, ktory po asi 2 km usti do Cifarskeho rybnika. Limitovanim bilanénych i objemovych
aktivit tricia, **'Cs, *°Sr, ®°Co a *°Pu je urobené zadost legislativnym poziadavkam, samo o sebe v3ak
nema vecné opodstatnenie: z beténovych zbernych nadrzi na zaciatku arealu sa vypustaju zozbierané
daZzdové vody a tieZ podzemné vody spod ilového tesnenia Gloznych Struktdr (t. j. priesaky dazdovych
vod z priestoru mimo ilovych vani Gloznych Struktdr, tzv. sledovana drenaz). Pred vypustenim sa vody

premeriavaju.
4.6.3  Aktivity dozoru nad radia €nou ochranou

Podla zakona &. 126/2006 Z. z. organom v radiaénej ochrane st UVZ SR a vybrané Regionalne Grady
verejného zdravotnictva (RUVZ). Ich kompetencie st upravené citovanym zakonom. Jednou z ich tloh

je vykonavanie Statneho zdravotného dozoru.

Statny zdravotny dozor je kontrola dodrZiavania ustanoveni tohto zakona, vSeobecne zavaznych
pravnych predpisov vydanych na jeho vykonanie a inych vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
upravujucich ochranu verejného zdravia Uradom verejného zdravotnictva a regionalnymi dradmi

verejného zdravotnictva.
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Statny zdravotny dozor vykonavaji zamestnanci Uradu verejného zdravotnictva a zamestnanci
regionalneho Uradu verejného zdravotnictva. Osoba vykonavajlca Statny zdravotny dozor je okrem
iného opravnena vstupovat na pozemky, do objektov, zariadeni a prevadzok a do inych priestorov
kontrolovanych subjektov, poZadovat potrebné sprevadzanie, odoberat’ vzorky v mnoZzstve a v rozsahu
potrebnom na vySetrenie, pozadovat potrebné informécie, doklady, Udaje a vysvetlenia, sprievodné
listiny, technicki aind dokumentaciu, ukladat opatrenia na odstranenie zistenych nedostatkov
a blokové pokuty.

Osoba vykonavajuca Statny zdravotny dozor mdze opatrenim napriklad:

- zakdazat pouzivanie pristrojov a zariadeni, ktoré bezprostredne ohrozuju zdravie,

— nariadit uzatvorenie prevadzky alebo jej ¢asti, ak zisti riziko poSkodenia zdravia,

- nariadit vykonanie opatrenia na obmedzenie oZiarenia zamestnancov a obyvatelov,

— nariadit bezpe&né odstranenie nepouzivanych alebo poSkodenych zdrojov ionizujuceho Ziarenia,
radioaktivnych odpadov alebo radioaktivnych latok,

— nariadit vypracovanie Specialnych prevadzkovych poriadkov, pracovnych postupov a metodik na
vykonavanie ¢innosti veducej k oziareniu,

— zakazat ¢innosti alebo prevadzky,

- nariadit vykonanie Specidlnych merani, analyz alebo vySetreni na Gc¢ely hodnotenia zdraviu

Skodlivych faktorov a ich vplyvu na zdravie.

Dozor nad zabezpecenim radiaénej ochrany pri ¢innostiach veducich k oziareniu sa vykonava apriorne
posudzovanim navrhu na vykonavanie Cinnosti vedicej k ozZiareniu v etape jej licencovania a potom

priebezne podla charakteru rizika, ktoré predstavuje.

Kontrola nad ¢innostou je zabezpecena:

- podmienkami stanovenymi v povoleni, ktoré okrem iného obsahuju poziadavky na systematické
priebezné prekladanie sprav a informacii o vykonavanej ¢innosti, zabezpeceni radiacnej ochrany,
vysledkoch monitorovania o udalostiach a zmenach v prevadzkovej dokumentécii,

— kontrolami vykonavanymi na mieste vykonavania &innosti, pri ktorych sa kontroluje dodrziavanie
poziadaviek a podmienok ustanovenych zadkonom, aktuélny stav zabezpecenia radiaénej ochrany,

dokumentacia, stav zariadeni, dodrZiavanie rezimov, monitorovacie systémy a pod..

Kontroly na mieste su ¢asto spojené s vykonavanim kontrolnych merani radiacnej situacie a odberom

kontrolnych vzoriek pracovnikmi vykonavajucimi dozor.

Kontroly su va¢Sinou zamerané na Speciélnu oblast ddlezitu z hladiska radiacnej ochrany.

4.7 Havarijna pripravenos t

4.7.1 Legislativa v oblasti havarijnej pripravenost i

Zakladom legislativy v oblasti havarijnej pripravenosti si v suéasnom obdobi zdkony a vyhlaSky

rezortov, ktoré maju na havarijnej pripravenosti a havarijnom planovani najvacsi podiel, a to najma:
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Zékon NR SR €. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atomovy zakon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,

Zakon NR SR €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve,

Zakon NR SR ¢&. 444/2006 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva (Gplne znenie zdkona NR SR
€. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatel'stva v zneni neskorSich predpisov),

Vyhlagka UJD SR &. 55/2006 Z. z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody
alebo havérie,

Vyhlaska MV SR ¢&. 533/2006 Z. z. o podrobnostiach o ochrane obyvatelstva pred Gcinkami
nebezpecénych latok,

Nariadenie vlady SR ¢. 345/2006 Z. z. o zakladnych bezpecnostnych poziadavkach na ochranu
zdravia a obyvatelov pred ionizujicim Ziarenim,

Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni

niektorych zakonov.

Tieto zékladné zakony su doplnené dalSimi zakonmi, ktoré su z oblasti krizového manazmentu

a Ciastocne havarijného planovania:

Ustavny zékon &. 227/2002 Z. z. o bezpeénosti Statu v ¢ase vojny, vojnového stavu, vynimo&ného
stavu a nadzového stavu, ktory sa okrem iného tyka aj rieSenia situacii suvisiacich s teroristickymi
¢inmi a nasilného protipravneho konania,

Zékon NR SR ¢. 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych situaciach mimo €asu vojny
a vojnového stavu,

Zakon NR SR €. 129/2002 Z. z. o integrovanom zachrannom systéme,

Zakon NR SR €. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii.

VSetky uvedené dokumenty zohladfiuju v oblasti havarijnej pripravenosti prisluSné smernice Eurépskej

Unie a odporucania Medzinarodnej agentury pre atdbmovu energiu vo Viedni, ako napr.

EU:

82/501/EHS: Smernica Rady z 24. juna 1982 ohladom rizik, ktoré prinaSaju zavazné havarie pri
urcitych priemyselnych aktivitach,

87/600/Euratom: Rozhodnutie Rady zo 14. decembra 1987 o vytvoreni sUboru opatreni
spolo¢enstva pre rychlu vymenu informacii v pripade radiologickej havarijnej situacie,
89/618/Euratom: Smernica Rady z 27. novembra 1989 o informovani vSeobecnej verejnosti
0 opatreniach na ochranu zdravia, ktoré je potrebné uplatnit a krokoch, ktoré je potrebné

uskutoénit' v pripade radiologickej havarijnej situacie.

MAAE:

Safety Series GS-R-2 pripravenost a odozva na jadrové alebo radiacné havarie — poZiadavky,
Safety Series 50-SG-06: Pripravenost prevadzkovatela na havarijné situacie na JZ,

Safety Series 50-SG-66: Pripravenost verejno-spravnych organov na havarijné situacie na JZ,
Safety Series 55: Planovanie havarijnej odozvy v okoli JZ pre pripad radiacnej havarie na JZ,

Safety Series 72. Rev. 1: Ochrana pri havariach nekontrolovanych zdrojov radioaktivity,
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+ TEC DOC 953 - Metody pripravy havarijnej odozvy na jadrové a radiacné havarie,
e TEC DOC 955 - Zakladné postupy vyhodnocovania pre stanovenie ochrannych opatreni pocas

havarie reaktora.

4.7.2 Implementacia legislativy v oblasti havarijne  j pripravenosti

4.7.2.1 Narodna organizacia havarijnej pripravenost i

Vlada SR v zmysle zakona &. 387/2002 Z. z. zriadila ako svoj vykonny organ Ustredny krizovy Stab
(dalej UKS). V UKS su zastipené vsetky rezortné ministerstva a ostatné Gstredné organy Statnej
spravy. UKS koordinuje &innost Statnej spravy, samospravy a dalSich zloZiek pri rieSeni krizovej
situacie, t. j. vo véazbe na UJD SR aj pri riedeni nehody alebo havarie jadrového zariadenia alebo pri
preprave. Zaroven vSak paralelne s tymto vykonnym organom vlady SR existuje aj Komisia vlady SR
pre radiacné havarie (dalej KRH SR), ktor4 na zaklade svojho Statitu schvaleného Uznesenim viady
SR je poradnym a koordinaénym organom pre jednotni pripravu a realizaciu opatreni na ochranu
obyvatelstva a Zivotného prostredia pred nasledkami mimoriadnych udalosti s radiologickymi G€inkami

v pripade ich vzniku alebo moznosti ich vzniku na Gzemi Slovenskej republiky i mimo neho.

Pre zabezpecenie potrebnych opatreni na zvladnutie havarijného stavu jadrového zariadenia
a opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri havarii s vplyvom na okolie je narodna

organizacia havarijnej pripravenosti (Obr. 4.7.1) ¢lenené do troch drovni.

Prvu droven tvoria havarijné komisie jadrovych zariadeni, ktorych hlavnymi funkciami su riadenie prac
a opatreni na Uzemi jadrovych zariadeni tak, aby umoznili zistit stav technologického zariadenia
a riadit’ opatrenia na zvladnutie havarijného stavu a obmedzenie nasledkov na personal, zariadenie

a nasledkov na Zivotné prostredie a obyvatelstvo.

DalSou funkciou tejto Grovne je informa&na funkcia pre &innosti organov $tatnej spravy na Grovni

miestnej Statnej spravy, ktora zabezpeci informécie o stave zariadeni a moznych dopadoch na okolie.

Druhd droven je organizovana na Urovni regionu a tvoria ju krizové Staby miestnej Statnej spravy a ich
prislusné komisie pre radiacné havéarie, ktorych uzemie spada do oblasti ohrozenia, v ktorej méze byt
ohrozeny zivot, zdravie, alebo majetok a kde sa planuji opatrenia na ochranu obyvatelstva. Toto
Uzemie je stanovené okruhom 25 km okolo JZ V-1 Jaslovské Bohunice, 30 km okolo JZ V-2 Jaslovské

Bohunice a 20 km okolo JZ Mochovce.

Tretiu_Groven tvori na narodnej (celostatnej) urovni UKS so svojimi odbornymi podpornymi zlozkami
(napr. Centrum havarijnej odozvy UJD SR — CHO, Operativno - riadiaca skupina - ORS a Slovenské
ustredie radiacnej monitorovacej siete - SURMS). Jeho Glohou je rieSenie mimoriadnej situacie, ak
rozsah presiahne Uzemie kraja. V siéasnom obdobi existuje paralelne aj KRH SR, ktorej tlohou bola
najma koordinacia a riadenie priprav opatreni zameranych na ochranu pred nasledkami radiacnej

udalosti, ak su prekro¢ené moznosti na Urovni miestnej Statnej spravy.

Sucastou tejto Urovne su Poruchové komisie drzitelov povoleni na prevadzku jadrovych zariadenti,

ktoré Gzko spolupracuji s CHO UJD SR, ale aj s miestnou $tatnou spravou.. Hlavnou udlohou
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Poruchovej komisie je hlavne organizovat a koordinovat rychlu likvidaciu nasledkov zavaznych

a mimoriadnych udalosti na prisluSnych vyrobnych alebo rozvodnych zariadeniach.

4.7.2.2 Odborné a technické prostriedky KRH SR:

« CHO - Centrum havarijnej odozvy UJD SR je technicky podporny prostriedok UJD SR na
monitorovanie prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radiacnej situacie v pripade
jadrovej alebo radia¢nej havarie a prognézovanie vyvoja havarie a jej nasledkov v zmysle zakona
¢. 541/2004 Z. z. Zaroven slazi ako technicky podporny prostriedok pre UKS a ORS vytvoreni
pévodne v ramci KRH SR.

 ORS - Operativno - riadiaca skupina je odborny poradny organ vytvoreny na zaklade Statdtu
a uznesenia KRH SR. Ulohou ORS je na zéklade hodnotenia situacie v pripade nehody alebo
havarie JZ spracovavat podklady a predlozit jedno spolo¢né odporicanie zu¢astnenych rezortov
pre rozhodovanie o opatreniach na ochranu obyvatelstva na Urovni Statu. Pri tvorbe tychto
odporuéani Uzko spolupracuje s CHO UJD SR s cielom, aby jedno jednotné odporuéanie bolo
podkladom pre rozhodovanie na tGrovni Statu — UKS a pripadne KRH SR.

+ SURMS - Slovenské ustredie radiacnej monitorovacej siete je technicky podporny organ zriadeny
pri MZ SR, v ktorom sa centralne sustreduji a vyhodnocuju Udaje zo vSetkych monitorovacich

systémov radiacnej situacie na Uzemi SR.

Drzite I povolenia na prevadzku JZ Statna a Verejna sprava — Plan ochrany obyvate Fstva

Nall |dentifikacia udalosti Stra_teg_ické rothdputia , . , . L
M informovanie UKS SpOJenlg s medzmqrqgnyml a narodnymi organmi
: Doporu €enia pre HRS drzite Fa povolenia Koordlnavua.lnformacn < n .

bt Doporu €enia pre HRS drzite 'a povolenia

=] _ Centrum havarijinej
! | S p . o~ odozvy UJD SR
c Dr7ite P novolenia UKS By

-: SE, a.s., JAVYS, a.s. (KRH SR)

[ -

(¥ Slovenské Ustredie

Z radia €énej monitor. siete
C I <

) Technické podporné

> stredisko

[ 7 inZini R - P

S zmenowinZiner | Hayariiné riadiace Krizovy $tab

“ stredisko JZ miestnej Statnej spravy

=l \onkajSie vyhodnocovacie stredisko — -
"J)' Laboratdria radia €nej kontroly okolia Odbor krizového riadenia
é Teledozimetricky systém

Obr. 4.7.1 Narodna organizacia havarijnej pripravenosti SR — zakladny princip

4.7.2.3 Havarijna dokumentacia

Pre zvladnutie havarijnych situacii na jadrovych zariadeniach a ich dopadu na okolité Zivotné prostredie
je vytvorend havarijna dokumentéacia, ktor4 stanovuje postup a organizaciu prace pri jednotlivych
stupfioch havarijnej situacie na rbéznych drovniach narodnej havarijnej pripravenosti popisanych
v kapitole 4.7.2.1.
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Drzitel povolenia na prevadzku jadrovych zariadeni ma vypracované vnutorné havarijné plany, ktoré
stanovuju organizaciu havarijnej odozvy a jej realizaciu tykajicu sa zvladnutia havarijnej situacie
a ochrany personalu, vratane ochrany zdravia zamestnancov v traumatologickom plane. Okrem toho
ma spracované prevadzkové predpisy, ktoré umoziuju rozpoznanie a klasifikaciu havarijnej udalosti

podla medzinarodnych odporucani.

Na Urovni regionu su vypracované plany ochrany obyvatelstva v oblasti ohrozenia, ktoré obsahuju
opatrenia na ochranu obyvatelstva, zdravia, majetku a Zivotného prostredia, ako aj vazbu na vnatorny

havarijny plan.

Na narodnej Urovni je spracovany tzv. Narodny havarijny plan, ktory zahffia vSetky postupy a opatrenia
jednotlivych ¢Elenov este existujlicej KRH SR, ktora ho schvalila 29. novembra 2001. Okrem toho su na

narodnej Grovni spracované havarijné postupy a plany ¢innosti CHO UJD SR.

Vo vSetkych uvedenych planoch sa v plnej miere aplikuji ustanovenia narodnej legislativy, ako aj

medzinarodné odporu¢ania MAAE a direktivy Eurdpskej Unie uvedené v bode 4.7.1.
4.7.3 Vnutorné havarijné plany

Vnuatorné havarijné plany a suvisiace dokumenty su vypracované tak, aby bola zabezpe€enéa ochrana a
priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny Unik radioaktivnych latok do pracovného
prostredia alebo okolia, a je potrebné urobit opatrenia na ochranu zdravia osdb na Urovni jadrového

zariadenia alebo obyvatelstva v jeho okoli.

Ucelom vnatorného havarijného planu je zabezpedit pripravenost zamestnancov JZ na realizaciu

planovanych opatreni v pripade vzniku udalosti na JZ, s dérazom na zabezpecenie zakladnych cielov:

e znizit riziko alebo zmiernit nasledky udalosti na JZ pri jej zdroji na zariadenie, zamestnancov
a obyvatelov v okoli JZ,

« predchadzat tazkym zdravotnym poSkodeniam (napr. imrtie alebo tazké zranenie),

e znizit riziko pravdepodobnosti vyskytu stochastickych Uc¢inkov na zdravie (napr. rakovina a vazne
dedi¢né javy).

Cielom vnutorného havarijného planu je zabezpecenie ¢innosti organizacie havarijnej odozvy (OHO)

t.j. planovanie a priprava organizacnych, personalnych a materidlovo-technickych prostriedkov

a opatreni na Uspesné zvladnutie krizovych a havarijnych situacii podla klasifikovanej udalosti. OHO je

u drzitelov povolenia tvorena nasledovnymi Gtvarmi:

e Havarijné riadiace stredisko (HRS),

e Technické podporné stredisko (TPS),

« Prevadzkové podporné stredisko (PPS),

* VonkajSie vyhodnocovacie stredisko (VVS),

* Informacné stredisko (IS).

Tok informécii za€ina uz pri vyskyte udalosti (zakon ¢. 541/2004 Z. z.), ktor( drZzitel povolenia oznami

UJD SR, Slovenskému energetickému dispegingu (SED) a nasledne pohotovostnej sluzbe.
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Samotné informovanie pocas havarijnej situacie zahriiuje dozorné organy (UJD SR, UVZ SR),
riaditelstvo drZitela povolenia, Slovenské Ustredie radiaénej monitorovacej siete (SURMS) a havarijné
komisie na Udrovni miestnej Statnej spravy. Tok informacii o stave technologického zariadenia
a kritickych bezpeénostnych funkcii medzi JZ a CHO UJD SR prebieha on-line v zmysle zakona
NR SR €. 541/2004 Z. z.

4.7.4  Plany ochrany obyvate [Istva (vonkajSie havarijné plany)

Plany ochrany obyvatelstva pre pripad nehody alebo havarie jadrového zariadenia (dalej len "Plany
ochrany obyvatel'stva") st spracovavané organmi miestnej Statnej spravy a obcami, ktorych Gzemie sa
nachadza v oblasti ohrozenia definovanou vzdialenostou do 25 km v pripade JE V-1 Bohunice, 30 km
v pripade JE V-2 Bohunice a 20 km v pripade JE Mochovce. Uvedené plany ochrany obyvatelstva
nadvazuji na vnuatorny havarijny plan drzitela povolenia, ktory je povinny spracovatefom planov

ochrany obyvatelstva predloZit podklady o predpokladanom ohrozeni v pripade nehody alebo havarie.

Plany ochrany obyvatelstva st vypracovavané za koordinacie UCO MV SR a po postdeni UJD SR
a ostatnymi organmi Statnej spravy a schvaleni prisluSnym prednostom organu miestnej Statnej spravy
st schvalované UCO MV SR.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktorA& ma charakter radiac¢nej udalosti na JZ, zabezpecujlu organy
miestnej Statnej spravy opatrenia vyplyvajuce z planov ochrany obyvatelstva. Predmetn( ¢€innost
zabezpeduju prislusné krizové $taby, ktoré spolupracuji s UKS. Suéasne sG na Grovni organov
miestnej Statnej spravy vytvorené aj prislusné komisie pre radiaéné havérie, ktoré maju Stat(t
poradného, koordinaéného a riadiaceho organu prednostu Uradu pre jednotné zabezpecovanie
pripravy a realizacie opatreni na ochranu obyvatel'stva a hospodarstva pri vzniku radiac¢nej udalosti.
Cinnost uvedenych komisii zastreSuje Komisia vlady SR pre radiadné havérie, ktora je riadiacim,
poradnym a koordinaénym organom vlady SR. Aby pri plneni Gloh suvisiacich s ochranou obyvatelstva
nedoSlo k nebezpecenstvu z omeskania su prislusné komisie zaradené do organizacie havarijnej

odozvy v rdmci SR (dalej len OHO).

Pri vzniku radiac¢nej udalosti spojenej s uUnikom radioaktivnych latok drzitel povolenia, v sulade
s vnatornym havarijnym planom, planom ochrany obyvatelstva a na zaklade zhodnotenia situacie
v technolégii, uréeni zdrojového ¢lena, nameranych hodnét teledozimetrického systému, prvych merani
radianej situacie v okoli JZ a meteorologickej situacie zabezpecuje pri 3. stupni udalosti bez
omeskania varovanie obyvatelstva a pri 2. a 3. stupni vyrozumenie prisluSnych organov a organizacii
v oblasti ohrozenia. Nasledne si organmi Statnej spravy, miestnej Statnej spravy a obcami
zabezpecované dalSie neodkladné a nasledné opatrenia spocivajlice najma v jédovej profylaxii, ukryti
resp. evakuacii a i. Uvedené opatrenia su vykonavané na Uzemiach, ktoré boli postihnuté nasledkami
radiacnej udalosti vratane GUzemi, na ktorych sa z hladiska prognézy mézu nasledky mimoriadnej

udalosti rozsirit'.

Navrhy opatreni na ochranu obyvatelstva su pripravované a zabezpecované na vSetkych stuprioch

riadenia Statnej spravy a zainteresovanych rezortov.

Ak rozsah radiac¢nej udalosti presiahne Gzemie kraja, kde doteraz bola ¢innost zabezpecovana na

drovni miestnej Statnej spravy, &innost prechadza na droven S$tatu, kde ju zabezpeduje UKS.
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K uvedenému Ucelu vyuziva zavery a odporG¢ania vypracované odbornymi a podpornymi zlozkami
(napr. ORS, CHO UJD SR, SURMS), ktoré spravidla GUzko spolupracuji aj s prislusnymi organmi

miestnej Statnej spravy a s ostatnymi zainteresovanymi rezortmi.

4.7.4.1 Havarijné dopravné poriadky

Pre GcCely prepravy a dopravy cerstvého avyhoretého jadrového paliva, jadrovych materialov
a radioaktivnych odpadov, spracovava drzitel povolenia na prepravu v zmysle zdkona NR SR
¢. 541/2004 Z. z. a vyhlasky UJD SR &. 55/2006 Z. z. havarijné dopravné poriadky (HDP). Ciefom
tychto HDP je zabezpecit preventivne a ochranné opatrenia pre pripad nehody alebo havarie
v priebehu transportu. Drzitel povolenia na prevadzku JZ spracovava HDP pre prepravu uvedenych
materidlov na cestnych komunikaciach a Zelezniénych komunikaciach, ktoré spadaju pod jeho spravu.
Po posudeni HDP UJD SR a ostatnymi zainteresovanymi organmi je tento schvaleny Ministerstvom

dopravy, spojov a telekomunikéacii SR.
4.7.5 Systémy varovania a vyrozumenia obyvate [Istva a personalu

Varovanie obyvatelstva a vyrozumenie organov, organizacii a personalu je realizované v sulade so

zdkonom ¢&. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane v zneni neskorSich predpisov. Technické zabezpecenie

varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov, organizacii a personalu v lokalitach je nasledovné:
a) Bohunice v okruhu 30 km:
pre obyvatefstvo, organy a organizacie

1. vonkajsi systém varovania v oblasti ohrozenia tvori systém hromadného dialkového ovladania
po elektrorozvodnej sustave (HDO). Pre varovanie obyvatelstva sa vyuzivaju ovladacie
prijimace HERKUL-S — s ktorymi sa ovlada 431 rota¢nych sirén umiestnenych v 30 km pasme.
Sirény je mozné ovladat po sektoroch. Doplhujuce informacie pre obyvatelstvo po varovani

zvukom sirén budu vysielané elektronickymi masovokomunikacénymi prostriedkami.

2. vonkajsi systém vyrozumenia oséb vyuziva prijimace HADOS. Tymito prijimaémi si vybaveni
starostovia obci, primatori miest, velké podniky, iné inStitacie a vSetci ¢lenovia KRH SR.
Vyrozumenie organov a organizacii je okrem systému HDO zabezpecené aj prostrednictvom
verejnych telefénnych sieti. Na urychlenie a automatizaciu vyrozumenia sa vyuZziva pocitacové

zariadenie automatického telefonického vyrozumenia oséb ZUZANA V-1, V-2.
pre personal:

1. vnuatorny systém varovania, ktory sa sklada z 3 vysielacov, 105 ks malych elektronickych sirén,

7 ks elektrickych sirén a 103 ks svetelnych majakov.

)

2. vnltorny systém vyrozumenia zamestnancov, ktory vyuZiva podnikovy rozhlas, radiosiet
a vyrozumievacie zariadenie ZU 1619 APC ZUZANA. Pre vyrozumenie ¢&lenov havarijnej

komisie je vybudovany pagingovy systém Multitone.

O iniciovani varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov, organizacii a personalu rozhoduje

zmenovy inZinier havarovaného bloku. Pravidelné skusky vyrozumenia pomocou prijimacov HADOS
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su vykonavané 4 x ro€ne. Akustické skisky varovania pomocou sirén su vykonavané 1 krat mesacne.
Vzhladom k legislativnym normam stanovenych vyhlaSkou MV SR €. 388/2006 Z. z. o podrobnostiach
na zabezpecenie technickych a prevadzkovych podmienok informa¢ného systému civilnej ochrany,
splnuje systém varovania Bohunice technické podmienky len do 31. 1. 2008. Po tomto termine musi

systém spifat technické podmienky stanovené v sulade s § 3 vyhlasky MV SR ¢&. 388/2006 Z. z.
b) Mochovce v okruhu 20 km
pre obyvate/stvo, organy, organizacie, personal

1. systém varovania, vybudovany na baze radiovo ovladanych elektronickych sirén. Systém moze
pracovat 72 hodin bez napdjania z elektrorozvodnej siete, umoziuje vyberové ovladanie sirén,
vysielanie hlasovej informacie a priebeznd kontrolu o stave a prevadzkyschopnosti jednotlivych
sirén.

2. systém vyrozumenia na baze pagingovej radiovej siete. Prijima¢mi su vybaveni ¢lenovia OHO -

EMO v pohotovosti, starostovia obci, priméatori miest a ¢lenovia havarijnych komisii a Stabov.

Obidva systémy v JZ Mochovce, su ovladané zriadiaceho centra VYR-VAR resp. zo zalozného
riadiaceho centra VYR-VAR. O ich spusteni rozhoduje zmenovy inZinier alebo vedici HRS. Systémy

su pravidelne preskiSavané a udrZiavané v nepretrzitom prevadzkyschopnom stave.
4.7.6  Systémy udrziavania havarijnej pripravenosti

V lokalithch Bohunice a Mochovce je personal zaradeny podla rozsahu havarijnej pripravy do

4 kategOrii:

I. kategoria - personal s kratkodobym pobytom v JZ (charakteru navstev, exkurzii a pod.),
Il. kategéria - personal trvale pracujuci v JZ,

Ill. kategéria - personal zaradeny do OHO,

IV. kategéria - starostovia obci a priméatori miest v oblasti havarijného planovania.
Priprava pozostava z dvoch ¢asti:

* teoretické Skolenia,

» praktické cvicenia.

Havarijné Skolenia personalu elektrarne su realizované podra jednotlivych zaradeni formou prednasky,
vykladu, skupinovych seminarov, praktickych ukazok a praktickych Skoleni - nacvikov. Samostatn(
Cast tvoria havarijné skolenia zmenového personalu. V oboch lokalitdch u obidvoch drziteloch povoleni
(SE, a. s. a JAVYS, a. s.) st vykonavané zmenové cvicenia 2x ro¢ne, celoarealové havarijné cvi¢enie
1x roc¢ne, ktorého sa zUcCastriuju vSetci zamestnanci zavodu a sucinnostné havarijné cvicenie, ktoré je
realizované v saginnosti s organmi miestnej Statnej spravy, KRH SR, CHO UJD SR pripadne inych
zloziek OHO (hasi¢ské Utvary, zdravotnictvo, armada a pod.) 1x za 3 roky. Sac€innostné cvicenie za
G¢asti CHO UJD SR, organov miestnej Statnej spravy v 30 km oblasti ohrozenia JE V-1 EBO a V-2
EBO sa naposledy konalo v oktobri 2006, v 20 km oblasti ohrozenia JE EMO sa naposledy konalo
v aprili 2006.
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Po ukong€eni cvi¢eni sa vyhodnocuje ich priebeh pomocou pozorovatelov a rozhodcov a prijimaju sa
opatrenia na zlepSenie ¢innosti jednotlivych zloZziek OHO. Tieto opatrenia su nasledne kontrolované

a ich plnenim sa zaobera vedenie zavodu.

4.7.6.1 Zariadenia a prostriedky havarijnej priprav  enosti
Su tvorené Gtvarmi uvedenymi v kapitole 4.7.3 a doplnené nasledovnymi zariadeniami:

e Zalozné havarijné stredisko (ZHRS) slizi ako nahradné pracovisko havarijnej komisie pre pripad
extrémne nepriaznivej radiaénej situacie. ZHRS je novo wvytvorené stredisko v priestoroch
vonkajSej dozimetrie v lokalite Bohunice a Mochovce. ZHRS je vytvorena v priestoroch vonkajSej
dozimetrie..

«  Ukryty CO vyuZivaju sa na prvotné ukrytie zmenovych zamestnancov a zasahujiceho personalu
a slizZia pre vydaj prostriedkov individualnej ochrany a Specializovaného vystroja pre zasahujlce
jednotky.

e Zhromazdiska CO sluzia pre zhromazdenie personalu a ostatnych oséb zdrzujlcich sa na Uzemi
JZ. Svojim vybavenim vytvaraji podmienky pre kratkodoby pobyt zamestnancov pri pouZziti
prostriedkov individualnej ochrany.

e Zavodné zdravotné stredisko (ZZS) uréené pre zékladné zdravotné zabezpecenie, poskytovanie
predlekarskej a lekarskej pomoci a pripravu odsunu postihnutych oséb do Specializovanych
zdravotnickych zariadeni. Sucastou ZZS je dekontaminaény uzol a pracoviskd na meranie
vnutornej kontaminéacie osob.

e Komunikacné prostriedky a zariadenia inStalované na uzemi JZ:

a) verejna telefénna siet Slovenskych telekomunikacit,
b) telefénna siet energetiky,

¢) mobilné telefénne pristroje,

d) ucelova radiosiet Motorola,

e) pagingova siet Multitone,

f) zavodny rozhlas a prevadzkové (blokové) rozhlasy.

4.7.7 Medzinarodné dohody a spolupraca

4.7.7.1 Informa €ény systém Eurdpskej tnie ECURIE

Od 1. 5. 2004 sa stala SR ¢lenskym Statom Eurdpskej tnie. To znamena, Ze v prislusnych oblastiach
musi SR dodrZiavat nariadenia, smernice arozhodnutia EU. V oblasti havarijnej pripravenosti ide
najméa o rozhodnutie Rady EU &. 87/600/EURATOM o opatreniach Spolo¢enstva pre Gcely vEasnej
vymeny informacii v pripade radiologickej havéarie. V ramci tohto rozhodnutia bol v EU vytvoreny
systém vyrozumenia ,ECURIE* (European Community Urgent Radiological Information Exchange).
Prostrednictvom UJD SR sa Slovenska republika zadlenila od 1. 5. 2004 do tohto systému spolu
s ostatnymi novymi ¢lenskymi Statmi. UJD SR je v tomto systéme styénym miestom s 24-hod. stalou
sluzbou. Styéné miesto pre systém ECURIE je totoZné so styénym miestom pre Ucely Dohovoru

o véasnom oznamovani jadrovej havarie MAAE podla 4.7.8.2. Styéné miesto pre systém ECURIE je
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zélohované kontaktnym miestom - stalou sluzbou UCO MV SR. Pre systém ECURIE bol menovany

narodny koordinator a jeho zastupca.

4.7.7.2 Dohovory v depozite Medzinarodnej agentary  pre atbmovu energiu

Slovenska republika je signatarom medzinarodnych dohovorov v oblasti v€asného informovania
v pripade jadrovej havérie a v oblasti vzadjomnej pomoci v pripade jadrovej havéarie, ¢im je
zabezpecend medzinarodna spolupraca pri minimalizovani pripadnych nasledkov jadrovej havarie.
Dohovory sa tykaju predovSetkym technicko-organizacného zabezpelenia opatreni na zniZenie

vplyvov radiaéného Ziarenia na ludi a zivotné prostredie v désledku havarii v jadrovych zariadeniach.

Dohovor o véasnom oznamovani jadrovej havarie a Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havérie

alebo radiacného ohrozenia

Slovenska republika notifikovala sukcesiu k obom dohovorom 10.februara 1993 s platnostou od
1. januara 1993. Odbornym gestorom za splnenie ustanoveni dohovoru je UJD SR, ktory je zaroveri
styénym miestom SR pre v€asné oznamovanie jadrovej havarie. Slovenskd republika sa
prostrednictvom UJD SR zGgastiuje pravidelne na medzinarodnych cvigeniach. Od uvedenia
dohovorov do platnosti nedoSlo na Uzemi Slovenskej republiky k havarii, ktora by vyzadovala plnit

ustanovenia dohovorov.

4.7.7.3 Dohody a spolupraca so susednymi krajinami

V nadvaznosti na ¢l. 9 Dohovoru o véasnom oznamovani jadrovej havarie Slovenska republika
sukcedovala, pripadne uzatvorila, dvojstranné dohody v oblasti v€asného oznamovania jadrovej
havarie, vymeny informacii a spolupraci so vSetkymi susednymi krajinami. Dohody stanovuja formu,
spOsob a rozsah informéacii poskytovanych zmluvnym stranam v pripade havarie, ktora suvisi
s jadrovymi zariadeniami alebo jadrovymi cinnostami a stanovuji koordinatorov styénych miest.
Zmyslom uvedenych dohdd je prispiet k minimalizacii rizika a dbsledkov jadrovych havérii, ako aj
vytvorit ramec pre dvojstrannd spolupracu a vymenu informacii v oblastiach obojstranného zaujmu

v suvislosti s mierovym vyuzivanim jadrovej energie a ochranou pred Ziarenim.

4.7.7.4 Ué&ast SR na medzinarodnych cvi é&eniach

V predchadzajucom obdobi sa uskutocnila séria cvi€eni vyuzivajacich medzinarodny systém RODOS,
ktory slizi na podporu rozhodovania o opatreniach na ochranu obyvatelstva v realnom ¢ase. Cielom
cviéeni bolo preverit Upravy a praktické vyuzitie tohto systému v pripade jadrovej alebo radiacne;
havarie. V spolupraci s VUJE, a. s. sa UJD SR podielal na adaptacii priruéky na obnovu
kontaminovaného UGzemia v pripade Uniku radioaktivnych latok po nehode alebo havarii jadrového
zariadenia. Tato priru¢ka bola prepracovana na slovenské podmienky a po niekolkych pracovnych
stretnutiach a cviCeniach bola prezentovana zastupcom orgénov Statnej spravy, ktori ocenili jej
praktické vyuzitie pri odstrafiovani nasledkov po Uniku radioaktivnych latok v pripade jadrovych alebo

radiaénych nehodéch alebo havériach.
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Agentara pre atdbmovu energiu OECD (OECD NEA) zorganizovala v roku 2005 cvi¢enie pod nadzvom
INEX 3. Pre toto cvienie pripravila vychodzi scenér, ktory si mohla kazda zucastnena krajina
prispdsobit podla svojich Specifickych potrieb a moznosti, avSak so spoloénym ciefom, a to: precvicit
postupy pri rozhodovani a prijimani najoptimélnejSich opatreni na ochranu obyvatelstva v neskorej
faze havéarie JZ aopatreni v oblasti pofnohospodarstva alesného hospodarstva. S ohladom na
Specifickt regionalnu podobnost Slovenskej a Ceskej republiky, rozhodli sa UJD SR a Statni Grad
jaderni bezpegnosti CR vykonat v dhoch 12. — 15. septembra 2005 spoloéné cviéenie s ciefom
precvi¢enia mobilnych monitorovacich skupin a precvi¢enia havarijnych Stabov pri rieSeni nasledkov

v neskorej faze havarie jadrového zariadenia.

Dria 4. 10. 2006 prebehlo cvicenie ECURIE 3. drovne. Inicia¢nou udalostou bola fiktivha havéria na
jadrovom zariadeni vo Svédsku. Urad jadrového dozoru sa zapojil do tohto cvi¢enia prostrednictvom
sty¢ného miesta. Zaroven bol spohotoveny a nasledne do cviCenia aj zapojeny systém EURDEP,
ktorého spravcom je Slovensky hydrometeorologicky Ustav, a ktory zabezpecuje vymenu Udajov
vramci EU z monitorovacich systémov. Okrem tohto cvigenia sa UJD SR pravidelne zG&astiuje

cviéeni ECURIE Urovne 1 a 2.

CviCenia CONVEX sl organizované v gescii Medzinarodnej organizacie pre atobmovl energiu so
sidlom vo Viedni. Ich ciefom je preverit systém varovania a vyrozumenia ¢lenskych Statov IAEA -
ENAC (Emergency Natification and Assistance Convention). Vacsina ¢lenskych krajin MAAE pristupila
k Dohovoru o véasnom varovani a vyrozumeni (Convention on Early Notification of a Nuclear Accident)
a Dohovoru o pomoci v pripade jadrovej alebo radiaénej nehody alebo havarie (Convention on
Assistance in the Case of a Nuclear Accident or a Radiological Emergency). Tak ako tieto dohovory
vyzadujd, je Urad styénym miestom a zaroven je kompetentnou autoritou, ktora zastupuje Slovensku
republiku. Urad civilnej ochrany Ministerstva vnitra SR zabezpe&uje 24-hod. sluzbu narodného
varovacieho miesta pre potreby styéného miesta SR (UJD SR). V roku 2006 prebehli okrem beznych
cviceni urovne CONVEX — 1 dve cvi¢enia trovne CONVEX — 2. Prvé cvitenie bolo cvicenie CONVEX
— 2a a druhé cvicenie, irovhe CONVEX — 2c, bolo dna 16.11.2006. Pri tomto cviceni bol zapojeny aj
Slovensky hydrometeorologicky Ustav. Cvicenim sa preverili vSetky spdsoby vymeny informacii aj
medzi UJD SR a SHMU.

V sUcasnosti prebiehaju pripravy na medzinarodné cvicenie, ktoré sa bude konat na jesen v roku
2007. Ugastnikmi cvienia budd okrem UJD SR aj Statni Gfad jaderni bezpeénosti CR a JAVYS, a. s.
CviCenia sa dalej zG€astnia zastupcovia Madarska a Rakuska. Cielom bude vyhodnotenie nasledkov
Uniku radioaktivnych latok pri fiktivnej havarii JZ V-1 Bohunice. Scenar cvi¢enia bude uréeny tak, aby
bolo zasiahnuté aj uzemie Ceskej republiky. Hlavnou ulohou cviéenia bude preverenie informaénych
tokov medzi jednotlivymi subjektami zapojenymi do cvienia, odosielanie technologickych dat,

navrhovanych a zavadzanych opatreni.

4.8 Komunikacia s verejnos tou

Pravo na informacie je v Slovenskej republike garantované Ustavou a dalSimi dokumentmi o fudskych
pravach uz od zaciatku 90-tych rokov. Prijatie zdkona NR SR ¢&. 211/2000 Z. z. poskytlo obéanom

zakonny spésob ziskania potrebnych informacii. Tento zadkon spolu so zakonom ¢. 541/2004 Z. z.

Narodna sprava SR Strana 101 /130



VSeobecné aspekty bezpe ¢Enosti

tvoria legislativny ramec styku s verejnostou v oblasti jadrovej energie. Prevadzkovatel je povinny
v zmysle zékona NR SR ¢&. 541/2004 Z. z. (§ 27, odsek 4) informovat UJD SR o udalostiach na
prevadzkovanych zariadeniach a v pripade vyskytu nehody alebo havarie musi v zmysle § 28 ods. 3

zakona tiez informovat verejnost.

Prevadzkovatelia organizuji prednasSky vo svojich informaénych strediskach a exkurzie priamo
v jadrovych zariadeniach. Ro¢ne navstivi priestory zavodu Bohunice a zavodu Mochovce 12 az 15 tisic
navstevnikov z celej SR i zo zahrani€ia. ZvySovanie bezpecnosti na blokoch JZ v zdvodoch Bohunice
a Mochovce vyrazne ovplyvnili Zivot v regiénoch, ¢im sa si¢asne zabezpecuje obojstranne vyhodna
komunikacia s okolim. Vyznamné miesto zohravaju v lokalitach zavodov Bohunice a Mochovce
putovné vystavy fotografii z histérie vzniku jadrovej energetiky v SR a zvySovania bezpecénosti jadrovo-
energetickych blokov na Slovensku. Tejto Ustretovej a transparentnej komunikacii pomahaji okrem
mesacnika ,Spravodajstvo SE, a. s.“ aj regionalne mesacniky ,Bohunice” a ,Mochovce* a dalSie
informativne tlacové publikacie, zdarma distribuované v okoli. Tieto informécie spracovavané
pristupnou a zrozumitelnou formou poskytuju kontinualne otvorenou formou informovanie najSirSej
verejnosti 0 najnovSom pracach vo zvySovani bezpecnosti v zaujmovej jadrovej elektrarni a o jadrovej
energetike vSeobecne. Okrem informac&ného pésobenia v regiénoch JE prispievaju aj k vSestrannej
podpore infrastruktiry regionu, priom sa medzi hlavné priority radi podpora zdravotnictva, Skolstva,

socialnych institacii, kultary a Sportu

UJD SR ako Ustredny organ S$tatnej spravy poskytuje v oblasti svojej pdsobnosti informéacie na
poziadanie a umoznuje verejnosti a masmédiam kontrolu Gdajov a informécii o jadrovych zariadeniach.
Ma kompetencie v oblasti informovania verejnosti o jadrovej bezpe€nosti a monitoruje iné medialne
zdroje za Ucelom ziskania potrebného prehladu informacnej politiky o danom subjekte. Je dozornym
organom, ktory nezavisle od prevadzkovatelov jadrovych zariadeni poskytuje informéacie o jadrovej
bezpec€nosti jadrovych zariadeni, vratane informacii o nakladani s radioaktivnymi odpadmi, vyhoretym
jadrovym palivom, jadrovymi materialmi, ich kontrole a evidencii, ako aj informécie o dalSich fazach

palivového cyklu.

UJD SR kazdoroéne zasiela do tlacovych agentdr SR, do dennikov a do elektronickych médii 60-70
prispevkov o svojich domacich a zahraniénych aktivitach. UJD SR je spolu so Statnim Ufadem pro
jadernou bezpegnost Ceskej republiky (SUJB) vydavatefom odborného &asopisu ,Bezpeénost jadrovej

energetiky“.
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5. Bezpecénost jadrovych zariadeni SR

5.1 Vyber lokality

5.1.1 Legislativa v oblasti vyberu lokality

UJD SR vydal Vyhlasku &. 50/2006 Z. z. o poziadavkach na jadrovi bezpeénost jadrovych zariadenti,

v ktorej sl stanovené poziadavky na umiestriovanie jadrovych zariadeni.
5.1.2  PInenie kritérii v lokalitdch Bohunice a Moch  ovce — historicky preh Tad

Kritéria pre umiestriovanie jadrovych zariadeni pre starSie bloky VVER-440/230 zodpovedali vtedajSim
sovietskym normam a pristupom, kde najddleZzitejSim kritériom bola radiologicka ochrana obyvatelstva
vzdialenostou (zodpovedajlica aj pristupom vo svete v patdesiatych rokoch). Pri vybere lokality sa

uplatfiovala zasada trojkilometrovej ochrannej zény bez trvalého osidlenia.

V éase umiestiiovania, projektovania a vystavby JE Bohunice neboli v Ceskoslovensku ani vo svete
Standardy na vystavbu JE v seizmickej oblasti. Bol pouzity ¢eskoslovensky Standard ,Seizmické
zatazenie stavieb“. Tento Standard pocital so zemetrasenim s pravdepodobnostou raz za dvesto rokov
a s hodnotou intenzity zemetrasenia 6,40 MCS v lokalite Jaslovskych Bohunic. Vyskyt zemetrasenia
s intenzitou 80 MCS, ktoré bolo zaznamenané vroku 1906 ako najsilnejSie zemetrasenie v okoli
s epicentrom vo vzdialenosti 17 km v oblasti pohoria Malé Karpaty sa v lokalite elektrarne hlavne

s ohladom na reliéf a sklon oblasti nepredpokladal.

Prehodnotenie seizmického zataZenia lokality Jaslovské Bohunice bolo zaélenené do projektov
zvySovania bezpecnosti blokov JE Bohunice. Z vypoctov, potvrdenych naslednymi misiami MAAE

uvedenymi v kapitole 2.1.1 vyplynul vysledny seizmicky vplyv:

e pre zemetrasenie SSE (Safe Shut-down Earthquake) (s pravdepodobnostou 10" rokov) intenzita 8
stupnice MSK 64 - s maximalnym horizontdlnym zrychlenim 0,25 m.s® a s maximalnym
vertikalnym zrychlenim 0,13 m.s™

« pre projektov hodnotu zemetrasenia (s pravdepodobnostou 10 rokov) intenzita 7 stupnice MSK

64 s poloviénymi hodnotami zrychleni zo zemetrasenia SSE

Z vypoctov a analyz vyplynulo zvySovanie seizmickej odolnosti budov a konstrukcii Kategoérie 1, ktoré
musia odolat zemetraseniu SSE bez poskodenia. Do tejto kategoérie patria budovy a konsStrukcie,
ktorych zlyhanie méze spOsobit poSkodenie komponentov alebo systémov potrebnych na bezpecné
odstavenie a dochladenie reaktora alebo ktorych zlyhanie méze spdsobit Unik radioaktivity. Zoznam

tychto budov a konstrukcii bol odsuhlaseny MAAE.

V 09/79 boli vypracované podklady pre vyber staveniska Mochovce v zmysle platnej legislativy, ktory
sa uskutocnil v 11/79. K 31.01.1980 bola generdlnym projektantom vypracovanad a odovzdana
investorovi $tadia suboru stavieb (SSS), spracovana v prehibenej napini nad ramec vyhlasky
¢. 163/1973 Zb. o dokumentacii stavieb. SSS bola vypracovana vtedy, ked eSte neboli dorieSené

zakladné problémy odsuhlasenia generelu elektrarne sovietskym projektantom, s ktorym nebolo

Narodna sprava SR Strana 103 /130



Bezpe énost’ jadrovych zariadeni SR

mozné generel prerokovat pre nedorieSenie Urovne seizmicity staveniska JE. Otazka seizmicity bola

uzavreta v 07/80 a v 09/80 sa uskutocnil podrobnejsi geologicky prieskum.

Nepriaznivé vysledky prieskumu si vynutili posun staveniska hlavnych vyrobnych blokov, aby bola
splnena poziadavka umiestnenia objektov |. kategérie seizmickej odolnosti podla vtedy platnych
sovietskych noriem (VSN 15-78). Generel staveniska bol dopracovany v 03/81. Komisionalny vyber

staveniska sa uskutoc¢nil v 11/79.

Dria 18.9.1980 bolo na ONV Levice prevedené Uzemné konanie, na zaklade ktorého bolo vydané
Uzemné rozhodnutie a jeho dodatok, vzhladom na dorieSenie umiestnenia JE Mochovce z pohladu
problematiky seizmicity v 06/81. Nasledne bolo zahajené generdlnym projektantom spracovanie
~Projektove] tlohy" v zmysle vyhlaSky 163/73 Zb. o dokumentécii stavieb a zahajené pripravné prace

v lokalite Mochovce.

Pévodny projekt JE Mochovce bol spracovany na zaklade vedomosti o seizmickom ohrozeni lokality
z obdobia pripravy a projektovania stavby JE Mochovce v osemdesiatych rokoch, berdc do uvahy
VI. stupen stupnice MSK pre bezpecné odstavenie reaktora pri zemetraseni a hodnotu zrychlenia
v horizontalnom smere PGA = 0,06 g. Legislativny vyvoj prezentovany odpora¢anim MAAE 50-SG-D15

odporuca pre jadrové elektrarne najnizsiu hodnotu zrychlenia 0,1 g v horizontdlnom smere.

Na zéklade toho boli vramci programu zvySovania bezpec€nosti bloku SE-EMO 1 prehodnotené
seizmicky ,Vybrané stavebné objekty a technologické systémy* a postupne sa realizuju vylepSenia

stavebnych konstrukcii.

V sU€asnosti sa na Uzemi SR neplanuje vystavba jadrovej elektrarne na inej lokalite ako Bohunice

a Mochovce.
Medzinarodné dohody UJD SR

V suvislosti s planovanim a budovanim JZ na Gzemi Slovenskej republiky su platné vSetky dvojstranné
dohody so susednymi Statmi. Na zaklade tychto dohdd je Slovenskéa republika povinna informovat
susedné Staty o planovanych jadrovych zariadeniach a predpokladanej dobe uvedenia jadrovych

zariadeni do prevadzky.
Co sa tyka mnohostrannych dohovorov, Slovenské republika je signatarom nasledovnych dohovorov:

« Dohovor o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie presahujuceho hranice Statov,
e Bazilejsky dohovor o riadeni pohybov nebezpeénych odpadov cez hranice Statov aich

zneSkodnovani.
5.1.3 Medzinarodné aspekty
Oblast hodnoteni vplyvu na zZivotné prostredie presahujiceho Statne hranice

Dohovor o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie presahujliceho Statne hranice - Dohovor z Espoo
stanovuje, Ze strany, bud samostatne, alebo spolo¢ne prijma vSetky vhodné a G¢inné opatrenia na
predchadzanie, znizovanie a kontrolu znane nepriaznivého vplyvu na Zivotné prostredie

presahujuceho Statne hranice, ktory je vyvolany navrhovanou ¢innostou.
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Zakon NR SR ¢&. 24/2006 Z. z. zo 14. decembra 2005 o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie
aozmene a doplneni niektorych zakonov upravuje postup odborného a verejného posudzovania
predpokladanych vplyvov na Zivotné prostredie. Nevztahuje sa na strategické dokumenty, ktorych

jedinym Gc¢elom je narodna obrana, civilna ochrana, finanéné alebo rozpoc&tové plany a programy.

5.2 Projektova priprava a vystavba

5.2.1 Legislativa pre oblas t projektovania a vystavby

Ako vykonavaci predpis k Atdmovému zakonu NR SR &. 541/2004 Z. z. vydal UJD SR Vyhlasku
€. 50/2006Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovu bezpecnost jadrovych
zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky, prevadzke, vyradovani

a pri uzatvoreni GloZiska.

RieSenie aktivnej zény reaktora a s nim spojené ochranné systémy musia zaistit, aby pri normalnej
a abnormalnej prevadzke neboli prekrocené medzné parametre palivovych c¢lankov. V pripade
havarijnych podmienok nesmu byt prekrocené medzné poruSenia palivovych ¢lankov. Pricom je
potrebné zaistit, aby medzné parametre palivovych ¢lankov po€as stavu normalnej prevadzky, pri
abnormalnej prevadzke a pri projektovych havariach, ktoré slizia ako zaklad pre projektovanie

ostatnych zariadeni, neboli prekrocené.

Riadiace systémy musia byt vybavené tak, aby mohli sledovat, merat, registrovat a ovladat systémy

dodlezité pre zaistenie jadrovej bezpeénosti.

Ochranné systémy musia byt schopné automaticky uviest do chodu systémy pre zastavenie reaktora
pricom obsluha musi mat moZznost uviest ochranny systém do ¢&innosti ru¢ne. Ochranné systémy

musia byt zalohované a umoznovat skisky funkénosti.

Zasady rieSenia primarneho okruhu pozaduju zabezpecit dostatoéni pevnost za norméalnej
a abnormalnej prevadzky, aby nedoslo k Uniku chladiva, aby bolo moZzné po celd dobu prevadzky
uskutocfovat periodicky alebo nepretrzite kontrolu stavu PO a skusky potrebné na overenie jadrovej

bezpecnosti.

Jadrovoenergetické zariadenie musi byt vybavené ochrannou obdlkou, ktora pri vzniku havarijnych
podmienok spojenych s tnikom radioaktivnych latok obmedzi tieto Uniky do okolia tak, aby boli nizSie

nez medzné hodnoty pokial tato funkcia nie je zabezpe€ovana inymi technickymi prostriedkami.

Stavebné konstrukcie, technologické subory a zariadenia dbélezité pre jadrova bezpecénost
jadrovoenergetického zariadenia sa maju navrhovat, vyrdbat, montovat a sk(Sané tak, aby bola
zabezpecena ich spolahliva funkcia. Investor - drzitel povolenia na stavbu jadrového zariadenia podla
§ 5 ods. 3 atdbmového zakona — musi zabezpecit, aby vyrobcovia a dodavatelia vybranych zariadeni
(zariadenia dolezZité z hladiska jadrovej bezpec€nosti), ich materidlov a vybavenia boli povinni uvadzat
v dokumentacii o akosti dodavky vysledky vybranych vyrobnych kontrol akosti a skuSok vlastnosti
prvkov, zariadeni, zakladného materialu, zvarovych spojov a navarov, dalej vlastnosti a zloZenie
materidlu a indikacie a odstranené vady zistené kontrolou (vyhlaska UJD SR &.56/2006 Z. z.).

V pripadoch, ked osobitné technologické postupy mdézu ovplyvnit vysledné vlastnosti pouzitych
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materialov a vyrobkov, musi sa vopred zabezpecit vykonanie dalSich skdSok (napr. uschovanie

svedecnych vzoriek).

Radiace systémy musia umozfiovat’ sledovanie, meranie, registrovanie a ovladanie hodnét a systémov
dolezité pre zaistenie jadrovej bezpecnosti. Pristroje a ovladace maju byt rieSené a rozmiestnené tak,
aby obsluha mala neustale dostatok informacii o prevadzke jadrovoenergetického zariadenia (vyhlaSka
UJD SR &. 50/2006 Z. z.). Prevadzkova dozorfla ma umozfiovat bezpeénostnl a spolahlivi kontrolu

a ovladanie prevadzky.

Vystavba jadrovych zariadeni sa riadi poZiadavkami zdkona ¢€.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani
a stavebnom poriadku (stavebny zakon) ajeho vykonavacimi predpismi, schvalenym zadavacim
programom zabezpeCovania kvality daného jadrového zariadenia, jeho etapovym programom
zabezpecovania kvality pre vystavbu a poziadavkami na zabezpecovanie kvality uvedenymi v planoch

kvality vybranych zariadeni po¢as ich montaze a pomontaznych skisok.
5.2.2 Projektové priprava JZ v lokalite Mochovce 3.  a 4. blok

Stavebnd a technologicka ¢ast 3.a 4. bloku JE Mochovce je v sU¢asti zakonzervovana.

5.3 Prevadzka

5.3.1 Proces ziskavania licencie prevadzkovate Fom

Zakon ¢&. 541/2004 Z. z. definuje podmienky udelenia opravnenia na jednotlivé fazy jadrového
zariadenia a teda aj pre jeho uvadzanie do prevadzky a prevadzku. Primarnu zodpovednost za jadrovi

bezpeénost ma prevadzkovatel.

Vyhlaska UJD SR &.50/2006 Z.z. stanovuje detailnejSie poziadavky na zabezpeéenie jadrovej

bezpecnosti pri uvadzani do prevadzky a prevadzke jadrovych zariadeni.

K Ziadosti 0 vydanie povolenia UJD SR na uvadzanie jadrového zariadenia do prevadzky je

prevadzkovatel podla atbmového zadkona povinny predloZit okrem iného nasledovni dokumentéciu:

limity a podmienky bezpec¢nej prevadzky

program uvadzania JZ do prevadzky ¢leneny na etapy

dokumentaciu systému kvality

vnutorny havarijny plan

predprevadzkovi bezpe€nostnu spravu

plan fyzickej ochrany

systém nakladania s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom
koncepény plan vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky

program prevadzkovych kontrol zariadeni (komponentov a systémov)
vybrané prevadzkové predpisy v zmysle poZiadaviek UJD SR

programy vysklSania zariadeni a systémov délezitych z hladiska jadrovej bezpecnosti
doklady o odbornej spésobilosti zamestnancov

doklady o pripravenosti jadrového zariadenia na spustanie

O O O 0O O o o o o o o o o o

doklady o poisteni (alebo inej finanénej zabezpeke)
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Do procesu licencovania vstupuju okrem UJD SR aj dal3ie Statne organy (pozri aj kapitolu 3.1.3.1):

« Ministerstvo zdravotnictva SR - pre oblast radiacnej ochrany
* Ministerstvo vnutra SR - pre oblast poZiarnej bezpecnosti a ochrany obyvatelstva
« Ministerstvo zivotného prostredia SR - pre oblast vplyvu na Zivotné prostredie

* Nérodny inSpektoréat prace - pre oblast bezpec¢nosti technickych zariadeni

Pocas uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky a pocas prevadzky je prevadzkovatel povinny
dodrZiavat posudend a schvalent dokumentaciu. Pripadné odchylenie sa od nej je mozné len na

zéklade predchadzajluceho sthlasu UJD SR.

Povolenie na prevadzku jadrového zariadenia vyda UJD SR po predloZeni Ziadosti prevadzkovatela

dolozenej spravou o vyhodnoteni etapy uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky.
Kolauda¢né rozhodnutie o uZivani stavby jadrového zariadenia vyda UJD SR ako iny stavebny drad.
5.3.2 Limity a podmienky pre prevadzku

V aprili 2006 bola vypracovana novelizacia LaP oboch blokov JE V-1 v suvislosti so zmenou drzitela
povolenia na prevadzku JZ. V novembri 2006 bola inovovana dokumentacia LaP pre prevadzku

1. bloku JE v slvislosti s pripravnou fazou odstavovania blokov JE V-1.

Na blokoch JE V-2 su LaP spracované samostatne pre kazdy blok vo forme a obsahu vychadzajuceho
znavodu MAAE anavodu US NRC zr. 1998, ktoré obsahuji zmeny a doplnenia vychadzajuce

Z postupnej modernizacie blokov.

Na blokoch EMO su LaP spracované vo forme, ktoré vyZzaduje slovenska legislativa a obsahom

obdobnym ako su spracované LaP pre bloky JE V-2.

Od roku 2002 je realizovany spolo¢ny projekt SE EBO a SE EMO ,Zjednotenie a konverzia LaP podla
formatu NUREG 1431“. Novelizované LaP podla NUREG 1431 su v Stadiu posudzovania dozornym

organom.

Pre bloky JE EMO 3, 4 sa pripravuje dokumentacia LaP v zmysle projektu novelizovania LaP podla
NUREG 1431.

5.3.3 Riadiaca a prevadzkova dokumentacia pre preva  dzku, adrzbu, previerky JEZ

Prevadzka, udrzba, previerky systémov a rieSenie prechodovych a havarijnych stavov jadrovych
zariadeni sa vykonavaju podla riadiacej a prevadzkovej dokumentéacie, ktora je vyzadovana zakonom
€. 541/2004 Z. z.

Riadenie dokumentacie riadenia je sUcastou Systému manazérstva kvality, ktory je zacleneny do
Integrovaného systému riadenia prevadzkovatelov. Dokumentécia riadenia spifia poziadavky, ktoré su
na fu kladené v zdkone NR SR ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie (Atémovy
zakon), vykonavacej vyhlaske UJD SR ¢&. 56/2006 Z. z., norme ISO 9001:2000 vyuzivajic odportGéania
MAAE, najma GS-R-3 a GS-G-3.1 (podrobnosti pozri. Kapitolu 4.4).

Na riadenie oblasti prevadzkovej dokumentacie su konstituované Specializované odbory v jednotlivych

elektrarnach. Medzi jeho hlavné ulohy patri:
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* vedenie jednotného systému prevadzkovej dokumentécie vratane jednotného systému znacenia
prevadzkovej dokumentacie, pravidiel pre pracu s prevadzkovou dokumentaciou a jednotného
systému evidencie prevadzkovej dokumentacie,

e organizovanie schvalovania prevadzkovej dokumentécie,

« vydavanie, distriblcia a aktualizacia prevadzkovej dokumentécie podla poZiadaviek Gtvarov,

e riadenie pravidelného preskimavania aktualnosti prevadzkovej dokumentacie v trojroénych
intervaloch,

e zabezpecovanie schvalovania a vydavania revizii a zmien prevadzkovych dokumentov a ich
distriblciu stanovenym postupom,

e vedenie originalu prevadzkovej dokumentécie s originalmi podpisov v papierovej forme, vedenie
originalu prevadzkovej dokumentécie v elektronickej forme,

« vedenie a aktualizaciu rozdelovnika riadenych dokumentov prevadzkovej dokumentacie,

e oznamovanie o vydavani novych a ruSeni neplatnych dokumentov,

« vedenie a ukladanie histérie prevadzkovej dokumentécie,

« vedenie a spristupfiovanie platnej prevadzkovej dokumentacie ainformécii o nej uzivatefom
v elektronickej forme,

» likvidaciu neplatnych dokumentov.
V dalSom texte su popisané nasledujlice zakladné druhy pouzivanej dokumentécie:

* Prevadzkova dokumentacia
e Dokumentacia na previerky a skusky zariadeni

«  Technologické postupy udrzby

5.3.3.1 Prevadzkova dokumentacia

Je suhrn dokumentov, ktoré su vypracované pre stanovenie spdsobu organizacie, riadenia a kontroly
prevadzky, stanovenie spbsobu obsluhy technologického zariadenia v nominalnych ustalenych
a prechodovych stavoch, v abnormalnych a havarijnych stavoch. Stanovuje tiez postupy pre vykon
niektorych ¢€innosti priamo slvisiacich s prevadzkou, dokumentovanie kvality zariadenia, uréenie
funkénych povinnosti zamestnancov obsluhy, zoznamov dokumentdcie na zmenovom obsluznom
mieste zabezpecCenie poziarnej ochrany prevadzkovych pracovisk a pre dokumentovanie priebehu

prevadzky a suvisiacich skutoénosti.
Prevadzkova dokumentécia obsahuje:

Normativnu dokumentéaciu , ktora uréuje zakladné organiza¢no-technické poZiadavky na spolahlivd,

ekonomicku a bezpeénul prevadzku jadrovej elektrarne.

Organiza éno-prevadzkovi dokumentéciu , ktord rieSi organizaciu prevadzky a vlastna prevadzku

blokov v nominalnych a nenominalnych stavoch. Tvoria ju napr.:

1. Prevadzkové predpisy
2. Technologické predpisy pre abnormalnu prevadzku

3.  Symptomovo orientované predpisy pre havarijné podmienky - PHP
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4. Ostatna operativno — prevadzkova dokumentécia.

5. PozZiarne poriadky pracovisk

5.3.3.2 Dokumentécia na previerky a skasky zariaden i

"Surveillance program” je pisomny program na odsklSanie prisluSného systému alebo zariadenia.
Personél podla neho postupuje krok po kroku a zaznamenéava priebeh skasky, ¢im sa vyrazne znizuje
pravdepodobnost jeho omylu. Na ich vypracovani bol vyuzity bezpe¢nostny navod MAAE SG 50-08.
Nie je dovolené preskakovat body ani menit znenie programu. U niektorych programov je vyZadovana
aj nezavisla previerka. V programe su uréené: vedulci skisky, ciel a ucel programu, bezpecnostné
opatrenia, vychodiskovy stav a pripravné prace, postup skisky, podmienky UspesSnosti a vyhodnotenie
skusky.

Utvary jadrovej bezpeénosti u prevadzkovatela riadia cely proces jednotného spracovavania

"Surveillance programov", evidencie a vyhodnocovania skusok.

Dokumentacia vykonanych kontrol ~ sa pouziva na vykonavanie prevadzkovych kontrol (in-service

inspection) a slizi na:

— zaevidovanie délezitych mier, tolerancii a nastaveni pri opravach, ktoré su délezité pri hodnoteni
a dalSom planovani udrzby,

— preverenie a ohodnotenie poZadovanej kvality opravarskych prac a pouzitych materidlov pre
zhodnotenie spdsobilosti na prevadzku,

— Kontrolnd dokumentacia pozostava z nasledovnych dokladov:

— atestacné listky pouzitého materialu,

— sUpis zvarov a rontgenogramov s vyhodnotenim,

— zaznam o merani, protokol o nastaveni,

— zaznam o vykonanej nedestruktivnej kontrole,

— zaznam o vizualnej kontrole.

5.3.3.3 Technologické a pracovné postupy Udrzby

Zabezpecenie jasnej Struktiry predpisov, ich obsahu a zaradenia kontrolnych bodov kvality je
vyrieSené v internych dokumentoch prevadzkovatelov ,Tvorba technologickych postupov®. Su v fiom
stanovené pravidla pre spracovanie technologickych postupov ako celku Ukonov a operacii pre
vykonavanie Udrzbarskeho zasahu vratane poZiadaviek na bezpec€ny postup prac aich zavaznost pri

udrzbarskych €innostiach v lokalitach JZ.

VSetky technologické postupy pre vybrané zariadenia obsahuju ,Kontrolny list vykonanych operacii“ so
stanovenymi bodmi pozastavenia prac na predchadzanie vzniku nezhd6d ako i k zvySeniu jadrovej

a klasickej bezpecnosti.

Vytvorenie a pouzivanie referenénych postupov vytvara ochranu voéi vzniku nesuladu pri tvorbe
technologickych postupov, uréuje ich jednoznacnost. Referenéné postupy su prvymi schvalenymi

vytlackami, slGziacimi na porovnanie zhody kopii pri ich autorizacii pre bezné pouzitie.
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Pri realiz&cii prac sa pouzivaju képie referenénych postupov autorizované autorom.

Povinnym pouzivanim vztazného odkazu, t. j. ¢isla pracovného prikazu na dokumentoch Gdrzby sa
zabezpecuje dobra identifikovatelnost a sledovatelnost tychto dokumentov a tym aj spravnost ich
pouzitia.

Pevny harmonogram posudzovania a vypracovania vSetkych adrzbarskych predpisov je suéastou
systému kvality programu. Sledovanie udrZzbarskych akcii je suCastou planovanej starostlivosti
o0 zékladné prostriedky v informaénom systéme prevadzkovatelov ,Starostlivost o zariadenia“, v ktorom

je vypracovany ro¢ny plan oprav, ktory je rozpracovany do mesacného a tyZzdenného planu oprav.

5.3.3.4 Navody na riadenie tazkych havarii

V obdobi 2002 — 2004 bol v spolo¢nom projekte s JE Mochovce zrealizovany projekt vyvoja navodov
na rieSenie tazkych havarii SAMG. Aj navody SAMG boli vyvinuté v spolupraci s Westinghouse Electric
Belgium, s ciefom zabezpecit maximalnu konzistenciu s predpismi pre havarijné podmienky a spojito
prekryt oblast rieSenia havarii vSetkych zavaznosti. Navody SAMG maju byt pouzivané v Technickom
podpornom stredisku a na blokovej dozorni. Navody boli vyvijané pre stav JE V-2 a Mochovce po
realiz&cii skupiny hardvérovych Gprav, zabezpecujucich vysSiu pravdepodobnost Gspechu pouzitelnych
stratégii. Z tohto dévodu zavedenie SAMG do praxe je viazané na realizaciu hardvérovych Uprav.

V sUcasnej dobe prebieha priprava cinnosti, aby navody na riadenie tazkych havarii mohli byt

zavedené do praxe.

Na JE V-1 sa uz s vypracovanim navodov na rieSenie tazkych havarii SAMG nepocita. Dévodom su
terminy odstavenia 1. a 2. bloku, ku ktorému sa zaviazala vlada SR a na 1. bloku bolo odstavenie uz

realizované.
5.3.4 Technicka podpora prevadzky

V organiza¢nych jednotkach prevadzkovatela su zaclenené Useky technickej podpory a bezpecnosti,

ktorych hlavnou tlohou je:

1. Organizovanie opatreni na ochranu zdravia zamestnancov a obc¢anov v okoli JE pred

ionizujacim ziarenim aplikovanim principu ALARA pri praci s ionizujlcim Ziarenim,

2. Organizovanie vonkajSej a vnutornej radiacnej kontroly, osobnej dozimetrickej kontroly a vykon

dozoru nad dodrziavanim pravidiel radiacnej bezpecnosti,

3. Zabezpecenie technickej podpory v plneni poziadaviek JE pre zabezpecCenie bezpecnej

a spolahlivej prevadzky vyrobnych zariadeni JE v oblastiach:

A. Koncepcie riadenia technickych zmien vramci JE a ¢innosti Technického vyboru
v rozsahu:
» celkového riadenia procesu zmien a modifikacii systémov, konStrukcii
a komponentov vJE v sulade s poziadavkami najadrova bezpecnost,
zabezpecenie kvality a udrzanie integrity projektu JE
» dohlad nad kvalifikaciou a klasifikaciou a udrziavanie kvalifikacie systémov,
konstrukcii a komponentov
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10.

11.

12.

13.

14.

» seizmického prehodnocovania systémov, konstrukcii a komponentov

» riadenie a koordinacia programov hodnotenia zvySkovej Zivotnosti a riadeného
starnutia systémov, konstrukcii a komponentov JE

* monitorovanie seizmickej aktivity okolia zavodu seizmickou monitorovacou sietou

» riadenie a koordinacia programu vyradovania jadrovoenergetickych zariadeni
zavodu

» starostlivosti o technicki dokumentaciu vcitane zabezpecenia podmienok na
dlhodobé a bezpecné uloZenie technickej dokumentacie

B. Koncepciu kontrol technického stavu zariadenia v zmysle platnej legislativy

C. Zabezpec€enie podmienok a vykon c&innosti v oblasti kontrol technického stavu
zariadenia

D. Koncepciu normaliza¢nej €innosti v ramci JE

Organizovanie spracovania prevadzkovych predpisov pre normalnu a havarijni prevadzku

a ostatnej prevadzkovej dokumentacie a jej trvall aktualizaciu

Vykon dozoru nad dodrziavanim pravidiel jadrovej bezpecnosti pri prevadzke a posudzovanie

vSetkych projektov zmien zariadeni a rezimov prevadzky z hladiska jadrovej bezpecnosti

Organizovanie analyzy udalosti na jadrovych zariadeniach, vypracovanie ich rozborov

a celkovl organizaciu spatnej vazby z vlastnych i cudzich jadrovych zariadeni
Pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti (PSA) a ich aplikaciu

Stanovenie programu periodickych skidSok zariadeni a systémov délezitych z hladiska jadrovej

bezpeclnosti,

Vedenie evidencie jadrovych materidlov, vypocty zavazky paliva a stratégiu palivového cyklu,

vykon dozoru nad jadrovou bezpec¢nostou pocas vymeny paliva a fyzikalneho spustania
Organizacia a zabezpecovanie bezpecnostnych havarijnych analyz

Riadenie technicky zameranych projektov medzinarodnej spoluprace

Zabezpecenie poziarnej ochrany

Organizovanie a koordinaciu styku Gtvarov s organmi Statneho dozoru v oblasti jadrovej

a technickej bezpecnosti

Riadenie a organizacia celej oblasti havarijného planovania

Prevadzkovatel spolupracuje pri zabezpecovani vySSie uvedenych uUloh s externymi podpornymi

organizaciami ako su napr.:

rézne vyskumné Ustavy, projektové a analytické organizacie - VUJE, a. s. Trnava, a. s., RELKO,
S. I. 0. Bratislava,

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

univerzity a vysoké Skoly

Slovenska akadémia vied

komeréné dodavatel'ské organizacie z domova i zo zahrani¢ia — napr. Areva, VUEZ Timace, a. s.,
UJV Réz, a. s.
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Poradnymi organmi vedenia v jednotlivych organizaénych jednotkach prevadzkovatela su ,Vybory
jadrovej bezpecnosti“ a Technicky vybor. Ich hlavnou Udlohou je hodnotit Groven, navrhovat

a schvalovat rieSenia zmien a modifikacii problémov bezpeénostnych a inych na zariadeniach JE.
5.3.5  Analyza udalosti na jadrovych zariadeniach

Definiciu prevadzkovych udalosti, ich kategorizaciu (poruchy, nehody, havarie), poziadavky na ich

rieSenie a ohlasovanie definuje zakon &. 541/2004 Z. z. v paragrafe 27. PodrobnejSie je spbsob

a rozsah ohlasovania prevadzkovych udalosti stanoveny vyhlaskou UJD SR ¢&. 48/2006.

Poziadavky legislativy su premietnuté do vnutornych predpisov prevadzkovatela pre spatni véazbu
z prevadzkovych udalosti a ich prekurzorov, kde sU stanovené postupy a zodpovednosti za hlasenie

a rieSenie udalosti.

5.3.5.1 Definicia a rozdelenie prevadzkovych udalos ti na jadrovych zariadeniach

Prevadzkové udalosti na jadrovom zariadeni a udalosti pri preprave radioaktivnych materialov su

definované podla zédkona €. 541/2004 Z. z. nasledovne:

1. Prevadzkova udalost je udalost, pri ktorej doSlo na jadrovom zariadeni k ohrozeniu alebo
poruSeniu jadrovej bezpeénosti poas uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky, pocas jeho

prevadzky, po¢as etapy vyradovania alebo pocas uzatvorenia Uloziska.

2. Udalost pri preprave je udalost pri preprave radioaktivnych materialov, ktora spdsobila nesulad

s poziadavkami na jadrovl bezpecénost pri preprave radioaktivnych materialov.
3. Prevadzkové udalosti a udalosti pri preprave sa delia na:
a) poruchu, ktora spésobila
» ohrozenie jadrovej bezpeénosti bez priameho ohrozenia plnenia bezpec¢nostnych funkcii,

e naruSenie bezpecénostnych bariér alebo inych bezpecnostnych opatreni bez priamych

nasledkov,
« vyvolanie plynutia limit a podmienok bezpecénej prevadzky a bezpe¢ného vyradovania,
» porusenie limit a podmienok bez priamych nasledkov na plnenie bezpecnostnych funkcii,

» aktivaciu bezpecénostnych systémov alebo ich aktivaciu zo skutoénych pric¢in, ale bez

priamych nasledkov,

e poruSenie technickych podmienok alebo prepravnych predpisov pri preprave bez

priamych nasledkov,

e iné naruSenie spolahlivosti zariadeni vyZadujlce napravné opatrenia na odstranenie

nasledkov,

e Unik radioaktivnych latok alebo ionizujiceho zZiarenia, pri ktorom nie su prekro¢ené limity

oziarenia,

b) nehodu, ktora spdsobila
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» ohrozenie alebo naruSenie plnenia bezpe¢nostnych funkcii,

« zlyhanie bezpecénostnych systémov alebo aktivaciu bezpecnostnych systémov zo

skuto¢nych pricin, ktorad vyzaduje opatrenia na odstranenie nasledkov,
e zavazné naruSenie alebo zlyhanie bezpecnostnych bariér,
»  Unik radioaktivnych latok alebo ionizujuceho Ziarenia s prekro€enim limit oZiarenia,

¢) havériu, ktora spésobila unik radioaktivnych latok, ktory vyZzaduje uplatnenie opatreni na

ochranu obyvatel'stva.

5.3.5.2 Dokumentovanie a analyza prevadzkovych udal  osti (PU) na jadrovych zariadeniach

Ciefom rieSenia prevadzkovych udalosti a ich prekurzorov (udalosti nizkej Urovne a skoro udalosti —
pozri. dalej) nie je najst vinnika, ale zistit CO sa stalo, AKO a PRECO, aby bolo mozné definovat

potrebné napravné opatrenia pre zabranenie opakovaniu sa udalosti resp. zmiernenie ich nasledkov.

Schéma postupu analyzy udalosti vratane spdsobu vyrozumenia dozorného organu je popisana
v prislusnej smernici prevadzkovatela pre spatni véazbu z prevadzkovych udalosti a ich prekurzorov.
V pripade prevadzkovych udalosti spifiajucich kritéria pre ich ohlasovanie na dozorné organy, zmenovy
inZinier (ZI) vypisuje hlasenku o udalosti na predpisanom formulari a priloZi aj vyjadrenia prisluSného
personalu. V pripade prekurzorov prevadzkovych udalosti (udalosti nizkej arovne a skoro udalosti) ma

pravo vystavit hlasenku o udalosti kazdy pracovnik prevadzkovatela.

Vystavena hlasenka o udalosti je doru¢end skupine pre spatnd vazbu (SSV), ktora zabezpecdi
vykonanie analyzy PU na zéaklade vyjadreni odbornych Gtvarov a vlastnych analyz resp. zaverov

pracovnych skupin.

Pri PU, ktoré spifaju kritéria na preSetrovanie korefiovej priginy, vykond SSV v spolupraci
s prisluSnymi oddeleniami komplexnd analyzu pouzitim metodiky Human Performance Enhancement
System (Systém pre zlepSovanie Cinnosti ¢loveka), ktor4 bola vyvinuta v INPO v USA. Metodika
popisuje pracovné techniky (metddy) pre analyzu problémov spojenych s prevadzkou zariadenia
a ludskou vykonnostou, pre odhalenie korefiovych pricin takychto problémov a pre uréenie napravnych

opatreni na prevenciu opakovania sa podobnych problémov.

Analyza PU, podliehajicich hldseniu dozornym organom, kon&i vypracovanim spravy o prevadzkovej
udalosti, ktora je predkladand na rokovanie poruchovych komisii, ktoré su kolektivnym poradnym
organom riaditelov elektrarni pre oblast rieSenia PU. Poruchova komisia zasada jedenkrat mesacne,
schvaluje zavery analyzy a adresne uklada realizaciu napravnych opatreni, ktoré su zavazné pre

vSetkych zamestnancov. Spravy o PU su zasielané dozornym orgdnom — pozri. dale;.

Prekurzory prevadzkovych udalosti - udalosti nizkej Grovne (tzv. evidované udalosti) a skoroudalosti,
ktoré nespifiaju ohlasovacie kritéria v zmysle zékona &. 541/2004 Z. z. - st analyzované podobnym
spbsobom stym, Ze rozsah analyzy je dany potencialnym rizikom prekurzora a frekvenciou jeho
vyskytu. Na zaklade vysledkov analyz prekurzorov poruchova komisia aj k tymto udalostiam prijima

napravné opatrenia.
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Je vykonavana pravidelna analyza trendov prevadzkovych udalosti aich prekurzorov. Vysledkom
analyzy trendov je urCenie oblasti pre zlepSenie. Na zaklade takto identifikovanych oblasti pre

zlepSenie prevadzkovatel prijima potrebné napravné opatrenia.

Realizacia napravnych opatreni je dokladovana prisluSnym zodpovednym Utvarom pisomne prip.
prostrednictvom pocitaovej siete. Dokladovanie splnenia UNO je podobne ako celd agenda rieSenia
udalosti, archivovana v prislusSnej zlozke udalosti. Stav plnenia je pravidelne vyhodnocovany

poruchovou komisiou.

Mimoriadna poruchova komisia
Mimoriadnu poruchova komisiu (MPK) zvolava veduci odboru pre bezpecnost okamzite po obdrzani

informéacie od ZI o vzniku prevadzkovej udalosti spifiajlcej kritéria pre zvolanie MPK podfa prislugnej
smernice. V pripade vzniku havéarie alebo nehody je zvolanie MPK koordinované s ¢innostou OHO
(postup je popisany v prisludnej smernici). Ulohou MPK je uréit priamu priginu udalosti, definovat

okamzité napravné opatrenia a rozhodnut' o dalSej prevadzke bloku.

Zapis z mimoriadnej PK zvolanej za u¢elom okamzitého prerokovania vzniknutej prevadzkovej udalosti
je predkladany UJD SR. Zapis z MPK je predbeznou spravou o prevadzkovej udalosti. Definitivnu
analyzu, vratane analyzy korenovej pri¢iny, vypracuje skupina pre spatnd vazbu ako Standardnu
spravu o prevadzkovej udalosti a schvaluje ju spolu s napravnymi opatreniami riadna poruchova

komisia.

Hlasenie o vzniku udalosti
Prevadzkovatel ohlasuje UJD SR prevadzkové udalosti kategorie poruchy podia vyhlasky UJD SR

€. 48/2006 sumarne za prislusny kalendarny mesiac do 20. dfia nasledujuceho kalendarneho mesiaca

predloZzenim pisomnych sprav o poruchach.

Prevadzkovatel je povinny dorucit prvotnd pisomnu informéciu o nehode resp. havérii najneskér do
45 minut od jej zistenia, a to faxom, elektronickou formou alebo osobne podlfa ¢asu vzniku nehody
alebo havérie tak, aby informacia bola Uradu preukazatelne ohlasena. Sucastou informécie je
i redbezné ohodnotenie PU podla stupnice INES. Ohlasovacia povinnost je vykonavana v zmysle
vyhlaok UJD SR &. 55/2006 a &. 48/2006 a popisana v prisludnej dokumentacii prevadzkovatela.
Konec¢nu spravu o prevadzkovej udalosti kateg6rie nehody alebo havérie predklada prevadzkovatel do

30 dni od jej zistenia.

Informovanie o nehode alebo havarii pri preprave

Vyskyt nehody alebo havarie pri preprave drzitel povolenia ohlasuje Uradu bezodkladne telefonicky.

Pisomnu informaciu o nehode alebo havérii pri preprave vo forme podla havarijného dopravného
poriadku doru¢i drzitel povolenia najneskér do 45 mindt od jej zistenia, a to faxom, elektronickou
formou alebo osobne podfa ¢asu vzniku udalosti tak, aby informéacia bola Uradu preukazatelne

ohlasena.

Drzitel povolenia informuje verejnost najneskér do 30 minut, ak nehoda alebo havaria pri preprave
bola ohodnotena podla INES stupriom 2 alebo vySSim, v sulade s poZiadavkami podla osobitnych

predpisov.
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Zabezpeéenie spatnej vazby vratane udalosti na jadrovych za  riadeniach inych jadrovych

elektrarni v zahrani ¢i

Spatna vazba
Ugelom spatnej vazby je prijat také opatrenia aby sa zabranilo opakovaniu poruchy na technologickom

zariadeni. Z toho dévodu je podstatné poruchu podrobne vySetrit' a najst jej korefiovi priginu.

Prevadzkovatel vyuziva medzinarodné informacné systémy o prevadzkovych skidsenostiach z jadrovej
energetiky (WANO a MAAE) na aplikaciu opatreni z analyz udalosti inych JE pre svoje bloky a tiez pre
odovzdavanie vlastnych skusenosti inym prevadzkovatelom. Ciefom tejto aktivity je zabranit

opakovaniu rovnakych udalosti realizaciou preventivnych opatreni.

Podrobne je postup spracovania a vyuzivania informacii o udalostiach inych JE popisany v prislusnej

smernici prevadzkovatela.

Vyhodnocovanie efektivnosti realizovanych napravnyc h opatreni

SSV vypracovava 1x roéne sumarne Statistické zhodnotenie prevadzkovych udalosti a ich prekurzorov
s cielom identifikovania oblasti pre zlepSenie na zaklade negativnych trendov indikatorov spatnej vazby
(napr. trend opakovania sa udalosti). Sprava je prerokovana na porade riaditela zavodu, ktory na

zaklade identifikovanych oblasti pre zlepSenie rozhoduje o prisluSnych napravnych opatreniach.

V systéme prevadzkovych ukazovatelov bezpeénosti (SPUB) s vybrané indikatory spétnej vazby
hodnotené kvartalne arocne. Vysledky hodnotenia trendov uréenych indikatorov st spracované

v sprave o stave bezpecénosti, na zéklad ktorej su taktiez prijimané NO.

NavySe hodnotenie efektivnosti napravnych opatreni je vykonavané aj priebezne pocas roka na
rokovaniach poruchovych komisii, pri prejednavani udalosti hodnotenej na zaklade vysledkov analyz

ako opakovane;.

Prekurzory prevadzkovych udalosti — udalosti bez na4  sledkov
S cielom predchadzat zavaznejSim udalostiam a ako opatrenie zvySovania kultdry bezpecnosti
zaviedol prevadzkovatel systém rieSenia prekurzorov prevadzkovych udalosti. Prekurzormi st udalosti

nizkej drovne a skoroudalosti. Definicie:

a) Udalosti nizkej Urovne (tzv. evidované udalosti) - st definované ako udalosti (neziaduce odchylky)
s minimalnymi nasledkami, nespadajucimi pod zakon &. 541/2004 Z. z.
b) Skoroudalosti (Near Misses) - su také prekurzory, u ktorych bolo zabranené rozvoju odchylky do

potencialne bezpecénostne vyznamnej udalosti s negativnym nasledkom.

Pozn. Zabranenie vyvoja odchylky mdze byt vyvolané bud vhodnou okolnostou (Stastim) alebo
cielenou ¢innostou persondlu (naprava), ktora mdze byt vopred naplanovanou (predpis, ochrana
zariadenia, ako napr. poistny ventil), alebo mdze byt naprava vykonana intuitivne personalom

v Case rozvoja odchylky.

Vysledkom hlasenia a analyzovania udalosti nizkej Urovne a skoroudalosti je udrZzanie uvedomenia si
rizika potencialnych prevadzkovych udalosti. Tymto nastrojom prevadzkovatel proaktivne riadi zname
interné faktory vztahujice sa k projektu, zariadeniu, vycviku, udrzbe, predpisom, komunikacii, cielom

a pod., ktoré su pritomné pri vykone ¢€innosti a st hodnotené ako rizikové.
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V r. 2004-2005 boli realizované projekty v spolupraci s DTI (Department of Trade and Industry - Velka
Britdnia) na zhodnotenie a vylepSenie efektivnosti existujiceho systému rieSenia skoroudalosti
a kultary bezpecnosti. Na zaklade tohto projektu boli v systétme SV uplatnené skusenosti inych

prevadzkovatelov a odvetvi (letectvo, chemicky priemysel).

5.3.5.3 Statistické hodnotenie udalosti na jadrovyc  h zariadeniach, vyvojové trendy

Na Obr. 5.3.1 a Obr. 5.3.2je hodnotenie udalosti podla stupnice INES v lokalitAch Bohunice a (V-1

a V-2) a v lokalite Mochovce.
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Obr.5.3.1 Hodnotenie udalosti pod/a stupnice INES v lokalite Bohunice (V-1 a V-2)
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Obr. 5.3.2 Hodnotenie udalosti pod/a stupnice INES v lokalite Mochovce

Najc¢astejSou pric¢inou vzniku prevadzkovych udalosti su poruchy zariadeni a chyby personalu. Na
zaklade identifikovanych pri¢in si poruchovou komisiou prijimané napravné opatrenia na ich

odstranenie a zabranenie opakovania sa udalosti.

V dnoch 4. - 20. 09.2006 sa v JE Mochovce uskutocnila misia OSART - previerka prevadzkovej

bezpecénosti organizovanad MAAE. Preverenou oblastou bol aj program spatnej vazby - identifikovana
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oblast pre zlepSenie sa tykala relativne nizkeho poctu hlasenych skoroudalosti personalom udrzby.
ZlepSovanie nahlasovania skoro udalosti persondlom EMO je trvald Uloha od zavedenia systému
rieSenia skoro udalosti (r. 2000). Ku programu sa uskutocfiuje pravidelné preskolovanie personalu.

V suc&asnosti je registrovany zvysujici sa poc¢et skoroudalosti nahlasovanych pracovnikmi tdrzby.
5.3.6  Tvorba RAO

Mnozstvo produkovanych tuhych a kvapalnych radioaktivnych odpadov je monitorované s ciefom
znizovania ich produkcie. Znizenie objemu odpadov znizi naroky na ich skladovanie, dopravu, ulozenie

a ich vplyv na zivotné prostredie.

Na Obr. 5.3.3 a Obr. 5.3.4 st znazornené mnozstva vyprodukovanych RAO z prevadzky jadrovych
elektrarni v lokalitach Bohunice a Mochovce.

U kvapalnych RAO (koncentratov) je evidovany celkovy objem v m®, ktoré vznikli v prevadzke blokov

jadrovej elektrarne za urcité obdobie prepocitany na zahustenie 120 g/kg H;BO:s.
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Obr. 5.3.3 Tvorba pevnych RAO v SE-EBO, EMO pre EBO V-1 uvadzame Udaje len do r. 2005
(vratane)
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Obr.5.3.4 Tvorba kvapalnych RAO v SE-EBO, EMO pre EBO V-1 — uvadzame udaje len do r.2005
(vratane)

5.4 Planované aktivity zvySovania bezpe €nosti jadrovych
zariadeni

Po implementovani programov zvySovania bezpecnosti blokov JE V-1 aJE Mochovce je
najdolezitejsSim realizovanym dlhodobym projektom ,Program modernizacie a zvySovania bezpecnosti

blokov JE V-2“, ktory je popisany v kapitole 2.2.

ZvySovanie bezpecnosti prevadzky je v SE, a. s. chipané ako nepretrzity proces a opatrenia
vyplyvajuce zo sebahodnotenia prevadzkovatela a analyzy prevadzkovych udalosti su priebezne

navrhované a realizované.

Momentélne sa neplanuju ziadne komplexné dlhodobejSie projekty zvySovania bezpec€nosti.
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6. Prilohy

6.1 Zoznam  jadrovych  zariadeni  atechnicko-ekonomic  ké
ukazovatele

6.1.1 Zoznam jadrovych zariadeni

Na Uzemi Slovenskej republiky sa prevadzkuju nasledovné jadrové zariadenia v zmysle ¢lanku 2

Dohovoru:

« Atomové elektrarne Bohunice - bloky V-1

e Atémové elektrarne Bohunice - bloky V-2

* Atdmové elektrarne Mochovce - 1. a 2. blok
e Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP)

« Technoldgie pre spracovanie a Upravu RAO

* Republikové ulozisko RAO
6.1.2 Technicko-ekonomické ukazovatele

V tejto Casti su niektoré technicko — ekonomické ukazovatele prevadzkovanych blokov JE Bohunice

a JE Mochovce.

Koeficient pohotovosti bloku

Koeficient pohotovosti bloku (Unit Capability Factor — UCF) je ukazovatef WANO a vyjadruje
percentualny pomer skuto¢ne vyrobenej elektrickej energie na bloku a energie, ktoru je blok schopny
v danom ¢asovom obdobi vyrobit, zohladrfujuc vonkajSie obmedzujice vplyvy (regulaciu vykonu

dispe€ingom a pod.).(pozri Obr. 6.1.1).
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Obr. 6.1.1 Koeficient pohotovosti bloku

LOAD FACTOR - Koeficient vyuZitia
Load factor je ukazovatel WANO a MAAE a je definovany ako pomer skutoéne dodanej el. energie do

elektrizanej sustavy ( obmedzenie vyroby spésobené dispecerskym riadenim z dévodu poskytovania
podpornych sluzieb sa do vyroby nezohladnuje) k referenénej dodavke el. energie, t. j. takej, ktora by
mohla byt dodana do elektrizacnej sustavy pri nepretrzitom prevadzkovani bloku na referenénom
(nominalnom) vykone poc¢as sledovaného ¢asového obdobia — vyjadreny v %. Ku koncu roku 2005
bola priemerna ,svetova“ hodnota (lifetime) LF blokov PWR, ¢iZze tlakovodnych, kam patria ja bloky
VVER podla éasopisu Nuclear Engineering International z méja 2006 73,1%. CiZe LF blokov JE V-1 a7
na 1. blok vroku 2005 (vypadok vyroby neplanovanym predizenim GO) je nad touto hodnotou.
Hodnoty LF pozri Obr. 6.1.2.
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Obr. 6.1.2 Koeficient vyuzitia blokov SE-EBO a SE-EMO

Vyroba elektrickej energie

V roku 2006 vyrobili bloky v JE Bohunice 7 208 GWh elektriny a bloky V1 v termine 1. 4. - 31. 12. 2006
ako samostatna spolocnost JAVYS 4 484 GWh elektriny. Celkom vyrobili bloky JE v Jaslovskych
Bohuniciach 11 692 GWh, ¢o predstavuje narast oproti roku 2005 (11 487 GWh). Bloky v JE
Mochovce vyrobili celkom 6 320 GWh elektriny, ¢o predstavuje narast oproti roku 2005 (6 240 GWh).
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Vyroba elektriny v SE-EMO
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Obr. 6.1.4 vyroba elektriny v SE-EMO

6.2 Vybrané vSeobecne zavazné pravne predpisy a bez peénostné

navody vo vz t'ahu k jadrovej a radia €nej bezpe €nosti

Zakon NR SR €. 575/2001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej spravy -
posledna novela zakon ¢. 103/2007 Z. z.

Zédkon NR SR ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atébmovy zakon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov - posledna novela zakon ¢. 94/2007 Z. z.

Z&kon NR SR €. 50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) -
posledna novela zakon ¢&. 24/2006 Z. z.

Z&kon NR SR €. 656/2004 Z. z. o energetike a o zmene niektorych zdkonov — posledna novela
zakon €. 107/2007 Z. z.

Z&kon NR SR €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov - posledna novela zakon &. 107/2007 Z. z.

Zakon NR SR ¢&. 238/2006 Z. z. o Narodnom jadrovom fonde na vyradovanie jadrovych zariadeni
a na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi (zédkon o jadrovom
fonde) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov — posledna novela zakon €. 94/2007 Z. z.

Zakon NR SR €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon NR SR ¢&. 126/2006 Z. z. overejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Zakon NR SR €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane - posledn& novela zakon ¢. 568/2005 Z. z.

Z&kon NR SR €. 125/2006 Z. z. inSpekcii prace a o zmene a doplneni zakona ¢. 82/2005 Z. z.
o nelegélnej praci a nelegadlnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakon NR SR €. 124/2006 Z. z. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon NR SR €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody

a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov - poslednéa novela zakon ¢. 254/2003 Z. z.
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Zakon NR SR €. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch - posledna novela zakon €. 134/2004 Z. z.
Nariadenie vlady SR ¢. 310/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na strojové zariadenia

Nariadenie vlady SR ¢€.308/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivajl
v ur¢itom rozsahu napétia

Nariadenie vliady SR €.194/2005 Z. z. o elektromagnetickej kompatibilite

Nariadenie vlady SR ¢&. 29/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné prostriedky v zneni
nariadenia vlady SR ¢&. 323/2002 Z. z.

Nariadenie vlady SR ¢&. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov uréenych na
pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu v zneni nariadenia vlady SR €. 296/2002 Z. z.
Nariadenie vlady SR €. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
pri pouzivani pracovnych prostriedkov

Nariadenie vlady SR €. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
na pracovisko

Nariadenie vlady SR ¢. 276/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
pri praci so zobrazovacimi jednotkami

Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci

Nariadenie vlady SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
na stavenisko

Nariadenie vlady SR ¢. 513/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na jednoduché tlakové nadoby v zneni nariadenia
vlady SR €. 328/2003

Nariadenie vlady SR ¢&. 176/2003 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a o postupoch posudzovania zhody na prepravné tlakové zariadenia

Nariadenie vlddy SR ¢&. 576/2002 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenia v zneni nariadenia vlady SR
€. 329/2003 Z. z.

Nariadenie vlady SR €. 393/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi

Nariadenie vlady SR €. 395/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie a pouzivanie
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

Nariadenie vlady SR €. 334/2006 Z. z. o podrobnostiach o nakladani s inStitucionalnymi
radioaktivnymi odpadmi

Nariadenie vlady SR ¢&. 345/2006 Z. z. o zakladnych bezpeénostnych poziadavkach na ochranu
zdravia pracovnikov a obyvatelov pred ionizujicim Ziarenim (transpozicia smernice Rady

96/29/Euratom)

Narodna sprava SR Strana 123 /130



Prilohy

Nariadenie vlady SR ¢&. 346/2006 Z. z. o poziadavkdch na zabezpecenie radiacnej ochrany
externych pracovnikov vystavenych riziku ionizujiceho Zziarenia pocas ich ¢innosti v kontrolovanom
pasme (transpozicia smernice Rady 1990/641/Euratom)

Nariadenie vlady SR €. 348/2006 Z. z. o poziadavkach na zabezpecenie kontroly vysokoaktivnych
ZiariGov a opustenych Ziari€ov (transpozicia smernice Rady ES 2003/122/Euratom)

Nariadenie vlady SR €. 349/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na
zabezpecenie radia¢nej ochrany pri preprave radioaktivnych Ziari€ov a radioaktivnych latok
Vyhlagka UJD SR &. 46/2006 Z. z o $pecialnych materidloch a zariadeniach, ktoré spadaji pod
dozor Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky

Vyhlagka UJD SR &. 47/2006 Z. z o podrobnostiach o maximalnych limitdch mnoZstiev jadrovych
materialov a radioaktivnych odpadov, pri ktorych sa nepredpokladéa vznik jadrovej Skody

Vyhlagka UJD SR &. 48/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o spdsobe ohlasovania
prevadzkovych udalosti a udalosti pri preprave a podrobnosti zistovani ich pricin

Vyhlagka UJD SR &. 49/2006 Z. z o periodickom hodnoteni jadrovej bezpeénosti

Vyhlaska UJD SR &. 50/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovu
bezpecnost jadrovych zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritérid pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried

Vyhlaska UJD SR ¢&. 51/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach na
zabezpecenie fyzickej ochrany

Vyhlaska UJD SR ¢&. 52/2006 Z. z o odbornej sposobilosti

Vyhlagka UJD SR &. 53/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach pri nakladani
s jadrovymi materialmi, radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom

Vyhlagka UJD SR &. 54/2006 Z. z. o evidencii a kontrole jadrovych materidlov a o oznamovani
vybranych ¢innosti

Vyhlagka UJD SR &. 55/2006 Z. z o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody
alebo havérie

Vyhlaska UJD SR &. 56/2006 Z. z, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poZiadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitefa povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti
o rozsahu ich schvalovania

Vyhlagka UJD SR &. 57/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poZiadavkach pri preprave
radioaktivnych materidlov

Vyhlaska UJD SR & 58/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu
a spbsobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam
Vyhlaska MZP SR &. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného
zakona.

Vyhlaska MZP SR &. 55/2001 Z. z., o Gzemnoplanovacich podkladoch a Gzemnoplanovacej
dokumentécii.

VyhlaSka MPSVR SR €. 718/2002 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

a bezpecnosti technickych zariadeni.
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Vyhlaska SUBP ¢&. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpe&nosti
prace a technickych zariadeni v zneni vyhlasky SUBP &. 484/1990 Zb.

Vyhlaska SUBP ¢&. 374/1990 Zb. o bezpednosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych
pracach

Vyhlaska SUBP &. 208/1991 Zb. o bezpeénosti prace a technickych zariadeni pri prevadzke,
udrzbe a opravach vozidiel.

Vyhlaska SUBP &. 25/1984 Zb. na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Vyhlaska MVRR SR ¢&. 58/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju skupiny stavebnych vyrobkov
s ur€enymi systémami preukazovania zhody a podrobnosti o pouzivani znaciek zhody v zneni
vyhlasky €. 119/2006 Z. z.

Zmluva o zalozeni Eurdpskeho spoloéenstva pre atdbmovu energiu (1957),

Nariadenie Rady (Euratom) &. 87/3954/Euratom z 22. decembra 1987 stanovujice najvyssSie
povolené hodnoty radioaktivity v potravinach a krmivach, spésobenej jadrovou havariou alebo inym
pripadom radiologického nudzového stavu v zneni nariadenia Rady €. 89/2218/Euratom z 18. jula
1989

Nariadenie Komisie (Euratom) €. 90/770/Euratom z 29. marca 1990, ktorym sa stanovuji najvyssie
povolené Urovne radioaktivity v krmivach spdsobenej jadrovou havariou alebo inym pripadom
radiologického nudzového stavu

Nariadenie Rady (Euratom) €. 1493/93 z 8. juna 1993 o prepravach radioaktivnych latok medzi
¢lenskymi Statmi v platnom zneni,

Nariadenie Rady (Euratom) €. 2587/1999 zo dfia 2. decembra 1999, ktorym sa vymedzuju
investicné projekty, ktoré treba oznamovat Eurdpskej komisii v silade s ¢lankom 41 Zmluvy
o zalozeni Eurépskeho spolo¢enstva pre atbmovu energiu,

Nariadenie Komisie (ES) ¢. 1209/2000 z 8. juna 2000 o podavani oznameni podla ¢lanku 41
Zmluvy o zaloZeni Eurdpskeho spolo€enstva pre atdmovl energiu v zneni nariadenia Komisie
(Euratom) €. 1352/2003 z 23. jula 2003,

Nariadenie Rady €. 1334/2000/ES stanovujuce rezim Spolo¢enstva na kontrolu exportov poloziek
a technoldgie s dvojakym pouzitim doplnené nariadenim Rady ¢.394/2006,

Nariadenie Komisie (Euratom) ¢&. 302/2005 z 8. februara 2005 o uplathovani systému zaruk
Euratomu,

Nariadenie Komisie (Euratom) &. 66/2006 zo 16. januara 2006, ktorym sa udeluje vynimka na
prevoz malych mnozstiev rad, vychodiskovych materialov a osobitnych Stiepnych materialov
z pravidiel kapitoly o dodavkach

Smernica 62/302/ES z 5. marca 1962 o volnom pristupe ku kvalifikovanym povolaniam v oblasti
jadrovej energie,

Smernica Rady ¢. 89/618/Euratom z 27. novembra 1989 o informovani verejnosti o opatreniach na
ochranu zdravia, ktoré sa maju uplatnit, a o krokoch, ktoré sa maji vykonat v pripade radiologickej
havarijnej situacie

Smernica Rady ¢&. 90/641/Euratom zo 4. decembra 1990 o prevadzkovej ochrane externych
pracovnikov vystavenych riziku pésobenia ionizujiceho Ziarenia pocas ich cinnosti

v kontrolovanych pasmach
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* Smernica Rady &. 96/29/Euratom z 13. maja 1996, ktora ustanovuje zékladné bezpecnostné

normy ochrany zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred nebezpecenstvami

v dbsledku

ionizujuceho Ziarenia.

Bezpe &nostné navody UJD SR:

BNS 1.12.1/1995

BNS 1.4.1/1999

BNS 1.11.2/1999

BNS 111.4.1/2000

BNS 111.4.3/2000

BNS 1.6.2/2000

BNS 11.3.1/2000

BNS 1.9.2/2001

BNS 11.5.1/2003

BNS 11.5.2/2003

BNS 11.5.3/2003

BNS 1.9.1/2003

BNS 1.11.2/2003

BNS 1.12.1/2003

BNS 11.3.3/2004

BNS 111.4.4/2004

BNS 11.5.4/2004

PoZiadavky na zabezpecovanie kvality po&itacového informac¢ného softvéru
Kritérium jednoduchej poruchy

PoZiadavky na vypracovavanie bezpecnostnych analyz pre procesy

abnormalnej prevadzky so zlyhanim automatickej ochrany reaktora

Poziadavky na vydanie suhlasu UJD SR na pouZivanie paliva v reaktoroch
VVER-440

Poziadavky na hodnotenie palivovych zavazok

Poziadavky UJD SR na kapitolu & 4 bezpeénostnej spravy ,Navrh aktivnej
zony*

Hodnotenie pripustnosti defektov zistovanych pri prevadzkovych kontrolach
vybranych zariadeni jadrovych zariadeni

Riadenie starnutia jadrovych elektrarni — Poziadavky

Zvéranie jadrovych zariadeni. Zakladné poziadavky a pravidla (vydané ako
dotla¢ 11.5.1/2002)

Kontrola zvarania a kvality zvarovych spojov jadrovych zariadeni — PoZiadavky
(vydané ako dotlac 11.5.2/2002)

Zvéaracie materidly na zvaranie jadrovych zariadeni. Technické poziadavky

a pravidla vyberu (vydané ako dotlac 11.5.3/2002)

Bezpecnost jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky (vydané ako
dotlac¢ 1.9./1999)

PoZziadavky na vypracovavanie bezpec¢nostnych analyz pre procesy
abnormalnej prevadzky so zlyhanim automatickej ochrany reaktora (vydané

ako dotlac 1.11.2/1999)

Poziadavky na zabezpecovanie kvality pocitacového informacéného softwéru
(vydané ako dotla¢ 1.12.1/1995)

Hutnicke vyrobky a nahradné diely pre jadrové zariadenia

Poziadavky na vypracovanie, realizaciu a hodnotenie vysledkov testov

programu fyzikalneho spustania

Kvalifikacia systémov pre nedeStruktivne skuSanie v jadrovej energetike

Poziadavky a navody
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BNS 1.8.1/2005

BNS 1V.1.3/2005

BNS 1.2.5/2005

BNS 1.11.1/2006

BNS 11.3.4/2006

Upresnenie naplne Predbezného planu fyzickej ochrany a Planu fyzickej

ochrany v sulade so znenim vyhlasky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti pri

zabezpec€ovani fyzickej ochrany JZ, JM a RAO

,Limity a podmienky”

Poziadavky na projekt a prevadzkovanie skladu vyhoretého jadrového paliva

Poziadavky UJD SR na kapitolu 16 Predprevadzkovej bezpe&nostnej spravy

PoZiadavky na vypracovavanie analyz bezpecnosti jadrovych elektrarni

Pravidla pre navrh, vyrobu a prevadzku systémov monitorovania degradacie

bezpeénostne vyznamnych komponentov JZ. Cast 1. Monitorovanie korézie

BNS 1.4.2/2006 Poziadavky na vypracovavanie analyz a Stadii PSA

BNS 11.2.1/2007 Poziadavky na zabezpelovanie ochrany pred poZiarmi a protipoZiarnej

10.

11.

bezpecnosti jadrovych zariadeni z pohladu jadrovej bezpecénosti

6.3 Zoznam vybranych narodnych a medzinarodnych dok umentov

vzt'ahujucich sa na bezpe ¢énost jadrovych zariadeni

Bezpec€nostna sprava JE V-1 po postupnej rekonstrukcii 5/2001

Predprevadzkova bezpecnostna sprava pre republikové Ulozisko RAO 4/1999

Predprevadzkova bezpeénostna sprava — preprava pevnych RAO v ISO kontajneroch 1/2000

Predprevadzkova bezpec€nostna sprava - prekvalifikované fragmentacné pracovisko  4/2001

pre spracovanie kovovych RAO s povrchovou kontaminaciou do 3000 Bg/cm2

Predprevadzkova bezpecnostna sprava pre MSVP 9/1998

WENRA: Nuclear Safety in EU Candidate Countries 10/2000

IAEA: Review of Results of the Gradual Upgrading at Bohunice WWER-440/230 NPP  11/2000

Units 1 and 2

Licensing Related Assessment of Design and Operational Safety for VVER 213 12/1999

(PHARE/SK/TSO/VVERO03)

Report on Nuclear Safety in the Context of Enlargement (9181/01) 5/2001

International Conference on the Strengthening of Nuclear Safety in Eastern Europe — 6/1999

IAEA Report

Final Report of the IAEA EBP and other Related IAEA Activities on the Safety of 1998

WWER and RBMK NPPs

Sprava o periodickom hodnoteni jadrovej bezpecénosti JE V-2 (PSRV2/00/V01- 2007

12.

6706/2007)
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6.4 Limity vypusti radioaktivnych latok

Limitné hodnoty aktivity plynnych a kvapalnych vypusti su suCastou LaP schvélenych dozornymi

organmi.
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Limity ro énych vypusti
Ventilatny komin Kvapalné vypuste
Vzécne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné kor6zne a
(lubovolna zmes) | (plynna a aerosélova dihoZijacich Stiepne produkty
faza) radionuklidov

Bq/rok Bqg/rok Bqg/rok Bqg/rok Bqg/rok Bqg/rok
Bohunice 2.107 6,5.10" 8.10" 1,4.10° 20 000 GBq 13 000 MBq
EBO V-1
Bohunice 2.107 6,5.10"" 8.10" 1,4.10° 2.10" 1,3.10"
EBO V-2 Véh Vvah
Bohunice - - - 2.10" 1,3.10°
EBO V-2 Dudvah Dudvéh
Mochovce 1,2 4,1.107 6,7.10"" 1,7.10" nelimitované 1,2.10™ 1,1.10°

Limity dennych vypusti Objemova aktivita [Bgq/m"]
Vzéacne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné korozne a
(fubovolna zmes) | (plynna a aerosoélova dihozijicich Stiepne produkty
faza) radionuklidov

Bq/deri Bg/defi Bg/derfi Bq/deri [Ba/m®] [Bg/m"]
Bohunice 2,7.107 8,9.10° 1,21.10° nelimitované 1,95.10° 3,7.10°
EBO V-2
JE Mochovce 1,2 5,510 9,0.10° 2,5.10° nelimitované 1,0.10° 4,10

Tabulka ¢. 6.4.1 Limity vypusti radioaktivnych latok SE, a. s. z JE Bohunice (V-1, V-2) a Mochovce
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6.5 Kolektiv autorov

BALAJ Jozef- Urad jadrového dozoru SR

JURINA Vladimir- Urad verejného zdravotnictva SR
KONECNY Ladislav- Urad jadrového dozoru SR
ROVNY Juraj- Urad jadrového dozoru SR

SOLTES Ludovit- Slovenské elektrarne, a. s.

METKE Eduard- Urad jadrového dozoru SR
ZEMANOVA Dagmar- Urad jadrového dozoru SR
TURNER Mikul&$- Urad jadrového dozoru SR
POSPISIL Martin- Urad jadrového dozoru SR

PETRIK Teodor- Ministerstvo hospodarstva SR
PETROVIC Jan- Minsterstvo hospodarstva SR
FAZEKASOVA Helena- Urad CO MV SR

ROVNY Ivan- Urad verejného zdravotnictva SR
KOBZOVA Darina- Ministerstvo Zivotného prostredia SR
TRCKA Tomas — Ministerstvo Zivotného prostredia SR
MAUDRY Jozef- Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.
BETAK Aladar- Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a. s.
CAPKOVIC Jozef- InSpektorat prace

a dalsi prispievatelia, ktorym vyslovujeme vdaku za spolupracu.
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