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Skratky

Skratky

AC
AM

AZ

BD
BDBA
BR

BS
BVP
cCs
CDFM
co

cv

Cs
CSN
DBA
DDF
DG
DGS
DRK
EBO
EK
EMO
EMO1,2
EOV
ESTE
EU
EUR
FMFI UK
FO
GFU SAV
GIP
HA

ha
Hazz

Striedavy prad

Riadenie havarii

Aktivna zéna

Blokova dozorfia

Nadprojektova havaria

Budova reaktora

Bezpecnostna sluzba

Bazén vyhoretého paliva

Centralna Cerpacia stanica

Rezerva do poruchy stanovena konzervativnym deterministickym pristupom
Civiln4 ochrana

Cirkula¢na chladiaca voda

Cerpacia stanica

Ceskoslovenska technicka norma

Projektova havaria

Trvanie hibkovej frekvencie

Dieselgenerator

Stanica dieselgeneratorov

Dozorha radiacnej kontroly

Jadrové elektraref Bohunice

Europska komisia

Jadrova elektrarefi Mochovce

Jadrové elektrarefi Mochovce, 1. a 2. blok
Elektricky odlahcovaci ventil

SW nastroj pre prognézovanie a klasifikaciu radiologickych désledkov
Eurépska ania

PoZiadavky eurépskych institucii

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
Fyzicka ochrana

Geofyzikalny Ustav Slovenskej akadémie vied
Odborné prieskumné metdda na uréenie HCLPF
Hydroakumulator

Hektar, jednotka ploSnej miery = 10,000m2

Hasi¢sky a zachranny zbor
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Skratky

HCC Hlavné cirkula¢né cerpadlo

HCLPE Zlyhanie s nizkou pravdepodobnostou a vysokou doéveryhodnostou (hranice pre
seizmickU odolnost konsStrukcii, systémov a komponentov v existujicom stave)

HK Havarijna komisia

HK Hlavny kondenzator

HN Havarijné napajanie

HNC Havarijné napdjacie ¢erpadlo

HPME Vyletovanie roztavenej hmoty pri vysokom tlaku

HPP Havarijné prevadzkové postupy

HPP Havarijné planovanie a pripravenost

HRS Havarijné riadiace stredisko

HSCHZ Havarijny systém chladenia aktivnej zény

HVB Hlavny vyrobny blok

CHUV Chemicka tprava vody

IS Informacné stredisko

JE Jadrové elektraren

JZ Jadrové zariadenie

KCHL Kontrolné chemickeé laborat6rium civilnej ochrany

Kl Jodid draselny

KO Kompenzator objemu

LOCA Havéria so stratou chladiva

LRKO Laboratoria radiacnej kontroly okolia

MAAE Medzinarodna agentdra pre atdbmovu energiu

MO SR Ministerstvo obrany Slovenskej republiky

MS Monitorovacie stredisko

MSK 64 Makroseizmicka stupnica intenzity

MV SR Ministerstvo vnatra SR

MZ SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

ND Nudzova dozorfia

NEA Agentura pre jadrovl energiu

NN Napajacia nadrz

NN PG Napajacia nadrz parogeneratora

NRC Komisia Jadrového dozoru

NT Nizkotlakovy

NV Napajacia voda
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Skratky

OECD Organizacia pre ekonomicku spolupracu a rozvoj
OHO Organizéacia havarijnej odozvy

OR Hazz Okresné riaditel'stvo Hasiéského a zachranného zboru

OV KO Odlah¢éovaci ventil kompenzéatora objemu

PAMS Systém monitorovania po havarii

PAR Pasivny autokatalyticky rekombinator

PF UK Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
PG Parogeneréator

PGA Spickové zrychlenie na volnom poli

PO Primarny okruh

PSA Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti

PSA Prepustacia stanica do atmosféry

PSK Prepustacia stanica do kondenzatora (parna bypasova stanica do kondenzatora)
PV KO Poistny ventil kompenzatora objemu

PV PG Poistny ventil parogeneratora

RC FO Riadiace centrum fyzickej ochrany

ZEHBO oS Prapor radiacnej, chemickej a biologickej ochrany Ozbrojenych sil Slovenskej republiky
RLE Zemetrasenie Urovne preskimania

RMS Radia¢na monitorovacia siet

RPP Roztrhnutie potrubia pary

SAM Riadenie tazkych havarii

SAMG Smernice na riadenie tazkych havarii

SBO Uplné strata napéajania vlastnej spotreby elektrarne
SE, a.s. Slovenské elektrarne, a.s.

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SHN Superhavarijny napéajaci systém

SHNC Superhavarijné napajacie cerpadlo

SKK Systémy, konstrukcie a komponenty

SKMCO Sekcia krizového manazmentu a civilnej ochrany
SKR Systém kontroly a regulacie

SL2 Seizmicka uroven 2 (MAAE)

SLOP Stredisko logistiky a ochrany personalu

SMA Hodnotenie seizmickych rezerv

SO Sekundarny okruh

SPSA Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti pre odstaveny reaktor
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SR Slovenska republika

SSE Zemetrasenie pre bezpeéné odstavenie
SSEL Zoznam zariadeni pre bezpecné odstavenie bloku po seizmickej udalosti
STN Slovenské technicka norma

STP Stredisko technickej podpory

TDS Teledozimetricky systém

TG Turbogenerator

TNR Tlakova nadoba reaktora

TVD Technicka voda dblezita

UHS Koncovy odvod tepla

UJD SR Urad jadrového dozoru SR

US NRC Narodny regulacény trad USA

UKS Ustredny krizovy $tab

UVZ SR Urad verejného zdravotnictva SR
VARVYR Systém varovania a vyrozumenia
VE Vodna elektraren

VHP Vnutropodnikovy havarijny plan
VCHV Ventilatorové chladiace veze
VRB Veduci reaktorového bloku

\a) Vysokotlakovy

VUJE, a.s. Vyskumny Ustav jadrovych elektrarni, a. s.

VUVH Vyskumny Gstav vodného hospodarstva

VZT Vzduchotechnika

WANO Svetova asociacia prevadzkovatelov jadrovych elektrarni

WENRA Zdruzenie zapadoeurdpskych regulaénych organov v oblasti jadrovej energie
WOG Skupina vlastnikov Westinghouse

ZHRS Zalohové havarijné riadiace stredisko

ZHU Zavodny hasi¢sky atvar

Zl Zmenovy inZinier

ZJ Policie Zasahova jednotka policajného zboru Slovenskej republiky

ZVN Zachytenie v nadobe
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Uvod

0 UvVOD

0.1 Uéel spravy

Dohovor o jadrovej bezpecnosti (dalej len “dohovor”, anglicky Convention on Nuclear Safety) je
prvym medzinarodnopravne zavaznym dokumentom v oblasti jadrovej bezpecnosti.

Dohovor nadobudol platnost 24. oktébra 1996, zmluvnymi stranami dohovoru je dnes 72 krajin.

Zmluvné strany na 5. posudzovacom zasadnuti, ktoré sa uskutocnilo 4. — 14. 4. 2011, prijali
spolo¢nl deklaraciu tykajucu sa udalosti v Japonsku. Su¢asne zmluvné strany sa dohodli zvolat
mimoriadne posudzovacie zasadnutie zmluvnych stran Dohovoru o jadrovej bezpecnosti v roku
2012, pocas ktorého sa na zaklade osobitnej narodnej spravy posudia prijaté opatrenia a poucenia,
ktoré sa vyvodili v sivislosti s udalostami v Japonsku. Predmetnd narodna sprava je plnenim
rozhodnutia prijatého na 5. posudzovacom zasadnuti k dohovoru. Obsah a Struktira tejto spravy
sleduje zavery prezidenta 5. posudzovacieho zasadnutia obsiahnuté v zavere¢nej sprave tohto
zasadnutia.

Nasledovné jadrové zariadenia su predmetom tejto spravy:
e Atémové elektrarne Bohunice — bloky V-2,

e Atémové elektrarne Mochovce — bloky 1 - 4 .

0.2 Stru €ny popis charakteristik lokality a blokov

Slovensko je vnutrozemska krajina nachadzajuca sa v miernom klimatickom pasme v strednej
Eurépe. Na Slovensku sa nachadzaji dve jadrové lokality: Jaslovské Bohunice V-2
s 2 prevadzkovanymi blokmi a Mochovce s dvomi prevadzkovanymi blokmi EMO1,2 a dalSimi
dvomi blokmi vo vystavbe — MO3,4, ktoré spolu tvoria JE Mochovce (pozri umiestnenie lokalit na
mape a pohlad na jednotlivé lokality na dvoch nasledujucich fotografiach - obr. 1, 2 a 3).

Drzitefom povolenia pre vSetky tieto bloky je akciova spoloénost Slovenské elektrarne, a. s.

Traprmal Do

Mol y -

Bangva = SE
g Ty L

Mot hosets - Nuckear Doasr
plant 182 = MO 384

Obr. 1: Umiestnenie hlavnych elektrarni na Slovensku
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Uvod

e

Aredl Jaslovskych Bohunic sa nachadza na zapadnom Slovensku; najblizSimi mestami su Trnava,
Hlohovec a PieStany. Chladiaca voda sa privadza z rieky Véh, ktory sa nachadza priblizne 8 km
vychodne od arealu; rozdiel v nadmorskej vyske je vySe 20 m. Na rieke Vah je vybudovana vodna
nadrz Sifava s vodnou rozlohou pribliZne 480 ha a maximalnym objemom vody 12,3 mil m?.
Technicka voda z nadrze Sifava sa dodava pre JE V-2 Bohunice cez &erpaciu stanicu Pegefady.
Odber priemyselnej vody z nadrze Sifava je realizovany $tyrmi nasoskovymi potrubiami do
Cerpacej stanice Drahovce, odkial voda preteka Styrmi potrubiami gravitane cez armatirnu Sachtu
do sacej jimky Cerpacej stanice PecCeriady. Z Cerpacej stanice je voda vytlaénymi Cerpadlami
dodavana cez dva vytlaéné rady do objektov chemickej Upravy vody JE V-2 Bohunice.

Obr. 3: Celkovy pohlad na lokalitu Mochovce
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Uvod

JE EMOL1,2 sa nachadza priblizne 27 km od krajského mesta Nitra, 7 km od mesta Timace, 12 km
od mesta Levice a 14 km od mesta Zlaté Moravce. Hlavné mesto SR Bratislava lezi od JE EMO1,2
priblizne 90 km juhozapadnym smerom. Referenéna vyska elektrarne + 0,000 m je v nadmorskej
vySke 242,300 m. Chladiaca voda pre JE Mochovce je dodavanda z rieky Hron. Na rieke Hron pri
obci Velké Kozmélovce je vybudovana umeld vodna nadrz s celkovym objemom 2,6 miliéna m>.
Hladina vodnej nadrze je vo vySke 175,0 m n. m. pri maximalnej prevadzkovej hladine a 171,5 m
n. m. pri minimalnej prevadzkovej hladine. Z nadrze je surovou vodou zasobovana JE EMO1,2.
Voda sa Cerpé z erpacej stanice Velké Kozmalovce priblizne 5 km dlhym potrubim do zasobnikov
vody 2 x 6 000 m®a gravitacne sa dopravuje dvoma potrubiami do arealu do JE EMO.

Obidve lokality su pripojené k rozvodnej sieti redundantnymi vedeniami. V oboch pripadoch su dve
nezavislé vedenia zo 400 kV distribucnej siete adve nezavislé vedenia do zaloznych
transformétorov bud zo 110 kV a 220 kV rozvodni. Podobne, v oboch pripadoch existuje moznost
pripojenia elektrarni k diverzifikovanym zdrojom napdjania z vodnych elektrarni (odliSna pre kazdu
lokalitu).

0.2.1 Hlavné charakteristiky blokov

VSetky jadrové bloky na Slovensku su vybavené tlakovodnymi reaktormi ruskej koncepcie VVER
440/V213 s relativne malym tepelnym vykonom reaktora medzi 1 375 a 1 471 MW. Systém
chladenia reaktora sa nachadza vo velkom kontajnmente s potlacovanim tlaku. Bloky maju Sest
slugiek, z ktorych kazda je vybaveny izolacnymi ventilmi, a horizontalne parogeneratory s velkym
objemom chladiva na sekundarnej strane parogeneratorov. Aktivha zona reaktora pozostava z 349
Sesthrannych palivovych kaziet; v kazdej kazete sa nachadza 126 palivovych ty¢i. 37 HRK mé pod
neutronovymi absorpénymi ¢astami palivové €asti, takze Ucinnost havarijného odstavenia reaktora
sa zvySuje odnatim Gasti paliva z aktivnej zony zaroven so zastvanim riadiacich ty&i. VSetky bloky
vyuzivaji dve parné turbiny. Elektrina sa vyrdba v hlavnych synchrénnych generatoroch na
spolo¢nom hriadeli s turbinou a budiacim generatorom. Vykon z kazdého reaktorového bloku je
vyvedeny do siete cez dve paralelné vedenia, vzdy z hlavného generatora cez prislusny blokovy
transformator s prislusenstvom. Obe vetvy sU pripojené k vystupnej rozvodni k jednému 400 kV
vedeniu.

Bloky VVER 440 boli koncipované ako dvojbloky so zrkadlovym priestorovym usporiadanim.
Vacsina systémov a zariadeni patri jednému bloku; ¢ast zariadeni a systémov je spolo¢né pre oba
bloky. Medzi spolo€né Casti systémov a konStrukcii patria budova reaktora (BR), zavazaci stroj,
skladovanie a preprava vyhoretého paliva, manipulacia s radioaktivnym odpadom, prijem,
skladovanie cerstvého paliva, komin, pristup do kontrolovaného pésma, systém Upravy
demineralizovanej vody, systém technickej vody, systém chladiacej vody, budova
dieselgeneratora.

Zakladné udaje o vSetkych blokoch obsiahnutych v tejto sprave si uvedené v nasledovnej tabulke.

Elektraren JE V-2 Bohunice JE EMO1,2 JE MO3,4
AREAL Bohunice Mochovce Mochovce
Typ reaktora VVER 440/V213 VVER 440/V213 VVER 440/V213
Tepelny vykon reaktora, MWt 1471 1471 1375
Celkovy elektricky vykon, MWe 505 470 470
Stav elektrarne V prevadzke V prevadzke Vo vystavbe
Datum prvej kritickosti 1984 - 85 1998 - 99 Vo vystavbe
Posledna aktualizacia bezpeénostnej spravy 2009 2010 2008
Posledna aktualizacia PSA Urovne 1/0rovne 2 2010 2010 - 2011 2008, aktualizacia
prebieha
Posledna periodicka hodnotenie bezpecnosti 2008 2009
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Uvod

Kazdy blok je vybaveny svojim bazénom vyhoretého paliva, ktory je umiestneny v blizkosti nadoby
reaktora. Vyhoreté palivo je chladené v bazéne vyhoretého paliva priblizne 4 az 7 rokov na
kompaktnej skladovacej mrezi v bazéne naplnenom bérovanou vodou. Palivo sa skladuje na
kompaktnej skladovacej mrezi vo vertikalnej polohe, ktora umoznuje chladenie cirkulaciou roztoku
kyseliny boritej s koncentraciou zodpovedajuicou poziadavkdam odvodenym od neutrénovo-
fyzikalnych vlastnosti paliva. Skladovacia mreZza pozostava zo Sesthrannych absorpénych trubiek,
do ktorych sa vkladaju vyhoreté palivové kazety alebo hermetické puzdra (pre palivové kazety
s poSkodenou obalkou). V bazéne sa nachadzaju dve mreze. Dolna (prevadzkova) mreza je
pevna, horna mreza (rezervnd) je vyberatelnd aje spolo¢na pre oba dvojbloky. Prevadzkova aj
rezervna mreza pozostava z dvoch vrstiev. Kapacita zakladnej mreze je 319 kaziet s vyhorenym
palivom a 60 hermetickych puzdier pre netesné palivo (t. j. priblizne 1 palivova zavazka). V pripade
kratkodobého skladovania palivovych kaziet vyvezenych zreaktora pocas kontrol a oprav
vnutornych Casti reaktora sa vyuZziva rezervnd mreza. Nachadza sa nad zakladnou mrezou aje
schopna pojat 296 palivovych kaziet a 54 hermetickych puzdier.

Bazén, ktory je poas vymeny paliva otvoreny, je spojeny s bazénom vymeny paliva dopravnou
trasou (priestor nad otvorenym reaktorom). Mimo obdobi manipuléacie s palivom je vrch bazéna
vyhoretého paliva zakryty aizolovany od bazénu vymeny paliva posuvnym hradlom blokujacim
dopravnu trasu. Toto hradlo tvori st€ast hranic hermetického kontajnmentu pocas prevadzky.

Stav hodnotenia bezpe €énosti

PSR (Periodické Platnos t’ licenc ie pre
hodnotenie bezpe é&nosti) prevadzku

JE V-2 Bohunice dokoncena do 2018

JE Mochovce 1,2 dokoncena do 2021

Celkova schéma systémov VVER 440/V213 je znazornena na obr. 4.
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Obr. 4: Celkova schéma VVER 440/V213

1 — Reaktor,2 — Parogenerator,3 — Hlavné cirkula¢né ¢erpadlo,4 — Hlavna uzatvaracia armatira,5 — Kompenzator objemu, 6 — Barbotdzna nadrz, 7 — Kompenzator objemu , 8 — Vstreky KO, 9 - Aktivna z6na, 10 — Palivova
kazeta, 11 — Automaticka regulacna kazeta (ARK), palivova ¢ast, 12 — Automaticka regula¢na kazeta (ARK), absorpéné ¢ast, 13 — Pohony ARK, 14 — Hydroakumulatory, 15 — Sprchovy systém, 16 — Sprchové ¢erpadlo, 17 —
Z&asobna nadrz sprchového systému, 18 — Nizkotlakové sprchové cerpadlo, 19 — Zasobna nadrz nizkotlakového havarijného systému, 20 — VT havarijné ¢erpadlo, 21 — Zasobn& nadrz VT havarijného systému. 22 — Sanie
z hermetickej z6ny, 23 — Chladi& sprchového systému, 24 — Hermetick& zéna, 25 — Ochranné obéalka. 26 — Zachytna komora barbotaZnej veZe, 27— Spatna klapka, 28 — BarbotaZna veZa, 29 — Zlaby barbotaZnej veZe, 30 — VT
diel parnej turbiny, 31 — NT diel parnej turbiny, 32 - Elektricky generator, 33 .- Blokovy transformétor, 34 — Separator a prehrieva¢ pary , 35 — Kondenzator, 36 — Kondenzatne Serpadlo, 38 — Kondenzéatne ¢erpadlo 15 37 —
Blokova Gprava kondenzéatu, 38 — Kondenzatne éerpadlo 1,39 — NT regeneréacia, 40 — Napéajacia na drz, 41 — Hlavné elektronapéjacie derpadlo, 42 — VT regenerécia , 43 — Chladiaca veza CV, 44 — Cerpadla CV
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Suhrn

1 SUHRN

Na Slovensku su v sucasnosti v prevadzke Styri jadrové bloky typu VVER 440/213, dva bloky
v lokalite Jaslovské Bohunice a dva bloky v lokalite Mochovce. Okrem toho st v Mochovciach vo
vystavbe dalSie dva bloky VVER440/213 znaéne vylepSeného projektu. Celkovy inStalovany vykon
prevadzkovanych blokov je 1940 MWe. Vlastnikom a prevadzkovatefom (t. j. drzitefom povolenia
na prevadzku) vSetkych uvedenych blokov na Slovensku je spoloénost Slovenské elektrarne, a. s.
(SE, a. s.).

Eurdpska rada na rokovani 24. — 25. marca 2011 zdéraznila, Ze je potrebné sa z udalosti vo
Fukushime v plnej miere poucit a poskytovat verejnosti vSetky potrebné informécie. Pripominajuc,
Ze stanovenie energetického mixu je v prdvomoci €lenskych Statov, vyzvala (medzi inymi), aby sa
prioritne pracovalo na tychto aspektoch:

- mala by sa preskimat bezpeénost vietkych jadrovych elektrarni EU na zaklade komplexného
a transparentného posudenia rizika a bezpecnosti (,zatazové testy”); Ich vysledky a pripadné
nasledné opatrenia, ktoré bude potrebné prijat, by sa mali predlozit Komisii a skupine ENSREG
a zverejnit; Eurdpska rada posudi Uvodné zistenia do konca roka 2011 na zaklade spravy
Komisie;

- priorita, ktorou je bezpec¢nost jadrovych elektrarni, sa samozrejme nesmie zastavit na nasich
hraniciach; EU bude poZzadovat, aby sa uskutoénili podobné ,zataZové testy" existujdcich, ako
aj planovanych elektrarni v susednych krajindch ana celom svete, pricom by sa v tejto
suvislosti mali v plnej miere vyuzit prislusné medzinarodné organizacie,

- VEU by sa mali vykonavat a neustale zlepSovat ana medzinarodnej Grovni podporovat
najprisnejSie normy v oblasti jadrovej bezpeénosti;

- Komisia preskima existujuci pravny aregulacny ramec v oblasti bezpecnosti jadrovych
zariadeni a dko konca roka 2011 navrhne pripadné zlepSenia.

Vzhladom na skdsenosti z havarie jadrovych zariadeni vo FukuSime 11. marca 2011 vlastnik SE,
a. s., vykonal zatazové testy vSetkych blokov, ktoré su v prevadzke alebo vo vystavbe. Rozsah
zatazovych testov neskér definoval UJD SR svojim listom adresovanym SE, a. s., a podrobnosti
testov sa dohodli na viacerych naslednych stretnutiach medzi prevadzkovatefom a dozorom.
Vysledky vykonanych zatazovych testov, ako aj prijaté opatrenia, slizili ako podklad pre pripravu
tejto narodnej spravy.

Statny dozor nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni vykonava Urad jadrového dozoru
Slovenskej republiky (UJD SR). Statny dozor sa vykonava v zmysle Atdmového zakona (Zakon
€. 541/2004) a s nim suvisiaceho suboru vyhlaSok, najmd s Vyhlaskou €. 430/2011 Z. z.
0 poziadavkach na jadrovi bezpecnost. Cely subor tohto legislativneho ramca bol relativne
nedavno aktualizovany (v obdobi rokov 2004 - 2006), v sulade s procesom vyvoja bezpeénostnych
poZiadaviek MAAE a prijatych referenénych drovni WENRA. Existujlca legislativa primerane
pokryva vSetky oblasti, ktoré su dblezité pre eurdpske zatazové testy. Okrem toho pokracuje
proces spracovania novej revizie atbmového zakona. Na zaklade vyhodnotenia skuUsenosti
ziskanych podas zatazovych testov a ich hibkovej previerky sa v pripade potreby bude legislativny
ramec dalej novelizovat.

VSetky jadrové elektrdrne maju bezpecnostné spravy, ktoré su aktualizované v zmysle poziadaviek
dozoru a nim schvéalené. Existujuce Studie pravdepodobnostného hodnotenia prvej a druhej Grovne
(PSA 1. a 2. Grovne) potvrdzuju, Ze elektrarne vyhovuju medzinarodne uznavanym bezpecnostnym
ciefom. Ostatna aktualizacia bezpecnostnej spravy JE V-2 Bohunice bola urobenéa v roku 2009, pre
EMO1,2 v roku 2010. Pre bloky MO3,4 bola v roku 2008 vydana predbezna bezpecnostna sprava,
v sUcCasnosti pokraCuje spracovanie predprevadzkovej bezpecénostnej spravy. Podobne boli
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aktualizované aj Studie pravdepodobnostného hodnotenia bezpecnosti (PSA 1. a 2. Urovne), v roku
2010 ostatna aktualizacia pre JE V-2 Bohunice a v roku 2011 pre EMO1,2. Zaroven sa oCakava, ze
na zaklade skusenosti zo zatazovych testov sa budl aktualizovat niektoré Specifické Casti
bezpecnostnej dokumentacie, ktoré suvisia s hodnotenim zriedkavych extrémnych vonkajSich rizik.

V zmysle poziadaviek narodnej legislativy podliehaju vSetky jadrové elektrarne na Slovensku
periodickému hodnoteniu bezpecnosti, ktoré sa vykonava v pravidelnych 10 ro€énych intervaloch.
Ostatné periodické hodnotenie pre JE V-2 Bohunice bolo ukonené v roku 2008, pre EMO1,2
vroku 2009. Na zéaklade vysledkov previerky tychto hodnoteni vydal UJD SR povolenia na
prevaddzku na dalSich 10 rokov. Povolenia su spojené so schvalenymi programami dalSieho
zvySovania bezpecnosti, ktoré maju za ciel dosiahnut eSte tesnejSiu zhodu so sucasnymi
bezpecnostnymi Standardmi. Schvalené programy zahffiaji aj implementaciu komplexnych
opatreni na zmierfiovanie nasledkov tazkych havarii.

Dosiahnutd bezpecnostna Uroven vSetkych prevadzkovanych blokov na Slovensku podliehala
nezavislym previerkam mnohych medzinarodnych misii. Od roku 1991 to bolo spolu 20 misii MAAE
(previerka lokality, projektu, misie OSART a IPSART), 6 misii WANO, 2 misie RISKAUDIT a jedna
misia WENRA.

V obdobi april az oktéber 2011 boli na zaklade odporaéani WANO UspeSne vykonané
neStandardné skusky a inSpekcie zariadeni, ktoré su dolezité na zvladnutie extrémnych podmienok
nad ramec pdvodného projektu. Skusky zahffali overenie dlhodobej prevadzkyschopnosti
dieselgeneratorov, moznosti dodavky chladiacej vody z barbotazneho kondenzéatora do bazéna
skladovania vyhoretého paliva, dodavky napéjacej vody do parogeneratorov z mobilného zdroja,
dodavky vody z chladiacich vezi do systému technickej vody dblezitej, zabezpecenia zaloznej
dodavky elektrickej energie z vodnych elektrarni, atd’.

Za Ucelom uréenia bezpecnostnych rezerv jadrovych blokov bol vyvinuty systematicky pristup, tzv.
metdda konfiguracnej matice (angl. Configuration Matrix Method). Metdda je zalozena na overeni
plnenia z&kladnych bezpecnostnych funkcii po¢as prevadzky na vykone ako aj pri odstavenom
reaktore, pricom sa berie do Gvahy palivo vo vnitri reaktora aj pritomné v bazéne skladovania
vyhoretého paliva. Metoda identifikuje vSetky uskutoénitelné konfigurdcie bezpecnostnych aj
prevadzkovych systémov elektrarne, ktoré st schopné vykonat bezpecnostnu funkciu, pricom
zohladnuje vSetky existujlice spojenia v sulade s projektom, ako aj tie, ktoré mdze v danych
podmienkach a Case, ktory je k dispozicii zabezpecit obsluhujici personal. Metdda overuje
existenciu vSetkych podmienok, ktoré si nevyhnutné pre fungovanie jednotlivych systémov
(dodavku elektriny, pracovného média, merania, podmienky prostredia, dostupnost pre operatora,
existencia navodov) a hodnoti, kedy tieto systémy nakoniec zlyhaji pod vplyvom zvySeného
zatazenia vyvolaného externymi vplyvmi. Hodnotenie zohladnuje aj fudsku spolahlivost, existenciu
dostatoénych logistickych a administrativnych podmienok pre zasah operatorov v pripade udalosti
vyvolanych extrémnymi externymi podmienkami. VSetky podstatné informéacie boli zhrnuté
v databaze, ktora obsahuje asi 2500 Struktir, systémov a komponentov, ktoré zostanu k dispozicii
pre nasledné hodnotenia bezpec€nosti. Tato metddu konfiguratnej matice si osvojila aj MAAE ako
jednu z metdd pouzivanych pri nezavislych previerkach.V dalSom texte su zhrnuté hlavné vysledky
zataZovych testov v jednotlivych oblastiach hodnotenia.

Zemetrasenia

Na uzemi Slovenska a jeho prilahlom okoli nie su tektonické zlomy, ktoré by mohli spésobit
extrémne zemetrasenia porovnatelné s katastrofickym zemetrasenim v Japonsku. Napriek tomu je
otdzka seizmicity dosledne zohladnena v projekte, prevaddzke a bezpeénostnej modernizacii
elektrarni a je aj sucastou zatazovych testov. V jednotlivych lokalithch bol inStalovany systém
seizmického monitorovania pre skora identifikaciu seizmickej aktivity, ktord by mohla potencialne
ovplyvnit JE.
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Hodnotenie seizmickej Urovne lokalit bolo vykonané v sulade s odpora¢aniami MAAE. Hodnotenie
odrdza sucasnu dosiahnutld drovern poznania a akceptovali ho viaceré medzinarodné misie.
V porovnani s povodnym projektom, v ramci zvySovania bezpecnosti, bola vysoko zvysena
schopnost jadrovych blokov zachovat zakladné bezpecnostné funkcie. Pévodna zékladna
projektova hodnota horizontalneho zrychlenia na Grovni terénu (PGA) pre JE V-2 Bohunice bola
zvysSenda z hodnoty 0,025 g cez hodnotu PGA=0,25 g (aktualizacia vykonana v roku 1995) az na
stuc¢asne platnd hodnotu PGA=0,344g, ¢o zodpoveda aktualizicii dokonéenej v roku 2008.
Podobne bola pre lokalitu Mochovce pévodna hodnota PGA=0,06 g zvySena (na zaklade
odporucani MAAE) do 0,1 g, ktora sa aj pouzila pri vystavbe JE. Nedavno bolo s pouzitim sucasnej
dosiahnutej Grovne poznania zvy$ené hodnotenie PGA na 0,143 g. Nasledne UJD SR stanovil ako
projektovi hodnotu PGA = 0,15 pre dostavbu MO3,4 ako aj pre zvySovanie bezpecnosti EMO1,2.
KedZze modernizacia bola zalozena na konzervativhom pristupe, ktory uvazoval predovSetkym
elastické spravanie sa konstrukcii, existuje aj vzhfadom na zvySené hodnoty PGA bezpeénostna
rezerva. Berdic do uavahy vlastnosti materialov pouzitych pre jednotlivé komponenty
bezpeénostnych systémov, dochadza pri ich zvySenom zatazeni najprv k plastickej deformécii a az
neskér k prekro¢eniu pevnostnych limitov, ktoré spdsobia poSkodenie komponentov. Takéto
hodnotenie je vSak nad ramec poziadaviek dozoru a medzinarodnych Standardov, a preto
bezpeénostna rezerva nebola zatial kvantifikovana. Za G¢elom urcenia dodato¢nej bezpecnostnej
rezervy existujucej v pévodnom konzervativnom projekte JE sU spracovavané podrobnejSie
analyzy. Predbezné hodnotenia naznaduji, Ze existujica bezpeénostna rezerva vyznamne
presahuje projektové hodnoty. Ocakava sa, Zze budd vykonané dalSie hodnotenia kvantifikacie
tychto bezpe&nostnych rezerv.

Napriek skuto¢nosti, Ze odolnost elektrarni proti zemetraseniu v poslednej dobe vyznamne vzrastla
a je povazovana za nalezitl a v sulade so si¢asnymi poziadavkami, su planované dalSie opatrenia
na bezpecnostné vylepSenia vratane konkrétnej kvantifikdcie bezpe€nostnych rezerv klu¢ovych
systémov, konstrukcii a komponentov pre nadprojektové zemetrasenie a vyvoj seizmickej PSA.

Zaplavy

Dokladne boli analyzované zaplavy z povrchovych vodnych zdrojov, zlyhanie hradzi, vplyv
podzemnych véd a extrémne meteorologické podmienky ako potencialny zdroj zaplav. Vnitorné
zaplavy JE néasledkom roztrhnutia potrubi po zemetraseni boli v hodnoteni tiez uvazované. Kvoli
umiestneniu lokalit vo vnatrozemi, ich vzdialenosti od zdrojov vody, topografie lokalit a podmienok
kompozicie projektu méze byt zaplavenie lokalit zo zdrojov povrchovej vody z riek alebo jazier
vyli¢ené, podobne ako aj zaplavenie od podzemnych véd. Analyzy potencialneho zlyhania
priehrad a hradzi na riekach Vah a Hron ukéazali, Ze vyvolané zaplavové viny mézu docasne
znefunkénit Cerpacie stanice, ktoré dodavaju surovi vodu do JE. Tieto udalosti su konzervativne
uvazované v sprave zo zatazovych testov ako dlhodoba strata koncového odvodu tepla.

Jedinymi moznymi zdrojmi zaplavenia lokalit JE suU extrémne meteorologické podmienky (silny
dazd, snezenie, kombinacia dazda a topenia snehu). V hodnoteni bola pouzita ostatne
aktualizovana (2011) Stadia extrémnych meteorologickych podmienok pre lokalitu Mochovce.
Hodnotenie ukézalo, Ze zaplavenie lokality néasledkom extrémnych zrazok je velmi
nepravdepodobné; iba v pripade, ked extrémne zrazky su konzervativne kombinované s upchatim
drendzneho systému a neuvaZzuju sa ziadne napravné cinnosti personalu JE, tak vySka hladiny
vody na lokalite méze podla vysledkov analyzy pre navratovl periédu 10 000 rokov dosiahnut
10 cm.

Zaplavami su najzranitelnejSie elektrické komponenty a systémy v zavislosti od ich umiestnenia
a vysky v stavebnych objektoch. Dokladné utesnenie budov a dostatocna vyska vstupnych dveri
poskytuje naleziti ochranu proti zaplavam. Detailné overenie preukazalo, Ze pre obe JE
v Mochovciach existuju velké bezpecnostné rezervy (viac ako 2-nasobné). V Bohuniciach bolo
realizované néalezité docasné rieSenie. Zabezpecenie trvalej ochrany je v predprojektovej priprave.
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Okrem toho, pre situacie bez stanoveného c¢asového ohranicenia zaplavovania bezpecnostne
dblezitych komponentov a systémov bolo ocenené, Ze €asova rezerva do zaplavenia zaisteného
napdjania je viac ako 72 hodin. Je dbélezité uviest, Zze zaplavenie v dodsledku zrazok nenastava
nahle a nie je spojené so Skodlivymi hydrodynamickymi vinami, preto existuje Casova rezerva
a Skodlivé pdsobenie zaplavy je ovela menej vyznamné.

Opatrenia pre dalSie zlepSenie suUCasnej situacie zahrAuju aktualizaciu postupov pre
predchadzanie upchatia vtokov drendzneho systému, spracovanie aktualizovanej meteorologickej
Studie aj pre lokalitu Bohunice, dokoncenie prebiehajlcej realizacie preventivnych opatreni proti
prieniku vody do budov a poskytnutie dodatoénych Cerpadiel pre hasi¢sku jednotku na odstranenie
vody zo zatopenych priestorov. Okrem toho sa pozaduje vykonanie komplexného zhodnotenia
extrémnych meteorologickych podmienok a aktualizacia prislusnych Casti bezpecnostnej spravy
s ciefom zohladnit nové meteorologické data, ostatné realizované opatrenia na zvySovania
bezpecnosti a najpokrokovejSiu metodiku hodnotenia.

Extrémne meteorologické podmienky

Hodnotenie vykonané v ramci zataZzovych testov zahrfiuje meteorologické udalosti a ich
kombinacie, také ako su extrémne teploty a vihkost, extrémne sucho, pdsobenie namrazy a snehu,
extrémny priamy a rotujuci vietor. Hodnotena bola aj realizovatelnost zabezpecenia logistickych
potrieb pre havarijni pripravenost.

Vzhladom na to, Ze Slovensko lezi v miernom meteorologickom regiéne Eurépy, neboli v minulosti
extrémne meteorologické podmienky povazované za hlavny problém. Preto je v niektorych
pripadoch v projekte JE o odolnosti systémov, konsStrukcii a komponentov uvedena iba obmedzena
informacia. Ztohto dbévodu je hodnotenie vplyvu extrémnych meteorologickych podmienok
v spravach zo zataZovych testov véacsinou kvalitativne (konkrétne pre JE V-2 Bohunice) a je
zalozené na prevadzkovych skulsenostiach a inZinierskom posudeni. Napriek tomu vykonané
hodnotenie a prevadzkové skisenosti ukézali, Ze odolnost JE voci meteorologickym extrémom je
akceptovatelna. Extrémne sucho nepredstavuje vazny bezpecnostny problém, pretoze to je pomaly
sa vyvijajuci proces a zasoba vody v lokalite je dostatoéna na odvod zostatkového tepelného
vykonu pocéas viac ako 10 dni. Okrem toho, napravné opatrenia realizované s ciefom zvysit
seizmicku odolnost prispeli takisto k zvySeniu odolnosti JE voci extrémnemu vetru. Kedze vyvoj
extrémnych meteorologickych podmienok (s vynimkou velmi silného vetra) do tazkého zatazenia
JE si vyzaduje ur€ity ¢as, hodnotenie tiez ukazuje dostatoénu casovl rezervu na prijatie
protiopatreni v pripade vyskytu extrémnych podmienok.

Ako uZ bolo uvedené, nova meteorologicka Studia bola spracované pre lokalitu Mochovce
a obdobna studia bude skoro dokonéenda aj pre lokalitu Bohunice. Nové data ako aj pokracujuca
realizacia opatreni na vylepSenie JE a najpokrokovejSie metddy hodnotenia budi vzaté do Gvahy
pri aktualizacii prislusnych ¢casti bezpeénostnej spravy, ktoré sa tykaju extrémnych
meteorologickych podmienok (t. j. extrémny vietor, teplota a vlhkost, mnozstvo snehu, mraz
a namraza a ich kombinéacie). To by malo zahrnat podrobné zhodnotenie pésobenia extrémnych
meteorologickych podmienok na zranitelnost vedeni velmi vysokého napatia v lokalitach Bohunice
i Mochovce. Medzi pripravovanymi prevadzkovymi opatreniami su zmeny v prevadzkovych
predpisoch a preventivne opatrenia vratane zvySenia frekvencie obchddzok dieselovych
generatorovych stanic JE pocas obdobia nizkych teplét, snezenia a nadmraz a preventivne
opatrenia pri poklese vonkajSich teplét pod projektové hodnoty, aby bola udrzana funkénost
poZadovaného zariadenia.

Strata elektrického napajania a koncového odvodute  pla

Pokial ide o riziko straty napajania treba uvazovat, Zze na oboch lokalitach je osem rdznych
moznosti elektrického napojenia (s r6znym stupfom zranitefnosti vplyvom vonkajSich rizik) pre
zabezpecenie vlastnej spotreby elektrického napdjania, pat z nich je navySe nezavislych na
vonkajSej sieti. Tieto r6zne moznosti je mozné aktivovat bud automaticky alebo pracovnikmi
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elektrarne v priebehu niekolkych desiatok sekand az dvoch hodin. Zalozné zdroje su schopné
poskytovat napdjanie po¢as neobmedzenej doby. Rovnaki moznost ponuka pripojenie jadrovych
elektrarni k predvolenej vodnej elektrarni. Vnatorné zdroje v elektrarni nie sa zavislé na vonkajSej
sieti a sU vybavené dieselgeneratormi (DG) so zalohou 3x100 % a so zasobou paliva na 9 - 10 dni.
Rozhodnutie o inStalacii DG uréeného na rieSenie tazkych havarii bolo prijaté na zaklade
vysledkov periodického hodnotenia bezpecénosti vykonaného eSte pred nehodou vo FukuSime
arealizdcia projektu jeho inStalacie v suCasnej dobe prebieha. Okrem toho beZi proces
obstaravania mobilnych DG uréenych pre dobijanie batérii v pripade dlhodobej straty napajania
vlastnej spotreby (tzv. Station Blackout - SBO). Bolo preukazané, Ze kapacita batérii postacuje na
8 - 11 hodin a dalSie rezervy existuji v optimalizacii ich pouzivania a moznosti ich dobijania
z mobilnych DG.

Casové rezervy vedlGce k nezvratnym poskodeniam zAavisia od prevadzkovych reZimov
a Uspesnosti jednotlivych opatreni. V sprave zo zatazovych testov je analyzované a rieSené velké
mnozstvo kombinacii, niektoré z nich s uvedené nizSie. Bolo potvrdené, Ze inherentné
bezpe¢nostné vlastnosti reaktorov VVER 440/V213 vyznamne prispievajd k vyraznej
bezpecénostnej ¢asovej rezerve v pripade vypadku elektrickej energie a straty moznosti koncového
odvodu tepla. Je to napriklad velka tepelna zotrvacnost vdaka nizkemu vykonu, relativne velké
mnozstvo chladiva v primarnom a sekundarnom okruhu, rovnako ako velké mnozstvo vody
v barbotaZnom systéme, potencialne dostupnej pre chladenie paliva. Casova rezerva v pripade
SBO na plnom vykone je asi 32 hodin, ak je uvazované iba vyuZitie chladiva v primarnom
a sekundarnom okruhu. Pouzitie mobilného zalozného zdroja rozSiri ¢asovl rezervu na viac ako
10 dni, bez pomoci zvonku. Pre stratu napajania pri odstavenom reaktore je ¢asova rezerva
minimalne 2,7 dfia, a s pouzitim zasoby demineralizovanej vody havarijnych nadrzi je rezerva
13 dni. Pri strate odvodu tepla z bazéna vyhoretého paliva, je ¢asova rezerva bez zasahu obsluhy
viac ako 30 hodin pri uvazovani najkonzervativnejSieho pripadu, ktorym je Uplne vyvezenie
aktivnej zény do bazéna vyhoretého paliva, alebo viac ako 150 hodin s uvazovanim realnych
situécii (pri Ciastocne vyvezenej aktivnej zone. Tieto rezervy mozno dalej rozSirit o cca 4 - 14
hodin pomocou chladiva z barbotazneho kondenzatora. Zasahom personalu pomocou poziarnych
vozidiel sa tento problém vyrieSi na dobu neurcitd. Integrita kontajnmentu bude v pripade Upinej
straty odvodu tepla zachovana (bez zasahu personalu) po dobu najmenej 3 az 5 dni.

V jadrovych elektrarfiach na Slovensku slizi okolité ovzduSie ako koncovy recipient tepla,
alternativnym spésobom odvodu tepla je odpustanie pary do atmosféry. Hoci tento koncovy odvod
tepla principialne nemoze byt strateny, mbze sa stratit moznost odvodu tepla do atmosféry. Takéto
situacie boli predmetom hodnotenia v rdmci zatazovych testov. Ak je elektraren chladena cez
sekundarny okruh a chladiace veZe nie sU k dispozicii, zostavajice moznosti zahfhaju priame
vypustanie pary z parogeneratorov cez prepUstacie stanice do atmosféry, moznost primarneho
Jfeed and bleed" (odpustanie a dopifianie) alebo odvod tepla systémom technickej vody ddleZitej
(TVD). Systém technickej vody dolezitej je kvalifikovany aj pre nudzové podmienky. Pretoze
zlyhanie tohto systému by mohlo mat vazne désledky na odvod tepla z aktivnej zény, z bazéna
vyhoretého paliva a na kontajnment, bol tento pripad v ramci zatazovych testov analyzovany ako
najkonzervativnejsi.

Ak vypadok TVD nie je spésobeny stratou napajania vlastnej spotreby, musi byl zvazovana strata
privodu surovej vody.

Zasoba cirkulacnej chladiacej vody na kazdom bloku je dostatoéna pre odvod tepla na 8 az 16 dni,
celkova zasoba vody na mieste je asi mesiac.

Kombinacia straty napajania vlastnej spotreby a strata koncového odvodu tepla je v pripade VVER
440/v213 v skutocnosti pokryta stratou napdjania vlastnej spotreby pretoze tato vzdy vyvola aj
stratu koncového odvodu tepla.
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Ako je uvedené vysSie, hodnotenie bezpeénostnych rezerv elektrarne pri strate napajania vlastnej
spotreby potvrdilo schopnost ochrany bezpeénostnych bariér na zna¢ne dlhd dobu, ¢o poskytuje
dostatok ¢asu na realizaciu opatreni na obnoveni dodavky elektriny. Napriek robustnosti projektu
elektrarne budil uvazované nasledovné vylepSenia:

< inStalacia novych 6 kV nudzovych DG pre tazké havarie pre zvySenie odolnosti a spolahlivosti
Il. kategérie zaisteného elektrického napajania

« zabezpecenie 0,4 kV DG pre kazdy blok na nabijanie batérii a napajanie vybranych spotrebi¢ov
pocas SBO, vratane Upravy boérovych Cerpadiel, ktord umoznuje ich pouZzitie v priebehu SBO

« zabezpecenie technického rieSenia a pripravy kablov s cielom ufahéit prepojenie batérii medzi
systémami

« zabezpedenie zniZenia spotreby pre nadzové osvetlenie, aby sa prediZila Zivotnost batérii
(rozdelenie do sekcii s mozZnostou vypnutia nadbytoénych spotrebicov, vyuZzitie energeticky
Uspornych Ziaroviek),

« zabezpecenie systému sledovania kapacity batérii (pre JE V-2 Bohunice)

« zabezpecenie mobilnych meracich pristrojov schopnych vyuzivat stabilné meracie senzory bez
elektrického napéjania

« zabezpecCenie napdjania drenaznych ventilov a uzatvaracich ventilov hydroakumulatorov
z |. kategoérie zaisteného elektrického napajania (pre EMO)

« zabezpecCenie moznosti ovladania vybranych ventilov bez zaisteného napajania pomocou
malych motorovych prenosnych 3-fazovych generatorov 0,4 kV

e priprava pracovného postupu pre moznost pouZzitia dieselovych generatorov inStalovanych
v rozvodni Levice pocas SBO (pre EMO)

« zaistenie dlhodobej prevadzkyschopnosti komunikaénych prostriedkov pre obsluhu blokovej
dozorne a zmenového personalu

Pre zvySenie odolnosti blokov v pripade straty koncového odberu tepla su planované nasledovné
Upravy:

« zabezpecenie dalSieho mobilného vysokotlakového zdroja napajacej vody pre parogeneratory
pre kazdi lokalitu a zaistit' logistiku dodavok pre mobilné zdroje, s moznostou vyuzitia pre EBO
aj EMO (rovnaké natrubky na pripojenie)

e vytvorenie systému pre privedenie napdjacej vody na sanie mobilnych pohotovostnych
Cerpadiel z externych zdrojov Cistej (pitnej) vody, po vy€erpani zasob demineralizovanej vody

e Uprava pripojenia nidzového mobilného zdroja chladiva do systému havarijného napajania
parogeneratorov (do sania a do vytlaku) s dostupnostou na Urovni terénu (v EMO), s ciefom
zabezpecit dostupnost zdrojov v pripade internych i externych povodni a poziarov

« montaz pevnych potrubi (suchovodov) pre zabezpecenie chladiacej vody v bazéne vyhoretého
paliva z mobilnych zdrojov (poziarne Cerpadla)

e zvaZenie Upravy umoznujice odvod pary z bazéna vyhoretého paliva na reaktorovej sély a do
ovzdusSia v pripade varu chladiva

- priprava dokumentacie o spravani sa tesnenia hlavného cirkulaéného cerpadla pri dlhodobej
strate chladenia (viac ako 24hod.)

Riadenie tazkych havarii

Navrh aimplementacia programu riadenia havarii vratane opatreni na zmiernenie nasledkov
tazkych havarii je projekt, ktory prebieha na vSetkych prevadzkovanych a budovanych blokoch JE
v SR nezavisle od havéarie na JE FukuSima. Symptémovo orientované havarijné predpisy
pokryvajuce projektové havéarie a preventivnu ¢ast tazkych havarii boli implementované v celom
rozsahu na JE V-2 Bohunice ana EMOL,2 vroku 1999 (pre udalosti na vykonovej prevadzke)
a vroku 2006 (pre udalosti na odstavenom reaktore a na bazéne skladovania a vymeny paliva).
Navody pre riadenie tazkych havarii (SAMG) Specifické pre kazdu elektraren boli vypracované
v obdobi od 2002 do 2004. V rokoch 2004 - 2005 bola vypracovana suhrnna sprava definujuca
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technické Specifikacie modifikacii arozSirenia projektovej zakladne reaktorovn VVER V213
potrebnych pre implementaciu SAMG. Nasledne bol v rokoch 2006 - 2007 navrhnuty projekt
implementacie hardwarovych zmien na podporu riadenia tazkych havarii na zaklade existujacich
SAMG, ktory bol v sulade so vSetkymi poziadavkami a odporti¢aniami uvedenymi v slovenskej
legislative v rokoch 2006 - 2007. Tento projekt bol zacaty v roku 2009 ako spolo¢ny projekt pre JE
JE V-2 Bohunice a EMOL1,2 (jeho implementacia bola urychlena po havarii na JE FukuSima
s novym kratSim predpokladanym terminom dokonéenia do konca roku 2015).

Opatrenia, ktoré sa realizuju, zahffiaji okrem iného:

- Specifické systémy pre riadené odtlakovanie primarneho okruhu,

- systém pre riadenie vodika s vyuzitym pasivnych autokatalytickych rekombinatorov,

- ochranu kontajnmentu proti podtlaku,

- moznost zadrzat roztavenu aktivnu zonu v tlakovej nadobe reaktora pomocou zosilnenia Sachty
reaktora a jej zaplavenia,

- dodato¢né nadrze so zasobou roztoku kyseliny boritej so samostatnym ¢erpadlom a nezavislym
elektrickym napdjanim s cielom vytvorit dodatoény zdroj chladiva pre zaplavenie Sachty
reaktora, pre vymyvanie Stiepnych produktov z atmosféry kontajnmentu a pre moznost
dodato¢ného chladenia bazénu vyhoretého paliva,

- zmeny vytvarajice dalie moznosti dopifiania chladiva do $achty reaktora, bazénu vyhoretého
paliva,

- zmeny pre moznost pripojenia externych zdrojov chladiva na vonkajSiu stenu budovy reaktora,

- slvisiace systémy kontroly a riadenia potrebné pre riadenie tazkych havarii,

- zmeny, ktoré umozZznia vyuZzit velké zasoby chladiva zo zlabov barbotdZzneho systému.

Realizaciou moznosti spolahlivého zachytenia roztavenej aktivnej zény sa predide komplikovanym

situaciam mimo tlakovej nadoby reaktora, ku ktorym by priSlo pri styku roztavenej aktivnej zony

s betébnom, pri priamom ohreve kontajnmentu, produkcii neskondenzovatelnych plynov veddcich

k pretlakovaniu kontajnmentu a pod. (vSetky tieto javy su totizto spojené s velkymi neurcitostami).

Velkad Cast predpisanych projektovych zmien bola uz realizovana (napr. inStalacia pasivnych
autokatalytickych rekombinatorov, opatrenia na zaplavenie Sachty reaktora). Moznost dlhodobého
odvodu tepla z kontajnmentu je v si€asnom projekte pre riadenie tazkych havarii zabezpeceny
zvySenim spolahlivosti a moznosti obnovy projektového sprchového systému.

Projekt pre riadenie tazkych havarii, tak ako sa v suc€asnosti realizuje na JE V-2 Bohunice
a EMO1,2, je zaloZeny na definovanom rozsahu, ktory pocital s vyskytom tazkej havarie paralelne
len na jednom z dvoch blokov. Vo svetle skusenosti z vysledkov zatazovych testov bude nasledne
projekt prehodnoteny s cielom rozSirenia na zvladanie tazkej havérie paralelne na viacerych
blokoch stasne. Dalsie vylepSenia SAMG a priprava dodatoénej podpornej dokumentacie pre
rozhodovanie obsluzného personalu budu prijaté na zaklade vysledkov validacie celého projektu
po jeho ukongeni.
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Vysledky konkrétnych okamzitych  opatreni vykonanych na JE EBO po havarii vo Fukushim e
Nazov skusky Termin realizacie /Planovany Vysledky skusky
termin
Skuska reaktora a vykonu Blok 3: 30.7. 2011 Dokonéena uspesSne
pomocného odvzduSnovania PG Blok 4: 26.6. 2011 Dokonéena UspesSne
pocas GO.
Skuiska otvorenia prepojenia Blok 3: 34. tyzden Dokoncéena Uspesne
z miestnosti HCC do priestoru Blok 4: 30.6. 2011 Dokoncéena Uspesne
parogeneratora.
Skuska pridavnej vody do BSVP zo Blok 3: 4.8. 2011 Dokonéena uspesSne
Zlabov barbotaznej veze. blok 4: 27.6. 2011 Dokonéena UspeSne
Skuska dodavky elektriny z 3.zdroja 34.-35. tyzden
JE V-2 Bohunice pre vlastnu spotrebu
z VE Madunice.
Skiska opatovného ziskania Celoarealové cvi¢enie 19.10.
pridavnej vody pre JE V-2 Bohunice. 2011
Dlhodoba typova skiska 72 hod. DG | Blok 4: 24.6. 2011 Dokonéena UspeSne
Skuska opatovného ziskania dodavky | Blok 3: 18.8. 2011 Dokonéena UspesSne
vody z mobilného zdroja pre PG.
Skaska vykonu benzinovych 25.5. 2011 Dokoncéena Uspesne
Cerpadiel z cirkulaCnej chladiacej
vody z bazénov vezi do systému
TVD.
Skuska dochladzovania bloku Blok 3: 31.7. 2011 Dokonéena UspesSne
systémom odvodu zostatkového
tepla.
Skiska pomocného &erpania vody Celoarealové cvic¢enie 19.10. -
poZiarnymi ¢erpadlami zo 2011
zaplavenych oblasti.
Skuska miniméalneho otvaracieho Blok 3: 31.7. 2011 Dokonéena UspesSne
tlaku poistného ventilu kompenzatora
objemu.
Kontrola oblasti, kde su ¢asti Blok 3: 21.4. 2011 Dokoncéena Uspesne,
pomocnych bezpeénostnych navrhnuté opatrenia
systémov pod Uroviiou terénu, Blok 4: 21.4. 2011
z pohladu mozného zaplavenia pri
extrémne dlhodobych dazdoch.
Kontrola bariér proti prenikaniu vody Blok 3: 21.4. 2011 Dokonéena Uspesne,
medzi miestnostami vo vnutri JE V-2 | Blok 4: 21.4. 2011 navrhnuté opatrenia
Bohunice.
Kontrola kapacity systému dazdovej Blok 3: 21.4.2011 Dokonc¢ena Uspesne,
vody. Kontrola stavu bariér braniacich | Blok 4: 21.4. 2011 navrhnuté opatrenia
vniknutiu vody z vonka do priestorov
elektrarne pri extrémne dlhodobych
dazdoch.
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Vysledky konkrétnych okamzitych _ opatreni vykonanych na JE EMO po havarii vo Fukushi  me

Nazov skusky

Termin realizacie / Planovany
termin

Vysledok skusky

Skuska reaktora a vykonu pomocného
odvzdusnovania PG poc¢as GO.

Blok 1: 10.5. 2011
Blok 2: oktéber 2011 pocas odstavky

Dokoncéena Uspesne

Skuska otvorenia prepojenia z miestnosti
HCC do priestoru parogeneratora.

Blok 1: 29.4.2011
Blok 2: oktéber 2011 pocas odstavky

Dokonéena Uspesne

Skiska pridavnej vody do BSVP zo Zlabov
barbotaznej veze

Blok 1: 27.4.2011
blok 2: oktéber 2011 pocas odstavky

Dokonéena UspesSne

Skuska opatovného ziskania pridavnej vody
pre JE EMO1,2

april 2011

Dokoncéena UspeSne

Skuska opatovného ziskania dodavky vody
z mobilného zdroja pre PG

Blok 1: 18.8. 2011

Dokoncéena Uspesne

Skidska vykonu benzinovych Eerpadiel z

cirkulacnej chladiacej vody z bazénov vezi 6.5.2011 Dokoncena spesne
do systému TVD.
Skuska pomocného ¢erpania vody april 2011 Dokongena tspegne

poziarnymi ¢erpadlami zo zaplavenych
oblasti.

Kontrola oblasti, kde st ¢asti pomocnych
bezpeénostnych systémov pod Grovriou
terénu, z pohladu mozného zaplavenia pri
extrémne dlhodobych dazdoch.

Blok 1: 21.4. 2011

Blok 2: 21.4. 2011

Dokonc¢ena Uspesne,
navrhnuté opatrenia

Kontrola bariér proti prenikaniu vody medzi
miestnostami vo vnutri JE EMO1,2.

Blok1: 21.4. 2011

Blok 2: 21.4. 2011

Dokonéena uspesne,
navrhnuté opatrenia

Kontrola kapacity systému dazdovej vody.
Kontrola stavu bariér braniacich vniknutiu
vody z vonka do priestorov elektrarne pri
extrémne dlhodobych dazdoch.

Blok 1: 21.4. 2011

Blok 2: 21.4. 2011

Dokonc¢ena Uspesne,
navrhnuté opatrenia
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Suhrnna tabu Fka

dlhodobych _opatreni (okrem kratkodobych opatreni)

Cinnosti prevadzkovate Fa* Cinnosti dozoru *
(polozka 2.a) (pol. 2.b) (pol. 2.c) (pol. 3.3) (pol. 3.b) (pol. 3.c)
Cinnos t Harmonogram Vysledky Cinnos t Harmonogram Zaver
Cinnos t , _ . - , o . -
- vykonana? alebo mi I'niky  |K dispozicii - vykonana? alebo mi I'niky K dispozicii
- prebiehajica? pre planované - prebiehajuca? pre planované
- Planovana? éinnosti - ano? - Planovana? éinnosti - ano?
- nie? - nie?
Téma 1 — Externé udalosti
e Planuju sa dodato¢né e Dostupné pravne
bezpeénostné moderniza¢né predpisy zabezpecuju
opatrenia, a to najmé dostato¢né pravomoci
a pruznost pre dozorny
— Kvantifikacia rezerv Planovana organ, aby riesil
krfacovych SKK pre situacie ako ta, ¢o
zemetrasenia presahujuce nastala po havarii vo
nadprojektové Fukushime. Konkrétne
zemetrasenie; atébmovy zakon, okrem
inych.
— Vypracovanie seizmickej Planovana
PSA; e Po Fukushime sa
konalo niekolko
— Aktualizovanie postupov pre |Planovana stretnuti medzi
zabranenie zablokovania prevadzkovatelom
vstupov do kanalizacie; a regulaénym organom
s ciefom zabezpedit
— Dokongenie prebiehajicej |Planovana spolo&né chapanie
realizacie preventivnych problematiky.
opatreni proti vstupu vody « Dodato&né opatrenia
do budov a zabezpeéenie Z0 strany dozoru budud

Mimoriadna narodna sprava SR 25/148



Suhrn

dodato¢nych poZziarnych
Cerpadiel na odstrafovanie
vody zo zaplavenych
oblastf;

Pre Mochovce bola
vypracovana nova
meteorologicka Stidia a
v priebehu vypracovania
tejto spravy bola
vypracovana
meteorologicka Studia aj
pre Bohunice;

— Aktualizacia

zodpovedajucich ¢asti SAR
tiez ohladne extrémnych
poveternostnych
podmienok (t.j. extrémny
vietor, teploty a vihkost,
mnozstvo snehu, mraz a
namraza a kombinacie
tychto);

Prevadzkové opatrenia ako
napr. zmeny

v prevadzkovych postupoch

elektrarne a preventivnych
opatreniach (vratane
zvySenej frekvencie
pochddzok k diesel
generatorovym staniciam
pocas obdobia nizkych
tepl6t, snezenia a ndmrazy
a preventivne opatrenia pri
vonkajSich teplotach pod
projektové hodnoty, aby sa

Dokonéena pre
EMO

Prebieha pre
EBO

Planovana

Prebieha

Vykonanie takychto
prac sa predbezne
oCakéava asi za 3
roky.

prijaté po hodnoteni
“zatazovych testov”

a vstupov z Ucasti
verejnosti nezavislymi
expertmi, ak su
relevantné.

Dozor bude pozadovat
dalSie systematické a
komplexné hodnotenie
odolnosti elektrarne
voci vypadku napajania
(SBO) a strate
kone¢ného odvodu
tepla, atd.
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zachovala funkénost’
pozadovaného zariadenia).

Téma 2 — Projektové otazky

Zosilnené napajanie:

ZvySit odolnost a spolahlivost
AC nudzového napajania pre
nadprojektové havarie
nainStalovanim nového 6 kV
nudzového DG pre tazké
havarie;

Zabezpecit 0,4 kV DG pre
kazdy blok pre nabijanie batérii
a napajanie vybranych
spotrebic¢ov bloku po¢as SBO
vratane Uprav Cerpadiel
bérovej vody chladiaceho
systému umoznujice ich
pouzitie po¢as SBO;

Poskytnat technické rieSenie a
predpripravu kablov s ciefom
ulah¢it mechanické prepojenie
batérii medzi systémami;

Zabezpecit znizenie spotreby
nudzového osvetlenia s cielom
prediZit Zivotnost batérii
(rozdelenie do sekcii s
moznostou vypnutia
nepotrebnych spotrebicov,
pouzivanie energeticky
uspornych Ziariviek);

Planovana

Planovana

Planovana

Planovana

Po Fukushime sa konalo
niekolko stretnuti medzi
prevadzkovatelom

a dozornym Uradom, aby
sa zabezpecilo spolo¢né
chapanie problematiky.

Dodato¢né opatrenia zo
strany dozoru budu
prijaté po hodnoteni
“zatazovych testov”

a vstupov z Ucasti
verejnosti nezavislymi
expertmi, ak sU
relevantné.

Mimoriadna narodna sprava SR
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— Zabezpecit monitorovaci Planovana
systém kapacity batérii (pre JE
V-2 Bohunice);

— Zabezpecit mobilné meracie  |Planovana
pristroje schopné vyuzivat
stabilné meracie senzory bez
napajania;

— Zabezpecit nevyhnutné Planovana
napajanie pre odvodfiovacie
ventily pre kontajnment
a uzatvaracie ventily
hydroakumulatora (pre EMO);

— Zvazit moznost ovladat Planovana
vybrané ventily bez
nevyhnutného napajania
prostrednictvom malého
prenosného motora 3-fazového
generatora 0,4 kV;

— Vypracovat prevadzkovy Planovana
postup pre mozné vyuZzitie
diesel generatorov
nainStalovanych v rozvodni
Levice pre pripad SBO (pre
EMO);

— Zabezpecit dlhodobu Planovana
prevadzkyschopnost
komunikaénych prostriedkov
pre operatorov MCR a
smenovych servisnych
pracovnikov.
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Pre zvySenie odolnosti elektrarne
v pripade straty koneéného odvodu
tepla sa planuju nasledovné Upravy:

Zabezpecit dalSi mobilny
vysokotlaky zdroj napajacej
vody pre PG pre kazdu lokalitu
a zaistit' logistiku dodavok pre
mobilny zdroj, s moznych
vyuzitym pre EBO aj EMO
(rovnaké natrubky);

Zaviest logisticky systém pre
poskytovanie nidzovej
napajacej vody do sania
mobilnych nudzovych
Cerpadiel z externych zdrojov
Cistej (pitnej vody) po
vycerpani zasob
demineralizovanej vody;

Modifikovat sacie a vytlacné
natrubky SHN na pripojenie
mobilného zdroja napajacej
vody tak, aby bola
zabezpecena ich pristuponost
Z prizemia za Uuc¢elom
zabezpecenia dostupnosti
vody SHN v pripade internej

a externej zaplavy a poziaru;

InStalovat dve fyzicky
oddelené pevné trasy pre
doplfiovanie chladiva do BSVP
z mobilného zdroja (poziarnych
aut) a Specialne na to
uréeného zdroja pre tazké

Planovana

Planovana

Planovana

Planovana

Mimoriadna narodna sprava SR
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havarie;

Zvazit Upravy zabezpecujice
odvodu pary z BSVP do
reaktorovej sély a ovzduSia

v pripade varu chladiaceho
média;

Zdokumentovat spravanie
tesneni ¢erpadiel chladiva
reaktora pri dlhodobom
vypadku chladenia (viac ako
24 hod.) v reZime straty
kone¢ného odvodu tepla;

Zvysit sebestacnost lokality z
24 hod. na 72 hod. po realizacii
Uprav riadenia tazkych havarii

Planovana

Planovana

Planovana

Téma 3 — Riadenie t'azkych havarii

Navody na riadenie tazkych
havérii pre konkrétnu
elektraren (SAMG) uz boli
vypracovaneé pre JE V-2
Bohunice a EMO1,2 v obdobi
2002 - 2004.

— Upravy uz boli realizované
(napr. inStaléacia
autokatalytickych
rekombinatorov, opatrenia
na zaplavenie Sachty
reaktora), atd'.

— Budu prijaté dalSie
vylepSenia SAMG
a vypracovanie
dodato¢nych podkladov pre

Planovana

Ukonéené

2013 pre EBO
resp.
2015 pre EMO

* Po Fukushime sa konalo
niekolko stretnuti medzi
prevadzkovatelom
aregulacnym  dradom,
aby sa zabezpedilo
spoloéné chépanie
problematiky.

Dodato¢né opatrenia zo
strany regulatora budu
prijaté po hodnoteni
“zatazovych testov”

a vstupov z Ucasti
verejnosti nezavislymi
expertmi, ak sU
relevantné.
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rozhodovanie o SAMG a
pre timy hlavnej dozorne na
zaklade vysledkov validacie
po ukonéeni projektu.

Téma 4 — Na

rodné organizacie

» Regulaény organ
postupne aktualizuje
relevantné pravne
predpisy v sulade
s pokrokom v ramci
WENRA
a bezpecnostnymi
poZiadavkami MAAE.

Téma 5 — Havarijna pripravenos

t!

Koncom decembra 2011 bola
Uspesne ukoncena vystavba
modernizovaného systému
varovania a vyrozumenia
obyvatelstva Atomovych elektrarni
Bohunice V2 (IPR EBO 846).

Ukoncené vr. 2011

UV SR ¢. 320/2011
Ministrovi vnutra SR ako
predsedovi Ustredného
krizového Stabu v
spolupraci s ostatnymi
ministerstvami a ostatnymi
Ustrednymi organmi
Statnej spravy SR pripravit
a realizovat’ cvienie
simulovanej havarie
jadrového zariadenia v SR
na narodnej arovni.

Uznesenie viady €.
819/2011 o podpore
obrany Statu na roky 2012
— 2017 (ktory zahiia
opatrenia o bezpecnosti
Statu v ¢ase vojny,
vojnového stavu,
vynimoc¢ného stavu a
nudzového stavu).

Planované
do 31.12. 2012

2012 - 2017

Mimoriadna narodna sprava SR
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Téma 6 — Medzinarodna spolupraca

RozSirenie vymeny dat

z monitorovacich stanic
s Madarskou republikou
v hadvaznosti na
prevadzku JE Mochovce

Rozpracované
(odhad 2012)
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Pristup narodného dozorného organu

Existujuca legislativa vytvara dostatoéné moznosti a kompetencie pre narodny dozorny orgéan,
aby dokazal zvladnut situaciu, ktora nastala po havarii v JE FukuSima. Konkrétne atdbmovy zakon
okrem iného pozaduje, aby sa po ziskani novej vedomosti o rizikach slvisiacich s jadrovou
bezpecnostou prehodnotila bezpecnost projektu jadrovych zariadeni a boli prijaté adekvatne
opatrenia. Povinnost vykonat takéto hodnotenie je na drZitefovi povolenia na prevadzku daného
jadrového zariadenia.

Ako uz bolo uvedené, narodny dozorny organ priebezne upravuje suvisiacu slovensku legislativu
vsulade sdosiahnutou harmonizaciou skupiny WENRA avsllade s poZiadavkami
Medzinarodnej agentary pre atdbmovl energiu. Existujice elektrarne sa modernizuji smerom
k uzSiemu suladu s poziadavkami na nové elektrarne v ramci procesu periodického hodnotenia
bezpelnosti.

Po havérii na JE FukuSima sa uskutocnilo niekolko stretnuti medzi prevadzkovatelom JE v SR
a UJD SR s ciefom zjednotenia vnimania danej problematiky v kontexte JE prevadzkovanych na
Slovensku. UJD SR podporuje zavéazok prevadzkovatela vykonat komplexné hodnotenie
odolnosti elektrarni aich rezerv voci vonkajSim prirodnym rizikdm ako aj zavazok vykonat
dodato¢né opatrenia na dalSie zvySenie Urovne bezpecnosti elektrarni.

UJD SR je presved&eny, Ze proces by nemal byt ukonéeny vykonanim niekolkych samostatnych
zmien, ale pozaduje, aby nové skuto¢nosti a poziadavky na zlepSenie boli komplexne
vyhodnotené a odzrkadlili sa v bezpeénostnej sprave. Tato poziadavka plati osobitne na potrebu
rozSirenia platnych bezpec€nostnych sprav v oblasti charakteristiky lokality vo vztahu k vonkajSim
a vnutornym rizikdm ako aj vo vztahu k odolnosti blokov vog¢i takym rizikdm. Je pozadované, aby
bolo vykonané dalSie komplexné prehodnotenie extrémnych meteorologickych javov a nésledne
aktualizované udaje v bezpecnostnej sprave s cieflom zahrnit nové meteorologické udaje,
prebiehajlce vylepSenia blokov a najmodernejSiu dostupnd metodiku.

Narodny dozorny organ bude poZzadovat, vzhladom na obmedzené Casové moznosti pre
vykonanie zatazovych testov, dalSie systematické a komplexné posudenie odolnosti elektrarni
voCi strate elektrického napajania a strate koncového odvodu tepla so zohladnenim opatreni
zvySujacich Urover bezpecnosti blokov. Adekvatnost existujlcich analyz pre vyvoj tazkych havarii
bude taktiez prehodnotena. VSetky hodnotenia a previerky budi( nasledované prehodnotenim
dostatocnosti a vhodnosti existujicich technickych, proceduralnych a organiza¢nych prostriedkov
na zvladanie takych situacii a podla potreby budd prijimané napravné opatrenia. Obzvlast bude
analyzovana moznost vyskytu viacerych tazkych havarii paralelne na viacerych blokoch
v sUc¢asnosti na danej lokalite (az po vyskyt sucasne na vSetkych) za podmienok vézne
poskodenej infrastruktary v okoli elektrarne. Vysledky a poucenia z vykonanych zatazovych
testov by bolo vhodné zosuladit s prevadzkovatelmi reaktorov podobnej konstrukcie. Ukoncéenie
tychto krokov je predbezne ocakavané v horizonte 3 rokov. Vysledny rozsah a harmonogram by
v kazdom pripade mali byt harmonizované vramci EU amali by vyuZit vysledky previerok
zatazovych testov medzi jednotlivymi krajinami.

Narodnd organizacia havarijnej pripravenosti

Najvy38im organom krizového riadenia v SR je v stlade so zakonom ¢&. 387/2002 Z. z. Ustredny
krizovy 3tab (dalej UKS), ktory svojou vecnou pdsobnostou sluzi ako vykonny organ vlady SR. V
UKS su zastlpené vietky rezortné ministerstva a ostatné Ustredné organy Statnej spravy. UKS
koordinuje €innost Statnej spravy, samospravy a dalSich zloziek pri rieSeni krizovej situacie, t. j.
vo vézbe na UJD SR aj pri rieSeni nehody alebo havarie jadrového zariadenia alebo pri preprave.
Samotny systém krizového riadenia, ktorého sugastou je UKS, tvoria okrem vlady SR,
ministerstiev a ostatnych Ustrednych organov Statnej spravy, miestne organy Statnej spravy
a samospravy.
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Centrum havarijnej odozvy UJD SR (dalej len ,CHO") je technicky podporny prostriedok UJD SR
na monitorovanie prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radiacnej situacie
v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie a progn6zovanie vyvoja havérie a jej néasledkov
v zmysle zakona &. 541/2004 Z. z. Zaroven slizi ako technicky podporny prostriedok pre UKS.

Slovenské Ustredie radiaénej monitorovacej siete (dalej len ,SURMS") je technicky podporny
organ, ktory zabezpecuje efektivny systém monitorovania zdruZujuci monitorovacie systémy
jednotlivych rezortov. Je zriadeny na UVZ SR podla zékona &. 355/2007 Z. z.

Vnutorné havarijné plany prevadzkovatela a suvisiace dokumenty s vypracované tak, aby bola
zabezpe€ena ochrana a priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny unik
radioaktivnych latok do pracovného prostredia alebo okolia, a je potrebné urobit opatrenia na
ochranu zdravia 0os6b na Urovni jadrového zariadenia alebo obyvatelstva v jeho okoli.

V sulade s legislativnymi predpismi vyrozumieva drzitel povolenia na prevadzku JZ organy Statnej
spravy uz pri prvom stupni — pohotovost. Nasledne informuje organy Statnej spravy o vyvoji
udalosti. Pri druhom stupni spusta systém varovania na Uzemi jadrového zariadenia a pri tretom
stupni spusta systém varovania a vyrozumenia v ohrozenych sektoroch v oblasti ohrozenia.

Organy Statnej spravy v oblasti ohrozenia maju spracované plany ochrany obyvatelstva.
Medzinarodna spolupraca

Slovenska republika je signatdrom medzinarodnych dohovorov v oblasti v€asného informovania
v pripade jadrovej havérie a v oblasti vzajomnej pomoci v pripade jadrovej havéarie, ¢im je
zabezpe€end medzinarodna spolupraca pri minimalizovani pripadnych nasledkov jadrovej
havérie.

V nadvéaznosti na ¢l. 9 dohovoru o v€asnom oznamovani jadrovej havéarie Slovenskéa republika
sukcedovala, pripadne uzatvorila, dvojstranné dohody v oblasti v€asného oznamovania jadrovej
havérie, vymeny informacii a spolupraci so vSetkymi susednymi krajinami. Dohody stanovuju
formu, spésob a rozsah informécii poskytovanych zmluvnym stranam v pripade havarie, ktora
savisi s jadrovymi zariadeniami alebo jadrovymi ¢innostami a stanovuju koordinatorov styénych
miest. Zmyslom uvedenych dohéd je prispiet k minimalizacii rizika a désledkov jadrovych havarii,
ako aj vytvorit ramec pre dvojstrannu spolupracu a vymenu informacii v oblastiach obojstranného
zaujmu v savislosti s mierovym vyuzivanim jadrovej energie a ochranou pred Ziarenim.

Spolupraca SR a MAAE v oblasti jadrovej bezpecnosti je mimoriadne UspesSna. V ramci tejto
spoluprdce sa uskutoCruju pravidelné expertné misie pozyvané na hodnotenie jadrovej
bezpecénosti, na hodnotenie materialovej degradacie komponentov priméarneho okruhu a pod.
Pocas posledného desatrocia bolo pozvanych niekolko desiatok expertnych misii.
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2 VONKAJSIE UDALOSTI

2.1 Seizmické

2.1.1 Zakladna projektova hodnota
2.1.1.1 Zemetrasenie uvaZzované v projekte elektrarn e

2.1.1.1.1 Charakteristiky projektového zemetrasenia (DBE)

Pre zadefinovanie podkladov pre vypracovanie Uvodného projektu pre JE V-2 Bohunice bola
pouzita sprava "Geologickd histéria, tektonicky vyvoj a seizmicita Jaslovskych Bohunic”
vypracovana v roku 1970 GFU - SAV Bratislava. Sprava urgila maximalne vierohodné
zemetrasenie pre lokalitu Bohunice s intenzitou 6 — 6,5°MCS (Mercalli — Cancani — Siebert) alebo
M=4,2 Richterovej stupnice na zaklade Udajov vztahujlcich sa na zemetrasenie z roku 1906.
Podla spravy bolo maximalne horizontalne zrychlenie definované ako PGA = 0,025 g. Podla
normy CSN 730036 pre stavby v seizmickych oblastiach a miestach s intenzitou 6° MCS, resp.
pre zrychlenie do 0,03g nie je potrebné prihliadat na U¢inky zemetraseni v pévodnom projekte
elektrarne. Naslednymi krokmi bola pdvodna hodnota zvySend azn  a su¢éasnych 0,344 g.

Podobne, pre lokalitu Mochovce bola Specifikovana pévodna droven seizmicity 6° MSK 64
s horizontalnym zrychlenim na volnom poli PGA = 0,06 g s dobou navratnosti raz za 10 000
rokov. Akcelerogram bol odvodeny zo zemetrasenia v Vrancei v Rumunsku vroku 1977.
Naslednymi krokmi bola pévodna hodnota zvySena az n a st éasnych 0,143 g.

2.1.1.1.2 Metodika pouzita na vyhodnotenie projekto vého zemetrasenia

Vychodiskové seizmologické podklady pre lokalitu EBO boli vypracované v rokoch 1969 — 1970
v stlade s normou CSN 730036 — Seizmické zataZenie stavieb.Seizmicita lokality bola stanovena
na 7° stupnice MCS (Mercalli —Cancani —Siebert) s pouzitim mapy seizmickych oblasti na tzemi
CSSR (pozri obr. 5). V stlade s citovanou normou (¢lanok 31) bola vypracovana $peciélna $tidia
.Geologicka histéria, tektonicky vyvoj a seizmicita Jaslovskych Bohunic* (06/1970), ktora
spresnila seizmicitu lokality EBO. Dokument popisal seizmicitu lokality Jaslovské Bohunice
s vyznamnymi zemetrasnymi oblastami, seizmicky aktivnymi geologickymi zlomami,
predpovedou seizmickej aktivity s definiciou maximalneho vierohodného zemetrasenia a v zavere
posudkom seizmicity so stanovenim hodnoty maximalneho pravdepodobného zemetrasenia ako
je uvedené vysSSie. Podla Studie modze byt pravdepodobne najsilnejSim zemetrasenim
v Jaslovskych Bohuniciach zemetrasenie so stupriom 6 — 6,5° MCS, zodpovedajlci v Richterovej
stupnici hodnote 4,2. Terén tejto oblasti je rovinaty s maximalnym sklonom 1° ¢o zodpovedéa
priaznivym podmienkam vylu€ujucim sekundarne javy zemetrasenia, najma nebezpecenstvo
gravita¢nych odvalov. Bolo uréené, Ze v ¢asovom obdobi 200 rokov je najpravdepodobnejSie, ze
zemetrasenie v mieste zastavby v Jaslovskych Bohuniciach dosiahne hodnotu M = 4,2
v Richterovej stupnici (t. j. 6,5° MCS). V ¢asovom obdobi 100 rokov je predpokladané
najpravdepodobnejSie zemetrasenie v pasme M = 3,5 apre Casovy Usek 50 rokov M = 3,0.
Nasledne bolo uréené, Ze zemetrasenie v tejto oblasti je zriedkavym fenoménom a podla analyzy
neexistovali Ziadne seizmické otazky zabrariujlce vyuZitiu tejto oblasti ako staveniska pre jadrovu
elektraren. Podla vtedy platnych noriem nebolo potrebné vypracovat Specialne seizmické
analyzy.

Pre lokalitu Mochovce bola povodne vyuzitd sprava o seizmickom riziku lokality EMO z roku
1978, ktora potvrdila zjednoduSené pravdepodobnostné hodnotenie, Zze zemetrasenie s intenzitou
6° MSK 64 nebude prekro ¢ené s dobou navratu raz za 10 000 rokov; zrychlenie na volnom poli
PGA = 0,06 g. Hodnota bola zvySena na 0,1 g, ktora je odpori¢ana ako minimalna hodnota (aj
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v sti¢asnosti) v bezpecnostnych normach MAAE. Tato hodnota bola pouzita na dokoncéenie

blokov EMO1,2.
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Obr. 5: Geologicka mapa oblasti okolo JE na Slovensku
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S prihliadnutim na odporu¢ania MAAE z rokov 1998 a 2003 sa UJD SR rozhodol zvysit hodnotu
projektového zemetrasenia pre lokalitu Mochovce s ur€itou rezervou na PGA = 0,15 g. Téato
hodnota sa pouZila na modernizaciu (upgrade) EMO1,2. Pre MO3,4 definoval UJD SR hodnotu
PGA = 0,15 g ako hodnotu projektového zemetrasenia pre vystavbu elektrarne na zéaklade
pravdepodobnostného hodnotenia seizmicity.

ZAVER O ADEKVATNOSTI PROJEKTOVEHO ZAKLADU PRE ZEMET RASENIE

Od roku 1980 do roku 2011 bolo pre obe lokality JE na Slovensku vypracovanych mnoho Stadii
spojenych s otazkami seizmicity, ktoré zabezpecujl, ze sucasné hodnotenie lokalit sa vykonava
v sullade so su¢asnymi vedomostami v tejto oblasti.

JE V-2 Bohunice

Pévodny projektovy zaklad pre zemetrasenie bol predmetom skimania uz od nabehu elektrarne
v roku 1986 a nasledne bol prehodnoteny v niekolkych krokoch v sdlade s vyvojom metodoldgii,
Udajov a poziadaviek na bezpecnost. Prvym krokom bolo hodnotenie seizmického rizika
iniciované Ceskoslovenskou viadnou komisiou v roku 1989. Vysledkom prace bolo stanovenie
zakladnych charakteristik pre maximalne vypoctové zemetrasenie dobou navratu raz za 10 000
rokov a intenzitou 8° MSK-64 na hodnotu PGA=0,25 g v horizontdlnom smere a PGA=0,13 ¢
vo vertikalnom smere. Platnost (dajov bola podmienena trvalym monitorovanim seizmickych
javov sietou stanic v regiéne Malych Karpat.

V roku 1997 bol vypracovany Pravdepodobnostny vypocet seizmického ohrozenia lokality EBO.

Zaverecnd sprava obsahovala niekolko komponentov v stlade s odpora¢aniami MAAE:

— vytvorenie seizmologickej databazy a geologickej databazy v SirSom regione, blizkom
regiéne, blizkom okoli a pre samotnu lokalitu,

— vypracovanie seizmicko-tektonického modelu,

— uréenie Gtlmu pre zvolené charakteristiky pohybu pddy,

- realizaciu samotného pravdepodobnostného vypoctu.

Vysledkom analyzy bolo ur€enie spektier odozvy na volnom poli RLE (Review Level Earthquake)
pre cely aredl EBO s tymito hlavnymi charakteristikami:

— pravdepodobnost vyskytu 1x za 10 000 rokov,

— intenzita 8° stupnice MSK 64,

— maximalne horizontalne zrychlenie PGAg.e.x = 0,344q,

— maximalne vertikalne zrychlenie PGAg v = 0,214q,

— doba pésobenia rozhodujucich pohybov 10s.

Tieto nové Udaje boli pouzité pre nedavne zvySovanie seizmickej Urovne existujicich systémov,
konstrukcii a komponentov (SKK) a pre inStalaciu novych SKK.

Na obr. 6 je zndzorneny €asovy vyvoj rizika Specifického pre lokalitu EBO. Od doby pdvodného
projektu sa robustnost elektrarne z pohladu maximalneho horizontadlneho zrychlenia zvysila
priblizne 14x.
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Obr. 6: Postupné zvySovanie seizmického rizika lokality EBO
EMO

Na zaklade rozhodnutia o dostavbe EMO1,2 bolo vykonané nové hodnotenie seizmického rizika
s vyuzitim deterministického pristupu s prihliadnutim na odpordc¢ania misia MAAE z roku 1993.
Na zaklade tohto hodnotenia boli potvrdené pdvodné projektové hodnoty (t. j. 6,5 — 7 MSK-64,
zrychlenie na volnom poli PGA = 0,06 g). Bolo v3ak akceptované odporucanie bezpecnostnej
smernice MAAE ¢&. 50-SG-S1 o minimalnej seizmickej odolnosti s horizontalnym PGA = 0,1 g
a spektrom odozvy pre skladné podlozie z NUREG-0098. Tieto vstupné Udaje boli prevzaté do
Technického navodu pre program seizmického prehodnotenia blokov 1 - 4 JE Mochovce, ktory
vypracovala MAAE vroku 1995. Vroku 1996 bol na zaklade technického navodu MAAE
vypracovany dokument ,PoZiadavky na prehodnotenie seizmickej odolnosti konStrukcii
a zariadeni EMO blok 1 a 2“. Tento dokument sa, po odsuthlaseni jeho obsahu UJD SR stal
zakladnym dokumentom pre dostavbu EMOL1,2 pre oblast’ seizmicity.

Po sprevadzkovani EMO1,2 bola na zéklade pozvania UJD SR vykonana v roku 1998 misia
MAAE, ktorej uUlohou bolo preverit seizmické vstupné udaje pre lokalitu EMO. Na zaklade
odporucani tejto misie bol vrokoch 1999 — 2003 vykonany podrobny geologicky prieskum
zamerany na urCenie moznych geologickych zlomov vregibne EMO. Dokument
.Pravdepodobnostna analyza seizmického ohrozenia lokality JE Mochovce" bol vypracovany
v stlade s bezpeénostnou smernicou MAAE NS-G-3.3. Dokument definoval novi hodnotu
seizmickej Urovne lokality, PGA = 0,143 g podla USNRC RG 1.165 (1997), s naslednou
deagregaciou tychto hodn6t na frekvenciu 10 Hz. Postup hodnotenia a metodika vypoctu boli
preverené a schvalené misiou MAAE (SIDAM) v roku 2003. Vysledkom pravdepodobnostného
hodnotenia bolo stanovenie seizmického ohrozenia pre lokalitu EMO pre navratové periody
475 rokov (SL1) a 10 000 rokov (SL2).

Misia MAAE (SIDAM) v roku 2003 odporucila vykonat podrobnejSi geologicky prieskum zlomu
Dobrica, ktory bol identifikovany ako potencialny aktivny zlom. Za U¢elom zdokladovania stability
uvedeného zlomu, resp. preukazania jeho malej hibky, boli v roku 2006 vykonané prace
dokladujuce stabilitu zlomu. V sitlade s odporu¢enim misie MAAE boli v roku 2006 vykonané
opatovné merania posunov na Geodetickej polohovej sieti lokality avroku 2007 bola
vypracovana Stadia citlivosti zahrnutia zlomov v blizkom regiéne JE Mochovce. Predchadzajlce
rozhodnutia tykajuce sa Urovne seizmicity neboli zmenené.

S prihliadnutim na odporacania MAAE z rokov 1998 a 2003 sa UJD SR rozhodol zvysit hodnotu
projektového zemetrasenia pre lokalitu Mochovce s uréitou rezervou na PGA = 0,15 g (pozri
obr. 7). Tato hodnota sa pouziva na dostavbu 3. a 4. bloku JE Mochovce aaj pre sucasne
prebiehajlice zvySenie Urovne pre EMO1,2.
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Obr. 7: Postupné zvySovanie seizmického rizika lokality EMO

Pre obe lokality (Bohunice aj Mochovce) bol zrealizovany systém seizmického monitorovania
a v sucasnosti sa vyuziva na v€asnu identifikaciu akejkolvek seizmickej ¢innosti, ktora méze mat
dopad na JE (pozri obr. 8). Monitorovanie seizmickej aktivity a mikroaktivity okolia JE Bohunice
a Mochovce spociva nepretrzitom registrovani a analyzovani seizmickych javov vykonavané v 22
seizmickych staniciach. Seizmickd siet v okolia JE Bohunice tvori 11 seizmickych stanic
nach&dzajucich sa v lokalitach:EBO, Bukova, Dobra Voda, HradiSte, Lancéar, LakSéar, Katarinka,
Pusta Ves, Plavecké Podhradie, Smolenice a Spagince. Seizmick( siet v okolia JE Mochovce
tvori taktiez 11 seizmickych stanic nachadzajucich sa v lokalitach: EMO, HruSov, Bory, Kolaéno,
Michalkova, Polichno, Mlynany, Hostie, DIzin, Devi¢any, Valentova. Umiestnenie seizmickych
stanic v okoli JE Mochovce bolo navrhnuté a vybudované na zaklade detailného seizmického
a geologického prieskumu vypracovaného Geofyzikalnym Ustavom Slovenskej akadémie vied
a posudzovaného misiami MAEE v rokoch 1998 a 2004. Stanice je mozné kontrolovat dialkovo.
Vysledky monitorovania su spracovavané v Stvrtroénych spravach. V pripadoch vyskytu silnejSich
seizmickych javov, ktoré su predmetom zaujmu pre prevadzku elektrarne, su vysledky analyzy
vypracované do dvoch dni od ich registracie. Seizmické stanice umozruji zistovanie a lokalizaciu
miestnych zemetraseni s magnitidou vySSou ako MI>1. Seizmicky monitorovaci systém sa
vyuZziva na:
— Nepretrzité sledovanie kmitania zakladovej dosky HVB,
- Automatické formovanie signdlu pre BD v pripade prekro¢enia Specifikovanej hodnoty
zrychlenia (0,035 g pre EMO1,2 a 0,115 g pre EBO),
— Zaznamenavanie historie vibracii, ked dosiahnu vopred stanovenu hodnotu zrychlenia.
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Obr. 8: Rozmiestnenie seizmickych monitorovacich stanic v okoli EBO a EMO
2.1.1.2 Opatrenia na ochranu elektrarni pred projek  tovym zemetrasenim

2.1.1.2.1 Identifikacia najviac ohrozenych SKK, kto ré su potrebné na
dosiahnutie bezpe éného odstavenia

VSetky systém, konsStrukcie a komponenty (SKK) pozadované na bezpeéné odstavenie a odvod
zostatkového tepla po seizmickej udalosti a ich klasifikacia do jednotlivych seizmickych kategérii
st uvedené vzozname SSEL (zoznam zariadeni potrebnych na bezpec¢né odstavenie
a ochladenie po seizmickej udalosti). Jednotlivé SKK aich rozlicné konfiguracie dostupné pre
zachovanie bezpecénostnych funkcii boli tiez stru¢ne popisané v kapitole 0, vratane informacii
oich seizmickej odolnosti. Do Uvahy boli zobrané len systémy s seizmickou klasifikaciou
s primeranou seizmickou odolnostou ako systémy schopné vykonavat bezpeénostné funkcie po
zemetraseni; vSetky ostatné systémy boli povaZzované za vyradené z prevadzky.

Pre obe prevadzkované elektrarne boli kritéria pre klasifikaciu jednotlivych komponentov do
seizmickych kategorii pouzité v sulade s dokumentom ,Technické smernice pre program
prehodnotenia JE Mochovce* (MAAE, 1996) a ,Technické smernice pre program prehodnotenia
JE Bohunice (bloky V1-V2)“. Ide o nasledovné kategorie:

— Seizmicka kategéria 1 zahffia stavebné konstrukcie, systémy a komponenty pozadované pre:

* Bezpetné odstavenie reaktora, jeho udrziavanie v odstavenom stave a odvod
zostatkového tepla a chladenie na minimalne 72 hodin

» Zachovanie integrity primarneho a sekundarneho okruhu az po izola¢né ventily
e Prevenciu radioaktivnych tnikov do okolia

— Seizmicka kategoria 2 zahfha vSetky zariadenia, ktoré nie su klasifikované v seizmickej
kategorii 1. Seizmicka kategoria 2 sa deli do nasledovnych podkategorii:
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e 2a, do ktorej patria stavebné konsStrukcie, systémy a komponenty, ktoré by mohli
v dosledku tzv. seizmickych interakcii priamo ¢i sprostredkovane spoésobit stratu
funkénosti, pevnosti, hermeti¢nosti ¢i stability polohy konStrukcii, systémov, komponent
zariadeni zaradenych do seizmickej kategérie 1. Obvykle sa vyZzaduje, aby stabilita
polohy konstrukcii a komponent tejto kategorie zostala zachovana pocas a aj po skonéeni
zemetrasenia.

« 2 pre EBO a 2b pre EMOL1,2, do ktorej patria vSetky ostatné stavebné konStrukcie,
systémy a komponenty technologického zariadenia.

V ramci zvySenia bezpecnosti elektrarne na novo definovanu Groven seizmicity (PGA = 0,1; 0,15
alebo 0,344 g) boli vSetky zariadenia zahrnuté do SSEL prehodnotené pomocou metédy
Hodnotenia seizmickych rezerv (SMA) a aktualizované na pozadovanu Uroven v sulade so
Specidlnou metodoldgiou ,Akceptacné kritérid a metodolégia pre hodnotenie hraniénej
(minimalnej) seizmickej odolnosti a pre navrh seizmickych modifikacii“.

Robustnost kazdého komponentu bola uréend pomocou jeho HCLPF (ktoré je aj vyjadrenim
bezpecénostnej rezervy daného komponentu) pomocou metédy CDFM a GIP VVER (EPRI
NP-6041, IAEA-SSS No-28, IAEA-TECDOC-1333).

Hlavné zasady CDFM pre vypocet hrani¢nej seizmickej odolnosti (SMA) su nasledovné:

— Kombinacia G&inkov prevadzkovych zatazeni JE a zemetrasenia,

— Zatazenie materialov az po hrani¢n nosnost s minimalnymi garantovanymi hodnotami podla
projektovych noriem,

- Pevnostné podmienky zodpovedajluce hrani¢nej nosnosti pre ocelové a betdnové konstrukcie,
servisna uroven D pre tlakové komponenty, potrubia a nadrze v sulade s zbierkou ASME
BPVC Sekcia lll,

— Duktilita (tvarnost) — vyuziva sa pre duktilny spdsob poskodenia; faktor v tychto pripadoch je
obvykle v rozmedzi od 1,25 do 2.

Metodolégia GIP VVER pouZzivana aj pre opatovné hodnotenie popisuje zistovanie seizmickych

interakcii a uvadza formulare pre zaznamenavanie nalezov zo seizmickych pochédzok

a prislusnych spbésobov napravy. Akcelerogramy vyuzivané pre aktualizaciu boli vytvorené

v sulade s predpisom NUREG/CR-0098. Bola vypracovana Specidlna metéda pre hodnotenie

stability a pevnosti ukotveni vratane postupu pre spinenie poziadaviek a ich overenie.

Pre stavebné objekty bez seizmickej klasifikacie neboli vykonané Ziadne analyzy tykajdce sa ich
kolapsu. Pre tieto objekty boli pouZité len poZiadavky uvedené v norme CSN 730036. Hodnotenie
robustnosti rozliénych konfiguracii zariadeni vSak predpokladalo, zZe vSetky systémy, konStrukcie
a komponenty (SKK) bez klasifikacie zlyhaju v pripade projektového alebo nadprojektového
zemetrasenia.

Pre odvod zostatkového tepla po zemetraseni platia nasledovné predpisy:
— Technologicky predpis pre Systém antiseizmickej ochrany SYSCOM
— Technologicky predpis pre Odvod zostatkového tepla po zemetraseni

Technologické predpisy popisuju ¢innosti, ktoré je potrebné vykonat pre odvod zostatkového
tepla po seizmickej udalosti, vratane popisu zariadeni a nadvaznosti systému, prevadzkovych
limit a technologickych obmedzeni, spésobu a ¢innosti obsluhy, nabehu a prevadzky systému.
Pre ,Scenéar pre bezpecny stav bloku po seizmickej udalosti“ boli Specifikované nasledovné
podmienky:

— Hlavné oc¢akavané Uc¢inky spojené s vibraciami indukovanymi v SKK prostrednictvom
stavebnych objektov;
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Systémy potrebné pre bezpecné odstavenie, odvod zostatkového tepla a prevenciu Uniku
radioaktivnych latok do prostredia po seizmickej udalosti (uvedené v SSEL). Tento zoznam
zahffia aj nadrze s velkou zasobou vody, ktoré by mohli zhorSit podmienky v désledku ich
prasknutia alebo interakcie.

Elektrické komponenty v rozvadzacoch su chranené proti moznému presakovaniu vody
z hornych podlaZi v pozdiznej etazérke ochrannym krytom.

Seizmickd odolnost systémov je zabezpelenad do Urovne SL2.Systémy, ktoré nie su
projektované ako seizmicky odolné, mézu byt poSkodené.

Spolu so seizmickou udalostou sa predpoklada strata napdjania z externych a internych
zdrojov a mozny vznik miestnych poZiarov.

Elektrické napajanie zariadeni uvedenych v SSEL bude zabezpecené energiou zo systému
ZN (zaistené napajanie) I. a Il. kategorie.

.1.1.2.2 Hlavné nahradné prevadzkové postupy v pri pade skod

vyvolanych zemetrasenim, ktoré by mohli ohrozi t dosiahnutie
bezpeéného odstaveného stavu

Do avahy boli zobrané vSetky mozné Ucinky, ktoré by mohli ohrozit dosiahnutie bezpe¢ného
odstaveného stavu, vratane:

Moznych zlyhani tazkych konStrukcii; aby sa zabranilo nepripustnému dopadu porusenych
prevadzkovych zariadeni na konStrukcie seizmickej triedy 1, bolo vykonané hodnotenie
situacii s uvedenymi moznymi interakciami. Toto hodnotenie vychadzalo z pochédzok
v miestnostiach, kde sui umiestnené bezpecénostné zariadenia. Pochddzky boli zamerané na
posUdenie prevadzkovych zariadeni v tychto miestnostiach ana to, ¢i by ich porucha
vyvoland zemetrasenim mohla spdsobit problémy na nejakom zariadeni seizmickej
kategorie 1.

Porusenia turbiny méze mat za nasledok uvolnenie letiacich lomkov s vysokou energiou a je
mozny ich naraz na pozdiznu etazérku a nasledne na budovu reaktora. Bolo preverené, Ze
zemetrasenie sintenzitou 8° MSK-64 nepovedie k poruSeniu rotaénych Casti
turbogeneratorov. Vdaka seizmickému projektu hlavnych konStrukcii strojovne sa
predpoklada, Ze loziska a hriadele turbiny a generatora zvladnu seizmické zatazenie. Je
preukazané, Ze zariadenie nadotackovej ochrany turbiny pracuje bezpeéne aj v pripade
svojej poruchy (fail-safe projekt), aby sa zabrénilo poruSeniu turbiny vysokymi otéaCkami
v pripade zemetrasenia.

Prasknutie vysoko energetickych potrubi - aby sa zabranilo tlakovym vindm a letiacim
Ulomkom v dbsledku portch velkych nadrzi, prevadzkové nadrze s vysoko energetickym
obsahom v priestoroch obsahujlucich zariadenia seizmickej triedy 1 boli analyzované
a nasledne seizmicky zodolnené na seizmickl kateg6riu 2a na udrZanie ich celkovej stability
po zemetraseni.

Pad tazkych manipulacnych zariadeni: Simultanna &innost Zeriavu s tazkym bremenom
a zemetrasenia sa nepredpoklada, pretoZze je velmi nizka pravdepodobnost, Ze takato
situacia nastane (iba niekolko hodin prevadzky Zeriavu ro¢ne). Seizmické Upravy preukazali,
Ze po zemetraseni nedéjde k padu mostovych Zeriavov, uloZzenych v bezpec&nostne dblezitych
budovach. Manipulaéné zariadenia v hlavhom vyrobnom bloku, ktoré su umiestnené nad
hornym poschodim hermetickej zény, ako napriklad mostové Zeriavy na reaktorovej sale
alebo zavazaci stroj boli analyzované na udrzanie svojej stability po¢as zemetrasenia a po
fiom.
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Pre seizmické udalosti sa uvazovalo so stratou napajania zo siete, ¢o je popisané v kapitole 3
tejto spravy.

V pripade projektového zemetrasenia mdze byt lokalita ovplyvnena poskodenim pristupovych
ciest, najma tych, ktoré sa nachadzaju v blizkosti predpokladaného epicentra zemetrasenia;
pristup persondlu a potrebnych technickych prostriedkov vyzaduje zvazit poSkodenie
pristupovych bodov do elektrarne, nakolko tieto neboli uvazované ako seizmicky zodolnené.
Takéto posSkodenia su popisané v kapitole 4, ktora sa venuje riadeniu havarii.

Mo6ze byt ovplyvnend aj dostupnost ciest pre mozny transport chladiacej vody.

Vznik miestnych poziarov vyvolanych zemetrasenim je potrebné tiez zohladnit, ¢o aj bolo
zrealizované.

2.1.1.2.3 Ochrana pred nepriamymi désledkami zemetr asenia

Aby sa zabranilo nepriamym doésledkom zemetrasenia alebo aby sa zmiernili ich nasledky, boli
prijaté nasledovné opatrenia:

Prevadzkové zariadenia, ktoré su povazované za potencidlne rizikové, su klasifikované
v seizmickej triede 2a, a je preukazana ich seizmicka odolnost pri zohladneni poruchovych
mechanizmov, ako je mechanické poruSenie, rozsiahlejSie zaplavenia, nespravna funkcia,
atd., ktoré treba vylucit.

Stavebné konStrukcie umiestnené v blizkosti zariadeni ddlezitych pre bezpec€nost boli
zaradené do seizmickej kateg6rie 2a, nasledne seizmicky zodolnené, aby nedoslo seizmicitou
k ich kolapsu. Su to predovsetkym:

« Strojoviia priamo spojena s pozdiznou etaZérkou reaktorového bloku: Stabilita zataZenych
hlavnych konStrukcii strojovne je nevyhnutna nielen na zabezpecenie stability hlavného

vyrobného bloku, ale aj na zniZzenie moznosti rozsiahleho vplyvu na zariadenia s vySSim
potencialom rizika, ktoré si umiestnené vo vnutri strojovne.

Chladiace veZe s dopadom na CCS TVD,
» Prevadzkova budovu SO803.
» Ventilacny komin, nakolko sa nachadza v blizkosti budovy reaktora.

Aby sa zabranilo tlakovym vinam a letiacim Ulomkom v désledku poruch velkych nadrzi,
prevadzkové nadrze s vysoko energetickym obsahom v priestoroch obsahujicich zariadenia
seizmickej triedy 1 boli analyzované a nasledne seizmicky zodolnené na seizmicki kategériu
2a na udrZanie ich celkovej stability po zemetraseni. Zahffaju nasledovné komponenty:

* Filtre vysokotlakového systému €istenia chladiva vzhladom na ich mozny vplyv na integritu
kontajnmentu,

« Napéjacie nadrZe umiestnené v pozdiZnej etazérke.

Aby sa zabranilo padu tazkych zariadeni, mostové Zeriavy v strojovni a pozdiznej etazérke
(arovenn +14,7 m) majua stanovené parkovacie polohy mimo zariadeni (turbogeneratormi,
komponentmi alebo potrubiami systému pary a napajacej vody) pocas prevadzky bloku na
vykone.

Pristup hasi¢skych jednotiek k jednotlivym vyznamnym stavebnym objektom v pripade
poZiaru je zabezpeceny minimalne z dvoch smerov a je zadefinovany vo vyjazdovych kartach
ZHU.

Bazény chladiacej vody mdZu byt dopifiané podla situacie chladiacou vodou z hydrantovej
siete EBO. Tento postup bol odsuhlaseny neStandardnymi testami.
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-V pripade zni¢enia uvedenych zdrojov je mozné dopravovat vodu z blizkych vodnych zdrojov
kyvadlovym spdsobom, hadicovym vedenim, alebo v podvesnom vaku vrtulnika. V pripade
neporuSenia Zelezni¢nej vlecky je mozné dopravit vodu vo velkokapacitnych zelezni¢nych
cisternach.

— Ako mozny zdroj pre kyvadlovi dopravu vody pre Bohunice je mozné uvazovat s Hornym
Dudvahom s pristupovymi miestami v Pe&enadoch, Zikovciach a Trakoviciach. Dal$imi
moznymi zdrojmi sU potok Horna Blava a rybnik v Jaslovskych Bohuniciach, nadrz Enviral
v Leopoldove, Vazsky kanal v Drahovciach a vodny mlyn v RadoSovciach.

- NajvhodnejSim zdrojom na Cerpanie a naslednd dodavku vody do EBO je priehrada Dolné
Dubové. V Casti pri stavidle je priehrada vhodna na odber vody vrtulnikom s podvesnym
vakom. Tento postup bol redlne precvi¢eny v ramci havarijného cvienia (pozri obr. 9).

« LEGENDA:
- priehrada - priestor plnenia vaku,
- priestor na simulaciu dodavky
vody pre technolégie EBO  {mimo
oploteny areal EBO,

i priestor na prelety,

- hlavna pristavacia plocha,
- zaloiné pristavacie plochy.

Obr. 9: Pracovny priestor pre ¢innost s vrtulnikom

Zabezpecenie dodavok chladiacej vody pre Mochovce je mozné poziarnymi cisternami z vodného
diela Velké Kozmalovce. Pristupové trasy su vedené po Statnej komunikacii na trase Mochovce -
Malé Kozmalovce a nasledne pristupovou cestou k odbernému miestu ¢erpacej stanice. Na trase
sa nenachadza Ziadny cestny most, ktory by mohol byt povazovany za prekazku v pripade
seizmickej udalosti. Dal$im vyuZitefnym vodnym zdrojom méZe byt mala vodna elektraref (VE)
na rieke Hron v blizkosti obce Kalnica (Kalna nad Hronom). Na tejto trase sa nenachadza ziadny
most.

Pristup odborného personalu do Mochoviec je predpokladany zo smerov Levice, Nitra, Zlaté
Moravce.Mesta Nitra a Zlaté Moravce sU dostupné Statnymi cestami a je predpoklad, Ze po
zadefinovanej seizmickej udalosti zostanU prejazdné. Zo smeru Levice je potrebné uvazovat so
skuto¢nostou, Ze na toku rieky Hron su vo vzdialenosti do 10 km vybudované tri mostné objekty,
a preto rieka Hron nebude limitovat prichod odborného personalu.

Pre zvladnutie miestnych poziarov sa uvazuju:
- Seizmicky a poziarne odolné poziarne deliace steny medzi jednotlivymi poZiarnymi sekmi,
- Seizmicky odolné poziarne VZT klapky chranené poZziarnou izolaciou VZT potrubi,
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— Seizmicky odolny stabilny hasiaci systém so seizmicky odolnou elektrickou poziarnou
signalizaciou pre identifikaciu poZiaru a naslednu iniciaciu SHZ,

— Seizmické klasifikacia zariadeni obsahujacich horfavé latky (najma olej),

— Hasenie poZiarov zavodnym hasi¢skym Gtvarom.

Zariadenia ZN |. a Il. kateg6rie budd seizmicky odolné, bez ohladu na to, €i napajaji spotrebice
uvedené na zozname SSEL alebo nie, ¢im sa vyrazne znizuje riziko vzniku poZziaru.

2.1.1.3 Sulad medzi elektrar fiami a ich aktualnym principom pre udelenie licencie

2.1.1.3.1 Procesy drzite Fa licencie zabezpe ¢ujiace, Ze systémy, konStrukcie
a komponenty elektrarne, ktoré sU potrebné na dosia hnutie
bezpe éného odstavenia po zemetraseni, alebo ktoré by mohl i mat
nepriame vplyvy prediskutované v predchadzajucej ¢asti,
zostavaju v prevadzkyschopnom stave
Zariadenia v klasifikovanych kategoriach maju vypracované individualne programy zabezpecenia
kvality podliehajuce dozoru UJD SR. Tieto programy definuju poZiadavky na kontroly jednotlivych
zariadeni od ich uvedenia do prevadzky. Kontroly (prehliadky) si zaznamenavané vo forme
protokolov. Okrem tychto kontrol su v sllade s odporu¢eniami MAAE, v ramci programu
riadeného starnutia vytypovanych komponentov a programu hodnotenia stavebnych objektov,
periodicky hodnotené zadefinované ukazovatele ich technického stavu. PoCas zatazovych testov
bola vykonan& pochédzka po elektrarni za u¢elom overenia stavu zariadeni. Bolo potvrdené, ze
vSetky SKK su v sulade s aktualnym principom pre udelenie licencie.

2.1.1.3.2 Procesy drzite Fa licencie, ktoré zabezpe éuju, Ze mobilné
zariadenia a zasoby, ktoré maja by ¢ pod/rFa planu k dispozicii po
zemetraseni, sa trvale udrZziavané v stave pohotovos i
Za (celom udrZiavania mobilnych zariadeni, uréenych pre dodavku vody do systému
superhavarijného doplfiovania, v prevadzkyschopnom stave su prislusné cerpadla pripravené na
dodavky vody z externych zdrojov v sulade s harmonogramom funkénych skiSok zariadeni
primarneho a sekundarneho okruhu. Pri priprave zatazovych testov aako odpoved na
odporucania WANO boli otestované vybrané mobilné zariadenia na preukézanie ich schopnosti
plnit pozadované funkcie.

2.1.1.3.3 Mozné odchylky od principu pre udelenie | icencie a ¢innosti na
stanovenie tychto odchylok

Schopnost' blokov JE V-2 Bohunice zachovat si z&kladné bezpecnostné funkcie sa vyrazne
zvySila v niekolkych etapach zvySovania bezpeénosti z pévodnej projektovej hodnoty PGA =
0,025 g (vybudovanie ako neseizmicky projekt), cez aktualizaciu na PGA = 0,25 g v roku 1995, az
po sucasnu hodnotu PGA = 0,344 g, ktor4d zodpoveda zvySovaniu Urovne bezpecnosti
ukoncenému v roku 2008.

Pre JE V-2 Bohunice neboli identifikované Ziadne odchylky od principu pre udelenie licencie
s ohladom na seizmickl odolnost. Seizmickd odolnost vSetkych prislusnych SKK sa priebezne
zvySovala na zéklade pravidelného prehodnocovania seizmického rizika lokality.

Lokalita Mochovce bola prehodnotena na zaklade novej metodiky v rokoch 1998 az 2003 a nova
hodnota projektového zemetrasenia bola stanovena na PGA = 0,143 g s navratovou peridédou
10 000 rokov. Spbdsob prehodnotenia bol prevereny misiou MAAE vroku 2003. Za ucelom
dosiahnutia zvySenej seizmickej bezpecénostnej rezervy prebieha v siéasnosti seizmické
zodolnenie elektrarne na hodnotu PGA = 0,159 .Ta ist4 hodnota bola pouzita aj pre prebiehajlcu
vystavbu blokov MO3,4.
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2.1.2 Hodnotenie bezpe €énostnych rezerv

2.1.2.1 Rozsah zemetrasenia, ktoré vedie k vaznemu  poskodeniu paliva

Hodnotenie a zvySovanie drovne mechanickych a elektrickych zariadeni vychadzalo
z konzervativneho pristupu bericeho do Uvahy elastické spravanie konstrukcii. Hodnotenie
stavebnych objektov (konStrukcii) vSak zahffialo mierne konStrukéné neelastické spravanie
objektov. S prihliadnutim na vlastnosti materialov pouzitych pre jednotlivé komponenty
bezpeénostného systému by najskdr malo déjst k plastickej deformécii aaz po prekroceni
hraniénych konsStrukénych hodndt by malo déjst k poSkodeniu daného komponentu. Toto
hodnotenie je vSak nad ramec aktualnych regulaénych poziadaviek a medzinarodnych noriem
arezerva eSte nebola kvantifikovana. Vyhodnotenie seizmickych rezerv je mozné ziskat iba
prostrednictvom prepracovanych elasticko-plastickych pevnostnych vypoétov. Praca na
analyzach uz zacali a vysledky sa oCakavaju zaciatkom roka 2012. Na zéklade predbeznych
vysledkov sa vo vSeobecnosti o6akéavaji 20 — 30 % seizmické bezpecnostné rezervy.

2.1.2.2 Rozsah zemetrasenia veduceho k strate integ  rity kontajnmentu

Rovnaké hodnotenie, ktoré plati pre rozsah vazneho poskodenia paliva, plati aj pre kontajnment.
V sulade stym sa strata integrity kontajnmentu v JE V-2 Bohunice nepredpoklada pri hodnote
niz8ej ako PGA = 0,35 g a pre EMO pri hodnote niZzSej ako 0,2 g.

2.1.2.3 Zemetrasenie prekra €ujuce projektové zemetrasenie elektrarne a nasledné
zaplavy prekra €ujuce projektové zaplavy

S prihliadnutim na umiestnenie lokality, geomorfologické a hydrologické vlastnosti a na zaklade
vykonanych analyz bolo dok&zané, Ze dokonca ani zlyhanie priehrad na najblizSich riekach
spOsobené zemetrasenim nespdsobi zaplavenie lokality. KonStrukcie vybudované na riekach pre
dodavku surovej vody mézu byt ovplyvnené, ¢o by viedlo k preruSeniu dodavky surovej vody.
Prislusné otazky su definované ako udalost straty koncového odvodu tepla v kapitole 3.

2.1.2.4 Opatrenia, s ktorymi je mozné po ¢itat’ na zvySenie odolnosti elektrarne
vo €i zemetraseniam

Odolnost elektrarne voci zemetraseniam sa v nedavnej dobe vyrazne zvySila a povazuje sa za
primerani suéasnym poZziadavkdm.Napriek tomu sa uvazuje o nasledovnych opatreniach na
kvantifikaciu rezerv a dalSie zlepSenie:

- Kvantifikacia rezerv klft¢ovych SKK pre zemetrasenia presahujlce projektové zemetrasenie

—  Vypracovanie seizmickej PSA
—  Aktualizacia planov logistiky dopravy do JE po extrémnom zemetraseni

2.2 ZAPLAVY

2.2.1 Zakladna projektova hodnota
2.2.1.1 Zéaplavy uvaZzované v projekte elektrarne

2.2.1.1.1 Charakteristiky projektovych zéaplav

Projektové zaplavy neboli Specifikované v projektovej dokumentacii, nakolko obe jadrové lokality
Slovenska sa nachadzaju vo vnuatrozemi a vo velkej vzdialenosti od akéhokolvek vyznamného
zdroja zéaplav. Boli vSak postulované mozné zdroje zaplav, predovSetkym silny dazd. Pre
konStrukcie a objekty elektrarne bola Specifikovand a preskumana jedind vierohodna prigina
velkého pritoku vody, t. j. extrémne zrazky. Projektové zrazky definované pre JE V-2 Bohunice
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boli 65 I/s/ha, pre vSetky bloky v Mochovciach to bolo 140 I/s/ha, s trvanim 15 min(t v oboch
pripadoch a s dobou navratnosti 100 rokov. Najviac zrazok byva zvy€ajne v letnych mesiacoch
pocas silnych burok.

V ramci zatazovych testov bolo v3ak uvazované aj so vSetkymi ostatnymi moznymi zdrojmi
zaplav. Tieto zahffiaju mozné zaplavy sposobené zdrojmi povrchovej vody, poSkodenim priehrad,
podzemnou vodou a extrémnym pocasim, predovSetkym silnym dazdom, topiacim sa snehom
a kombinéciou silného dazda a topiaceho sa snehu. Do Gvahy bola zobraté aj seizmicka udalost
s naslednymi vnatornymi zaplavami. V nasledujucej €asti je uvedené hodnotenie zaplav, ktoré by
mohli mat dopad na zaistenie bezpecnostnych funkcii.

2.2.1.1.2 Metodika pouzitd na vyhodnotenie projekto vych zaplav

Blizke povrchové vodné zdroje

Obe lokality sa nachadzaju daleko od vyznamnych zdrojov povrchovej vody (rieky, velké vodné
plochy).

Rieka Vah s vodnou nadrZou Sifava sa nachadza priblizne 8 km od JE Bohunice. Medzi arealom
JE ariekou Vah, ako jeho pravostranny pritok, preteka nizinna rieka Dudvah. Pravostranny pritok
Dudvah odvodriuje areal lokality. Medzi lokalitou a obcou Jaslovské Bohunice preteka dalSia mala
rieCka Blava. VySkovy rozdiel cca 11m na vychode vo vzdialenosti cca 3 km, oddeluje areél od
rovinného a v tejto Casti i dostato€ne Sirokého Gdolia Vahu.

Lokalita Mochovce sa nachadza priblizne 5 km od rieky Hron. Nadmorska vySka lokality
JE Mochovce je 233,10 — 242,10 m, zatial ¢o koruna priehrady vodnej nadrze Velké Kozmalovce
na rieke Hron je v nadmorskej vySke 176,0 m a maximalna hladina je v nadmorskej vySke
175,0 m.

S prihliadnutim na vzdialenost riek, terén a vyvysenie lokalit je mozné povedat, Ze konStrukcie
elektrarne a v nich umiestnené zariadenia nemézu byt priamo ohrozené zaplavami z okolitych
vodnych tokov a vodnych diel.

Zlyhanie priehrad

Zaplavy na vysSie uvedenych riekach mézu ovplyvnit prevadzku ¢erpacich stanic nachadzajlcich
sa v blizkosti vodnych nadrzi na riekach a prerusit prevadzku systémov doplfiovania priemyselnej
vody.

Zlyhanie priehrad na rieke Vah méze mat potencialny vplyv na prevadzku JE V-2 Bohunice.
V tomto pripade bude ohrozeny zdroj pridavnej vody v Drahovciach (kvoli vypadku elektrického
napéjania Cerpadiel) a Ciastoéne bude zatopena Eerpacia stanica Pecefiady, kde hladina vody
dosiahne droven 0,5m (v pripade zlyhania Oravskej priehrady), resp. 1,2m (pri zlyhani
Liptovskej Mary). Pri Gplnej strate privodu vody z Vahu a vypadku CS Peéefiady by sa pre
zabezpec€enie bezpecnostnych funkcii vyuZzivali zasoby vody v bazénoch chladiacich vezi
a v kanaloch chladiacej vody.

Roztrhnutie existujicich priehrad v povodi rieky Hron by vzhladom na ich pomerne malé objemy a
lokalizaciu hlavne v hornej €asti povodia nemali vazne ohrozit objekty EMO1,2 a MO3,4. Objekty
JE suU umiestnené vo svahu. V blizkom okoli sa nenachadzaju ziadne priehrady, ktoré by pri
moznom poskodeni (zemetrasenie, umyselné posSkodenie) mohli ohrozit’ objekty MO1,2 a MO3,4.
Pri zlyhani priehrady vodného diela Velké Kozmalovce bude ohrozeny zdroj priemyselnej vody
z dévodu zatopenia Cerpacej stanice priemyselnej vody zabezpecujucej priemyselnd vodu pre
lokalitu Mochovce. V pripade Uplnej straty dodavky priemyselnej vody sa pouziji zasoby vody
v bazénoch chladiacich vezi av kandloch chladiacej vody. V Mochovciach je k dispozicii
dodatoc¢ny rezervoar surovej vody, ktoré je mozné vyuzit.
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Problémy tykajuce sa straty priemyselnej vody su su€astou analyzy vztahujlicej sa na stratu
kone¢ného recipientu tepla. Tieto otdzky su prediskutované zvlast v kapitole 3 tejto spravy. Je
vSak mozné vylicit priame ohrozenie objektov a zariadeni elektrarne zéaplavami v désledku
zlyhania priehrad.

Podzemnd voda

Hladina spodnej vody v lokalite Bohunice sa nachadza v hibke 16+20 m.Monitorovanie
podzemnych voéd (aktivit a hydraulického rezimu) je vykonavané pomocou rozsiahlej siete
(143 ks) existujucich a novovybudovanych monitorovacich vrtov. Hlavnym cielom
monitorovacieho systému je zaistit ochranu zdrojov podzemnej vody pred Sirenim radioaktivnych
latok.

Pocas hlbokych vrtov sa v skalnych formaciach v areali elektrarne Mochovce nenaSla ziadna
podzemna voda. Analyza geomorfologickych, geologickych a hydrogeologickych podmienok
preukazala, ze podzemna voda neméze zasiahnut zaklady budov JE Mochovce. JE preto nema
vybudovany staly odvodriovaci systém pre regulaciu hladiny podzemnych véd. Existujice vrty vo
vnutri a mimo arealu JE sluzia len pre dozimetrick( kontrolu podzemnych véd.

Z tohto dévodu nie je potrebné brat do Uvahy Uc€inky podzemnych vod na stabilitu stavebnych
objektov, ani ju povazovat za mozny zdroj zaplav.

Extrémne zrazky

Spravne naprojektovanie systému dazdovej kanalizacie je zvy€ajnd prevencia proti zaplavam
v dbsledku extrémnych dazdov.

Konzervativny odhad pre JE V-2 Bohunice udava, Ze zakladom pre projektovanie kapacity
systému odvodnenia je plocha 18,2 ha. Zrazky v objeme 65 I/s/ha (5,85 mm za 15 minat)
zodpoveda celkovému prietoku 1,18 m3/s, ¢o je priblizne 50 % kapacity systému odvodnenia
(2,365 m3/s). Dazdova kanalizacia z aredlu JE je veden& do poistnych nadrzi a odtial do toku
Manivier. Poistné nadrze slizZia na zachytavanie suspendovanych €astic a moznych ropnych
produktov z aredlu. V pripade extrémnych zrazok dbjde v aredli k povrchovému odtoku smerom
z najvySSie polozenej plochy, ¢o je centralna Cerpacia stanica k najnizSie polozenym plocham,
ktora tvori aredl okolo poistnych nadrzi. Je zrejmé, Ze kapacita systému odvodnenia ma velké
rezervy v porovnani s pévodnou projektovou hodnotou.

Dazdova kanalizacia v aredli JE Mochovce zbiera a dopravuje dazdovu vodu z rozliénych oblasti
elektrarne do najnizSieho bodu arealu Mochoviec, ktory sa nachadza mimo hranic elektrarne.
kde je umiestnend poistna nadrz dazdovej kanalizacie v areali COV. Tato nadrz v beznej
prevadzke slizi na zachytavanie dazdovych oplachov pléch z arealu JE Mochovce a pini zarover
funkciu poistného ¢lanku pre zachytenie eventuélnych Unikov ropnych produktov z intravilanu
elektrarne. Topografia arealu zabranuje akumulacii vody na akejkolvek drovni, na ktorej sa
nachadzaji budovy s kritickymi systémami, konStrukciami a komponentmi. Kanalizaény systém
ma nezavislé potrubie pre kazdu z drovni a dazdova voda sa dopravuje z kazdej Urovne do
bazéna spoloéného pre EMOL1,2 a MO3,4.

Kanalizacny systém bol naprojektovany s uvazovanim 15-mindtového privalového dazda
s periodicitou 1 roka aintenzitou dazda 140 l/s/ha. Téato intenzita dazda zodpoveda prietoku
26.18 I/s v menSom zberaci. Odvodriovana plocha mensieho zberaca je 0,38 ha, z €¢oho st 0,2 ha
spevnené plochy (odtokovy koeficient 0,8) a 0,18 ha nespevnené plochy (odtokovy koeficient
0,15). Minimélna velkost potrubia kanalizacného systému je DN 300 ajeho kapacita, s2 %
sklonom, je 147,07 I/s. Zrazky na tej istej kanalizaénej ploche, ktoré by mohli vyvolat takyto
prietok, zodpovedaju takmer 70 mm zrazok s trvanim 15 minut, ¢o je takmer dvojnasobok zrazok
s0 100-ro€nou dobou navratnosti.
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Rezerva predstavuje 38 mm s prihliadnutim na 100-roénd navratovl peridodu zrdzok s trvanim
15 minat.

Tieto extrémne zrazky boli ohodnotené v sprave nedavno vypracovanej (v roku 2011)
Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom pre areal Mochovce v spojeni s vystavbou MO3,4.
Na posudenie hodn6t maximéalnych snehovych/dazdovych zrazok sa pouzili 30-roéné hodnoty
ro¢nych merani z meteorologickej stanice Mochovce (1981 - 2010), ako aj hodnoty zo 65 rokov
merani najvysSich intenzit zréazok v oblasti Mochoviec a historické Gdaje intenzit dazdov na
Slovensku. Hodnotenie sa vykonali extrapolaciami pouZitim DDF (hibka — trvanie - frekvencia)
kriviek. Hlavné vysledky Stadie si zhrnuté v nasledujlcej tabulke odporuéanych extrémnych
hodnét meteorologickych parametrov, ktoré je potrebné pouzit pre hodnotenie bezpecnosti:

) Opakovanie

Meteorologicky parameter
JEDNOTKA | 100 rokov 10 000 rokov

Zéasoba vody v snehovej vrstve mm 88.4 165.8
Extrémne snehové a dazdové zrazky mm 120.6 224.4
Intenzita barky s trvanim 300 min mm/min. 0.226 0.389
Intenzita barky s trvanim 30 min mm/min. 1.379 2.330
Intenzita barky s trvanim 15 min mm/min. 2.133 4.067
Maximalna denn& vyska vrstvy vody z topiaceho mm 50 100
sa snehu

Spolo¢na Cast kanalizacného systému EMO1,2 a MO3,4 zbera dazdovi vodu z plochy 33,12 ha
a jeho kapacita je 5,9 m3/s. Tato kapacita postacuje na odvodnenie celého arealu, aj v pripade,
Ze by vSetka dazdova voda bola odvadzana kanalizacnym systémom (o nie je tento pripad).

Z tabulky je zrejmé, Ze hodnota 140 l/s/ha pouzita ako zakladna projektova hodnota pre EMO je
vyrazne nizSia (priblizne 12,6 mm) ako predpoveda nova Studia. Podobna meteorologicka Stadia
ako bola vypracovana pre Mochovce, sa pripravuje aj pre Bohunice za uUcelom aktualizacie
pdvodnych projektovych hodnét a bude ukonéena v januari 2012. Studia bude zahffat aj
metodolégiu pre hodnotenie maximalnej hladiny vody v areali pre extrémne zrazky. Je mozné
oCakéavat, ze v porovnani s projektovou hodnotou pre JE V-2 Bohunice, ktora je 65 l/s/ha, bude
vyraznejSi rozdiel a kapacita systému odvodnenia tym padom bude otazna. Samozrejme to
neznamena, ze kratky intenzivny dazd nad projektové hodnoty spdsobi zaplavy. Specificky, nie je
potrebné okamzite odviest cely objem dazdovej vody, da sa to vykonat aj s uréitym oneskorenim.
Ocakava sa, Ze v pripade spravneho fungovania systému odvodnenia nebude Ziadne riziko
vyrazného zaplavenia aredlu. Toto oCakavanie je vSak potrebné potvrdit po ukoncéeni novej
meteorologickej Stadie na zaklade podrobnejSieho hodnotenia.

AvSak, aby sme zachovali konzervativny pristup, napriek skuto¢nosti, Ze spravne fungovanie
kanalizatného systému vylu€uje moznost zaplavenia v dosledku zrazok, analyzovalo sa aj
spravanie elektrarni v pripade kompletnej straty (upchatia) kanalizatného systému.
Konzervativne sa predpokladalo, Zze extrémne zrazky spdsobia vyradenie vstupov kanalizacného
systému z prevadzky ich upchatim nanosmi z nespevnenych pléch a Ze voda postupne tecie
pozdiZ objektov na najnizSie miesta. Vtomto pripade sa mdZe okolo stavebnych objektov
elektrarne vytvorit urcita vrstva vody nad terénom.

Odhady hladiny véd za vysSie popisanych podmienok je dost komplikovana Uloha. Za pomaoci
vySSie uvedenej tabulky a s prihliadnutim na extrémny dazd a topenie snehu a tvar terénu bolo
urcené, ze vySka doasného zaplavenia s dobou navratnosti 10 000 rokov neprekro¢i 10 cm.
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Vndtorné zdplavy spésobené zemetrasenim

Okrem vonkajSich zdrojov zaplav bola hodnotena aj zranitelnost vsetkych budov obsahujlcich
elektrické zariadenia, ktoré moézu byt ovplyvnené zaplavami (budova reaktora a budova
pomocnych prevadzok, strojoviia, pozdizna a prieéna etazérka, DG stanice, CS TVD, budova
SHN), vnuatornymi zaplavami (spdsobenymi prasknutim potrubi/nadrzi) s prihliadnutim na
prasknutie najzranitelnejSich potrubi vody po zemetraseni.

Pre JE V-2 Bohunice a EMO1,2 boli zohladnené nasledovné zdroje vnutornych zaplav:
- Velky Unik z prasknutého potrubia napajacej vody v pozdiZnej etaZérke,

— Velky unik cirkulacnej chladiacej vody v strojovni,

— Velky unik z prasknutého potrubia napajacej vody a kondenzatu v strojovni.

Z pohladu zéplav je najhorSou situdciou prasknutie potrubia cirkulaénej chladiacej vody
s potencialnym unikom az 85 100 m3 vody (tento Udaj plati pre MO3,4, pre JE V-2 Bohunice je
tato hodnota 52 000 m3). PoSkodenie tohto seizmicky neklasifikovaného potrubia v strojovni je
mozné povazovat za najvaznejSi dosledok zemetrasenia. Analyza vSak preukazala, Ze dokonca
ani v pripade uniku celého objemu vody neddjde k ohrozeniu kablovych kanalov nachadzajicich
sa v suteréne strojovne s odbockami na -3,0 m, ktoré by mohli spdsobit Sirenie zaplavy do
susednej etazérky.

Okrem toho sa do Gvahy vzala aj zaplava v EMOL,2 spb6sobena poskodenim nadrze pridavnej
vody (2 x 6 000 m3). Zasobna nadrz pridavnej vody sa nachadza mimo lokality EMO1,2, asi 300
m v severovychodnom smere smerom k COV. Zo skladovacej nadrze sa odpadova voda
prepravuje do chemickej Gpravne vody (CHUV) cez dve vedenia s priemerom 1200 mm s dizkou
asi 550 m. Stanica CHUV sa nachadza priamo v aredli JE, pricom rozdiel vySok medzi CHUV
a zasobnou nadrzou pridavnej vody je asi 17 m. Areal JE je oddeleny od zasobnej nadrze
pridavnej vody beténovou stenou vysokou 2,6 m. Terén sa zvazuje smerom k priekope s hibkou
od 3 m do 5 m pred touto stenou v smere k zasobnej nadrzi pridavnej vody. Hladina vody
v nédrziach 2 x 6 000 m® sa kontroluje dialkovo pomocou snimaéov z &erpacej stanice na rieke
Hron. V pripade potencialneho poSkodenia nadrzi a za predpokladu uvolnenia celého objemu
pridavnej vody, t. j. 12 000 m® do okolia, nie je zaplavenie aredlu JE mozné.

2.2.1.1.3 Zaver o primeranosti ochrany pred externy mi zaplavami

Ako bolo objasnené vyssie, nie je potrebna Ziadna ochrana arealu voci externym zdrojom zaplav
okrem vhodne naprojektovanej kapacity a zaistenia prevadzkyschopnosti kanalizacného systému
na zvladnutie extrémnych zrazok. Systémy boli naprojektované pre pdvodné projektové zrazky
(privalovy dazd) s velkymi rezervami. Aktualizované meteorologické Stidie vSak naznaduju, ze
pravdepodobne bude potrebné prehodnotit povodnu projektova hodnotu pre maximalne zrazky.
Toto prehodnotenie uz bolo zohfadnené pri realizacii aktualizovanych projektovych opatreni proti
vstupu body do bezpec€nostne vyznamnych budov.

2.2.1.2 Opatrenia na ochranu elektrarne pred projek  tovymi zaplavami

2.2.1.2.1 Identifikacia systémov, konStrukcii a kom ponentov (SKK), ktoré
sa pozaduju na dosiahnutie a udrzanie stavu bezpe ¢ného
odstavenia a su najohrozenejSie po ¢as néarastu zaplavenia

Stupefi ohrozenia zaplavami je rozdielny pre rozdielne typy konStrukcii, systémov
a komponentov, predovsetkym pre stavebné objekty, mechanické komponenty, elektrické a SKR
komponenty.

Nakolko dopad podzemnych vod bol vyli€eny, zaplavy vo vSeobecnosti neohrozuju stavebné
objekty:neoCakavaju sa ziadne dosledky zaplavenia na stavebné objekty, ale len na
technologické zariadenia, ktoré su v nich inStalované. Analyza je doélezitd len pre stavebné
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objekty, v ktorych sa nachadzaju bezpecnostné konstrukcie, systémy a komponenty a ktorych
prizemie je na najnizSej absolutnej vySke, ktora sa nasledne povazuje za najviac ohrozenu pri
skusobnych statickych vypoctoch. Zranitelnost — mozné ohrozenie sa hodnoti na zaklade
progresivne stlpajucej hladiny vody zacinajdc od najnizSieho bodu arealu.

V analyze vnitornych zaplav sa predpoklada, ze:

— ak zaplavenie dosiahne Uroveri miestnosti, v ktorej je inStalovany aktivny komponent, tento
komponent zlyhda, pokial nie st k dispozicii hydraulické ochrany;

- ak zaplavenie dosiahne U(rovefi podlahy miestnosti, v ktorej je inStalované elektrické
zariadenie zabezpecujuce napdjanie aktivneho komponentu, tento komponent zlyh4, pokial
nie su k dispozicii hydraulické ochrany;

— bezpecnostné skrine SKR a panely BD/ND su inStalované na dostato¢ne vysokej drovni;
ztohto dbvodu sa predpokladd, Ze nedbjde k Zziadnej strate aktivneho komponentu
zaplavenim v désledku straty bezpecnostného ovladania SKR.

V pripade potreby sa hodnoti druhy krok, ¢i su potrebné podrobnejSie hladiska (napriklad analyza
presnej Urovne komponentu vo vnatri miestnosti). Kable a pasivne komponenty (napriklad
potrubia) maju vyrazni odolnost voéi zaplavam, a teda ich nie je potrebné v analyzach dalej
zohladriovat.

Budovy elektrarni vyZzadujuce podrobnejSie hodnotenie ich odolnosti vo¢i zaplavam, su:

- Budova reaktora apomocnych prevadzok, vktorych sa nachadzaju elektropohony
superhavarijnych vstrekovych ¢erpadiel a havarijnych napajacich cerpadiel,

- Strojoviia, pozdizna a priena etaZérka, kde by mohlo déjst k ohrozeniu elektrickych
rozvadzacov a napajacej automatiky,

- DGS so 6 kV vyvodmi — po prekonani uréitej Urovne bude voda prenikajica hlavne cez
netesné brany na severnej strane objektu stekat do miestnosti pod DG, kde pri zvySenej
hladine moze zatopit vyvody 6 kV,

- Cerpacia stanica s SHNC &erpadlami poZiarnej vody,

— Budova SHN; zvySena Uroven vody m6ze dosiahnut az Uroveri pohonov SHNV,

— Stredisko havarijnej odozvy,

- Vedenia silovych kablov.

2.2.1.2.2 Hlavné projektové a konStruk ¢éné opatrenia na zabranenie dopadu
zaplav na elektrarne

Vzhladom k tomu, Ze jedinou moznostou zaplav lokalit JE na Slovensku su extrémne zrazky,
hlavny spbsob prevencie spociva v spravne naprojektovanom a udrziavanom kanalizacnom
systéme. Ak, aj napriek tomuto opatreniu, je postulované zlyhanie systému, potom vhodnym
projektovym opatrenim je spravne utesnenie budov a vyvyseny vstup do budov. Suéasna situacia
v tejto oblasti je popisana v nasledovnej ¢asti.

V projekte EMO1,2 a MO3,4 bolo uvazované so zvySenym vstupom (20 - 60 cm nad terénom) do
budovy vyznamnych pre bezpeénost, v ktorych st umiestnené bezpecnostné zariadenia , t. j.:

- dieselgeneratorova stanica,

- budova reaktora;

- pozdiZna a prieéna etazérka;

- Cerpacia stanica technickej vody délezitej (TVD).

Co sa tyka budovy reaktora, pozdiznej a prieénej etazérky a stanice diesel generatora, tieto
budovy maju bud hermetické dvere a minimalne 20 cm vysoky pristupovy prah do miestnosti
s bezpecénostnymi zariadeniami (budova reaktora), alebo 20 cm vysoky pristupovy prah (stanica
diesel generatora a pozdizna a prieéna etazérka). Citlivé komponenty &erpacej stanice TVD sl
elektromotory SHNC, ktoré st nainstalované 60 cm nad podlahou. Nakolko funké&nost
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elektrickych kablov nie je zaplavami dotknutd, k posSkodeniu ¢erpadiel dochadza v pripade, Ze
hladina vody stapne na 60 cm nad podlahou.

U blokov JE V-2 Bohunice, ktoré boli projektované skér, bola pévodne venovana nizSia pozornost

ochrane pred zaplavami v dosledku extrémnych zrazok.Relativne zranitelné budovy elektrarne

zahffiaju:

— Budovu reaktora, v ktorej st umiestnené Cerpadla havarijného systému chladenia aktivnej
z6ny a Cerpadla sprchového systému (na -6,5 m);

— Dieselgeneratorova stanica so 6 kV vyvodmi;
- PozdiZna a prieéna etazérka;

- Chemicka Gpraviia vody so SHNC;

— Stredisko havarijnej odozvy.

Pre potreby kvantifikacie &asovych rezerv aodhadu dizky trvania zaplavy bol vypracovany
konzervativny model na vypocet ohrozenia havarijnych cerpadiel umiestnenych v suteréne
budovy reaktora. Na zaklade tohto modelu by Cerpadld mohli byt ohrozené az po viac ako
72 hodinach zéaplav, ktorych vysledkom by bola trvala 10 cm hladina vody (t. j. konzervativne sa
neprihliada na ziadne aktivne protiopatrenia a prirodzeny odvodnovaci profil arealu) — pozri
obr. 10.

V budove reaktora st naintalované dve odvodiovacie erpadla (kazdé s vykonom 25 m® /h) na
Cerpanie vody z miestnosti v pripade vnutornej zéaplavy. Kapacita Cerpadiel, dokonca ani
s vyuzitim v&etkych mobilnych &erpadiel, ktoré ma k dispozicii ZHU (spolu 216 m® /h) v3ak
nepostacuje na dostatoény odvod vody za takychto nepriaznivych predpokladov. Preto boli
potrebné opatrenia na prevenciu pritoku vody do budovy.

Podrobna analyza ukazala, Zze zaplavenie aredlu vodou o vyske viac nez 30 cm kombinovanou so
stratou vSetkych zdrojov napajania zo siete by mohlo vyustit do Uplnej straty napajania elektrarne
(SBO), avSak nie skor ako za 24 hodin, v dosledku zaplavenia zbernic v etazérke a nedostupnosti
dieselgeneratorov. Zabezpecenie bezpecnostnych funkcii (predovSetkym odvod tepla z aktivnej
zony a z bazénu vyhoretého paliva) pre scenar SBO je podrobne analyzované v kapitole 3.

V pripade kombinacie zaplavy a straty vSetkych zdrojov napédjania zo siete a neprijatia Ziadnych
protiopatreni je vSak bezpodmienecne nevyhnutnd dostupnost dieselgeneratorov. Ohrozenie
DSG zaplavami je mozné o¢akavat v pripade viac ako priblizne 20 cm stélej hladiny vody okolo
budovy DG (toto je velmi konzervativny predpoklad, ktory musi potvrdit planovana podrobna
topologicka Studia prirodzenej odvodnitelnosti arealu).
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Obr. 10: Predikcia ¢asovych rezerv do ohrozenia superhavarijnych ¢erpadiel zaplavou

Predpoklada sa, Ze vyvod vykonu dieselgeneratorov, ktory je pod zemou, mdéze byt vyradeny
z prevadzky po 1 — 2 hodinach trvalych zaplav. To by vyUstilo do scenara SBO. Zabezpecenie
bezpeénostnych funkcii (predovsetkym odvod tepla z aktivnej z6ny a z bazénu vyhoretého paliva)
pre scenar SBO je analyzované v kapitole 3.

Na zaklade analyzy boli okamzite prijaté urCité zlepSenia pocas zatazovych testov. Boli
pripravené vrecia s pieskom ako do€asna pasivna ochrana, ktoré je mozné umiestnit pred
vstupnu branu do budovy reaktora a stanice DG. Konecné rieSenie vyuzivajlice permanentnu
pasivnu ochranu je v predprojektovej faze (je potrebné zohladnit potreby dopravy pocas obdobi
udrzby). Pochddzka po aredli a opatrenia tykajlce sa umiestnenia dveri a bran, ktoré boli
zrealizované v oktobri 2011 videli k nasledovnym zaverom, ktoré eSte musia potvrdit vySSie
spominané planované analyzy:

- Vstup do budovy reaktora sa zvysi o priblizne 10 cm nad terén, t. j. bola by potrebna zaplava
s dobou navratnosti 10 000 rokov, aby voda natiekla dovnitra budovy reaktora.

- Hladina vonkajSej zaplavovej vody v blizkosti stanice DG by musela byt priblizne 20 cm, aby
sa voda dostala do miestnosti so 6 kV vyvodmi vykonu, ¢o je vyrazne vySSie ako mozna
hladina zaplavy s prihliadnutim na odvodriovacie vlastnosti areélu.

Dostato¢nd ochrana komponentov bezpeénostnych systémov proti zaplave spbsobenej
prasknutim potrubi a nadrzi je zaistena:

- projektovym redundantnym rieSenim bezpeénostnych systémov a ich komponentov;

— vlastnym ochrannym krytom odolnym proti vihkosti a zvySenej teplote alebo technologickym
prevedenim samotného komponentu;

— umiestnenim v dostato¢nej vySke aby maximalna hladina vody vyplyvajlica z konzervativheho
vypoctu nedosiahla Urover tychto komponentov;

— moznostou odvadzania vody vytekajucej na podlahu miestnosti;
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— periodickymi obhliadkami vykonavanymi obsluznym personalom, ktory ma moznost ru¢nou
manipulaciou armatdry na niektorych potrubiach (nie kritickych z hladiska bezpecénosti)
z chodby uzatvorit a tym zastavit vytok média.

Na zaklade analyzy bol prijaty zaver, ze konfiguracie elektrarni stromi redundantnymi
bezpecnostnymi systémami suU odolné voci vnatornym zaplavam. Analyza vzala do Gvahy aj
rozliéné opatrenia prijaté pred vykonanim zatazovych skisSok na obmedzenie dosledkov vnutornej
zaplavy (napriklad zlepSenie utesnenia medzi oddeleniami, zabezpecenie odtoku vody,
modifikované dispozi¢né rieSenie pre zabezpecenie potrebného sklonu pre odtok vody).

2.2.1.2.3 Hlavné prevadzkové opatrenia na zabraneni e dopadu zaplav na
elektrarne

Prevadzkové opatrenia zahffaju:

- Postupy na udrzZiavanie prevadzkyschopnosti dazdovej, priemyselnej a splasSkovej
kanalizacie,

- Postupy pre ZHU pre od&erpavanie vody zo zaplavenych oblasti.

2.2.1.2.4 Situacia mimo elektrarni, vratane zabrane nia alebo oneskorenia
pristupu personalu za riadeni do arealu

Pri zaplavach spbsobenych okolitymi vodnymi tokmi a dielami, budd ovplyvnené cestné
komunikacie v povodi rieky Vah abude potrebné riadit sa a prijimat opatrenia na zaklade
rozhodnuti Statnej spravy a miestnych samosprav. Je predpoklad, Ze mesto PieStany bude
vysidlené a prislusné cestné komunikéacie v okoli obci Zlkovce, Leopoldov, Hlohovec, Cervenik,
Madunice a Drahovce budu nepouzitelné. Dostupnost lokality JE Bohunice zo smeru Jaslovské
Bohunice — Trnava, MalzZenice — Trnava a V. Kostolany — Vrbové bude vSak bez obmedzeni.

Pre obnovenie dodavky surovej vody bude potrebné dopravit personal na obsluhu alebo kontrolu
a pripadné opravy zariadeni na sacom objekte v Drahovciach a CS Pe&efiady. Zdroje a komodity
potrebné pre zabezpecenie Zivotnych funkcii personalu a prevadzky SKK budu poskytované po
komunik&ciach cez oblasti nad zaplavenym Gzemim. Rozvod pitnej vody zostane funkény.

Pristupové cesty do lokality Mochovce nie su ohrozené velkymi zaplavami a nemal by byt ziadny
problém s pristupom do arealu.

V zlozitejSich pripadoch budu zdroje, komodity a pomoc potrebna pre zabezpedenie Zivotnych
funkcii personalu a prevadzky SKK, vratane pitnej vody poskytované v pripade zemetrasenia
spbsobom popisanym pre obe lokality v kapitole 2.

2.2.1.3 Sdulad elektrarni so su €asne platnou licen €énou zéklad fou

2.2.1.3.1 Procesy drzite Fa licencie, ktoré zabezpe c¢ujiu, ze SKK potrebné
pre dosiahnutie a udrziavanie bezpe ¢éného odstaveného stavu ako
aj systémy a Struktdary projektované ako ochrana pro ti zaplavam,
sU udrziavané v prevadzkyschopnom stave

Externé zaplavy neboli v pdvodnom projekte JE V-2 Bohunice a EMO1,2 postulované. Do
projektu elektrarne MO3,4 boli zapracované, ateda aj primerane zohladnené, externé zaplavy.
Ako bolo vysvetlené vysSie, stavebné objekty elektrarne obsahujice systémy a komponenty
dblezité pre bezpecénost, su primerane chranené aj proti novej konzervativnej predpokladanej
urovni moznych vonkajSich zaplav. Administrativny predpisy a postupy na zaistenie dostupnosti
systémov a komponentov potrebnych pre riadenie zaplavovych scenarov su k dispozicii a budu
sa nadalej zlepSovat.
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2.2.1.3.2 Procesy drzite Fa licencie, ktoré zabezpe éuju, Ze mobilné
zariadenia a zasoby, ktoré maju by ¢ podra planu k dispozicii pri
zaplavach, su trvale udrziavané v stave pohotovosti

V oboch elektrariach je k dispozicii niekolko &erpadiel pre ZHU a planuje sa nakup dal3ich.

Napriklad, existujuce zariadenia v Bohuniciach zahffiaju:

- 1ks plavajuce ¢erpadlo FROGGY s vykonom 800 I/min, vlastny benzinovy motor,

- 1Kks plavajuce ¢erpadlo SAW 200 s vykonom 800 I/min, vlastny benzinovy motor,

— 4 ks ponorné elektrické cerpadla MAST T 12 (vykon jedného ¢erpadla 1200 I/min.), 380V,

— 1 ks ponorné ¢erpadlo SIGMA KDFU 80 vykon 800 I/ min, 380V.

Prevadzkyschopnost cerpadiel bola otestovana pocéas Specialnych skusok po havarii v JE
FukuSima.

JE V-2 Bohunice, ako aj EMO1,2 majua vypracované programy pravidelnej Gdrzby /kontrol
mobilnych zariadeni, ktoré sa planuju pouzit poas zaplavovych scenarov; podobné budi
vypracované aj v elektrarni MO3,4 pred jej uvedenim do prevadzky. Udrzba &erpadiel je
zabezpec€ovand podla prislusnej technickej dokumentacie.

2.2.1.3.3 Mozné odchylky od principu pre udelenie | icencie a ¢innosti na
stanovenie tychto odchylok

Elektrarne su vsulade s p6vodnou projektovou zakladfiou pre udelenie licencie a boli
zrealizované ¢innosti na posilnenie ich drovne ochrany, aby boli schopné zvliadnut novo
definované externé ohrozenia zaplavami. Na zaklade novych meteorologickych Gdajov, ktoré su
uz k dispozicii pre Mochovce a vypracovavaju sa pre Bohunice by bolo vhodné prehodnotit
pdvodnu projektova zakladru.

2.2.2 Hodnotenie bezpe ¢énostnych rezerv

2.2.2.1 Odhad bezpe €énostnych rezerv vo ¢&i zaplavam
Ako potencialny zdroj zaplav na Slovensku je mozné povazovat len extrémne zrazky.

V bezpecnostnej sprave pre EMOL1,2 sa uvadza, Ze v pripade silného dazda s dobou navratnosti
10 000 rokov a 300-minatovym trvanim, ak sa predpoklada upIné zablokovanie kanalizatného
systému a ziadny zasah personalu na jeho odstranenie, m6ze maximalna vySka vody okolo
stavebnych objektov dosiahnut maximalnu vySku 74 mm. Tato hodnota bola prijata ako velmi
konzervativna aj pre MO3,4. Hodnota je takmer 3-krat vySSia ako velmi konzervativny odhad
urovne zaplav, nakolko voda by mohla mat vplyv na bezpecnostné systémy len ak jej hladina
presiahne 20 cm.

V Bohuniciach je ochrana nizSia ako v Mochovciach, ale s prihliadnutim na prijaté docasné
opatrenia (trvala pasivna ochrana je v procese pripravy), su rezervy tak isto postacujuce
a schopné chranit délezité systémy, konStrukcie a komponenty elektrarne voci extrémnemu
dazdu s dobou navratnosti 10 000 rokov.

Je potrebné znovu podciarknut, Ze predchadzajici popis zodpoveda kombinécii extrémnych
zrdzok, zlyhaniu systému dazdovej kanalizacie a neprijatiu ziadnych napravnych opatreni
personalom, hlavne utesnenie otvorov vo dverach a branach. Okrem toho, zaplavy vyplyvajic
z extrémneho pocasia maju obmedzené trvanie.

2.2.2.2 Opatrenia, s ktorymi je mozné po ¢€itat’ na zvySenie odolnosti elektrarni

vo €i zaplavam
Napriek mimoriadne nizkej pravdepodobnosti zaplavenia aredlu a uz dostupnym opatreniam sa
zvazuju nasledovné dodato¢né opatrenia na zvySenie arovne bezpecnosti elektrarni:
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— Finalizovat nova meteorologickll Studiu pre lokalitu Bohunice, vratane odporucanych
extrémnych hodndt meteorologickych parametrov, ktoré je potrebné pouzit na hodnotenie
bezpecénosti a uréenie maximalneho mozného zaplavenia arealu v dosledku extrémnych
zrézok;

- Aktualizovat Predprevadzkové bezpecénostné spravy tak pre JE V-2 Bohunice, ako aj pre
EMO1,2 pre vnatorné a vonkajSie rizikd s prihliadnutim na aktualizované meteorologické
Udaje, zlepSenia elektrarne a stc¢asnud metodoldgiu;

— Aktualizovat postupy na udrziavanie prevadzkyschopnosti dazdovej, priemyselnej
a splaskovej kanalizacie;

- Aktualizovat postupy na obnovenie prevadzky dotknutych systémov a komponentov
elektrarne po vnitornej zaplave, vratane ¢innosti prevadzkového personalu a poziarnikov;

- Zakupit ruéné prenosné ponorné ¢erpadla s moznostou pripojenia poziarnych hadic;
— Zakupit prenosné benzinové/naftové ¢erpadlo

- InStalovat trvalé opatrenia proti prenikaniu vody do bezpecnostne dblezitych budov v pripad
zaplav v lokalite Bohunice;

2.3 Extrémne poveternostné podmienky

2.3.1 Zakladna projektova hodnota
2.3.1.1 Prehodnotenie poveternostnych podmienok uva  Zovanych v projekte

2.3.1.1.1 Overenie poveternostnych podmienok, ktoré boli uvazované
v projekte rozli énych SKK:maximalna teplota, miniméalna teplota,
rozli éné druhy barok, lejak, veterné smrste a pod.

Tato Cast spravy sa zaobera poveternostnymi podmienkami pouzitymi pre projektovu
zakladnu:extrémny vietor, extrémne teploty a vlhkost, extrémne mnozZstvo snehu, extrémne
mrazy anamraza aich kombinacie.Extrémne zrazky, burky a zaplavy boli prediskutované
v predchadzajucej kapitole 2.2 spravy.

Informacie o poveternostnych podmienkach v lokalitich jadrovych elektrarni  Bohunice
a Mochovce su zhrnuté v projektovej dokumentécii, bezpe¢nostnych spravach aich podpornej
dokumentacii. Prehlad poveternostnych podmienok je uvedeny v spravach zo zatazovych testov
jednotlivych elektrarni. PredloZzené informéacie su spracovavané v kontexte dokumentacie MAAE,
ktoré stanovuju pozZiadavky, podmienky a postupy pre dosiahnutie suladu s bezpeénostnymi
kritériami.Zhrnutie vyuziva:

— Meteorologické Udaje z vonkajSich zdrojov, t. j. Udaje z meteorologickych stanic zberané za
dlhé ¢asové obdobie za podmienok stanovenych Svetovou meteorologickou organizéciou
(WMO);

- Udaje zvnatorného meteorologického programu implementovaného za G¢elom merania
Specifickych tdajov a rozptylu radioaktivnych latok vo vzduchu a vo vode.

Vnutorné meteorologické Udaje pre lokalitu Bohunice su k dispozicii od roku 1961 a pre lokalitu
Mochovce od roku 1981. VonkajSie meteorologické Udaje sa zaznamenavaju a uchovavajl
v databazach Slovenského hydrometeorologického ustavu (v dalsom ,SHMU") a ostatnych
prislusnych dokumentoch.

Na zaklade vnuatornych avonkajSich merani meteorologickych stanic bola ako absolitna
maximalna teplota klimatického normalu pre Bohunice zobratd hodnota (38 €). Absolutna
maximalna teplota vzduchu 38 T bola dosiahnuta d fia 18. jula 2007. Absolitna minimalna teplota
vzduchu -26,1 € bola dosiahnutd dna 13. januara 1987 anie je daleko od absoldtneho
teplotného minima klimatického normalu pre Bohunice (-30 C).
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Udaje z meteorologickych pozorovani pre obdobie zagéinajlice 80. rokmi aZ po stG&asnost su
v globalnej, ale aj miestnej klime charakterizované zvySujuicou sa dynamikou jej zohrievania.
Tieto zmeny su sprevadzané menSimi alebo vac¢simi pripadmi extrémnych zmien klimatickych
vlastnosti meteorologického fenoménu.

Podla vysledkov Medzinarodného vyboru pre klimatické zmeny je mozné v ¢asovom obdobi
niekolkych dekad ocakévat v regione strednej Eurdpy podstatné znaky klimatickych zmien.
Z pohladu ocakavanej zivotnosti jadrovych elektrarni na Slovensku institicia prijala nevyhnutné
opatrenia na pokracovanie meteorologickych merani a vyhodnocovanie Gdajov prijatych z lokalit
jadrovych elektrarni. Tieto Udaje budd vyuzivané v blizkej budicnosti na hodnotenie a predikciu
nasledkov klimatickych zmien na prevadzku JE apripadné budlice preskimanie
meteorologickych a hydrologickych viastnosti lokalit.

SHMU vypracoval vroku 2011 $tadiu pre JE Mochovce, ktor4d sa zaobera celkovymi
klimatologickym hodnotenim lokality Mochovce, ako aj hodnotenim meteorologickych
premennych (extrémne zrazky, extrémne mnozstvo snehu, extrémny vietor, extrémna vihkost
a teplota vzduchu, extrémne mrazy a ndmraza a minimalne a maximalne prietoky v nedalekych
velkych riekach). Studia bola spracovand vzmysle postupov pre hodnotenie extrémov
a klimatologickych postupov podla odporuc¢ani MAAE. Vysledky Studie boli vyuzité aj pre
prehodnotenie poveternostnych podmienok pouzitych pre projektova zakladnu.

Podobna meteorologicka Stadia ako bola vypracovana pre Mochovce, sa pripravuje aj pre
Bohunice za Ucelom aktualizacie pévodnych projektovych hodnét a bude ukoncena v januéari
2012.

Po poslednej verifikacii a ukon¢eni sa vykona aktualizacia poveternostnych podmienok pouZitych
pre stéasnl projektovil zakladnu JE Bohunice a Mochovce.Specifikacie su uvedené v projektovej
dokumentécii, bezpeénostnych spravach a referenénych dokumentoch.

2.3.1.1.2 Postulovanie vhodnych Specifikacii pre ex trémne poveternostné
podmienky, pokia I neboli zahrnuté v pdvodnej projektovej
zakladni

Hurikany a tornada boli povodne vylucené pre lokalitu Bohunice a Mochovce, a preto neboli do
projektu zahrnuté. Na zaklade su¢asnych meteorologickych Stadii by sa vSak tornada mali brat do
Gvahy. Aktualizovana analyza ohrozeni ukazuje, Ze jedinymi vierohodnymi rotujacimi vetrami pre
lokalitu Bohunice a Mochovce su tie, ktoré su spojené s tornadami kategorie FO a F1 stupnice
Fujita. V stc¢asnosti sa tornada pridavaju do aktualizovaného projektu elektrarne a vykonava sa
ich hodnotenie.

2.3.1.1.3 Posudenie o ¢akavanej frekvencie povodne postulovanych alebo
predefinovanych podmienok zakladnej projektovej hod noty

Hodnotenie a Specifikdcia extrémnych poveternostnych podmienok pre lokalitu Bohunice
a Mochovce su obsiahnuté v projektovej dokumentécii, bezpe¢nostnych spravach, Stadiach aich
referencnej podpornej dokumentacii. Prehlad vysledkov hodnoteni je v spravach instittcie.

V dbsledku blizkosti lokalit Bohunice a Mochovce (80 km) a podobnych klimatickych podmienok
sa predpoklada, Zze oCakavané intenzity a frekvencie extrémnych poveternostnych podmienok
budu rovnaké (teplota a vihkost, mnozstvo snehu, namraza, vietor, atd. a ich kombinéacie).

Charakteristiky niektorych meteorologickych premennych si uvedené v nasledovnej tabulke.
Zhrnutie meteorologickych premennych relevantnych pre lokalitu aich vlastnosti vratane
frekvencii je mozné néjst v bezpe€nostnych spravach elektrarni a v ich referenénej dokumentécii.
Uplné informacie su dané v zdrojovom dokumente ,Suhrnna sprava Slovenského
hydrometeorologického Ustavu pre lokalitu Mochovce, 2011
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Vlastnosti meteorologickych premennych - teploty

Meteorologické premenna Pravdepodobnost’ spatosti s
JEDNOTKA | 100 rokov 10 000 rokov
Absolitne maximum ro¢nej teploty vzduchu °C +38.7 +43.2
Absolitne minimum ro¢nej teploty vzduchu °C -31.5 -47.4
Maximalna teplota trvajuca 6 hodin °C +37.5 +41.6
Minimalna teplota trvajica 6 hodin °C -23.0 -33.7
Maximalna teplota trvajaca 7 dni °C +29.0 +33.5
Minimalna teplota trvajuca 7 dni °C -17.2 -27.3

Doba navratnosti

Meteorologicka premenna
JEDNOTKA | 100 rokov 10 000 rokov

Maximalne mnozstvo snehu cm 81 123

Zhrnutie rozsahu hodnotenia, intenzit a frekvencii pévodne postulovanych alebo predefinovanych
poveternostnych podmienok zakladnej projektovej hodnoty je uvedené v spravach zo zatazovych
testov. Hodnotenie zahffialo aj porovnanie suc¢asnej zakladnej projektovej hodnoty pre extrémne
poveternostné podmienky s odporucaniami MAAE, poziadavkami Eurdpskych institacii (dalej
»,EUR") a prisluSnymi normami STN EN.

Vo vSeobecnosti, Specifikacie extrémnych poveternostnych podmienok pre lokalitu Mochovce su
v sllade s odporic¢aniami MAAE, poziadavkami Eurdpskych institGcii a prislusnymi normami STN
EN. Ako vSak bolo spomenuté vysSie, JE Bohunice musi ukon€it aktualizaciu hodnotenia
poveternostnych podmienok lokality, ktoré je uz takmer hotové, avziat do Uvahy najnovSie
poznatky o meteorologickych podmienkach.

2.3.1.1.4 PosuUdenie potencialnej kombinacie poveter nostnych podmienok

Zakladna projektovad hodnota uvaZuje s najhorSimi zataZzeniami spdsobenymi nasledovnymi
kombinaciami extrémneho pocasia na bezpecnost oboch jadrovych elektrarni - Bohunice
i Mochovce:

- Vietor/sneh a namraza; a
— Vysoké teploty a dlhodoby deficit zrazok;

Pre hodnotenie zatazenia kombinaciou vietor/sneh anamraza su v projekte a hodnoteni
bezpecnosti elektrarne pouzité hodnoty pre elektrické zariadenia vychadzajice z normy STN EN
1991. Pre dobu navratnosti 100 rokov sa uvazovalo s rychlostou vetra 27,2 m/s a hribkou
namrazy 29 cm; pre dobu navratnosti 10 000 rokov sa uvazovalo s rychlostou vetra 38,7 m/s
a hribkou namrazy 38 cm.

Charakteristickou vlastnostou extrémneho sucha z pohladu jeho dosledkov pre jadrovu elektraren
je to, Ze extrémne sucho nie je dynamickou zmenou, ale dlhodoby progresivny proces, ktory
poskytuje dostatok ¢asu na prijatie Specifickych bezpeénostnych opatreni do budicnosti. To
znamena, Ze uvaZzované extrémne sucho by nemalo ohrozit bezpecénost elektrarni. Situacia so
stratou privodu vody je rieSena v prevadzkovych postupoch elektrarne.
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2.3.1.1.5 Zaver o vhodnosti ochrany proti extrémnym poveternostnym
podmienkam

Ochrana jadrovych elektrarni proti extrémnym poveternostnym podmienkam je popisana
v dokumentacii zavodu a spravach institacie. Pre projekt jadrovych elektrarni Bohunice
a Mochovce sa uplatiiuje koncept ochrany do hibky. Ten pozostava z viacerych fyzickych bariér
a nastavenych udrovni ochrany. Bezpec€nostné systémy su vo vSeobecnosti projektované ako
redundantné, nezavislé, diverzné afyzicky oddelené. Okrem projektovych vlastnosti maju
elektrarne aj kvalifikovany personal, prevadzkové predpisy a opatrenia na zabranenie, riadenie
a zmiernenie nasledkov udalosti, ak k nim déjde.

Institdcia hodnotila poveternostné podmienky pouzitéako zakladnu projektovd hodnotu. Do Uvahy
boli zobrané vSetky poveternostné podmienky a ich kombinacie dolezité pre lokality Bohunice
a Mochovce. Hodnotenie vychadza z predpisov a smernic uvedenych v prislusnych dokumentoch
MAAE. VyuZiva vnutorné, ako aj vonkajSie Udaje zo Standardnych meteorologickych merani
a pozorovani, spracovanie Udajov, extrapolacie, progndzu, odborné posudky a zavery.

Postulované externé udalosti aich charakteristiky spdsobené extrémnymi meteorologickymi
podmienkami si povazované z kompletné a Specifikované v silade s medzinarodnou praxou.
Pbévodne postulované udalosti boli rozSirené o tornada. Hodnotené meteorologické fenomény
a ich kombinéacie zahffaju extrémne teploty a vihkost, sucho, sneh a namrazu, priamy a rotujuci
vietor. Specifikacie udalosti sa hodnotia aZ pre dobu navratnosti 10 000 rokov.

Hodnotenia a skusenosti ziskani pocas prevadzky JE Bohunice pri maximalnych/minimélnych
hodnotach teplét takmer na drovni ich 100-roénych extrémnych hodnét preukézali odolnost
a stabilitu prevadzky elektrarne Bohunice pocas skuto€nych poveternostnych extrémov, €o sa tiez
ocCakava pre jadrové elektrarne Mochovce v désledku velkej podobnosti projektu.

Ochrana elektrarni voci extrémnemu pocasiu sa povazuje za primerand. Poskytnuté dbkazy
ukazuju, Ze uvazované extrémne poveternostné podmienky by nemali ohrozit bezpecnost
jadrovej elektrarne Mochovce a jadrovej elektrarne Bohunice.

Vysledky analyz a hodnotenia bezpecnostnych rezerv, ako aj opatrenia, s ktorymi je mozné
uvazovat pre zvySenie odolnosti elektrarni a/alebo preukazanie ich bezpecnosti voci extrémnym
poveternostnym podmienkam su zhrnuté v nasledovnej kapitole tejto spravy.

2.3.2 Hodnotenie bezpe ¢nostnych rezerv

2.3.2.1 Zhodnotenie  bezpe €nostnych rezerv.  pri  vzniku  extrémnych
poveternostnych podmienok

2.3.2.1.1 Analyza potencialneho dopadu rozli énych extrémnych
poveternostnych podmienok na spo Flahlivi prevadzku
bezpe énostnych systémov, ktoré su nevyhnutné na prenos te pla
z reaktora a bazénu vyhoretého paliva do kone ¢éného recipientu
tepla(UHS)
Analyzy moznych dopadov rozliénych extrémnych poveternostnych podmienok na bezpecnost
elektrarne a spolahlivi prevadzku bezpe€nostnych systémov su zdokumentované v podpornych
dokumentoch uvadzanych v projektovej dokumentacii, bezpecnostnych  spravach
a v dokumentacii vypracovanej vramci hodnotenia bezpe€nosti a programov zvySovania
bezpeénosti elektrarni. Rozsah analyz, ich hibka a kvalita s ohfadom na st&asné poZiadavky na
analyzy bezpec¢nosti sa liSi zavod od zavodu. KomplexnejSie analyzy a dokazy reakcie elektrarne
na extrémne poveternostné podmienky su vypracované pre jadrovu elektrarert MO3,4, ktora je vo
vystavbe. Bola hodnotena aj schopnost logistickych opatreni, dopravy zdrojov a prepojeni
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potrebnych na zaistenie potrieb personalu. Vysledky analyza a hodnoteni sa zhrnuté v Specifickej
sprave institlcie.

Hodnotenie dopadov extrémnych meteorologickych podmienok nadprojektovych havérii na
bezpecénostne doblezité systémy, konStrukcie a komponenty jadrovych elektrarni JE V-2 Bohunice
a EMO1,2 naraza na nedostatok informéacii v su¢asnej dokumentécii elektrarni. Z tohto dévodu
boli chybajuce informéacie pre analyzy zatazovych testov zobraté konzervativhe z novo
vypracovavanej dokumentacie pre elektraren MO3,4. Povazuju sa za akceptovatelné z dévodu
podobného projektu, vlastnosti lokality a podobnych prevadzkovych predpisov.

Tam, kde v dokumentécii elektrarne chybaju informacie o odolnosti bezpeé&nostnych systémov,
konStrukcii a komponentov vo€i nadprojektovym poveternostnym podmienkam, bol pouZity
technicky odhad pre ohodnotenie reakcie elektrarne.

Vysledky analyz a hodnoteni vyzdvihuja pozitivny vplyv zmien pévodného projektu na zvySenie
odolnosti elektrarne Bohunice a Mochovce proti extrémnym poveternostnym podmienkam
amoznost kompenzacie negativnych G¢inkov extrémnych poveternostnych podmienok na
technologické zariadenia (napriklad, seizmické vylepSenie zvySuje odolnost budov proti zatazeniu
extrémnym vetrom asnehom). SU uk&zané dostatoéné Casové rezervy na prijatie opatreni
v extrémnych poveternostnych situaciach.

Niektoré analyzy, hodnotenia, pouzité podmienky, uvazované nasledné zlyhania zariadeni alebo
¢innosti personalu elektrarne vSak vyZzaduje dodatoéné spresnenie a dodatoéné dbékazy, aby sa
plne potvrdila spravnost zaverov vychadzajucich z nich s ohladom na bezpecnost elektrarni.
Zavery preskimania ukazuju, Ze je potrebné:

— Vykonat aktualizaciu bezpecénostnej spravy JE Bohunice ajej referenénych podpornych
dokumentov zaoberajucich sa vonkajSimi ohrozeniami tak, aby bola v sllade
s medzinarodnymi poziadavkami a najnovsimi poznatkami o meteorologickych podmienkach;

- Vykonat podrobné hodnotenie dopadu extrémnych meteorologickych podmienok (teplota
a kombinacia vetra/namrazy) na zranitelnost VN vedeni v lokalitAch Bohunice a Mochovce;

— Prehodnotit vSetky streSné konstrukcie JE Bohunice porovnanim s kédom EUR a prijat
opatrenia vyplyvajlce zo zaverov hodnotenia;

2.3.2.1.2 Odhad rozdielu medzi podmienkami projekto vej zakladne
a hrani énymi hodnotami typu cliff edge, t. j. hrani ¢énymi
hodnotami, ktoré by mohli vazne ohrozi ¢ spofahlivos ¢ prenosu
tepla

Hodnotenie bezpeénostnych hranic proti extrémnym poveternostnym podmienkam bolo vykonané

pre trasy bezpecného odstavenia:

— Rezerva proti zatazeniu priamym vetrom, snehom a namrazou pre budovy a konstrukcie
obsahujlice komponenty tras bezpecného odstavenia;

- Rezerva proti teplotam pre technologické zariadenia tvoriace sucast trds bezpeéného
odstavenia, t. j. zariadenia dblezité pre bezpecénost, ktorych funkénost je potrebné udrziavat
pocas externej udalosti alebo komponenty, ktorych strata funkénosti, Aj ked je
akceptovatelna, by mohla ohrozit komponenty, ktorych funkénost je potrebné zachovat
(komponenty trds bezpecného odstavenia umiestnené vonku alebo Specifické
vzduchotechnické systémy).

Podrobné informéacie o kvantitativnom a kvalitativnom hodnoteni bezpecnostnych rezerv pre
extrémne poveternostné podmienky aich kombinacie sU uvedené v dokumentéacii jadrovej
elektrarne a Specifickej sprave institicie. V nasledujicom texte je uvedeny prehlad
zovSeobecnenych hlavnych vysledkov.

Rychlost priameho vetra ekvivalentna tornadu (kategorie F1 stupnice Fujita je 50 m/s) je niZSia
ako rychlost vetra uréena pre extrémne zatazenie vetrom (pozri nasledujucu tabulku). To
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Znamena, Ze budovy tras bezpeéného odstavenia boli GspeSne ohodnotené pre zatazenie vetrom
rovnajuce sa 1,2-nasobku zataZenia tornadom kategoérie F1.

Vlastnosti meteorologickych premennych - vietor

Pravdepodobnost’ spatosti s

Meteorologicka premenna
JEDNOTKA | 100 rokov 10 000 rokov

Extrémna rychlost vetra po dobu 10 mindt vo m/s 27.2 38.7
vySke 10 m nad meranym povrchom

Maximalny dopad vetra vo vySke 10 m nad m/s 40.0 53.9
meranym povrchom

Bezpecnostna rezerva jadrovych elektrarni pre zatazenie snehom bola uvazovana ako vztah
medzi zatazenim snehom uvazovanym pre hodnotenie elektrarne v ramci revizie projektovej
zakladne (1,40 kN/mZ) a projektovou hodnotou (1,17 kN/mz) na zaklade normy STN EN 1991.
TakZe, hodnotenie (JE Mochovce) ukazuje, Ze odolnost budov seizmickej kategorie 1 a 2 proti
zatazeniu snehom je priblizne 1,2-krat vysSia ako projektové zatazenia.

Bezpecnostné rezervy pre extrémne teploty

Ohrozenie, T . .
Zakladna
(doba . .
. - projektova Rezerva, T
navratnosti = hodnota. C
10 000 rokov) '
Maximalna teplota trvajuca 6 hodin +41.6 +43.8 2.2
Minimalna teplota trvajuca 6 hodin -33.7 -44.2 8.5
Maximalna teplota trvajuca 7 dni +33.5 +38.0 4.5
Minimalna teplota trvajuca 7 dni -27.3 -30.0 2.7

Bezpecnostné rezervy medzi hodnotami ohrozenia a projektovymi hodnotami extrémnych teplot
su uvedené v predchadzajucej tabulke. Hodnotenie bolo vykonané pre ohrozenia s odhadovanou
dobou néavratnosti 10 000 rokov. Projekt prislusnych zariadeni tras pre bezpeéné odstavenie bol
realizované s prihliadnutim na stabilné podmienky vonkajSej teploty, a nie kratkodobé prechodové
stavy.

2.3.2.2 Opatrenia, s ktorymi je mozné po ¢itat’ na zvySenie odolnosti elektrarni
vo €i extrémnym poveternostnym podmienkam

2.3.2.2.1 Posudenie opatreni, s ktorymi by sa mohlo pocéitat na zvySenie
odolnosti elektrarne vo ¢€i extrémnym poveternostnym
podmienkam a ktoré by zlepSili bezpe ¢énost elektrarne

Hlavné projektové a stavebné opatrenia a administrativne opatrenia, s ktorymi je mozné uvazovat

pre zvySenie odolnosti elektrarni Bohunice a Mochovce voéi extrémnym poveternostnym

podmienkam (t. j. extrémny vietor, teplota a vlhkost, mnoZstvo snehu, mraz a namraza a ich

kombinacie) zahffaju:

— Ukongenie spravy Slovenského hydrometeorologického Ustavu pre lokalitu Bohunice tak, aby
vzala do Gvahy najnovsie poznatky o meteorologickych podmienkach;

— Aktualizaciu bezpeénostnej spravy JE V-2 Bohunice a EMO1,2 a jej referenénych podpornych
dokumentov zaoberajicich sa vonkajSimi ohrozeniami tak, aby bola v sllade
s medzinarodnymi poziadavkami a najnovsimi poznatkami o meteorologickych podmienkach;

— Vykonat podrobné hodnotenie dopadu extrémnych meteorologickych podmienok (teplota
a kombinacia vetra/namrazy) na zranitelnost VN vedeni v lokalitach Bohunice a Mochovce;
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V spravach institacie su uvedené Specifické navrhy na zmeny prevadzkovych postupov elektrarne
a odporucania preventivnych opatreni.Tieto zahffiaju:

— ZvySenie frekvencie poch6dzok v stanici DG pocas obdobia nizkych teplét, sneZenia
a namrazy;

- Navrhnutie a realizacia preventivnych opatreni pre teplotu okolia nizSiu ako je projektova, pre
udrzanie funk&nosti zariadeni so vztahom k bezpec&nosti;

Projekéné a stavebné opatrenia a administrativne opatrenia, s ktorymi je mozné uvazovat pre
zvySenie odolnosti elektrarni Bohunice a Mochovce proti extrémnym zrazkam a zaplavam su
zhrnuté v kapitole 2.2 tejto spravy.
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3 STRATA ELEKTRICKEHO NAPAJANIA A KONE CNEHO

ODVODU TEPLA

3.1 Strata elektrického napajania

Zasadnou podmienkou bezpecnej prevadzky JE je elektrické napajanie pre elektrické spotrebice
dblezité z pohladu zabezpecenia JB, na bezpecné odstavenie elektrarne, chladenie AZ, odvod
zostatkového vykonu a zachovanie integrity bariér v ramci ochrany do hibky. U vSetkych blokov
existuje niekolko moznosti napajania striedavym pradom.

V pripade JE V-2 Bohunice tieto moznosti zahfiaju:

1.

9.

Jeden zo Styroch generatorov elektrarne v pripade, ak je vykon dodany do 400 kV siete alebo
v pripade UspeSného prechodu na vlastnu spotrebu

2 nezavislé vedenia zo 400 kV distribucnej siete — cez linky vyvedenia vykonu do siete
elektrarne

2 nezavislé vedenia do rezervnych transforméatorov bloku (z rozvodne BoSaca 110kV
z rozvodne Krizovany 220 kV, ak je vyvod do siete 400 kV vypnuty)

Jeden zo Styroch generatorov elektrarne v pripade UspesSného prechodu na vlastni spotrebu
Tri dieselgeneratory pre kazdy blok — ak nie je k dispozicii ani jeden z vySSie uvedenych
zdrojovPripojenie ktoréhokolvek z trojice DG/blok postauje na zabezpecenie splnenia
bezpeénostnych funkcii.

V pripade zlyhania Startu vSetkych DG alebo ich pripojenia k rozvodniam ZN II. kategorie
existuje dodato€n&d moznost obnovit napajanie vlastnej spotreby z hydrocentraly Madunice
samostatnou linkou 110kV.

NavySe oproti projektovému rieSeniu je v siCasnosti eSte moznost zabezpedit napajanie
JE V-2 Bohunice pomocou havarijného pripojenia jedného ztroch 6kV DG s vykonom
2,9MVA zo susednej JE V-1.

Okrem toho sa v ramci prebiehajiuceho SAM projektu buduje havarijny diverzny 6 kV SAM DG
s vykonom 1,2 MW. Tento bude schopny zasobovat spotrebice aj v pripade straty ostatnych
zdrojov napajania uvazovanych v projekte.

Prepoj na MO3, 4 funguje aj opa¢ne na EMO1,2.

V blokoch EMO1,2 st moznosti napajania nasledovné:

1.

o gk w

Jeden zo Styroch generatorov elektrarne v pripade, ak je vykon dodany do 400 kV siete alebo
v pripade UspeSného prechodu na vlastna spotrebu

2 nezvislé vedenia zo siete 400 kV rozvodu - cez trasy vyvedenia vykonu bloku do elektrickej
siete, ked st TG odstavené (400 kV linka z rozvodne Velky Dur)

2 nezAvislé vedenia do rezervnych transformatorov (z rozvodne Velky Dur 110kV)

Diverzny zdroj z vodnej elektrarne Gabc&ikovo

Dieselgeneratorova stanica 16 x 2MW, umiestnena v 400 kV rozvodni Levice

Tri dieselgeneratory pre kazdy blok — ak nie je k dispozicii ani jeden z vySSie uvedenych
zdrojov

V ramci prebiehajuceho projektu SAM sa inStaluje diverzny 6 kV SAM DG s vykonom
1,2 MW, ktory bude schopny napajat spotrebi¢e potrebné na zmiernenie nasledkov tazkej
havérie.

Okrem toho v roku 2011 prebieha obstaradvanie dodato¢nych mobilnych DG 0,4kV o vykone
300kW na blok pre dobijanie akumulatorovych batérii v pripade dlhodobého SBO a zlyhania
vSetkych zdrojov napajania vlastnej spotreby.

Pre bloky MO3,4 budu k dispozicii tie isté moznosti ako pre EMO1,2. Okrem toho bol projekt
MO3,4 vylepSeny proti projektu EMO1,2 zavedenim 400 kV vypina¢ov na vyvode z blokového
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transformatora. Okrem toho projekt dvojbloku MO3,4 zahrnuje opatrenia, ktoré vyuzivaju
Stvorblokov konfiguraciu a predpokladaju manualne prepojenie DG prislusnej redundancie
medzi dvojblokmi. Po nabehu 3. a 4. bloku do prevadzky sa zvySia moznosti a stabilita napajania
bezpecénostnych spotrebiCov nielen na 1. a 2. bloku, ale v celej lokalite EMO.

Okrem toho je k dispozicii napajanie jednosmernym pridom z akumulatorovych batérii.

VSetky moznosti s podrobnejSie popisané v nasledujucom texte.

3.1.1 Strata externého napajania

Ak po odpojeni elektrarne od 400 kV siete nepride k odstaveniu TG a odpojeniu generatorov od
siete vlastnej spotreby, automatiky bloku zabezpecia zregulovanie bloku na chod na vlastnu
spotrebu. V tomto rezime generatory zabezpecia napajanie vlastnej spotreby bloku. Ak nepride
k zregulovaniu na chod na vlastnu spotrebu, elektrické napajanie bloku sa obnovi z rezervného
napajania.

3.1.1.1 Projektové opatrenia berice do uUvahy tuto s ituaciu:Zalozné zdroje
normalneho napajania striedavym prudom za predpokla  du ich kapacity
a pripravenosti na prevadzku, zavislos t na funkciach ostatnych reaktorov
v tej istej lokaliteRobustnos t' opatreni v spojeni so seizmickou udalos  tou
a zaplavou

V pripade zlyhania alebo neschopnosti prechodu bloku do rezimu zaistujliceho napajanie vlastnej
spotreby blokom sa napajanie vlastnej spotreby bloku (vratane napéajania sekcii ZN II. kategoérie)
obnovi zo zalozného napajania. Zalozné napajanie je z 110 kV/220 kV rozvodni.

3.1.1.2 Autondémia vnuatornych zdrojov napajania v el  ektrarni a opatrenia na
pred iZenie prevadzky vnatornych zdrojov napéjania stried avym pruadom

Rezervné napajanie oboch blokov je nezavislé na pracovnom napajani a musi byt k dispozicii vo
vSetkych rezimoch bloku. Rezervné napajanie bloku je kapacitne dimenzované tak, ze zabezpeci
napajanie vSetkych spotrebi¢ov bloku potrebnych pre prevadzku vo vSetkych reZzimoch.Kazdy
blok JE ma vlastnu siet rezervného napajania, pricom je mozné tieto siete vzajomne prepojit,
takze oba bloky mézu vyuzivat okrem vlastného rezervného napdjania aj rezervné napajanie
susedného bloku. Neexistuju ziadne Casové obmedzenia pre prevadzku bloku s napajanim
z pracovného alebo zalozného napajania.

3.1.2 Strata napajania zo siete a strata zakladnych nahradnych zdrojov
striedavého napajania

Ak nie je k dispozicii rezervné napdjanie bloku a pride k odpojeniu elektrarne od 400kV siete
a blok nezreguluje na vlastni spotrebu (alebo zlyha prechod na rezervné napajanie bloku), nie je
mozné napdjat vlastnu spotrebu bloku z pracovného ani rezervného napajania. V tomto pripade
sa napajanie vlastnej spotreby bloku obnovuje automaticky v minimalnej konfiguracii potrebnej
pre zabezpecenie zakladnych bezpecnostnych funkcii zo zaisteného napjania Il. kategorie —
troch dieselgeneratorov/blok, predstavujicich 3 x 100 % redundanciu. V tejto situacii blok
automaticky prejde do rezimu 3.
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3.1.2.1 Projektové opatrenia berdce do Gvahy tato s ituaciu:rrézne inStalované
zdroje striedavého napajania a/alebo prostriedky na véasné zabezpe éenie
d’alSich zdrojov striedavého napdjania, kapacita a pr  ipravenos t' na ich
uvedenie do prevadzkyRobustnos t opatreni v spojeni so seizmickymi
udalos tami a zaplavami

Systémy zaisteného napajania (dieselgeneratory s prislusnymi sekciami) si projektované ako
nezavislé, pricom kazdy z nich je schopny zaistit napajanie délezitych spotrebi¢ov v ktoromkolvek
rezime bloku, t. j. je k dispozicii 3 x 100 % zalohovanie.

Systémy zaisteného napajania Il. kategorie su plne autondmne, vratane automatického Startu
DG, pripojenia na sekciu 6kV ZN II. kategorie, zatazenia a prevadzky. Kazdy DG ma zasobu
paliva vo vlastnej nadrzi 110 m®. Podas zatazovych testov sa merala spotreba DG so zataZou
1,6MW. Zo ziskanych udajov vyplyva, Ze pri uvazovanej zatazi s vyuzitim celej zasoby nafty
v nadrzi, by DG mohol zostat' v prevadzke po dobu 220 — 240 hodin.

V pripade potreby projektové rieSenie nidzovych zdrojov umoZiuje prediZit ich prevadzku
striedanim (vypinanim a ponechanim v prevadzke jedného resp. dvoch systémov).

Vrezimoch 1,2,3,4 musia byt prevadzkyschopné vSetky tri systémy zaisteného napajania
Il. kategérie vratane nudzovych zdrojov.Vrezimoch 5 ,6 a 7 musia byt prevadzkyschopné
najmenej dva systémy zaisteného napajania Il. kategérie vratane nadzovych zdrojov.

3.1.2.2 Kapacita batérii, trvanie a moznosti ich do  bijania

V uvazovanom prevadzkovom rezime su batérie trvalo dobijané zo zdroja ZN II. kategorie (DG)
a ich kapacita sa preto udrziava na nominalnej hodnote.

3.1.3 Strata napajania zo siete a strata zakladného nahradného zdroja
striedavého napajania, strata diverznych zdrojov za& lozného
striedavého napajania

Pri strate napajania zo siete a nezregulovani bloku na vlastn spotrebu méze déjst k Uplnej strate
napajania vlastnej spotreby (black-out), spojenej so stratou rezervného napajania a nenabehnuti
vSetkych troch DG alebo ich pripojenia ku 6 kV sekciam zaisteného napajania Il. kategorie.

JE V-2 Bohunice ma pre pripady zlyhania ZN Il. katego6rie k dispozicii ndhradny zdroj, ktorym je
tzv. lll. sietovy pripoj (vonkajSi autonédmny zdroj). Tento zdroj zabezpeci zasobovanie elektrickou
energiou dvoch bezpecnostnych systémov (jeden na kazdom bloku, celkovy vykon 5MW).
lll. sietovy pripoj sa sklada ztroch Casti:vodnej elektrarne Madunice, spojovacieho vedenia
arozvodni v JE. Tento zdroj je schopny do 30 minat obnovit zasobovanie jednej sekcie ZN
Il. kategoérie na kazdom bloku. Sekcie ZN Il. kateg6rie je mozné tiez napdjat z DG z JE V-1 cez
rozvodne lll. sietového pripoja.

Elektrarert Mochovce ma pre pripady zlyhania zdrojov ZN Il. katego6rie k dispozicii nahradny zdroj,
ktorym je tzv. Ill. sietovy pripoj (vonkajsi autonémny zdroj) bud z VE Gabcikovo, alebo z DG
(16 x 2 MW) v rozvodni 400kV Levice.

V pripade Uplnej straty napajania vlastnej spotreby (black-out) zostane v prevadzke iba
podmnozina spotrebicov najvysSSej priority zabezpecujuca obmedzeny subor funkcii zameranych
prednostne na monitorovanie stavu bloku a bezpe¢né odstavenie zariadeni.Tieto spotrebic¢e su
napajané ztroch systémov zaisteného napajania |. kategdrie.Zdrojom napdjania tychto
spotrebic¢ov su akumulatorové batérie.

Zavaznym néasledkom udalosti SBO je mozna strata integrity upchavok HCC v désledku vypadku
ich chladenia. V pripade SBO nebude zabezpe&ené chladenie upchavok HCC v désledku straty
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prietoku upchavkovej vody HCC a straty prietoku cez chladise HCC, &o v dlhodobom horizonte
moze sposobit Gnik chladiva PO cez trasu odvodu z upchavky HCC. Podla stgasnych dat HCC
nezlyha do 24h od straty chladenia, pricom dlhSie vypadky chladenia sa neskimali.

3.1.3.1 Kapacita batérii, trvanie a moznos ¢t ich dobijania v tejto situécii

Akumulatorové batérie pre JE V-2 Bohunice a EMOL1,2 suU naprojektované na 2-hodinovu
prevadzku na urovni 220V; okrem toho, v EMO1,2 su tiez k dispozicii 24 V batérie naprojektované
na 4-hodinovu prevadzku bez zdrojov ZN II. kategérie.

Projektové predpoklady, na zaklade ktorych sa stanovil tento ¢as, boli prili§ konzervativne. Na
zaklade Uudajov zozbieranych pocCas normalnej prevadzky a analyz kapacity batérii pocas
skuto¢nych prechodovych stavov sa prislo k zaveru, Ze zostanu prevadzkyschopné minimalne 8 —
10 hodin. Kapacita batérii JE V-2 Bohunice sa merala pocCas zatazovych testov a zaver bol, ze
postacuje az na 11 hodin prevadzky.

Pocas blackoutu sa zataz batérii méze dalej znizit pomocou prostriedkov Setriaceho programu
v stlade s predpisom ECA-0.0, a preto odhadovanu hodnotu vydrze batérii po€as blackoutu
moZno povaZovat za konzervativny odhad. DalSou moZnostou je sekvenéné vyuZitie ostatnych
systémov batérii spojenych kéblovym spojom s pracujicim systtmom. V EMO1,2 je
nainstalovany systém monitorovania zostatkove] kapacity batérii a podobny systém sa bude
inStalovat aj v JE V-2 Bohunice.

3.1.3.2 Opatrenia predpokladané na zriadenie mimori adneho zdroja striedavého
napdajania z prenosného alebo Specialneho externého zdroja

Po vzniku udalosti SBO sa napdjanie vlastnej spotreby bloku obnovi zo zdrojov ZN II. kategdrie,
resp. z pracovného alebo rezervného napajania. Napajanie z alternativnej siete (lll. sietovy pripoj
(EBO) alebo rozvodna Gab¢ikovo alebo dieselgeneratory v rozvodni Levice (EMO)) sa vyuzije na
stabilizaciu bloku len v pripade zlyhania obnovy napajania z hlavnych zdrojov. Pripojenie tychto
zdrojov napéjania je popisané v prislusnych predpisoch elektrarne.

V pripade dlhodobého SBO, ak sa nepodarilo obnovit napajanie bloku zo Ziadneho z vySSie
uvedenych zdrojov, sa napajanie najddlezitejSich spotrebiCov bude méct obnovit z mobilného
0,4kV DG (spotrebice zaisteného napajania I. kat. a vybrané dolezité spotrebice na zabezpecenie
zakladnych bezpeénostnych funkcii) u kazdého bloku. Proces obstaravania tychto mobilnych
dieselgeneratorov prave prebieha.

3.1.3.3 Kompetentnos t* zmenového persondlu vykona t potrebné elektrické
pripojenia a doba potrebna na tieto  &innosti Cas potrebny pre $pecialistov
na realizaciu prepojeni

Zmenovy personal je kompetentny a vySkoleny na vykonanie prisluSnych manipulacii na
obnovenie napajania z uvazovanych zdrojov napdjania. V pripade potreby je mozné
zainteresovat aj ostatny pohotovostny personal alebo dennych Specialistov poZzadovanych STP.
Do vycvikovych programov personalu JE su pravidelne zaradené scenare s obnovovanim
napédjania bloku. Po¢as neStandardnych testov v JE V-2 Bohunice v roku 2011 sa odskuSalo
obnovenie napajania na sekcii ZN Il. kategérie z lll. sietového pripoja a prebehlo do 30 minut od
zadania poZiadavky.

Obnovenie ¢innosti zdrojov pracovného, rezervného napéajania a ZN II. kategoérie je potrebny ¢as
1,5h. Obnova napéjania z alternativnych sieti — Il. sietového pripoja v JE V-2 Bohunice
a rozvodne Gabcikovo alebo DG v rozvodni Levice v EMO1,2 vyzaduje 1,5, resp. 2 hodiny.
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3.1.3.4 Cas k dispozicii pre obnovenie striedavého napéjania a obnovenie
chladenia aktivnej zoény a bazénu vyhoretého paliva pred vznikom
poSkodenia paliva:Zvazenie rozli ¢énych prikladov ¢&asového oneskorenia
od odstavenia reaktora a stratu norméalnych podmieno k chladenia AZ
(napr. za €iatok straty vody z primarneho okruhu)

Kapitola nepredpoklada dovoz vody z externych zdrojov a uvedené ¢asy su ¢asove rezervy, ktoré
umoziujd len interné zasoby napajacej vody a chladiva v objekte elektrarne. V pripade externych
podpornych zdrojov by ¢asova rezerva bola neobmedzena.

Rezimy 1,2,3
Riadenie reaktivity AZ:

Po nastani situacie SBO sa reaktory odstavuju automaticky a minimalna podkriticnost 2 % je
zaistena podmienkami — jedna HRK zaseknutad v hornej polohe a chladenie PO na 240 <T.
Kriticky stav mdze opatovne nastat az po ochladeni PO na 150 .

V pripade viacnasobnych zlyhani (napriklad SBO a Uniky zo SO), pocas ktorych je mozné
vnesenie kladnej reaktivity v pripade SBO nie su k dispozicii ziadne Cerpadla pre vstrekovanie
koncentracie kyseliny boritej do PO. Ak by priSlo k poklesu podkriti€nosti AZ, je mozné dodat
chladivo s obsahom kyseliny boritej iba z HA (vytlaény tlak HA pre EBO, MO3,4 je 3,5 MPa, pre
EMO1,2 je to 6MPa). Pripravenost na vstrekovanie z HA pre zaistenie podkritického stavu
aktivnej zony by sa mala znizit teplota PO tak, aby bolo mozné odtlakovat PO a nasledné
vstrekovanie z HA v JE V-2 Bohunice a MO3,4. Toto nie je potrebné v EMOL1,2 kvoli vy$Siemu
tlaku vstrekovania z HA.V EMO1,2 sa tlak v PO pasivne stabilizuje po¢as 7 hodin na 6 MPa
s dostato¢nej podchladenou aktivnou zénou pre dlhodoby stav bez potreby dodatoénej zasoby
a poziadaviek na zasahy za u¢elom dochladenia. V pripade SBO len na jednom bloku je mozné
na vstrekovanie borneho roztoku pouzit ¢erpadla z druhého bloku. Tieto ¢erpadla mdzu dodavat
bér do PO a zaroven udrziavat inventar (zasobu) v PO, ktora sa znizuje v désledku znizovania
objemu chladiva a moZnych malych Gnikov z PO. Napajanie bérovych ¢erpadiel bude mozné tiez
z dieselgeneratorov 0,4kV, ktoré su v sucasnosti v obstaravani.

Casova rezerva: Ak sa blok pocas SBO sa nevychladi pod priblizne 240 T, nepride k poskodeniu
paliva z dévodu straty podkriticnosti po neobmedzene dlha dobu. Aj tak bude vSak potrebné
ochladit PO pod 240 T po 24 hodinach pre ochranu upchavok HCC. V tomto pripade by bolo
potrebné zvysit podkriticnost aktivnej zény vstrekovanim roztoku béru.

Odvod tepla z PO

Hlavnym zavaznym néasledkom udalosti SBO je ohrozenie odvodu tepla z PO, ktoré nastane
v dbsledku straty napéajacej vody PG, ktora nie je mozné dodavat bez elektrického napajania.
V dbésledku prerusenia dodavky napdjacej vody PG vedie odvod zostatkového tepla z aktivnej
zény k postupnému znizovaniu chladiva SO. Personal bloku ma k dispozicii minimalne 5 hodin do
straty odvodu tepla z PO do SO, ak vyuZije iba zasobu vody v PG (cca 300m®). Pocas tejto doby
je potrebné aktivovat ZHU, aby pripravil a pripojil mobilny nddzovy VT systém napéajacej vody
(v sucasnosti dostupny v EMOL1,2, vJE V-2 Bohunice prebieha jeho obstaravanie). Pre
stabilizaciu hladin v dvoch PG po 5 hodinach od udalosti postaduje prietok 20 m*hodinu.
S prihliadnutim na kapacitu mobilného zdroja — priblizne 33 m*h je mozné hladinu vo vybratych
PG aj zvysit. Odvod tepla zo sekundéarnej strany je tym zabezpeceny na dobu 10 dni. SBO je
udalostou so spolo¢nou pri¢inou, ktord ma vplyv na oba bloky, jeden mobilny nddzovy zdroj
napdajacej vody postacuje len pre jeden blok. Po 24 hodinach od udalosti jeden mobilny nidzovy
zdroj napajacej vody postacuje na odvod rozpadného tepla z oboch blokov.
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Casova rezerva: s dostupnym mobilnym nadzovym zdrojo m viac ako 10 dni bez vonkajsej
pomoci.

Ak mobilny nddzovy zdroj napajacej vody nie je Kk dispozicii, hladina v PG klesne. Ak
teplovymenna plocha PG strati svoju ucinnost pre odvod zostatkového tepla z aktivnej zény,
teplota na vystupe z AZ zacne rast spolu s tlakom v PO. Po dosiahnuti otvaracieho tlaku OV KO,
pripadne PV KO, dochadza postupne k dalSej strate chladiva PO a k zhorSovaniu chladenia
AZ.Zostatkovy vykon reaktora sa vtejto faze odvadza vyparovanim chladiva PO do
kontajnmentu. Dlhodoba strata odvodu tepla z PO postupne prerastie do straty chladenia AZ.
Pokial v€as nie je obnovené elektrické napajanie bloku a zahjena dodavka vody do PG,
pripadne PO, vedie inicia¢na udalost typu black-out k poSkodeniu paliva.

Aby sa zabréanilo tomuto scenaru, je mozné vyuzit pasivne gravitacné pinenie PG z NN; je vSak
potrebné vziat do Gvahy napétia indukované v zbera¢och PG. Gravitacnym plnenim PG je mozné
zabezpedit odvod tepla z PO po dobu 20 h. Po vypradzdneni napajacich nadrzi je mozné
pokragovat v dodavke nizkotlakovej NV do PG na vytlak SHNC pomocou mobilnych &erpadiel
umiestnenych na korbe hasi¢skych aut hasi¢ského zboru, ktoré sa schopné vyvinuat tlak 1 MPa.

Ak nebolo UspesSné zaistenie prietoku napajacej vody poZiarnymi ¢erpadlami, je na chladenie AZ
mozné pouzit chladivo obsiahnuté v HA. Teplota PO bude kontrolovana uvolfiovanim pary z PO
cez OV/PV KO. V optimalnom pripade je objem chladiva v HA (160 m® schopny zabezpegit
chladenie AZ po dobu 10 h. Konzervativnhe sa vSak predpoklada, ze HA pripojené k hornej
zmieSavacej komore reaktora nebudd v realnom pripade Uplne vyuzité na chladenie AZ, nakolko
ich objem bude unikat cez OV KO/PV KO bez toho, aby sa zu¢€astnil chladenia AZ. Realne preto
predpokladame, Ze HA zabezpecia chladenie AZ iba po dobu 5 h. Podmienky pre optimélne
vyuzitie chladiva z HA sa teda musia vytvorit eSte pocas vyparovania PG (vychladenie PO na
teplotu zodpovedajuacu tlaku v HA). Po vycerpani HA zabezpedi chladivo v PO chladenie AZ na
priblizne dalSie 2 hodiny.

K poskodeniu paliva mdZe dojst po viac ako 32 hodinach od inicia¢nej udalosti (pozri obr. 11).
Casova rezerva: 32 hodin bez vonkaj$ej pomoci

Na zéklade vykonanej analyzy zatazového testu je potrebné pre zabezpecenie dlhodobého
spolahlivého odvodu tepla pocas blackoutu modifikovat si€asné usporiadania tak, aby sa zaistila
dodavka vysokotlakovej napdjacej vody do PG cez kolektor SHN paralelne aj pre druhy blok
(obstarat druhé mobilné SH vozidlo).
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Obr. 11: Priebeh teploty na vystupe AZ pocas SBO

Casova rezerva do poskodenia paliva zavisi od scenar  a:

- so zasobovanim parogeneratorov napajacou vodou z hasiéskych ¢erpadiel — bez obmedzenia
za predpokladu tesnosti PO,

- bez zasobovania PG napédjacou vodou z hasiéskych cerpadiel s vyuzitim gravitatného
plnenia PG — 32 hodin.

Integrita HZ

Pocas blackoutu nie je zabezpeceny odvod tepla zkontajnhmentu v doésledku straty TVD
a chladiacich systémov kontajnmentu. Na chladenie kontajnmentu po¢as SBO nie je k dispozicii
alternativny systém, a preto teplota v kontajnmente zacne rast. Od vzduchu kontajnmentu sa
s Casovym oneskorenim za¢nl nahrievat aj betonové konStrukcie kontajnmentu. Po 8 hodinach
od vypadku elektrického napdjania teplota vzduchu v kontajnmente dosiahne 100 . Po dvoch
dnoch je o€akavana teplota v strede steny kontajnmentu priblizne 60<C. Pri tejto teplote nie je
ohrozena integrita kontajnmentu. Podla Eurépskej normy Eurocode 2-1-1 klesne pevnost beténu
pri 127C o maximélne 6 %. Do poskodenia paliva (32 h od iniciacnej udalosti) teplota
v kontajnmente nepresiahne 110 € atlak 140 kPa. Pri tychto hodnotach nepride k poruseniu
integrity kontajnmentu.

Ak by pocas SBO priSlo k strate chladenia AZ (vy€erpaju sa zdroje doplfiovania NV do PG), pride
k otvoreniu OV KO do kontajnmentu, kam sa okrem tepelnych strat PO odvadza aj cely
zostatkovy vykon AZ, trend nahrevu kontajnmentu sa zvysi priblizne 3-kréat, pricom bude rast aj
tlak v kontajnmente. Integrita kontajnhmentu by mohla byt ohrozend po poSkodeni paliva
a naslednom horeni vodika. Tieto procesy su popisané v kapitole 3.
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Casova rezerva:
S dostupnou napajacou vodou a SH mobilnym ¢erpadlom — bez ¢asového obmedzenia

Bez dostupného SH mobilného zdroja NV a bez realizacie opatreni na zachovanie integrity
kontajnmentu — 33 hodin

Zasoba chladiva PO

Pocas blackoutu nie je k dispozicii doplfiovanie PO. Hladina v kompenzéatore objemu sa tiez
znizuje v désledku znizovania objemu chladiva PO a moznym malym Unikom z PO. Samotné
chladenie na 238 T znizi objem chladiva v PO 017 m® Ak v &asovom horizonte 24 h
predpokladame tnik z PO 0,5 m*/h, celkovo sa objem PO po 24 hodinach znizi o 30 m®. Zvy3ok
zasoby chladiva v primarnom okruhu postacuje z hladiska chladenia aktivnej zony a odvodu tepla
z aktivnej zény. V ¢asovom horizonte po 24 h po SBO mdzu byt Uniky z PO ovplyvnené moznym
anik cez upchavky HCC. Ak by k tniku cez upchavky HCC neprilo, zasoba chladiva v PO je
dostato¢na na zabezpecenie odvodu tepla po¢as dalSich 20 h.

Na doplnenie chladiva do PO v pripade blackoutu je k dispozicii iba chladivo z HA (po odtlakovani
PO) alebo ¢erpadlami boru po zrealizovani navrhnutych modifikacii (pripojenie k dvojbloku alebo
vyuzitie uréeného 0,4kV DG).

Casova rezerva: Zasoba chladiva v PO posta éuje na chladenie paliva na minimalne 24 h.
Dalsi priebeh zavisi na Gniku cez upchavky HC ~ €; pre tento pripad vSak v st éasnosti nie st
k dispozicii ziadne uUdaje. Ak sa prijmd opatrenia n a kompenzéciu Unikov, ¢as je
neobmedzeny.

Monitorovanie stavu bloku

Monitorovanie je mozné len v pripade, ak je k dispozicii zaistené napajanie |. kategérie. Podla
hodnét nameranych pofas zatazovych testov a uvazovanej kapacity systémov zaisteného
napdajania l.kategoérie vystacia batérie priblizne na 11 h prevadzky. Podobny odhad pre EMO je 8 -
10 hodin. Po dosiahnuti minimalnej kapacity sa batérie musia vypnut, pretoZze po Uplnom vybiti by
sa nenéavratne poskodili, ¢o by vyznamne skomplikovalo stabilizovanie elektrarne po obnoveni
napajania.

EBO nema systém monitorovania kapacity batérii, ktory by umoznil spravne zasahy na znizenie
odberu a urcil stav, pri ktorom je potrebné vypnat napjanie |. kateg6rie zaisteného napajania.
Tento systém monitorovania bude nainStalovany v ramci projektu SAM.

Casova rezerva:

- Ak je kdispozicii dobijanie batérii z0,4 kV DG - Standardné monitorovanie bloku bude
k dispozicii bez Easového obmedzenia.

- Ak nie je k dispozicii dobijanie batérii alebo ak nie su prijaté opatrenia na znizenie odberu
(spotreby) — po 11 hodinach od SBO nebude k dispozicii ziadny Standardny systém
monitorovania bloku. Predpisy pre neStandardné monitorovanie stavu bloku sa vypracovavaju
(projekt SAM).

ReZimy 4,5
Riadenie reaktivity AZ:

V rezimoch 4 a5 sa v PO vytvori odstavna koncentracia kyseliny boritej. Preto je mozné zavery
hodnotenia riadenia reaktivity v AZ pri SBO v rezime 3 povazovat za hrani¢ny odhad platny aj pre
SBO vrezimoch 4 a 5.
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Odvod tepla z PO

Vrezimoch 4, 5 bol odvod tepla zPO pred iniciathou udalostou v parovodnom alebo
vodovodnom rezime, alebo vo faze prechodu na vodovodny rezim. V pripade SBO v rezimoch 4
a 5 nie je mozné pokracovat v odvode tepla z PO vo vodovodnom rezime, pretoZe tento nie je
mozny bez elektrického napéjania. Preto je potrebné prejst k odvodu tepla zo SO na parovodny
systém. To vyZaduje odvodnenie systému odvodu tepla a nahriatie PO na teplotu spdsobujlcu
vytvaranie pary v PG v objeme postacujucom na odvod vSetkého zostatkového tepla z aktivnej
zony.

Zéasoba chladiva v PG v rezimoch 4, 5 je vySSia ako v rezimoch 1, 2, 3. Zostatkovy vykon aktivnej
zény vrezimoch 4 a 5 je nizSi v dosledku uplynutia dlhSej doby od odstavenia reaktora, ¢o
predlZuje ¢as do vyCerpania PG. Z tohto dévodu je celkovy €as, pocas ktorého je zaisteny odvod
tepla z PO dlhsi ako v reZzime 3.

Integrita HZ

V rezimoch 4 a 5 je teplota chladiva v PO a konStrukcii PO nizSia ako v reZzimoch 1, 2 a 3 a tiez
zostatkovy vykon AZ bude nizsi vzhladom na dlhSiu dobu od odstavenia reaktora. Z tychto
doévodov je mozné povazovat zavery hodnotenia odvodu tepla z PO pri SBO vrezime 3 za
hrani¢ny odhad, ktory je platny aj pre SBO v reZimoch 4 a 5.

Monitorovanie stavu bloku

V rezimoch 4 a 5 sa nepredpokladaju vySSie odbery z akumulatorovych batérii 1. — IV. systému,
a preto je mozné povazovat zavery hodnotenia udrZatelnosti monitorovania stavu bloku pri SBO
v rezimoch 1, 2 a 3 za hrani¢ny odhad, ktory je platny aj pre SBO v rezimoch 4 a 5.

ReZim 6
Riadenie reaktivity AZ :

V rezime 6 je v PO uz vytvorena odstavna koncentracia kyseliny boritej.Pre riadenie reaktivity je
potrebné gravitacne doplnit PO kyselinou boritou z barbotadznej veze v pripade znizenia
koncentracie béru. Z tychto dévodov je mozné povazovat zavery hodnotenia riadenia reaktivity
v AZ pri SBO v rezime 1, 2, 3 za konzervativny odhad, ktory je platny aj pre SBO v reZime 6.

Odvod tepla z PO

V rezime 6 je PO odtlakovany a mdéze byt aj otvoreny (je zruSena tlakova hranica PO). Odvod
tepla z PO pred udalostou bol vo vodovodnom rezime. Po SBO nie je mozné pokracovat
v odvode tepla z PO vo vodovodnom rezime, nakolko tento nie je mozny bez elektrického
napajania. Ak su v rezime 6 v PO otvorené iba odvzduSnovacie ventily, ktoré sa daju zatvorit, je
pre hodnotenie odvodu tepla z PO pre SBO aplikovatelné hodnotenie pre rezimy 4 a 5.Ak je
reaktor otvoreny, st k dispozicii nasledovné moznosti:

— Odvod tepla zaktivnej zony vrezime varu AZ, bez akéhokolvek zasahu operatora,
pociato¢nd hladina chladiva 200 mm pod hlavnou deliacou rovinou TNR — ¢asové rezerva do
poskodenia paliva: priblizne 9 hodin

— Odvod tepla z AZ vrezime varu v AZ.So zasahom operatora, ale bez vonkajSej podpory.
Chladivo sa dopifia do PO gravitaénym plnenim z barbotaznych Zfabov.Casova rezerva do
poskodenia paliva: priblizne 4 dni

— odvod tepla z AZ Ciasto¢ne varom chladiva v TNR a €iasto€ne parou z PG.Chladivo sa do PO
dopifa gravitasnym plnenim zvodnych Zlabov ado PG bud z NN alebo poZiarnymi
Cerpadlami bez vonkajSich zdrojov s intervenciou operatora BD - Casova rezerva do
poskodenia paliva: priblizne 12 dni
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Integrita HZ

Vrezime 6 je zruSena tlakova hranica kontajnmentu a nemdze prist k ohrozeniu integrity
kontajnmentu.

Monitorovanie stavu bloku

V rezime 6 je odber z batérii nizSi ako v rezimoch 1, 2 a 3, takzZe tieto rezimy zahfhaju SBO aj
v rezime 6.

Bazén vyhoretého paliva

Po udalosti SBO su systémy pre odvod zostatkového tepla zBVP do TVD vyradené
z prevadzky.Zostatkové teplo z bazéna vyhoretého paliva je mozné odvadzat len alternativnymi
spOsobmi. Tieto spbsoby pozostavaju z akumulacie rozpadného tepla v chladive BVP a v inych
objemoch PO alebo v rezime varu BVP. Ked sa para z BVP vypari do reaktorovej sély, chladivo
sa do BVP dodava bud pomocou pasivnych prostriedkov (barbotazne zlaby) alebo pomocou
poziarnych Cerpadiel.

Riadenie reaktivity v BVP

V BVP je podkriticnost zabezpecena dvomi nezavislymi spdsobmi:
- Geometriou a materidlom skladovacieho rostu
- Koncentraciou kyseliny boritej

Koncepcia BVP neumozriuje vznik kritickych podmienok v BVP ani po zniZzeni koncentracie béru
na nulu za predpokladu, ze v BVP nepride k varu. Po¢as SBO sU na riadenie reaktivity v BVP
k dispozicii iba pasivhe metddy - doplhovanie roztoku kyseliny boritej do BVP gravitatnym
doplfiovanim z barbotaZnych Zlabov. PoCas zatazovych testov sa merali prietoky zo zlabov a boli
dostatocné pre riadenie reaktivity v BVP.

Pre dolnd mrezu BVP EMO1,2 sa potvrdilo, Zze ak sa aj uvaZuje s miestnym zniZzenim
podkritiénosti v dosledku varu, mreza so Sesthrannymi absorpénymi trubkami je sama osebe
postacujica na to, aby zabranila vytvoreniu kritickej zostavy. Pri doplfiovani ¢istého kondenzéatu
preto neexistuje riziko ohrozenia riadenia reaktivity. Podobné analyzy je potrebné vykonat aj pre
JE V-2 Bohunice.

Odvod tepla z BVP

V pripade SBO nie je k dispozicii Standardny odvod tepla z BVP cez systém TVD. Zostatkovy
vykon vyhoretého paliva sa akumuluje v chladive a Struktdrach BVP a teplota v BVP zacne rast.
V zavislosti na zostatkovom vykone paliva v BVP, ktory sa méze pohybovat od 1,25MW po 5MW
a zasoby chladiva v BVP pred udalostou, su k dispozicii ¢asové rezervy podla nasledujdcej
tabulky (Gdaje pre JE V-2 Bohunice sU bez zasahu operatora).

Po SBO je jedinou moznostou chladenia BVP pasivne doplfiovanie BVP zo 7 barbotaznych
zlabov nad hladinou BPV, ktoré zaistuju chladenie BVP ohrevom chladiva zo Zlabov zo 40 € na
60 T v ¢asovom horizonte od 4 do 14 hodin v zavislosti od zostatkového vykonu vyhoretého
paliva. Po dosiahnuti bodu varu sa chladenie zabezpecuje odparovanim chladiva z BVP. Na
udrziavanie potrebnej zasoby chladiva v BSVP je potrebné zabezpecit jeho doplfovanie z inych
zdrojov (hasiCské cCerpadld). Potreba doplhovania BVP/blok pri odvode tepla z BVP varom
chladiva kolise od 2 m3/h (vykon 1,25MW) do 8 m3/h (vykon 5MW). Para vznikajlica v BVP sa
odvadza do atmosféry.

Casové rezervy do poskodenia paliva v BVP zavisia od mnozstva/zostatkového tepla
vyhoretého paliva a po ¢€iato énej zasoby chladiva. Niektoré kvantitativne Udaje b ez zasahov
operatora (bez alternativneho chladenia) su zrejmé  z nasledujucej tabu Iky.Tieto rezervy je
mozné pred IZit' 0 4 — 14 hodin vyuZitim vody zo 7 Fabov.
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vSetko palivo vyvezené do BVP, hladina v BSVP 21,27 m

Vykon Hladina Var v BVP Vyparenie Uplné vyparenie chladiva pod
paliva chladiva nad palivom a teplota 1 200C
palivom
4,87TMW 21,27m 2 h 48 min +20 h 45min +6 h 52min

V BVP je iba vyhoreté palivo z minulych kampani, hladina v BVP 14,46 m

Vykon Hladina Var v BVP Vyparenie Uplné vyparenie chladiva pod
paliva chladiva nad palivom a teplota 1 200C
palivom
1,25MW 14,46m 5h 14 min +37 h 33min +19 h 15 min

V BVP je iba vyhoreté palivo z minulych kampani, hladina v BVP 21,27 m

Vykon Hladina Var v BVP Vyparenie Uplné vyparenie chladiva pod
paliva chladiva nad palivom a teplota 1 200C
palivom
1,25MW 21,27m 10 h 55 min +127 h 55 min +19 h 15 min

Podobny odhad ¢asovych rezerv bol vykonana pre EMO1,2 a JE V-2 Bohunice s prihliadnutim na
dva typy chladenia BVP:

- Pasivne gravitatné doplfovanie BVP zo 7 Zlabov, umiestnenych nad Uroviiou BVP +21 m
a zvysenie hladiny zo +14,45m na +21,17m (zohladnuje sa aj potreba odvodu tepla z AZ);

— Odvodnenie BVP prepadom na +21,22 m do nadrzi NT HSCHZ (ak su prazdne) alebo
odvodriovacej nadrze PO a plnenie BVP zo Zlabov;

Realizaciou tychto opatreni sa ¢as do varu zvySi 0 5 az 10 hodin.

Dal3i odvod tepla z BVP po vy&erpani alternativneho chladenia (5 aZ 10 h po SBO) a nahreve
BVP na teplotu varu po dalSich 2,6 hodinach pre vyvezend AZ (hladina na +21,17 m) az
10,7 hodinach pre PK iba v zakladnom roste (hladina na +14,46 m) je mozné zabezpecit
vyparovanim chladiva.Na udrzanie potrebnej zdsoby chladiva v BVP je potrebné zabezpedit jeho
doplfiovanie zinych zdrojov (barbotazne Zlaby gravitatne, hasi¢ské cCerpadla). Potreba
doplriovania BVP/blok pri odvode tepla z BVP varom chladiva koliSe od 2 m3/h (vykon 1,25MW)
do 8 m3/h (vykon 5 MW). Para vznikajlca v BVP sa odvadza na reaktorova salu.

Casové rezervy bez intervencie personalu st uvedené v nasledovnej tabulke:

Palivové kazety v oboch PK iba v zadkladnom roSte
Udalost SBO roStoch +2v1,17 m/4,8 MW +14,46 m/1,26 MW
¢as (h) gas ()
ZACIATOK UDALOSTI 0 0
Dosiahnutie medze sytosti
—var v BVP 2.6 10,7
Odhalenie skladovanych 23 425
PK
Poskodenie PK 1 200 € 30,5 62

Ak sa pouziva plnenie BVP hasi¢skymi autami, Casova rezerva je neobmedzena.
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3.1.4 Zavery o vhodnosti ochrany proti strate napaj  ania

Citlivost voci SBO je adekvatna, projekt umoznuje priblizne 30-hodinovu rezervu (minimalne) pre
zaistenie bezpecnostnych funkcii chladenia aktivnej z6ny a chladenia bazéna vyhoretého paliva.

3.1.5 Opatrenia, ktoré je mozné predpoklada ¢t pre zvySenie odolnosti
elektrarne v pripade straty elektrického napajania

Hodnotenie bezpecnostnych rezerv projektu JE V213 pri SBO preukazalo schopnost zabezpedit
ochranu bariér po¢as pomerne dlhého Casu, ktory poskytuje dostatoéni casovl rezervu na
vykonanie zasahov riadenia havarii na obnovenie napajania elektrarne. Napriek odolnosti
sucasného projektu elektrarne je mozné ju zvySit pomocou nasledujicich modifikéacii a na zaklade
testov a analyz:

— ZvySit odolnost a spolahlivost ZN II. kategérie za hranice projektovych udalosti (inStalacia
nového 6 kV havarijného SAM DG);

- Zabezpecit 0,4 kV DG pre kazdy blok na nabijanie batérii a zasobovanie vybratych
spotrebic¢ov bloku poc¢as SBO;

— Modifikacie systému napajania (aj z 0,4 kV DG) systému cerpadiel béru za Gc¢elom ich
mozného vyuZzitia po¢as SBO;

- Zabezpecit' technické rieSenia a pripravit kabelaz pre jednoduchSie mechanické prepojenie
batérii medzi systémami;

— Zabezpec€it mobilny VT zdroj NN PG dostupny pocas SBO s minimalnym prietokom 20 —
25 m3/h pre jeden blok a tlakovou vyskou 6 MPa a zaistit' logistiku dodavok pre mobilny zdroj
s moznym vyuzitim tak pre JE V-2 Bohunice, ako aj MO3,4 (rovnaky typ dyz);

- Optimalizovat nidzové osvetlenie tak, aby sa prediZila Zivotnost batérii (rozdelenie do sekcii
s moznostou vypnutia nepotrebnych €asti, pouzivanie Uspornych Ziaroviek);

- Ziskat Gdaje dokumentujlce spravanie sa upchavok HCC pri dlhodobom vypadku chladenia
(viac ako 24 hodin);

— Zabezpecit systém monitorovania kapacity batérii (pre JE V-2 Bohunice);

- Zabezpecit mobilné meracie pristroje schopné vyuzivat Standardné meracie snimace
(napriklad termoclanky);

- Zabezpecit napajania odvodrovacich ventilov kontajnmentu a izolaénych ventilov HA zo
systému ZN |. kateg6rie (EMO);

— Zvazit moznost riadenia vybratych ventilov bez ZN |. kategérie pomocou malého prenosného
motorového 3-fazového generatora 0,4 kV (max. 7 kW);

- Nainstalovat dve fyzicky oddelené potrubia pre dopifanie chladiva do BVP z mobilného
zdroja (hasi¢ské Cerpadld) a externy zdroj vody vyhradne uréeny pre SA;

— Zabezpecit dlhodobl prevadzkyschopnost komunikaénych prostriedkov pre operatorov BD
a obsluzny zmenovy personal;

— Vypracovat prevadzkovy postup pre mozné vyuzitie DG nainStalovanych v rozvodni Levice
pre udalost SBO (pre EMO).

3.2 Strata schopnosti odvodu rozpadového tepla/kone  €éného
recipientu tepla

Primarnym UHS je okolita atmosféra. Odvod tepla z AZ, BVP a kontajnmentu do TVD a CV do
primarneho UHS v jednotlivych prevadzkovych rezimoch je zabezpe€eny réznymi systémami:
V pripade vypadku TVD sa preruSi retazec systémov zUc€astiujicich sa odvodu tepla z AZ,
kontajpjmentu a BVP do UHS v aspofi jednom rezime bloku. Ztoho vyplyva, Ze
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prevadzkyschopnost systétmu TVD je nevyhnutnd pre zabezpecenie sucasného dlhodobého
odvodu tepla z AZ, kontajnmentu a BVP do UHS (atmosféry) aspofi v jednom rezime bloku. Za
reprezentativnu obalkov( udalost predstavujdcu stratu UHS je preto mozné povazovat Gpina,
okamziti a dlhodobu stratu prevadzkyschopnosti vSetkych 3 okruhov systému TVD, ktora je
konzervativne pokrytd analyzou udalosti SBO popisanou v kapitole 3.1. Vzhfadom na nizku
pravdepodobnost okamzitého su¢asného vypadku vSetkych systémov TVD, budeme
v nasledujlcej Casti posudzovat projektovy scenar, ktory vedie kstrate UHS v dbsledku
prerusenia dodavky surovej doplfiovacej vody.

3.2.1 Projektové opatrenia na ochranu pred stratou primarneho UHS, ako
alternativne privody morskej vody alebo systémy na ochranu
hlavného privodu vody pred upchatim

Systém TVD je podpornym systémom bezpecnostnych systémov chladenia AZ. Podla Vyhlasky
UJD SR &. 430/2011 Z. z. je klasifikovany do bezpeé&nostnej triedy 3.TVD plni bezpe&nostni
funkciu odvodu tepla z bezpecnostnych systémov do primarneho UHS (atmosféra). TVD ma
zabezpedit nielen koncovy systém odvodu tepla, ale ma zabezpecit aj chladenie vSetkych
spotrebicov, u ktorych sa pozaduje nepretrzitd dodavka chladiacej vody.

Systém TVD je projektovany ako redundantny 3x100 %, v kazdom systéme su 2 Eerpadla na blok
(2x100 %), a2 sekcie VCHV (2x100 %).Systém TVD je odolny voci jednoduchej poruche
a poruche so spolo¢nou pri€inou (poziar, zaplava, seizmické udalosti, interakcie od vysoko
energetickych potrubi, letiace objekty, pad bremena, environmentalne podmienky a extrémne
klimatické podmienky). Casti okruhov TVD st vzajomne fyzicky separované. Kazdy systém TVD
je napajany z inej sekcie zaisteného napdjania Il. kategoérie v sulade s napajanim nezavislych
okruhov havarijného chladenia aktivnej zény. Systém TVD je spolo¢ny pre oba bloky JE v €asti
bazénov Cerpadiel TVD, hlavnych privodnych a vratnych potrubnych tras. Susedny blok je teda
schopny plne pokryt poziadavky na chladenie TVD aj v pripade vypadku systému na vlastnom
bloku.

Dvojblokové rieSenie okruhov TVD na Urovni uzla €erpadiel TVD a VCHV zvySuje spolahlivost
systému, pretoze vzhladom na projektové rieSenie napéjania ¢erpadiel TVD a ventilatorov VCHV
z oboch blokov a postacujucej kapacite 2/4 na jeden okruh TVD, je pravdepodobnost
neprevadzkyschopnosti celého systému nizSia ako v pripade jednoblokového rieSenia, ¢o zvySuje
odolnost proti niektorym mechanizmom zlyhania so spolo¢nou pri¢inou.

Systtm TVD nadvazuje na zariadenia mimo arealu JE, ktoré podporuja jeho
prevadzkyschopnost. Z pohladu prevadzkyschopnosti systému TVD najdblezitejSim spomedzi
tychto systémov je systém doplhovania surovej vody.

Pre JE V-2 Bohunice je mozné surovi vodu dopinat zvodnej nadrze Sifava a rieky
Dudvah.Odbery z VN Siflava — Drahovce a VE Madunice s zasobované zrieky Vah. Do
Cerpacej stanice Pecenady sa pridavna voda dopravuje gravitacne Styrmi potrubiami. Z cerpacej
stanice Pecenady sa surova pridavna voda ¢erpa do JE V-2 Bohunice dvomi potrubiami. Surovd
pridavnd vodu je mozné do JE V-2 Bohunice dodavat nezavislym potrubnym systémom cez JE
V-1.

V MO3,4 je systém surovej pridavnej vody naprojektovany ako prevadzkovy systém s dvojitou
redundanciou zo vstupného miesta Malé Kozmalovce na rieke Hron.

Zariadenia zabezpecujuce dodavku vody su chranené pred upchatim privodu a zamrznutim
citlivych Casti systému. Vo vSeobecnosti je vSak systém pridavnej vody prevadzkovym systémom,
ktory nebol vylepSeny pre nadprojektové externé udalosti vratane seizmickych. Vzhfadom na tto
skutoénost pozostava ochrana proti strate UHS hlavne z dostato¢nej zasoby vody v bazénoch
TVD a CHV.
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Celkova zasoba vody v aredli JE V-2 Bohunice je 42890 m® vbazénoch CHV a1613 m®
vyuzitelnej vody v kazdom zbazénov TVD. V niektorych rezimoch je dostupnych dalSich
37 510 m® surovej vody v privodnych potrubiach surovej vody, ktoré je mozné pri funkénej €S
Pegefiady dopravit do JE. V Mochovciach je celkova zasoba vody v systéme CHV 44 000 m®
a 4 830 m® vo v&etkych systémoch TVD.

3.2.2 Strata primarneho UHS (napr. strata pristupu k chladiacej vode
z rieky, jazera alebo mora alebo strata hlavnej chl  adiacej veze)

Stratu hlavného UHS je mozné iniciovat (s podstatnym ¢asovym oneskorenim) len v pripade
straty v3etkych systémov TVD oboch blokov. UpIné zlyhanie vSetkych systémov TVD oboch
blokov mbze nastat v dosledku SBO, poruch so spolo¢nou pri¢inou (napriklad zlyhanie SKR)
alebo m6ze byt dosledkom nadprojektovej udalosti — zaplavy alebo zemetrasenia.

Za obéalkovi udalost predstavujicu stratu UHS je preto mozné povazovat Uplnistratu
prevadzkyschopnosti vSetkych 3 okruhov systému TVD, ktora je konzervativhe pokryta
predchadzajucou analyzou udalosti SBO popisanou v kapitole 3.1. Pre hodnotenie ostatnych
scenarov veducich k strate UHS bola do Gvahy zobrata udalost s preruSenim napajania pridavnej
surovej vody do arealu JE.

3.2.2.1 Dlhodoba strata privodu surovej vody do are  alu JE

Zasoba chladiva v systéme TVD klesa v doésledku Unikov, vyparovaniu a Uletu vody (0,5
% prietoku na VCHYV). Pozadovana zasoba chladiva v TVD sa udrziava dopliovanim surovej
filtrovanej vody z Cerpacich stanic. Dostupné opatrenia si popisané v nasledujicej Casti pre
kazdu elektraren zvlast.

JE V-2 Bohunice

Okrem hlavného zdroja surovej vody je mozné bazény TVD dopifat zo systému TVN
a z elektrarne V-1. VSetky tieto trasy su bez seizmickej kvalifikacie, a preto sa po projektovej
seizmickej udalosti predpoklada ich zlyhanie. V takomto pripade je mozné systémy TVD
doplfiovat mobilnymi prostriedkami z externych zdrojov.

Po strate pridavnej surovej vody je reaktor odstaveny do jednej hodiny. Celkova vyuzitelna
zésoba TVD je 1 613 m>. Bolo dokazané, Ze zasoba vody v systémoch TVD postaéuje na vykrytie
strat TVD na 72 hodin. Po uplynuti tejto doby je potrebné zabezpecit doplfiovanie bazénov TVD.
Pozadovany prietok dopliiovania TVD klesa z hodnoty 87 m*/h (3 dni po odstaveni reaktora) na
30 m*h (1 mesiac po odstaveni reaktora).

Na doplfiovanie bazénov TVD je k dispozicii zasoba vody v bazénoch CV, ktoré pri minimalnej
hladine obsahuju 42 890 m®. Tento objem je postadujuci na dopifianie TVD na priblizne jeden
mesiac prevadzky od iniciacnej udalosti. Ak k strate dodavky pridavnej surovej vody dbjde pocas
prevadzky na vykone, priblizne 10 000 m?® tejto vody sa spotrebuje na odstavenie reaktora a jeho
ochladenie do rezimu 3. V takomto pripade zostane v bazénoch CV k dispozicii len 32 890 m® na
dopifanie bazénov TVD, &o by postagovalo priblizne na 21 dni.

EMO1,2

PoZadovana zasoba chladiva v TVD sa udrZiava dodavkou pridavnej surovej vody z Cerpacej
stanice v Malych Kozmalovciach. Surova voda sa zbiera v vodnych nadrziach na lokalite, ktoré
maji objem 2 x 6 150 m®. Okrem tohto privodu je mozné dopliiovat TVD zo systému CV.
Cerpadla TVD maju seizmickl odolnost.

Po vypadku privodu pridavnej surovej vody do TVD bude hladina vody v systéme TVD klesat.
Okruh TVD ma celkov(i zasobu vody 4853 m® ZniZenie objemu chladiva zavisi od prevadzkového
rezimu a zahajenych ¢innosti na obnovenie stavu.
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S ohfadom na znizujicu sa zasobu TVD najnepriaznivejSia udalost je udalost po€as prevadzky
na vykone. Nepredpoklada sa rychle obnovenie dodavky pridavnej surovej vody; to znamena, ze
oba reaktory je potrebné odstavit do rezimu 2 (v priebehu 6 hodin) a nasledne vytvorit odstavnu
koncentraciu boéru na 8 hodin; po tejto dobe sa zostatkové teplo odvadza:

- PSK do HK do CV a do atmosféry;

— cez PSA priamo do atmosféry s dostato¢nou zasobou demineralizovanej vody na 10 dni.

Tymto postupom sa dosiahne teplota 130 €. DalSie chladenie PO je moZné realizovat hlavne
cez systém dochladzovania PO v zavislosti na dostupnosti TVD.

Po zlyhani dodavky pridavnej surovej vody do systému TVD je k dispozicii 4 853 m® vo v3etkych
troch vetvach. Zasoba vody v systémoch TVD je dostatocna na krytie strat TVD po dobu 3 dni od
preruSenia dodavky pridavnej surovej vody. Po uplynuti tejto doby je potrebné zabezpedit
dopifianie vetiev TVD z alternativnych zdrojov.

Bol vypracovany aj dalsi postup umoZujlci alternativne dopifanie systému TVD pomocou
mobilného Cerpadla nezavislého na dodavke elektrickej energie, ktorého nasavanie je mozné
pripojit k systému cirkula¢nej vody, ¢o umozruje vyuzit 44 000 m?® vody zo Styroch bazénov CV.
V systéme CV zostane 13 620 m3vody pre vyuZzitie na TVD, €o postacuje na dalSich 9,4 dia.

Zasoba vody v bazénoch CV nemusi byt dostupna v pripade seizmickej udalosti; preto, dalSou
moznostou je vyuzitie zasob vody mimo aredlu elektrarne automobilovymi cisternami.

Ventilatorové chladiace veze systému TVD priamo zabezpecuji odvod tepla zo systému TVD do
kone¢ného recipientu tepla (atmosféry). Pri vypadku vacSieho poctu chladiacich vezi sa teplo
zacne hromadit v systéme TVD a prislusny systém TVD sa bude musiet odstavit. Vzhladom na
projektové rieSenie systému TVD, ktory je v ¢asti VCHV spolo¢ny pre oba bloky, susedny blok
modZe plne pokryt poziadavky na chladenie TVD aj v pripade poruchy dvoch zo Styroch VCHV na
danom systéme. K strate kone¢ného recipientu tepla v désledku portich VCHV by potom mohlo
prist len vtedy, ak by ani na jednom systéme TVD by neboli v prevadzke aspon dve bunky
VCHV.Ak by vSak asporni na dvoch systémoch TVD zostala v prevadzke aspon jedna VCHYV,
k strate koneéného recipientu tepla by nepriSlo, pretoze redukovana kapacita pracujucich dvoch
systémov by stacila pokryt poziadavky na chladenie. V zimnom obdobi je odvod tepla dostatoény
aj bez pracujtcich ventilatorov.

Integrita upchavok HC € po strate chladenia

Zavaznym néasledkom vypadku TVD je moZna strata integrity upchavok HCC. V pripade straty
TVD nebude zabezpe&ené chladenie upchavok HCC v désledku straty prietoku upchavkovej vody
HCC a straty prietoku TVD cez chladi¢e HCC, &o v dlhodobom horizonte méze spdsobit dnik
chladiva PO cez trasu odvodu z upchavky HCC.

Na zéaklade vysledkov testu na plno rozsahovom modeli upchavky HCC u vyrobcu &erpadla sa
preukazalo, Ze do 24 hodin od straty chladenia HCC sa nedosiahnu podmienky, pri ktorych by
priSlo k ohrozeniu integrity upchavky.

3.2.2.2 Dostupnos t’ alternativneho UHS, zavislos t' od funkcii ostatnych reaktorov
v tej istej lokalite

V pripade vypadku vSetkych systémov TVD je mozné zostatkové teplo odvadzat z aktivnej zény
priamo parou (cez PSA PG, PV PG) do atmosféry alebo prostrednictvom inych systémov
nezavislych od TVD (PSK, redukéné stanice pary), pricom do PG musi byt zabezpeceny prietok
NV. Prietok NV do PG zabezpeduje SHNC z 3 nadrzi demineralizovanej vody. Z tohto pohladu je
UHS zabezpeceny normalnym systémom odvodu tepla z aktivnej zény pomocou PSA PG. Tento
spbsob odvodu je plne vyuzitelny pre rezimy 1 az 5. V rezime 6 s otvorenym reaktorom je mozné
zostatkové teplo z aktivnej zény odvadzat po obmedzenud dobu pridavanim chladiva do reaktora
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/bazénu vymeny paliva z inych zdrojov chladiva (objem chladiva v PO, havarijné nadrze, vodné
trasy kontajnmentu) a nasledne zvysit hladinu v reaktore/bazéne vymeny paliva na + 21 m.
Odvod tepla prostrednictvom nahradného systému vSak nezabezpeci odvod zostatkového
vykonu z pomocnych technologickych systémov (chladenie vlozenych medziokruhov,
ventilacnych systémov...), kontajnmentu a BVP, a preto nie je plnohodnotnou nahradou TVD.
Zabezpeci vSak odvod tepla z AZ bez externych zdrojov NV na dobu viac ako 10 dni.

Pre odvod tepla z kontajnmentu a BVP je mozné na ohrani¢end dobu vyuzit rozli¢né Standardné
a neStandardné prepojenia zahrnuté do konfiguracnej databazy.

3.2.2.3 Mozné €asové obmedzenia disponibility alternativneho odvod u tepla
a moznosti zvySenia disponibilného  €asu

V pripade vypadku vSetkych systémov TVD je mozné odvadzat zostatkové teplo z AZ priamo
parou (cez PSA PG, PV PG) do atmosféry alebo prostrednictvom inych systémov (technologicky
kondenzator, redukéné stanice pary) do cirkulacnej vody a z nej do atmosféry, pricom do PG sa
musi byt zabezpeceny prietok NV. Doba udrzatelnosti tohto rezimu je obmedzena. Elektrarert ma
zasobu chladiva pre SHN ¢erpadla na 10 dni (EMO) alebo 7 dni (EBO) pre oba bloky. Po tejto
dobe je na zabezpecenie odvodu tepla z AZ potrebné zabezpedit doplhovanie tychto nadrzi
z externého zdroja.

Ak sa po strate TVD zasoba chladiva pre dopifianie PG vy&erpa, hladina v PG za&ne klesat'.
Doba, pocas ktorej m6Zze menovity objem chladiva v 6 parogeneratoroch zaistit odvod tepla z PO
zavisi od vykonu rozpadového tepla, t. j. od €asu, ktory uplynie od havarijného odstavenia
reaktora. Preto zavisi aj od predchadzajuceho spdsobu odvodu tepla a pouzitych prostriedkov. Po
vysuSeni PG je mozné pokracovat v pasivnom gravitacnom plneni PG z NN. Gravitacné plnenie
PG ma obmedzent kapacitu a po vycerpani oboch NN je mozné pokracovat v dodavke
nizkotlakovej NV do PG pomocou mobilnych Eerpadiel hasiéského zboru.

V pripade otvoreného reaktora (rezim 6) sa zostatkové teplo z aktivnej zény mdze po obmedzenu
dobu akumulovat v zasobe chladiva PO atiez vzdsobach nadrzi HSCHZ a Zlaboch
kontajnmentu. Po vyc€erpani vSetkej akumula¢nej kapacity chladiva je moZné rozpadové teplo
odvadzat pomocou odvodu pary z PG a ¢iastoénym vyparovanim chladiva PO, pri kryti zniZujlcej
sa zasoby chladiva PO a PG. Vytvorenie pozadovanej konfiguracie v tomto pripade trva niekolko
hodin.

3.2.3 Strata kone €éného recipientu tepla a ndhradného recipientu tepla

Ku strate hlavného UHS moZe dojst len v pripade straty vSetkych systémov TVD oboch blokov.
Za obalkov( udalost predstavujucu stratu UHS je preto mozné povazovat UplnG stratu
prevadzkyschopnosti vSetkych 3 okruhov systému TVD, ktora je konzervativne pokryta analyzou
udalosti SBO popisanou v kapitole 3.1. Pre hodnotenie ostatnych scenarov veducich k strate
UHS bola do Gvahy zobrata udalost' s preruSenim napajania pridavnej surovej vody do areélu JE.

Systém TVD v niektorych rezimoch zabezpeduje odvod zostatkového tepla z AZ, a vo vSetkych
rezimoch zabezpeduje odvod tepla z BVP a kontajnmentu.Dalej poskytuje podporné sluzby pre
zariadenia, ktoré zabezpecuju riadenie reaktivity a chladenie AZ. Vypadok vSetkych systémov
TVD ma preto zavazné dosledky na riadenie reaktivity v AZ a bazéne vyhoretého paliva, odvod
tepla z AZ a BVP a m6ze mat tiez dopad na integritu kontajnmentu. Zlyhanie vSetkych systémov
TVD by viedlo ku strate chladenia nasledovnych systémov:

DG, havarijnych systémov chladenia AZ, sprchovych systémov, chladi¢ov BVP, vzduchotechniky
v prislusnych miestnostiach. Dalej pride k strate chladenia vSetkych prevadzkovych systémov
vyuzivajucich TVD: chladi¢ov recirkulaéného systému kontajnmentu, miestnosti kontajnmentu,
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chladenia systému normalneho dopifania primarneho okruhu, chladi¢ov vioZenych
medziokruhov, havarijnych napéjacich ¢erpadiel, systému dochladzovania SO.

Dosledky hodnoteného scenara na bezpecnostné funkcie v jednotlivych rezimoch bloku su
uvedené niZSie.

Rezim 3
Riadenie reaktivity AZ

V pripade akejkolvek udalosti majucej vplyv na odvod tepla z aktivnej zény sa reaktor havarijnej
odstavuje bud automaticky alebo ruéne. Minimalna podkritiénost 2 % je zaistena aj v pripade, Ze
jedna HRK zostane zaseknutd v hornej polohe a PO sa ochladi na 240 <C. Pre udalosti, po ¢as
ktorych mdze dojst k vneseniu kladnej reaktivity v pripade zlyhania vSetkych systémov TVD,
nebudd k dispozicii projektové systémy pre riadenie koncentracie kyseliny boritej v primarnom
okruhu. Riadenie reaktivity AZ je vtomto pripade zabezpecené VT c&erpadlami boru. Tymito
Cerpadlami je mozné sicasne vytvorit koncentraciu béru v PO pre odstavenie do studeného stavu
a udrziavat zasobu chladiva v PO, ktora bude klesat' v désledku Gnikov z PO. Po vypadku TVD,
ak systém doplhovania boéru zostane prevadzkyschopny, riadenie reaktivity v AZ a zasoby
chladiva v PO bude zabezpecené v dostatoénom rozsahu.

Odvod tepla z AZ

V désledku rozliénych zdrojov vody v lokalite a odliSnych predpokladov a systémov pouzivanych
na odvod tepla je odhad ¢asovych rezerv ahodnotenie uvddzané zvlast pre bloky JE V-2
Bohunice a EMO1,2.

JE V-2 Bohunice

Po strate surovej vody je potrebné odstavit oba bloky do rezimu 3. Teplo sa z aktivnej zony bude
odvadzat parou z PG do systému dochladzovania SO, ktory je v tejto etape prevadzkyschopny.
Bez TVD nie je mozné dochladit blok do studeného stavu, ale je mozné udrziavat ho v rezime 3.
Doba udrzatelnosti tohto rezimu je obmedzena. Konzervativne sa neuvazuje so ziadnym
dopifanim TVD. Hodnotenie neuvaZuje ani s prevadzkou hlavnych &erpadiel NV. Po 72 hodinach
sa hladina v bazénoch TVD znizi na minimum a bude potrebné odstavit vSetky tri systémy TVD.
HNC, ktoré st chladené TVD, nie je mozné pouZit na plnenie PG a PG sa budd musiet plnit
pomocou SHNC, ktoré nevyzaduju prevadzku TVD. Elektrarefi ma zasobu chladiva pre SHN
Serpadla pre oba bloky 920 m® v kazdej z troch nadrZi pre oba bloky. Po vypadku privodu surovej
vody do JE nebude mozné tato zasobu udrzat. Teplo z AZ sa bude odvadzat parou z PG cez
PSA PG/ PV PG priamo do atmosféry. Tato zasoba v ¢ase 72 hodin od odstavenia reaktora
postacuje na odvod tepla z AZ pre oba bloky na dalSich 7 dni.

Po odstaveni TVD sa blok dalej vychladi na 238 <C, aby bolo mozné gravitacné plnenie
a pripojenie HA k PO. Po vyCerpani nadrzi SHN sa mb6zu PG dalej doplhovat hasi¢skymi
Cerpadlami.Tento reZzim odvodu tepla nie je asovo ocbmedzeny.

Ak sa po strate TVD neuvaZuje s dopiflanim PG hasiéskymi &erpadlami, nominalna zasoba
chladiva v 6 PG je dostato¢na na odvod tepla z PO po dobu 50 hodin. Po vysuSeni PG je mozné
na odvod tepla z PO vyuzit gravitacné plnenie PG. Gravitacnym plnenim PG je mozné zabezpecit
odvod tepla z PG po dobu 60 hodin.

Po vycerpani gravitatného plnenia sa PG vysuSia zostatkovym teplom a teplota a tlak v PO
zacnu rast. Po dosiahnuti otvaracieho tlaku OV KO, pripadne PV KO, dochadza k dalSej strate
chladiva PO a k zhorSovaniu chladenia aktivnej zény. V tejto faze sa zostatkovy vykon reaktora
odvadza vyparovanim chladiva PO do kontajnmentu.

Na oddialenie poSkodenia pokrytia paliva v tejto faze je mozné vyuzit chladivo, ktoré je v HA.
Objem chladiva v HA (160t) je v optimalnom pripade schopny zabezpecit chladenie AZ po dobu
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40 hodin. Pre chladenie aktivnej zony nie je mozné optimalne vyuzit HA pripojené k hornej
zmieSavacej komore reaktora. Konzervativne preto predpokladame, Zze HA zabezpecia chladenie
AZ iba po dobu 20 hodin. Po vycerpani HA (ak je TNR stale plna), objem chladiva v TNR
zabezpedi chladenie AZ na dobu priblizne dalSich 10 hodin.

Uvedené odhady rezerv odvodu tepla z AZ pri strate UHS neuvazovali s Unikom chladiva PO cez
upchavky HCC, ktory by mohol vzniknit po vypadku chladenia upchavok HCC po dobe dih3ej
ako 24 hodin.

Casové rezervy odhadované pre vy3Sie popisané proces y sl uvedené na obr. 12.

Casové rezervy do poskodenia paliva v désledku strat  y UHS zavisia od scenéra:

- s dodavkou NV PG z hasi¢skych ¢erpadiel — bez redlneho ¢asového obmedzenia
- bez dodavky NV PG z hasi¢skych ¢erpadiel - 380 hodin
EMO1,2

Po vypadku TVD, €i uz z dévodu straty surovej vody (po 72 hodinach) alebo nedostupnosti TVD,
nie je k dispozicii systém odvodu zostatkového tepla z PO, systém dochladzovania primarneho
a sekundarneho okruhu ateplo z AZ nie je mozné odvadzat dokonca ani v rezime primarneho
Feed&Bleed. V dbsledku straty TVD nie su prevadzkyschopné systémy vysokotlakového
doplfiovania PO a na udrziavanie minimalnej zasoby chladiva v PO potrebnej na odvod tepla
z PO na SO su k dispozicii iba NT ¢erpadla boru.

Odvod tepla z AZ cez SO je mozné udrZiavat normalnym systémom odvodu tepla z PG cez PSK
v HK do CV a nasledne do atmosféry. Na doplfiovanie PG sa budu vyuZivat normalne napéjacie
gerpadla, alebo SHNC, pretoZe havarijné napéjacie &erpadla v dosledku straty TVD nebudd
prevadzkyschopné. Konzervativne sa neuvaZzuje s dopifianim TVD (bazény CV obsahuju zasobu
na dopifianie TVD na minimalne 12 — 33 dni). Pre odvod tepla z aktivnej zény sa vyuZivaji PSK
alebo PSA/PV PG a parogeneratory sa budd plnit SHNC.(Hodnotenie neberie do Gvahy &asovy
interval 72 hodin od inicianej udalosti, poCas ktorych by systtm TVD mohol byt
v prevadzke).Blok nie je mozné dochladit do studeného stavu a udrzat ho v tomto stave, ale je
mozné ho udrziavat v polo horicom stave, pri ktorom sa v PG bude tvorit para v rozsahu teplét
od nominalnej az po 100 C.
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Obr. 12: Priebeh teploty na vystupe AZ pocas straty UHS

Pozn.:Schéma je konzervativna, pretoze do Uvahy sa nebrala moznost objemu pridavnej
priemyselnej vody z bazénov cirkuladnej vody. Tato by vdak mohla prediZit dostupnost systému
TVD o dalSich 10 — 30 dni.

Elektrarert mé zasobu chladiva pre prevadzku SHN cerpadiel na viac ako 10 dni pre oba bloky, ak
sa predpoklada zasoba 2 400 m? v troch nadrziach demineralizovanej vody na blok. Po tejto dobe
je na zabezpecCenie odvodu tepla z AZ potrebné zabezpecit dopliovanie tychto nadrzi
z externého zdroja v mnozstve priblizne 7 m*/h pre oba bloky. Projekt neuvaZzuje so su¢asnou
nedostupnostou SHNC na oboch blokoch a jeden mobilny zdroj nie je po&as prvych 24 hodin
dostatocny pre dva bloky.

Ak po strate TVD zlyhaja alebo sa vyCerpaju vysSie uvedené metddy udrziavania polo hortceho
stavu PO, t. j. pride k vy€erpaniu zasob chladiva pre doplfiovanie PG (po 10 dnioch od odstavenia
reaktora) a nie je mozné zabezpecit NV z externych zdrojov, hladina v PG zacne klesat. V tomto
¢ase je nominalna zasoba chladiva v 6 PG po strate systému SHN dostatoc¢na na odvod tepla
z PO na 35 hodin. Po vysuSeni PG je mozné na odvod tepla vyuzit gravitatné plnenie PG.
Gravitacné plnenie PG mé obmedzen( kapacitu a moze vyustit az do neprojektového naméhania
trubiek PG. Po vycerpani oboch NN je mozné pokracovat v dodavke nizkotlakovej NV do PG na
vytlak ¢erpadiel SHN pomocou mobilnych hasiéskych Cerpadiel.

Ak po vycCerpani oboch NN (po cca 40 hodinach od zahajenia gravitacného plnenia) by sa
nezacalo s dopliiovanim PG pomocou mobilnych hasi¢skych ¢erpadiel, PO sa zacne nahrievat
zostatkovym vykonom reaktora a tlak v PO zacne rast. Po dosiahnuti otvaracieho tlaku OV KO,
pripadne PV KO, dochadza k dalSej strate chladiva PO a k zhorSovaniu chladenia aktivnej zony.
Zostatkovy vykon reaktora sa v tejto faze odvadza vyparovanim chladiva PO do kontajnmentu.
Dlhodobé strata odvodu tepla z PO postupne prerastie do straty chladenia AZ. Pokial v€as nie je
obnoveny odvod tepla z AZ, inicia¢né udalost v tomto scenéri vedie k poSkodeniu paliva.

Casové rezervy odhadované pre vysSie popisané procesy st uvedené na obr. 13.
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Obr. 13: Priebeh teploty na vystupe AZ pocas straty UHS a normalnej NV

Na oddialenie poskodenia pokrytia paliva je mozné dalej vyuzit chladivo, ktoré je v HA.Objem
chladiva v HA je v optimalnom pripade schopné zabezpe it chladenie AZ po dobu viac ako
10 hodin. Podmienky pre optimalne vyuzitie chladiva z HA sa musia vytvorit eSte pocas
vyparovania PG (vychladenie PO na teplotu zodpovedajucu tlaku v HA). Ak by po vycerpani HA
bola TNR zaplnena, objem chladiva v TNR zabezpeci chladenie AZ na dobu priblizne dalSich
4 hodin.

Casova rezerva do poskodenia paliva pri strate UHS v désledku straty TVD je 8,3d Ha.

Po vypadku TVD je v zavislosti od scenara mozné udrziavat odvod tepla z AZ v zavislosti na
dostupnosti systémov odvodu tepla. V optimalnom pripade je po vypadku TVD mozné dlhodobo
udrziavat odvod tepla z AZ pomocou SHN a doplfiovania nadrzi demineralizovanej vody. Pre

tento pripad je operator BD schopny len s vlastnymi zdrojmi vody udrzat odvod tepla na viac ako
14,2 dni.

Casova rezerva do poskodenia paliva pri strate UHS z  &visi na scenare udalosti:

— s dodavkou NV PG - bez realneho ¢asového obmedzenia
— bez dodavky NV PG z hasi¢skych Cerpadiel -14,2 diia

Integrita HZ

V désledku dlhodobej straty privodu surovej vody do JE po 72 sa budl musiet odstavit vsetky
¢erpadla TVD a odvod tepla z kontajnmentu nebude k dispozicii. Na chladenie kontajnmentu nie
je kdispozicii alternativny systém, a preto teplota v kontajnmente zaéne rast. Od vzduchu
kontajnmentu sa s ¢asovym oneskorenim za¢nu nahrievat aj beténové konstrukcie kontajnmentu.
Po dvoch dfioch v strede steny kontajnmentu sa ocakéva teplota 60C. Pri tejto teplote nie je
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ohrozena integrita kontajnmentu. Podla Europskej normy Eurocode 2-1-1 pevnost beténu pri
127<C klesne max o 6 %.

Ak by po¢as SBO priSlo k strate chladenia AZ (vy€erpaju sa zdroje doplfiovania NV do PG), pride
k otvoreniu OV KO do kontajnmentu, kam sa okrem tepelnych strat PO odvadza aj cely
zostatkovy vykon AZ, trend nahrevu kontajnmentu sa zvysi priblizne 3-krat, pricom bude rast aj
tlak v kontajnmente.Integrita kontajnmentu by mohla byt ohrozena po poSkodeni paliva
a naslednom horeni vodika. DalSie informécie st v kapitole 3.

Rezimy 4,5

Riadenie reaktivity AZ

V rezimoch 4 a5 je v PO vytvorena odstavna koncentracia kyseliny boritej. Z tychto dévodov je
mozné povazovat zavery hodnotenia riadenia reaktivity v AZ a BVP pri strate UHS v rezime 1, 2,
3 za konzervativny odhad, ktory je platny aj pre stratu UHS v rezimoch 4 a 5.

Odvod tepla z PO

V rezimoch 4 a 5 bol odvod tepla z PO pred inicianou udalostou odvod tepla vo vodovodnom
rezime alebo v §tadiu prechodu na vodovodny rezim. V pripade UHS v rezimoch 4 a 5 nie je
mozné pokracovat v odvode tepla z PO vo vodovodnom rezZime, ktory nie je mozny bez TVD,
apreto je potrebné prejst na parovodny rezim, ¢o si vyzZaduje zdrendZovanie systému
dochladzovania SO a nahriatie PO na teplotu, pri ktorej sa v PG zacne tvorit také mnozstvo pary,
ktoré bude dostatocné na odvod aktualneho zostatkového tepla z AZ.

Zasoba chladiva vPG vrezimoch 4 a 5 je vySSia ako vrezime 3.Vrezimoch 4 a 5 bude
zostatkovy vykon AZ nizSi vzhfadom na dIhSiu dobu (viac ako 24 hodin) od odstavenia reaktora.
Z tychto dbévodov je mozné povazovat zavery hodnotenia odvodu tepla z PO pri strate UHS
v rezime 3 za konzervativny odhad, ktory je platny aj pre stratu UHS v rezimoch 4 a 5.

Integrita HZ

Vrezimoch 4 a 5 je teplota chladiva v PO a Struktdrach PO nizSia ako vrezime 3 atiez
zostatkovy vykon AZ bude niz§i vzhladom na dlhSiu dobu od odstavenia reaktora.Z tychto
dévodov je mozné povazovat zavery hodnotenia integrity kontajnmentu pri strate UHS v rezime 3
za konzervativny odhad, ktory je platny aj pre stratu UHS v rezimoch 4 a 5.Z tychto dévodov je
mozZné povazovat integritu kontajnmentu v rezime 4 a 5 dlhodobo za uspokojujdcu.

Rezim 6
Riadenie reaktivity AZ

V rezime 6 je v PO vytvorena odstavna koncentracia kyseliny boritej. Z tychto dévodov je mozné
povazovat zavery hodnotenia riadenia reaktivity v AZ a BVP pri strate UHS vreZzime 3 za
konzervativny odhad, ktory je platny aj pre stratu UHS v reZime 6.

Odvod tepla z PO

V rezime 6 je PO odtlakovany a je mozné ho otvorit' (je zruSena tlakova hranica PO). Odvod tepla
z PO pred udalostou bol vo vodovodnom rezime. Po strate vSetkych systémov TVD odvod tepla
z PO nemdze pokracovat vo vodovodnom reZzime. Pre odvod tepla z PO su k dispozicii
nasledovné varianty:

— Odvod tepla z PO v rezime varu.
Chladivo sa dodava do PO z nadrzi havarijného systému chladenia. Zasoba chladiva
v nadrziach je 660 — 700 m®, ktora je dostatoéna na chladenie AZ po dobu 50 — 70 hodin.
V realnom pripade je mozné na chladenie aktivnej zény vyuzit aj chladivo z zlabov
kontajnmentu. Predpokladame, ze v najhorSom pripade by malo byt dostupnych chladivo z 9
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Zlabov, ktoré by postagilo na chladenie AZ po dobu dalsich 90 hodin. Casovéa rezerva do
poskodenia paliva: 140 hodin pre JE V-2 Bohunice; p  odobny odhad pre EMO1,2 udava
160 hodin

- Odvod tepla z AZ Ciasto€ne varom chladiva v TNR a CiastoCne parou z PG.
Chladivo do PO sa dodava zo zasob primarneho okruhu (havarijné nadrze) a PG sa plnia

hasi¢skymi ¢erpadlami.

Casova rezerva do poskodenia paliva:Zavisi od po  éiato éného objemu chladiva pri
nastani udalosti. Ak hladina vody v TNR bola vysoka a bola k dispozicii aj voda
zo zPabov kontajnmentu, doba do odhalenia AZ by prekro  ¢&ila 13 dni. V najhorSom
pripade, ak by hladina v TNR bola na najnizSej prev  adzkovej hodnote (0,5 m pod HDR)
a persondl by nevykonal ziadne €innosti na doplnenie PO, je k dispozicii do odhalen ia
AZ priblizne 3,5 h.

Integrita HZ

V rezime 6 je zruSena tlakova hranica kontajnmentu. Pri strate UHS nie je potrebné hranicu
kontajnmentu obnovit, pretoze para z PO bude unikat cez otvorené deliace roviny na reaktorovu
salu. Integrita kontajnmentu nebude ohrozena, ale su€asne nie je ani mozné Uplne zabranit
unikom aktivity do okolia elektrarne.

Bazén vyhoretého paliva

Koneénym recipientom tepla je okolith atmosféra (vzduch). Zostatkové teplo z vyhoretého paliva
sa odobera v chladiacich systtmoch vymennikov tepla BVP do systému TVD a odtial do
atmosféry cez chladiace veze TVD. K strate odvodu tepla z BVP pride iba v pripade zlyhania
vSetkych troch systémov TVD. Pre odvod tepla z BVP nie je okrem chladiacich systémov BVP
k dispozicii ziadny zalozny systém.

Z hladiska dopadov na chladenie BVP je obalkovym pripadom naruSenia UHS Uplna a okamzita
strata Cerpadiel TVD (analyzovana v ramci SBO). Vzhladom na nizku pravdepodobnost vypadku
vSetkych systémov TVD bol analyzovany scenar vedici k strate UHS v dosledku straty dodavky
pridavnej surovej vody. Hodnotenie bezpecnostnych funkcii pre BPV bolo vykonané pre
najkonzervativnejSiu variantu tohto scenara, ktora po 72h vedie k podmienkam vyzadujdcim
odstavenie vSetkych troch systémov TVD.

Po vypnuti vSetkych systémov TVD dochadza k strate chladiacich systémov BVP, ¢o méa dopad
na funkciu odvodu tepla z BVP. Kvdli narastu teploty v BVP sa znizZuje aj podkriti¢nost' palivovych
kaziet v BVP, avSak podkritiénost zostane zachovana.

Riadenie reaktivity v BVP

V BVP je podkriticnost’ zabezpecené koncentraciou kyseliny boritej a samotnym projektom BVP,
ktory neumoznuje vznik kritickych podmienok v BVP ani po znizeni koncentracie H3BO3 na nulu.
Po vypadku TVD je teda podkriticnost v BVP zabezpe€end. Tato charakteristika sa v EMO1,2
dosiahla velkostou kroku mreze v BVP, ktora je 162mm so Sesthrannymi absorpénymi trubkami.
Vypoéty v JE V-2 Bohunice naznaduju, Ze v pripade nulovej koncentracie béru a varu chladiva je
mozné dosiahnutie kritického stavu. Pocas straty UHS je vSak podkritiénost v BVP riadena
dodavanim chladiva s obsahom béru bud z havarijnych nadrzi alebo z barbotaznych zlabov, a tak
je podkriticnost BVP v projektovom rozsahu zarucena.

Odvod tepla z BVP

Z hladiska chladenia BVP pri hodnotenom scenéri spolahlivé chladenie BVP zaru¢ené na
72 hodin, pretoze k vypadku TVD pride az po tejto dobe. Po vypnuti systému TVD nie je
zabezpeceny Standardny odvod tepla z BVP cez chladi¢e systému chladené TVD. V zavislosti na
zostatkovom vykone paliva v BVP, ktory sa m6ze pohybovat od 1,25MW po 5MW a zasobe
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chladiva v BVP pred udalostou (14,46 m/21,27 m), su k dispozicii ¢asové rezervy podla tabulky
(bez zasahu operatora). Hodnotenie ¢asovych rezerv bolo vykonana zvlast pre JE V-2 Bohunice
a pre EMO1,2.

JE V-2 Bohunice

Po zlyhani TVD je k dispozicii len &asovo ohrani¢ené alternativne chladenie BVP (dopifianie BVP
z havarijnych nadrz a odvodnenie BVP). V tomto reZzime chladenia je odvod tepla z BVP pri
nahreve jednej nadrze z 30C na 60T zabezpe €eny na 2 — 8 hodin v zavislosti od vykonu v BVP
(minimalne dve nadrze sl k dispozicii vo vSetkych rezimoch). Pre chladenie BVP je mozné vyuZit
aj chladivo v Zlaboch kontajnmentu. Pri vyuziti vSetkych 12 Zlabov a ohreve chladiva zo 40C na
60C by sa chladenie dalo zabezpe ¢it na dalSich 5,6 az 22 hodin v zavislosti od vykonu v BVP.

Dalsi odvod tepla z BVP po vyéerpani alternativneho chladenia (celkovo po 9,6 — 38 hodinach od
vypadku TVD) a nahreve chladiva v BVP na teplotu varu je mozny len odparovanim chladiva
z BVP. Na udrZiavanie potrebnej zasoby chladiva v BVP je potrebné zabezpedit jeho doplfiovanie
z inych zdrojov (hasi¢ské Cerpadla). Para vznikajuca v BVP sa musi odviest do atmosféry.

Casové rezervy do poskodenia paliva v BVP zavisia od mnozstva vyhoretého paliva v BVP
a pociato énej zasoby chladiva. Odhady neberice do Uvahy ¢innosti personélu (bez
alternativneho chladenia) su uvedené v nasledujicej tabu Ike. Alternativnym chladenim
BVP je mozZné tieto éasy pred fZit’ celkovo o0 9,6 — 38 hodin od vypadku TVD v zavislos ti od
vykonu. Casové rezervy vtabu fke st od éasu straty prietoku TVD. Pre scenar s Gplnou

a okamzitou stratou privodu pridavnej vody je potre bné pripo ¢éitat’ 72 hodin.

Pozn.:Odhady su konzervativne, pretoze do Uvahy sa nebrala moznost objemu pridavnej
priemyselnej vody z bazénov cirkulaénej vody. Tym je mozné prediZzit dostupnost TVD
a schopnost odvodu tepla z BVP na dalSich 10 — 30 dni.

VSetko palivo vyvezené do BVP, hladina v BVP 21,27 m

VYkon Vyparenie Uplné vyparenie chladiva
YK Hladina Var v BVP chladiva nad pod palivom a teplota 1 Zhrnutie
paliva .
palivom 200C
487TMW | 21,27m | 2h48min | +20h 45min +6h 52min S

V BVP je iba vyhoreté palivo z minulych kampani, hladina v BVP 14,46 m

Vkon Vyparenie UpIné vyparenie chladiva

) Hladina Var v BVP chladiva nad pod palivom a teplota 1 Zhrnutie
paliva .
palivom 200C
. . . =62hs
1,25MW 14,46 m 5h 14 min. + 37h 33min + 19h 15min 2min

V BVP je iba vyhoreté palivo z minulych kampani, hladina v BVP 21,27 m

Vyparenie Uplné vyparenie chladiva

Vyk_on Hladina Var v BVP chladiva nad pod palivom a teplota 1 Zhrnutie
paliva .
palivom 200C
. . . =158h
1,25MW 21,27m 10h 55min + 127h 55min + 19h 15min 5min
EMO1,2

V zavislosti od zostatkového vykonu paliva v BVP, ktory sa pohybuje v rozmedzi od 1,25MW po
5MW a tepelnych strat pracujlcich Cerpadiel je sumarny vykon 1,3 az 5 MW. Napriek dalSej
tepelnej zatazi spdsobenej derpadlom sa &as do varu v BVP prediZi o 3 - 10 hodin (v zavislosti od
objemu chladiva a poétu kaziet) vdaka sudvisiacim systémovym potrubiam a moznosti vyuZzitia
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stratifikovaného spodného objemu chladiva BVP (20m®). Po dosiahnuti varu sa predpoklada
odstavenie Cerpadiel, a tak ¢asy pre fazu odparu do odhalenia paliva v BVP su rovnaké ako pre
SBO - od 23 h po 42 h (bez zasahu operatora).

Po strate TVD je k dispozicii iba alternativhe chladenie BVP pomocou jeho plnenia a drenaze:

— doplfiovanie z NT - nadrzi pomocou ¢erpadiel BVP, pomocnych Eerpadiel, zo vSetkych Zlabov
barbotdZzneho systému pomocou dostupného Cerpadla alebo gravitaéne na droven hladiny
+21 m vBVP, &o predizi ¢as dovaru o5 hodin pre konfiguraciu bez vyvezenia paliva

(+14,7m);

- Drenaz BVP cez prepad na + 21,17m do nadrzi HSCHZ alebo nadrz boru a zaistenie
spatného prietoku éerpadlami alebo gravitadne; VyuZitie nahrevu zasob chladiva predizi das
do varu v BVP a je pouzitelny v rozsahu od 40C (60C pre NT HSCHZ) do 90C. C hladenie
BVP predizi &as do varu 03 — 6 hodin v zavislosti od vykonu v BVP a s vyuzitim 300 m®

(3 zlaby sprchového systému kontajnmentu alebo 2 NT nadrze).

Cas do varu BVP:

IU — nahrev po bod

ZvySenie hladiny na

Odvodnenie BVP
a nahrev NT

HSCHZ alebo Celkom
L +21m barbotéra
300 m*
Hladina +14,7 m +21,17 +147m +21,22 | +14,7 | +21,22 | +14,7 | +21,22
m ! m m m m m
Cas 11h 3h 5h oh 6h 3h 22h | 6h
nahrevu

Odparovanie chladiva z BVP

Dalsi odvod tepla z BVP po vy&erpani alternativneho chladenia (6 aZz 22h po UHS) a nahreve
BVP na teplotu varu je mozné zabezpecit odvod zostatkového vykonu iba na dkor vyparovania
chladiva z BVP. Na udrzanie potrebnej zasoby chladiva v BVP je potrebné zabezpecit jeho
doplfiovanie zinych zdrojov (NT nadrze, barbotazne Zlaby, hasi¢ské cerpadla). Potreba
doplfhovania BVP/blok pri odvode tepla z BVP varom chladiva koliSe od 2 m3/h (vykon 1,25 MW)
do 8 m3/h (vykon 5 MW). Vznikajlca para v BSVP sa odvadza cez reaktorovu sélu do atmosféry.

Vysledné Casy bez zdsahu personalu

PK v oboch rostoch PK iba v zakladnom roste
Udalost UHS +21,17 m/ 4,8 MW +14,46 m/1,26 MW
Cas (h) Cas (h)

ZACIATOK UDALOSTI 0 0
Dosiahnutie medze sytosti — var v 3 11

BVP

Odhalenie skladovanych PK 23 42,5
PosSkodenie PK 1 200 31 63
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Vysledné &asy so zasahom personalu; tabulka udava, o kolko sa &as prediZi

PK v oboch rosStoch

PK iba v zakladnom roste

Udalost UHS +21,17 m/ 4,8 MW +14,46 m/1,26 MW
Cas (h) Cas (h)

ZvySenie hladiny v BVP 0 5
Odvodnenie BVP a nahrev NT 3 6
HSCHZ 300 m®
Vyparenie 50 % zasob barbotaznych 112 450
Zfabov/INT HSCHZ (600/300)
PInenie poZiarnym vozidlom neobmedzene neobmedzene

3.231 Externé ¢€innosti smerujuce k prevencii poSkodenia paliva

Externé ¢innosti sa musia sustredit na zabezpecenie dopliovania TVD, dopliovanie
demineralizovanej vody a logistiku zasobovania. Pre kompenzaciu strat chladiva v okruhoch TVD
je mozné pouzit viaceré nahradné spbsoby z vnutornych alebo z externych zdrojov. Zakladna
Casova rezerva pre zahajenie doplfiovania TVD vyplyvajaca zo zasoby v samotnych bazénoch
TVD je 72 hodin. Dalsie vnatorné zdroje vody v JE (bazény chladiacich veZi CV a privodné
kanaly) obsahuju vodu v zavislosti od scenaru udalosti (pozri kap.3.1.3). Tato vodu je mozné
Cerpat do bazénov TVD ¢erpadlami TVN alebo mobilnymi éerpadlami. Systém TVN je normalnym
prevadzkovym systémom, ktory je nezodolneny proti nadprojektovym externym udalostiam bez
seizmickej klasifikacie. Doplfiovanie pomocou cerpadiel TVN je mozné zahdjit do 1 hodiny;
prietok doplfiovania je vysSi ako je potrebny na udrZiavanie hladiny. Doplfiovanie TVD z bazénov
CV mobilnymi ¢&erpadlami bolo odskuSané pocas zatazovych testov pomocou ponorného
Cerpadla napéajaného z elektrocentraly a plavajicim cerpadlom s vlastnym benzinovym motorom.
InStalovanie ¢erpadiel a spustenie doplfiovania od nahlasenia poziadavky trvalo 30 minut.

V JE V-2 Bohunice je mozné doplhovat TVD aj z JE V-1 pomocou normalnych prevadzkovych
systémov bez seizmickej klasifikacie. Zahajenie doplhovania bazénov TVD z JE V-1 je mozné do
3h; prietok doplfiovania bazénov je vySSi ako je potrebny na udrziavanie hladiny v bazénoch TVD.
Vodu do systému TVD je v krajnom pripade mozné zabezpecit mobilnymi prostriedkami (auto
cisternami, resp. helikoptérami) z vodnych nadrzi v okoli JE. Doplfiovanie vody z externych
zdrojov mobilnymi prostriedkami bolo odskdSané pri havarijnych cvi¢eniach vr. 2011.
Doplfiovanie bazénov TVD tymito prostriedkami je mozné zahdjit do 4h.

3.2.3.2 Cas k dispozicii pre obnovenie jedného z kone énych recipientov tepla
alebo k iniciacii  €innosti smerujucich k obnoveniu chladenia aktivnej zény
a bazénu vyhoretého paliva pred poskodenim paliva:iz ~ vaZzenie rozli énych
prikladov €asového oneskorenia od odstavenia reaktora a straty
norméalnych podmienok chladenia AZ a BVP (napr. za  é€iatok straty vody
Z primarneho okruhu)

Casy pre jednotlivé stavy st uvedené v nasledujicej tabulke; popis vratane analyzy je uvedeny
v kapitole 3.2.3 (uvadzané udaje su pre EMO1,2):
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Cas k dispozicii pre obnovenie jedného z kone

énych recipientov tepla:

L , Strata TVD - | Cas medzi stratou TVD a -
Iniciacna udalost N . Celkovy Cas
cas tavenim AZ
Strata pridavnej surovej vody 413 hodin/
1. | bez interného a externého 72 hodin/3 dni 341 hodin/14,2 dna B
z&sahu 17,2 dia
Strata pridavnej surovej vody .
2. | s internym zasahom - 12 - 33 dni 341 hodin/14,2 dna 26’2;‘2,47’2
ni
dostupnou CV
Strata pridavnej surovej vody
3. | sinternym a externym neobmedzene - neobmedzene
zasahom
] . 341 hodin/
4. | Strata TVD X 341 hodin/14,2 dna N
14,2 dia
5 Strata TVD + nedostupnost . 55hPG+16 hNN + 3 h 27 hodin
" | demineralizovanej vody HA +3 h AZ=
Strata TVD + nedostupnost
demineralizovanej vody a NN
6. n i | y , X 55hPG+2,7hHA +29 11.1 hodin
(velmi mala pravdepodobnost - h AZ
kombinacia troch zlyhani)

3.2.4 Zavery o vhodnosti ochrany proti strate kone

¢éného recipientu tepla

Odolnost BVP pre podmienky straty UHS (strata pridavnej surovej vody) je primerana.

1.

Menovity objem vody TVD zaistuje minimalne 72 hodin dostupnosti TVD po strate pridavnej
surovej vody.
Dodato¢né zasoby vody v bazénoch CV v areali poskytuju dalSich 10 — 30 dni dostupnosti
systému TVD.

3.2.5 Opatrenia, ktoré je mozné prija t pre zvySenie odolnosti elektrarne v

pripade straty kone ¢éného recipientu tepla

Hodnotenie bezpecnostnych rezerv projektu V213 pri strate UHS preukézalo schopnost' projektu
elektrarne zabezpedit ochranu bariér pri danom type udalosti po¢as pomerne dlhého ¢asu, ktory
poskytuje dostatocnu ¢asovu rezervu na vykonanie zasahov riadenia havérii na obnovenie UHS.
Napriek odolnosti projektu elektrarne je mozné zvysit' jej bezpeénost realizovanim nasledujicich
modifikacii:

zabezpecit dodatoény mobilny VT - zdroj napajacej vody PG pre kazdy blok a zabezpecit
logistiku zasobovania mobilného zdroja,

zabezpedit mobilné &erpadla pre dopinanie TVD z CV,

vykonat analyzy spravania sa upchavok HCC pri dlhodobom vypadku chladenia (viac ako
24 hodin),

vytvorit systém logistiky pre zabezpecenie SHNV na sanie mobilnych SH c&erpadiel
z externych zdrojov vody,

modifikovat pripojenie SH mobilného zdroja na sanie a vytlak systému SHN tak, aby bol
dostupny z kéty 0, za protimrazovou zabranou (v EMO), aby sa zaistilo SH mobilné napéajanie
v pripadoch vnatornych a vonkajSich poziarov a zaplav,
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— realizovat stabilna trasu na udrziavanie zasoby chladiva v BVP z mobilného zdroja (hasi¢ské
Cerpadld),

- pripravit opatrenia na odvod pary z BVP v pripade varu chladiva.

3.3 Strata zakladného UHS skombinovana s udalos t'ou SBO
(pozri Specifikacie za t'aZzovych testov)

3.3.1 Doba nezavislosti lokality pred stratou podmi enok normalneho
chladenia AZ a BVP (napriklad za ¢iatok straty vody z primarneho
okruhu)

Nakolko v projekte V213 su ¢erpadla TVD napéajané zo zaisteného napdjania Il. kategorie, ktoré
je po SBO nedostupné, udalost SBO vedie vzdy k strate UHS s uréitym ¢asovym oneskorenim.
To znamena, Ze dbésledky tejto kombinacie udalosti si rovnaké ako pre samotnd udalost
SBO.Pozri kapitoly body 3.1 a 3.2.

3.3.2 Externé c¢innosti smerujuce k prevencii poSkodenia paliva

Nakolko v projekte V213 su ¢erpadla TVD napéjané zo zaisteného napdjania Il. kategorie, ktoré
je po SBO nedostupné, udalost SBO vedie vzdy k strate UHS s ur¢itym ¢asovym oneskorenim.
To znamena, Ze dbsledky tejto kombinacie udalosti s rovnaké ako pre samotnu udalost
SBO.Pozri kapitoly body 3.1 a 3.2.

3.3.3 Opatrenia, ktoré je mozné prija t' na zvySenie odolnosti elektrarni
v pripade straty primarneho UHS kombinovaného s SBO

Opatrenia navrhované v kapitolach 3.1.5 a 3.2.5 sa zaoberaju aj kombinaciou UHS a SBO.
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4 RIADENIE TAZKYCH HAVARIi

Riadenie tazkych havarii je podobné pre vSetky Styri bloky tak z pohladu prislusnych technickych
prostriedkov, ako aj organiza¢nych opatreni s niekolkymi vynimkami, ktoré sa vztahuju na odliSné
vlastnosti prislusnej lokality. Pre MO3,4, ktoré su v si¢asnosti vo vystavbe sa tiez planuje zaviest
podobné opatrenia. Nasledujlci text preto plati pre vSetky bloky, pri€om na prisluSnych miestach
s uvedené poznamky tykajlce sa jednotlivych rozdielov.

4.1 Organizacia a opatrenia drzite ra licencie na riadenie havarii

Havarijné planovanie a pripravenost (HPP) patria medzi zédkladné zodpovednosti jadrovych
elektrarni. Proces HPP komplexne zabezpecuju a riadia odborné Utvary zavodu na zaklade
procesnej dokumentacie v ramci integrovaného systému manazérstva ISM. ISM jasne definuje
poziadavky a zodpovednosti za jednotlivé ¢asti havarijného planovania a pripravenosti.

Systém HPP je implementovany v sulade s medzinarodnymi poziadavkami a metodikami MAAE.
Systém je v sulade so vSetkymi poziadavkami slovenskej legislativy, Specificky so zdkonom ¢&.
541/2004 o mierovom vyuzivani atémovej energie (Atdmovy zakon) a o zmenach a doplneni
niektorych zakonov a vyhlasky ¢. 55/2006 o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad
nehody alebo havéarie. Cielom HPP je zabezpecit technickd, personalnu a dokumentacnu
pripravenost personalu elektrarne a zainteresovanych externych organizacii na ucinné riadenie
vynimocénych udalosti. Tento strategicky ciel je v sulade s politikami SE, a. s., transformovany na
urovni jednotlivych zavodov do Specifickych dlhodobych a kratkodobych ciefov a Gloh.HPP
jadrovych blokov je integrovana do narodnej organizacie havarijnej odozvy Slovenskej republiky
(pozri obr. 14), pricom zodpovednost’ za havarijni pripravenost na narodnej Urovni nesie vlada
SR.

| SE, a.s / Vnutorny havarijny plan JZ | | Verejna sprava — Plan ochrany obyvatkstva
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Obr. 14: Narodna organizacia havarijnej odozvy SR
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Navrhovana stratégia havarijnej pripravenosti vychadza z vyvoja akejkolvek udalosti s moznym
vonkajSim dopadom a obsahuje systém ¢innosti zavisiacich na jej vyznamnosti. Havarijna odozva
je organizovana v dvoch zakladnych fazach. V prvej faze udalosti su prijimané opatrenia na
rieSenie havarie z blokovej dozorne (BD) postihnutého bloku so zasahmi Standardného
zmenového persondlu. V druhej faze havarijnej odozvy prebera riadenie havérie Havarijna
komisia (HK), ktora sa schadza v Havarijnom riadiacom stredisku na lokalite do 60 mindt mimo
pracovnej doby a do 20 - 30 minut v pracovnej dobe po vydani aktivacného signélu. Za
Specifickych podmienok sa HK schadza v Zaloznom Havarijnom stredisku v Trnave a Leviciach.

HPP kazdej z JE odraza prislusné ¢rty danej lokality, vratane rozlozenia obyvatelstva okolo nej.
Lokalita Bohunice sa nachadza v blizkosti obce Jaslovské Bohunice, priblizne 12 km od mesta
Trnava a priblizne 14 km od mesta Piestany. V zoéne pokrytej Havarijnym planovanim, ktora ma
polomer 21 km, Zije priblizne 285 000 obyvatelov. Podobne, lokalita Mochovce sa nachadza
v blizkosti obce Mochovce (obyvatelia obce boli vystahovani pred zaciatkom vystavby), priblizne
12 km od mesta Levice, priblizne 14 km od mesta Zlaté Moravce a 11 km od mesta Vrable.
V zéne pokrytej Havarijnym planovanim, ktor& ma polomer 20 km, Zije priblizne 159 000
obyvatefov.

V zénach Havarijného planovania EBO a EMO s polomerom 21 km, resp. 20 km sU vypracované
vonkajSie havarijné plany. Radiologické kritéria (Grovne zasahu) pre zavedenie nudzovych
ochrannych aktivit su definované v Uzneseni vlady SR €. 345/2006 Zb. VonkajSie havarijné plany
su v stlade s Vnutornymi havarijnymi planmi JE.

Zbna Havarijného planovania je rozdelena do 16 sektorov.Pre potreby havarijnej odozvy
v pripade Specifickej havarie je okolie elektrarne rozdelené do nasledovnych zén:

— Zobna vylucenia

— ZOna s preventivnymi opatreniami

— Zona s planovanim urgentnych ochrannych opatreni
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V tychto zénach su prijimané prislusné opatrenia v sulade s predpismi a dokumentaciou OHO na
zaklade predpovede vyvoja havarie. Havarijné zény vratane evakuacnych tras su pre obe lokality
znazornené na obr. 15 a 16.

- =

Obr. 16: Mapa lokality Mochovce s vyznacenymi padsmami a evakuaénymi trasami
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4.1.1 Organiz4cia drZite rlalicencie na riadenie havérii

4.1.1.1 Obsadenie zmien a riadenie zmien po €as normalnej prevadzky

Organizacia zmenovej prevadzky

Prevadzku oboch blokov elektrarni zabezpec€uju zamestnanci elektrarne v zmenovej prevadzke.
Miniméalny poget zmenového personalu a jeho odborné zloZenie podlieha schvaleniu UJD SR.
Zmenovy inzinier (ZI) ma plnd prAvomoc a zodpovednost za bezpeénu prevadzku. ZI priamo
operativne riadi veducich reaktorovych blokov (VRB), zmenovych majstrov PO, SO, elektro,
technickych pracovnikov vodného hospodarstva, SKR, radiacnej bezpecnosti a technika chémie.

Blokova dozorfia (BD) je najdblezZitejSim pracoviskom v JE. V blokovej dozorni sa nachadza
doc¢asné pracovisko ZI pre vykon jeho ¢innosti po¢as vynimoénych prevadzkovych udalosti.

Havarijné riadiace stredisko (HRS) je zaloznym pracoviskom pre pripad neobyvatelnosti BD alebo
pre pripad, Ze reaktor a havarijné systémy nie je mozné ovladat z BD.

Do organizacie zmeny patria aj dalSie Gtvary:

- Persondl fyzickej ochrany - zabezpecCuje fyzickl ochranu a prevadzku riadiaceho centra
fyzickej ochrany (RC FO), priechodnost Unikovych ciest z ohrozenych objektov a priestorov,
monitorovanie poc¢tu oséb v lokalite.

- Zavodny hasitsky utvar (ZHU) zabezpeéuje pohotovost poziarnej techniky, prevadzku
ohlasovne poziarov a vyhlasuje poZiarny poplach.ZHU na zmene disponuje personalom v
tychto funkciach:velitel zmeny ZHU (1), velitel druZstva (2), hasi¢ zachranar (13 v JE V-2
Bohunice a 9 v EMO1,2) a hasi¢ - operator ohlasovne poziarov (1).

4.1.1.2 Opatrenia umoZ RAujuce optimalne zasahy personalu
SU vypracované pokyny a predpisy pre personal na riadenie havarijnych — nidzovych situacii.

Zakladné zéasady a predpisy OHO su popisané v vnitornom havarijnom plane (VHP), havarijnych
prevadzkovych predpisoch (HPP), havarijnych pokynoch pre implementaciu VHP, smerniciach
pre riadenie tazkych havarii (SAMG) a prislusSnej technickej dokumentécii zavodu. Tieto predpisy
definuju zodpovednosti a kompetencie personalu elektrarne a ¢lenov OHO.HPP a SAMG su
podrobnejSie popisané v ¢asti 4.1.1.5.

Netechnické zasahové skupiny - ZHU, FO, policajny zbor si okamzite k dispozicii na lokalite
avyuzivaju sa na zachranarske, lokalizacné a obnovovacie €innosti okamzite po udalosti.
Ochrana zdsahového personalu po¢as havarijnych stavov z hladiska oZiarenia a kontaminécie je
jednou z najddlezitejSich Casti havarijnej odozvy. Po vyhlaseni udalosti sa podla zavaznosti
zacnu uplatfiovat opatrenia na ochranu zamestnancov a dalSich osdb v lokalite v zmysle
dokumentacie OHO.

Kratkodobé zhromazdiska civilnej ochrany (CO)

ZhromaZzdiska CO nachadzajlce sa v priestoroch elektrarne slizia na zhromazdovanie personalu
elektrarne. Tieto zariadenia zabezpecuju podmienky pre kratkodoby pobyt pri pouziti prostriedkov
individualnej ochrany. VSetky zhromazdiskda CO su vybavené zakladnymi prostriedkami
individualnej ochrany v mnozstve podla kapacity zhromazdiska, umoziujucimi evakuaciu zo
zhromazdisk do evakuaénych dopravnych prostriedkov. V zhromazdiskdch CO sa nachéadzaju
spojovacie prostriedky, ru¢né dozimetre na meranie povrchovej kontaminacie a davkového
prikonu, zdravotnicky material a pitna voda. Celkova kapacita zhromazdisk je priblizne 500 oséb
v JE V-2 Bohunice a 800 os6b v EMO1,2.
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Stale Ukryty CO

Stale Ukryty sa vyuzivaji na ukrytie zamestnancov a zachranarskeho personalu. Sldzia aj na
distribaciu prostriedkov individualnej ochrany a Specialnych zariadeni zachranarskeho personalu.
Stale Ukryty CO spifiaji podmienky na dlhodoby pobyt zachranarskeho personalu v sulade
s VyhlaSkou MV SR ¢&. 532/2006 o podrobnostiach na zabezpecenie stavebnotechnickych
poziadaviek a technickych podmienok zariadeni CO. Kapacita Ukrytov je 600 osbéb v JE V-2
Bohunice a 1 200 osdb v Mochovciach.

V Gkrytoch CO sa nachadza filtradno-ventilaéné zariadenie. Dalej si vybavené vodnym
hospodarstvom so samostatnymi zasobnymi nadrzami na Uzitkovi/pitnd vodu, systémom
nidzového osvetlenia, dekontaminaénym uzlom, spojovacimi prostriedkami a ruénymi
dozimetrami na meranie povrchovej kontaminacie a davkového prikonu. V Ukrytoch je pripraveny
zdravotnicky material, voda vo flaSiach a PIO.

Ochrana zasahového personalu v ramci OHO
Strediskd OHO

Pre vykon €innosti OHO je lokalita vybavené priestormi pre havarijni odozvu vratane nastrojov na
zistovanie a hodnotenie havarijnych udalosti a pre logistiku.

Blokové dozorne

Blokova a nidzova dozorna nachadzajuce sa v budove reaktora na drovni + 9,6 m su hlavnymi
centrami riadenia havarijnej odozvy. Maju dostato¢né osvetlenie, vzduchotesnost a ventilaciu,
ktoré zabezpeCuju pobyt po dobu pozadovani na riadenie elektrarne pocéas havarii bez
vystavenia personalu vysSim expoziénym davkam ako je pripustné. Nudzové dozorne su
k dispozicii v pripade BD a su schopné zabezpecit zakladné bezpecnostné funkcie.BD a ND sl
umiestnené v oddelenych pozZiarnych Usekoch a su chranené vnutornym pretlakom proti vniknutiu
Skodlivych latok. BD a ND su vybavené filtrano-ventilaénymi zariadeniami s filtrami uréenymi na
zachyt radioaktivnych latok. Blokové dozorne su vybavené komunikaénymi prostriedkami (telefén,
fax, radiostanice, rozhlas), zasobou vody a PIO.

Havarijné riadiace stredisko (HRS)

Kazda lokalita je vybavena havarijnym riadiacim strediskom vratane potrebného vybavenia.
Strediska sa nachadzaju v odolnych a hermetickych dkrytoch a spinaja kritéria Vyhlasky MV SR
¢. 532/2006 stanovujucich podrobnosti pre zaistenie stavebnotechnickych poziadaviek
a technickych podmienok na priestory CO. SU seizmicky odolné a chranené proti prenikaniu

radioaktivnych latok v pripade tazkej havarie alebo inych nebezpeénych latok.

BD a ani ND neumoziuju dlhodoby pobyt persondlu v pripade tazkej havérie. Z toho dévodu je
v budove HRS JE V-2 Bohunice vybudovanej v rdmci projektu implementacie SAM vytvorené
pracovisko pre operativny personal oboch blokov BD3, BD4, ktoré poskytuje podmienky pre
dlhodoby pobyt. Podobné pracovisko bude vybudované aj v priestoroch STP EMOL1,2 v ramci
projektu SAM.

HRS je vybavené komunikaénymi prostriedkami na komunik&ciu s ostatnymi pracoviskami
zainteresovanymi na odozve na havarijna situaciu. Je vybavené technologickym informacnym
systémom poskytujlicim prevadzkové (daje z oboch reaktorovych blokov, TDS, on-line transfer
technologickych a radiaénych Gdajov do UJD SR, softvér ESTE pre uréenie zdrojového é&lena,
klasifikaciu udalosti, prognézu a hodnotenie nasledkov havarie. Telekomunikaénu technoldgiu
tvoria telefénne linky s pristupom do verejnej telefénnej siete, vyZzarovace pre pouZzitie mobilnych
telefénov, faxy, rozhlas a radiokomunikaéna siet. Clenovia Havarijnej komisie maja k dispozicii
prevadzkovl dokumentaciu pre riadenie havarijnych stavov, havarijné prevadzkové postupy,
havarijné pokyny a prislusni prevadzkovi dokumentéaciu elektrarne.
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Sucastou HRS je pracovisko pre OTP BD a sluziaceho ZI, pouzitelné v pripade vzniku tazkej
havarie.Toto pracovisko bude dobudované v ramci projektu SAM.

HRS poskytuje podmienky pre dlhodobd pracu HK na minimalne 5 dni. HRS je vyuzitelné aj
v pripade extrémnych prirodnych podmienok aje pristupné bud po vonkajSich cestnych
komunikaciach (za predpokladu ich prejazdnosti ), pripadne nahradnou dopravou mimo
komunikécii (obrnenym transportérom).

Zalozné HRS

Sluzi ako zalozné pracovisko HRS namiesto HRS v pripade nepriaznivych radiacnych alebo
poveternostnych podmienok na lokalite. Je umiestnené v objekte LRKO Trnava a Levice
a umoznuje kratkodoby pobyt ¢lenov havarijnej komisie. V zdloznom HRS su k dispozicii on-line
informéacie z Technologického informaéného systému oboch blokov a z teledozimetrického
systému, softvér ESTE na ur€ovanie zdrojového ¢Elena, klasifikaciu udalosti, stanovenie prognézy
a hodnotenie nasledkov havarie.

Dalej su k dispozicii spojovacie prostriedky (telefén, fax, radiostanice) a technicka dokumentacia.
Budova je zabezpecena autondmnym elektrickym napajanim. Pre monitorovanie radiacnej
situadcie sa vyuzivaja prenosné dozimetre na meranie davkového prikonu a povrchovej
kontaminacie. Budova vzhladom na vzdialenost od lokality nie je chranena proti prieniku
radioaktivnych a nebezpecnych latok a nie je seizmicky zodolnena.

Monitorovacie stredisko — vonkajSie vyhodnocovacie stredisko

Strediskd sU umiestnené v objekte LRKO Trnava a Levice. Sldzia na monitorovanie,
vyhodnocovanie a uréenie progndzy radiacnej situacie v prislusSnej lokalite a jej okoli. Strediska su
vybavené TDS, softvérom ESTE na urCovanie zdrojového ¢lena, stanovenie progndzy
a ohodnotenie nasledkov havarie a aplikaciou GISMON a zéloznou aplikaciou RMMS na
monitorovanie pohybu monitorovacich vozidiel. V LRKO su spojovacie prostriedky (telefon, fax,
radiostanice) a dokumentacia pre rieSenie havarijnych situacii, pre zasahovy personal, pitha voda
a PIO. Pre pripad straty napajania je budova vybavena nezavislym zdrojom napajania —
dieselgeneratorom izolovanym od vonkajSej siete. Budova LRKO pini len zakladné funkcie pre
kratkodoby pobyt osdb. Budova je bez filtracno-ventilaéného zariadenia, t. j. nie je chranena proti
prieniku radioaktivnych a nebezpecénych latok, nie je seizmicky zodolnena a je bez zasoby vody
uréenej na dekontaminaciu pre zasahovy personal. Budova nespifia poZiadavky na dlhodoby
pobyt v pripade havarie alebo extrémnych poveternostnych podmienok.

Osobné ochranné prostriedky

Osobné ochranné prostriedky (OOP alebo prostriedky individualnej ochrany PIO) zahffiaju
prostriedky na ochranu dychacich ciest, o¢i atela na zaistenie primeranej ochrany proti
radiaénym U¢inkom. Tieto prostriedky su dostupné pre vSetky osoby v lokalite.

Pracoviska nepretrzitej prevadzky - prevadzka JZ, RC FO, ZHU, stanovistia OaB SE a jednotky
Pz, Ukryty a zhromazZdiska CO su vybavené ochrannymi maskami s filtrami na zachyt
nebezpecnych a radioaktivnych latok, osobnymi ochrannymi balickami jednotlivca, jédovymi
tabletkami a osobnymi dozimetrami. Pre zamestnancov zmenovej prevadzky a c¢lenov
zasahovych jednotiek OHO, ktori sa svojou €innostou v kontaminovanom priestore podielaju na
likvidacii havarijnej udalosti su ur¢ené Specialne prostriedky, t. j. Specidlny ochranny oblek
adychaci pristroj. Ak je potrebné, personal zasahujici v kontrolovanom pasem je vybaveny
dychacimi pristrojmi. Pouzitie Specialnych PIO umoziiuje personalu a sluzbukonajucim osobam
pobyt v kontaminovanom prostredi a vykonanie potrebnych technologickych a zachranarskych
prac.
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Voda potrebna na funkcie hygienickej slu  éky

K dispozicii su zasoby vody potrebné pre prevadzku hygienickej slu¢ky a dekontaminaciu. V JE
V-2 Bohunice s zasoby vody skladované v nadrziach systému vody s celkovym objemom 30 000
litrov. V EMOL1,2 sa voda skladuje v nadrziach s objemom 3 200 litrov. Nadrze su trvalo naplnené
vodou, okamzite pripravené k pouzitiu.Kvalita vody je pravidelne kontrolovana.

Pre dekontaminaciu je v HRS JE V-2 Bohunice nainStalovana zasobna nadrz uzitkovej vody
s objemom 11 000 litrov. Nadrz je trvalo napustena vodou a kvalita vody je pravidelne
kontrolovana. Zasoba vody na dekontaminaciu v mnoZstve 2000 I/1 den je v sulade s legislativou
a je dostato€na a je nezavisla od verejného rozvodu Gzitkovej vody v EBO. Ako zasobu Gzitkovej
vody je mozné vyuzit prostriedky ZHU (4 cisterny ZHU s celkovym objemom 22 900 litrov),
zasoby chladiacej vody, TVD a €irej vody.

V EMOL1,2 je dalSou moznostou zabezpecenia vody potrebnej na dekontaminaciu vyuzitie zasob
poziarnej vody cez prostriedky ZHU o objeme 36 000 litrov. Na prizemi prevadzkovej budovy su
pripojky pre napojenie poziarnej hadice z vytlaku Cerpadla automobilovej cisternovej striekacky.
Pri zohladneni potreby Uzitkovej vody na dekontaminaciu (2,5 litra — ruky, 40 litrov — sprchovanie)
a vyuZziti precerpania vody z cisterien, je zdsoba pre cca 922 os6b/den.

DalSou moznostou je vyuZitie zasob pitnej vody napustenej do nadob v krytoch.
Pitna voda a potraviny pre zasahovy personal

JE V-2 Bohunice ma okamzite dostupné zasoby vody v Ukrytoch azhromazdiskach CO,
v prevadzkovych priestoroch, v LRKO a na vratniciach v objeme cca 645 litrov. Dalsia zasoba je
v zavodnych bufetoch a jedalfiach v objeme cca 900 litrov. V HRS JE V-2 Bohunice je pripravena
pitna voda vo flaSiach v objeme 90 litrov. Po dokonéeni uzla pitnej vody v HRS JE V-2 Bohunice
a pri uvazovani potreby pitnej vody v sulade s legislativou, 3 | na osobu na defi, bude zasoba
pitnej vody posta¢ovat na 3 dni. Mrazend strava pre zmenovu prevadzku JE V-2 Bohunice je
zabezpedovana v jedalni. Sugasna zasoba mrazenej stravy je cca 500 ks. DalSia zasoba stravy
v pocte cca 50 ks je v objekte HRS JE V-2 Bohunice, uréena najma pre ¢lenov HK JE V-2
Bohunice a OTP BD.

EMO1,2 ma okamzite dostupné zasoby vody v Ukrytoch a zhromazdiskach CO, v prevadzkovych
priestoroch, v LRKO a na vratniciach v objeme cca 552 litrov. DalSia zasoba je v zavodnych
bufetoch a jedaliach v objeme cca 1 500 litrov. V HRS EMOL,2 je pripravena pitna voda vo
flasiach v objeme 165 litrov. DalSou moZnostou zasob pitnej vody st nadoby v krytoch o objeme
41 950 litrov. Nadoby su za normalnych okolnosti prazdne. Po zvolani ¢lenov Ukrytového
druzstva do Ukrytu a vyhlaseni klasifikovanej udalosti ¢lenovia Ukrytového druzstva otvoria hlavné
uzavery a napustia uvedené nadoby. Pri zohladneni doporucenej potreby pitnej vody v sllade
s legislativou (3 litre osoba/den), je uvedena zasoba dostaCujlica pre zabezpecenie pitného
rezimu pre 1 000 oséb na priblizne 14 dni. Ak je k dispozicii len mineralna voda, zasoby
zabezpecia pitny rezim pre 739 osOb/den. Mrazenda strava pre zmenovu prevadzku EMOL1,2 je
zabezpec€ovand v jedalni. Su¢asné zadsoba mrazenej stravy je cca 3,000 ks. V pripade potreby je
mozné vyuzit i zasoby balenej stravy v bufetoch.

Monitorovanie radia ¢énej situacie v lokalite a radia €néa ochrana pracovnikov

Udaje o radiaénej situacii v prevadzkovych priestoroch a na vybranych miestach sa ziskavaju
pomocou systému radiacnej kontroly a detektorov TDS systému. Na Uzemi JZ si inStalované
detektory na meranie davkového prikonu na prevadzkovych budovach (5 alebo 6 miest). Meranie
v inych miestach sa vykonava pomocou prenosnych pristrojov.

Na zhromazdiskach CO, v krytoch CO, ZHRS, BD, DRK, ZI, RC FO a na vratnici je davkovy
prikon monitorovany kontinualne. Pracovnici, prichadzajuci do elektrarne za G¢elom zasahu alebo
vystriedania zmeny, dostanu svoje PIO na hlavnej vratnici. Takto su vybavené aj externé jednotky
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hasi¢ov, zdravotnej sluzby , policie, vodigi evakuaénych vozidiel a ini. ZHU disponuje svojim
nezavislym dozimetrickym vybavenim na monitorovanie dostanych davok.

V pripade radia¢nej udalosti existuje riziko nadmernej davky pre zamestnancov vykonavajlcich
zachranné a lokaliza¢né prace (zachranéarske timy). Davkové limity pre tieto situacie su uréované
v stlade so slovenskou legislativou.

4.1.1.3 PouZitie externej technickej podpory pre ri  adenie havarii

Spdsob arozsah spoluprace s externymi Statnymi orgdnmi zainteresovanymi na havarijnom
planovani je ureny platnou legislativou (zainteresované organizacie zahffiaji UJD SR,
Ministerstvo vnitra SR, Ministerstvo zdravotnictva SR — Urad verejného zdravotnictva SR,
Oddelenie civilnej ochrany a oblastné riaditelstvo krajského Gradu v zéne havarijného
planovania).

Pre zaistenie odbornej technickej a personalnej pomoci v pripade havarii boli uzatvorené zmluvy
o spolupréaci s kvalifikovanymi externymi organizaciami, 3pecificky s VUJE, a.s. a AB Merit.
V Bohuniciach zabezpecuje spoloénost SE, a. s., Specializované sluzby pre monitorovanie arealu
prostrednictvom havarijnych monitorovacich skupin, straznej sluzby a dekontaminaénych sluzieb
pre pripady havarii.

Dohody o spolupraci boli uzavreté s externymi organizaciami v oblasti doplnkového radiacného
monitorovania okolia JE, zdravotnickych sluzieb, poziarnickych sluzieb, atd. Dohoda o vzajomne
spolupraci bola tiez podpisand s OR HazZ (Trnava a lLevice) pre zdolavanie poziarov,
odstranovanie nasledkov havarii, zivelnych pohrém a inych mimoriadnych udalosti.

Orgéany a organizacie podielajuce sa na technickej podpore si vybavené vlastnym zariadenim
a maju pre tento Ucel vySkolenych a vycvi¢enych zamestnancov.

Riaditelstvo SE, a. s., zabezpeCuje zmluvné vztahy s klinikami stanovenymi Ministerstvom
zdravotnictva SR pre trvali pripravenost uréenych klinik a na poskytovanie Specializovanych
zdravotnickych sluzieb v pripade mimoriadnych udalosti v JE alebo poéas prepravy
radioaktivneho materialu.SE, a. s., ma tiez dohodu s MV SR (Dohoda o vzajomnej spolupraci pri
zabezpecovani informaéného systému civilnej ochrany a poskytovani pomoci organizaénymi
jednotkami Hasi¢ského a zachranného zboru) pre poskytovanie pomoci zlozkami HaZZ zavodom
SE, a. s., pri vykonavani ¢innosti potrebnych na zdolavanie a odstrafiovanie nasledkov poziarov
a jadrovej havarie, pri obnove postihnutého Gzemia, vratane vypomoci v aredli tychto zavodov.

4.1.1.4 ZAvislos t' od funkcii ostatnych reaktorov v tej istej lokalit e

Obe JE — JE V-2 Bohunice aj EMO1,2 st naprojektované a prevadzkované ako dvojbloky. Na
urovni projektovej a nadprojektovej su vSetky pozadované bezpecnostné funkcie zabezpeované
Specifickymi blokovymi zariadeniami bez potreby podpornych funkcii zo susedného bloku. Jediné
relevantné prepojenie so vztahom k bezpecnosti je vramci systému TVD a SHN, kde je Cast
systémov (Casti potrebné pre pridavnd surovl vodu, nadrze a Cast potrubi) spoloéna pre oba
bloky. Vo vSeobecnosti su Ciastocne zdielané alebo spolo¢né systémy uréené vyluéne pre
normalnu prevadzku (Cistenie médii, nadrze odvodrovacich systémov, pomocné prevadzkové
systémy). Existuje moznost zdielania zdrojov (média, chladivo) medzi blokmi cez podporné
potrubné systémy, ale tato vlastnost sa povazuje len za moznost pre nadprojektové situacie
s velmi malou pravdepodobnostou.

Projektové modifikacie pre tazké havarie su projektované pre kazdy jeden blok s vynimkou nadrzi
SAM externého zdroja vody a superhavarijného napéajania (SAM DG), ktoré su spolo¢né pre oba
bloky. Vhodnost tohto rieSenia bola schvalena zasadami projektu SAM, v ktorom sa tazka havaria
predpokladala len u jedného bloku. Vhodnost tohto rieSenia sa mdZe v budicnosti prehodnotit’.
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4.1.1.5 Postupy, Skolenia a cvi €enia

Symptémovo orientované HPP arozsiahle SAMG konzistentné s prisluSnymi technickymi
opatreniami na realizaciu pozadovanych ¢innosti predstavuju zékladné komponenty procesnej
podpory riadenia havarii a prijimanie rozhodnuti skupinami BD a OHO.

Implementacia Symptémovo orientovanych HPP

Vypracovavanie nastroja pre riadenie projektovych a nadprojektovych havarii je riadeny proces
prebiehajuci v etapach od roku 1995. Symptémovo orientované HPP pokryvajice projektové
a nadprojektové havarijné podmienky (az do tavenia aktivnej zony) boli plne implementované
v roku 1999 tak v JE V-2 Bohunice, ako aj v EMO1,2 (pre udalosti iniciované poc¢as vykonovej
prevadzky) a vroku 2006 (pre udalosti iniciované pri odstavenom reaktore resp. v BVP). ISlo
0 prvy potrebny krok, ktory umoziuje vypracovanie programu riadenia tazkych havarii.

Vyvoj a implementacia symptémovo orientovanych SAMG — projekt SAM

Po ukonéeni HPP sa dalSim ciefom stalo rozSirenie riadenia havarii na zmiernenie tazkych
havarii. Prvym krokom bol komplexny analyticky projekt PHARE 4.2.7 Analyza nadprojektovych
havérii a riadenie havarii, realizovany v rokoch 1996 - 1998. Hlavnymi cielmi tohto projektu bola
analyza odozvy JE typu VVER440/213, identifikacia mechanizmov zlyhania kontajnmentu
v podmienkach tazkej havarie a preverenie aplikovatelnosti zakladnych stratégii identifikovanych
pre zapadné kontajnmenty na kontajnmenty V213. Na tento projekt nadvézovali dva dalSie
projekty PHARE 2.06 Analyza potreby a alternativ filtrovaného vetrania kontajnmentov a PHARE
2.07 Riadenie vodika pocas tazkych havarii, ktoré boli ukoncené v roku 1999. Tieto tri projekty,
spoloéne realizované firmou Westinghouse a vyskumnymi Ustavmi zo SR, CR a Madarska su
komplexnou Studiou zranitelnosti blokov V213 v podmienkach tazkej havarie a pripravnou fazou
pre implementaciu AM pri tazkych havariach iniciovanych internymi udalostami.

Na zaklade analyz z uvedenych projektov bola v roku 2000 vypracovana pravdepodobnostna
Studia PSA L2 pre JE V-2 Bohunice, ktora bola jednym z vychodiskovych podkladov pre vyvoj
Specifickych smernic pre riadenie tazkych havarii (SAMG).

SAMG boli vypracované v spolupraci so spoloc¢nostou Westinghouse v spoloénom projekte
JE V-2 Bohunice a EMO1,2 poc¢as obdobia od roku 2002 do roku 2004. Na rozdiel od podobnych
projektov u zapadnych JE bolo rozhodnuté zmiernit alebo eliminovat vSetky identifikované
mechanizmy zranitelnosti kontajnmentu vhodnou modifikaciou resp. rozSirenim zakladného
projektu V213. Navrhy tychto kld€ovych modifikacii boli vypracované v niekolkych etapach a boli
realizované viaceré analytické projekty zamerané na overovanie ich realizovatelnosti a u€innosti
vyvinutych stratégii.

Projekt implementacie modifikacii potrebnych pre riadenie tazkych havarii bol navrhnuty v stlade
s aktualizovanymi poziadavkami slovenskej legislativy v rokoch 2006 - 2008. Tieto modifikacie sa
premietli do Integralneho planu napravnych opatreni z periodického hodnotenia bezpeénosti
JE V-2 Bohunice a EMO1,2 (ukoneného vroku 2008 a 2009), schvaleného v Rozhodnuti,
ktorym UJD SR vydal povolenie na prevadzku na obdobie dalsich 10 rokov po Periodickej
previerke bezpecnosti. Projekt implementacie SAM bol iniciovany v roku 2009 ako spolo¢ny
projekt JE V-2 Bohunice a EMO1,2 sterminom ukoncenia vroku 2013 v JE V-2 Bohunice
a v roku 2015 v EMO1,2.

V pociato¢nej etape Projektu implementacie SAM bol vypracovany bezpecnostny koncept, ktory
definuje celkové bezpecnostné ciele, rozsah projektu, projektové zaklady pre novo inStalované
a modifikované zariadenia. Bezpe¢nostny koncept bol schvaleny UJD SR.

Modifikacie a zmeny v ramci projektu sa realizuji po¢as odstavok blokov, pri prisnom dodrziavani
pravidiel riadenia kvality.InStalacie a ¢innosti suvisiace s projektom s zaradené do nasledujicich
skupin:
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- Modifikacie suvisiace so schopnostou riadeného odtlakovania PO;

- Modifikacie potrebné pre zaplavovanie Sachty reaktora a externé chladenie TNR;

- Modifikacie suvisiace s riadenim koncentracie vodika v kontajnmente;

- InStalacia a zodolfovanie SKR potrebného pre riadenie tazkej havarie;

- Modifikacie umoznujuceho prevenciu nadmerného podtlaku v kontajnmente;

- Modifikacie umozZnujuce doplfiovat chladivo z externého zdroja do reaktora a do bazénu
vyhoretého paliva a spolahlivé, ¢asovo obmedzené sprchovanie kontajnmentu z externého
zdroja;

- Modifikacie umozfujuce doplfiovat chladivo do Sachty reaktora, bazénu vyhoretého paliva
a do nadrzi externého zdroja pomocou mobilného zdroja cez pripojenie na vonkajSom plasti
HVB a BPP;

- InStaldcia nezavislého uréeného 6 kV DG a prisluSného elektrického vybavenia
umoznujuceho napdjanie spotrebiCov SAM avybranych kritickych spotrebi¢ov bloku
v podmienkach tazkej havarie sprevadzanej Uplnou stratou napajania vlastnej spotreby.

Sucastou projektu je vypracovanie dokumentacie patriacej do licen¢nej zakladne (komplexné
deterministické a pravdepodobnostné odévodnenie), aktualizacia SAMG podla skutoéného stavu
projektu po inStalacii modifikacii a novych zariadeni, vycvik personalu BD a Specializovanych
timov OHO a validacia SAMG.

Dlhodoby odvod tepla z kontajnmentu po tazkej havarii je rieSeny obnovovanim
prevadzkyschopnosti projektovych zariadeni bloku (sprchovy systém kontajnmentu). Bola
vypracovana Studia vyuzitelnosti alternativhych systémov a Stidia realizovatelnosti obnovovania
odvodu tepla z kontajnmentu.

Vzhladom na to, Ze projekt implementacie SAM je zamerany na posilnenie 4. Grovne ochrany do
hibky, boli v ramci pripravy projektu nadefinované poZziadavky na projektové zasady, ktoré je
potrebné pri vyvoji konkrétnych HW rieSeni jednotne a konzistentne aplikovat. Tieto zasady su
vsllade so su€asnymi narodnymi a medzinarodnymi platnymi  poziadavkami na
bezpecénost.V sulade s platnymi pristupmi k riadeniu tazkych havarii v ¢ase iniciacie projektu
SAM, projekt vychadza z predpokladu vzniku tazkej havarie iba na jednom z dvojice blokov.
Modifikacie SAM obsahuju aktivne prvky priradené konkrétnemu bloku; pasivne prvky (nadrze,
potrubia, atd.) a spotrebné hmoty (chladivo, palivo, atd.) mdzu byt vyuzivané pre oba bloky.

Dlhodobé aspekty tazkych havarii sa daju riadit pomocou existujicich systémov. MoZno na to
vyuZzit zostavajlce zariadenia uréené pre normalnu prevadzku, bezpeénostné systémy uréené pre
riadenie projektovych havarii alebo systémy uréené na riadenie tazkych nadprojektovych havarii.
Je mozné vyuzivat zariadenia spolo¢né pre dva bloky alebo prepojenia medzi nimi.

Organiza ¢éné opatrenia na pouzivanie predpisov a smernic

Predpisy a smernice, pokyny pre nudzové situacie a ostatna dokumentacia sU k dispozicii na
pracoviskach zasahovej zmeny. Personal je pravidelne Skoleny na pouzivanie predpisov.
Zodpovednosti a spdsob pouzivania su v prisluSnych dokumentoch jasne definované. Hlavné
dokumenty zaoberajuce sa mimoriadnymi udalostami zahffiaju:

- Predpisy pre abnormalnu prevadzku;

- Havarijné prevadzkové postupy;

- Smernice pre riadenie tazkych havarii;

— PoZiarne predpisy;

— Pokyny pre nidzové stavy.

Predpisy pre abnormalnu a havarijna prevadzku vyuZzivaju operatori v BD v pripade zlyhania
komponentov a systémov JE vratane havarii a vonkajSich ohrozeni. Postupy su Specifické pre
dany blok a s zamerané na prevenciu poskodenia aktivnej zony. Prevadzkovy personal BD
prisne dodrziava HPP.
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Po zvolani HK a aktivacii STP ich ¢lenovia hodnotia a monitoruja vyvoj havarie, plnenie kritickych
bezpe&nostnych funkcii a poskytuju rady pre vykon €innosti.STP je pre tieto ¢innosti vybavené
Specialnym dokumentom (priru¢kou STP).

Pri prechode od projektovej k nadprojektovej havérii nie si HPP pouzitelné a dalSie rozhodnutia
sa prijimaju na zaklade SAMG. Rozhodnutie o prechode z HPP na SAMG je vykonané na
zaklade stanovenych kritérii. Celkovym ciefom SAMG je zachovat integritu kontajnmentu
a zabranit alebo minimalizovat' Gnik radioaktivnych latok do okolia.

JE maju vypracovany plan Skoleni personalu, ktory zaisti, Ze zamestnanci vSetkych dotknutych
zavodov a SE, a. s., su vhodne pripraveni na realizaciu pozadovanych opatreni. Pre ¢lenov
organizacie havarijnej odozvy je zabezpeceny osobitna odborna priprava, cvi¢enia a vycvik.

InStruktdz o havarijnom plane je sucastou vstupného Skolenia vSetkych novych zamestnancov.
V dalSom obdobi je personal zaradeny do programu zakladného periodického Skolenia, kde je
podrobne oboznameny s organizaciou OHO. Skolenie sa zaobera aj zasadami radiaénej ochrany.

Skolenie élenov OHO

Uvodnou etapou havarijnej pripravy je teoreticka priprava — $kolenie.V3eobecna teoreticka
priprava vo forme vstupného, Uvodného a periodického Skolenia je povinna pre vSetky osoby
pracujuce v lokalite. Okrem toho, personal tvoriaci OHO je Skoleny pre Specifické ¢innosti podla
jeho zaradenia. Po teoretickej priprave nasleduju praktické cvicenia.

Pre udrziavanie potrebnych zru€nosti a oboznamovanie sa so softvérovymi a hardvérovymi
modifikaciami havarijného a podpornych stredisk si su€astou Skolenia aj dve cvi¢enia
havarijnych zmien OHO v HRS, STP, SLOP, MS a IS za rok. Skolenie je mozné kombinovat
s havarijnymi cviéeniami alebo skuSkami technickych prostriedkov. Prikladmi tychto cviceni su
pripojenie a komunikacia, zdolavanie poziaru, monitorovanie radiacnej situacie, evakuacia
z ohrozenych oblasti. Zasahové druzstvo zmeny absolvuje nacvik z ¢innosti zameranych na
zdravotnicku pomoc, na pomoc ZHU a spohotovenie Gkrytu CO. Rozliéné zasahové skupiny
a Specialne policajné jednotky maju programy pripravy spojené s ich Specifickymi ¢innostami. Su
tiez Skoleni ako ¢lenovia OHO. Hasi¢i a prevadzkovy personal vykonava cvi¢enia spojené aj napr.
s havarijnym doplfiovanim PG alebo dodavkou vody mobilnymi prostriedkami pri simulovanej
strate surovej vody.

Operéatori BD su pravidelne Skoleni a preverovani v sulade s licenciou prevadzkovatela. Su
Skoleni na plno rozsahovom simuléatore.

Cvi¢enia ¢lenov OHO a HK (vSetky zmeny) sa vykonavaju dvakrat do roka. Na simulatore sa
vykonava prakticky vycvik spolu s personadlom BD podla roéného harmonogramu.

Celozavodné cviCenia, na ktorych sa podielaju oddelenia OHO a ostatné osoby pracujice
v lokalite, sa vykonavaju raz za rok za U€elom preukézania havarijnej pripravenosti v sulade
s Havarijnym planom.

Suacinnostné cvienie so zapojenim externych organov a organizacii sa vykonava 1x za 3 roky.
Vzdelavanie, 3kolenia a cvicenia personalu OHO sU pravidelne kontrolované UJD SR pocas
inSpekcii.

4.1.1.6 PIlany na posilnenie organizacie lokality pr e riadenie havarii

Organizacia havarijnej odozvy (OHO) zvazuje Siroké spektrum postulovanych udalosti od tych,
ktoré maju zanedbatelny vplyv na okolie az po tazké havarie. Klasifikacia udalosti do troch
stupfiov z&vaznosti je definovana vo Vyhlaske UJD SR & 55/2006 Zb. o podrobnostiach
v havarijnom planovani pre pripad jadrovej nehody alebo havérie:
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1. 1. stupelt - POHOTOVOST - je stav, pri ktorom je ohrozené alebo naru$ené pinenie
bezpeénostnych funkcii, st naruSené alebo nefunkéné bezpecnostné bariéry, hrozi tnik alebo
déjde k uniku radioaktivnych latok, ¢o méze viest alebo vedie k nedovolenému oZiareniu
osbb v stavebnych objektoch jadrového zariadenia a v pripade nepriaznivého vyvoja udalosti
hrozi unik radioaktivnych latok mimo stavebnych objektov jadrového zariadenia.

2. 2. stupert - NUDZOVY STAV NA UZEMi JADROVEHO ZARIADENIA - je stav, ktory méoze
viest alebo vedie k Uniku radioaktivnych latok mimo stavebnych objektov JZ ana jeho
Gzemie.

3. 3. stupen - NUDZOVY STAV V OKOLI JADROVEHO ZARIADENIA - je stav, ktory méze viest
alebo vedie k zavaznému uniku radioaktivnych latok do okolia JZ.

Okrem technologickych a radiacnych udalosti sa zvazuji aj velké prirodné katastrofy
(zemetrasenie, vichrice, barky, blesky , zaplavy, extrémny chlad) a iné vonkajSie vplyvy (rozpad
vonkajSej elektrickej siete, nedostatok chladiacej vody z vonkajSich zdrojov, pad lietadla na
dolezité objekty).

V pripade vzniku havarijnej udalosti na klasifikovanej stupfiom 1, 2 alebo 3 je jej likvidacia
zabezpecena Organizéciou havarijnej odozvy (obr. 17). Riaditel zavodu je uréenym Veddcim
OHO, ktory deleguje svoje prava na sluzbukonajiceho zmenového inZiniera a veddceho zmeny
HK. Rozhodnutia HK suU zavazné pre vSetkych zamestnancov SE, a. s., a pre vSetky osoby
v lokalite. ZI je trvale zodpovedny za vykon vSetkych zasahov na technologickych objektoch.

ORGANIZACIA HAVARIINEJ ODOZVY
|

Doéasna OHO I Stala OHO

2l |

Veducidocasnej OHO |

-

~
< [eoa ! { { | \
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Obr. 17: Dve fazy havarijnej odozvy

Havarijnd odozva prebieha v dvoch fazach podla obr. 17.
Havarijnd odozva — prva faza

V pripade vzniku udalosti prebera riadenie OHO zmenovy inzinier. Prva fazu OHO zabezpecuje
zmenovy personal vedeny slGziacim ZI. Cinnosti v tejto faze st zamerané na stabilizaciu situacie
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na bloku a na Uzemi JZ a na iniciaciu neodkladnych ochrannych opatreni na Gzemi elektrarne
a v jej okoli.

Na pociatku rozvoja udalosti sliziaci ZI vykonava najméa prvotné ohodnotenie a klasifikaciu
udalosti, zabezpec€uje vyhlasenie udalosti v priestoroch elektrarne a pripadne aj v okoli,
spohotovuje potrebné zlozky OHO, najma HK a informuje pohotovostni sluzbu SE, a. s. Taktiez
zabezpeduje prijatie neodkladnych ochrannych opatreni pre zamestnancov a v pripade potreby aj
pre obyvatelstvo v okoli elektrarne, najma varovanie, vyrozumenie prisluSnych organov
a organizacii (UJD SR, MV SR, UVZ SR a krizové Staby v sidle krajov v oblasti ohrozenia).

Havarijna odozva — druha faza

Druha faza je iniciovana v momente zhromazdenia HK v Havarijnom riadiacom stredisku (HRS)
a podpornych centrdch OHO a koordinacie €innosti jednotlivych zloziek HK z HRS. V druhej faze
prebera riadenie vSetkych ¢innosti v lokalite havarijna komisia.

Hlavné ulohy HK su:

- riadenie a koordinacia vSetkych ¢innosti podra VHP;

- riadenie a koordinacia vSetkych zloziek OHO;

- vyhlasenie ochrannych opatreni pre osoby v lokalite;

- schvalovanie havarijnych davok pre ¢lenov zasahovych skupin;

- poskytnutie prvotnej spravy anaslednych sprav dozornym a nadriadenym organom
s navrhom ochrannych opatreni pre okolie elektrarne.

Clenovia HK su rozdeleni do pracovnych skupin nachadzajucich sa v rozlignych priestoroch:

HAVARIINE RIADIACE STREDISKO (HRS) - pracovisko, v ktorom pracuje skupina
koordinujuca skupiny OHO pri plneni opatreni na zmiernenie nasledkov nehody alebo havérie.

TECHNICKE PODPORNE STREDISKO (STP) - pracovisko pre podporu personalu blokovej
dozorne postihnutého bloku.Vykonava analyzu stavu postihnutého bloku a uréuje prognézu
vyvoja udalosti a riadi ¢innost BD pri tazkej havarii podla SAMG.

STREDISKO LOGISTIKY A OCHRANY PERSONALU (SLOP) — pracovisko pre koordinaciu
zachrannych, lokalizaénych, likvidaénych a obnovovacich prac a pre pripravu a zavedenie
prijatych ochrannych opatreni.

MONITOROVACIE STREDISKO (MS) — pracoviska (na lokalite a mimo nej), ktoré vykonavajl
monitorovanie a prognézu radiacnej situacie, odhad davok na lokalite a mimo nej, pripravu
podkladov na uréenie ochrannych opatreni na lokalite a mimo nej

INFORMACNE STREDISKO (IS) — pracovisko pre pripravu podkladov pre informovanie
verejnosti a masmédii a skupin pri SE, a. s., UJD SR, CO a pre organy Statnej spravy.

Clenovia HK vykonavaji pohotovostnu sluzbu v tyZzdennych intervaloch. V pripade vzniku udalosti
sl na pokyn ZI ¢lenovia HK aktivovani technickymi prostriedkami nezavislého systému Paging
a prostrednictvom vyrozumievacieho servera (automaticka hlasova sprava, SMS, e-mail) so
spatnym potvrdenim prijatej informacie.

Po vyhlaseni udalosti sa sliziaca zmena HK sustreduje v havarijnom riadiacom stredisku (HRS)
alebo zaloZznom ZHRS v Trnave alebo Leviciach. Casovy limit pre sustredenie &lenov HK EBO na
ur¢enom pracovisku je v pracovnej dobe 30 mindt, v mimopracovnej dobe 60 minut od prijatia
signalu.
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4.1.2 Moznosti vyuZivania existujucich zariadeni

4.1.2.1 Opatrenia umoz fujuce pouziva t mobilné zariadenia (disponovanie
s takymito zariadeniami, €as potrebny na ich inStalaciu v lokalite a na ich
uvedenie do prevadzky)

V priestoroch jadrovych elektrarni su k dispozicii r6zne mobilné zariadenia:

— Ponorné ¢erpadla (v sprave poziarneho Gtvaru a skupiny podpory prevadzky);

— Prenosné generatory (v sprave hasi¢ského Gtvaru);

- Mobilné DG (pre SBO) - su v procese obstaravania;

- Mobilné poziarne cerpadld (v sprave poziarneho Utvaru); dodatoéné su v procese
obstaravania;

- Mobilny (prenosny) transformator 6 KV/0,4 kV (v sprave elektro);

- Prenosny usmernovac (v sprave elektro).

Tieto zariadenia su spravované jednotlivymi Utvarmi. V rdmci projektu implementacie SAM v jeho
zaverecnej etape pri validacii postupov SAMG bude identifikované potreba a moznost vyuZzivania
tychto mobilnych zariadeni a bude zavedeny program ich testovania a udrziavania v stave
zodpovedajucom validacii postupov.

4.1.2.2 Zaistenie a riadenie dodavok (palivo pre di  eselové generéatory, voda
a pod.)

Zasoba pracovnych médii pre DG ako nudzovych zdrojov elektrického napajania

V kazdej lokalite st dva reaktorové bloky a kazdy blok ma nainStalované 3 nezavislé nudzové
zdroje elektrickej energie — dieselgeneratory (DG). Na odvod tepla je potrebna prevadzka jedného
DG bloku.

Kazdy DG ako nezavisly nudzovy zdroj zaisteného napdjania Il. kategorie je vybaveny vlastnou
palivovou nadrzou 6 m*® advomi externymi nadrzami so zasobou paliva 100 m® kazda. Tato
zasoba paliva postacuje na 240 hodin, t. j. 9 — 10 dni prevadzky na plnom vykone.

Zasoba ostatnych materialov pre rieSenie havarii

Zasoba kyseliny boritej v granulovanej forme mimo technologickych okruhov je 1000 kg v kazdej
elektrarni.

Zasoba antidot (KI) na uréenych miestach v lokalite JE V-2 Bohunice je cca 8000 baleni,
v EMO1,2 priblizne 6 500 baleni.

4.1.2.3 Riadenie radioaktivnych vypusti, opatrenia  na ich obmedzenie

Zakladnym projektovym prostriedkom pre riadenie a obmedzovanie radioaktivnych Unikov je
zachovanie funkcii kontajnmentu. VSetky mechanizmy ohrozujice funkcie kontajnmentu pocas
tazkych havarii si popisané v Specifickych smerniciach balika SAMG. VyuZzivanie novo
inStalovanych systémov a modifikacii pre splnenie uvedenych cielov je nasledovné:
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Integrita rozhrania kontajnmentu Rusi¢ podtlaku

Sprchovanie z uréeného externého nudzového zdroja
chladiva

Pasivne autokatalytické rekombinatory
Zachytenie v nadobe (ZVN)
Odtlakovanie primarneho okruhu

VTMV Odtlakovanie primarneho okruhu
Mobilné ¢erpadla cez SHN
Znizenie aktivity v kontajnmente Sprchovanie z uréeného externého nadzového zdroja
chladiva
Dlhodobé riadenie tlaku v Sprchovanie z uréeného externého nudzového zdroja
kontajnmente chladiva

Pasivne autokatalytické rekombinatory

Izolovanie tras cez stenu Pb&vodné projektové rieSenia, zlepSenie monitorovania
kontajnmentu parametrov radiacnej situacie

Ako je podrobne rozobrané v kapitole 4.2, v ramci projektu implementacie SAM je inStalovana
sada modifikacii projektu resp. doplnenie novych systémov, ktoré zvySuju spolahlivost
vykonatelnosti stratégii v SAMG. VSeobecny popis je uvedeny v prisluSnych ¢astiach tejto
kapitoly.

Obmedzovanie radiaénych Unikov z JE podporuje implementacia systému ESTE, ktory okrem
predikcie zdrojovych clenov pre Gc€ely havarijného planovania a ich aktualizacie na zaklade
monitorovania realnych radiaénych ddajov v lokalite v okoli JE umozZznuje predikciu radiacne;
situacie a optimalizaciu dlhodobych zasahov.

Systém radiacnej kontroly je rozdeleny na:

- Radia¢nu kontrolu pracovného prostredia;

— Meranie davkového prikonu ziarenia gama v prevadzkovych priestoroch, HVB, BPP a aredli
JE;

— Meranie objemovej aktivity plynov kontinuadlnym odberom vzoriek vzduchu z jednotlivych
miestnosti;

— Meranie objemovej aktivity aerosélov v prevadzkovych priestoroch kontinualnym meranim
pomocou BDBA snimacov a prenosnymi pristrojmi pre kontinualne meranie aerosolov;

— Technologicku radiaénu kontrolu.

Technologicky systém radiacnej kontroly (TSRK) predstavuje autonémnu jednotku. Pracuje
kontinualne a nezavisle na funkcii ostatnych systémov JE; obsahuje 400 meracich kanalov.
Okrem TSRK je monitorovanie radianej situacie zabezpecené samostatnymi stabilnymi
pristrojmi radiacnej kontroly.Snimace su umiestnené v prevadzkovych priestoroch a dblezitych
technologickych zariadeniach a zaistuju merania, ktoré nie si monitorované systémom TSRK.
Signalno-meracie bloky samostatnych pristrojov sa nachadzaji0 na mieste merania, v dozorni
radiac¢nej kontroly (DRK) alebo na BD.

4.1.2.4 Komunikacia a informa €né systémy (interné a externé)

V pripade straty mobilnej a pevnej telefonnej siete sa na zabezpecenie komunikacie vyuzivajd
radiostanice. Radiostanice su rozmiestnené najma na Utvaroch prevadzky, dozimetrie, elektro,
SKR, udrzby, FO a ZHU. Na komunikéaciu so zasahovym personalom su k dispozicii radiostanice
v zariadeniach OHO, t. j. vHRS, ZHRS Trnava a Levice a v Ukrytoch CO. Celkovo sa na
komunikaciu vyuZiva priblizne 300 (v Mochovciach 400) radiostanic. ZHU je spojeny
radiostanicou a telefonickou linkou s miestnou batériou s Krajskym operaénym strediskom HaZZ.
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Technickym prostriedkom vyrozumievacieho systému uréeného na vyrozumenie zamestnancov
prevadzky a osbb zaradenych do OHO sU pagery, ktoré zabezpecuju prijem jednosmernej
informacie.

Slovenské elektrarne, a. s., po ukonéeni komplexnych skuSok a UspeSnom priebehu skaSobnej
prevadzky uviedli do prevadzky novy moderny systém varovania a vyrozumenia v 21 km okoli
elektrarne Bohunice V-2. Pre jednosmerné informovanie starostov a primatorov obci v oblasti
ohrozenia JE V-2 Bohunice je rozdanych 308 pagerov. Prijima¢e su uréené na informovanie
zastupcov samospravy a Statnej spravy v 21 km oblasti ohrozenia JE V-2 Bohunice. Pagery sl
suCastou systému vyrozumenia JE V-2 Bohunice. Vyrozumievacia pagingova radiosiet je
v pripade straty vonkajSej el. siete napajana pevne zabudovanymi zaloZznymi napajacimi zdrojmi,
akumulatormi, ktoré umoznuju nepretrziti prevadzku 10 hodin. Vysielate a opakovace
pagingového systému nie s seizmicky zodolnené.

V oblasti ohrozenia EMO1,2 je pre jednosmerné informovanie starostov a priméatorov obci
rozdanych 203 pagerov. Tieto prijima¢e su uréené na informovanie zastupcov samospravy
a Statnej spravy v 20 km oblasti ohrozenia EMOL1,2. Pagery su suc¢astou systému vyrozumenia
EMO. Paging spolu s vysielacou infraStruktdrou je nezavislym systémov na verejnych
komunikaénych sietach.

Sekundarnym technickym prostriedkom vyrozumievacieho systému je oznamovaci systém JE V-2
Bohunice ZUZANA alebo vyrozumievaci server EMO, ktory zabezpecuje vyrozumenie
zamestnancov zaradenych do OHO a zastupcov samospravy a Statnej spravy na mobilné
a pevné telefénny prostrednictvom hlasovych sprav, SMS a e-mailov. Systém JE V-2 Bohunice
ZUZANA a vyrozumievaci server EMO zabezpecuju pre odosielatela spravy spatni véazbu
o doruceni prislusnej informacie. V pripade pretazenia verejnych telefonnych sieti sa nezarucuje
dorucéenie odosielanej informécie. Zariadenie nie je seizmicky zodolnené.

Zamestnanci elektrarne su o vzniku mimoriadnej udalosti oboznameni zavodnym rozhlasom,
ktory je integrovany do vnatorného systému varovania. V pripade potreby je mozné vyuzit sirény
(vnutorny systém varovania) na informovanie zamestnancov elektrarne o hroziacom
nebezpecenstve.

Prostriedkom uréenym na vyhlasovanie informacii pre personal EBO su ru¢né megafény, ulozené
v Ukrytoch a zhromazdiskéch, vo vozidlach OaB SE, PO a ZHU. Celkom je v JE V-2 Bohunice
k dispozicii 8 ruénych megafénov a 15 megafénov nainstalovanych vo vozidlach. Pre varovanie
zamestnancov a obyvatelov v oblasti ohrozenia EMO, resp. JE Bohunice V-2 v pripade vzniku
mimoriadnej udalosti sa vyuziva systém varovania EMO, resp. JE Bohunice V-2, ktory ma 186
resp. 353 koncovych prvkov — elektronickych sirén, so zaloznym zdrojom napajania minimalne 72
hodin. Sirénami je mozné vysielat varovaci signal a prostrednictvom modulu miestneho ovladania
umoznuje aj hldsenie cez mikrofén pre informovanie obyvatelov o hroziacom nebezpecenstve.

Informacny systém OHO inStalovany na Uzemi JZ a v budove LRKO v Trnave a Leviciach tvoria
nasledovné komponenty:

- Celopodnikova siet' s internetom, elektronickou postou a vyhradenou elektronickou poStou na
krizovl komunikéciu;

— Technologicka informacéna pocitacova siet STP;

— Centralny pocitatovy systém radia¢nej kontroly s TDS;

- informaény systém FO na evidenciu pohybu os6b a ¢lenov OHO;
- Prognosticky a klasifikaény SW nastroj (ESTE).

Informacny systém poskytuje aktualne Gdaje v realnom Case o stave technologickych systémov a
radiacnej situacie na bloku, na Uzemi a v okoli JZ, aktualnych informacii o meteorologickej
situacii, o stave osbb. Koncové informacné systémy su nainStalované v strediskach OHO, na
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pracoviskach OHO, v ZHRS a v sidle SE, a. s., a na UJD SR. Prostriedky informagného systému
OHO maju zalohované elektrické napajanie.

4.1.3 Posudenie faktorov, ktoré m6zu ma ¢t negativny vplyv na riadenie
havarie a prislusné nahradné opatrenia

4.1.3.1 Vyznamna deStrukcia infraStruktiry alebo za  plavenie znemoZ fujuce
dostupnos t’ arealu

Clenovia OHO vykonavaji svoju &innost v Havarijnom riadiacom stredisku (HRS), ktoré je
umiestnené na Uzemi elektrarne. Stavba ma charakter odolného a plynotesného Ukrytu a spifa
poziadavky na zariadenia CO.

Ukryt je chraneny proti prieniku radioaktivnych latok v pripade tazkej havarie na JZ aje
hermeticky chraneny proti prieniku nebezpecnych latok, je vybaveny vodnym hospodarstvom so
samostatnymi zasobnymi nadrzami na Uzitkovld a pitnd vodu, systémom nuddzového osvetlenia,
dekontaminaénym uzlom, dozimetrickou sondou na meranie davkového prikonu a objemovej
koncentracie j6du, zdravotnickym materidlom, stravou, mineralnou vodou a PIO. Je nainStalované
samostatné napajanie dieselgeneratorom. Vybavenie stredisk OHO vytvara podmienky pre
dlhodobu ¢innost' HK. Pracovisko je vyuZitelné aj v pripade extrémnych prirodnych podmienok,
za predpokladu prejazdnosti vonkajSich cestnych komunikécii, pripadne nahradnou dopravou
mimo komunik@cii.

JE V-2 Bohunice

Doprava v okoli JE V-2 Bohunice je organizovana tak, Ze hlavné tahy (dialnica D1, hlavny
Zelezniény tah Bratislava - Zilina s uzlami Trnava a Leopoldov) prechadzaji vo vzdialenosti cca
6 km od arealu.Na hlavnych cestach a Zelezni¢nych tahoch v kraji nie su Useky tazko priechodné
v pripade extrémnych prirodnych podmienok, existuje vSak nebezpeéenstvo vzniku mimoriadnych
situécii pri havarii dopravnych prostriedkov prepravujdcich nebezpecné Skodliviny. Tieto Useky je
mozné obist vdaka hustej dopravnej sieti okolo elektrarne.

Vzhladom k velkému geodetickému rozdielu v nadmorskych vysSkach, geografickym pomerom
a polohe vodného diela Sifava vzhladom na areal JE V-2 Bohunice zostane miniméaine jedna
cestna komunikacia na transport personalu a materialu do JZ v dosledku lokalnej zaplavy. To isté
plati pre lokalne zaplavy v désledku extrémnych zrdzok a privalov zrazkovych vod z prifahlych
extravilanov elektrarne.

Pri va¢Som poskodeni povrchu vozoviek a ich zaplaveni je doprava sliziacich ¢lenov HK JE V-2
Bohunice a zasahového personalu mozna nahradnou dopravou mimo komunikacii prostriedkami
MV SR - CO na zaklade dohody o spolupraci. Pre zabezpecenie zachrannych, likvidaénych
a vyslobodzovacich prac je moznost vyuzit 2 Zeriavy a 2 valniky, ktoré méa v sucasnej dobe
k dispozicii Gtvar udrzby.

Pre zabezpecenie ¢innosti 12 ¢lenov OHO JE V-2 Bohunice aich dopravy na pracovisko
v pripade udalosti na JZ su pridelené 4 osobné pohotovostné vozidla, ktoré maju za povinnost
zabezpec¢it dovoz dalSich sliziacich ¢lenov OHO JE V-2 Bohunice. Postupy pre dovoz
zamestnancov pri neStandardnych a extrémnych situaciach je popisany v HPP.

EMO1,2

Elektraren sa nachadza v katastralnom Uzemi obce Kalna nad Hronom, v blizkosti byvalej obce
Mochovce, priblizne 12 km od Levic, 14 km od Zlatych Moraviec a 11 km od Vrablov. NajblizSimi
vodnymi zdrojmi je vodné dielo Kozmalovce a rieka Hron.
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Vzhladom k velkému geodetickému rozdielu v nadmorskych vySkach, geografickym pomerom
a polohe vodného diela Kozmalovce vzhlfadom na areal JE Mochovce je zaplavenie areélu z rieky
Hron avodného diela Velké Kozmalovce nereéalne. Podobne je mozné vylugit aj zaplavenie
arealu JE Mochovce v désledku poSkodenia nadrzi 2 x 6000 m?® vodojemu surovej vody
z hladiska reliéfu a umiestnenia tohto objektu.

Vzhladom k vySkovému a situaénému umiestneniu aredlu JE nehrozi vlastnému arealu
zaplavenie v dbsledku pritoku zrazkovych vod z prifahlych extravilanov elektrarne.

Pristupové komunikacie na lokalitu Mochovce mézu byt ohrozené riekou Hron. Potencialne
ohrozené su pristupové cesty na lokalitu zo smeru Levice a TImace. Pri vaéSom poSkodeni
povrchu vozoviek aich zaplaveni je doprava slGziacich ¢lenov HK EMO1,2 azasahového
personalu mozna nahradnou dopravou mimo komunikacii prostriedkami arméadnych jednotiek
Levice na zaklade dohody o spolupraci s armadou. Pre zabezpecenie zachrannych, likvidacnych,
vyprostovacich a vyslobodzovacich prac je moznost vyuzit 2 Zeriavy a 2 valniky, ktoré ma
v sucasnej dobe k dispozicii Gtvar Gdrzby.

Pre zabezpecenie ¢innosti 16 ¢lenov OHO EMO1,2 aich dopravy na pracovisko v pripade
udalosti na JZ su pridelené 4 osobné pohotovostné vozidla, ktoré maju za povinnost zabezpedit
dovoz dalSich sluziacich ¢lenov OHO EMOL1,2. Pre dovoz zamestnancov pri neStandardnych
a kalamitnych situaciach je popisany postup v HO/ 8707 ,Zvoz zamestnancov v neStandardnych
a kalamitnych situaciach*.

4.1.3.2 Strata komunika €nych zariadeni/systémov

Komunika €éné prostriedky v rdmci OHO — pevna sie  t a radiosie t’

Komunika¢né zariadenia pevnej siete elektrarne s napéjané redundantnymi zdrojmi a v pripade
straty elektrického napajania zo siete su zalohované akumulatormi po dobu 10 hodin. Nezavisle
komunikacné zariadenia pre priame pevné spojenie blokovej dozorne s uréenymi miestami
v technoldgii bloku v pripade straty elektrického napajania zo siete su zalohované akumulatormi
po dobu 10 hodin. Personal zmeny t. j. blokové dozorne a zdsahovy zmenovy personal je
kompletne vybaveny radiostanicami, ktoré umozfuju komunikaciu po dobu 10 hodin bez
dobijania.

V pripade straty mobilnej a pevnej telefonnej siete sa na zabezpecenie komunikacie vyuZzivaju
radiostanice.

Radiostanice su v zariadeniach OHO JE V-2 Bohunice, t. j. vHRS JE V-2 Bohunice, ZHRS
Trnava, v Ukrytoch CO a zhromazdiskach CO a ZHU. Po uvedenej dobe je potrebné zabezpegit
dobitie batérii. Celkom sa v JE V-2 Bohunice vyuziva na komunikaciu priblizne 300 radiostanic.
Na komunikaciu so zadsahovym personalom su k dispozicii radiostanice v HRS JE V-2 Bohunice,
ZHRS Trnava a v Ukrytoch CO. Celkom sa v JE V-2 Bohunice vyuziva na komunikaciu priblizne
300 radiostanic.ZHU EBO je spojeny s Krajskym operaénym strediskom HaZZ telefonickou linkou
s miestnou batériou a radiosietou s vlastnym zdrojom. Radiostanice st okrem prevadzky EMO1,2
aj v zariadeniach OHO EMO1,2, t. j. vHRS EMO1,2, ZHRS Levice, v Ukrytoch CO
a zhromazdiskach CO aZzZHU. Celkom sa vEMO1,2 vyuziva na komunikéciu priblizne
400 radiostanic. ZHU EMO je spojeny radiostanicou s miestnou batériou s Krajskym opera¢nym
strediskom HaZZ.

Vyrozumievaci a informa ény systém

Technickym prostriedkom vyrozumievacieho systému uréeného na vyrozumenie zamestnancov
prevadzky a osdb zaradenych do OHO s pagery, ktoré zabezpecuji prijem jednosmernej
informacie; podobne si vyrozumené aj obce a zastupcovia Statnej spravy v 20 km oblasti
ohrozenia. Vyrozumievacia pagingova radiosiet je napajana pevne zabudovanymi zaloznymi
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napajacimi zdrojmi (akumulatormi), ktoré umozfuju nepretrzita prevadzku 10 hodin. Paging spolu
s vysielacou infraStruktirou je nezavislym systémov na verejnych komunika¢nych sietach.

4.1.3.3 Negativny vplyv vysokych lokéalnych davok, r  adioaktivnej kontaminacie
a destrukcie niektorych zariadeni na vykonate  Pnost’ €innosti

SAMG pocitaji s nedostupnostou niektorych zariadeni alebo ich zlyhanim v désledku tazkej
havéarie. Z tohto dbévodu boli vypracované stratégie s alternativnymi c¢innostami. Zariadenia
inStalované alebo overené v ramci projektu SAM su projektované tak, aby sa zachovala vysoka
miera pravdepodobnosti ich prevadzkyschopnosti v podmienkach tazkej havarie.

Projekt SAM pokryva aj extrémne situacie vztahujlce sa na zlyhanie alebo poSkodenie aj novo
inStalovanych systémov inStalaciou troch potrubi s dyzami na vonkajSom plasti budovy reaktora
a budovy pomocnych prevadzok, ktoré zabezpeduji moZnost dopifania chladiva z externych
mobilnych zdrojov:a) do Sachty reaktora na zachovanie odvodu tepla z TNR a prevenciu dopadov
kéria na ex-vessel fazu; b) do bazénu vyhoretého paliva zhora, nezavisle na systéme chladenia
bazénu; a c¢) doplfiovanie nadrzi nidzového zdroja chladiva (z ktorého je mozné doplhovat
chladivo do reaktora a do sprchového systému kontajhmentu pre dlhodoby odvod tepla
z kontajnmentu).

Lokalne radiacné podmienky v technologickych objektoch mézu ovplyvnit vykonatelnost ¢innosti
potrebnych na obnovenie zariadeni potrebnych na dlhodobé rieSenie tazkej havarie (napr. odvod
tepla z kontajnmentu).V su€asnosti nie su k dispozicii adekvatne informacie na komplexné
rieSenie problematiky. Tato problematika bude rieSena v zaverec¢nej faze projektu implementéacie
SAM.

4.1.3.4 Dopad na dostupnos t a obyvate 'nosti hlavnej anuddzovej dozorne,
opatrenia prijaté na zabranenie alebo riadenie tejt o situacie

Obyvatelnost blokovej dozorne a nadzovej dozorne (v menSom rozsahu) bola posilnena v ramci
projektu inStalaciou nasledovnych modifikacii tvodného projektu:

- Inovécia VZT systému BD a zaistenie jeho recirkulaéného systému (vytvorenie pretlaku
v blokovej dozorni pre minimalizaciu prieniku vonkajsSej radioaktivity);

— Pridanie jédovych filtrov;
— Utesnenie celého priestoru BD a zamurovanie okien;
— Utesnenie kablovych priestorov pod BD a ND proti prieniku dymu.

Vysokda radiacna zataz najméa pocas hypotetickych tazkych havarii pri otvorenom reaktore, by
mohla ohrozit obyvatelnost BD. Z tohto dbévodu bude v ramci rekonStrukcie havarijnych
a podpornych stredisk OHO, radiac¢ne chranenych (bunkrového typu), vytvorena moznost ovladat
vybrané novo inStalované zaradenia pre SAM, potrebné v dlhodobom horizonte. Potrebny systém
SKR a napajania tychto spotrebicov je sic¢astou projektu implementacie SAM.

4.1.3.5 Dopad na rozli €né priestory pouzivané krizovymi Stabmi, alebo do k  torych
by bol pristup nevyhnutny na riadenia havarie

Novo vybudované priestory pre krizovy tim (HRS) su budované ako podzemny bunker odolny
proti vSetkym predpokladatelnym vplyvom tazkej havérie pri otvorenom reaktore; prislusny
zdrojovy €len bol pouzity ako projektové zadanie pre dimenzovanie krytu. Bunker je vybaveny
zdrojom technického vzduchu pre vnitorny okruh a filtrami na odstrafiovanie CO, a doplfiovanie
kyslika, ¢o poskytuje moznost autondmneho existovania pocas kritickych faz tazkej havarie (pri
Uniku internych plynov). Dimenzovanie bunkra je dostatoéné pre dve zmeny OHO a posadku
z BD oboch jadrovych blokov.
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V pripade rozsiahlej havarie sa ¢lenovia OHO schadzaju v zaloznom HRS.

4.1.3.6 Realizovate nost’ a efektivnos t' opatreni riadenia havérii v podmienkach
extrémnych externych ohrozeni (zemetrasenie, zaplav  y)

Prevazna vacsina ¢innosti, ktoré su potrebné pre riadenie tazkych havarii st riadené z BD resp.
z HRS, ktoré nie su priamo ohrozené UcCinkami extrémnych externych udalosti. Zariadenia
inStalované v ramci projektu SAM sU umiestnené v budovach, ktoré su odolné proti externym
vplyvom (seizmicita do rozsahu SSE) a preto ich pouzitelnost a dostupnost nebude velmi
ovplyvnena externou udalostou. To znamen4, Ze riadenie tazkych havarii v dosledku extrémnych
externych udalosti je zabezpec€ené v rozsahu ako v pripade internych iniciatorov.

Interné zaplavy sposobené externou zaplavou su priebezne rieSené uz prijatymi opatreniami a je
predpoklad preventivne zabranit eskalacii udalosti v tazkd havariu.

4.1.3.7 Neprevadzkyschopnos t zdrojov napajania

Neprevadzkyschopnost zdrojov napajania pocas tazkej havarie je jednym z vychodisk projektu
implementacie SAM a je rieSena preventivne zvySenim redundancie zdrojov v odolnom prevedeni
(aj proti extrémnym poveternostnym podmienkam). VSetky spotrebiCe inStalované v ramci
projektu SAM su okrem zékladného napajania z existujucich systémov napajané aj z uréeného
SAM DG, ktory je nezavisly od existujicich systémov, predstavuje teda redundantny zdroj
elektrického napajania.

4.1.3.8 Potencialne zlyhania pristrojového vybaveni a

Predpoklad potencidlnej neprevadzkyschopnosti niektorych meracich pristrojov je jednym
z vychodisk projektu SAM. Stratégie SAMG sU navrhnuté tak, aby bolo mozné ich vykonat
a monitorovat' ich G¢innost na zéklade diverznych merani, aby sa tak znizila ich zranitefnost
v pripade zlyhania niektorych merani.

Pri iniciacii projektu SAM boli definované projektové zasady a poziadavky na SKR novo
inStalovanych systémov. Aj ked sa nevyzaduje kvalifikacia pristrojového vybavenia na podmienky
tazkej havarie, je potrebné preukazat ich schopnost vydrzat vtychto podmienkach. Boli
vypracované analyzy pre stanovenie termohydraulickych a radiaénych parametrov v priestoroch
rozmiestnenia novo inStalovaného SKR ana ich zaklade boli definované poZiadavky na
inStalované zariadenia SKR.

Moznost dostupnosti pristrojového vybavenia potrebného na realizaciu SAMG sa znacne zvysila
implementaciou nového SAM DG ako kone¢ného zdroja napajania vSetkych zariadeni SKR
inStalovanych v ramci projektu SAM, predovSetkym SKR vztahujlcich sa na velké modifikacie.

4.1.3.9 MoZné u €inky ostatnych inStalacii v lokalite, vratane mozno sti obmedzenegj
dostupnosti vySkoleného personalu zviddnu  t' rozSirené havérie
nieko Pkych blokov

Projekt implementacie SAM vychadza z predpokladu vzniku tazkej havarie iba na jednom
z jadrovych blokov v sulade s existujucimi pravidlami. Urcité projektové rieSenia (napriklad SAM
DG) pokryvaju oba bloky, takZze nie je mozné vylUcit vzajomné interferencie medzi blokmi aich
vysledné ucinky na SAM. Podobné vzajomné zavislosti existuju aj v technologickej ¢asti kvoli
moznému vplyvu tazkej havarie jedného bloku na druhy blok v désledku relativhe blizkeho
umiestnenia BD a ND, spolo¢nej strojovne a spolo¢nej budovy reaktora pre oba bloky. Tieto
vzajomné prepojenia medzi blokmi bude potrebné vziat do Uvahy v buddcich etapach projektu
SAM.
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4.1.4 Zaver o vhodnosti organiza énych opatreni pre riadenie havarie

Organizacné aspekty riadenia havarii DBA, BDBA atazkych havarii tak, ako ich odrazaju
prislusné procesné smernice, su vsulade so vSetkymi aplikovatefnymi odportuéaniami
a poziadavkami na riadenie havarii JE, pridrziava sa najlepSej priemyselnej praxe, a preto sa
organizacné otazky povazuju za primerane pokryté. Je vSak potrebné poznamenat, Ze Struktira
arozsah timov havarijnej odozvy, predovSetkym timu SAMG sa v su€asnosti definuje z pohladu
tazkej havarie len na jednom bloku v stlade s projektovymi zasadami SAM.

4.1.5 Mozné opatrenia na zlepSenie schopnosti riade  nia havarii

V su€asnosti prebieha implementacia rozsiahleho SAM v sulade s programom vypracovanym v
roku 2009. V sG¢asnosti sa neuvazuje o Ziadnych dodato€nych opatreniach mimo tohto projektu.
Do avahy je vSak potrebné viat skutocnost, ze podla aktualne platnych poziadaviek boli opatrenia
vypracované s prihliadnutim na nastanie tazkej havarie len na jednom z dvoch blokov; tento
predpoklad by bolo potrebné prehodnotit.

V sUc&asnosti prebieha implementacia projektu SAM tak v JE V-2 Bohunice, ako aj EMO1,2 podla
pévodne definovaného rozsahu, ktory vytvara predpoklady pre riadenie tazkej havarie na jednom
z dvoch blokov. Po ukonéeni projektu bude posiudena moznost rozSirenia rieSenia pre pripad
vzniku tazkej havéarie na oboch blokoch. Dalie vylepSovanie SAMG a spracovanie dodato&nych
podpornych materialov pre rozhodovanie timu SAMG a BD bude prijaté na zaklade vysledkov
validacie SAMG v zavere projektu.

4.2 Opatrenia na riadenie havarii, ktoré vsu ¢€asnosti existuju
vréznych stup noch scenara straty funkcie chladenia
aktivnej zony

4.2.1 Pred nastanim poSkodenia paliva v tlakovej na  dobe reaktora/po cet
tlakovych trubiek (vratane poslednych zdrojov na za branenie
poSkodenia paliva)

Opatrenia na riadenie havarii patriace do preventivnej fazy riadenia havarii su systematicky
zapracovavané do zavodnych Specificky symptémovo orientovanych HPP, ktoré vychadzaju
z pristupu Westinghouse. HPP EBO a EMO pokryvaja vSetky prevadzkové rezimy elektrarni, t. j.
rezimy na plnom vykone alebo pri odstavenom reaktore. Baliky HPP pre JE EBO aj EMO boli
vhodne validované a prebieha trvald spolupraca so spolo¢nostou Westinghouse, ktora
zabezpeduje udrzbu a aktualizaciu HPP v ramci celosvetovej spoluprace medzi JE WOG.

4.2.2 Po nastani poSkodenia paliva v tlakovej nddob e reaktora/ur €itého
po ¢tu tlakovych trubiek

Po identifikacii poSkodenia paliva na zaklade meratelnych symptémov vstupuje riadenie havarie
do fazy zmierfiovania nasledkov. Prechod medzi preventivhou a zmierfiovacou fazou je popisany
a oddvodneny v dokumentacii SAMG a bol vypracovany Specificky predpis/smernica SA CRG-1,
ktora obsahuje navody pre persondl dozorne do doby, kym je riadenie tazkej havéarie odovzdané
timu SAMG. Tim SAMG pozostava z odbornikov zvolanych do HRS. Tim SAMG by mal prevziat
zodpovednost za riadenie do jednej hodiny od nastania tazkej havarie.VSetky opatrenia riadenia
havérii, ktoré s zamerané na ochranu kontajnmentu a prevenciu/zmiernenie nasledkov tazkej
havarie na zivotné prostredie a verejnost, si zapracované do balika SAMG. SAMG pokryva
vSetky prevadzkové rezimy elektrarne v sulade s prisluSnym HPP.
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Okrem vSeobecne prijatého pristupu k vypracovaniu odozvy na tazk( havariu predovsetkym
vyuzivanim vSetkych dostupnych zariadeni, bezpecnostnych a nie bezpecénostnych, systém
Specifickych hardvérovych modifikacii ainStalacia novych technickych prostriedkov rozSiruju
ramec moznych opatreni a vyrazne zvySuju pravdepodobnost Uspechu stratégii v smerniciach
SAG a SCG.

4.2.3 Po zlyhani tlakovej nadoby reaktora/ur  €itého po ¢tu tlakovych trubiek

Prevencia zlyhania tlakovej nadoby reaktora inStalaciou technickych modifikacii na zadrzanie
v nadobe a vypracovanie Specifickej smernice SAG-3 balika SAMG sa povaZuje za primerane
spolahlivd. Zlyhanie nadoby je preto mozné povazovat za zanedbatelné zostatkové riziko.

Ak nadoba reaktora zlyha, hlavnym relevantnym poruchovym rezimom kontajnmentu je zlyhanie
vstupnych dveri do Sachty reaktora v désledku tepelného naporu a dlhotrvajliceho pretlakovania
kontajnmentu kvoli interakcii s medzi roztavenou aktivnou zénou a beténom.SAMG poskytuje
navod na Ciastocné obmedzenie nasledkov dlhotrvajuceho pretlakovania vyuzitim sprchového
systému kontajnmentu a externého systému vstrekovania nainstalovaného v ramci projektu SAM.

Projekt implementacie SAM nezahifia ziadne modifikacie priamo uréené na obmedzenie dopadov
zlyhania tlakovej nadoby reaktora.

4.3 Zachovanie integrity kontajnmentu po vzniku vyz namného
poSkodenia paliva v AZ (az do jej roztavenia)

4.3.1 Eliminacia poskodenia/roztavenia paliva podv  ysokym tlakom

4.3.1.1 Projektové opatrenia
Pévodny projekt

K vaznemu poSkodeniu aktivnej zony AZ pri eskalacii nadprojektovej havéarie v tazka havariu
moZe prist viacerymi scenarmi. Medzi ne patria aj scenare spdsobené stratou odvodu tepla z PO
do SO, kedy integrita PO zostava zachovana a degradacia AZ a nasledna relokacia karia
prebieha pri vysokom tlaku. V takomto pripade je tlakova nadoba reaktora zatazena vysokym
tlakom a vysokou teplotou, vlastnou vahou avahou kdria. Hlavnou prioritou je znizit tlak
v primarnom okruhu a zabranit pretaveniu TNR pri vysokom tlaku, ktorého désledkom je
vyletovanie roztavenej hmoty pri vysokom tlaku (HPME), nakolko by mohlo vyustit do poSkodenia
dveri Sachty reaktora, presun roztavenych ¢astic do kontajnmentu, tepelné ohrozenie jeho stien a
rychle ohrievanie kontajnmentu. Dal$im prinosom zniZenia tlaku je zniZenie pravdepodobnosti
zlyhania rarok parogeneratorov a moznost doplfovania chladiva do PO z nizkotlakovych zdrojov.

V pbvodnom projekte bolo mozné predist zlyhaniu TNR pri vysokom tlaku dvomi kompletmi
hlavnych poistnych ventilov ajednym odlahcovacim ventiiom KO. Napdjanie uzla PV KO
elektrickou energiou je zabezpe€ené zo zaisteného napdjania 1. kategorie. VSetky ventily su
ovladatelné dialkovo ru¢ne z BD. Zariadenia uzla PV KO maju seizmicku klasifikaciu.

InStalovana modifikacia

Vzhladom na vysok( prioritu odtlakovania PO pri riadeni tazkej havarie sa v ramci projektu
implementacie SAM inStaluje redundantny, nezavisly systém, kvalifikovany pre podmienky tazkej
havérie. Redundantna trasa odtlakovania nema byt vyuzivana pred eskalaciou havarie do tazke;j
havarie, takze pravdepodobnost zlyhania otvorenia v dbésledku predchadzajiceho tepelného
namahania alebo inym mechanizmom je minimalna. InStalovany systém je sucastou tlakového
zariadenia PO. Cast neoddelitelna od PO, vratane oddelujlcich armatr, je seizmicky odolna.
Systém je zaradeny do bezpecénostnej triedy 1.
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Systém je napdjany z nidzového zdroja elektrickej energie SAM DG uréeného pre napdjanie
zariadeni potrebnych pre riadenie tazkych havarii. Cinnost systému podas projektovych havaérii
nie je pozadovana. Systém odtlakovania predstavuje kvalifikovanud, vysoko spolahlivi zalohu
s plnou kapacitou, pouzitelnd pri zlyhani Standardnych tras pre odtlakovanie PO (OV KO, PV
KO).

Odtlakovanie primarneho okruhu je najvySSou prioritou v preventivnej, ako aj zmierfiujucej €asti
riadenia havarii. Prislusné procesné ¢innosti sa nasledne zapracovavaju do smernic pre obnovu
symptémovo zalozenych kritickych bezpeénostnych funkcii z balika HHP (predpisy FR-C.1 a FR-
C.2), po druhé, ¢innost odtlakovania (ak je potrebna) je jednou z prechodovych krokov medzi
HPP a SAMG. Okrem toho, samotny balik SAMG obsahuje Specificki smernicu SAG-1, ktora je
uréena na rieSenie situacie, ked tlak v PO prekro¢i 2,5 MPa.

4.3.1.2 Prevadzkové opatrenia

Predpisy pre odtlakovanie PO sl zahrnuté do HPP postupov FR-C.1 a FR-C.2 a smernic SA
CRG-1 a SAG-1 balika SAMG, ktoré zabezpecuju vysoku spolahlivost pozadovanych funkcii.
InStalcia dodato€nej trasy pre odtlakovanie a stratégie v ndvodoch SAMG poskytuja vysoki
spolahlivost prevencie zlyhania TNR pri vysokom tlaku.

4.3.2 Riadenie vodikovych rizik vo vnatri kontajnme  ntu

4.3.2.1 Projektové opatrenia, vratane posudenia dos  tato énosti vzh Fadom na
rychlos t' tvorby vodika a jeho mnoZstvo

Pd&vodny stav projektu

Pocas tazkej havarie sa vytvara velké mnozstvo vodika v dosledku exotermickej reakcie medzi
zirkbniom a ocelou a vodnymi parami. V pripade dalSej eskalacie havarie, po zlyhani tlakovej
nadoby reaktora, by doSlo k produkcii dalSieho vyznamného mnoZzstvo horfavych plynov (vodika
a CO) v dbésledku interakcie kéria s betonom Sachty reaktora. Celkova produkcia horfavych
plynov v rdmci tejto ex-vessel fazy niekolkonasobne prevySuje ich produkciu v ramci in-vessel
fazy, hoci jej rychlost je niZSia ako v in-vessel faze.

Hmotnost zirkénia v reaktore je priblizne 18 000 kg. Podla vypoltov sa mnozstvo vodika
vyprodukované pocas fazy in-vessel pohybuje od priblizne 300 kg (LB LOCA) do 500 kg (SBO)
v zavislosti od scenara. Energeticky vytazok exotermickej reakcie je priblizne 6400 J/kg
zreagovaného zirkénia, takze vzniknuté teplo predstavuje vyznamny prispevok k poziadavkam na
odvod tepla z kontajnmentu. V pdvodnom projekte V213 nie su k dispozicii prostriedky pre
spolahlivy odvod vodika pri tazkych havariach. Teoretickd moznost zaistenia véasného riadeného
zapalovania vodika vybojmi pri zapinani inStalovanych elektrickych spotrebic¢ov v kontajnmente je
v niektorych scenaroch ako SBO je principialne nedostupna.

Rychlost produkcie vodika pocas tazkej havarie zavisi od mnohych faktorov. Zo Studii citlivosti
vykonanych v minulosti vyplyva, Ze maximalna rychlost produkcie vodika v pociato¢nej faze
tazkej havarie mdéze byt vysSia ako 1 kg/s.

Vodik generovany v priebehu tazkych havarii predstavuje najzavaznejSie a najrychlejSie
ohrozenie integrity kontajhmentu V213. Z hladiska prevencie zaistenia integrity kontajnmentu
zohrava klucova ulohu rychlost a mnozstvo uvolfiovania vodika z PO do kontajnmentu a z toho
vyplyvajlci ¢asovy priebeh koncentracie vodika v kontajnmente, ktory zavisi od koncentracie
pary, a celkovej hmotnosti vygenerovaného vodika.

InStalované modifikacie

Jednym z predpokladov zvladdnutia problematiky vodika pocas tazkych havérii je spolahlivd
prevencia prechodu do ex-vessel fazy. Tato problematika je pokryta inStalaciou skupiny
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modifikacii umoznujicich zadrzanie roztaveného kéria vo vnatri TNR a jej spolahlivé externé
chladenie.

Technickym rieSenim problematiky vodika je inStalacia 28 kusov pasivnych autokatalytickych
rekombinatorov FR1-1500T a 4 kusov pasivnych autokatalytickych rekombinatorov FR1-
750Tfirmy AREVA. InStalacia rekombinatorov v kontajnmente je bezne aplikovanym rieSenim;
rekombinéatory boli nainStalované na vySe 100 JE v r6znych krajinach. Rekombina¢né schopnost
pouzitych rekombinatorov bola preukazana aj experimentalne pri testoch na experimentalnom
zariadeni PHEBUS a pri velkorozmerovych testoch na zariadeni THAI.

Prahova koncentracia vodika pre zahajenie rekombinacie su priblizne 2 % obj. pri teplote
atmosféry 50C. Pri referenénych parametroch uvadzanych vyrobcom zabezpecuju
rekombinatory celkovd rychlost rekombinacie vodika pribl. 160 kg/hod.Volba kapacity
a rozmiestnenia inStalovanych PAR vychadza z vysledkov Studii distriblcie vodika vykonanych
réznymi organizaciami. Vo vSeobecnosti je celkova kapacita rekombinatorov na rekombinaciu
vodika vo vSetkych analyzovanych sekvenciach pod 4 — 5 % za menej ako 1 hodinu. Pre scenare
s maximalnou rychlostou uvolfovania vodika do kontajnmentu (napriklad LOCA) je doba, za
ktoru sa potvrdi inertizacia pary kontajnmentu nizSia ako 30 minut.

PAR suU navrhnuté tak, aby odolali oéakdvanym havarijnym teplotam a si seizmicky zodolnené.
Pripadné zlyhanie (napr. mechanické poSkodenie) jedného PAR neovplyvni funkénost ostatnych
PAR systému. Vzhladom na rozmiestnenie v rdznych priestoroch kontajnmentu je
nepravdepodobné zlyhanie viacerych PAR. Kapacita systtmu ako celku je navrhnuta
s dostato€nou rezervou, takze zlyhanie niekolkych komponentov nespésobi zlyhanie systému ako
celku.

4.3.2.2 Prevadzkové opatrenia

V rdmci navodov SAMG je riadenie vodika zohladnené v stratégiach uvedenymi vo viacerych
navodoch SAG a SCG. Postup riadenia vodika v prvej revizii SAMG bol zaloZzeny na riadenom
spalovani vodika pri dostato¢ne nizkej koncentracii pomocou elektricky napajanych zapalovacov.
Implementéacia rieSenia zalozeného na PAR s vyrazne niZzSimi narokmi a ¢innosti personélu
vyZaduje aktualizaciu stratégie riadenia vodika v SAMG.

4.3.3 Prevencia pretlaku v kontajnmente

4.3.3.1 Projektové opatrenia, vratane opatreni na z abranenie radioaktivnych
Unikov, ak si ochrana pred pretlakom vyZaduje uvo Pnenie pary/plynu
z kontajnmentu

Povodny stav projektu

je dimenzované na vnutorny pretlak aj podtlak. Okrem stavebnej Casti su stc¢astou tlakového
rozhrania kontajnmentu aj zariadenia zabezpecujlice izolovanie v podmienkach havarie resp.
zabezpedujuce jeho hermeti¢nost.

Kontajnment je dimenzovany pre projektové havarie v rozsahu:

Maximalny projektovy tlak: 245 kPa
Minimalny projektovy tlak: 80 kPa
Maximalna teplota : 129 C

Integralna davka ionizujluceho Zziarenia: 10° Gy za 10 rokov

Tesnost tlakového rozhrania kontajnmentu pre JE V-2 Bohunice (trvale zlepSovana):
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— Pociato¢na projektova hodnota Uniku < 13 % obj./24 hod pri pretlaku 150 kPa
- Sdc¢asna hodnota je cca 5 % obj. /24 hodin

Tesnost tlakového rozhrania kontajnmentu pre EMO1,2 (trvale zlepSovana):

- Pociato¢na projektova hodnota Uniku < 5 % 0bj./24 hod pri pretlaku 150 kPa
— Slcasnéa hodnota je cca 2 % obj. /24 hodin

Kontajnment je spolu s budovou reaktora integrovany do spoloéného objektu. Vnuatorné
hermetické oddelenia tvoria miestnost parogenerator, barbotaznu vezu so Styrmi plynojemami,
centrum VZT abazén vymeny paliva. Z hladiska zachovania integrity tlakového rozhrania je
nutna prevencia nadmerného pretlaku ale aj nadmerného podtlaku v kontajnmente.

Prevencia nadmerného pretlaku v kontajnmente
Riadenie tlaku v kontajnmente je zabezpe€ované dvomi systémami:

- Pasivny systém potlacenia tlaku — jeho cielom je ohranicit pretlak pri prisluSnych iniciaénych
udalostiach (napriklad LOCA, prasknutie parnych potrubi). Tato plne pasivnu funkciu
systému zabezpecuju barbotazne ZzZlaby, v ktorych kondenzuje expandujice chladivo.
Sacéasny projekt V213 nezahifa systém riadeného filtrovaného vetrania ako preventivneho
prostriedku proti dlhodobému pretlakovaniu nasledujicemu po strate odvodu tepla
z kontajnmentu. Systém zaroven zaistuje zachytavanie Stiepnych produktov vo vodnych
bazénoch kondenzatora.

- Sprchovy systém kontajnmentu — G€elom je zniZenie tlaku a odvod tepla z kontajnmentu do
technickej vody dblezitej cez chladi¢ sprchového systému v dlhodobom, recirkulacnom
rezime prevadzky. Cinnostou aspon jednej vetvy sprchového systému je mozné zabezpedit
trvaly odvod tepla z kontajnmentu aj po tazkej havarii. Na zaklade existujicich analyz je
mozné extrapolovat, Ze kontajnment je schopny odolat Uplnej strate odvodu tepla po 3 — 5
dni do dosiahnutia hrani¢ného tlaku definovaného pre projekt SAM (350 kPa abs.).

Prevencia nadmerného podtlaku v kontajnmente - in§t  alovana modifikacia

V ramci projektu SAM sa inStaluje systém umoznujlci prevenciu vzniku nadmerného podtlaku,
umoznujuci riadeny navrat ¢asti nekondenzovatelnych plynov zo zachytnych komor systému spat
do kontajnmentu (do priestoru pred kondenza¢nymi Zfabmi) a prevenciu prehlbovaniu podtlaku.
Realizuje sa to inStalaciou Styroch elektrickych ventilov a dvoch spatnych ventilov s prepojovacim
a vyfukovym potrubim. Systém je riadeny ru¢ne operatorom. Prednostou prijatého tohto rieSenia
je, Zze sa nenaruSuje celistvost vonkajSej Casti kontajnmentu, lebo sa prepéajaju iba vnatorné
priestory medzi sebou.

4.3.3.2 Prevadzkoveé a organiza €né opatrenia

Prevencia poSkodenia kontajnmentu v désledku nadmerného statického pretlaku, dynamického
pretlaku v dbsledku horenia vodika a nepripustného podtlaku sa dosahuje sa stratégiami
uvedenymi vo viacerych navodoch balika SAMG. Stratégie vyuzivaji pévodné projektové
zariadenia kontajnmentu, ale ich realizovatelnost vyznamne ulahéuji nové systémy inStalované
v ramci projektu SAM.

4.3.4 Prevencia obnovenia kritického stavu

4.3.4.1 Projektové opatrenia

Prevencia kritického stavu sa zaistuje vstrekovanim chladiva s koncentraciou kyseliny boritej
vySSej ako 12 g/kg bud do primarneho systému alebo len do kontajnmentu. V ramci SAMG je
explicitne zakazané doplfiovat nebdrované chladivo pocas rieSenia tazkej havarie, ¢o je jednou
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z odchylok od generickych WOG SAMG. Kvéli zvySeniu redundancie zdrojov chladiva sa v rdmci
projektu implementacie SAM inStaluje externa nadrz chladiva, z ktorého je mozné doplhovat
chladivo do:

- primarneho okruhu/ reaktora,

— sprchového kolektora,
— Bazénu vyhoretého paliva.

Externy zdroj okrem bezpecnostnej funkcie riadenia podkriticnosti zabezpecuje aj funkciu odvod
tepla z reaktora a BVP a odvod tepla z atmosféry kontajnmentu sprchovanim. Sprchovanie
kontajnmentu z externého zdroja zvySuje spolahlivost riadenia tlaku v kontajnmente a zniZuje
uniky radioaktivnych €astic znizovanim tlaku a predovSetkym oplachovanim Stiepnych produktov
z atmosféry kontajnmentu.

Externy zdroj chladiva v JE V-2 Bohunice pozostava z troch nadrzi s roztokom kyseliny boritej
s koncentraciou 12g/kg, s celkovym vyuZitelnym objemom 1250 m® az dvoch pracovnych
Cerpadiel s pracovnym tlakom 0,85MPa (NT) a 2,5 MPa (VT). Systém je prevazne umiestneny
v budove pomocnych prevadzok BPP. Umiestnenie nadrzi na EMO1,2 zatial nebolo stanovené,
preferuje sa rieSenie analogické s JE V-2 Bohunice, kvoli maximalnemu vyuzitiu skdsenosti.
Fungovanie systému a aplikovatelné poziadavky budi identické.

4.3.4.2 Prevadzkové opatrenia

Vstrekovanie do primarneho systému a prevencia dalSej degradacie aktivnej zony reaktora pocas
tazkej havarie je hlavnym ciefom smernice SAG-2. Smernica obsahuje vSetky potrebné pokyny
pre pouzitie existujlcich zariadeni systémov a novo inStalovaného externého SAM zdroja vody
umoznujiceho vstrekovanie bérovaného chladiva priamo do primarneho okruhu. Vyslovné
zakazanie pouzivanie nebérovanej vody je opisané v SAG-2. Prevadzkové opatrenia na
zabranenie obnovy kritického stavu je mozné povazovat z primerané.

4.3.5 Ochrana pred pretavenim zakladného kovu

4.3.5.1 Potencialne projektové rieSenia umoz RAujuce zadrza t' taveninu v TNR
Pb&vodny stav projektu

Podla pévodného projektu V213 je dlhodoba faza chladenia aktivnej zony pri havariach so stratou
chladiva (LOCA) po ukonéeni injekénej fazy z nadrzi havarijnych systémov (t. j. u niektorych
udalosti uz po cca 30 min) zaloZzena na recirkulacii chladiva z podlahy boxu PG cez tepelny
vymennik sprchového systému. Chladivo uvolnené z poSkodeného systému chladenia reaktora
sa zbera na podlahe boxu PG a je k dispozicii pre recirkulaény rezim chladenia aktivnej zény.

Prasknutie tlakovej nadoby reaktora sa povazuje za nerealnu kvéli prisne konzervativnemu
projektu nadoby a prisnym kontrolam, takze Sachta reaktora nie je zahrnutd do recirkulacnej
slu¢ky — projekt V213 neumoznuje riadeny tok chladiva do Sachty alebo navrat chladiva zo Sachty
do boxu PG. Pbévodny projekt V213 teda neumoznoval externé chladenie TNR, ani
kontrolovatelné chladenie kdéria na dne Sachty pocas ex-vessel fazy po zlyhani TNR.

Analyzy v ramci projektov PHARE 4.2.7a ukazali, Ze Sachta reaktora je ohrozena kratko po
prechode do ex-vessel fazy havérie. Hrani€énou konStrukciou su vstupné dvere do Sachty,
o ktorych sa predpoklada, ze zlyhaju kvoli tepelnému naporu alebo nahlemu zvySeniu tlaku
vyplyvajicemu z HPME. Existuje riziko Uniku radioaktivneho chladiva cez neizolované
odvodriovacie potrubie a cez indukované Uniky cez utesnené priechodky v stene Sachty.

Aby sa zabranilo poSkodeniu zakladného kovu, je potrebné vykonat nasledovné pre realizaciu
externého chladenia TNR:a) v€asné odtlakovanie reaktora; b) v€asné zaplavenie Sachty reaktora;
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a c) zabezpecenie kontaktu medzi stenou TNR a chladivom uz pred premiestnenim kéria na dno
reaktora; a d) zabezpecCenie dostato¢ného odvodu pary generovanej okolo TNR spat do boxu
PG. Projekéné rieSenie je identické pre existujice aj nové bloky.

Modifikacie potrebné pre zaplavenie Sachty reaktora a zabezpecenie externého chladenia TNR:

Modifikacia drenazneho systému barbotaznych zfabov - v ramci projektu implementacie SAM
je zabezpecené spolahlivé elektrické napajanie armatar systému z havarijného SAM DG, ¢o
zabezpecduje dostupnost chladiva zo Zlabov barbotaZzneho systému aj v podmienkach tazkej
havarie iniciovanej SBO.

Filtratné sitové konsStrukcie - v trase vstupu chladiva do Sachty reaktora a k vonkajSiemu
povrchu TNR je zaradena dvojstupriova filtracia necistét ako prevencia upchatia najuzSich
Casti kanalu chladenia okolo nadoby reaktora.

InStalacia pasivneho otvaracieho mechanizmu v tepelnej izolacii TNR - inStalacia kruhového
vtokového otvoru so snimatefnym vekom ovladanym Specialnym plavakovym otvaracim
mechanizmom na dolnom tepelnom Stite TNR v Sachte reaktora.

InStalacia dveri do tepelnej izolacie reaktora na Urovni reaktorovych natrubkov kvéli znizeniu
hydraulického odporu pary vystupujlcej zo Sachty.

Trasa pre doplfiovanie chladiva do Sachty reaktora z externého mobilného zdroja - inStalacia
trasy (suchovodu) vylstenej na vonkajSom plasti HVB, ktorou je mozné doplfovat chladivo
do Sachty reaktora z mobilného externého zdroja.Trasa umozhuje vyuzitie zalozného zdroja
chladiva pre externé chladenie TNR, bez potreby chladiva na podlahe boxu PG.

Modifikacie potrebné na izolovanie Sachty reaktora a prevenciu nevratného Uniku chladiva:

Izolaény ,sifon“ na dvoch vodorovnych vzduchovodoch so zaplavovacimi objektmi — Uprava
oboch potrubi ventilaéného systému chladenia Sachty reaktora. Na klesajlcej vetve sifénov
su inStalované dva zaplavovacie objekty, umozfiujlice zaplavenie Sachty reaktora pri tazkych
havariach (pozri obr. 18).S( umiestnené na oboch stranach spojovacej chodby medzi boxom
PG s barbotaznou vezou a su chranené pred neZiaducimi G€inkami havarii (letiace predmety,
zasiahnutie prddom chladiva, Glomkami izolacie). Zaplavovacie armatulry sa ovladaju aktivne
z BD.Ich otvaranie sa predpoklada operatorom pri prechode medzi HPP a SAMG.

ZlepSenie utesnenia hermetickych dveri — zabezpecenie dostatocnej odolnosti tesnenia
hermetickych dveri Sachty reaktora voci dlhodobému zatazeniu zvySenou radiaciou, teplom
a tlakom (vratane prispevku od hydrostatického tlaku v zaplavenej Sachte reaktora).

Izolacia vpuste Specialnej kanalizacie na podlahe Sachty reaktora — inStalacia uzatvaracej
zatky na zberaci Specialnej kanalizacie v Sachte reaktora.
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Obr. 18: Celkové usporiadanie pre zaplavenie Sachty reaktora a sprchovanie kontajnmentu

4.3.5.2 Mozné opatrenia umoZz RAujuce chladenie koéria vnutri kontajnmentu po
zlyhani TNR

Vzhladom na obmedzenl odolnost Sachty reaktora v pripade zlyhania TNR, bez ohladu na
pritomnost chladiva v Sachte reaktora, pravdepodobne nebude mozné zabranit zlyhaniu dveri.
Zlyhanie dveri umozni Unik radioaktivneho média a mozno aj koria do priestoru mimo
kontajnmentu a vazne zhorSenie vyvoja havarie.

Z tohto doévodu neboli posudzované ziadne zvlastne dodatocné opatrenia, ktoré by hypoteticky
umoznovali chladit kérium na dne Sachty. Existujuce opatrenia v rdmci implementéacie stratégie
externého chladenia TNR, najma gravitaény natok chladiva z boxu PG do Sachty reaktora
a odvod pary zo Sachty spat do boxu PG, predstavuju maximalnu dosiahnutelnt mieru ochrany
dna Sachty po zlyhani TNR. Stabiliz&cia stavu taveniny, ukoncenie degradécie betonu a dlhodobé
zachovanie integrity Sachty nie je mozné zarucit vySSie uvedenym spésobom odvodu tepla. To
vyznamne zvySuje délezitost prevencie zlyhania TNR. Na druhej strane je mozné konStatovat, Ze
zrealizovand modifikacia zabezpecuje stabilizaciu roztaveného kéria s dostato€nej vysokou
spolahlivostou.

4.3.5.3 Cliff edge efekty v €asovom intervale medzi odstavenim reaktora a
roztavenim AZ

Nevykonanie zasahov operatora podla vypracovanych stratégii, zlyhanie zariadeni alebo
neoCakavany vyvoj havérie, ktory je odliSny od situacii uvazovanych v stratégiach (alebo projekte
zariadeni) by hypoteticky mohli viest k zlyhanie integrity kontajnmentu pocas tazkej havarie. Aby
sa eliminovala moznost tychto scenarov, su v projekte SAM a v SAMG dodrziavané nasledovné
zasady a pravidla:
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— Prednost maju uréené pasivne zariadenia alebo zariadenia nepouzivané vo faze udalosti
predchadzajucej jej vyvinu do tazkej havéarie a napajané hlavne z ur¢eného (vyhradeného)
zdroja elektrického napajania;

— VSetky &innosti potrebné na zachovanie integrity kontajnmentu so dodatkovymi ¢innostami
k tym, ktoré s uvedené v pdvodnom projekte VVER 440 a novych dodato¢nych projektovych
vlastnostiach (vysoko spolahlivé modifikacie).

Vacsina vc€asnych (kratkodobych) c&innosti persondlu obsiahnutych v SAM je zahrnuta do
predpisu SA CRG-1, ktory je jediny predpis realizovany persondlom z BD pred aktivaciou HRS.
Cinnosti popisané v SA CRG-1 su vypracované ako algoritmus vo forme jasnych pokynov a sl
obsahom zékladného Skolenia personalu BD. Preto, poZadované ¢innosti je potrebné zrealizovat
s vysokou mierou spolahlivosti.

Zasahy personalu a Gu¢inné vyuzivanie dostupnych systémov umoznuju riadenie integrity TNR
a tlaku a teploty v kontajnmente po dobu niekolkych dni. Pravidelné sprchovanie kontajnmentu
pocas tohto obdobia pomaha udrziavat minimalny vnutorny pretlak a spolu s vyplavovanim
Stiepnych produktov su hlavnymi prostriedkami na zmiernenie radiologickych doésledkov.
Vzhladom na pasivne rieSenie prijaté pre riadenia vodika je potrebné len monitorovat jeho
uspesSnost.

V pripade nedostupnosti sprchového systému kontajnmentu je pre dlhodoby odvod tepla
z kontajnmentu potrebné zabezpecit obnovu ¢innosti minimalne jednej vetvy sprchového systému
kontajnmentu priblizne do 5 dni, po¢as ktorych sa zostatkovy vykon a teplo z chemickych reakcii
modzu akumulovat v Struktirach a stenach kontajnmentu. Bola vypracovana aj Stidia 0 moznom
odvode tepla z kontajnmentu prevadzkou ventilaénych systémov kontajnmentu.

4.3.6 Potreba a dodavka  striedaveho  elektrického na péjania
a jednosmerného napajania a tlakového vzduchu pre z  ariadenia
vyuzivané na ochranu integrity kontajnmentu

4.3.6.1 Projektové opatrenia
Pd&vodny stav projektu

Sicasné zdroje elektrického napajania st navrhnuté pre spolahlivé riadenie projektovych havarii;
zalohovanie je vacSinou optimalizované na zvladnutie udalosti SBO spbsobenych poruchami
elektrickych zariadeni.

InStalovana modifikacia

Pre zvySenie spolahlivosti riadenia tazkych havarii je do projektu implementacie SAM zahrnuty
Ciastkovy projekt ,Nudzovy zdroj elektrickej energie®, ktory je zamerany Specificky na zaistenie
napéajania pocas tazkych havarii. InStalovany dieselgenerator SAM je nezdavisly na existujicich
systémoch normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky a na systémoch pre riadenie
projektovych havéarii. Nidzovy zdroj je planovany ako spolo¢ny pre dva jadrové bloky.

V JE V-2 Bohunice je SAM DG kontajnerového prevedenia; kontajner obsahuje 1 dieselgenerator
elektrickym vykonom az do 1 200 kW a jeho prisluSenstvo (transformétor, zachytna varna pod
dieselgenerator, palivova nadrz o obsahu 3 000 |, otvor na privod vzduchu, vyfuk). Pre napéajanie
vlastnej spotreby SAM DG je vybudovana samostatna vonkajSia rozvodna 0,4 kV pre napajanie
elektrickych ohrievactov DG, palivového cerpadla a vyvodu pre napajanie chladiacej vody
v pripade tazkej havarie.

Dispozi¢né umiestnenie SAM DG a prisluSnej 6 kV rozvodne 0BG bolo zvolené s ohfadom na
nutnost pripojenia SAM DG k blizkym kablovym kanalom, cez ktoré je pripojeny lll. sietovy zdroj
— vodna elektrarefi Madunice. Elektricky vykon SAM DG je vyvedeny do novej vonkajSej 6 kV
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rozvodne OBG.Z rozvodne OBG je okrem transformatora 6/0,4 kV (1 000 kVA) pre napdjanie
spotrebiCov v pripade tazkej havarie vyvedeny vyvod aj pre havarijné napajanie (HN) objektu
HRS pocas tazkej havarie.

Rozhranim pre SAM DG su panely SAM umiestnené na BD a identické panely na zaloznom
pracovisku umiestnené v objekte HRS. Vyuzivanie SAM DG pri strate napajania zavisi na
rozhodnuti Specialistov SAMG z STP. SAM DG je mozné vyuzivat v primeranom rozsahu (t. j.,
bez ohrozenia jeho plnej prevadzkyschopnosti pre rieSenie potencialnej tazkej havarie) uz v
etape prevencie poskodenia AZ, napr. v podmienkach SBO. Z tohto pohladu predstavuje dalSiu
redundanciu napajania pre riadenie udalosti SBO.

V EMOL1,2 je havarijné napajanie v projektovej pripravnej faze. RieSenie bude brat do Gvahy
Specifické pripojenie elektrarne k elektrickej sieti a koncept vlastnej spotreby Styroch blokov
EMOL1,2,3,4. Z tohto dévodu sa realizaéné rieSenie bude liSit od rieSenia vypracovaného pre
JE V-2 Bohunice. RieSenie vSak bude funkéne podobné k projektu JE V-2 Bohunice; panely SAM
budd umiestnené na BD 1. a 2. bloku EMO a identické panely budd na zaloznom pracovisku
umiestnené v objekte HRS.

4.3.6.2 Prevadzkové opatrenia

Obnova zékladného napéjania, prediZzenie Zivotnosti existujlcich zdrojov striedavého napéjania
(batérie) a iniciacia a ovladanie SAM DG sU zahrnuté do normalnych prevadzkovych postupov,
HPP a SAMG a do dokumentacie STP. Realizovatelnost pozadovanych miestnych zasahov tvori
sucast verifikacie a validacie SAMG.

4.3.7 Meracie a riadiace pristrojové vybavenie potr  ebné na ochranu
integrity kontajnmentu

Pb&vodny projekt
Spotrebic¢e a merania inStalované v rdmci projektu SAM neboli su¢astou pévodného projektu.
Prebiehajuca modifikacia

Sucéastou projektu SAM je Giastkovy projekt ,Systém informécii SAM a riadiacich prvkov SAM
komponentov“, obsahujlci realizaciu spolahlivého SKR pre novo inStalované systémy
a informacny systém v rozsahu potrebnom pre realizaciu stratégii uvazovanych v SAMG.

Informacny systém pre podporu SAM nadvazuje na systém PAMS — Pohavarijny monitorovaci
systém v sulade s odpora¢aniami navodu US NRC RG 1.97.

Technicky sa jednd odoplnenie stboru meracich snimacov, prislusnej kabelaze
a vyhodnocovacich zariadeni umiestnenych prevazne vnuatri existujucich objektov v budove
reaktora, budove pomocnych prevadzok a v HRS.

Pri navrhu systému boli zohfadnené poziadavky na rozsah informécii nutnych pre realizaciu
a monitorovanie UspeSnosti stratégii v SAMG. Systematicky boli preverené vSetky stratégie
SAMG, diagnostické diagramy, nastavené hodnoty v stratégiach z hladiska dostupnosti
spolahlivych Gdajov a redundancie ich zabezpecenia v informa¢nom systéme dostupnom timom
rozhodujucim o pouzivani SAMG, timu SAMG v ramci HK a timu blokovej dozorne.

Sucastou projektu JE V-2 Bohunice bolo analytické stanovenie kvalifikaénych poziadaviek na
novo instalované zariadenia SKR a merania. Environmentéalne kvalifikaéné poziadavky boli
stanovena na zéklade existujucich analyz tazkych havarii a novo vypracovanych analyz radiacnej
situacie vo vybranych priestoroch HVB. Analogické poziadavky budl aplikované aj v projekte
realizovanom na EMO1,2.
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4.3.8 Sposobilos t na riadenie tazkej havarie v pripade simultanneho
tavenia aktivnej zony/poskodenia paliva v rozli  énych blokoch tej istej
lokality (multi jednotka udalosti)

Koncept riadenia havérii vychadza v sicasnosti z predpokladu vyvinu tazkej havarie len na
jednom bloku v sulade s existujucou legislativou a odpora¢aniami. Schopnost' reagovat na tazku
havariu naraz na dvoch blokoch je vSak dotknuta len v uréitych oblastiach a len z kvantitativneho
hradiska. Podrobna analyza zvy3enej potreby dodato&ného personélu a dopifiania vy&erpanych
vonkajSich zdrojov vody su analyzované v technickych spravach zo zataZovych testov
jednotlivych elektrarni.NainStalované modifikacie (Cerpadla, potrubia, armatiry) poskytuju
dostato€né kapacity na zvladnutie situécie.

4.3.9 Zaver o vhodnosti systémov riadenia tazkych havérii na ochranu
integrity kontajnmentu

Projekt SAM zahffia inStalaciu niekolkych skupin velkych modifikacii elektrarne, ktoré maja ako
celok zabezpecit lepSiu prevenciu eskalacie tazkych havarii, zlepSit schopnost personalu JE
zmiernovat dosledky tazkej havarie a zvysit pravdepodobnost zachovania integrity kontajnmentu.
Rozsah prebiehajiceho projektu bol uréeny na zéklade podrobnej Studie zranitelnosti spravania
V213 aidentifikacie problémov pocas tazkych havérii. Schvéleny rozsah projektu SAM sa
povazuje za primerany.

4.3.10 Mozné opatrenia na zvySenie schopnosti udrza ¢ integritu
kontajnmentu po vzniku vdZzneho posSkodenia paliva v AZ

Dalsie moZné opatrenia rozsirujlice stéasny ramec projektu SAM budi analyzované po ukonéeni
projektu na zaklade vysledkov validacie SAMG a analytickom preukazani Gc€innosti stratégii pre
zvladnutie reprezentativnych scenarov tazkych havarii.

4.4 Opatrenia pri riadeni havarii na obmedzenie rad  ioaktivnhych
unikov

4.4.1 RA&dioaktivne uniky po strate integrity kontaj  nmentu

4.4.1.1 Projektové opatrenia

Okolo tlakového kontajnmentu vo vnutri budovy reaktora sa nachadza vzduchotesna z6na, ktorej
ventilaéné systémy su vybavené filtrami zachytavajucimi Stiepne produkty unikajluce cez pripadnu
netesnost rozhrania kontajnmentu. Tato zéna vykonava funkciu druhotného kontajnmentu.
Realizacia projektu SAM zahfha aj pripojenie ventilatorov ventilatného systému k uréenému
zdroju napdjania, aby sa zabezpecila ich prevadzka aj poCas tazkych havérii spésobenych
stratou napajania. Toto opatrenie vyrazne prispieva k zmierneniu radiologickych doésledkov pre
okolie elektrarne.

Cast tlakového rozhrania primarneho kontajnmentu nie je vybavena sekundarnym
kontajnmentom a pripadné Uniky z tejto ¢asti by viedli k priamemu Uniku aktivity do okolia.

Vzhladom na to, Ze velkost Uniku je tmerna vnatornému tlaku v kontajnmente, vSetky modifikacie
inStalované v ramci projektu SAM, ktoré smeruju k zvySeniu spolahlivosti sprchového systému
kontajnmentu a zabezpeceniu odvodu tepla z kontajnmentu resp. udrziavania ¢o najnizSieho
pretlaku v kontajnmente, prispievaju k znizovaniu radiaénych tnikov do okolia. Medzi ne patria:
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- Zvy3enie spolahlivosti sprchového systému, odstranenie jednej z dvoch RCA na vstupe do
kontajnmentu, zodolnenie sprchového Cerpadla proti radiacii a opatrenia smerujuce k obnove
systému v pripade poruchy;

— Indtalacia nudzového externého zdroja vody s objemom nadrzi 1 250 m°, s erpadlom
napajanym zo SAM DG umoziujlicim sprchovanie kontajnmentu. Nadrze bude mozné
priebezne doplfiovat trasou (suchovodom) z mobilného zdroja vody. Trasa ma kvoli
spolahlivému pristupu v havarijnych podmienkach vyulstenie na vonkajSom plasti budovy
pomocnych prevadzok.

Prevadzkyschopnost sprchovania kontajnmentu znizi radioaktivne aniky aj v pripade straty

integrity kontajnmentu.

4.4.1.2 Prevadzkové opatrenia

Zmiernenie dosledkov straty integrity kontajnmentu a nasledného uvolnenia radioaktivnych latok
sU popisané v smernici SAMG SCG-1. VSetky prisluSné prevadzkové opatrenia su zahrnuté do
smernice s dostato¢nou Uroviiou podrobnosti.

Minimalizacia dopadu radioaktivnych Gnikov na personal elektrarne a na verejnost je hlavnou
Glohou havarijného planovania a odozvy. Podrobné predpisy su k dispozicii pre vSetky Cinnosti
vykonavané organizaciou havarijnej odozvy a ich sulad s legislativou a ich vhodnost boli overené
pocas Periodickej previerky bezpe&nosti v rokoch 2008 a 2009.

4.4.2 Riadenie havérii po odkryti vrchu palivav ba  zéne skladovania paliva

4.4.2.1 Riadenie vodika

Ako sucast riadenia vodika bol vypracovany odhad moZznej koncentracie vodika v reaktorovej
séle vzniknutého v dbésledku degradacie paliva v bazéne vyhoretého paliva. Zaverom hodnotenia
bolo, Ze nie je potrebné inStalovat PAR v reaktorovej séle, nakolko vysledna koncentracia vodika
je pod prevadzkovou hranicou PAR s prihliadnutim na objem reaktorovej saly 160 000 m?®.
Hodnotenie vSak nezohladnilo moznd nehomogénnost distriblcie vodika a moznost vzniku
vySSej koncentracie v oblasti nad bazénom. DetailnejSie analyzy zatial nie su k dispozicii.

V sUi€asnosti sa bezpe€nost bazénu vyhoretého paliva rieSi spolahlivou prevenciou vzniku tazkej
havarie, ktor4& by mohla spdsobit vznik nebezpecnej koncentracie vodika v reaktorovej séle.
V projekte  SAM je zahrnuta inStalacia dvoch vzajomne nezavislych tras umoznujlcich
doplfiovanie bérovaného chladiva do bazéna. Prva je trasa z externého nuddzového zdroja
chladiva a je zaustena do potrubia systému chladenia bazénu vyhoretého paliva. Druha trasa je
pripojenim k vonkajSej stene budovy reaktora a vedie do BVP zhora, t. j., bez vztahu k potrubiu
chladenia bazéna. Obe novo inStalované trasy (ktoré su dodatkom kuz existujicim) su
dimenzované tak, aby zaistili rychle obnovenie hladiny v bazéne v pripade zachovania jeho
integrity.

4.4.2.2 Zabezpe €enie primeraného tienenia proti radiacii

Pévodny projekt V213 uvazoval sizolaciou a zakrytim bazénu vyhoretého paliva pomocou
dostatocénej vrstvy chladiva nad palivom. Teda, ochrana proti radiacii je zabezpecend
dostato¢nymi kapacitami systémov obnovujucich zasobu chladiva v bazéne. Tato otazka je
rieSena v projektoch SAM inStalaciou dvoch nezavislych potrubi pre vstrekovanie vody.

4.4.2.3 Obmedzenie unikov po vaznom poskodeni vyhor  etého paliva v bazénoch
skladovania paliva

Ventilany systém odsavajuci vzduch sponad bazénu skladovania nie je vybaveny jodovymi
filtrami, takZe ho nie je mozné vyuzit pre riadenie radiacnej situacie nad bazénom. Z toho vyplyva,
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Ze aj pre obmedzovanie radioaktivnych Unikov po degradacii paliva (fazka havaria v BVP) je
mozné iba obnovit dostato¢nu hladinu nad palivom za G¢elom G€inného vymyvania Stiepnych
produktov z pary unikajlcej do reaktorovej saly.

4.4.2.4 Pristrojové vybavenia potrebné na sledovani e stavu vyhoretého paliva
a na riadenie havarie

Bazén skladovania je vybaveny len pristrojmi potrebnymi na podporu normalnej prevadzky:
meranie hladiny a meranie teploty chladiva. V ramci projektu SAM sa na reaktorovej séle instaluju
dve nové dozimetrické merania (1 meranie na blok) vstupujice do PAMS, ktoré by bolo mozné
nepriamo vyuzit pre monitorovanie stavu bazénu skladovania.

4.4.2.5 Dostupnos t' a obyvate 'nost’ blokovej dozorne
Pre hodnotenie dostupnosti a obyvatelnosti BD v pripade tazkej havarie v bazéne skladovania
nie su zatial k dispozicii podklady. Toto hodnotenie bude predmetom dalSieho vyskumu.

4.4.2.6 Zaver o vhodnosti opatreni na obmedzenie ra  dioaktivnych anikov

Vzhladom na konStrukciu bazénu vyhoretého paliva a jeho prepojenie s reaktorovou sélou zatial
neboli posudzované moznosti jeho zodolnenia proti tazkej havérii a izolacie od okolia JE dalSou
bariérou.
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5 NARODNE ORGANIZACIE
PODPORNE ORGANIZACIE,
VLADA)

(DOZOR, TECHNICKE
PREVADZKOVATE L,

5.1 Legislativny a dozorny ramec

5.1.1 Strukttra dozornych organov

Dozor nad mierovym vyuzivanim jadrovej energie vykonavajl ministerstva a ostatné Ustredné
organy Statnej spravy a organizacie vramci svojej kompetencie stanovenej v prislusnych
zakonoch podla schémy znazornenej na obr. 19.

Prezident Vlada Néarodna rada

Slovenskej republiky Slovenskej republiky

Slovenskej republiky

Premiér
Podpredsedovia vlady

Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo
zdravotnictva prace, vnitra SR Zivotného hospodarstva dopravy, zahrani¢nych

SR socialnych veci prostredia SR SR vystavby veci SR

arodiny SR a regionalneho
rozvoja SR
Urad Narodny Urad Slovenska inspekcia Urad verejného
verejného inSpektorat jadrového Zivotného prostredia zdravotnictva
zdravotnictva prace dozoru SR MDVRR SR
SR (InSpektorat
prace Nitra)

Obr. 19: Struktdra dozornych orgénov

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD SR)

UJD SR je Gstrednym organom $tatnej spravy pre oblast jadrového dozoru. UJD SR zabezpeéuje
vykon Statneho dozoru nad jadrovou bezpec€nostou jadrovych zariadeni vratane nakladania
s radioaktivnymi odpadmi a vyhoretym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, nad jadrovymi
materialmi vratane ich kontroly a evidencie, ako aj nad fyzickou ochranou jadrovych zariadeni
ajadrovych materidlov zabezpeCovanou drzitelom prisluSného povolenia. Zabezpecluje
posudzovanie zamerov programu vyuZitia jadrovej energie a kvality vybranych zariadeni
a pristrojov jadrovej techniky a zavazky Slovenskej republiky vyplyvajice z medzinarodnych
zmlav tykajace sa jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni a nakladania s jadrovymi materialmi.

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky (Ur ad verejného zdravotnictva SR)

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy pre
zdravotn( starostlivost, ochranu zdravia a dalie &innosti v oblasti zdravotnictva. Statnu spravu
na Gseku ochrany zdravia vykonavaju ministerstvo zdravotnictva SR a Urad verejného
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zdravotnictva SR. Do pOsobnosti ministerstva patri ustanovenie limitov oziarenia a podmienok na
zneSkodnovanie a ukladanie radioaktivnych odpadov z hladiska mozného vplyvu na zdravie.
Urad verejného zdravotnictva SR metodicky usmerfiuje ochranu zdravia pred uginkami
ionizujiceho Ziarenia a vydava povolenia na ¢innosti vedice k oziareniu, vykonava Statny
zdravotny dozor v jadrovych zariadeniach a je kontaktnym partnerom pre organy EU v oblasti
ochrany zdravia pred ionizujacim Ziarenim (radia¢nej ochrany). Ulohou rezortu je aj zabezpeéit
zdravotné sluzby v zdravotnickych zariadeniach uréenych na poskytovanie vynitenej zdravotnej
starostlivosti osobam postihnutym moznou radiaénou havariou alebo Gnikom radiacie.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republ iky (MZP SR)

Zakonom &. 372/2010 Z. z. zo 7. septembra 2010, ktorym sa meni a dopifa zéakon
¢. 575/2001 Z.z. o organizécii ¢innosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej spravy v zneni
neskorSich predpisov, prichadza k 1. 11. 2010 krozdeleniu Ministerstva p6dohospodarstva,
Zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, z ktorého sa od¢lenilo a opét
bolo vytvorené Ministerstvo zivotného prostredia SR.

MZP SR je Ustrednym organom Statnej spravy Slovenskej republiky (okrem iného) pre tvorbu
a ochranu zivotného prostredia. Ministerstvu Zivotného prostredia SR su podriadené:

- Slovenska indpekcia zivotného prostredia, ktorej prostrednictvom MZP SR pini funkciu organu
hlavného Statneho dozoru vo veciach zivotného prostredia.

- Slovensky hydrometeorologicky Ustav a dalSie.

MZP SR zabezpeéuje okrem iného proces posudzovania vplyvov strategickych dokumentov na
Zivotné prostredie vykonavany aj podfa Protokolu o strategickom environmentalnom hodnoteni
a proces posudzovania vplyvov navrhovanych ¢innosti na Zivotné prostredie podla Dohovoru
o hodnoteni vplyvov na Zzivotné prostredie presahujicich Statne hranice. Ciefom uvedeného
postupu je poskytovat vysoku droven ochrany zivotného prostredia vratane zdravotnych hladisk,
ato:

a) zabezpecovanim dékladného zohladnenia environmentalnych hladisk vratane zdravotnych
hlradisk pri priprave politik, legislativy a navrhovanych ¢innosti;

b) stanovenim jasnych, transparentnych a G¢innych postupov pre posudzovanie strategickych
dokumentov a navrhovanych éinnosti;

c) zabezpecovanim Uc€asti verejnosti na posudzovani strategickych dokumentov a navrhovanych
¢innosti a

d) prostrednictvom toho naslednou integraciou environmentalnych hladisk vratane zdravotnych
hlradisk do opatreni a nastrojov navrhovanych na podporu udrzatelného rozvoja.

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky (MV SR)

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky je okrem iného Ustrednym organom Statnej spravy pre
koncepcné riadenie a kontrolu protipoziarnej ochrany, pripravu integrovaného zachranného
systému vratane civilnej ochrany obyvatelstva a majetku, verejného poriadku a bezpecnosti oséb.
Pre pripad havarie jadrového zariadenia sa podiela na riadeni a vykonavani zachrannych préac,
organizuje a zabezpecuje Cinnost vyrozumievacieho a varovacieho centra Slovenskej republiky,
budovanie, prevadzku a Udrzbu informacnych systémov zberu radiacnych dat, prevadzku
integrovaného meteorologického systému a pod. Zabezpecuje 24 hodinovu stalu sluzbu, ktora
plni funkciu ndrodného kontaktného miesta Slovenskej republiky vo¢i Medzinarodnej agentdre pre
atbmovl energiu vo Viedni akompetentnému organu Eurépskej komisie (ECURIE)
v Luxemburgu.
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Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (MH SR)

Zakonom &. 403/2010 Z. z. z 13. oktébra 2010, ktorym sa meni a dopina zakon &. 575/2001 Z. z.
0 organizacii ¢innosti vlady a organizécii Ustrednej Statnej spravy v zneni neskorSich predpisov
a ktorym sa menia a dopifiaja niektoré zakony prichadza k 1. 11. 2010 k rozdeleniu Ministerstva
hospodarstva a vystavby Slovenskej republiky a naslednému prerozdeleniu kompetencii. Zaroven
sa zmenil nazov ministerstva spat na Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky.

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej spravy (okrem
iného) pre jadrovl energetiku vratane hospodarenia s jadrovym palivom, pre uskladfiovanie
radioaktivnych odpadov, pre vyhladavanie a prieskum radioaktivnych surovin a ich tazbu, a pre
povolovanie vyvozu Specialnych materidlov a zariadeni ako tovaru dvojakého pouzitia.

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Sloven skej republiky (MPSVR SR)

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky je Ustrednym organom Statnej
spravy (okrem iného) pre bezpeénost a ochranu zdravia pri praci aindpekciu prace. Statnu
spravu v oblasti inSpekcie prace vykonavaji organy Statnej spravy, ktorymi st Ministerstvo prace,
socialnych veci a rodiny SR, Narodny inSpektorat prace a inSpektoraty prace.

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny SR riadi a kontroluje Narodny inSpektorat prace (NIP)
a zodpoveda za vykon inSpekcie prace. Narodny inSpektorat prace je nadriadenym organom
inSpektoratu prace Nitra, ktory vykonava (okrem iného) aj inSpekciu prace na pracoviskach
jadrového zariadenia aj v jadrovej energetike a dohlad podla osobitnych predpisov.

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvo ja Slovenskej republiky (MDVRR SR)
a Urad verejného zdravotnictva Ministerstva dopravy , vystavby a regionalneho rozvoja
Slovenskej republiky Slovenskej republiky (UVZ MDVR R SR)

MDVRR SR je Ustrednym organom Statnej spravy pre zelezniénd, cestnd, vodnu a letecku
dopravu a dalSie ¢innosti v oblasti dopravy. Z hladiska preprav ¢erstvého a vyhoretého jadrového
paliva, je MDVRR SR jednym z orgéanov, ktory sa zu€astfuju na ich povolovacom procese. Podla
§ 28 ods. 13 pism. c¢) atbmového zdkona ministerstvo dopravy schvaluje havarijny dopravny
poriadok, ktory obsahuje opatrenia poCas nehody alebo havérie pri preprave radioaktivnych
materialov, a to formou rozhodnutia ministra o schvaleni predmetného havarijného poriadku.

UVZ MDVRR SR zabezpeduje vykon $tatnej spravy ministerstva dopravy v ramci verejného
zdravotnictva pre oblast leteckej dopravy, lodnej dopravy, pdst a telekomunikacii. Svoju €innost
vykonéva v sulade s 8 7 zdkona €. 355/2007 Z. z. o ochrane podpore a rozvoji verejného zdravia
v zneni neskorSich predpisov. UVZ MDVRR SR riadi a za jeho &innost zodpoveda veddci
hygienik rezortu MDVRR SR, ktorého vymeniva a odvolava minister dopravy. UVZ MDVRR SR
je rozpoctova organizécia, ktora je finanénymi vztahmi napojena na rozpoc¢et MDVRR SR.

Z hladiska svojej pdsobnosti UVZ MDVRR SR v oblasti vyuZivani jadrovej energie uréuje
podmienky na vykonavanie €innosti veducich k ozZiareniu a ¢innosti dblezité z hfadiska radiacnej

ochrany (radiacna ochrana pri preprave) a vydava povolenia na prepravu podla zakona
€. 355/2007 Z. z.

Technické podporné organizacie (TSO)

K jednému z hlavnych pilierov bezpe¢ného vyuzivania jadrovej energie mézeme zaradit' aj sluzby,
ktoré zabezpecuju technické podporné organizacie (TSO), univerzity a Slovenska akadémia vied
(SAV) poskytujace Siroké spektrum potrebnych technickych zru€nosti, ktoré nie je
prevadzkovatel alebo dozorny organ schopny zabezpedit z vlastnych zdrojov.

TSO pracuju Ciastoéne pre drzitelov povoleni a Ciastoéne pre dozorny orgén v oblastiach, kde je
zabezpecené, Ze neprichadza k stretu zaujmov.
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Cinnosti tychto TSO st zamerané na oblast jadrovej bezpeénosti v celom spektre vratane
radioaktivnych odpadov a vyradovania jadrovych zariadeni formou réznych analyz, technickych
sprav, posudkov, atd.

Tieto organizacie sa podielaju hlavne na ¢innostiach zameranych na:

- navrhy systémov slvisiace s projektovanim, vystavbou, prevadzkou a rekonStrukciou
jadrovych zariadeni,

- vypracovanie podpornych analyz zameranych napr. na modernizaciu systému kontroly
a riadenia JE typu VVER-440/V213, zvySenie vykonu blokov, pravdepodobnostnych analyz
a pod.,

- sluzby v oblasti vypoctového modelovania projektovych i nadprojektovych havarii (vratane
tazkych havérii s tavenim aktivnej zény) jadrovych elektrarnti,

- vypracovanie havarijnych analyz pre bezpe¢nostné spravy JE typu VVER-440/V213,

- nezavislé posudenie havarijnych analyz bezpecnostnych sprav JE V-2 Bohunice a Mochovce
1,2,

- poradenstvo v oblasti bezpecnosti prevadzky jadrovych elektrarni (protipoziarnu ochranu,
zdokonalovanie kabelaze, seizmické a iné externé udalosti),

- vypracovanie zakladnej technickej dokumentéacie a dokumentacie EIA,

- vypracovanie bezpeénostnych sprav,

— kontrolu jadrovych zariadeni pomocou zakazkovo vyrobenych manipulatorov a dialkovo
ovladanych vozikov.

5.1.2 Interakcie medzi organizaciami

5.1.2.1 Povo lovacie konanie jadrovych zariadeni

Povolovacie konanie pre jadrové zariadenia ma pat hlavnych etap, a to: umiestnenie jadrového
zariadenia, jeho stavbu, uvadzanie do prevadzky, prevadzku a etapu vyradovania. Pred vydanim
povolenia na prevadzku dozorny organ vykonava kontroly podla schvaleného harmonogramu
programu jednotlivych etap uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky (skusky, zavazanie
paliva, fyzikalne spustanie, energetické spustanie, skiSobna prevadzka). Hlavné dozorné organy
a proces licenéného konania pri vydavani povolenia na prevadzku je znazorneny na obr. 20.

126/148 Mimoriadna narodna sprava SR



Narodné organizacie (dozor, technické podporné orga  nizacie, prevadzkovate I, viada)

Ministerstvo zdravotnictva SR
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Obr. 20: Povolovacie konanie pre vystavbu, prevadzku a vyradovanie

Zakladnymi podmienkami pre vydanie povolenia je vypracovanie a predloZenie bezpecnostnej
dokumentacie uvedenej v prilohach zakona &. 541/2004 Z. z. (atbmového zakona) potrebnej pre
vydanie jednotlivych druhov rozhodnuti a plnenie zakonnych poziadaviek na jadrova bezpecénost.
Zasadnym predpokladom je aj splnenie podmienok predchadzajlucich schvalovacich konani
a rozhodnuti dozorného organu.

Pri umiestneni stavby jadrového zariadenia rozhoduje krajsky stavebny udrad, ktory vydava
rozhodnutie o umiestneni stavby JZ na zéklade suhlasu vydaného UJD SR a stanovisk dalich
dozornych organov (Urad verejného zdravotnictva SR, organy indpekcie prace). Povolenie na
stavbu jadrového zariadenia, povolenie na pred€asné uzivanie stavby (su¢astou je povolenie na
uvadzanie jadrového zariadenia do prevadzky), suhlas na do¢asné uzivanie stavby (sucastou je
suhlas na skdSobnua prevéadzku) i rozhodnutie o kolaudacii stavby (jeho sicastou je povolenie na
prevadzku jadrového zariadenia) vydava uz UJD SR ako stavebny drad. UJD SR uskuto&huje
svoju pbsobnost stavebného Uradu a organu Statnej spravy pre jadrovu bezpeénost sucasne
v jednom atom istom konani, v ktorom rozhoduje na zaklade svojich vlastnych &iasto¢nych
rozhodnuti (Ciastkové schvalovanie bezpecnostnej dokumentéacie), ako aj na zaklade stanovisk
prislusnych dozornych organov - Uradu verejného zdravotnictva SR (radiaéna ochrana),
inSpektoratu prace (inSpekcia prace, ktorou sa vykonava dozor nad bezpeénostou a ochranou
zdravia pri praci) a inych organov a organizacii Statnej spravy (protipoziarna ochrana, civilna
ochrana). Pri vydavani suhlasov a povoleni Uradom jadrového dozoru SR, st povinnosti UJD SR
a ostatnych dotknutych organov uréené zédkonom ¢&. 541/2004 Z. z. (atomovy zakon), zakonom
¢. 50/1976 Zb. (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov, vyhlaskou UJD SR ¢&. 430/2011 Z.
Z. o poziadavkach na jadrovi bezpec€nost, vyhlaSkami Ministerstva Zivotného prostredia SR
€. 453/2000 Z. z. a¢.55/2001 Z. z. a vyhlaSkou MPSVR SR ¢.508/2009 Z. z. Za jadrovu
bezpecnost zodpoveda drzitel povolenia.

Dokumentacia, ktora tvori stéast Ziadosti o vydanie jednotlivych druhov rozhodnuti UJD SR,
a ktord je nevyhnutné doloZit, je vymenovana v prilohach ¢. 1 a2 atémového zakona.
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Podrobnosti o rozsahu, obsahu a spbsobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni
ustanovuje vyhlaska UJD SR €. 31/2012 Z. z.

5.1.3 Transparentnos ¢ - otvorenos t

Pravo na informacie je garantované Ustavou a dalSimi dokumentmi o fudskych pravach uz od
zacCiatku 90. rokov. Prijatie zakona ¢. 211/2000 Z. z. (zdkon o slobodnom pristupe k informaciam
v zneni neskorSich predpisov) poskytlo obéanom zékonny spdsob ziskania potrebnych informacii.
Tento zakon spolu so zdkonom ¢&. 541/2004 Z. z. (atbmovy zakon) a zakonom ¢. 24/2006 Z. z.
(zdkon o posudzovani vplyvov na Zzivotné prostredie v zneni neskorSich predpisov) tvoria
legislativny ramec komunikécie s verejnostou v oblasti jadrovej energie. Prevadzkovatel je
povinny v zmysle zakona ¢. 541/2004 Z. z. (v zmysle § 27 ods. 4 zakona ¢. 541/2004 Z. z.)
informovat UJD SR o udalostiach na prevadzkovanych jadrovych zariadeniach a v pripade
vyskytu nehody alebo havarie musi v zmysle § 27 ods. 4 pism. f zdkona aj informovat verejnost.
Medzi povinnosti drzitela povolenia patri podfa 8§ 10 ods.10 pism. m atomového zakona
informovat’ verejnost aj o hodnoteni stavu jadrovej bezpecnosti nim prevadzkovanych jadrovych
zariadeni.

Prevadzka jadrovych elektrarni, ako aj vystavba 3. a 4. bloku v Mochovciach vyrazne ovplyvnili
Zivot v regidnoch, ¢o si nevyhnutne vyziadalo zintenzivnenie obojstrannej komunikéacie s regionmi
v okoli JZ, ako aj na celonarodnej Grovni. Transparentné informovanie o vSetkych aspektoch
vystavby, prevadzky avyradovania JZ zprevadzky a zverejiiovanie informécii verejne
dostupnymi informacénymi kanalmi sa stalo neoddelitelnou sucastou otvorenej politiky
prevadzkovatelov a dozornych organov v oblasti informovania a Uc¢asti zainteresovanych stran
na rozhodovacich procesoch. Medzi najvyznamnejSie komunikacné kandly patria:

e informacné centra Mochovce a Bohunice, organizovanie exkurzii priamo do jadrovych
zariadeni (ro€ne navstivi priestory zavodu Bohunice azavodu Mochovce az 10 tisic
navstevnikov z celej SR i zo zahranicia) a externych prednasok na Skolach;

* mesacnik Atdm.sk distribuovany zdarma v regiénoch Mochovce a Bohunice a dalSie tlacoviny
(informacné brozdry aletdky na Infocentrdch a webovych strdnkach prevadzkovatelov),
v ktorych su laickej verejnosti podavané informécie pristupnou a zrozumitefnou formou;

» webové stranky prevadzkovatelov — www.seas.sk, www.javys.sk;

» obcianske informacné komisie (dalej len ,OIK*) Mochovce a Bohunice, ktoré su zlozené
zvolenych ainych predstavitefov regionélnej verejnosti; ¢lenovia OIK maji pravidelné
stretnutia s manazmentom prevadzkovatelov a dostavaju tak kvalifikované informéacie z prvej
ruky;

e regiondlne zdruzenia miest aobci, ktoré takisto komunikuju arieSia svoje problémy
v sUcinnosti s prevadzkovatelmi JZ v danom regione;

» spolo¢enskd zodpovednost prevadzkovatela vratane sponzorskych programov, ktoré
pomahaju v oblastiach, ktoré to najviac potrebuju a ktoré prindSaju vSeobecne prospesny
UZzitok (podpora vzdelavania, zdravotnictva a charity, kultary, Sportu, Zivotného prostredia),

» dni otvorenych dveri (tzv. ,Open plant’) pre zamestnancov a verejnost, ktoré sa kazdoro¢ne
organizuju pri oboch JZ,

* seminare pre novinarov, starostov a zastupcov samospravy; tlacové konferencie a brifingy,
tlaCové spravy pre média, aktivha G€ast na domacich i zahraniénych vystavach,
konferenciach a pod.
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UJD SR ako Gstredny organ $tatnej spravy poskytuje v oblasti svojej pdsobnosti informécie na
poziadanie a zaroven aktivne zverejfiuje informacie o stave jadrovych zariadeni v SR a o svojgj
¢innosti ako dozorného organu, ¢im umozhuje verejnosti a masmédidm kontrolu Udajov
ainformacii o jadrovych zariadeniach, ako aj oUJD SR. Na webovej stranke UJD SR
(www.ujd.gov.sk) su okrem uvedenych informacii zverejnené aj zacaté, prebiehajuce a ukonéené
spravne konania podla zakona ¢. 71/1967 Zb. o spravnom konani v zneni neskorSich predpisov
a atdbmového zakona v zneni neskorsich predpisov, ako aj rozhodnutia vydané UJD SR v plnom
zneni s odévodnenim.

//M‘(

UJD SR méa kompetencie v oblasti informovania verejnosti o jadrovej bezpeénosti a monitoruje
iné medidlne zdroje s cielom ziskania potrebného prehladu informacnej politky o danom
subjekte. Je dozornym organom, ktory nezavisle od prevadzkovatelov jadrovych zariadeni
poskytuje informécie o jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni vratane informacii o bezpeénosti
nakladania s radioaktivnymi odpadmi, vyhoretym jadrovym palivom, jadrovymi materialmi, ich
kontrole a evidencii, ako aj informacie o dalSich fazach palivového cyklu.

UJD SR spracovava kazdoroéne v zmysle atomového zakona spravu o vysledkoch &innosti
UJD SR a o bezpeégnosti jadrovych zariadeni v SR za uplynuly rok, ktora je predkladana na
rokovanie vlady SR a Narodnej rady SR. Vydava sa aj broZovana vyro¢na sprava v slovensko-
anglickej verzii, ktora je distribuovana do kniznic, na ministerstva, ostatné Ustredné organy Statnej
spravy, do Statnych organizécii, na zastupitelstvd cudzich Statov v SR, zastupitelstva SR
v zahranici, zahrani¢né dozorné organy, medzinarodné a iné organizécie a Skoly.

UJD SR kladie mimoriadny déraz na komunikaciu s obyvatelstvom v regione s jadrovymi
zariadeniami, snazi sa o jej neustdle zlepSovanie formou spoluprace s OIK a zastupcami obci,
distribtciou informativnych materialov ako su vyrocné spravy a letaky a prispievanim do
regionalnej tlate a TV.

UJD SR kaZdoroéne zasiela do tladovych agentir SR, do dennikov a do elektronickych médii
prispevky o svojich domécich a zahraniénych aktivitach a organizuje tlacové konferencie pre
novinarov.

UJD SR je spolu so Statnim Gfadem pro jadernou bezpeénost Ceskej republiky (SUJB)
vydavateflom odborného ¢asopisu ,Bezpecnost jadrovej energetiky”, ktory je zamerany na
prezentovanie najnovsich poznatkov v oblasti jadrovej bezpeénosti v SR a CR.
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6 HAVARIINA PRIPRAVENOS T A REAKCIE PO
PRIPADNEJ HAVARII (MIMO ZARIADENIA)

6.1 Vykonavanie pravnych predpisov v oblasti havari  jnej
pripravenosti

6.1.1 Narodna organizacia havarijnej pripravenosti

Najvy33im organom krizového riadenia v SR je v stlade so zakonom &. 387/2002 Z. z. Ustredny
krizovy Stab (dalej UKS), ktory svojou vecnou pdsobnostou slizi ako vykonny organ viady SR.
V UKS si zastlpené vSetky rezortné ministerstva a ostatné Gstredné organy Statnej spravy. UKS
koordinuje ¢€innost Statnej spravy, samospravy a dalSich zloziek pri rieSeni krizovej situacie, t. j.
pri rieSeni nehody alebo havarie jadrového zariadenia alebo pri preprave (nema ale preventivnu
funkciu). Samotny systém krizového riadenia, ktorého stcastou je UKS, tvoria okrem viady SR,
ministerstiev a ostatnych Ustrednych organov Statnej spravy, miestne organy Statnej spravy
a samospravy.

Pre zabezpecenie potrebnych opatreni na zvladnutie havarijného stavu jadrového zariadenia
a opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri havérii s vplyvom na okolie je narodna
organizacia havarijnej pripravenosti (obr. 21) ¢lenena do troch drovni:

1. Uroven tvoria havarijné komisie jadrovych zariadeni, ktorych hlavnymi funkciami sa riadenie
prac a opatreni na Uzemi jadrovych zariadeni tak, aby umoznili zistit' stav technologického
zariadenia a riadit opatrenia na zvladnutie havarijného stavu a obmedzenie nasledkov na
persondl, zariadenie a nasledkov na zivotné prostredie a obyvatelstvo.

Daldou funkciou tejto Grovne je informaéna funkcia pre &innosti organov Statnej spravy na
arovni miestnej Statnej spravy, ktora zabezpeéi informéacie o stave zariadeni a moznych
dosahoch na okolie.

2. Uroven je organizovana na Urovni regiénu a tvoria ju krizové Staby miestnej Statnej spravy
a samospravy, ktorych GUzemie spada do oblasti ohrozenia, v ktorej méze byt ohrozeny Zivot,
zdravie, alebo majetok a kde sa planuju opatrenia na ochranu obyvatelstva. Toto Gzemie je
stanovené okruhom 25 km okolo JZ V-1 Jaslovské Bohunice, 21 km okolo JZ V-2 Jaslovské
Bohunice a 20 km okolo JZ Mochovce.

3. Uroven tvori na narodnej (celodtatnej) trovni UKS so svojimi odbornymi podpornymi zlozkami
(napr: Centrum havarijnej odozvy UJD SR — CHO a Slovenské Ustredie radiacne;
monitorovacej siete - SURMS). Jeho Ulohou je rieSenie mimoriadnej situacie, ak rozsah
mimoriadnej udalosti presiahne Gzemie kraja.

Sitcastou tejto Urovne su poruchové komisie drzitefov povoleni na prevadzku jadrovych
zariadeni, ktoré Gzko spolupracuji s CHO UJD SR, ale aj s miestnou Statnou spravou
a samospravou. Hlavnou ulohou poruchovej komisie je vprvom rade organizovat
a koordinovat rychlu likvidaciu nasledkov zavaznych a mimoriadnych udalosti na prislusnych
vyrobnych alebo rozvodnych zariadeniach.

6.1.2 Ustredny krizovy §tab (UKS) - odborné a techn ické prostriedky

Centrum havarijnej odozvy UJD SR (dalej len ,CHO") je technicky podporny prostriedok UKSna
monitorovanie prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radia¢nej situacie
v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie a progn6zovanie vyvoja havérie a jej nasledkov..
V oblasti hodnotenia radia¢nej situacie UJD SR spolupracuje s UVZ SR (Ustredie radiacnej
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monitorovacej siete) jedinym organom zodpovednym za navrhovanie opatreni na ochranu zdravia
obyvatefov.

Slovenské ustredie radiacnej monitorovacej siete (dalej len ,SURMS*) je technicky podporny
organ, ktory zabezpecuje efektivny systém monitorovania zdruZujdci monitorovacie systémy
jednotlivych rezortov.

Vlada SR

Bezpe €nostnéa rada SR Ustredny krizovy $tab
Security Council of the SR Central Crisis Headquarters

R

1 1
| Narodné centrum krizového riadenia !
: National Crisis Management Centre !
1 [}
L

_______________________________________ | Centrum havarijnej odozvy U JD SR
Emergency Response Centre NRA SR

————

Slovensky hydrometeorologicky Slovenské Ustredie radia €nej Jadrové zariadenia
astav monitorovacej siete Nuclear facilities
Slovak Institute of Hydrometeorology Slovak Center of Radiation

Monitoring Network

Existuilce subiekty a vztahy

------------- Predpokladané subjekty a vztahy

Obr. 21: Narodna organizacia havarijnej odozvy

Centrum havarijnej odozvy (CHO)

V stlade s platnou legislativou ma UJD SR vytvorené Centrum havarijnej odozvy (CHO) ako
prostriedok na hodnotenie priebehu a nasledkov nehdd a havarii JZ zavaznych z hladiska ich
mozného vplyvu na okolie, pripravu navrhov opatreni alebo odpori¢ani na dalSi postup. CHO je
zaclenené v systéme havarijnej pripravenosti SR a spolupracuje pri priprave odporicani s UKS.
Tento si mbéze prizvat na rieSenie udalosti Specialistov z rbéznych rezortov. Vztah medzi
jednotlivymi subjektmi riadenia opatreni na ochranu obyvatelstva pri nehode alebo havarii
s vplyvom radioaktivnych latok na Zivotné prostredie je znazorneny na obr. 21.

Pre pracu v CHO wvytvorii UJD SR zo svojich zamestnancov 3$pecialistov a ostatnych

zamestnancov havarijny Stab Uradu. Hlavnymi funkciami havarijného Stabu su:

- analyzovat stav jadrového zariadenia v pripade udalosti,

- spracovat prognézy vyvoja udalosti - havéarie alebo havérie a radiologickych dopadov na
obyvatelstvo a Zivotné prostredie,

- navrhnGt odporuéania na opatrenia na ochranu obyvatelstva a postupit ich na UKS,
prislusné obvodné Urady v sidle kraja a dalSie dotknuté organy,
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- pripravovat podklady a odporu¢ania pre predsedu Gradu, ktory je ¢&lenom UKS
a Bezpecnostnej rady SR,

- vykonavat dozor nad aktivitami drzitela povolenia na prevadzku JZ poc¢as havarijnej situacie,

- informovat EK, MAAE a susedné krajiny v ramci zavazkov SR, ktorych je Grad gestorom
(multilateralne a bilateralne zmluvy), informovat média a verejnost.

Havarijny Stab je odborne a personalne dostato¢ne zabezpefeny a mdze pracovat v troch
sledoch tak, aby sa zabezpecila kontinuita jeho prace aj po¢as skutoénych udalosti, ktoré mézu
trvat dlhSie ako 8 hodin. Kazdy sled ma svoje vedenie, ktoré sa sklada z predsedu, asistenta
a veducich odbornych skupin. Su to tieto skupiny:

» Skupina reaktorovej bezpecnosti;

» Podskupina lokalitnych inSpektorov;

» Skupina radia¢nej ochrany;

» Podskupina mobilnej dozimetrie;

» Skupina logistickej podpory;

» Skupina spravodajstva.

6.1.3 Vnutorné havarijné plany

Vnutorné havarijné plany prevadzkovatela a suvisiace dokumenty s vypracované tak, aby bola
zabezpe€ena ochrana a priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny Unik
radioaktivnych latok do pracovného prostredia alebo okolia, a je potrebné urobit opatrenia na
ochranu zdravia osdb na Urovni jadrového zariadenia alebo obyvatelstva v jeho okoli.

Ugelom vnatorného havarijného planu je zabezpegit' pripravenost zamestnancov JZ na realizaciu

planovanych opatreni v pripade vzniku udalosti na JZ, s dérazom na zabezpecenie zakladnych

cielov:

e znizit riziko alebo zmiernit nasledky udalosti na JZ priamo pri jej zdroji na zariadenie,
zamestnancov a obyvatelov v okoli JZ,

e predchadzat tazkym zdravotnym poSkodeniam (napr. Umrtie alebo tazké zranenie),

e znizit riziko pravdepodobnosti vyskytu stochastickych G€inkov na zdravie (napr. rakovina
a vazne dedicné javy).

Ciefom vnutorného havarijného planu je zabezpecenie ¢€innosti organizacie havarijnej odozvy

(dalej len ,OHO"), t. j. planovanie a priprava organiza¢nych, personalnych a materidlovo-

technickych prostriedkov a opatreni na UspesSné zvladnutie krizovych a havarijnych situacii podla

klasifikovanej udalosti. OHO je u drzitelov povolenia tvorena nasledovnymi Gtvarmi:

. Havarijné riadiace stredisko (HRS),

»  Stredisko technickej podpory (STP),

e  Stredisko logistiky a ochrany personalu (SLOP),

. Monitorovacie stredisko (MS),

. Informacné stredisko (1S).

Samotné informovanie poc¢as havarijnej situacie zahrnuje okrem vedenia prevadzkovatela
dozorné organy (UJD SR, MV SR, UVZ SR), SURMS a krizové Staby na Grovni miestnej $tatnej
spravy.

Udalosti na viacerych blokoch

Vyhlaskou €. 55/2006 Z. z. o podrobnostiach v havarijnom planovani pre pripad nehody alebo
havarie je definované, ze vnutorny havarijny plan drzitela povolenia musi obsahovat opatrenia pri
sUcasnej prevadzke jadrového zariadenia a vystavbe inych celkov na Gzemi jadrového zariadenia
s dopadom na havarijné planovanie a radia¢ni udalost na inom jadrovom zariadeni. Takisto
vnuatorny havarijny plan popisuje iné rizika, ktoré mdézu ovplyvnit jadrovi bezpecénost (expldzia,
poziar, Uniky horfavych par a toxickych chemickych latok, zaplavy, vietor a extrémny chlad).
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V suc€asnosti je v lokalite Bohunice len jedna jadrova elektraren (s dvomi blokmi) v prevadzke a
takato ista situacia je aj v lokalite Mochovce. Po spusteni jadrovej elektrarne MO3,4 do prevadzky
bude vnuatorny havarijny plan oboch jadrovych elektrarni v lokalite Mochovce doplneny o postup
prac pri vzniku udalosti na obidvoch elektrariach. V pripade udalosti subezne na dvoch
elektrarnach v jednej lokalite bud( pracovat v havarijnej komisii dvaja technoldgovia blokovej
dozorne. Tito budu fyzicky pritomni na kazdej postihnutej elektrarni.

6.1.3.1 Zariadenia a prostriedky havarijnej priprav  enosti
S tvorené utvarmi uvedenymi v kapitole 6.1.3 a doplnené nasledovnymi zariadeniami:

e Zalozné havarijné stredisko (ZHRS) sluzi ako nahradné pracovisko havarijnej komisie pre
pripad extrémne nepriaznivej radiacnej situacie. Nachadza sa v priestoroch laboratorii
radiacnej kontroly okolia v lokalite Bohunice (Trnava) a Mochovce (Levice).

« Ukryty CO sa vyuZivaji na prvotné ukrytie zmenovych zamestnancov a zasahujiceho
personalu a sluZia pre vydaj prostriedkov individualnej ochrany a Specializovaného vystroja
pre zasahujuce jednotky.

e Zhromazdiska CO sluzia pre zhromazdenie zamestnancov a ostatnych oséb zdrzujicich sa
na Uzemi JZ. Svojim vybavenim vytvaraji podmienky pre kratkodoby pobyt zamestnancov za
sUcasného pouzitia prostriedkov individualnej ochrany.

e Zavodné zdravotné stredisko (ZZS) urCené pre zakladné zdravotné zabezpecenie,
poskytovanie predlekarskej a lekarskej pomoci a pripravu odsunu postihnutych oséb do
Specializovanych zdravotnickych zariadeni. Saastou ZZS je dekontaminacny uzol
a pracoviska na meranie vnatornej kontaminacie oséb.

e Komunikaéné prostriedky a zariadenia inStalované na tzemi JZ:
a) verejna telefénna siet Slovenskych telekomunikacii,
b) telefénna siet energetiky,
¢) mobilné telefénne pristroje,
d) ucelova radiosiet Motorola,
e) pagingova siet,
f) zavodny rozhlas a prevadzkové (blokové) rozhlasy.

6.1.3.2 Systémy udrZiavania havarijnej pripravenost i

V lokalitach Bohunice a Mochovce st zamestnanci zaradeni podla rozsahu havarijnej pripravy do

4 kategOrii:

I. kategéria - personal s kratkodobym pobytom v JZ (charakteru navstev, exkurzii a pod.),
1. kategéria - personal trvale pracujuci v JZ,

lll. kategéria - personal zaradeny do OHO,

IV. kategbria - starostovia obci a primatori miest v oblasti havarijného planovania.

Priprava pozostava z dvoch Casti:
- teoretickeé Skolenia,
- praktické cvicenia.

Havarijné Skolenia personalu elektrarne su realizované podla jednotlivych zaradeni formou
prednasky, vykladu, skupinovych seminarov, praktickych ukazok a praktickych Skoleni - nacvikov.
Samostatnu Cast tvoria havarijné Skolenia zmenového persondlu. V oboch lokalithch u drzitela
povolenia (SE, a. s.) su vykonavané zmenove cvi¢enia 2x roéne, celoarealové havarijné cvi¢enie
1x ro¢ne, ktorého sa zU&astiuju vSetci zamestnanci jadrovych zariadeni v lokalite a stc¢innostné
havarijné cvienie, ktoré je realizované v sucinnosti s orgdnmi miestnej Statnej spravy
a samospravy, CHO UJD SR, pripadne inymi zlozkami OHO (hasiéské Gtvary, zdravotnictvo,
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armada a pod.) 1x za 3 roky. Posledné saginnostné cvienie za G¢asti CHO UJD SR, organov
miestnej Statnej spravy sa konali v 25 km oblasti ohrozenia lokality Bohunice v oktébri 2009
a v 20 km oblasti ohrozenia lokality Mochovce v marci 2009.

Kazdého cviCenia sa zuUCastriuji pozorovatelia arozhodcovia, ktori po ukonéeni cviCeni
vyhodnocuju ich priebeh a na zaklade ich zaverov sa prijimaji opatrenia na zlepSenie €innosti
jednotlivych zloziek OHO. Tieto opatrenia su nasledne kontrolované a ich plnenim sa zaobera
vedenie zavodu a inSpektori Uradu.

6.1.4 Radiaéna ochrana

6.1.4.1 Plany ochrany obyvate [Istva (vonkajSie havarijné plany)

Ochranné opatrenia su sucastou planu ochrany obyvatelstva, ktory vypracUvaju Uzemne
prislusné Statne organy aobce nachadzajuce sa v oblasti ohrozenia jadrového zariadenia
definovanou vzdialenostou do 25 km v pripade JE V-1 Bohunice, 21 km v pripade JE V-2
Bohunice a 20 km v pripade JE Mochovce (Pozn.: Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
podla ustanovenia § 4 ods. 2 pism. a) bod 12 a § 28 ods. 5 zakona ¢. 541/2004 Z. z. 0 mierovom
vyuzivani jadrovej energie schvalil vroku 2007 pre JAVYS, a. s., velkost oblasti ohrozenia
jadrovym zariadenim JE V-1 ako kruh s polomerom 25 km z pévodnych 30 km.). Uvedené plany
ochrany obyvatelstva nadvazuju na vnatorny havarijny plan drzitela povolenia, ktory je povinny
spracovatefom planov ochrany obyvatelstva predlozit podklady suvisiace s ochranou
obyvatelstva v oblasti ohrozenia.

Plany ochrany obyvatelstva vypracované pre Gzemie kraja podliehaji procesu posudzovania UJD
SR a schvalovania MV SR. Je v nich podrobne popisany spOsob realizacie opatreni, pricom
vybrané opatrenia zahffiaju ¢innost podla stuprfiov zavaznosti a ¢asového priebehu nehody alebo
havéarie vratane dostupnych a vyuzitelnych sil a prostriedkov na vykonanie zachrannych prac
a zabezpecenie realizacie opatreni na ochranu obyvatelstva. Su€astou dokumentécie su aj
metodiky €innosti, databazy a pomocky potrebné na efektivne a spravne rozhodnutia.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktora mé charakter radia¢nej udalosti na JZ, zabezpecuju organy
miestnej Statnej spravy opatrenia vyplyvajice z planov ochrany obyvatelstva. Predmetna ¢innost
zabezpeduju prislusné krizové Staby, ktoré spolupracuja v pripade potreby s UKS. Aby pri pineni
Uloh suvisiacich s ochranou obyvatelstva nedoSlo k nebezpeéenstvu z omeSkania, su prislusné
komisie zaradené do organizacie havarijnej odozvy v ramci SR (dalej len OHO).

V stlade s vnatornym havariinym planom, planom ochrany obyvatelstva a na zaklade
zhodnotenia situacie v technoldgii, uréeni zdrojového ¢&lena, nameranych hodnét
teledozimetrického systému, prvych merani radiacnej situacie v okoli JZ a meteorologickej
situacie, zabezpecluje drzitel povolenia v pripade vzniku udalosti 2. stupfa vyrozumenie
prisluSnych organov a organizacii v oblasti ohrozenia a v pripade vzniku udalosti 3. stupna bez
omeSkania varovanie obyvatelstva. Nasledne s organmi Statnej spravy, miestnej Statnej spravy
a obcami zabezpecované dalSie neodkladné a néasledné opatrenia spocivajuce najma v jodovej
profylaxii, ukryti, resp. evakuacii a i. Uvedené opatrenia su vykonavané na Uzemiach, ktoré boli
postihnuté nasledkami radia¢nej udalosti vratane Uzemi, na ktorych sa z hladiska progn6zy mézu
nasledky mimoriadnej udalosti rozsirit.

V pripade nehody alebo havarie na jadrovom zariadeni s Unikom radioaktivnych latok sq,
kompetentnymi organmi uréenymi na rieSenie krizovej situacie:

- obec a starosta alebo primator obce, ak udalost nepresiahne tizemie obce,

- obvodny Urad aprednosta obvodného Uradu, ak udalost presiahne U(zemie obce
a nepresiahne Uzemie obvodu,
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— obvodny Urad v sidle kraja a prednosta obvodného Uradu v sidle kraja, ak udalost presiahne
Uzemie obvodu a nepresiahne Uzemie kraja,

- vlada SR a predseda vlady SR, ak udalost presiahne Gzemie kraja.

Tieto organy riadia zachranné prace v rdmci svojej Uzemnej pdsobnosti, zabezpecéuju poziadavky
nizsich stupfiov na materialne a technické zabezpecenie a pripravuju navrhy opatreni na rieSenie
krizovej situacie a podklady pre prijimanie rozhodnuti na efektivne rieSenie situacie na
ohrozenom Gzemi.

6.1.4.2 Radiaéna monitorovacia sie t' SR
Slovenské Ustredie radia énej monitorovacej siete (SURMS)

Zakladom monitorovacieho systému pri normalnej situacii su stadle monitorovacie zlozky v ramci
vybranych dradov verejného zdravotnictva, Slovenského hydrometeorologického Ustavu,
systémov civilnej ochrany, Armady SR, Statneho veterinarneho a potravinového Ustavu v Nitre,
Laboratérii radiacnej kontroly okolia jadrovych zariadeni, Specializovanych pracovisk vysokych
8kol, vyskumnych astavov, niektorych dalSich organizacii, pripadne akreditovanych stikromnych
zariadeni.

V pripade havarii budi okrem stélych zloziek zapojené do operativneho monitorovania tiez dalSie
mobilné a laboratérne zlozky, ktoré budi vykonavat monitorovanie podla pokynov Ustredia
radiacnej monitorovacej siete.

Na celom uUzemi Slovenskej republiky je nepretrzité monitorovanie radiacnej situacie

stacionarnymi systémami:

e teledozimetrickym systémom drzitela povolenia na prevadzku JZ v lokalitAich EBO a EMO vo
vzdialenosti do 30 km (resp. 20 km),

«  stacionarnymi monitorovacimi systémami - SKMCO MV SR, Armada SR, MZ SR, MZP SR
(SHMU).

Data z monitorovania su vredlnom €ase poskytované aj do siete EURDEP spravovanej
Eurépskou komisiou, ktorej data su k dispozicii vSetkym c&lenskym Statom prostrednictvom
chranenej webovej stranky.

Radiacnd monitorovacia siet SR je tvorend dvomi Groviami, reprezentovanymi riadiacou
a vykonnou zlozkou. Vykonnou zloZzkou je Radiaénd monitorovacia siet SR (RMS), ktora je
tvorena stalymi a pohotovostnymi zloZzkami. Medzi stale zlozky RMS patria organizacie, trady a
institacie v nasledovnych rezortoch:

. MZ SR, ktoré zabezpeCuje 4 mobilné monitorovacie skupiny, staciondrne monitorovacie
systémy a laboratérne skupiny Uradu verejného zdravotnictva SR (UVZ SR), regionalnych
UVZ Banska Bystrica a KoSice a SZU v Bratislave,

. MV SR, ktoré zabezpecuje rezortné vyhodnocovacie stredisko, stacionarny monitorovaci
systém, mobilné monitorovacie skupiny, 3 podporné laboratérne skupiny KCHL,

. MO SR, ktoré zabezpecuje rezortni vyhodnocovaciu skupinu (stredisko RCHBO OS SR,
Trengin), stacionarnu siet systém ARIS, mobilné monitorovacie skupiny,

. MZP SR, ktoré zabezpedéuje stacionarnu siet véasného varovania, kratko, stredne
a dlhodobé meteorologické prognozy,

. MH SR, ktoré prostrednictvom prevadzkovatela JE Jaslovské Bohunice a JE Mochovce
zabezpecuje vlastné monitorovacie strediska s lokalnymi radiaénymi monitorovacimi sietami,
rychle monitorovacie skupiny EBO a EMO, mobilné monitorovacie skupiny a 2 podporné
laboratérne skupiny.
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K pohotovostnym zlozkam RMS SR patria hlavne podporné laboratérne skupiny PF UK,
FMFI UK, VUVH, VUJE, a. s. a laboratoria hygienickej a veterinarnej sluzby.

Finan¢né zabezpecenie ¢innosti jednotlivych stalych a pohotovostnych zloziek RMS je
povinnostou ministrov jednotlivych rezortov, ktoré sa podielajd na monitorovani, na zaklade
uznesenia vlady SR €. 614/1995, bod D.2 azdkona €. 387/2002 o riadeni Statu v krizovych
situaciach mimo ¢asu vojny a vojnového stavu.

Cinnost RMS prebieha v dvoch rezimoch:

+ vcase mimo radiaCnej, resp. jadrovej havarie alebo nehody (tzv. ,normalny rezim
monitorovania“), kedy je zabezpecené celoplosné monitorovanie aktualnej radiacnej situacie,
vratane sledovania a hodnotenia nasledkov predchadzajacich mimoriadnych udalosti
(obr.22),

| RMS

-

[ I
Siet v€asného varovania Siet véasného varovania
MZP SR MV SR

4{ Teritoridlna siet meradiel integralnej efektivnej davky “
[
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MH SR

4{ Teritorialna siet meracich bodov kontaminécie ovzdusia “

Aerosoly S ady
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4{ Kontaminacia zloZiek Zivotného prostredia “

Laboratdria stalych zloziek RMS‘
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Obr. 22: Cinnost radiaénej monitorovacej siete v éase mimo radiaéného ohrozenia

*  pri jadrovej havérii, resp. mimoriadnej udalosti spojenej s Unikom radionuklidov do Zivotného
prostredia, alebo pri podozreni na ich vznik &i uz na Gzemi, alebo mimo Gzemia SR.

Monitorovanie v normalnom reZime zabezpeCuje RMS SR v sllade s monitorovacim planom
odsuhlasenym hlavnym hygienikom SR a je zdrojom Udajov pre sledovanie a posudzovanie stavu
oZiarenia obyvatelstva zo zdrojov ionizujuceho Ziarenia v Zivotnom prostredi.
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Stale meracie miesta sieti véasného varovania

Legenda:

* siet véasného varovania SHMU

4 siet véasného varovania Urad CO SR
® sief véasného varovania SE

e . .
S :
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6.1.5 Reakcie na udalosti

6.1.5.1 Komunikacia, systémy varovania avyrozumeni a obyvate I'stva
a zamestnancov

Oznamovanie, varovanie obyvatelstva a vyrozumenie verejnych organov, organizacii
a zamestnancov je realizované v sulade so zakonom ¢&. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane v zneni
neskorsich predpisov a vyhlasky MV SR ¢&. 388/2006 Z. z. o podrobnostiach na zabezpecovanie
technickych a prevadzkovych podmienok informac¢ného system civilnej ochrany.

Navrh rieSenia, montaz najnovSich elektronickych sirén a vybudovanie komunikaénej
infraStruktary v 21 kilometrovom okruhu Atdmovych elektrarni Bohunice V-2 trvali necelé tri roky
a objem investicie presiahol 11 miliénov Eur. Systém varovania a vyrozumenia zabezpecuje
prostrednictvom siete elektronickych sirén vc€asné varovanie a vyrozumenie vSetkych
zamestnancov a 0s6b v priestoroch elektrarne a zaroven vSetkych obyvatelov v uvednom okoli
Atomovej elektrarne Bohunice V-2. Je plne prepojeny s celorepublikovym systémom, no v
pripade potreby mdze byt aktivovany a vyuzity aj lokalne, napriklad pri povodniach.Technici
spolo¢nosti Telegrafia a. s. vybudovali 330 sirén v okoli a 23 v lokalite elektrarne.

Po ukonceni komplexnych skidSok a UspeSnom priebehu skusobnej prevadzky bol novy systém
1.1. 2012 odovzdany Slovenskym elektrarnam a uvedeny do trvalej prevadzky. Stal sa tak

dalSim prinosom pre rieSenie v€asného varovania a vyrozumenia obyvatelstva v pripade
prirodnych a Zivelnych katastrof &i technickych havarii.

Technické zabezpeéenie varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov, organizacii
a zamestnancov v lokalitach je nasledovné:

a) Bohunice v okruhu 21 km pre obyvateflstvo:

Na urychlenie a automatizaciu vyrozumenia sa vyuziva pocitaCové zariadenie automatického
telefonického vyrozumenia os6b ZUZANA JE V-2 Bohunice pre personal.
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Systém varovania a vyrozumenia zabezpecuje prostrednictvom siete elektronickych sirén pre
véasné varovanie a vyrozumenie vSetkych zamestnancov a oséb v priestoroch elektrarne
a zaroven vSetkych obyvatelov v okoli Atomovej elektrarne Bohunice V-2. Je plne prepojeny
s celorepublikovym systémom, no v pripade potreby mdze byt aktivovany a vyuZity aj lokéalne,
napriklad pri povodniach. Je vybudovanych 330 sirén v okoli a 23 v lokalite elektrarne. Vnutorny
systém vyrozumenia zamestnancov, ktory vyuziva podnikovy rozhlas, radiosiet a vyrozumievacie
zariadenie ZUZANA JE V-2 Bohunice. O iniciovani varovania obyvatelstva a vyrozumenia
organov, organizacii a personalu rozhoduje zmenovy inzinier havarovaného bloku. Pravidelné
skusky prostriedkov vyrozumenia a systému varovania su vykonavané 1x mesacne.

b) Mochovce v okruhu 20 km:

1. systém varovania, vybudovany na baze radiovo ovladanych elektronickych sirén. Systém
mobze pracovat 72 hodin bez napdjania z elektrorozvodnej siete, umozfiuje vyberové
ovladanie sirén, vysielanie hlasovej informacie a priebeznad kontrolu o stave
a prevadzkyschopnosti jednotlivych sirén,

2. systém vyrozumenia na baze pagingovej radiovej siete. Prijimaémi sU vybaveni ¢lenovia
OHO - EMO v pohotovosti, starostovia obci, primatori miest a ¢lenovia havarijnych komisii
a Stabov. Systém je tak isto doplneny o vyrozumievaci server. Obidva systémy v JZ
Mochovce, su ovladané z riadiaceho centra VYR-VAR, resp. zo zalozného riadiaceho centra
VYR-VAR. O ich spusteni rozhoduje zmenovy inzinier alebo vedici HRS. Systémy su
pravidelne preskiSavané a udrziavané v nepretrzitom prevadzkyschopnom stave.

Rozhodnutie 2007/162/EC, Euratom: Rozhodnutie Rady  zo dna 5. marca 2007 o zriadeni
finan éného nastroja pre civilnG ochranu v EU, ktory ma podporit a doplnit Usilia &lenskych
Statov zamerané v prvom rade na ochranu fudi, ale taktiez Zivotného prostredia a majetku,
vratane kultirneho dedi¢stva, v pripade prirodnych a ¢lovekom spdsobenych katastrof,
teroristickych ¢inov a technologickych, radiologickych alebo ekologickych havarii a na podporu
posilnenia spoluprace medzi ¢lenskymi Statmi v oblasti civilnej ochrany.

Toto Rozhodnutie stanovuje pravidla pre poskytovanie finanénej pomoci pre:

a) Kroky v oblasti mechanizmu Spolo¢enstva na podporu posilnenia spoluprace pri intervencne;j
pomoci na civilni ochranu (dalej len Mechanizmus);

b) Opatrenia na zabranenie alebo znizenie G¢inkov mimoriadnej udalosti; a (c) kroky uréené na
zlepSenie stavu pripravenosti Spolo¢enstva reagovat na mimoriadne udalosti, vratane krokov
zvysujucich povedomie ob&anov EU. Tento nastroj sa vztahuje na obdobie od 1.januara
2007 do 31.decembra 2013.

Na zéklade ¢lanku 196 Lisabonskej zmluvy pre politiku civilnej ochrany, ciefom nedavnej revizie
2007/162/EC, Euratomu je podporovat, koordinovat a dopifiat ginnosti &lenskych $tatov v oblasti
civilnej ochrany pri zlepSovani Uginnosti systémov pre prevenciu, pripravu areagovanie na
prirodné a élovekom spdsobené katastrofy vdetkého druhu v ramci Unie i mimo nej. Konkrétne
ciele zahriuju (a) dosiahnut vysokda Uroven ochrany pred katastrofami predchadzanim alebo
znizovanim ich Gginkov a rozvijanim kultary prevencie (b) zvysit stav pripravenosti Unie reagovat
na katastrofy (c) ulahovat rychle a G¢inné krizové intervencie v pripade velkych katastrof.

6.1.5.2 Riadenie po havarii

V sulade s legislativnymi predpismi vyrozumieva drzitel povolenia na prevadzku JZ organy Statnej
spravy uZ pri prvom stupni — pohotovost. Néasledne informuje organy Statnej spravy o vyvoji
udalosti. Pri druhom stupni spusta systém varovania na Uzemi jadrového zariadenia a pri tretom
stupni spUsta systém varovania a vyrozumenia v ohrozenych sektoroch v oblasti ohrozenia.
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Orgény Statnej spravy v oblasti ohrozenia maju spracované plany ochrany obyvatelstva. V sulade
s tymito planmi su planované tieto opatrenia na ochranu obyvatelstva:

Obdobie (faza) Opatrenia v nadvaznosti na ¢asovy priebeh nehody alebo havarie JZ

vyrozumenie os6b ¢innych pri rieSeni nehéd alebo havéarii a priprava
varovania obyvatelstva

Obdobie

ohrozenia/pohotovost priprava na pripadné uskutoénenie neodkladnych opatreni v skorej faze

v oblasti ohrozenia

informovanie obyvatelstva o opatreniach v obdobi ohrozenia

vyrozumenie os6b ¢innych pri rieSeni nehéd alebo havérii a varovania
obyvatelstva

monitorovanie radiacnej situacie

regulacia pohybu osdb a dopravnych prostriedkov

Skora faza | ukrytie
(neodkladné . , .
. jodova profylaxia
opatrenia)
Evakuacia
pouzivanie PIO a Specialnych PIO
¢iasto¢na hygienicka ocista os6b a veci
zakaz spotreby nechranenych potravin, vody a krmiv
regulacia pohybu osdb a dopravnych prostriedkov
regulacia  spotreby  potravin, vody  akrmiv radioaktivne
Prechodna a neskora kontaminovanych
faza (nasledné
opatrenia) presidlenie obyvatelstva podla vyhodnotenia aktualnej radiacnej

situacie a progndzy jej vyvoja

dezaktivacia postihnutého Gzemia

UJD SR, spoloéne s pracovnou skupinou vytvorenou zo Specialistov z MV SR, MZSR, MO SR,
MZP SR - SHMU, obvodnych Gradov v sidle kraja Trnava a Nitra a predstavitelov samospravy
v oblasti ohrozenia JZ Bohunice a Mochovce, ukongili v roku 2011 prace na priprave:

1. Priruéky na podporu manazmentu kontaminovanych osidlenych Gzemi,

2. Priru¢ky na podporu manazmentu pri zmene havarijnych opatreni v dosledku vyvoja udalosti,
3. Priru¢ky na podporu manazmentu pitnej vody po radia¢nej havarii,

4. Priru¢kou na podporu manazmentu kontaminovanych osidlenych Gzemi po radiac¢nej havarii

Tieto priruéky su vypracované pre Specifické podmienky SR a zahffiaju komplexnd obnovu
kontaminovaného Uzemia v neskorej faze havarie JZ. Sa v nich rozpracované jednotlivé postupy
pri zavadzani opatreni havarijného manazmentu na znizenie nasledkov radiac¢nej havarie, faktory
ovplyvriujuce realizaciu tychto opatreni, vytvorenie stratégie obnovy, vypocet nakladov na sily
a prostriedky, odpady a iné ekonomické, politické a socidlne dopady na spolo¢nost. Suéastou
priruciek su aj spracované modelové scenare roznych typov havarii s inikom radioaktivnych Iatok
a rozhodovacie schémy. VSetky priru¢ky si pripravené na distriblciu MV SR a ostatné organy
Statnej spravy.
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Zabezpe €enie zdravotnej starostlivosti

ZabezpecCenie zdravotnej starostlivosti vyplyva zo zakona NR SR cislo 576/2004 Z. z.
o zdravotnej starostlivosti, sluzbach suavisiacich s poskytovanim zdravotnej starostlivosti
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov - § 45 ods. (1) pismeno v) ministerstvo zdravotnictva
SR zabezpecuje jednotnl pripravu zdravotnictva na obranu Statu. Aj v zékladnych ustanoveniach
Ustavného zékona c¢islo 227/2002 Z. z. o bezpecnosti Statu v ase vojny, vojnového stavu,
vynimocéného stavu a nadzového stavu, v €l. 1 ods. 2) je zakladnou ulohou rezortu zdravotnictva
vykonat vSetky potrebné opatrenia na zachranu zivota a zdravia osob.

Nudzovy stav mdze vlada vyhlasit len za podmienky, ze doSlo alebo bezprostredne hrozi, ze
déjde k ohrozeniu Zzivota a zdravia osbb, Zivotného prostredia alebo k ohrozeniu znaénych
majetkovych hodndt v désledku zivelnej pohromy, katastrofy, priemyselnej, dopravnej alebo inej
prevadzkovej havarie; nadzovy stav mozno vyhlasit len na postihnutom alebo na bezprostredne
ohrozenom UGzemi. Nidzovy stav mozno vyhlasit v nevyhnutnom rozsahu a na nevyhnutny ¢as,
najdihSie na 90 dni. V ¢ase nudzového stavu mozno v nevyhnutnom rozsahu a na nevyhnutny
¢as podla zavaznosti ohrozenia obmedzit zadkladné prava a slobody a ulozit povinnosti na
postihnutom alebo na bezprostredne ohrozenom Gzemi, napr.:

- ulozit pracovni povinnost na zabezpelenie zasobovania, udrziavania pozemnych
komunikacii a Zeleznic, vykonavania dopravy, prevadzkovania vodovodov a kanalizacii,
vyroby arozvodu elektriny, plynu atepla, vykonu zdravotnej starostlivosti, udrziavania
verejného poriadku alebo na odstrafiovanie vzniknutych skéd,

— obmedzit slobodu pohybu a pobytu zakazom vychadzania v uréenom Case a zdkazom vstupu
na postihnuté alebo bezprostredne ohrozené Gzemie,

— zabezpecit vstup do vysielania rozhlasu a televizie spojeny s vyzvami a informéciami pre
obyvatelstvo.

V ¢ase nudzového stavu mdze prezident na navrh vlady nariadit profesionalnym vojakom,
vojakom pripravnej sluzby avojakom povinnej vojenskej sluzby vykon mimoriadnej sluzby,
povolat na vykon mimoriadnej sluzby vojakov v zalohe.

Vlada SR uznesenim vlady €. 819 zo diia 19. decembra 2011 schvdlila opatrenia na podporu
obrany Statu na roky 2012 — 2017. V rdmci tohto materidlu sa medzi inymi zabezpeci podpora
a udrziavania systému zdravotnickej podpory, sluzieb a €innosti vrozsahu a Struktdre podla
poziadaviek ozbrojenych sil vramci systému obrany Slovenskej republiky. V siasnosti
prebiehaji na darovni rezortov rokovania na vylepSenie stavu zabezpeenia zdravotnej
starostlivosti v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie.

6.1.5.3 Transparentnos t

Centrum havarijnej odozvy UJD SR (dalej len ,CHO*) je technicky podporny prostriedok UJD SR
na monitorovanie prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radiacnej situacie
v pripade jadrovej alebo radiacnej havarie a progndzovanie vyvoja havarie a jej nasledkov
v zmysle zakona &. 541/2004 Z. z. Zaroven slizi ako technicky podporny prostriedok pre UKS.

Obvodné drady a obce, podla zakona NR SR ¢&. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva
v zneni neskorSich predpisov, trvalo zverejiuju informécie pre verejnost na internetovej stranke
alebo na verejnej tabuli, pricom je poskytnutd 30 driova lehota, dokedy m6ze dotknuté verejnost
podavat pripomienky. Opodstatnené pripomienky sa primerane zohladnia pri spracovani planu
ochrany obyvatelstva. Informacie sa prehodnocujd a v pripade potreby aktualizujg;
v aktualizovanej forme sa zverejhuju najmenej raz za tri roky. Informacie pre verejnost zahfriaju
najma informacie o zdroji ohrozenia, informacie o moznom rozsahu mimoriadnej udalosti
a nasledkov na postihnutom Gzemi a zivotnom prostredi, nebezpeéné vlastnosti a oznacenie latok
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a pripravkov, ktoré by mohli spdsobit mimoriadnu udalost, informacie o spOsobe varovania
obyvatelstva a o zachrannych pracach, Ulohy a opatrenia po vzniku mimoriadnej udalosti,
podrobnosti o tom, kde sa daji ziskat dalSie informéacie suvisiace s planom ochrany obyvatelstva.
Organy Statnej spravy a samospravy vydavaju priru¢ky pre obyvatelov, ktoré obsahuju rady pre
ob&anov, ktorych cielom je poskytnut ¢o najviac informacii o tom, ako postupovat a ako sa
spravat pri zivelnych pohroméach, havariach alebo katastrofach. Od roku 1999 vydava
Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky popularno-naucné periodikum Civilna ochrana, revue pre
civiln ochranu obyvatelstva. Je adresované vSetkym, ktori sa aktivne podielaju na plneni tloh
zakona NR SR €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov, ale
aj vSetkym Ccitatefom, ktori sa o problematiku civilnej ochrany obyvatelstva zaujimaji.
V jednotlivych rubrikach revue prinaSa aktualne informacie, uverejiiuje metodické prilohy
venované praktickému plneniu Uloh civilnej ochrany a pod. Samostatny priestor je venovany aj

samosprave.

6.1.5.4 Informa €ény systém Eurdpskej unie ECURIE (European Community
Urgent Radiological Information Exchange)

Po vstupe SR do Eurdpskej Gnie sa SR zaroveri stala stcastou systému ECURIE. UJD SR je
v tomto systéme styénym miestom a kompetentnym organom s 24-hod. stalou sluzbou. Sty¢né
miesto pre systtm ECURIE je totozné so styénym miestom pre UCely dohovoru o v€asnom
oznamovani jadrovej havarie MAAE podla 7.1.1.1. Styéné miesto pre systém ECURIE je
zalohované kontaktnym miestom — na MV SR. Pre systém ECURIE bol menovany narodny
koordinator a jeho zastupca. V roku 2009 sa zvySila kvalita zapojenia Slovenskej republiky do
systému ECURIE zavedenim zabezpeceného programu pre odosielanie a prijimanie sprav
CoDecsS (dovtedy prebiehala vymena informacii len prostrednictvom faxov).

6.1.5.5 Uéast’ SR na medzinarodnych cvi éeniach
Cvienia série CONVEX

V jali 2008 prebehlo medzinarodné cvi¢enie ConvEx-3. Poc¢as cvicenia bola simulovana havaria
jadrového zariadenia v Mexiku. Havarijny Stab aradu bol zvolany na zaklade vyvoja precviCovanej
situacie. V ramci cvienia sa preverila komunikacia s varovacim miestom (Ministerstvo vnuatra
SR), Ministerstvom zahraniénych veci SR a Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom.
Vzhladom na charakter a miesto precviCovanej udalosti bolo preverené informovanie
zastupitelskych dradov Slovenskej republiky v Mexiku a okolitych krajinach prostrednictvom
diplomatickej sluzby MZV SR.

Cvi¢enia CONVEX su organizované v gescii Medzinarodnej organizacie pre atbmovu energiu so
sidlom vo Viedni. Ich ciefom je preverit systém varovania a vyrozumenia ¢lenskych Statov IAEA
podla medzindrodného dohovoru o v€éasnom varovani a vyrozumeni (Convention on Early
Notification of a Nuclear Accident) a dohovoru o pomoci v pripade jadrovej alebo radiacnej
nehody alebo havéarie (Convention on Assistance in the Case of a Nuclear Accident or
a Radiological Emergency). Tak ako tieto dohovory vyZzadujud, je Urad styénym miestom a zaroven
je kompetentnym organom, ktory zastupuje Slovenskd republiku. Ministerstvo vnatra SR
zabezpecuje 24-hod. sluzbu narodného varovacieho miesta pre potreby styéného miesta SR
(UJD SR).

V roku 2009 prebehlo cviéenie ConvEx-2d. Scenarom cvicenia bola radiacna udalost v neznamej
krajine mimo Europy, pri ktorej sa ziadala pomoc o poskytnutie expertov na choroby z oZiarenia
atimov, ktori mézu poméct pri merani kontaminacie v kontaminovaného Uzemia a pomoc pri
vySetrovani udalosti. Cvicenie ukazalo, Ze Slovenska republika ma mozné kapacity (najma
v oblasti vysielania Specialistov, ktori by mohli zabezpecit monitorovanie), ktoré by sa v takejto
situacii mohli pouzit, avSak pbdsobenie takychto zloZiek (hlavne v oblasti poistenia vysielajucich
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timov a zodpovednosti za Skody spOsobené na Uzemi prijimajiceho Statu) nie je primerane
rieSené domacou a medzinarodnou legislativou. Cvi¢enie vSak preukdzalo absenciu
Specializovaného zdravotnickeho personalu a zdravotnickych zariadeni v Slovenskej republike,
ktori by dokazali diagnostikovat a lie€it choroby z oZiarenia v masovom meradle.

V rokoch 2008 a 2009 prebehli okrem cviéenia ConvEx-3 a ConvEx-2d aj bezné cvicenia Urovne
ConvEx-1, ktorych cielom je precvic¢enie komunikacie roznou formou (fax, sms, elektronickou
formou,...).

Cvicenia systému ECURIE

Okrem cvi¢eni vedenych MAAE, kazdy rok prebieha aspon jedno vacSie medzinarodné cvicenie,
pri ktorom sa preveruje funkénost systému v€asného varovania pre pripad jadrovej a radiacne;
havéarie Eurépskej Unie ECURIE.

V roku 2009 bola simulovana radiacna udalost na gréckom ostrove Korfu, po ktorej sa aktivoval
systétm ECURIE a zaroven systém celoeuropskeho monitorovania Urovne radiacie EURDEP.
Urad ¢&iastoéne aktivoval havarijny $tab s ciefom vyskusat fungovanie programu CoDecS, ktorym
sa odosielaju spravy vsystéme ECURIE aobsluhu programu EURDEP, v spolupraci so
Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom. V roku 2010 prebehlo takéto cvicenie, v spolupréaci
s nemeckou jadrovou elektrarfiou Brockhausen.

Okrem tychto velkych cvi€eni sa minimalne 2-krat ro¢ne preskudSa pohotovost styénych miest
v €lenskych krajindch previerkou spojenia av€asnej odpovede. V poslednych troch rokoch
Slovenska republika v tychto cvi¢eniach mala 100% Uspesnost véasnych odpovedi.
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7 MEDZINARODNA SPOLUPRACA

7.1 Dohody a komunikécia

7.1.1 Dohovory v depozite Medzinarodnej agentary pr e atbmovu energiu

Slovenska republika je signatdrom medzinarodnych dohovorov v oblasti v€asného informovania
v pripade jadrovej havarie a v oblasti vzajomnej pomoci v pripade jadrovej havarie, ¢im je
zabezpeend medzinarodna spolupraca pri minimalizovani pripadnych néasledkov jadrovej
havérie.

Dohovor o v€asnom oznamovani jadrovej havarie a Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havéarie
alebo radiaéného ohrozenia

Slovenska republika notifikovala sukcesiu k obom dohovorom 10. februara 1993 s platnostou od
1. januara 1993. Odbornym gestorom za splnenie ustanoveni dohovoru je UJD SR, ktory je
zaroven styénym miestom SR pre v€asné oznamovanie jadrovej havarie. Slovenska republika sa
prostrednictvom UJD SR zugastfiuje pravidelne na medzinarodnych cviéeniach. Od uvedenia
dohovorov do platnosti nedoSlo na tzemi Slovenskej republiky k havarii, ktora by vyzadovala pinit
ustanovenia dohovorov.

7.1.2 Dohody a spolupraca s krajinami

V nadvaznosti na ¢l. 9 dohovoru o v€éasnom oznamovani jadrovej havéarie Slovenska republika
sukcedovala, pripadne uzatvorila, dvojstranné dohody v oblasti véasného oznamovania jadrovej
havérie, vymeny informacii a spolupraci so vSetkymi susednymi krajinami. Dohody stanovuju
formu, spdsob a rozsah informacii poskytovanych zmluvnym stranam v pripade havarie, ktora
suvisi s jadrovymi zariadeniami alebo jadrovymi ¢innostami a stanovuju koordinatorov styénych
miest. Zmyslom uvedenych dohéd je prispiet k minimalizacii rizika a désledkov jadrovych havarii,
ako aj vytvorit rAmec pre dvojstrannud spolupracu a vymenu informécii v oblastiach obojstranného
zaujmu v savislosti s mierovym vyuzivanim jadrovej energie a ochranou pred zZiarenim.

Formélna (na zaklade medzinarodnych zmliv) a neformalna spolupraca prebieha so vSetkymi
susednymi statmi (Cesko, Polsko, Ukrajina, Madarsko, Rakusko), ako aj s dalsimi Statmi (napr.:
Arménsko, Bulharsko, Nemecko, Francuzsko, Finsko, Slovinsko, USA). Spolupraca je zamerana
na vymenu skulsenosti v oblastiach mierového vyuzivania jadrovej energie, budovania systému
protihavarijnej pripravenosti, havarijnych analyz a podobne.

Férum Statnych dozorov nad jadrovou bezpe  €nostou krajin prevadzkujlcich jadrové
elektrarne typu VVER

Forum Statnych dozorov nad jadrovou bezpecnostou krajin prevadzkujicich jadrové elektrarne
typu VVER bolo zaloZené s cielom vzajomnej vymeny sklsenosti pri budovani a prevadzkovani
jadrovych elektrarni typu VVER. Aktivity si podporované aj MAAE a dalSimi rozvinutymi Statmi
s jadrovym programom. V ramci féra sU zaloZzené ad hoc pracovné skupiny zaoberajiuce sa
aktualnymi otdzkami jadrovej bezpecénosti a Statneho dozoru.

Siet’ dozorov krajin s malym jadrovym programom

Siet dozorov krajin s malym jadrovym programom (NERS) bola vytvorena v roku 1998 z iniciativy
SvajCiarskeho dozoru (HSK) s ciefom posilnenia spoluprdce avymeny skulsenosti medzi
krajinami s obdobnym jadrovym programom. Na &innosti NERS sa UJD SR pravidelne a aktivne
zlcCastruje.

Mimoriadna narodna sprava SR 143/148



Medzinarodna spolupraca

7.2 Spolupraca s medzinarodnymi organizaciami

Spolupraca s Medzinarodnou agentirou pre atémovua en ergiu (MAAE)

Spolupraca SR a MAAE v oblasti jadrove] bezpecnosti je mimoriadne UspesSna. V ramci tejto
spoluprace sa uskutoCnuju pravidelné expertné misie pozyvané na hodnotenie jadrovej
bezpecnosti, na hodnotenie materialovej degradacie komponentov primarneho okruhu a pod.
Pocas posledného desatrocia bolo pozvanych niekolko desiatok expertnych misii, napr.

Externé hodnotiace misie JE V-2 Bohunice

Misia MAAE na posudenie bezpecnosti (Safety Review Mission), 5. — 12. 9. 1994;

Peer Review misia MAAE na hodnotenie Stidie PSA (Probabilistic Safety Assessment Level
1) blokov V-2, 17. — 28. 1. 1995;

Misia MAAE na posudenie bezpecnosti prevadzky (OSART), 9. — 26. 9. 1996;

Nasledna misia MAAE na posudenie bezpecnosti prevadzky (OSART — Follow-up visit),
2.-6.3.1998;

Opakovana misia MAAE - Hodnotenie seizmickych Gdajov (SIDAM) lokality Bohunice
a Mochovce, 16. — 20. 11. 1998;

Navsteva expertnej skupiny MAAE na previerku pripravenosti Projekt Y2K (rok 2000), 26. —
28. 4. 1999;

Okrem uz spomenutych misii hodnotiacich seizmicitu lokality JE Bohunice a problematiku
Y2K sa uskutocnila Medzinarodna hodnotiaca misia MAAE — Hodnotenie Stidie PSA pre
nizky vykon a odstaveny blok JE V-2 Bohunice (IPERS Review Mission for Bohunice V-2
NPP Low Power and Shut-down PSA — SPSA), 27. 9. — 6. 10. 1999;

V rokoch 2001 — 2006 nebolo vykonané externé hodnotenie bezpecnosti blokov JE V-2
Bohunice;

V oktébri 2007 bola v JE V-2 Bohunice vykonana medzinarodna previerka WANO (World
Association of Nuclear Operators).

Externé hodnotiace misie JE Mochovce — blok 1,2

Misia MAAE - pre OSART, konana v drioch 9. 1. - 29. 1. 1993 bola zamerana na preverenie
pripravenosti prevadzkovatela na spustanie a prevadzku.

Misia MAAE - Previerka bezpecnostnych zlepSeni JE Mochovce. Misia bola zamerana na
preverenie bezpecénostnych zlepSeni v JE Mochovce.

Misia MAAE - Previerka seizmickej bezpecnosti pre Atomové elektrarne Bohunice
a Mochovce. Cielom misie bolo preverit spésob hodnotenia seizmickych vstupnych udajov
a ohodnotenie vplyvu externého rizika zemetrasenia na bezpec¢nost JE.

Misia konzorcia RISKAUDIT (konzorcium technickych organizacii IPSN a GRS pracujucich
pre narodné jadrové dozory Francizska a Nemecka), zamerana na hodnotenie
bezpecénostnych zlepSeni JE Mochovce a posudenie bezpecénosti projektu sa ukoncila
20. 12. 1994.

V novembri 2001 bola vykonana misia MAAE - IPSART na hodnotenie Projektu PSA pre
nizkovykonové stavy a odstaveny reaktor, ktorej odportcania boli zohladnené vo finalnej
sprave Studie.

Partnerskéa previerka WANO bola vykonana v EMO v diioch 7. - 25. oktébra 2002. Vysledky
previerky boli zhrnuté v zaverec¢nej sprave WANO.
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. Nasledna partnerska previerka N-PRW WANO sa uskutocnila v dnoch 21. - 25. juna 2004,
19 mesiacov po uskutoneni PRW vroku 2002. Cinnost previerky bola zamerana na
kontrolu plnenia napravnych opatreni z misie WANO z roku 2002.

e V dnhoch 4. - 20. 9. 2006 sa v JE Mochovce uskutoCnila misia OSART - previerka
prevadzkove] bezpecnosti organizovand Medzindrodnou agentirou pre atémovu energiu.
Preverenymi oblastami boli manazment a organizécia, vycvik a kvalifikacia personalu,
prevadzka, udrzba, technicka podpora, program spatnej véazby, radiacnd ochrana, chémia,
a havarijné planovanie a pripravenost.

«  Druha partnerska previerka WANO sa uskutocnila v dioch 8. — 19. juna 2009. Vysledky
previerky su zahrnuté v zavere¢nej sprave WANO.

Externé hodnotiace misie dozoru

 Na zaklade Ziadosti slovenského jadrového dozoru pozvala Eurdpska komisia WENRU
(Western Regulatory Authorities) na vykonanie medzinarodnej misia zameranej na analyzu
dozorného systému, 19. — 23. 7. 1993;

. IRRT misia (Integrated Regulatory ReviewTeam) na overenie dozornej &innosti dozoru,
r. 1998;

. Nasledna IRRT misia, r. 2002;
e IRRS misia planovana nar. 2012;

+ Pocas predvstupového obdobia Eurdpska Unia (menovite Pracovna skupina pre atomové
otazky a jej ad hoc formacia Pracovna skupina pre jadrovd bezpecénost) vypracovala a prijala
.Spravu o jadrovej bezpecnosti v kontexte rozSirovania® (maj 2001) a ,Spravu o jej
naslednom hodnoteni* (jun 2002), kde bolo zadefinované ¢o sa ocakava, aby vykonali
kandidatske krajiny s ciefom dosiahnut vysoky stupen jadrovej bezpelnosti. Sprava
obsahovala vSeobecné informacie a pre kazdu krajinu Specifické odporacania. Kandidatske
krajiny, vratane Slovenska, boli vyzvané, aby preverili tieto odportcania a nasledne zaujali
prislusné stanovisko. Slovensko splnilo vSetky indikované odporicania.

Vyznamna East regiondlnych projektov technickej spoluprace s MAAE sa tykala otazok jadrovej
bezpecénosti. V ramci regionalnych projektov sa v SR uskutoCriuju staze zahrani¢nych expertov,
seminare, workshopy a tréningové kurzy so Sirokou medzinarodnou Ucastou.

Spolupraca s Agentdrou pre atémovu energiu pri Orga  nizacii pre hospodarsku spolupracu
a rozvoj (OECD/NEA)

Zastupcovia SR sa zUc€astnili na zasadnuti skupiny vladnych expertov o zodpovednosti za jadrové
Skody na zasadnutiach vladnych expertov vo vybore pre bezpecénost jadrovych zariadeni (CSNI)
a vo vybore pre jadrové dozorné Cinnosti, vo vybore pre radioaktivne odpady, ako aj v dalSich
vyboroch a pracovnych skupinéach.

Spolupraca s Eurépskou komisiou a krajinami Europsk ej Unie

Zastupcovia UJD SR sa pravidelne zt&astiiuji rokovani expertnych skupin Rady EU a Eurdpskej
komisie s ciefom vzajomnej vymeny poznatkov z hodnotenia Urovne jadrovej bezpeénosti
jadrovych zariadeni v Eur6pe a zuéastiuji sa na tvorbe legislativy EU vo vybranych oblastiach.
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7.3 Zabezpe €enie spatnej vazby vratane udalosti na jadrovych
zariadeniach inych jadrovych elektrarni v zahrani  ¢&i

Spéatna vazba

Ugelom spétnej vazby je prijat také opatrenia, aby sa zabranilo opakovaniu poruchy na
technologickom zariadeni. Z toho dévodu je podstatné poruchu podrobne vySetrit a najst jej

korenovu pricinu.

Prevadzkovatel vyuziva medzinarodné informacné systémy o prevadzkovych skisenostiach
z jadrovej energetiky (WANO, MAAE, INPRO) na aplikaciu opatreni z analyz udalosti inych JE
pre svoje bloky a tiez pre odovzdavanie vlastnych skisenosti inym prevadzkovatefom. Cielom
tejto aktivity je zabranit opakovaniu rovnakych udalosti realizaciou preventivnych opatreni.

Podrobne je postup spracovania a vyuzivania informacii o udalostiach inych JE popisany

v prisluSnej smernici prevadzkovatela.

Pocty posudzovanych externych udalosti a pocty k nim prijatych napravnych opatreni (NO) su

uvedené na nasledujicich obrazkoch.
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Obr. 23: Pocty analyzovanych externych udalosti - JE Bohunice
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Obr. 24: Pocty analyzovanych externych udalosti - JE Mochovce
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Obr. 25:; Pocty hlasenych udalosti a ich hodnotenie podla stupnice INES - JE V-2 Bohunice
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Fig.7.3d Pocty hlasenych udalosti a ich hodnotenie pod/a stupnice INES — JE Mochovce

Naj¢astejSou pri¢inou vzniku prevadzkovych udalosti v hodnotenom obdobi boli poruchy
zariadeni a chyby persondlu. Na zéklade identifikovanych pri¢in sa prijimané napravné opatrenia
na ich odstranenie a zabranenie opakovania sa udalosti.
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