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Pouzité skratky

Pouzité skratky

AKOBOJE
AZ
ALARA
BO
BS
BSC
CDF
co
CSSR
CSFR
CSKAE
BDBA
DBA
DG
EBO
EdF
ESFAS
GO
EOP
HRS
HVB

ICRP

IDE
INES

INSAG

JE

JE A-1

JE V-1

JE V-2

JE Mochovce
JZ | JEZ
KDE

KKC

KKRH

Automatizovany komplex bezpeénostnej ochrany jadrovej elektrarne
Aktivna zéna reaktora

Tak nizke, ako je mozné rozumne dosiahnut
Bezna oprava

Bezpec€nostna sprava

Bohunické spracovatel'ské centrum
Pravdepodobnost’ poSkodenia aktivnej zény reaktora (Core damage frequency)
Civilna obrana

Ceskoslovenska socialisticka republika

Ceska a Slovenska federativna republika
Ceskoslovenska komisia pre atémov( energiu
Nadprojektova havaria

Maximalna projektova havéria

Dieselgenerator

Atomové elektrarne Bohunice

Electricité de France

Engineering Safety Features Actuation System
Generalna oprava

Havarijné predpisy

Havarijné riadiace stredisko

Hlavny vyrobny blok

Medzinarodna komisia pre radiologicki ochranu (International Commission for Radiation
Protection)

Individualny davkovy ekvivalent
Medzindrodna stupnica pre hodnotenie udalosti na jadrovych zariadeniach

International Nuclear Safety Advisory Group — Medzinarodna poradna skupina jadrovej
bezpeénosti

Jadrova elektraren

Atomova elektrareri Bohunice A-1

Atomoveé elektrarne V-1 Jaslovské Bohunice (1.a 2. blok)
Atémové elektrarne V-2 Jaslovské Bohunice (3.a4. blok)
Atomové elektrarne Mochovce

Jadrové zariadenie / jadrovo energetické zariadenie
Kolektivny davkovy ekvivalent

Krizové a koordinaéné centrum UJD

Krajska komisia pre radiacné havarie
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Pouzité skratky

KRH
LaP
LBB
LOCA
MAAE
MaR
MO-ASR
MSK —64
MSVP
MZ SR
MZP SR
NUSS
OHO
OKRH
ORS
PpBS
PHARE
PO

PS
PSA
PG

QA
RAO
RGO
RU RAO
SAMG
SBEOP
SE, a.s.
SE-EBO
SE-EMO
SE-VYZ
SHMU

SIRM

SK
SPSA

SKR

Komisia vlady SR pre radiacné havarie

Limity a podmienky pre prevadzku

Unik pfed roztrhnutim (Leak Before Break)

Nehoda s unikom chladiva

Medzinarodnéa agentura pre atdmovu energiu

Meranie a regulacia

Ministerstvo obrany — Armada Slovenskej republiky

Medvedev Sponhauer Karnikova stupnica pre hodnotenie seizmickych udalosti
Medzisklad vyhoretého paliva

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Nuclear Safety Standards

Organizacia havarijnej odozvy

Okresna komisia pre radia¢né havarie

Operativno —riadiaca skupina

Predprevadzkova bezpe&nostna sprava

Iniciativa EU pre ekonomicku integraciu krajin strednej a vychodnej Eurépy
Primérny okruh

Prevadzkovy subor

Pravdepodobnostné hodnotenie bezpelnosti

Parogenerator

Zabezpecovanie kvality

Radioaktivne odpady

RozSirena generélna oprava

Republikové ulozisko RAO

Severe Accident Management Guidelines

Sympténovo orientované predpisy pre havarijné podmienky
Slovenskeé elektrarne, akciova spoloénost

Atémové elektrarne Jaslovské Bohunice, odStepny zavod SE, a.s.
Atémové elektrarne Mochovce, odstepny zavod SE, a.s.
Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, odstepny zavod SE, a.s.
Slovensky hydrometeorologicky ustav

Safety Improvement of Mochovce NPP Project Review Mission - zavery misie MAAE
uskuto€nenej v Mochovciach v juni 1994

Systém kvality
PSA pre nizkovykonové hladiny reaktora a odstaveny reaktor

Systém kontroly a riadenia
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SR Slovenska republika

SURMS Slovenskeé ustredie radiacnej monitorovacej siete

STN Slovenska technicka norma

SFL JEZ Statny fond likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym

palivom a radioaktivnymi odpadmi

SzuU Statny zdravotny Gstav

TSBO Technicka Specifikacia bezpe€nostného opatrenia

uJz/puU Udalost na jadrovom zariadeni / Prevadzkova udalost

uco Urad civilnej ochrany Ministerstva vnatra Slovenskej Republiky

(UN]») Urad jadrového dozoru Slovenskej Republiky

US NRC US NRC United States Nuclear Regulatory Commission  Komisia jadrového dozoru USA
VUJE Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava, a.s.

VBK Vlaknobeténovy kontajner

WANO World Association of Nuclear Operators
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Uvod

1. Uvod

1.1 Uégel spravy

Slovenska republika ratifikovala Dohovor o jadrovej bezpecnosti (dalej len Dohovor ) 23. 2. 1995 ako
prvy $tat sjadrovym =zariadenim v zmysle dohovoru. Tymto krokom SR deklarovala ochotu a
pripravenost’ aktivne sa zu€asthovat na plneni ustanoveni dohovoru. PredloZzena narodna sprava bola
vypracovana v zmysle ¢lanku 5 a svojou Struktdrou reSpektuje odporucania Smernice tykajlucej sa
narodnych sprav. Prvi Narodnu spravu predlozilo Slovensko v septembri 1998 , ktorda podavala
spravu o plneni ustanoveni Dohovoru k 1.7. 1998. Suéasna druha Narodna sprava podava spravu
o plneni ustanoveni Dohovoru za obdobie od 1.7.1998 do 1.7.2001. Preto je potrebné tieto dva
dokumenty (prvu ako aj tuto Narodnu spravu ) spolu s dokumentom Otazky a odpovede z aprila 1999
povazovat za uceleny celok.

Zoznam jadrovych zariadeni v zmysle &lanku 2 Dohovoru je uvedeny v Prilohe €. 6.1.

1.2 Koncepcia vyuzivania jadrovych zdrojov v SR

Slovensko je znacne zavislé na importe primarnych energetickych zdrojov, ktory predstavuje az 80%
potreby. NajddlezitejSie poloZky dovozu primarnych zdrojov energie su ropa, plyn a jadrové palivo z
Ruskej federacie.

Jadrové elektrarne ako vyznamny zdroj elektrizaénej sustavy SR sa svojou vyrobou vyrazne podiefaju
na pokryvani spotreby el. energie v SR, kde podiel vyroby el. energie z JE na celkovej vyrobe v SR sa
v porovnani s rokom 1999, kedy predstavoval 47%, zvySi v obdobi rokov 2000-2003 na urover cca
55%. Podiel jednotlivych zdrojov na vyrobe elektrickej energie v rokoch 1999 a 2000 je na obr. 1.1.1. a
vyvoj spotreby a Struktura vyroby za poslednych desat rokov je na obr. 1.1.2.

Obr. 1.1.1 Podiel zdrojov na vyrobe el. energie v SR Obr. 1.1.2 Vyvoj spotreby a Struktura vyroby v SR

Podiel zdrojov na vyrobe elektrickej energie v
- rokoch 2000 /1999

Mimo SE a.s. TEPELNE
15 / 16% SE, a.s
16/ 20%

Zdroje mimo S|
VODA
SE,a.s
16 /17%

Vodné

Jadrove

JADRO Tepelné zdroje

Vyroba SR: 30 867 /27 888 GWh SE, a.s
Export: 8 /0% 53/ 47% 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Slovensko v su¢asnosti prevadzkuje 6 blokov s jadrovymi reaktormi typu VVER-440 ako aj dalSie
jadrové zariadenia v lokalitach Jaslovské Bohunice a Mochovce.

VIdda SR schvalila v januari 2000 hlavné piliere Energetickej politiky SR:
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Uvod

I. priprava na integraciu do vnatorného trhu Eurdépskej unie,
Il. bezpec€nost zasobovania energiou,
IIl. trvalo udrzatelny rozvoj.

Sich uvazenim ana ich zaklade boli sformulované kratkodobé, strednodobé a strategické ciele
energetickej politiky SR. Pre budlce vyuzivanie jadrovej energetiky v SR su relevantné tieto ciele:

1. kratkodobé ciele:

zabezpedit modernizaciu a zvysenie bezpecénosti JE V-2 v Jaslovskych Bohuniciach,

vypracovat koncepciu ekonomického, vecného a Casového postupu rieSenia nakladania
s vyhorenym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie jadrovoenergetickych zariadeni,

predlozit navrh rieSenia (ne) dostavby 3. a 4. bloku JE Mochovce

2. strednodobé ciele:

realizacia programu zvySovania jadrovej bezpecnosti v JE V-2 - realizovat zoznam opatreni
zameranych na dosiahnutie bezpeénostnej trovne v sulade s poziadavkami UJD a MAAE.

3. strategické ciele:

e plnenie medzinarodnych dohdd v oblasti Zivotného prostredia, jadrovej bezpelnosti, investicii a
obchodu v energetike (Kyot6é protokol, Dohovor o jadrovej bezpecnosti, Dohovor k energetickej
charte, Protokol energetickej charty o energetickej ucinnosti a ekologickych aspektoch a pod.),

o dorieSenie koncepcie zadnej Casti palivového cyklu jadrovej energetiky.

V Prilohe €.4 Energetickej politiky su pre jadrovu energetiku uvedené rozhodujuce zamery:
¢ dokoncenie rozostavanych investicii: 2. blok JE Mochovce,

e realizacia postupného zvySovania bezpecénosti a spolahlivosti JE V-1 a V-2 s pozitivnym vplyvom na
ekonomiku celej elektrizacnej sustavy (potn.: projekt rekonstrukcie JE V-1 bolo ukonéené v r.2000),

e ak bude efektivne a ucelné, realizovat predizovanie Zivotnosti a zvySovanie vykonu blokov JE V-
2.

V zmysle uznesenia vlady SR €. 302 z 21. aprila 1999 viada SR v bode A.1. vzala na vedomie spravu
o stave prac na postupnej rekonstrukcii JE V-1, zdévodnenie jej dalSej prevadzky a zrusSila uznesenie
vlady Ccislo 466/1994 o odstaveni JE V-1 najneskdér vroku 2000. Taktiez ulozila ministrovi
hospodarstva v bode D.1. zabezpecit ukonéenie postupnej rekonstrukcie JE V-1 do konca roku 2000
a predsedovi UJD v spolupraci s MAAE vykonat hodnotenie bezpe&nosti. Postupna rekonstrukcia bola
ukonc¢ena v 06/2000.

V Agende 2000 zjula 1997 Eurdpska komisia vyzvala aplikantské krajiny prevadzkujuce takéto
reaktory o ich odstavenie v najkratSom Case. V ,Partnerstve pre vstup® z roku 1998 pre Slovensko sa
uvadza, ze zo strednodobého hladiska cielom je implementovat rozsiahlu energeticku stratégiu
zaloZenu na efektivnosti a diverzifikacii, ktora predpoklada zosutladenie legislativy s EU, dokon&enie
JE MOCHOVCE podla medzinarodne odsuhlasenych bezpeénostnych zasad a s realizaciu
realistického programu odstavenia elektrarne JE V-1 v Jaslovskych Bohuniciach. Pracovna skupina
na vysokej trovni (HLWG) medzi EU a SR ustanovila 1.6.1999 spolo&nt pracovnt komisiu pre jadrovu
energiu, ktora analyzovala dopady piatich réznych alternativ odstavenia JE V-1 od roku 2003 do roku
2014. Na zaklade podkladov pripravenych touto pracovnou komisiou prijala HLWG spolo¢né
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stanovisko o akceptovatelnosti realistického terminu odstavenia JE V-1 v roku 2006 az 2008. Vlada
SR svojim Uznesenim €. 801/1999 zo diia 14.septembra 1999 tento termin schvalila. Vladda SR diia
29.11.2000 prerokovala navrh postupu realizacie odstavenia jadrovej elektrarne JE V-1 Jaslovské
Bohunice vratane rieSenia socialno-ekonomickych dopadov a prijala uznesenie €. 974/2000.

Jednym z ciefov energetickej politiky bolo aj uvedenie 1. a 2. bloku JE Mochovce do prevadzky. Po
uspesnej skusobnej prevadzke sa dna 29.1.1999 zacala trvala prevadzka 1. bloku JE. Dria 5.10.1999
sa zacalo fyzikalne spustanie 2. bloku JE Mochovce zavazanim paliva do reaktora a kriticky stav
reaktora bol dosiahnuty dia 1.12.1999. SkuSobné prevadzka zacala 11. 4. 2000.

Vldda SR svojim Uznesenim ¢&.257/2000 zo dfia 19.4.2000 dostavbu 3. a 4. bloku JE Mochovce
nezastavila, ale rozhodla, Ze na uvery z ktorych by sa financovala dostavba, neposkytne Statne zaruky.
Newvylicila tym moznost dostavby JE Mochovce 3,4 zahrani¢nymi investormi resp. ich vstup do
procesu privatizacie elektroenergetiky, s umyslom investovat do rozostavanych blokov a umoznila SE,
a.s. oficialne rokovat s potencialnymi investormi.

V tejto suvislosti Predstavenstvo SE, a.s. rozhodlo o zriadeni nového odStepného zavodu SE 3. a 4.
blok v Mochovciach (skratene SE-MO34). Tento odStepny zavod je vytvoreny k 1.7.2001 od¢lenenim
od SE-EMO . Predmetom ¢innosti SE-MO34 su okrem iného Cinnosti ako sprava objektov stavby 3. a
4. bloku JE Mochovce, strazenie objektov, stavebna a stavebno-montazna Cinnost, archivovanie
dokumentacie objektov stavby, vykon inzinierskej Cinnosti v priprave a realizacii investi¢nej vystavby.

Vladda SR svojim Uznesenim &.5/2001 zobrala na vedomie Navrh koncepcie ekonomického, vecného
a Casového postupu rieSenia nakladania s vyhoretym jadrovym palivom (VJP) a postupu rieSenia
likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni.

Navrh odporu€a medzi inymi:

e skladovat VJP EBO v rekonstruovanom MSVP Bohunice - do roku 2047,

e vybrat skladovaciu technoldgiu pre dlhodobé skladovanie VJP v lokalite Mochovce - do roku 2002,
e vybudovat MSVP Mochovce - do roku 2006,

e pokracovat vo vyvoji hibinného UlozZiska s ciefom kvalitnej pripravy na narodné i regionalne rieSenie
priameho ulozenia vyhoreného jadrového paliva - do roku 2037,

e ukonCit rokovania o prepracovani VJP s navratom vysokoaktivnych odpadov a produktov
prepracovania,

Plan vyradovania JE A-1 z prevadzky predpoklada ukoncenie prvej etapy vyradenia do roku 2007
(etapa je charakterizovana tymito hlavnymi ¢rtami - odvezené vyhorené palivo z elektrarne, upravena
je vacsina kvapalnych RAO do formy umoznujucej bezpecné trvalé ulozenie, upravené su ostatné RAO
do formy umoznujicej bezpecné trvalé ulozenie alebo ich dlhodobé skladovanie, vykonana je
nevyhnutna dekontaminacia priestorov a zariadeni za u¢elom dalSieho znizenia potencialnych zdrojov
uniku RA-latok), uzatvorenie elektrarne s dozorom po dobu 30 rokov do roku 2037 a jej likvidaciu do
roku 2050.

Pre JE V-1 bol zviacerych alternativ zvoleny a vladou odsuhlaseny ako najvyhodnejSi variant
»Vyradenie JE s ochrannym ulozenim hermetickych priestorov na 70-80 rokov a likvidaciou do roku
2098".

Vyvoj jadrovej energetiky SR prebieha v sulade s vysSie uvedenymi cielmi a zamermi.

Navrh sept Strana 11/ 116



Legislativa a dozor

2. Jadrové zariadenia SR v zmysle Dohovoru

Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne je vzmysle ¢lanku 2 Dohovoru prevadzkovatefom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci odStepnych zavodov:

Atdmové elektrarne Bohunice, 0.z. - bloky V-1

Atdmové elektrarne Bohunice, 0.z. - bloky V-2

Atdmové elektrarne Mochovce, o0.z. - 1. a 2. blok

Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, 0.z.:
Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP)

Technolodgie pre spracovanie a upravu RAO

Republikové ulozisko RAO

VUJE prevadzkuje v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviiu radioaktivnych odpadov.

2.1 Atémova elektraren Bohunice - bloky V-1

2.1.1 Popis blokov JE V-1

Vid' NS SR september 1998.

2.1.2 Vykonané hodnotenia bezpecnosti blokov JE V-1

2.1.2.1 Externé hodnotiace misie

Od jula 1998 sa uskutoCnili nasledovné externé misie hodnotiace bezpecnost blokov JE V-1:

Misia Svetovej asociacie prevadzkovatelov jadrovych elektrarni - WANO Peer Review na JE V-1
v termine 19.10.-6.11.1998. Medzinarodni experti identifikovali 14 oblasti na skvalitnenie cinnosti
personalu a tiez 9 oblasti, ktoré mézu sluzit’ ako vzor pre iné elektrarne.

Revizna misia MAAE - Previerka plnenia napravnych opatreni pre oblast seizmickej bezpe€nosti
pre Atdmové elektrarne Bohunice a Mochovce v termine 16.11. - 20.11.1998. Ciefom misie bolo
preverit spdsob hodnotenia seizmickych vstupnych Udajov a ohodnotenie vplyvu externého rizika
zemetrasenia na bezpecnost JE. Misia zhodnotila predlozené podklady a porovnala ich
s odporucaniami z bezpe€nostného navodu MAAE 50 - SG - S1, tykajucimi sa umiestfiovania JE.
Na zaver boli zhodnotené postupy a dosiahnuté vysledky ako vyhovujuce.

Navsteva expertnej skupiny MAAE na previerku pripravenosti Projekt Y2K (rok 2000) termin 26.-
28.april 1999. Tim ocenil rozsiahlost a vhodnost stratégie SE, a.s. v oblasti rieSenia problému roku
2000. Dal aj niekolko odporucani a navrhov na vylepSenie programu Y2K najma v oblasti
identifikacie problémovych oblasti a prvkov, frekvencie sledovania postupu programu
manazmentom, testovania systémov, vonkajsich vplyvov, spoluprace s externymi partnermi, atd.

Misia MAAE k seizmickému zodolfiovaniu JE V-1 ,Follow-up review mission on seismic capacity
and upgrading of Bohunice V-1 NPP“ sa uskutocnila v termine 1. - 8. septembra 1999. Misia bola
pokraCovanim misie z jula 1994 a hodnotila program seizmického zodolfiovania JE V-1, ktoré bolo
sucastou rozsiahleho modernizacného programu JE V-1. Hodnotenie bolo zamerané hlavne na
dokumentaciu so vztahom k organizacii programu zodolfiovania a na vSeobecné kritéria pre
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seizmické zodolnenie. Misia kon$tatovala, Ze v3etky realizované opatrenia seizmického zodolnenia
na JE V-1 suU vsulade s pristupmi pouzitymi vJE Paks aJE Mochovce. Tato skutoénost
zabezpeduje spolahlivost’ celého programu zodolfiovania napriek tomu, Ze v niektorych konkrétnych
pripadoch chybaju potrebné hodnotiace kritéria a postupy. Jednotlivé misiou pripomienkované
skuto€nosti vSak nespochybriuju celkovi koncepciu programu zodolnenia a nevyvolaju ani zmeny
vo vykonanych kon&truk&nych pracach.

Misia tiez dopracovala technicky navod (Technical Guideline Document) na seizmické hodnotenie
JE V-2.

. Misia zdruzenia WENRA na JE V-1 sa uskutocnila v termine 12.-15.10.1999 v Jaslovskych
Bohuniciach a 15.10.1999 na UJD . Misia bola zamerana na doplnenie hodnotiacej spravy WENRA
o stave jadrovej bezpec€nosti v Statoch uchadzajicich sa o vstup do EU z marca 1999 o informacie
tykajuce sa blokov VVER-440/V-230. Sprava ,Western European Nuclear Regulators™ Association
Report on Tasks Force Mission to Bohunice and Kozloduy Nuclear Power Plants (February 2000)“
okrem iného konStatuje, ze vyznamné vysledky sa dosiahli pfi zvySovani bezpecénosti a v pripade
rieSenia pre roztrhnutie hlavného cirkulaéného potrubia tieto bloky dosiahnu uroven bezpecnosti
porovnatelni so suasne prevadzkovanymi elektrarnami v Zapadnej Eurépe a prevadzkova
bezpecnost je vo velmi dobrej zhode so zapadoeurdpskou praxou.

e Misia MAAE na posudenie postupnej rekonstrukcie 1. a 2. bloku JE Bohunice (Review of Results of
the Gradual Upgrading at Bohunice WWER-440/230 NPP Units 1 and 2) - 20.-24.11.2000. Misia
MAAE sa uskutoénila na zaklade poziadania UJD vyplyvajiceho z Uznesenia vliady SR ¢.302/1999
zo dha 21. Aprila 1999 . Cielom misie MAAE bolo preverit vysledky postupnej rekonstrukcie,
najma & Upravy boli dostatodne zamerané na relevantné oblasti. Dalej pracovné skupiny ziskali
prehfad o vylepSovani bezpecCnosti elektrarne prostrednictvom zvySenia Gc€innosti hlavnych
bezpecnostnych funkcii v prevadzkovych a havarijnych podmienkach. Experti hodnotili aj posilnenie
hibkovej ochrany elektrarne suvisiace s roz$irenim projektovej zakladne elektrarne. Okrem
hodnotenia projektu postupnej rekonstrukcie experti overovali bezpecnost' jej prevadzky. V oboch
oblastiach zaznamenala JE V-1 nalezity pokrok, €o sa prejavilo v dosiahnuti vyvazenosti oboch
stranok zaistenia bezpec€nosti elektrarne. Misia vo svojich zaveroch medzi inym konStatuje
»--...Program definuje novy bezpecnostny pristup k projektu, ktory zodpoveda vnutroStatnym
poziadavkam Slovenska a v niektorych oblastiach presahuje odporu¢ania MAAE pre zvySovanie
bezpecnosti jadrovych elektrarni s reaktormi VVER-440/230..... Zaverom mozno konstatovat, Ze
boli primerane vyriesené vSetky bezpe&nostné otazky, ktoré identifikovala MAAE v minulosti. DalSie
prace na zvySovani bezpec€nosti su kontinualnym procesom, ktoré su potrebné na udrzanie vysokej
urovne bezpecnosti. ,,

Misia tiez wvyslovila niekolko dodatkovych (doplfiujucich) navrhov, napr. dokon&enie
pravdepodobnostnej analyzy bezpecnosti pre nizke vykonové hladiny a odstaveny blok, program
riadenia havarii a zmiernenie zavaznych havarii, ktoré presahuju pévodné odporucania MAAE,
avSak predstavuju trendy najnovsieho vyvoja v oblasti jadrovej bezpecnosti.

2.1.2.2 Bezpecénostné spravy JE V-1.

Pévodna bezpednostna sprava

Pévodna bezpetnostna sprava bola vypracovana vroku 1978 ako dokument s nazvom
,Predprevadzkova bezpeénostna sprava JE V-1,. Struktira a jej obsahova naplii zohladfiovala
poziadavky novelizovaného vydania dokumentu ,Pokyny pre zostavenie a obsah bezpeénostnych
sprav, vydanych CSKAE v roku 1977, s roz$irenim o kapitoly:
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— Z&kladné kritéria
— Prevadzkové limity a podmienky 1. bloku JE V-1.

Predprevadzkova bezpeénostna sprava bola schvalena Ceskoslovenskou komisiou pre atéomovu
energiu udelenim suhlasu s prevadzkou 1. bloku JE V-1.

Inovacie povodnej Predprevadzkovej bezpe&nostnej spravy

V roku 1990 bola vykonana inovacia s cielom nahradit' kapitolu ,Bezpe&nostné rozbory, v pévodnej BS
z dévodu existencie modernejSich pocitaCovych kédov a v suvislosti so zmenami ,nazorov* v oblasti
pristupov k jadrovej bezpecnosti. V ramci inovacie boli vypracované kapitoly nahradzujuce kapitolu ,,V.
Bezpec€nostné rozbory*.

V suvislosti s pripravovanou ,malou“ rekonstrukciou blokov JE V-1 bolo prijaté rieSenie, podfa ktorého
ostatné kapitoly pdvodnej BS z roku 1978 neboli prepracovavané.

Rekonstrukcia blokov JE V-1 ( tzv. ,mala rekonstrukcia“ ) bola vykonana na zaklade Rozhodnutia
CSKAE ¢&. 5/91 a &. 213/92. V dosledku uvedenej rekonstrukcie vznikla nutnost opétovnej inovacie
niektorych kapitol bezpeénostnych rozborov BS JE V-1 vydanych v roku 1990. Uvedena inovacia
kapitoly ,Bezpe&nostné rozbory* bola vykonana vo VUJE v roku 1993.

Bezpednostna sprava po postupnej rekonstrukcii

V ramci projektovych priprav postupnej rekonstrukcie JE V-1 bol prehodnoteny rozsah potrebnej
inovacie bezpecnostnej spravy, vyplyvajuci z rozsahu postupnej rekonstrukcie, ¢o viedlo k rozhodnutiu
prepracovat BS ako celok, ktory bude vydany pod nazvom ,Bezpecnostna sprava JE V-1 po postupnej
rekonstrukcii“. Pri vyjasfiovani jej $truktary bolo prijaté a s UJD odsuhlasené, Ze bude vychadzat zo
Struktary uvedenej v navode NRC RG 1.70, aktualizovanej na zaklade Specifickych podmienok JE V-1
so zohladnenim suc€asne platnych navodov MAAE a predpisov pre hodnotenie bezpecnosti blokov
s reaktormi VVER.

Cielom bolo spracovat bezpeénostnu spravu JE V-1, ktora by zohladhovala zmeny technologickych
systémov realizované ako pocas doterajSej prevadzky, tak aj pocas ,postupnej rekonstrukcie®. Pritom
bolo pozadované, aby bezpednostné analyzy spifiali vSetky poZiadavky névodov na spracovanie
bezpecnostnych analyz Specifikovanych pre elektrarne s reaktormi VVER ako v oblasti spektra
iniciadnych udalosti, tak aj v oblasti pristupu k rieSeniu a pouZiti programovych kédov. Struktura
bezpecnostnej spravy je zrovnatelna s bezpecnostnou spravou JE V-2.

Ciele jednotlivych kapitol boli zachované, i ked obsahy niektorych €asti boli upravené a aktualizované
na podmienky JE V-1, nakolko navod RG 1.70 je uréeny pre pripravu BS novej JE v pravnom prostredi
USA.

Zasadné odchylky voci navodu RG 1.70 vyplyvaju z navodov, ktoré boli vypracované a vydané MAAE
a UJD po roku 1993, teda zohladfiuju poslednu Groveri znalosti a pristupov k analyzam a zaroven
zohladnuju Specifika blokov s reaktormi VVER-440.

Bezpeé&nostna sprava JE V-1 pre stav po postupnej rekonstrukcii bola vypracovana vo VUJE a bola
predlozend UJD na posudenie. UJD vo svojom stanovisku k BS JE V-1 vyslovil pripomienky, ktoré su
momentalne zapracovavané do bezpecnostnej spravy. Po ich zapracovani bola BS JE V-1 opatovne
predlozend UJD na posudenie.

2.1.2.3 Havarijné analyzy

Pristup k hodnoteniu bezpecnosti je zaloZzeny na medzinarodne schvalenych bezpe&nostnych normach
a navodoch, beric do uvahy prislusné narodné predpisy a odportugania. Navody UJD pre
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bezpe€nostné analyzy reaktorov VVER suU povazované za osobitne dblezité, pretoze stanovuju
klasifikaciu iniciacnych udalosti, subor kritérii prijatelnosti a prisnejSie poziadavky na analyzy.

Iniciacné udalosti (a indukované procesy) su rozdelené do dvoch zakladnych kategdrii, oakavané
prechodové procesy a postulované havarie. V sulade s medzinarodnou praxou a vysSie uvedenymi
referenciami, bol aplikovany Specificky pristup pre vybrané udalosti (Anticipated transient without
scram - ATWS, Presurized thermal shock - PTS, uniky radioaktivity, zataze na interné Struktury a
vybrané nadprojektové udalosti s realistickym pristupom).

Pre ucely hodnotenia bezpecnosti (pre modely ako aj pre Specifikacie scenarov) boli pouzité oficialne
zdroje udajov JE. Kinetické a difuzne charakteristiky aktivnej zény boli vypracované osobitne pre BS.
Pokryvaju ocakavané nepresnosti pre buducu prevadzku blokov JE V-1 a su zostavené pre
deterministicky konzervativne i realistické analyzy aktivnej zony.

Pri hodnoteni bezpecnostnych kritérii bol pouzity systematicky pristup, ktory viedol k explicitnému
hodnoteniu kazdého kritéria prijatelnosti. Zahffia (zvlast pre jednotlivé kritérium) definiciu relevantného
konzervativneho suboru vstupnych tdajov, nastavenia ESFAS, otvaracie a zatvaracie tlaky pre poistné
a prepustacie ventily, atd. VSetky ostatné hodnoty relevantnych vstupnych ddajov a hodnoty
modelovych udajov boli rozobrané a prislusne prezentované.

Na zaklade hodnotenia aktivnej zény a charakteristik bloku (projektové zaklady, kapitola 4 BS), bolo
Specifikované a prezentované rozlozenie vykonu a ostatné udaje (relevantné definicii horiceho kanala)
v prislusnych €astiach BS. Obsiahla Studia kinetickych a difuznych charakteristik aktivnej zony poskytla
zakladny subor vektorov koeficientu spatnej vazby pre cely rozsah prevadzkovych stavov. Pri
vypracovavani charakteristik aktivnej zény bola pouzitd metdéda, analogicka k projektu
Standardizovaného opatovného zavazania zony.

Bol pouzity v§eobecny postup k aplikacii kritéria jednoduchej poruchy a deterministicky konzervativny
pristup k definovaniu scenarov v sulade s odporu€aniami navodu IAEA-EBP-WWER-01.

Boli pouzité dodatocné konzervativhe predpoklady (prevysujuce kritérium jednoduchej poruchy), napr.
predpokladana poloha havarijnej tye zaseknutej vo vrchnej polohe alebo predpokladana strata
vonkajSieho elektrického napajania.

Vo vSeobecnosti neboli do scenarov zahrnuté cinnosti operatora. Vychadza to z principu, zZe
automatizované systémy poskytuji dostatok ¢asu na to, aby operator identifikoval havarijné
podmienky, analyzoval stav bloku a vykonal prislusné zmierfiujice opatrenie. Interval 30 minut sa
povazuje za dostatocny.

Bol analyzovany cely subor iniciaénych udalosti v dostatoénom mnozstve variantov (pripadov), aby sa
pokrylo hodnotenie kazdého kritéria a odévodnil vyber adekvatneho konzervativizmu analyzy.
Dokument BS obsahuje explicitné hodnoty vSetkych délezitych parametrov, s definovanim
pociato€nych a hrani¢nych podmienok pre kazdy variant, umoznujuci kontrolu i pripadné zopakovanie
analyzy.

Zhrnutie havarijnych analyz

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciaénych udalosti, s aplikovanim
kvalifikovanych metdd a praktik. Praca na analyzach je v sulade s odporu¢aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER a vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA, Specifickou pre
elektraren. Vysledky su zahrnuté v kapitole 15 BS. Cela BS bola aktualizovana tak, aby opisovala stav
elektrarne a jej bezpe&nost po postupnej rekonstrukcii. Struktura je v stlade s praktikou prijatou
v mnohych krajinach.
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Analyzy ukazuju, Ze kritéria prijatelnosti su splnené pre prechodové stavy a havarie, vratane
projektovej havarie (t.j. LOCA 2 x ® 200 mm) a vybranych nadprojektovych havarii vratane LOCA 2 x
@® 500 mm . Analyzy zohravaju kfu€ovu ulohu v presvedceni, ze projekt a implementacia postupnej
rekonstrukcie JE V-1 bola Uuspesna.

Spektrum analyz LOCA ukazuje, Zze rozsah poskodenia palivového pokrytia je zanedbatelny pocas
rozsiahleho uniku plynov z hermetickej zény confinementu (prvych 20 az 30 sekund havarie). Pretoze
tlak v hermetickej zone nie je vysoky v neskorSich fazach LOCA a pretoZe opatrenia na znizenie
unikov boli efektivne, radiologické dbsledky zostavaju hlboko pod kritériami prijatefnosti. LOCA
s vefkym roztrhnutim (t.j. LOCA 2 x ® 500 mm) ako BDBA nevedie k vyraznému poskodeniu aktivnej
zony alebo Struktur hermetickej zény a radiologické désledky su prijatelné vo vyspelych krajinach.

Vysledky havarijnych analyz ukazuju, Ze kritéria prijatefnosti su splnené pre oCakavané prechodové
procesy, postulované havarie (vratane havarie LOCA 2 x @ 200 mm) a vybrané nadprojektové havarie
(vratane havarie LOCA 2 x ® 500 mm, ATWS, havarie s dodatonym zlyhanim komponentov JE nad
ramec kritéria jednoduchej poruchy). Analyzy zohravaju klu€ova ulohu v preukazovani, Ze projekt
a realizacia postupnej rekonstrukcie JE V-1 v Bohuniciach bola uspesna.

Pre nadprojektové (tazké) havarie je rozsah poSkodenia pokrytia palivovych pratikov maly pocas
skorej fazy havarii, ked dochadza k rozsiahlemu uniku plynov z hermetickej zény. V neskorsich fazach
havarii, v désledku prijatych opatreni na znizenie unikov, celkové radiologické désledky havarii nie su
vysoké a zostavaju pod limitmi stanovenymi v sulade s predpismi platnymi na Slovensku.

2.1.2.4 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti

PSA 1. urovne pre vykonovu prevadzku

Prva stadia PSA 1. drovne pre JE V-1 bola vypracovana anglickou spolo¢nostou Electrowatt
Engineering Services v kooperacii so slovenskou spoloénostou RELKO a VUJE v roku 1992 v rdmci
PHARE programu. Ciele studie boli nasledujice:

— stanovit frekvenciu poSkodenia aktivnej zony reaktora (CDF) na zaklade metddy stromov poruch a
stromov udalosti.

— identifikovat iniciacné udalosti a havarijné sekvencie, ktoré majua dominantny podiel na poskodeni
aktivnej zony reaktora.

— ocenit vplyv réznych navrhovanych modifikacii bezpeénostnych systémov bloku na CDF

— S$pecifikovat doporu€enia pre aktualizaciu havarijnych prevadzkovych predpisov na zaklade
dominantnych havarijnych sekvencii.

Studia hodnotila ako pilotny 1. blok JE V-1 na vykonovej prevadzke pre stav bloku v juli 1992. V §tudii
boli uvazované iniciaCné udalosti (tranzienty a LOCA), vnutorné poziare a vnutorné zaplavy. V PSA boli
pouzité vo vacsine pripadov vlastné Specifické data pre jednotlivé intenzity porich komponentov,
v pripade nedostupnosti Specifickych dat boli pouzité publikované generické udaje.

Modelovanie stromov udalosti a stromov porich bolo vykonané v softwarovom prostredi Risk
Spectrum. Bol zostaveny velmi detailny model bloku pre jednotlivé technologické systémy, elektrické
rozvadzace a systémy MaR s prislusnymi automatikami aZz do urovne snimac a relé. Pomocou tohto
programu prebehli aj koneéné kvantifikacie modelu.

Vysledky prvej Studie PSA 1. Grovne :
CDF = 1,70E-03/rok
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Pretoze v obdobi jul 1992 prebiehala priprava na ,malu rekonstrukciu” JE V-1, bol ziskany model PSA
pouzity na vyhodnotenie a doplnenie navrhovanych zmien v projekte. V rdmci ,malej rekonstrukcie” boli
vykonané zlepSenia v systémoch MaR, elektro a technologickych okruhoch. Boli doplnené aj predpisy
pre havarijnu prevadzku o predpisy pre obnovu kritickych bezpe€nostnych funkcii.

Vykonané zmeny v konfiguracii oboch blokoch JE V-1 do konca roku 1993 a dopracovanie
sympténovo orientovanych predpisov pre havarijné stavy viedlo k novému modelu PSA 1. Grovne.

V decembri 1993 bola vypracovana studia PSA 1.arovne po ,,malej rekonstrukcii”. V novom modeli
boli zapracované, okrem hardwarovych zmien na bloku, aj napravné akcie operatora v priebehu
havarie. Modelovanie zasahov operatora umoznilo dopracovanie sympténovo orientovanych predpisov
pre havarijné stavy . Pre pravdepodobnosti zlyhania operatora boli pouzité hodnoty ziskané detailnou
analyzou spolahlivosti fludského €initela metodikou THERP.

Vysledky Studie PSA 1.arovne po ”malej rekonstrukcii”:
CDF = 8,89E-04/rok

Na zaklade ziskanych vysledkov zo studie PSA boli stanovené niektoré ciele pripravovanej ,postupnej
rekonstrukcie” JE V-1.

Z predbeznych navrhov na zmenu systémov bloku bol zostaveny model PSA 1.arovne “Basic
Engineering”. Tento model bol nasledne kvantifikovany a na zaklade vykonanych citlivostnych analyz
vybraty najvhodnej$i projekt zmeny pre jednotlivé systémy bloku.

Na zaklade PSA modelu ”Basic
Engineering” bola stanovena predbezna

frekvencia po8kodenia aktivnej zény - CDF Porovnanie vysledkov PSAV-1
na 257E-04 / rok bez sympténovo 1,70E-03

orientovanych predpisov pre havarijné 190803
stavy. 1608031

140E-03 +

Faktor zniZenia frekvencie tavenia AZ

© @

8,89E-04

120E-03 -

Po ukonéeni ,postupnej rekonstrukcie” JE
V-1 bol vypracovany novy model PSA
1.urovne, ktory odrédZza konelny aktudlny
stav bloku vroku 2000. Stadiu PSA

100E-03 +

8,00E-04 -1

6,00E-04

4,00E-04 +

Frekvencia tavenia AZ [1/rok]

2,56E-05

. » . - . 2,00E-04
1.Urovne po “postupnej rekonStrukcii” JE soomn v
V-1 vypracovali v kooperacii slovenské ontikgon(89) @ rekontkeh (000
inzinierske a  vyskumné  spolocnosti  opr. 2.1.1 Porovnanie vysledkov rekonstrukcie JE V-1

RELKO a VUJE. z hladiska PSA

Hlavné vysledky aktualnej studie PSA 1.
urovne:

CDF = 2,56E-05 / rok
Frekvencia poskodenia AZ spifia bezpe&nostny ciel UJD 1,0E-4 / rok.

Tabulka 2.1.1 dokumentuje vysledky z aktualnej Studie PSA JE V-1 z hladiska podielu jednotlivych
iniciacnych udalosti.

Tabulka 2.1.1
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Iniciaéna Popis Frekvencia % celkovej

udalost’ [1/rok] frekvencie

tavenia AZ
%LL-LOOP2,5 Velky unik v slucke 2 alebo 5 7,00E-6 23,0
%ML (32-100) Stredny unik (32-100 mm) 4,30E-3 19,8
%SL Maly dnik (0-32 mm) 2,80E-2 15,6
%LL-LOOP1,4 Velky unik v slucke 1 alebo 4 7,00E-6 12,8
%SGTM Prasknutie kolektora PG 5,00E-6 3,8
%IFL Interfacing LOCA 5,00E-4 3,5
%PSL Unik z kompenzatora objemu 6,90E-4 2,8
%SGTR Prasknutie rarky PG 8,90E-4 2,8
%LL-LOOP3,6 Velky unik v slu¢ke 3 alebo 6 7,00E-6 2,6
%FIRE-TGHALL Poziar v strojovni 6,20E-2 24
%ML (100-200) Stredny unik (100-200 mm) 1,50E-4 2,3
%2TG Vypadok obidvoch TG 5,50E-1 2,3
%LOP Uplna strata napajania vlastnej spotreby 2,50E-2 2,2
%SHB Prasknutie hlavného parného kolektora 2,20E-3 1.3
Iné udalosti 2,8

Hlavné odporucanie aktualnej Studie PSA

Studia PSA odporuga za ugelom znizenia CDF vyvinut a implementovat do prevadzky symptémovo
orientované predpisy pre havarijnu prevadzku -SBEOP.

Plany a prebiehajuce aktivity v oblasti PSA na JE V-1

Na zaklade aktualneho modelu PSA pre JE V-1 uviest do prevadzky systém monitorovania rizika
vrealnom Case "EOOS - Risk Monitor’ pre vykonovu prevadzku, na ktory JE Bohunice vlastnia
licenciu.

Vypracovat studiu PSA 1. drovne pre nizko-vykonové stavy a odstaveny reaktor (shut down PSA).

Po vypracovani symptémovo orientovanych predpisov pre havarijni prevadzku SBEOP aktualizovat
model PSA.

Elektraren systematicky pouzivala PSA ako nastroj pre vyvoj a stanovenie priorit vylepseni, ktoré boli
implementované v priebehu programu rekonstrukcie s ciefom dosiahnut ¢o najvySSie zlepSenie
bezpecnosti. Naviac zavery a vysledky PSA su zaclenené do vycvikového programu pre operatorov JE
V-1 a vybrané havarijné scenare boli implementované do nového simulatora bloku vo VUJE .

2.1.3 Programy zvySovania bezpeénosti blokov JE V-1

V rokoch 1991-1993 bol na oboch blokoch realizovany program zvySovania bezpec€nosti tzv. ,Mala
rekonstrukcia“, obsiahnuty v 81 bodoch rozhodnutia €.5/91 a 14 bodoch rozhodnutia €. 213/92 byvalej
CSKAE.

Na zaklade Inovovanej bezpe&nostnej spravy JE V-1 (1993) vypracovanej k ,Malej rekonstrukcii®, UJD
svojimi rozhodnutiami &. 1/1994 a &€.110/1994 urcil oblasti a postup prijimania a realizacie opatreni
umoznujucich dalSiu prevadzku blokov JE V-1 - program tzv. ,,Postupnej rekonstrukcie® realizovany
vrokoch 1994 az 2000. Program zvySovania bezpec¢nosti blokov JE V-1 bol zaloZeny tak na

pravdepodobnostnych ako i deterministickych cieloch:
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e pravdepodobnostné ciele:
e pravdepodobnost zlyhania bezpecnostnych systémov musi byt mensia ako 10-3/rok
¢ pravdepodobnost poskodenia aktivnej zény reaktora musi byt mensia ako 10-4/rok
e pravdepodobnost zlyhania ochran reaktora musi byt mensia ako 10-%/rok
e deterministické ciele:
e zvladnut maximalnu projektovanu havériu (LOCA 2 x ® 200 mm) pri konzervativnom
pristupe a zvladnut nadprojektovi havariu (LOCA 2 x ® 500 mm) pri realistickom pristupe
(best estimate)
e dosiahnut taku tesnost hermetickych priestorov, aby bolo zabezpetené, Ze nebudu
prekro¢ené davkové ekvivalenty pri maximalnej projektovej havarii ani nadprojektovej havarii
e seizmicky zodolnit zariadenia na 8° MSK-64

V dalSej Casti je popisany proces pripravy a realizacie programu ,Postupnej rekonstrukcie blokov V-1¢
2.1.3.1 Faza vypracovavania projektu

Pévodny rusky projekt blokov typu VVER-440/V-230 pochadza z konca Sestdesiatych a zadiatku
sedemdesiatych rokov 20. storocia.

Pre postupnu rekonstrukciu V-1 bolo rozhodnuté, Ze projektova a bezpe€nostna dokumentacia bude
vypracovana v dvoch stupnoch:

1. stupeni: Basic Engineering a PredbeZna bezpeénostna sprava

Vzhladom na déleZitost a rozsah rekonstruk&nych prac na JE V-1, boli vyzvané viaceré zahrani¢né
firmy na predloZzenie ponuk. Uspokojivé ponuky predloZili firmy WESTINGHOUSE a SIEMENS
zaciatkom roka 1993 ako navrhy ponuk na zasadnu rekonstrukciu JE V-1, ktoré v decembri 1993
prepracovali do tvaru ponuk na postupnu rekon$trukciu JE V-1. Vyber ponuk bol ukonéeny v 1.
Stvrtroku 1994 v prospech firmy SIEMENS KWU a dfa 5.5.1994 bol uzatvoreny kontrakt na Basic
Engineering (prvy stupen projektovej dokumentécie - na urovni nizSej ako Uvodny projekt) pre
postupnu rekonstrukciu JE V-1 v dizke trvania 30 mesiacov.

Spracovanie BASIC ENGINEERING pre postupnu rekonstrukciu JE V-1 bolo zabezpeované hlavne
firmou SIEMENS KWU v spolupraci so slovenskymi firmami ako VUJE, VUEZ Timade, PPA
Bratislava, EZ Bratislava a dalSimi.

BASIC ENGINEERING riesil rekonstrukciu nasledovnych oblasti, systémov a podsystémov:
1) ZvysSenie integrity primarneho okruhu

2) Rekonstrukcia systému havarijného chladenia aktivnej zény reaktora

3) Rekonstrukcia uzla poistnych ventilov kompenzatora objemu

4) ZvySenie pevnosti a tesnosti hermetickej zony vratane doplnenia izolaénych armatar a klapiek na
technologickych a vzduchotechnickych potrubiach prechadzajucich hranicou hermetickej zony.

5) Doplnenie systému lokalizacii havarii v hermetickej zéne, vratane monitorovania a likvidacie
vodika

6) Doplnenie systému filtrovanej ventilacie hermetickych priestorov
7) Rekonstrukcia sprchového systému hermetickej zény

8) Vybudovanie nového systému technickej chladiacej vody doblezitej pre zabezpecenie chladenia
bezpecnostne vyznamnych spotrebiCov

Navrh sept Strana 19/ 116



Legislativa a dozor

9) Rekonstrukcia elektrosystémov v ¢astiach:

— zaistené elektrické napajanie 6kV, 0,4kV, 220 V DC, 220 V AC, 24 V DC - rekonS$trukcia
rozvodov a rozvadzacov

— vymena motorgeneratorov
— Uprava riadenia dieselgeneratorov

— doplnenie dalSieho vonkajsieho zdroja napajania vlastnej spotreby

— zabezpecenie dvoch nezavislych systémov elektrického napajania bezpecnostnych spotrebi¢ov
10) Rekonstrukcia SKR v ¢astiach:

— rekonstrukcia havarijnych ochran reaktora a systémov zaistenia bezpec€nosti, vratane regulacie
a limitacie vykonu reaktora

— rekonstrukcia systémov merania neutronového toku

— rekonstrukcia a doplnenie systému pohavarijného monitorovania parametrov (PAMS)

— dobudovanie nudzovej dozorne

— zabezpecenie dvoch nezavislych systémov kontroly a ovladania bezpe&nostnych spotrebitov
11) Doplnenie dalSieho systému superhavarijného napajania parogeneratorov
12) Doplnenie prepustacich ventilov pary z parogeneratorov do atmosféry
13) ZvySenie poziarnej ochrany v existujucich priestoroch

14) RekonS$trukcia vzduchotechnickych systémov v priestoroch, kde su umiestnené bezpeénostne
vyznamné zariadenia
15) Stavebné upravy v sugasnych priestoroch a vybudovanie novych budov pre:
— systém superhavarijného napajania parogeneratorov
— systém technickej chladiacej vody ddlezitej
— vzduchotechnické systémy pre chladenie miestnosti s elektrickymi a SKR systémami

V ramci kontraktu na BASIC ENGINEERING bola tiez rieSena aj problematika:
— predbeznej bezpeCnostnej spravy (PSAR)
— systému oznacovania jednotlivych zariadeni
— vytvorenia suboru noriem, predpisov a vyhlasok, relevantnych pre postupnu rekonstrukciu JE V-
1
— seizmickej odolnosti zariadeni
— rekvalifikacie existujucich zariadeni JE V-1

Basic Engineering bol ukoneny v novembri 1996.

Vystupy predkladané spracovatelmi boli posudzované a pripomienkované v SE-EBO a nezavislymi
organizéciami a na zaver boli predlozené na schvalenie na UJD.

2. stupen: Vykonavacie projekty a Bezpeénostna sprava, ktoré boli spracovavané na zaklade
odsuhlasenych vystupov z Basic Engineering a PredbeZnej bezpelnostnej spravy pre jednotlivé
systémy. Spracovanie vykonavacich projektov a bezpelnostnej spravy zabezpeloval Generalny
dodavatel, Konzorcium REKON, ktoré bolo tvorené lidrom konzorcia - Siemens KWU a slovenskou
organizéciou VUJE.

UJD schvaloval na jednotlivé funkéné technologické systémy projekty pre vydanie stavebného
povolenia, predbezné bezpetnostné spravy, realizatné projekty a individualne plany zabezpelenia
kvality.
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2.1.3.2 Realizacia projektu postupnej rekonstrukcie

Realizacia postupnej rekonstrukcie JE V-1 bola zabezpelovand formou generalnej dodavky -
Konzorciom REKON. Predmetom generalnej dodavky bolo:

vypracovanie projektov pre stavebné povolenia na jednotlivé systémy

vypracovanie vykonavacich projektov pre jednotlivé systémy

vypracovanie bezpecnostnej spravy a analyz

vypracovanie programov predkomplexného a komplexného vyskuSania

vypracovanie navrhov prevadzkovych predpisov

dodavka jednotlivych zariadeni, systémov a komponentov, vratane dodavky sprievodnej
technickej dokumentéacie, navrhov planov revizii a oprav zariadeni a zaskolenia personalu
montaz jednotlivych systémov, vratane vykonania predkomplexného a komplexného vyskuSania,
uvedenia do prevadzky a odovzdania odberatelovi

Realizacia programu postupnej rekonstrukcie bola zabezpe€ovana ¢iastocne pocas prevadzky blokov
V-1, ale hlavne poc¢as odstavok blokov na vymeny paliva a generalne opravy. Odstavky boli rozSirené
podla rozsahu vykonavanych rekonstrukénych prac. Realizacia postupnej rekonstrukcie za€ala v GO
2. bloku v roku 1996 a ukon¢ena bola po¢as GO 1. bloku v roku 2000.

Cely rozsah realizatnych prac bol rozdeleny do nasledovnych 15-tich funkénych technologickych
systémov:

Rekonstrukcia poistnych ventilov a odlah€ovacej trasy z kompenzatora objemu do
barbotaznej nadrze (PVKO), ktorym sa realizuje funkcia ,BLEED® pre ,Bleed and Feed
primarneho okruhu®.

Rekonstrukcia systému superhavarijného napajania parogeneratorov (SHN), ktorym sa
realizuje funkcia ,FEED“ pre ,Bleed and Feed sekundarneho okruhu®. Systém je teraz
naprojektovany na 72 hodinovu prevadzku bez potreby vonkajSieho zasobovania vodou.
Rekonstrukcia systému prepustacich stanic parogeneratorov do atmosféry), ktorym sa
realizuje funkcia ,, BLEED" pre ,Bleed and Feed sekundarneho okruhu®.

lll. siet’ Madunice - pre nudzové napdjanie vlastnej spotreby z blizkej vodnej elektrarne
Madunice, v pripade Uplnej straty elektrického napajania.

Rekonstrukcia systému havarijného chladenia aktivnej zony reaktora na dve oddelené a
nezavislé redundancie, pre realizaciu funkcie chladenia aktivnej zény v ramci rozSireného
rozsahu LOCA havarii a funkcie ,FEED" pre ,Bleed and Feed primarneho okruhu®. Kazda
redundancia pozostava z dvoch vysokotlakych doplfiovacich ¢erpadiel a jedného nizkotlakového
doplfiovacieho Cerpadla. Systém je projektovany tak, aby zvladol spektrum LOCA a zabezpecil
podkriticnost po prasknutiach na sekundarnom okruhu a po seizmickej udalosti (nova 80 m3
nadrz koncentratu kyseliny boritej). Systém je schopny zabezpecit odvod zvySkového tepla
primarneho okruhu.

ZvySenie poziarnej odolnosti (POZ) - 14 opatreni.

Rekonstrukcia systému elektro (ELE) na dve nezavislé a oddelené redundancie. Kapacita
havarijného napajania (z DG) bola zdvojnasobena pre kazdy bezpecénostny systém, v pripade
potreby napajania nového inStalovaného systému havarijného chladenia aktivnej zény reaktora
(emergency core cooling systém) poc¢as havarie LOCA. Kapacita akumulatorovych batérii bola
zvacsena z 30 minut na 2 hodiny.

— vymena zastaranych motorgeneratorov

— rekonstrukcia systémov riadenia a budenia DG
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— rekonS$trukcia 6 kV, 0,4 kV, 220V js + ss rozvadzacov

8. Rekonstrukcia systému kontroly a riadenia (SKR) :

— vymena ochran reaktora (RTS+ESFAS) za novy digitalny systém TELEPERM XS od firmy
Siemens,

— vymena systému riadenia vykonu reaktora,

— vymena systému vonkajSieho merania neutronového toku,

— vymena systému vnutroreaktorovych merani,

— doplnenie systému ohrani¢enia vykonu reaktora,

— doplnenie PAMS vagésim poctom merani,

— doplnenie systému radiologického monitorovania,

9. RekonStrukcia systému sprchovania hermetickej zény (SSK) na dve oddelené a nezavislé
redundancie.

10. Vybudovanie (SLH) - systému lokalizacie Obr. 2.1.2 Vysledky programu zvySovania tesnosti
havarii v hermetickej z6ne konfinementu blokov JE V-1
(confinemente) po LOCA.

11. ZvySenie tesnosti hermetickej zény 200

Tesnost konfinementu blokov JE V-1

. , [ p—
(confinementu), (IHZ), doplnenim 250 oy
rychloginnych klapiek do &

. . . .. ] 150
vzduchotechnického potrubia na hranici 100
. . . e . .
hermetickej zoény. ZvySenie  tesnosti 50 !I !I
. . ra B v 4 | V1LV 1V 1|V 11V {11V 11|
hermetickej zony 1. a 2. bloku je na obr. €. O et 1095 | 109 1097 | 108 | 199 2000
2.1.2.

12. ZvySenie pevnosti hermetickej zény
(confinementu), (PHZ), pre zabezpecéenie odolnosti hermetickej zony vodi pretlaku a podtlaku.
Odolnost pre pretlak 60kPa pre DBA, t,. prasknutie @200mm a 120 kPa pre BDBA, t.|.
prasknutie @500mm. Odolnost pre podtlak 15 kPa.

13. Vybudovanie systému technickej vody doélezitej (TVD) pre chladenie bezpecénostnych
systémov, oddelenie a vytvorenie systému technickej vody ddlezitej. Novy systém technicke;j
vody dblezitej bol naprojektovany a zrealizovany na 72 hodinovu prevadzku bez potreby
vonkajSieho zasobovania vodou.

14. Rekonstrukcia vzduchotechnickych systémov (VZT) pre chladenie miestnosti, v ktorych su
inStalované nové systémy elektro a SKR.

15. Seizmické zodolnenie (SEO) zariadeni, ktoré mézu mat negativny vplyv na bezpeénostné
systémy.

ZjednoduSena schéma bezpecénostnych systémov primarneho okruhu JE V-1 po postupnej
rekonstrukcii je na obrazku 2.1.3.(bez &sti vysokotlakého doplhovania PO)
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DN 600, -12 kPa R 301

4 T 4x DN800
—» B > 30kpa
2x DN|150
1 kPa R 102

Obr. 2.1.3 Bezpecénostné systémy blokov JE V-1 po postupnej rekonstrukcii

1. Reaktor 9. Nizkotlaké havarijné doplriovacie ¢erpadlo

2. Parogenerator 10. Sprchovacie ¢erpadlo

3. Hlavné cirkulacné cerpadio 11. Nadrz havarijnej zasoby roztoku kyseliny boritej
4. Hlavna uzatvaracia armatura - hordca vetva 12. Chladice

5. Hlavna uzatvaracia armatura - studena vetva 13. Trysky sprchovacieho systému

6. Kompenzator objemu 14. Kontejnment

7. Barbotazna nadrz

8. VT havarijné doplriovacie cerpadio

HMG celej postupnej rekonstrukcie JE V-1 je uvedeny na obr. 2.1.4.
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CASOVY HARMONOGRAM REALIZACIE POSTUPNEJ REKONSTRUKCIE JE V - 1

Nazov €innosti Kontr. 1996 1997 1998 1999 2000
Q1[(Q2|Q3[{Q4[Q1|Q2|Q3|Q4|Q1|Q2|Q3[Q4|Q1(Q2(Q3|Q4Q1|Q4
-]
Odstavka bloku 2/96 17.8.96-9.11.96 84 dni =3
Odstavka bloku 2/97 26.7.97-26.11.97 123 dni =4
I
e
|
Odstavka bloku 2/99 18.9.99-11.12.99 85 dni [—

C
10| Odstavka bloku 2/2000 2.4.00-1.5.00 30 dni =
11
12| Uzol poist. ventilov komp. objemu PVKO 2.4.1 N | =
13|Systém superhav. napajania SHN 242 * [l —
14|Prepustacie stanice do atmosféry PSA 243 =1 *
15| llLsiet-nadzové napajanie z Madunic 24.4 o | ommm
16| Systém havar. chladenia aktivnej zény 245 | | I

Poziarna ochrana 246 [ : B — : : — : :
s EEEEEENRREEE
19| Elektrosystémy 247 S
20| 1.kategéria - vymena motorgeneréatorov 2471 = E::I | | ::::]- |*I
21]ll.kategéria - Upravy dieselgeneratorov 2472 E::I |* ::::J |*I
22|Vlastna spotreba-Uprava rez.napaj z rez.transf. [2.4.7.3 | |* ::::J |*I
23|Vlastna spotreba-tprava rozvadzagov6 KV-llkat|2.4.7.4 [ ] [—"" (|
24|Viast.spotr.-Gprava rozv.0,4kV Ila Lkat. a 220V {2.4.7.7 B ==L == |
25 EERRREREEEE
26| Systém riadenia kontroly 248 ml
27|ochr.reakt. a SZB/RPS/a obmedz. vykonu/ROM' |2.4.8.1.1 ] = (|
28| Meranie neutrénového toku 2.4.8.1.2 E::I |* ::::J |*I
29|Regulécia vykonu reakiora JARM 24813 [ ] (|
30| PAMS-Technologické monitorovanie 24.8.1.4 E::I |* ::::J —
31/Radiologické monitorovanie 24.82.1 [ | | [==—ym
32|Vnatroreaktorové meranie teplot 24822 O .
33
34|Sprchovy systém hermetickej zény 24.9 [
35|systém okalizacie havarie /SLH/ 24.10 = =
36| Integrita hermetickej zony 24.11 L ) [ =
37|Pevnost hermetickej zony 24.12 c————
sa (T[]
39| Technicka voda dolezita 2414
40(Vzduchotechnika a chladena voda 24.15 N | T | ::::J-l | E::Il*l
41|Seizmické zodolnenie 2416 [ = |
42|Spektra zemetrasenia 2417 | : : : : ]
HEEEEEE

Legenda:

[ — - odstavky a prace na 2. bloku JE V-1

[ ] - odstavky a prace na 1. bloku JE V-1

| - prace nesuvisiace s odstavkami blokov

[ - zrealizované prace

Obr. 2.1.4 Harmonogram Postupnej rekonS$trukcie JE V-1

Realizaciou programu postupnej rekonstrukcie JE V-1 sa splnili ciele, stanovené v Rozhodnuti UJD
€.1/94, ktoré su podmienkou pre udelenie suhlasu na jej dalSiu prevadzku. Realizaciou
rekonstruk&nych prac sa vyrazne zvysili parametre jadrovej bezpe&nosti JE V-1, a tym bola dosiahnuta
u blokov JE V-1 medzinarodne prijatelnd uroven jadrovej bezpecnosti a prevadzkovej spofahlivosti.
Zaroven sa vytvorili predpoklady pre pokraovanie bezpecnej, spofahlivej, ekonomickej a ekologickej
prevadzky JE V-1 minimélne do konca jej projektovej Zivotnosti.
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Doteraz UJD viazal svoj sthlas na daliu prevadzku blokov JE V-1 na realizaciu predchadzajicich
podmienok suvisiacich s postupom prac na zvysSovani bezpec€nosti. Suhlas platil vzdy len na jednu
kampati. Na zéklade posudenia bezpednostnej spravy po Postupnej rekonstrukcii blokov, UJD
pripravuje vydat rozhodnutie o suhlase na dalSiu prevadzku . bloku JE V-1 s podmienkami uvedenymi
v prilohe rozhodnutia.

2.2 Atémova elektraren Bohunice - bloky V-2

2.2.1 Popis blokov JE V-2
Vid' NS SR september 1998.

2.2.2 Vykonané hodnotenia bezpecénosti blokov JE V-2

2.2.2.1 Externé hodnotiace misie

Od spracovania Narodnej spravy SR vjuli 1998 sa, okrem uz spomenutych misii hodnotiacich
seizmicitu lokality JE Bohunice a problematiku Y2K (kapitola 2.1.2), uskutoCnila eSte Medzinarodna
hodnotiaca misia MAAE - Hodnotenie Studie PSA pre nizky vykon a odstaveny blok JE V-2 Bohunice
(IPERS Review Mission for Bohunice V-2NPP Low Power and Shutdown PSA - SPSA). Misia sa
uskutoCnila sa vtermine 27.septembra - 6.oktébra 1999. Misia konS$tatovala, Ze predlozend
dokumentacia je vysokej kvality, pouzitd metodika analyzy zodpoveda odporucanej a pouzivanej vo
svete na vypracovavanie PSA pre nizky vykon a odstaveny blok. Identifikacia a zoskupenie iniciacnych
udalosti je v sulade so zauzivanou praxou. Stromy udalosti a porich zahrfiuju vSetky bezpecnostné
systémy a funkcie dbélezité pre potlaenie iniciacnych udalosti. Program zabezpelovania kvality
aplikovany k PSA S$tudii je vsulade s navodmi. Zarover boli dané aj niektoré odporuc€ania na
vylepSenie predmetnej PSA Studie a zvySenie prehladnosti popisu.

2.2.2.2 Havarijné analyzy

Pristup k hodnoteniu bezpecnosti JE V-2 je zaloZeny rovnako ako na blokoch JE V-1 na medzinarodne
schvalenych bezpelnostnych normach a navodoch, beric do uUvahy prislusné narodné predpisy
a odporucania.

Vysledky havarijnych analyz su zahrnuté v kapitole 15 BS JE V-2. Analyzované boli iniciacné udalosti
definované navodom RG 1.70 pre tlakovodné reaktory (PWR) adaptované na podmienky VVER-
440/213, ktoré boli neskdér po vydani navodu IAEA-EBP-WWER-01 doplnené v sulade s jeho
metodikou o analyzu niektorych dalSich obalkovych pripadov inicianych udalosti. V ramci posudenia
nadprojektovych havarii, potencialne iniciatné udalosti boli vybrané pre dané bloky na zaklade rozboru
vysledkov vykonanych havarijnych analyz, s uvazenim dodato¢nych porich systémov a zariadeni.

Oblast nadprojektovych resp. tazkych havarii bola pre bloky VVER-440/213 analyzovana niekolkymi
projektmi PHARE:

e PH 4.2.7a ,Analyza nadprojektovych havarii a ich rieSenie na blokoch V-213 - hlavny uzivatel JE V-
2, dalsi - JE Dukovany, JE Pak$

e PH 2.06/94 ,Analyza potreby a moznosti filtrovaného odpustania plynov (tzv. venting) kontejnmentu
V-213* - hlavny uzivatel JE Pak$

e PH 2.07/94 ,Spdsob znizovania koncentracie vodika v kontejnmente V-213 pocas tazkych havarii*
hlavny uzivatel JE Pak$
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V ramci projektu PH 4.2.7a bola vykonana aj validacia a kvalifikacia vypoctového kédu MAAP4/VVER.
Bolo zistené, Zze kdd sa dobre zhoduje s ostatnymi kddmi v ramci neist6t typickych pre analyzy tazkych
havarii a bola preukazana pouzitelnost kddu pre uvazované aplikacie. Boli identifikované situacie a
procesy, u ktorych je nutné okrem tohto kddu vypracovat analyzy i dalSim kédom.

Vysledky nezavislého hodnotenia rizika tazkych havarii pre JE V-2, ktoré bolo vykonané na UJD, su
zhrnuté v sprave ,A regulatory evaluation of severe accident risk and potential impact of selected
severe accident management actions for Bohunice V-2nuclear power plant‘. Hodnotenie bolo
spracované v spolupraci so Svajgiarskym indpektoratom jadrovej bezpeénosti (HSK).

Zavery projektov PHARE:
o velké objemy chladiva na PO a SO a velké teplotné rezervy AZ poskytuju dostatocny Cas pre
preventivne opatrenia,

e v oblasti fenomenolégie tazkych havarii poskytli vykonané analyzy dobry zaklad pre porozumenie
odozve JE typu V-213,

e sprchovanie je vefmi ucinné pre redukciu vypusti Stiepnych produktov vdaka nizSiemu tlaku i
vymyvaniu (scrubbingu),

¢ boli identifikované zranitefné miesta projektu VVER-440/213 z pohladu tazkych havarii a nasledne
kategorizované do troch stupriov zavaznosti,

e boli navrhnuté preventivne opatrenia, ktoré boli vyuzité pri priprave SBEOP ako i opatrenia na
zmiernenie tazkych havarii,

e boli navrhnuté a preverované rézne konfiguracie filtrovaného odpustania plynov a sprchovania
kontejnmentu z hfadiska plnenia limitov vypusti radioaktivnych latok,

e bola analyzovana distribucia vodika v kontejnmente pocas tazkej havarie a poc€itany zdrojovy Clen
pre vodik, skimané rozne kombinacie zmiernenia jeho produkcie, z ktorych vyplyva, Ze na
zmiernenie tazkych havarii bude s velkou pravdepodobnostou potrebné instalovat vykonny systém
na znizenie koncentracie vodika.

Vyuzitie zaverov z tychto projektov najde uplatnenie pri vyvoji SAMG, ktory je planované zacat pre
bloky JE V-2 a pre bloky v Mochovciach vroku 2001. Subezne bezi niekolko podpornych a
pripravnych aktivit, vratane spolocného projektu SE, a.s., JE Dukovany a JE Pak$ s podporou
Eurépskej unie a koordinovaného finskou spolo¢nostou Fortum prevadzkujucou bloky VVER.

Integrita vakuobarbotazneho systému, bezpeénostny problém Ill. kategérie podla materialu MAAE EBP
03, bola overovana v ramci projektu PHARE/TACIS PH 2.13/95 ,Bubble Condenser Experimental
Qualification”. Studia hodnoti barbotazny systém ako dostatoéne funkény v podmienkach havarie,
identifikovala i niektoré miesta, ktoré vyzaduju zosilnenie konstrukcie, napr. v oblasti medzi prvym a
druhym zfabom, oblast dvanasteho zfabu a zosilnenie vstupnych kontrolnych dveri.

2.2.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti

PSA 1. urovne pre vykonovu prevadzku

Prva studia PSA 1. urovne pre JE V-2 bola vypracovana v ramci aktualizacie bezpe&nostnej spravy
po desiatich rokoch prevadzky slovenskymi spolodnostami RELKO Bratislava a VUJE v roku 1994.

Ciele &tudie boli nasledujuce:

— stanovit frekvenciu poskodenia aktivnej zony reaktora (CDF)

— identifikovat iniciaéné udalosti a havarijné sekvencie, ktoré maju dominantny podiel na poSkodeni
aktivnej zony reaktora
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Studia hodnotila ako pilotny 3.blok JE V-2 na vykonovej prevadzke pre stav bloku v septembri 1993.
V 8tudii boli uvazované iniciacné udalosti (tranzienty a LOCA), vnutorné poziare a vnutorné zaplavy.
V PSA boli pouzité vo vacsine pripadov vlastné Specifické data pre jednotlivé intenzity porach
komponentov, v pripade nedostupnosti Specifickych dat boli pouzité publikované generické udaje.

Projekt prebiehal vo dvoch fazach. V prvej faze bol identifikovany dominantny podiel elektrického
napajania bezpecnostnych systémov 2. kategérie zaisteného napajania na CDF. Po vykonani zmeny
projektu, ktora odstranila zisteny nedostatok bol v druhej faze projektu vytvoreny aktualizovany model
PSA ku stavu na 3.bloku v maji 1995.

Vysledky stadie PSA 1. urovne pre stav 3.bloku v roku 1995:
CDF =6,41E-04 / rok

Zavery a odporucania Studie PSA 1.Urovne:

iniciaCné udalosti prasknutie parovodu, hlavného parného kolektora alebo napajacieho kolektora
v strojovni na kéte +14,7m maju dominantny podiel na CDF ( 41%),

chyby operatora vykonat napravne opatrenia v priebehu havarie patria medzi najvyznamnejSich
prispievatelov k CDF (82,7%),
je potrebné vyvinut symptémovo orientované havarijné predpisy pre operativny personal,

inStalovat nezavislé trasy na napajanie PG zo systému superhavarijného napajania

V roku 1995 ukoncenu Studiu hodnotila IPERS misia organizovana MAAE, ktord vyzdvihla vysoku
uroven a potvrdila spravnost vykonania Studie PSA v sulade s medzinarodne uznavanymi metodikami.

Model PSA 1.drovne bol aktualizovany ku stavu 3. bloku JE V-2 v juli 1997 po vykonani niektorych
doporu€enych opatreni v oblasti elektrického napajania rozvadzaCov, armatur v systéme
demineralizovanej vody a doplneni predpisov pre likvidaciu havarii o najdblezitejSie napravné akcie.

Aktualizovany model bol modifikovany v spolupraci s americkou spolo€nostou SAIC tak, aby bol
vhodny na pouzitie v systéme monitorovania rizika v realnom Case.

Vysledky PSA po zavedeni niektorych doporuéenych zmien v roku 1997:
CDF =1,33E-04 / rok

V §tadii bol identifikovany vyznamny podiel upchatia sitovych kon$trukcii na sani €erpadiel havarijnych
systémov chladenia AZ na CDF.

Po uvedeni symptémovo orientovanych
havarijnych predpisov do pouzivania na
blokovej dozorni JE V-2 v decembri 1999 a 7.00E04-
po vymene sitovych kon$trukcii na sani 6.00E-04
Cerpadiel havarijnych systémov chladenia
AZ v boxe PG bola aktualizovana aj Studia
PSA 1. Urovne pre stav 3.bloku JE V-2 k
1.1.2000.

Porovnanie vysledkov PSA V-2

6,41E-04 Faktor znizenia frekvencie tavenia AZ

2 @

5,00E-04 +

4,00E-04 -

3,00E-04 +

1,30E-04

2,00E-04 1 7,36E-05

100E-04 +

Frekvencia tavenia AZ [1/rok]

Vysledky po zavedeni doporuc¢enych 0.00E+004
Vychodzia $tudia Vylep$ena studia Stav 2000 (vratane
zmien v roku 2000: (©95) (o) EoP)
CDF = 7.36E-05 / rok Obr. 2.2.1 Porovnanie vysledkov jednotlivych Studii PSA
JE V-2

Vysledky aktualizovanej Studie potvrdili, Zze
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zavedenim novej generacie havarijnych predpisov sa znizila frekvencia tavenia AZ o 35,4%. Po
zavedeni symptémovo orientovanych havarijnych predpisov blok spifia poziadavku UJD na frekvenciu
tavenia AZ (obr. 2.2.1).

PSA 1. urovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor

V roku 1999 bola ukon€ena studia PSA 1. urovne pre nizke vykony a pre odstaveny reaktor (SPSA).
Projekt bol financovany Eurépskou Komisiou cez PHARE program a $Stadiu spracovalo medzinarodné
konzorcium organizacii ENCONET, WESTINGHOUSE ES, KEMA, VUJE, RELKO, UJV Rez.
Studia sluzila ako pilotna pre sovietske projekty VVER-440/V-213 a predstavuje v sU&asnosti
najkomplexnejsSie pravdepodobnostné hodnotenie rizika na odstavenom reaktore pre VVER-440 .
V septembri 1999 ukonCenu Studiu hodnotila IPERS misia organizovana MAAE, ktora potvrdila
spravnost’ pouzitych postupov hodnotenia.

Vysledky a zavery Studie SPSA 1. arovne:
CDF = 6,44E-04 / rok

Frekvencia posSkodenia aktivnej zony reaktora a paliva je porovnatelna s CDF pre vykonovu
prevadzku. Pre znizenie frekvencie poSkodenia AZ sa doporucuje rozSirit prevadzkové predpisy pre
normalnu a havarijna prevadzku na odstavenom bloku. V roku 2000 bola Studia aktualizovana z
dovodu vykonanych zmien na zariadeni JE V-2.

Monitorovanie rizika na JE V-2 v redlnom ¢ase

V obdobi 1997 az 1999 bol implementovany na JE V-2 EOOS Riskmonitor za u¢elom monitorovania
rizika vrealnom &ase. Projekt bol iniciovany v spolupraci SE-EBO a UJD v roku 1996. Vyvoj
riskmonitora na JE V-2 prebiehal v spolupraci spolo¢nosti SAIC a RELKO Bratislava v sulade
s NRC metodikou NUREG/CR 5925. V januari 2000 bol EOOS Riskmonitor na JE V-2 uvedeny do
prevadzky a momentalne je k dispozicii na uzivanie aj na blokovej dozorni. Riskmonitor pre odstavené
stavy je v skuSobnej prevadzke na odbore jadrovej bezpecénosti a predpoklada sa jeho vyuzivanie
najma na ucely planovania a koordinacie prac po€as odstavok blokov JE V-2.

PSA 2.urovne

V marci 2001 bola ukongena Studia PSA 2.Urovne pre vykonovu prevadzku a odstaveny reaktor na
referenénom 3. bloku JE V-2. Studiu vypracovala rakiska spoloénost ENCONET v kooperacii so
slovenskymi spolognostami VUJE a RELKO Bratislava a zahraniénymi partnermi. V st&asnosti
prebieha preverovanie vysledkov tejto Studie.

2.2.3 Prevadzkova bezpeénostna prava po 10 rokoch prevadzky

Povodna bezpednostna sprava

Pévodnd BS JE V-2 bola vypracovana vr. 1983 podla pokynov pre zostavenie a obsah
bezpeénostnych sprav vydanych CSKAE. Na zéklade poZiadaviek schvalenej osnovy boli vybrané &asti
predbeznej bezpelnostnej spravy prevzaté bez Uprav, iné doplnené a chybajuce €asti boli samostatne
spracované.

Inovovana bezpecénostna sprava

V suvislosti s vydavanim suhlasu $tatneho dozoru CSKAE na prevadzku JE podla Zakona &.28/1984
Zb., podmienila CSKAE v Rozhodnuti 6.199/91 vydanie sthlasu na dal$iu prevadzku 3. bloku JE
Bohunice v roku 1995 suborom podmienok. Okrem inych i predloZzenim novelizovanej BS, ktora
preukaze stav zaistenia jadrovej bezpecnosti po desiatich rokoch prevadzky blokov JE V-2.
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Pre vypracovanie inovovanej BS V-2 bola prijata stratégia, Ze vzhfadom na celkovy vyvoj pristupov
k hodnoteniu bezpec&nosti bude optimalne vypracovat celkom novu spravu a ze inovovana BS bude
spracovana v sulade s doporu€eniami navodu US NRC RG 1.70. Ciele jednotlivych kapitol boli
zachované, i ked obsahy niektorych Casti boli upravené a aktualizované na podmienky JE V-2, nakolko
navod RG 1.70 je ureny pre pripravu BS novej JE v pravnom prostredi USA. Pre hodnotenie urovne
bezpec€nosti boli pouzité vSetky aktualne platné pravne predpisy v SR. V oblastiach, pre ktoré neboli v
SR definované predpisy a normy, boli vyuzité medzinarodné predpisy, resp. predpisy platné v inych
krajinach.

Pre bezpecnostnu spravu JE V-2 boli vyuzité dostupné pévodné projektové udaje, podklady o
projektovych Upravach a vysledky bezpe€nostnych analyz a prac realizovanych pre zvySenie jadrovej
bezpecnosti JE V-2 v priebehu 10 ro¢nej prevadzky. Velka Cast uvedenych analyz a prac vykonanych
pre zvySenie jadrovej bezpecnosti JE V-2 bola realizovana na zaklade medzinarodnych doporuceni.

Doplnenie inovovanej BS na zaklade Rozhodnutia UJD 4/96

Po posudeni vysledkov kontroly pripravenosti 3. bloku JE V-2 k nabehu po ukonc€eni rozSirenej
generalnej opravy v roku 1995 a po posudeni inovovanej BS Revizia 1 - stav k 09/93 vydal UJD vo
svojom Rozhodnuti €. 4/96 suhlas s dalSou prevadzkou 3. bloku JE V-2. Sucasne ulozil SE-EBO
vykonat' Upravy a doplnky BS a aktualizovat ju o zmeny vykonané do 31.12.1996. Touto aktualizaciou
vznikla Revizia 2 Inovovanej BS JE V-2 - stav k 12/96.

Uvedena Revizia &. 2 BS V-2 je podla rozhodnutia UJD a v zmysle podnikovej normy kazdoroéne
novelizovana o zmeny realizované v priebehu predchadzajuceho roku.

2.2.4 Programy zvysSovania bezpeénosti blokov JE V-2

Cielom prevadzkovatela je su€asnu uroverl jadrovej bezpecnosti nielen udrZiavat, ale aj neustale
zvySovat v nadvaznosti na nové poznatky a skusenosti z prevadzkovania JE. Pre naplnenie tohto ciela
bol vypracovany a schvaleny ,Program modernizacie a zvySovania bezpec&nosti JE V-2“, ktory je blizSie
popisany v kapitole 5.4. V tejto Casti sU sumarizované doteraz realizované opatrenia.

Vytipované akcie, ktoré suvisia so zvySovanim bezpec&nosti JE V-2 a su v sulade s koncepciou

Bezpeénostného konceptu, su zabezpe€ované prioritne. Realizacia jednotlivych akcii je navrhnuta

potas planovanych odstavok bloku. Doteraz boli vykonané nasledujuce dbleZité bezpecnostné a

moderniza¢né opatrenia:

¢ rekonstrukcia horného rozvodu napajacej vody PG a napajacich hlav,

¢ inStalacia odlah&ovacieho poistného ventilu kompenzatora objemu,

e prva etapa seizmického zodolnenia zariadenia a slu€iek primarneho okruhu,

e zamena akubatérii zaisteného napajania |. Kategorie,

¢ realizacia nového redundantného zdroja na 4.systéme zaisteného napajania |. Kategoérie,

e zavedenie symptémovo orientovanych havarijnych predpisov,

e diagnostické systémy sledovania malych unikov zo zariadeni primarneho okruhu spliujuce kritéria
pre LBB,

e inovacia systému monitorovania AZ (doplnenie redundantnej jednotky styku s prostredim) a
vymena nadstavbového vypoctového systému,

e opatrenie na zabrdnenie upchatia sania Cerpadiel havarijnych systémov a trysiek sprchového
systému,

¢ inStalacia automatického hasenia miestnosti hlavnych cirkulagnych Cerpadiel PO,
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e vymena vSetkych generatorovych vypinacov,

e vymena elektrickych ochran 6 kV pohonov,

¢ vybudovanie terminalov LFC pre dialkovu regulaciu elektrickych parametrov z dispecingu,

e nedestruktivne skusky:
Boli vykonané alebo sa vykondvaju nasledovné opatrenia:

po zvySeni citlivosti zariadenia na kontrolu tlakovej nadoby z vonkajSej strany sa vykonal
integralny test poCas odstavky 4.bloku JE V-2 a nasledne nasadenie na kontrolu 3. bloku
pocas RGO 1999,

kvalifikacia personalu prebieha podfa STN EN 473 a bude ukon&ena v roku 2002,

realizuie sa program prevadzkovej defektoskopickej kontroly impulznych linii
(po prvu oddelovaciu armaturu) pripojenych ku komponentom a potrubnych systémov
primarneho okruhu,

prevadzkové skuSanie zariadeni na JE V-2 sa vykonava podfa novej Smernice MN-14,
v ktorej su uplatnené najnovsie poznatky a skusenosti v oblasti nedestruktivnych skusok a
obsahuje programy prevadzkovych kontrol na vSetky potrubné trasy az po prvu uzatvaraciu
armaturu,

pripravuji sa v spolupraci s VUJE vhodné vzorky s implantovanymi vadami,

pripravuje sa v spolupraci s VUJE kvalifikacia systému mechanizovaného nedestruktivneho
skusania podla navodov MAAE,

e poziarna prevencia

Pre zvySenie poziarnej bezpecnosti a vyrieSenie bezpetnostného problému boli okrem iného

vykonané alebo sa vykonavaju nasledovné opatrenia:

v roku 1998 bola vypracovana systematicka analyza rizika poziaru, na zaklade ktorej bude
spracovany poziarny projekt,

pre zabranenie Sireniu dymu a poziaru su zrealizované protipoziarne klapky ovladané
signalom od zvySenia teploty v prisluSnom vzduchotechnickom systéme a nie su zavislé na
inych systémoch elektrarne,

v HVB bol vykonany nastrek kablovych prepazok a uzaverov protipozZiarnou hmotou
Dexaflamm. Tam, kde nie je mozné oddelit redundantné kable, na ich pokrytie sa pouziju
certifikované napefiovacie hmoty,

protipoziarne priechodky a bariéry sa pravidelne kontroluju,

v strojovni boli nainStalované vodné dela pre ochladzovanie stropnych konstrukcii,

na hlavnych olejovych nadrziach turbogeneratorov a na olejové hospodarstvo elektrickych
napajacich Cerpadiel bolo nainstalované polostabilné penové hasiace zariadenie,

v kablovych priestoroch s inStalovanym stabilnym hasiacim zariadenim bola vykonana
izolacia podlahy,

bola doplnena elektricka poziarna signalizacia v rozvodniach a v miestnostiach
technologickych pocitacov,

medzi rezervnymi transformatormi AUO1 a AUO2 bola vybudovana nova protipoziarna stena
a povodné protipoziarne steny medzi blokovymi a odbockovymi transformatormi boli
rozSirené,

boli vymenené kable 6 kV pre dieselgeneratorovu stanicu, na ktorych sa nachadzala
spojka,

bola nainStalovana signalizacia stavu zatvorenia protipoziarnych dveri v kablovych
priestoroch hlavného vyrobného bloku a vo vonkajsich kablovych priestoroch,

pre vedenie poZiarneho zasahu jednotkou zavodného poZiarneho utvaru a personalom
prevadzky boli vypracované protipoZiarne karty.

Navrh sept

Strana 30/ 116



Legislativa a dozor

Oproti inym JE je v SE-EBO 24 hodin v pohotovosti jednotka ZPU. Jednotka ZPU je schopna do
niekolkych minut zasiahnut na ktoromkolvek mieste.

V roku 2001 je planovana realizacia :

e projektovej dokumentacie vyplyvajucej z Bezpecnostného konceptu
e Uprava recirkulacie havarijnych nizkotlakych a sprchovych Eerpadiel
e Uprava - prekladka superhavarijného napajacieho potrubia z +14,7m

2.3 Atomova elektraren Mochovce - 1. a 2. blok

2.3.1 Popis elektrarne JE Mochovce

Vid' NS SR september 1998.

2.3.2 Vykonané hodnotenia bezpecnosti blokov v Mochovciach

2.3.2.1 Externé hodnotiace misie

Od spracovania Narodnej spravy SR v septembri 1998 sa uskutocnili nasledovné externé misie
hodnotiace bezpelnost blokov v Mochovciach:

Misia MAAE na ohodnotenie realizacie programu bezpe&nostnych opatreni blokov v Mochovciach
bola dha 6.10.1998 zahajena vo Viedni, v Mochovciach pokraCovala v dfioch 12.-16.10.1998.
Experti MAAE konStatovali, Ze v8etky bezpecnostné otazky identifikované MAAE pre bloky VVER-
440 /V-213 su spravne a dostatoCne rieSené.

Misia MAAE venovanda problematike tlakovej nadoby reaktora 1. bloku JE Mochovce v termine 6.-
16.10.1998. Experti MAAE deklarovali, Ze neidentifikovali Ziadne pochybnosti tykajuce sa integrity
tlakovej nadoby reaktora.

Revizna misia MAAE - Previerka plnenia napravnych opatreni pre oblast seizmickej bezpeénosti
pre Atdmové elektrarne Bohunice a Mochovce v termine 16.11. - 20.11.1998. Cielom misie bolo
preverit spdsob hodnotenia seizmickych vstupnych udajov a ohodnotenie vplyvu externého rizika
zemetrasenia na bezpec&nost JE. Ako podklad bola vyuZita pripravovana PpBS. Misia zhodnotila
predloZené podklady a porovnala ich s odporu¢aniami z bezpe&nostného navodu MAAE 50 - SG -
S1, tykajucimi sa umiestfiovania JE. Na zaver boli zhodnotené postupy a dosiahnuté vysledky ako
vyhovujuce.

Hodnotenie bezpecnosti JE Mochovce organizaciou RISKAUDIT (konzorcium technickych
organizacii IPSN a GRS pracujucich pre narodné jadrové dozory Franclizska a Nemecka) v ramci
projektu PHARE - bolo ukon&ené v decembri 1998. Hodnotenie nadvazovalo na obdobnu misiu
z decembra 1994. Sprava_informuje_o pozitivhych vysledkoch projektu PHARE, ktorého cielom bolo
porovnanie bezpecénosti JE Mochovce so zdpadnymi blokmi. Na zaver bolo skonStatované, ze ,JE
Mochovce je prvou elektrarfiou v byvalom vychodnom bloku postavenou podla sovietskeho
projektu, ktora spifia poZiadavky kladené na bezpe&nost blokov prevadzkovanych v zapadnych
krajinach® . Rozhodnutie prevadzkovatela o zapojeni slovenskych, ¢eskych, ruskych, francuzskych,
nemeckych ainych skusenych organizacii prispelo k dosiahnutiu tychto vysledkov, ktoré su
odrazom sklbenia inherentnych vlastnosti a vyhod reaktorov typu VVER so zapadnou technolégiou.
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Neustala kontrola jadrovej bezpeénosti UJD bola podporovana Eurépskou komisiou a nie
v poslednom rade aj angaZovanostou rakuske;j strany.

e Misia zdruzenia WENRA vo svojej sprave z oktébra 2000 konStatuje, Ze po overeni niektorych Casti
bezpe€nostnych analyz, uUroven bezpe€nosti elektrarne je porovnatelna s elektrarfnami
prevadzkovanych v zapadnej Eurdpe.

2.3.2.2 Havarijné analyzy

Havarijné analyzy boli vykonané v plnom rozsahu postulovanych iniciaénych udalosti s aplikovanim
kvalifikovanych metdd a praktik. Praca na analyzach je v sulade s odporu¢aniami MAAE pre havarijné
analyzy reaktorov typu VVER - ,Guidelines for Accident Analysis for WWER Nuclear Power Plants* a
vyber udalosti bol potvrdeny porovnavanim s PSA Specifickou pre elektraref. Vysledky su zahrnuté
v kapitole 15 PpBS.

V suvislosti s prechodom na pouzivanie profilovaného paliva boli v spolupraci s dodavatelom paliva
vykonané nové havarijné analyzy v plnom rozsahu iniciaénych udalosti podla IAEA-EBP-WWER-01.
Neboli prepocitavané len radiacné désledky na okolie, pretoze narast inventara paliva je v porovnani
s pévodnym projektom AZ zanedbatelny.

Stav v oblasti nadprojektovych a tazkych havarii je rovnaky ako pre bloky JE V-2 - vid kapitola 2.2.2.2.

2.3.2.3 Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti

PSA 1. Urovne pre vykonovu prevadzku

Model PSA 1. urovne 1.bloku bol spracovany za uCelom analyzy rizika vyvolaného rozli¢nymi
iniciaCnymi udalostami, aby sa urcili prevladajuce postupnosti havarii posSkodenia aktivnej zény. Bol
spracovavany v dvoch modifikaciach, ktoré zodpovedaju dvom referenénym stavom elektrarne: prva
modifikacia vychadzala z technického stavu 1. bloku JE Mochovce k 1. 9. 1996 a druha modifikacia
v sulade s technickym stavom 1. bloku JE Mochovce po plnom zavedeni programu bezpeénostnych
vylepSeni.

PSA 1. urovne pre predmodifikaény stav

Prva kvantifikacia zakladného modelu PSA 1. drovne, ktory bol vytvoreny na zaklade modelu PSA 1.
urovne pre bloky JE V-2 , ale so stromami udalosti adaptovanymi na situaciu v Mochovciach pred
zavedenim programu bezpecnostnych opatreni, bola odovzdana v 10/98. Vypocty na zaklade tohoto
~Predmodifikacného®” modelu PSA 1. Grovne su prezentované pre dva pripady:

1. Bez moznosti vykonania operacie ,Feed & Bleed” na PO - CDF je 1,03.10-3 / rok

2. S moznostou vykonania operacie ,Feed & Bleed“ na PO - CDF je 6,54.10-5/ rok
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PSA 1. tirovne pre post modifikacny stav

Model PSA 1. drovne bol dodany firmami
VUJE a RELKO Bratislava s.r.o. za
technickej podpory firmy DS&S (byvala
firma SAIC) a nezavislého posudenia firmou
ENCONET. V 4. Stvrtroku 2000  bol
ukonéeny projekt PSA pre plny vykon.

Porovnanie vysledkov PSA pre 1. blok Mochovce

1.20E-03 1.03E-03

1.00E-03

8.00E-04

6.00E-04

4.00E-04

Vysledky Studie PSA 1. drovne - post
modifikaény stav 0005100

2.00E-04 9.28E-07

Pravdepodobnost tavenia AZ [1/rok]

bez s post
Feed&Bleed Feed&Bleed modifikacny

CDF =9 ’ 28 E-07/rok. predmodifikacny stav (1998) stav (2000)

Obr. 2.3.1 Porovnanie vysledkov jednotlivych Studii PSA
pre 1. blok JE Mochovce

Tabulka 2.3.1 dokumentuje vysledky
z aktualnej studie PSA 1. bloku z hladiska podielu jednotlivych iniciaénych udalosti.

Tabulka 2.3.1

Iniciana Popis Frekvencia % z celkovej
udalost’ [L/rok ] frekvencie
tavenia AZ
L5 Velky dnik (200-300 mm) 1,86E-07 20,04 %
L1 Maly dnik (7-20 mm) 1,60E-07 17,24 %
IFSL Interacing LOCA mimo HZ 1,07E-07 11,53 %
SGTR Prasknutie rurky PG 9,82E-08 10,58 %
L2 Stredny unik (20-60 mm) 8,01E-08 8,63 %
PSL Unik z kompenzatoa objemu 5,96E-08 6,42 %
L6 Velky unik (300-500 mm) v sluckach 5,87E-08 6,33 %
1,2,3,5,6.

L6-LOOP4 | Velky unik (300-500 mm) v slucke 4 3,27E-08 3,52 %
LOP Uplna strata napajania vlastnej spotreby 3,14E-08 3,38 %
RAT Prechodovy jav so zvySenim reaktivity 2,88E-08 3,10 %
L3 Stredny unik (60-100 mm) 2,26E-08 2,44 %
L4 Stredny unik (100-200 mm) 1,83E-08 1,97 %
Ostatné 4,81 %

Model PSA pre nizkovykonové hladiny reaktora a odstaveny reaktor

Zakladnou poZiadavkou je realizovat SPSA v rovnakom rozsahu ako PSA 1. Urovne vratane ciefov a
vyuzitia SPSA. Na zaklade identifikacie dominantnych minimalnych kritickych rezov ako vyslednej
analyzy modelu SPSA budu uréené slabé miesta bloku po€as odstaveného reaktora a podas
prevadzky bloku na nizkych vykonovych hladinach a tym aj doporu€ené a navrhnuté opatrenia veduce
k odstraneniu tychto slabych miest.

Vypracovanie SPSA modelu musi byt vykonané tak, aby tento model bol plne vyuZitelny v buducnosti
pre ucely: living PSA, monitorovania rizika v redlnom ¢ase (RISKMONITOR), optimalizaciu LaP, 2.
uroven PSA (PSA Level 2), optimalizacie stratégie udrzby a testov.

Zaciatok projektu bol planovany po ukonéeni PSA 1. drovne. Zmluvnym partnerom je VUJE Planovany
termin ukon&enia SPSA je 12/2001.
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Monitorovanie rizika v redlnom ¢ase - programové prostredie RISKMONITOR

Optimalizacia konfiguracie miery pripustného rizika podla dovoleného Casu odstavky (zaistenia)
jednotlivych bezpe€nostne vyznamnych systémov a zariadeni je prirodzenou nadstavbou uceleného
Projektu PSA (PSA Level 1 a SPSA). Pretransformovanim Post - modifikatného Modelu PSA 1.
urovne a Modelu SPSA do programového prostredia RISKMONITOR ziskame spolahlivy nastroj, ktory
umoznuje na zaklade definovanych hrani¢nych podmienok (frekvencia tavenia AZ-CDF) povolovat
pripustné konfiguracie zaistovania systémov a zariadeni, ¢im bude splnena a dodrzana prijatelna
miera rizika.

Programové prostredie RISKMONITOR predstavuje zaroven uZito€ny podporny prostriedok pre
operativny personal na BD v rozhodovacich procesoch pri reSpektovani vSetkych zasad definovanych
v LaP, ako aj podporny nastroj pre planovanie zaistovacich a udrzbarskych aktivit v ramci odstavky
bloku.

Programové prostredie RISKMONITOR je planované realizovat po ukon&eni finalnej kvantifikacie Post
- modifikatného Modelu PSA 1. drovne tak, aby po ukonleni Modelu SPSA bol k dispozicii
kompatibilny nastroj pre vysSie definované ucely.

2.3.3 Programy zvysSovania bezpecnosti blokov v Mochovciach
Vid' NS SR september 1998.

2.3.3.1 Faza stadii a analyz

Vid NS SR september 1998.

2.3.3.2 Faza vypracovania projektu

Vid' NS SR september 1998.

2.3.3.3 Realizacia bezpeénostnych opatreni

Kategorizacia jednotlivych bezpecnostnych problémov vychadzala z dokumentu MAAE EBP-WWER-
03 ,BezpecCnostné problémy a ich odstupfiovanie pre JE s reaktormi VVER-440 /V-213* stym
rozdielom, Ze bezpecnostné opatrenia, ktoré boli doplnené na zaklade Specifickej situacie v JE
Mochovce, kategorizaciu podla MAAE nemaju.

Bezpec€nostné opatrenia, ktorych vysledkom bola Uprava technologickych systémov alebo stavebnych
objektov (tzn. Ze mali dopad na ,hardware®), boli realizované generalnym dodavatelom stavebnej resp.
technologickej Casti a ich finalnymi dodavatelmi. Vysledky bezpe€nostnych opatreni, kioré nemali
dopad na ,hardware®, boli dokumentované v bezpeCnostnej sprave, pripadne v dalSej podpornej
dokumentacii.

Do uvedenia prvého bloku do prevadzky bolo realizovanych 70 % bezpecnostnych opatreni, priCom
boli dané priority na bezpeénostné opatrenia kategoérii lll. a Il.

Pre druhy blok bola situacia vyhodnejSia v tom, Ze pre neskorSie planované spustenie bolo viac ¢asu
na realizaciu BO po ukonceni projektov, preto bolo pred jeho spustenim zrealizovanych cca 85%
bezpecnostnych opatreni.

Vykonanie zvySku bezpecnostnych opatreni bolo realizované podla moznosti technolégie pocCas
prevadzky a v pripade poziadavky na odstavenie blokov boli tieto odsunuté do odstavky na vymenu
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paliva. Uvedeny postup bol priebezne odsuhlasovany a kontrolovany zo strany UJD. Medzi
najvyznamnejSie opatrenia, ktorych realizacia pokraCovala v obdobi po uvedeni blokov v Mochovciach
do prevadzky patria:

e kvalifikacia zariadeni,

e vymena protipoziarnych klapiek,

e Uprava vysokoenergetického potrubia ,

e seizmicky projekt,

¢ kvalifikacia prepustacich stanic PG do atmosféry a poistnych ventilov PG na prepustanie vody,

e vzduchotechnicky systém blokovej a nudzovej dozorne,

e pristrojové vybavenie pre monitorovanie havérie,

¢ stabilné hasiace zariadenie,

e zmiernenie nasledkov poziaru,

e havarie pri prevadzke na nizkom vykone a v odstavenom stave.

K 30.6.2001 boli zrealizované vSetky bezpe€nostné opatrenia Ill. kategorie. Ostava realizacne ukoncit
niektoré bezpecnostné opatrenia Il. a . kategorie.

Po ukonceni odstavok 1. a 2. bloku v roku 2001 bude vykonané vyhodnotenie programu zvySovania
bezpecnosti. Realizacia niektorych dielCich uloh bezpe&nostnych opatreni, vyplyvajucich z rozhodnuti
UJD (318/98, 433/99 a 84/2000), bude vykonana aj po&as prevadzky blokov v roku 2001 alebo
realizovana v roku 2002.

BO nezahrnuté do rozhodnuti UJD su presunuté do planu zmien a modifikacii a postupne podra priorit
budu zaradované do investiCnych planov. Stav ich realizacie a realizacie bezpe¢nostnych opatreni I. a
1. kategdrie k 30.6.2001 je uvedeny v tabulke €. 2.3.2.

Tabulka 2.3.2

Kategoria |celkovy poget BO| BO zrealizované v plnom rozsahu Ciasto&ne zrealizované BO
MAAE:
1. blok 2. blok 1. blok 2. blok
I 8 8 8 0 0
Il 41 39 39 2 2
I 25 21 21 4 4
nezaradené 13 11 11 2 2
nad rozsah 4 3 3 1 1
MAAE
SPOLU 87 (MAAE) 79 79 8 8
(+4 nad rozsah) | (+3 nad rozsah) | (+3 nad rozsah)| (+1 nad rozsah) | (+1 nad rozsah)

ZvysSovanie seizmickej odolnosti.

Povodny projekt JE Mochovce bol spracovany na zaklade vedomosti o seizmickom ohrozeni lokality
z obdobia pripravy a projektovania stavby JE Mochovce v osemdesiatych rokoch, beruc do uvahy VI.
stupen stupnice MSK pre bezpecné odstavenie reaktora pri zemetraseni a hodnotu zrychlenia
v horizontalnom smere HPGA = 0,06 g. Legislativny vyvoj, prezentovany odpora¢anim MAAE 50-SG-
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Na zaklade toho bol vypracovany havarijny scenar dochladenia blokov po zemetraseni a seizmicky
prehodnotené ,bezpecnostne dolezité stavebné objekty a technologické systémy*.

Zaklad metodiky tvoril dokument MAAE vypracovany pre JE Mochovce: ,Technical guideline for the
seismic re-evaluation programme of Mochovce NPP (units 1-4)% ar. €. IAEA/RU-5342, z 08/1995 a
dokument skupiny SQUAG (USA): ,General Implementation Procedure for seismic resistance of
nuclear facilities®.

Postupne boli realizované vylepSenia stavebnych konstrukcii osadenim dodatoénych podpier a tramov
do existujucej ocelovej konstrukcie stien, spevnenie lahkych stien ocefovymi profilmi a drétenym
pletivom a v niektorych stavebnych objektoch boli osadené nové stipy na spevnenie podlah.
VylepSenie seizmického spravania technologického zariadenia pozostavalo hlavne z uprav (vylepSeni)
ukotvenia potrubi, doplnenia osovych kompenzatorov, Upravy kotveni Cerpadiel a zariadeni SKR a
Elektro, a spevnenia nadrzi. Na kritickych miestach boli osadené viskdzne pohicovace energie. Po
vypracovani zjednodu$enej pravdepodobnostnej analyzy seizmickej odozvy bloku bola dosiahnuta
hodnota CDF po zemetraseni 4.4E-09/rok, t. j. prispevok k celkovému CDF predstavuje 0,47%.

2.3.3.4 Predprevadzkova bezpeénostna sprava

Predprevadzkova bezpecnostna sprava (PpBS) bola  spracovana na zaklade medzinarodne
uznavanych noriem. Celkova koncepcia vychadza z US NRC RG 1.70, pre havarijné analyzy tvoriace
Cast' tejto spravy je pouzity dokument MAAE “Guidelines for Accident Analysis for WWER Nuclear
Power Plants” (Navod pre vykonavanie havarijnych analyz pre JE typu VVER), s reSpektovanim platnej
slovenskej legislativy. Na zaklade kladného posudenia PpBS a vykonanych previerok inSpekcénych
skupin UJD v zmysle Vynosu CSKAE ¢&.6/1980 o zaisteni jadrovej bezpe&nosti pri spustani a
prevadzke jadrovoenergetickych zariadeni, UJD vydal sthlas k zahajeniu fyzikalneho a energetického
spustania prvého a druhého bloku. Po uvedeni 2. bloku do prevadzky bolo na poziadanie UJD
vykonané porovnanie pévodnych a aktualnych parametrov 2. bloku na zaklade vysledkov neaktivneho
a aktivneho vyskuS$ania a dohodnuty postup Uprav PpBS na zaklade takejto analyzy. Toto porovnanie
tvori suCast PpBS. NajddlezitejSie zmeny boli vykonané v suvislosti s prechodom na pouzivanie
profilovaného paliva a z tohoto hladiska boli v spolupraci s dodavatelom nového paliva posudené
kapitoly tykajuce sa fyziky reaktora (kapitola 4) a havarijné analyzy (kapitola 15). Kapitoly 4. a 15. su
v PpBS prakticky kompletne vymenené. VSetky zmeny a Upravy PpBS suvisiace s dokonCovanim
bezpecnostnych opatreni, uz v obdobi prevadzky blokov, su priebezne predkladané a posudzované
UJD a zapracovavané do PpBS formou revizie jednotlivych kapitol tak, aby bol zabezpe&eny aktualny
stav PpBS. Celkova revizia PpBs bude vykonana v sulade s platnou legislativou po desiatich rokoch
prevadzky.

2.4 Atomova elektraren Bohunice A-1

VSetko vyhorené jadrové palivo, ktoré vzniklo po€as prevadzky (572 ks vyhoretych palivovych ¢lankov)
bolo odvezené z lokality spat do Ruskej federacie. Posledné dva transporty sa uskutocnili v roku 1999.
Program vyradovania elektrarne bol schvaleny UJD. Podla &lanku 2 Dohovoru o jadrovej bezpeénosti
teda elektraren prestala byt jadrovym zariadenim.
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2.5 Medzisklad vyhoretého paliva

2.5.1 Popis pouzitej technologie

MSVP predstavuje jadrové zariadenie, ktoré sluzi na doCasné a bezpecné skladovanie vyhoretého
jadrového paliva z reaktorov typu VVER pred jeho dalSim spracovanim v prepracovatelskom zavode,
alebo definitivnym ulozenim. Bol uvedeny do prevadzky v roku 1986.

Pbévodny stav zariadenia je popisany v NS SR zo septembra 1998.

Medzisklad vyhoretého paliva bol rekonStruovany za ucelom zvySenia skladovacej kapacity, predlzenia
zivotnosti a seizmického zodolnenia. Celkova skladovacia kapacita MSVP po rekonstrukcii a
seizmickom zodolneni je trojnasobne vy3Sia vodli projektovanej. Kapacita sa postupne zvySuje
vymenou pévodnych zasobnikov T-12 za zasobniky KZ-48 a postaCi na skladovanie vSetkého
vyhoretého jadrového paliva vzniknutého pocas prevadzky blokov JE V-1 a JE V-2. Vymena
zasobnikov by mala byt ukonena do roku 2007. Pre preskladnenie vyhoretého paliva z pévodnych
zasobnikov do zasobnikov kompaktnych sluzi manipulator riadeny pocitacom.

Seizmické zodolnenie stavebnej a technologickej €asti bolo vykonané podla projektu v roku 1999.

Vzhladom na zvySené poziadavky odvedenia zbytkového tepla z vyhoretého paliva, pdvodny systém
chladenia bazénovych voéd je nahradeny novym systémom. Systém pozostava z dvoch doskovych
chladiCov (jeden je ako 100 % rezerva) a 4 ks Cerpadiel. Odvod tepla z chladiacej vody zabezpecuje
autondmny systém chladenia chladiacej vody, ktory pozostava z 3 chladiacich mikrovezi a 2
obehovych Cerpadiel (jedno je ako 100 % rezerva).

2.5.2 Vykonané hodnotenia bezpe¢nosti MSVP

Vid' NS SR september 1998.

V roku 2000 bola spracovana v suvislosti s rekonstrukciou MSVP inovovana predprevadzkova
bezpecnostna sprava, hodnotiaca aktualny stav bezpecnosti zariadenia. Format bezpecnostnej spravy
bol vytvoreny na zaklade odporuc¢ani US NRC Guide No. 3.44 Standard Format and Content for the
Safety Analysis Report for an Independent Spent Fuel Storage Installation (Water — Basin Type)
a poziadavky UJD vychadzali z § 72 CFR Title 10 USA a dokumentov bezpe&nostnej série MAAE &.
116, 117 a 118.

2.5.3 Programy zvysSovania bezpeénosti MSVP
Vid NS SR september 1998.

2.5.3.1 Seizmické zodolnenie

Vid NS SR september 1998.

2.5.3.2 ZvySenie kapacity

Vid NS SR september 1998.
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2.5.3.3 Monitorovaci program

Na zaklade odporu€ani vyplyvajucich z dokumentov MAAE za uc¢elom monitorovania stavu

stavebnych, technologickych &asti a vyhoretého paliva sa postupne realizuje novy monitorovaci

program so zacCiatkom realizacie v roku 2001. Program sa zameriava na monitorovanie stavu:

- stavebnych konstrukcii ako su zaklady budovy MSVP, beténové konstrukcie bazénov vyhoretého
paliva, opornych ocelovych prvkov a konstrukcii, oplastenia budovy MSVP

- tlakovych nadob a potrubnych systémov (chladiaci, Cistiaci a dekontaminacny systém),

- korézneho poskodenia zariadeni a technoldgie, ktora je v styku s chladivom bazénov skladovania
paliva (vystavba bazénov, transportné zariadenia),

- rotac¢nych strojov (vybrané Cerpadla a ventilatory),

- systémov a komponentov elektrického napajania (transformatory, generatory, motory a kabelaz),

- vyhoretého paliva.

Na monitorovanie sadania budovy MSVP sa nainstaluji nové monitorovacie body a bude sa
monitorovat’ aj vySka spodnych véd. Stav vystelky bazénov MSVP sa bude sledovat pomocou stavu
vzoriek materialov umiestnenych v bazénoch a metédou akustickej emisie. Na monitorovanie stavu
paliva sa pouzivaju prostriedky vizualnej kontroly, kontroly tesnosti pokrytia paliva a stend deStruktivnej
kontroly.

2.6 Technoldégie na spracovanie a upravu RAO

V ramci jadrového zariadenia Technoldégie na spracovanie a upravu RAO su v su€asnosti nasledovné
technolégie, na ktoré boli vydané povolenia na trvalu prevadzku:
e Dbitimenacéné linky PS 44 a 100(v skuSobnej prevadzke) v objekte 809,
e spracovatelské technolégie Bohunické spracovatelské centrum RAO (BSC RAO) -
— spalovacie zariadenie
— lisovacie zariadenie
— zariadenie pre koncentraciu
— zariadenie pre cementaciu
V aredli JE A-1 su nasledovné technoldgie na spracovanie a Upravu RAO:
o (istiaca stanica aktivnych véd v objekte 41,
e vitrifikacna linka VICHR ,
V lokalite Atémovych elektrarni Jaslovské Bohunice sa prevadzkuje aj spaloviia radioaktivnhych
odpadov VUJE .

2.6.1 Stru€ny popis technologii
2.6.1.1 Bitumenaéna linka
Vid' NS SR september 1998.

2.6.1.2 Cistiaca stanica aktivnych véd v obj. 41.

Vid' NS SR september 1998.
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2.6.1.3 Vitrifika¢na linka VICHR

Vid NS SR september 1998.

2.6.1.4 Bitimenaéna linka a spaloviia VUJE

Bitimenacna linka je od roku 1998 mimo prevadzky (vid NS SR september 1998). V prevadzke je
nadalej spalovna radioaktivnych odpadov.

2.6.1.5 Bohunické spracovatel'ské centrum RAO.

Bohunické spracovatelské centrum spracovava RAO, ktoré mozno rozdelit do nasledovnych kategorii:
e spalitelné pevné a kvapalné odpady,

lisovatelné pevné odpady,

nespalitelné a nelisovatelné odpady,

koncentraty,

ionexove Zivice,

iné kontaminované kvapaliny a kaly.

Pre spracovanie a Upravu uvedenych RAO BSC obsahuje nasledovné technoldgie:
e odparka (koncentraéné zariadenie),

e cementacna linka,

e ftriedenie,

e spalovia,

e zariadenia pre skladovanie a transport,
¢ lisovia.

2.6.1.5.1 Odparka.
Na koncentracnom zariadeni su prijimané kvapalné nespadlitelné RAO z JE A-1, JE V-1, JE V-2, ktoré
su po zakoncentrovani vedené k cementacénej linke.

Samotna odparka je prietokového typu a sklada sa z 3 jednotiek tvaru U. Vykon odparky je 500 dm3/h
pri solnosti davkovaného odpadu 200 + 300 g/l.

Bridovy kondenzat je pouzivany k preplachu zariadeni alebo v systéme Cistenia plynnych spalin
spalovne, pripadne je po precisteni na Cistiacej stanici v obj. 41 alebo v obj. 809 odvadzany do ZP.

Vystupny produkt - koncentrat je zhromazdovany v zasobniku, odkial je transportovany do
cementacného zariadenia.

2.6.1.5.2 Cementacna linka.

Do davkovacej nadrze cementacnej linky vstupuju RAO bud priamo (koncentraty) z koncentraéného
zariadenia, alebo cez vstupné zasobniky (Zivice - ionexy, resp. kaly).

Podla overenych receptir sa davkuje RAO zdavkovacej nadrze, alebo popol zo spalovne
z davkovacieho zasobnika a dalej prisady a cement do Sikmého zmieSavaca (objem 500 dm?).

Po dbékladnom zamieSani sa cementovy produkt vypusti do betdnového kontajnera vysokej integrity
(objem 3 m?3). Kzaplneniu kontajnera je potrebnych 6 Sarzi Sikmého zmieSavaca. Kontajnery
s vyzretym a vytvrdnutym cementom suU po uzatvoreni a kontrole transportované do Republikového
uloziska v Mochovciach. Ak je kontajner zaplneny sudmi s bitimenovym produktom, resp. vyliskami
z pevnych RAO, su na zaplnenie volného priestoru v kontajneri potrebné 3 Sarze Sikmého zmieSavaca.

2.6.1.5.3 Triedenie.

Netriedeny pevny RAO je transportovany vo forme:
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¢ volne ulozenych &asti vo fdlii,
e 200 dms3 vreciach,
e 200 dm3 sudoch

do miestnosti triedenia, do triediaceho boxu.

V boxe vytriedeny RAO je zabaleny do 200 dm?® sudov a je transportovany podla zatriedenia
nasledovne:

o nespalitefny lisovatelny do lisovne k zlisovaniu,

e nespalitelny nelisovatelny k priamemu vioZeniu do VBK,

e spalitelny, baleny v 15 | vreckach v 200 dm? sude k preklapaciemu zariadeniu vstupného
boxu spalovne.

2.6.1.5.4 Spalovna.

V spalovni su spalované jestvujice a vznikajuce pevné a kvapalné odpady z JE lokality Jaslovské
Bohunice. Vykon zariadenia predstavuje 30 kg/h pevnych odpadov, ak su spalované sucasne kvapalné
odpady, alebo 50 kg/h pevnych odpadov. Pevné odpady su davkované cez systém boxov do
napajacieho boxu, ktory predstavuje bezpe&nostnu priechodku - slu¢ku.

Samotna pec spalovne je konstruovana ako Sachtova pec, napajanie je zhora, v peci sa nenachadzaju
ziadne vnutorné zabudované Casti. Spalovanie prebieha v dvoch zénach. V spodnej zéne prebieha
spalovanie so zmesou para vzduch, ¢im sa zaru€i, ze teplota v horiacom materialy bude 900 °C a
vyluci sa tvorenie Skvary a spekancov na stene pece. V hornej zone je hlavné mnozstvo vzduchu
privadzané priamo nad horiaci material (prevadzka s nadbytkom kyslika) a mnozZstvo vzduchu je
nastavené tak, Ze teplota spalovania je 800 = 1050 °C.

Plynné spaliny z pece su v dopalovacej komore dopalované pri teplote 850 + 1100 °C. V spodnej Casti
dopalovacej komory vstrekovanim vody poklesne teplota na 850 °C a do tejto vody sa pridava
potrebné mnozstvo redukéného cCinidla NOx-Out, aby sa redukoval podiel kyslicnikov NOx v dymovych
plynoch.

V zmieSavacli sa vstrekovanim vody a stlaCeného vzduchu spaliny schladia az na 340 °C. Nahlym
schladenim sa rychlo preklenie rozsah teplét 600 + 350 °C, &im sa podstatne zredukuje tvorba
dioxinov. Potom sa uskutocriuje prepieranie plynnych spalin v prackach a &istenie na HEPA-filtroch,
v ktorych su zachytavané radioaktivne €astice s ucinnostou 99,9 %.

Popol vznikajuci v spalovni je zmensovany drvicom, plneny do 200 dm3 sudov a transportovany bude
do cementacnej linky, obdobne ako aj prepieracia voda z praciek spalin. V su€asnosti je v rieSeni
alternativne spracovanie popola lisovanim.

2.6.1.5.5 Zariadenia pre skladovanie a transport.

Zariadenia sluZia pre manipulaciu medzi jednotlivymi skladovacimi priestormi a zariadeniami s:
e betdnovymi kontajnermi,
e 200 dm? sudmi,
e europaletami.

2.6.1.5.6 Lisovna.

V lisovacom zariadeni su lisované odpady zabalené z triedenia alebo dopravené priamo v 200 dm3
sudoch. Sud je v zariadeni vysokotlakového lisu lisovany silou 20 000 kN. Vylisok je pri kazdom kroku
vkladania na odoberacich saniach vysuvany von a odlozeny na miesto skladovania a nasledne
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vkladany do betdnového kontajnera. Vofny priestor v kontajneri je na cementanom zariadeni
zalievany cementovou zmesou.

2.6.2 Vykonané hodnotenia bezpecnosti zariadeni

Hodnotenia bezpecnosti technoldgii pre spracovanie a Upravu RAO sU vykonavané v ramci
posudzovania bezpecnostnej dokumentacie (bezpeénostné spravy, programy zaistenia kvality, LaP)
dozornymi organmi a organizaciami SR pri ich predkladani pri stavebnych a kolauda¢nych konaniach.
Kazdoro&né hodnotenia o stave prevadzky jadrovej a radiaénej bezpeénosti sa predkladaju UJD.

U prevadzkovanych liniek st pravidelne vykonavané inpekcie in§pektormi UJD. Zistené chyby, resp.
nedostatky st zahrnuté do protokolov z indpekcii ako ulohy, ktoré UJD v stanovenych terminoch
vyzaduje splinit’.

Medzinarodné hodnotenie bezpecénosti tychto technoldgii doteraz nebolo vykonané.
2.7 Republikové ulozisko radioaktivhych odpadov

Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov je ulozisko povrchového typu, uréené pre ulozenie
pevnych a spevnenych nizko a stredne radioaktivnych odpadov, vznikajucich pri prevadzke jadrovych
zariadeni a v inych instituciach, nachadzajiucich sa na uzemi Slovenskej republiky a zaoberajucich sa
¢innostami, pri ktorych vznikaju radioaktivne odpady. Areal ulozZiska je umiestneny asi 2 km
severozapadne od arealu JE Mochovce.

Zakladnou bezpecnostnou poziadavkou na ulozisko je, aby pri prevadzke, pocas
inStituciondlnej kontroly i po jej ukonceni nedoSlo k takému tUniku radionuklidov do
zivotného prostredia, ktory by sposobil radiaént expoziciu vyssiu, ako st hodnoty stanovené
platnymi zdkonnymi predpismi.

Ulozisko je vybudované v geologickej formacii s nizkou priepustnostou a vysokou sorpénou
kapacitou. Umelé vrstva zhutneného ilu je d’alSou bariérou proti tniku radioaktivity. Medzi
flou a loZnymi boxmi je vybudovany drenaZny systém ustiaci do monitorovacich §tolni, ktory
umozituje kontrolu pripadnych tnikov vod zkazdého ulozného boxu. Dalsie zakladné
inZinierske bariéry proti uniku radionuklidov do Zivotného prostredia st beténova Struktura
uloziska, vlaknobetonovy kontajner a spevnena forma radioaktivneho odpadu.

Proti meteorologickym vplyvom je ulozisko chrdnené halou, ktord zabezpecuje, aby tlozny
priestor bol prekryty pocas celého procesu ukladania do doby, kym bude nahradeny
definitivnym prekrytim.

Ulozisko je tvorené sustavou uloznych boxov zoradenych do dvoch dvojradov, v kazdom je
40 boxov. Do jedného boxu je mozné ulozit' 90 vlaknobetonovych kontajnerov. Celkova
kapacita tiloziska je 7 200 kontajnerov so stthrnnym objemom 22 320 m®. Vlaknobeténovy
kontajner ma vniitorny objem 3,1 m®. Lisované a bitimenované odpady su v fiom fixované
aktivnou alebo neaktivnou cementovou matricou.

Republikové tilozisko ziskalo stthlas UJD k uvadzaniu do prevadzky v decembri 1999.
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3. Legislativa a dozor

3.1 Legislativhy a dozorny ramec

3.1.1 Struktara dozornych organov

Dozor nad mierovym vyuzivanim jadrovej energie vykonavaju podla zakona &. 130/1998 Z. z. o
mierovom vyuzivani jadrovej energie vladne organy a organizacie vramci svojej kompetencie
stanovenej v prislusnych zakonoch podla schémy znazornenej na obrazku €. 3.1.1.

Obr. 3.1.1 Struktira dozornych orgénov

Viada
Slovenskej republiky

Nérodné rada
Slovenskej republiky

Prezident
Slovenskej republiky

Premiér
Podpredsedovia vliady

Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo Ministerstvo
zdravotnictva prace a vnutra Zivotného hospodarstva zahrani¢nych
socialnych veci prostredia veci
Slovenska
Statne Narodny Urad ingpekcia
zdravotné inSpektorat jadrového sivotného
Ustavy prace dozoru prostredia

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (UJD)

UJD je Ustrednym organom §tatnej spravy. Zabezpeduje vykon $tatneho dozoru nad jadrovou
bezpeénostou jadrovych zariadeni vratane dozoru nad nakladanim s radioaktivnymi odpadmi,
vyhorenym palivom a dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj nad jadrovymi materialmi vratane ich
kontroly a evidencie. Zabezpeduje posudzovanie zamerov programu vyuZitia jadrovej energie a kvality
vybranych zariadeni a pristrojov jadrovej techniky a zavazky SR vyplyvajuce z medzinarodnych zmluv v
predmetnej oblasti.

Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

Ministerstvo zdravotnictva je Ustrednym organom §tatnej spravy pre zdravotnu starostlivost, ochranu
zdravia a dalSie ginnosti v oblasti zdravotnictva. Statnu spravu na useku ochrany zdravia vykonavaju
ministerstvo zdravotnictva, Statni krajski hygienici a Statni okresni hygienici. Do pdsobnosti
ministerstva patri okrem iného ustanovenie limitov oziarenia a podmienok na zneSkodfovanie a
ukladanie radioaktivnych odpadov z hladiska mozného vplyvu na zdravie, metodicky usmerfiuje
ochranu zdravia pred uc¢inkami ionizujuceho Ziarenia a vydava povolenia na nakladanie so zdrojmi
ionizujuceho Ziarenia.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR)
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Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky je uUstrednym organom S§tatnej spravy
Slovenskej republiky pre tvorbu a ochranu Zivotného prostredia. Ministerstvu Zivotného prostredia
Slovenskej republiky su podriadené:

e Slovenska inSpekcia zivotného prostredia, prostrednictvom ktorej Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky pIni funkciu organu hlavného Statneho dozoru vo veciach
zivotného prostredia,

¢ Slovensky hydrometeorologicky Ustav.

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky (MV SR)

Ministerstvo vnutra je okrem iného ustrednym organom &tatnej spravy pre koncepcné riadenie
a kontrolu protipoZiarnej ochrany, pripravu integrovaného zachranného systému vratane civilnej
ochrany obyvatel'stva a majetku, verejného poriadku a bezpec€nosti osdb. V pripade jadrovych a
radiaCnych havarii aj za organizaciu poskytnutia pomoci obyvatelstvu v pripade jadrovej alebo
radiacnej havarie (Zakon o civilnej ochrane €. 42/1994 Z. z. v zneni neskorSich predpisov).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (MH SR)

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky je ustrednym organom Statnej spravy Slovenskej
republiky (okrem iného) pre jadrovl energetiku, vratane hospodarenia s jadrovym palivom a
uskladnovania radioaktivnych odpadov, povolovanie dovozu a vyvozu Specialnych materialov a
zariadeni.

Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky (MPSR SR)

Narodny inSpektorat prace je podriadeny Ministerstvu prace, socialnych veci arodiny Slovenskej
republiky. Ako organ Statnej spravy okrem iného vykonava inSpekciu prace v jadrovej energetike.

3.1.2 Legislativa

3.1.2.1 Uvod

Pravna Struktira dozoru nad jadrovou bezpecnostou je tvorena zakonmi, ktoré boli prijaté na jednej
strane pred vytvorenim Slovenskej republiky a na druhej strane 2z novych zakonov prijatych od
vzniku samostatnosti.

Pravny systém mozZno kategorizovat’ nasledovne:

1. Najvy8Sim zakladnym zakonom Statu je Ustava a schvaluje ju parlament - ma v8eobecne zavazny
charakter.

2. Vzakonoch su zakotvené zakladné prava a povinnosti, ktoré Specifikuju principy v roéznych
oblastiach a su schvalované parlamentom - maju vSeobecne zavazny charakter.

3. Nariadenia vlady su podriadené zakonom a schvaluje ich vlada - maju v8eobecne zavazny
charakter.

4. Vyhlasky a vynosy su pravidla, ktoré vydavaju Ustredné organy Statnej spravy (napr. ministerstva),
aby stanovili podrobnosti pre realizovanie zakonov a nariadeni viady - maju v8eobecne zavazny
charakter.

5. Navody (prirucky) obsahuju podrobné poziadavky a odporu¢ané kroky pre zabezpec€enie splnenia
poZiadaviek. Vydavaju ich dozorné orgény.
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6. Interné normy (ako napr. smernice a prikazy) su vnutorné organizacné pravidla dozorného organu
a vytvaraju zaklad pre vnutorny systém zabezpecenia kvality.

3.1.2.2 Zakony v oblasti Statneho dozoru

Narodna rada SR diia 1. 4. 1998 schvdlila Zakon €. 130/1998 Z.z. - Zakon o mierovom vyuzivani
jadrovej energie (tzv. Atdmovy zakon). Zakon ustanovuje podmienky pre bezpecné vyuzivanie jadrovej
energie vyluCne pre mierové UcCely v sulade s medzinarodnymi dohodami uzavretymi Slovenskou
republikou. Obsahuje tiez klauzuly, ktoré stanovuju finanéné nahrady v pripade jadrovej havérie.
Predpoklada sumu 2 mld. Sk ako limit finanénej zodpovednosti prevadzkovatela. V zmysle atdmového
zakona sa jadrovym zariadenim rozumeju zariadenia a objekty, ktorych sucastou je jadrovy reaktor
vyuzivajuci Stiepnu reakciu, zariadenia a objekty na vyrobu, spracovanie a skladovanie jadrovych
materialov, zariadenia a objekty na ukladanie vyhoreného jadrového paliva a na spracovanie, Upravu,
skladovanie a ukladanie RAO.

Zakon nadobudol platnost dria 8. 5. 1998 a ucinnost dha 1. 7. 1998 a nahradil dovtedy platny zakon €.
28/1984 Zb. o $tatnom dozore nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni. Cast doteraj$ich
vyhlasok a vynosov zostava v platnosti, pokial' nie su v rozpore so zakonom. Postupne sa nahradzaju
novymi vyhlaskami.

Zakon ¢. 347/1990 Zb. v zneni neskorsich predpisov stanovuje Ulohy a zodpovednosti Ustrednych
organov $tatnej spravy. Zakon €. 2/1993 Z. z. bol jednou z viacerych noviel zakona ¢. 347/1990 Zb.,
ktory medzi inym zakotvil vytvorenie UJD.

Zakon o energetike €. 70/1998 Z. z., ako jeden zo z&kladnych zakonov, upravuje podmienky
podnikania v jadrovej energetike v Slovenskej republike ako aj prava a povinnosti fyzickych a
pravnickych osbb, ktoré v tejto oblasti podnikaju.

Zakon Narodnej rady SR ¢&. 127/1994 Z. z. nariaduje komplexné odborné a verejné posudzovanie
vplyvu vybranych pripravovanych stavieb, vratane jadrovych zariadeni, na Zivotné prostredie a
poveruje Ministerstvo Zivotného prostredia SR, aby zhodnotilo v3etky navrhy pre uskutoCnenie
technickych zmien jadrovych zariadeni, ktoré by mohli mat nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie.

Zakon Narodnej rady SR ¢. 254/1994 Z. z. a Vyhlaska €. 14/1995 Z. z. zriaduje Statny fond pre
likvidaciu jadrovo-energetickych zariadeni a nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a
radioaktivnymi odpadmi. Pod nakladanim s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi sa
rozumie ich doprava, skladovanie, spracovanie a ukladanie. Fond, ktory je samostatnou pravnickou
osobou, riadi Ministerstvo hospodarstva SR. Fond je financovany z viacerych zdrojov - vratane
prispevkov od prevadzkovatelov jadrovych elektrarni, bank a Statu a inych.

Zakon &. 470/2000 Z.z. , ktorym sa meni a dopifha zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ( NR SR
) &. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni neskorsich predpisov, zdkon NR SR &. 152/1995 Z.z.
0 potravinach v zneni neskorSich predpisov a ktorym sa meni zakon &. 130/1998 Z.z. o mierovom
vyuZivani jadrovej energie a 0 zmene a doplneni zdkona €. 174/1968 Zb. o Statnom odbornom dozore
nad bezpe€nostou prace v zneni zdkona NR SR €. 256/1994 Z.z., dalej len zakon &. 470/2000Z.z..
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Vyhlaska MZ SR ¢.12/2001 Z.z., o poziadavkach na zabezpecenie radia¢nej ochrany €. 12/2001
Z.z., ustanovuje v8eobecné poziadavky na ochranu zdravia, organy ochrany zdravia, ich pésobnost,
povinnosti oséb pri ochrane zdravia, poziadavky na vykon Statneho zdravotného dozoru a sankcie.
V Casti pojednavajucej o radiatnej ochrane ustanovuje zakladné principy radianej ochrany,
podmienky a poziadavky na ziskanie povolenia na c¢innosti veduce k oziareniu a na &innosti dblezité
z hfadiska radiaCnej ochrany, zakladné poziadavky na nakladanie so zdrojmi Ziarenia a
intitucionalnymi radioaktivnymi odpadmi, povinnosti drzitelov povolenia, podmienky na uvadzanie
radioaktivnych latok do zivotného prostredia, pozZiadavky na radiaCnu ochranu pracovnikov a
obyvatefov vratane limitov oziarenia, podrobnosti pre optimalizaciu radiaCnej ochrany, poZiadavky na
zabezpedenie radiacnej ochrany pri nehodach a havariach.

v

Zakon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (tzv. stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov, ktory ustanovuje, Ze pred vydanim rozhodnutia o umiestneni stavby, stavebného
povolenia a kolauda¢ného rozhodnutia tykajuceho sa stavby ,ktorej su€astou je jadrové zariadenie, je
stavebny Urad povinny vyZiadat si stanovisko UJD, ktory méZe svoj suhlas viazat na spinenie
podmienok.

3.1.2.3 Navrhy legislativnych uprav

V su¢asnom obdobi sa nepripravuju nové zakonné uUpravy tykajuce sa jadrovej bezpecnosti. Zoznam
vydanych vyhlasok (od roku 1998) je v Prilohe 6.2

UJD pripravuje tieto navrhy vyhlasok :

e 0 periodickom hodnoteni jadrovej bezpecnosti,

e 0 pozZiadavkach na zabezpecenie jadrovej bezpeénosti pri projektovani jadrovych zariadeni,

e 0 pozZiadavkach na zabezpecenie jadrovej bezpelnosti pri uvadzani do prevadzka a prevadzke
jadrovych zariadeni,

e 0 poziadavkach na jadrovu bezpec€nost jadrovych zariadeni pri ich umiestfiovani

e 0 bezpeénostnej dokumentacii jadrovych zariadeni

e 0 zabezpec€ovani kvality jadrovych zariadeni.

Ktoré boli zaslané dozorovanym subjektom na neformalne pripomienky.

3.1.3 Statny dozor v oblasti jadrovej bezpeénosti

Taziskovym predpisom je zakon &. 130/1998 Z. z.. Na jeho zaklade su vypracované vyhlasky
avydavané rozhodnutia UJD. V sudasnosti su v platnosti aj niektoré predpisy z byvalého
Ceskoslovenska.

UJD vydava roézne typy rozhodnuti a to: opravnenia, povolenia, sthlasy, schvalenia. Konkrétne ide
0 nasledovné druhy rozhodnuti:

a) udeluje a odnima opravnenia pravnickym osobam a fyzickym osobam,

b) vydava a odnima povolenie na

1. odber jadrovych materialov a na ich pouzitie,
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nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom,

dovoz alebo vyvoz jadrovych materialov, Specialnych materialov a zariadenim,
prepravu jadrovych materialov,

vyradovanie jadrovych zariadeni z prevadzky,

zmenu UCelu jadrového zariadenia preklasifikovanim na jadrové zariadenia s inym u¢elom,

N oo g B~ w DN

spatny dovoz radioaktivnych odpadov,

c) vydava suhlas na
1. vystavbu jadrovych zariadeni,

2. zmeny pocas vystavby, prevadzky a vyradovania jadrového zariadenia, ktoré ovplyviuju jadrovu
bezpecnost,

3. zacatie jednotlivych etap uvadzania jadrovych zariadeni do prevadzky,
4. prevadzku jadrového zariadenia,

5. prediZenie doby prevadzky jadrového zariadenia,

d) schvaluje

1. typy prepravnych zariadeni na prepravu jadrového materialu alebo radioaktivnych odpadov,

2. limity a podmienky bezpec¢nej prevadzky jadrovych zariadeni,

3. programy uvadzania jadrovych zariadeni do prevadzky ¢lenené etapy,

4. uCebné osnovy na pripravu zamestnancov, u ktorych sa vyzaduje odborna spdsobilost alebo
osobitna spdsobilost vratane pouzitého technického vybavenia, v Specializovanych zariadeniach,

5. systémy kvality a poziadavky na kvalitu jadrovych zariadeni a innosti,

6. vnutorné havarijné plany,

e) uklada
1. prevzatie jadrovych materialov,
2. nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, pri ktorych nie je znamy pévodca,

3. zniZenie vykonu alebo pozastavenie prevadzky jadrového zariadenia alebo jeho vystavbu,
zastavenie pouZivania jadrového materialu alebo nakladania s radioaktivnymi odpadmi,

f) overuje osobitni odbornu spoésobilost’ vybranych zamestnancov

UJD udeluje opravnenia na

a) umiesthiovanie, projektovanie, vystavbu, dovoz, uvadzanie do prevadzky, prevadzku
a rekonstrukcie jadrovych zariadeni a ich vyradovanie z prevadzky,
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b) navrhovanie, projektovanie, konstruovanie, vyrobu, dovoz, montaz, skusanie, udrzbu, opravy
a rekonstrukcie vybranych zariadeni,

¢) nadobudanie a pouzivanie jadrovych materialov okrem ich prepravy,
d) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom,

e) odbornu pripravu zamestnancov jadrovych zariadeni v Specializovanych zariadeniach.

Podmienky na udelenie opravnenia pravnickej osobe su:
a) sidlo na uzemi Slovenskej republiky,

b) sposobilost na pravne ukony, bezuhonnost a spofahlivost Statutarneho organu alebo asponi
jedného ¢lena Statutarneho organu,

c) preukazanie odbornej sposobilosti zamestnancov vykonavajucich ¢innosti podla tohto zakona.

Podmienky na udelenie opravnenia fyzickej osobe su:

a) trvaly pobyt alebo dlhodoby pobyt na izemi Slovenskej republiky,
b) odborna spdsobilost,

c) spbsobilost na pravne Ukony,

d) bezuhonnost a spolahlivost,

e) zdravotna spdsobilost.

Podmienkou na udelenie opravnenia pravnickej osobe a fyzickej osobe je preukazanie financnych,
technickych, materialnych a organizaénych predpokladov vratane systémov kvality na riadne
vykonavanie €innosti v prislusnej oblasti.

Za bezuhonného sa podla tohto zakona povazuje ten, kto nebol pravoplatne odsudeny pre trestny €in
spachany z nedbanlivosti, ktorého skutkova podstata suvisi s predmetom opravnenia, alebo pre trestny
¢in spachany umyselne.

Za spolahlivi osobu podla tohto zakona sa nepovazuje ten, kto
a) preukazatelne nadmerne poziva alkoholické napoje,
b) poziva navykové latky, ktorych pouzivanie méze vyvolat zavislost os6b od nich.

Odbornou sposobilostou sa rozumie ukoncené vysokoskolské vzdelanie prisluSného smeru a tri roky
praxe v odbore.

e V pisomnej ziadosti o udelenie opravnenia uvedie

a) pravnicka osoba nazov, sidlo a identifikacné Cislo,

b) fyzicka osoba meno, priezvisko, rodné Cislo a trvaly pobyt alebo dihodoby pobyt,
c) pravnicka osoba a fyzicka osoba

1. predmet, druh, rozsah a miesto podnikania alebo ¢innosti,

Navrh sept Strana 47/ 116



Legislativa a dozor

2. dobu podnikania, poc¢as ktorej chce tuto ¢innost vykonavat,

e K ziadosti pripoji

a) pravnicka osoba

1. vypis z obchodného registra, ak pravnicka osoba je podnikatefom,

spoloCensku zmluvu alebo zakladatelsku listinu u novozaloZeného podnikatelského subjektu,

vypis z registra trestov Statutarneho organu alebo jeho ¢lenov,

A w DN

doklad o odbornej spdsobilosti Statutarneho organu alebo aspori jedného ¢lena Statutarneho
organu,

5. doklady o odbornej spbsobilosti zamestnancov,

b) fyzicka osoba
1. cestné vyhlasenie o trvalom pobyte alebo o dlhodobom pobyte na uzemi Slovenskej republiky,
vypis z registra trestov,

doklady o odbornej spbsobilosti,

A w DN

lekarsky posudok o zdravotnej spdsobilosti,

c) pravnicka osoba a fyzicka osoba doklady o finanénych, technickych, materialnych a organizacnych
predpokladoch vratane systémov kvality na riadne vykonavanie cinnosti, na ktord ziada
opravnenie.

Nadobudanie a pouzivanie jadrovych materialov
e Jadrové materidly mozno nadobudat a pouZivat len na zaklade povolenia vydaného UJD.

e UJD méze vydat povolenie na dihsie Easové obdobie, najviac véak na dobu desiatich rokov.

Preprava jadrovych materialov

e Jadrové materidly mozno prepravovat len na zaklade povolenia na prepravu vydaného UJD
prepravcovi alebo dopravcovi.

e Prepravu jadrového materialu mozno uskutoCfiovat len v prepravnych zariadeniach, ktorych typy
schvalil UJD.

Vystavba jadrovych zariadeni

e UJD rozhodne o vydani sthlasu na vystavbu jadrového zariadenia na zaklade pisomnej Ziadosti
stavebnika doloZenej touto bezpe€nostnou dokumentaciou:

a) bezpelnostna sprava,

b) zadanie na projekt jadrového zariadenia,
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c) predbezny plan nakladania s radioaktivnymi odpadmi, pripadne s vyhoretym jadrovym palivom,
d) koncepény plan vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky,

e) klasifikacia vybranych zariadeni do bezpe¢nostnych tried,

f) predbezny plan fyzickej ochrany,

g) program zabezpec€ovania kvality pre vystavbu,

h) predbezny vnutorny havarijny plan,

i) navrh limitov a podmienok bezpecnej prevadzky,

j) predbezny program kontrol jadrového zariadenia pred jeho prevadzkou,

k) predbezny program radiaCnej kontroly zivotného prostredia v okoli jadrového zariadenia.

Suhlas je su€asne aj sthlasom vyzadovanym podla osobitného predpisu.

e Suhlas na uvadzanie jadrového zariadenia do prevadzky vyda UJD po predloZeni Ziadosti
prevadzkovatela dolozenej bezpeé&nostnou dokumentaciou predkladanou nasledovne:

a) na schvalenie:
1. limity a podmienky bezpec¢nej prevadzky,
program uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky ¢leneny na etapy,

program zabezpec€ovania kvality,

WD

vnutorny havarijny plan,

b) na posudenie:
1. predprevadzkovu bezpe€nostnu spravu,
plan fyzickej ochrany,
systém nakladania s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom,

koncepcny plan vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky,

2
3
4
5. program prevadzkovych kontrol zariadeni (komponentov a systémov),
6. vybrané prevadzkové predpisy,

7. programy vyskusania zariadeni a systémov déleZitych z hladiska jadrovej bezpec€nosti,
8. doklady o odbornej spdsobilosti zamestnancov,

9. doklady o pripravenosti jadrového zariadenia na spustanie,

10. doklady o poisteni, pripadne inej finan&nej zabezpeke (§ 30),

11. program radiaCnej kontroly Zivotného prostredia v okoli jadrového zariadenia.

Suhlas na prevadzku jadrového zariadenia vyda UJD po predloZeni Ziadosti prevadzkovatela
dolozenej spravou o vyhodnoteni etapy uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky.
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e Predizenie doby prevadzky jadrového zariadenia

UJD méze predizit platnost suhlasu vydaného na prevadzku jadrového zariadenia na zéklade
posudenia skuto&ného stavu zariadenia a na zaklade doplnkovej bezpecnostnej dokumentacie.

Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi

e Nakladat s radioaktivnymi odpadmi méze drzitel opravnenia len na zaklade povolenia UJD.

Jadrova bezpecénost’ a zabezpecovania kvality

e Zmeny pocas vystavby, prevadzky a vyradovania jadrového zariadenia ovplyviujuce jadrovu
bezpedénost je stavebnik alebo prevadzkovatel povinny predloZit na odsuhlasenie UJD.

Odborna sposobilost’

e Vykonavat pracovné Cinnosti v jadrovych zariadeniach, ktoré maju vplyv na jadrovu bezpecnost,
mozu len odborne spésobili zamestnanci, ktorych odbornu spdsobilost’ overila skiSobna komisia
zriadena pravnickou osobou alebo fyzickou osobou, ktora ma opravnenie na odbornu pripravu
zamestnancov jadrovych zariadeni v Specializovanych zariadeniach (dalej len ,Specializované
zariadenie) a vydala im osvedc¢enie o odbornej sposobilosti.

e Vykonavat pracovné Cinnosti, ktoré maju priamy vplyv na jadrovu bezpe&nost po€as prevadzky
jadrového zariadenia, m6zZu len vybrani zamestnanci, ktorych osobitnd odbornu spésobilost’ overil
“UJD a vydal im preukaz o osobitnej odbornej spdsobilosti.

e Zamestnanci S3Specializovaného zariadenia, ktori vykonavaju odbornu teoreticku a prakticku
pripravu vybranych zamestnancov, mézZzu tuto &innost vykonavat iba na zaklade opravnenia
vydaného UJD.

Zabezpecovanie kvality

e Systémy kvality a poziadavky na kvalitu jadrovych zariadeni a €innosti podliehaju schvalovaniu
a kontrole UJD.

Havarijné planovanie

e Havarijné plany a havarijné dopravné poriadky sa schvaluju nasledovne:

e vnGtorny havarijny plan schvaluje UJD,

e plany ochrany obyvatelov schvaluje Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky,

e havarijny dopravny poriadok schvaluje Ministerstvo dopravy, p6st a telekomunikéacii Slovenske;j
republiky.

Rozhodnutia vo vSeobecnosti sa daju charakterizovat ako akty aplikacie prava. To znamena, Ze ide
o0 aplikaciu prav a povinnosti stanovenych vo vS8eobecne zavaznom pravnom predpise na konkrétny
pripad konkrétnemu subjektu. Rozhodnutia vydavané spravnymi organmi sa nazyvaju aj individualne
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spravne akty. Povinnosti ukladané rozhodnutim su vynutitelné a ich neplnenie je sankcionovatefné.
Rozhodnutia v3ak zasadne podliehajd moznosti podania Zaloby na sud o sudne preskiumanie
rozhodnutia. Sud v8ak nepreskiumava tie rozhodnutia, ktoré su vylu¢ené z jeho kompetencie v zmysle
Obcianskeho sudneho poriadku.

Okrem v8eobecne zavaznych pravnych predpisov UJD vydava aj bezpednostné navody, ktoré
napomahaju prevadzkovatelom k napifaniu véeobecne zavéznych predpisov (vid kapitolu 6.2).

Vo schvalovacom procese jadrovych zariadeni sa pouZzivaju a uplatiiujd normy a odporucania
Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu.

3.1.3.1 Licenéné konanie jadrovych zariadeni

Licenéné konanie ma tri hlavné stupne: vyber staveniska, zaCatie vystavby a trvala prevadzka. Pred
vydanim licencie na trvall prevadzku dozorny organ vykonava kontroly podla schvalenych programov
neaktivnych a aktivnych skusok a vydava suhlas na zavazanie paliva, fyzikalne spustanie, energetické
spustanie a skuSobnu prevadzku. Hlavné dozorné organy a proces licenéného konania na trvalu
prevadzku je znazorneny na obrazku 3.1.3.1.

Obr. 3.1.3.1 Povolovacie konanie

Ministerstvo
zdravotnictva

— Urad jadrového
Radiac¢na ochrana dozoru
Bezpecnostna dokumentacia
¥7 - Jadrova
IN. prace a soc v. bezpecnost
Narodny inSp. prace = )
Rozhodnutia/ Podmienky
InSpekcia prace podmienky
o Ziadost Ziadatel — drzitel
Krajsky Grad | R

Ministerstvo vnutra opravnenia

/ Rozhodnutie

Protipoziarna
ochrana

Ministerstvo ziv.
prostredia :

Zivotné prostredie Verejnost

Zakladnymi podmienkami, nevyhnutnymi pre udelenie suhlasu z hladiska jadrovej bezpelnosti, je
vypracovanie a predlozenie bezpecnostnej spravy a dalSej predpisanej bezpe€nostnej dokumentéacie a
splnenie podmienok predchadzajucich schvalovacich konani a rozhodnuti dozorného organu.

Odbory Zivotného prostredia Krajskych uradov vydavaju rozhodnutia pre vyber staveniska, vystavbu,
prevadzku a vyradovanie jadrovych zariadeni na zaklade suhlasu UJD, organov Ministerstva
zdravotnictva a inych organov a organizacii $tatnej spravy. Co sa tyka povoleni a suhlasov, povinnosti

tychto organov sl uréené zakonom &. 50/1976 Zb. (Stavebny zakon), vynosmi Ceskoslovenske;
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komisie pre atdmovu energiu vydanymi pod Cislom 2/1978 a 4/1979 a vyhlaSkami Ministerstva
zivotného prostredia SR €. 453/2000 Z.z. a &. 55/2001 Z.z.
Drzitel opravnenia je zodpovedny za bezpec€nost jadrového zariadenia.

Vystavba
PozZadované informacie pre povolenie vystavby z hladiska jadrovej bezpecnosti su ( §14 ods.
3 zakona.¢. 130/1998Z.z.):

bezpetnostna sprava,

zadanie na projekt jadrového zariadenia,

predbezny plan nakladania s RaO, pripadne vyhoretym palivom,
koncepény plan vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky,
klasifikacia vybranych zariadeni do bezp. tried,

predbezny plan fyz. ochrany,

program zabezpec€ovania kvality pre vystavbu,

prebdezny vnutorny havarijny plan,

navrh LaP bezpecnej prevadzky,

predbezny program kontrol jadrového zariadenia pred jeho prevadzkou,
predbezny program radiacnej kontroly Zivot. prostredia v okoli jadrového zariadenia.

Uvedenie do prevadzky
Pozadované informacie pre povolenie uvedenia do prevadzky z hladiska jadrovej bezpecnosti
su (§15 ods. 2 zakona €. 130/19982.z.) :

LaP bezpeclnej prevadzky,

program uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky ¢leneny na etapy,
program zabezpec€ovania kvality,

vnutorny havarijny plan,

predprevadzkova bezpecnostna sprava,

plan fyz. ochrany,

systém nakladania s RaO a s vyhoretym palivom,

koncepény plan vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky,

program prevadzkovych kontrol zariadeni (komponentov a systémov),
vybrané prevadzkové predpisy,

programy vyskusania zariadeni a systémov ddlezitych z hladiska jadrovej bezpecnosti,
doklady o odbornej spbsobilosti zamestnancov,

doklady o pripravenosti jadrového zariadenia na spustanie,

doklady o poisteni, prip. inej finanénej zabezpeke,
program radiacnej kontroly zZivot. prostredia v okoli jadrového zariadenia.

Prevadzka
Pozadované informacie pre povolenie prevadzky z hladiska jadrovej bezpecénosti su (§ 15
ods. 3 zakona ¢&. 130/1998Z.z. a § 28 Vynosu CSKAE &. 6/1980 Zb. ) :

sprava o vyhodnoteni etapy uvadzania jadrového zariadenia do prevadzky,
LaP pre prevadzku,
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e kompletna prevadzkova dokumentacia zodpovedajica skutoénému vyhotoveniu stavby,

e kompletné prevadzkové predpisy pre jadrové zariadenie a pre kazdé funk&né miesto,
vratane zoznamu tychto predpisov,

e sUpis zmien suvisiacich s jadrovou bezpeénostou oproti schvalenému projektu,

e doklady a protokoly o vyskuSani systémov ochrany a riadenia a dalSich systémov
spojenych so zaistenim jadrovej bezpec€nosti (systém signalizacie, systém hav. chladenia
atd.),

e zoznam uzlov, systémov a zariadeni majucich zasadny vplyv na jadrovi bezpeénost
jadrového zariadenia a pocetnost’ ich funk&nych skudok a kontrol,

e program prevadzkovych kontrol schvaleny UJD a prislusné programy zaistenia kvality a
prevadzkové kontroly,

e protokoly o skuskach pracovnikov a doklady o Skoleniach a povereniach pracovnikov k
Cinnostiam spojenym s vykonom funkcie, vratane prehladu o obsadeni zmien,

e havarijné plany,

e sprava o vysledkoch skusSobnej prevadzky,

e sprava o spineni podmienok jednotlivych suhlasov UJD ,

e ro¢ny harmonogram prevadzky,

e doklad o pripravenosti jadrového zariadenia a pracovnikov k trvalej prevadzke.

Vyrad'ovanie

Pre dihodobu pripravu a vyber stratégie vyradovania jadrovych zariadeni z prevadzky su poZzadované
koncepctné plany vyradovania a hodnotenie vplyvu vyradovania na Zivotné prostredie.

Pre povolenie jednotlivych etap vyradovania podia vybranej stratégie prevadzkovatel predklada UJD
na schvélenie limity a podmienky bezpeéného vyradovania, program zabezpeCovania kvality po¢as
vyradovania a vnutorny havarijny plan. Na posudenie predklada plan etapy vyradovania, koncepciu
vyradovania na obdobie po ukonCeni povofovanej etapy, plan fyzickej ochrany, systém nakladania
s radioaktivnymi odpadmi, program radiaCnej kontroly Zivotného prostredia v okoli jadrového
zariadenia, program kontrol zariadeni, vybrané prevadzkové predpisy, doklady o odbornej spdsobilosti
zamestnancov a doklady o poisteni pripadne o inej finan€nej zabezpeke.

3.1.3.2 Dozorny organ - UJD

UJD je nastupcom byvalej CSKAE. Bol zaloZeny 1. januara 1993 a jeho pravomoci vyplyvaji zo
zakona Narodnej rady SR &. 2/1993 Z.z. UJD je nezavisly $tatny dozorny organ, ktory podlieha priamo
vlade a na &ele ktorého je predseda menovany vladou. Nezavislost dozorného organu od akéhokolvek
iného organu alebo organizacie zaoberajlucej sa rozvojom alebo vyuZivanim jadrovej energie sa
uplatiiuje vo vsetkych relevantnych oblastiach (legislativa, fudské a finanéné zdroje, technicka
podpora, medzinarodna spolupraca, vynucovacie nastroje). K 1.1.2001 bolo na UJD zamestnanych
82 zamestnancov. Organizacna Struktura je znazornena na nasledovnom obrazku:

Obr. 3.1.3.2 Struktira UJD
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V novembri 1999 bol zahajeny vyvoj vnutorného systému kvality UJD, ktorého implementacia umozni
kvalitnejSie a efektivnejSie plnenie rozsirujucich sa uloh UJD. Vyhlasenim predsedu UJD ku kvalite
bola analyzovana potreba zabezpe&enia vysokej kvality plnenia uUloh UJD, zodpovednosti vodi
verejnosti  z hfadiska zabezpecCenia jadrovej bezpecnosti a ochrany zivotného prostredia. Bolo
deklarované vedomie vedenia UJD, Ze dokonalé plnenie tloh UJD je mozné zabezpedit iba s vyuzitim
systému kvality, ktorého budovanie a implementacia ma pint podporu predsedu UJD. Zaroveri boli
stanovené zakladné principy budovania systému kvality, ako aj potreba aktivneho pristupu vsetkych
zamestnancov UJD.

V spolupraci s externou organizaciou bola vykonana analyza moznosti pouzitia doterajSich vnatornych
riadiacich aktov ako zakladu buducich smernic kvality. Bol vypracovany prvy navrh priru¢ky kvality na
posudenie externou organizaciou, ktora odporucila upravit Struktaru tak, aby bol uplatneny tvorivym
spOsobom Standard 1SO 9001:2000. Na zaklade uvedenych odporu€ani bol spracovany druhy navrh
prirucky kvality, v ktorom je tiez analyzovana potreba vyvoja novych smernic kvality pre €innosti, na
ktoré sa bude systém uplathovat. Jednotnou metodikou boli spracované sietové grafy vybranych
¢innosti, ktoré tvoria zaklad prirucky kvality a sluzili k identifikacii potreby Uprav doterajSich vnatornych
smernic a definovania novych, ktoré budu vypracované podla jednotnej smernice, ktorej navrh bol
spracovany externou organizaciou.
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3.1.3.3 Uloha dozorného organu

V zmysle zakona &. 2/1993 Z. z. UJD zabezpeduje vykon $tatneho dozoru nad jadrovou bezpe&nostou
jadrovych zariadeni vratane dozoru nad nakladanim s radioaktivnymi odpadmi, vyhoretym palivom a
dalSimi fazami palivového cyklu, ako aj nad jadrovymi materialmi vratane ich kontroly a evidencie.
Zabezpecuje posudzovanie zamerov programu vyuZitia jadrovej energie a kvality vybranych zariadeni
a pristrojov jadrovej techniky a zavazky Slovenskej republiky vyplyvajuce z medzinarodnych zmlav
tykajuce sa jadrovej bezpec€nosti jadrovych zariadeni a nakladania s jadrovymi materialmi (vid kapitoly
45,47ab5).

V zmysle zékona &. 130/1998 Z. z. UJD vykonava $tatny dozor nad jadrovou bezpe&nostou jadrovych
zariadeni, najma:

e vykonava kontroly pracovisk, prevadzok a objektov jadrovych zariadeni a pritom
kontroluje, ako sa plnia povinnosti vyplyvajice z Atbmového zakona, predpisov vydanych
na jeho zaklade, prevadzkovych predpisov, dodrziavanie limitov a podmienok bezpecnej
prevadzky, systémov zabezpecovania kvality ako aj povinnosti vyplyvajuce z rozhodnuti,
opatreni a prikazov vydanych podla Atbmového zakona (vid kapitolu 3.2.2.1),

e kontroluje dodrziavanie zavazkov vyplyvajucich z medzinarodnych zmlav, ktorymi je
Slovenska republika viazana, v oblastiach upravujucich poziadavky na jadrovu
bezpecnost, nakladanie s jadrovymi materidlmi, radioaktivnymi odpadmi z jadrovych
zariadeni a upravu pre ukladanie a ukladanie institucionalnych radioaktivnych odpadov,
nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom, vratane vedenia evidencie a kontroly,

e zistuje na mieste stav, priCiny a nasledky havarii, nehéd a vybranych poruch, a v pripade
vySetrovania nehody alebo havarie inym organom zuc€astriuje sa ako neopomenutelny
organ na tomto vySetrovani,

e kontroluje vykonavanie povinnych prehliadok, revizii, prevadzkovych kontrol a skuSok
vybranych zariadeni v jadrovych zariadeniach,

¢ nariaduje odstranenie nedostatkov ovplyvnujucich jadrovi bezpecnost,

e hodnoti jadrova bezpecnost jadrovych zariadeni nezavisle od prevadzkovatela (vid
kapitolu 4.5),

¢ kontroluje obsah a precviCovanie havarijnych planov.

UJD vydava rogné spravy o vysledkoch dozornych aktivit a o jadrovej bezpe&nosti. Tato roéna suhrnna
sprava je predkladana vlade Slovenskej republiky.

3.1.3.4 Medzinarodna spolupraca

Spolupraca s Medzinarodnou agentirou pre atdmovu energiu (MAAE)

Najvyznamnej$iu Ulohu vzhladom k medzinarodnému vyznamu a Sirokej Skaly moznosti technickej
pomoci ma spolupraca s MAAE so sidlom vo Viedni. V spolupraci s MZV SR Slovenska republika v€as
a v plnom rozsahu plnila svoje finan&né zavazky vodi tejto organizacii.

Spolupraca SR a MAAE v oblasti technickych projektov je mimoriadne UspeSna. Napriklad v roku 2001
SR sa zu€astnila na rieSeni 5 narodnych a 26 regionalnych projektov a na niekofkych vedeckych
projektov. V ramci ich rieSenia sa uskuto€riuju expertné misie zameranych na rozvoj tréningového
programu na simulétore, zavedenia spravnej laboratdrnej praxe pri sterilizacii tkaniv v zdravotnictve a
na hodnotenie materialovej degradacii komponentov primarneho okruhu apod.

Vyznamna d&ast regionalnych projektov sa tykala otazok jadrovej bezpe&nosti. V ramci regionalnych
projektov sa v SR uskuto&nuju staZe zahraniénych expertov, seminare, workshopy a tréningoveé kurzy
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so Sirokou medzinarodnou ucastou. Tieto siU zamerané na problematiku starnutia komponentov JE ,
radiatnej ochrany, kultury bezpe€nosti a vyuzitia nuklearnych technolégii v zdravotnictve.

Spolupraca s Agentirou pre atdmovu energiu pri Organizacii pre hospodarsku spolupracu a
rozvoj (OECD/NEA)

Dria 14. decembra 2000 bola Slovenska republika oficialne prijata do Organizacie pre hospodarsku
spolupracu a rozvoj (OECD). Prijatim SR do OECD sa vytvorili predpoklady pre prijatie SR do Agentury
pre atbmovu energiu pri OECD (OECD/NEA). Na zaklade uznesenia vlady SR bola v marci 2001
zaslana na OECD/NEA oficidlna Ziadost' Slovenska o Clenstvo v tejto organizacii.

UJD uz v v minulosti spolupracovala s OECD/NEA predovéetkym s diviziou legislativy, kde SR ma
$tatut pozorovatela. Zastupcovia UJD sa zuéastnili na zasadnuti Skupiny vladnych expertov o
zodpovednosti tretich krajin za jadrové Skody na zasadnutiach vladnych expertov vo vybore pre
bezpecénost jadrovych zariadeni (CSNI) a vo vybore pre jadrové dozorné ¢innosti (CNRA).

Spolupraca s Eurépskou komisiou a krajinami Europskej tnie

Zastupcovia UJD sa pravidelne zG&astfiuju stretnuti vedicich predstavitefov jadrovych dozorov Eurépy
za UcCasti zastupcov Europskej unie (CONCERT), zasadnuti skupiny pre bezpecnost eurdpskych
jadrovych zariadeni (ENIS-G) a pracovnej skupiny Statnych dozorov (NRWG) s cielom vymienat si
nazory na hodnotenie urovne jadrovej bezpe&nosti jadrovych zariadeni v Eurépe.

Jednou z najvyznamnejSich aktivit v tejto oblasti boli rokovania spojené s pripravou spravy Asociacie
zdpadnych dozorov (WENRA), ktora hodnoti stav jadrovej bezpe€nosti v asociovanych krajinach.
Sprava, ktora bola zaslana na Slovensko v novembri 2000, v zasade pozitivhe hodnoti stav legislativy
v danej oblasti a pokroky dosiahnuté v procese zvySovania bezpec€nosti prevadzkovanych jadrovych
elektrarni. Sprava su€asne konstatuje, Ze niektoré bezpe€nostné analyzy, tykajuce sa havarie so
stratou chladiva (LOCA) a konfinementu na JE V-1, je potrebné dopracovat. O&akava sa, Ze program
zvySovania bezpeénosti JE V-2 bude pokralovat s cielom realizovat bezpecnostne vyznamné
opatrenia. Uroven bezpe&nosti blokov JE Mochovce je porovnatelna s uroviiou bezpeénosti jadrovych
elektrarni prevadzkovanych v zapadnej Eurdpe.

Bilateralna spolupraca

Formalna (na zaklade medzinarodnych zmluv) a neformalna spolupraca je so vSetkymi susednymi
statmi (Cesko, Polsko, Ukrajina, Madarsko, Rakusko) ako aj s dal$imi $tatmi (napr.: Arménsko,
Bulharsko, Nemecko, Francuzsko, Finsko, Spanielsko, Slovinsko, Velka Britania, USA, Japonsko).
Spolupraca je zamerana na vzajomnu vymenu skusenosti pri mierovom vyuzivani jadrovej energie,
budovanie systému protihavarijnej pripravenosti, havarijné analyzy a podobne.

Férum Statnych dozorov nad jadrovou bezpeénost'ou krajin prevadzkujucich jadrové elektrarne
typu VVER

Férum Statnych dozorov nad jadrovou bezpe€nostou krajin prevadzkuijucich jadrové elektrarne typu
VVER bolo zaloZené za ucelom vzajomnej vymeny skusenosti pri budovani a prevadzkovani jadrovych
elektrarni typu VVER. Aktivity su podporované aj MAAE a dalSimi rozvinutymi Statmi s jadrovym
programom. V ramci Féra su zaloZzené ad hoc pracovné skupiny zaoberajuce sa aktualnymi otazkami
jadrovej bezpec€nosti a Statneho dozoru.

Siet’ dozorov krajin s malym jadrovym programom
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Siet' dozorov krajin s malym jadrovym programom (NERS) bola vytvorena v roku 1998 z iniciativy
SvajCiarskeho dozoru (HSK) za u&elom posilnenia spoluprace a vymeny skusenosti medzi krajinami
s obdobnym jadrovym programom. Na &innosti NERS sa UJD pravidelne a aktivne zugastfiuje.

3.1.4 Statny dozor v oblasti ochrany zdravia pred ziarenim

Ulohou $tatneho zdravotného dozoru v jadrovych zariadeniach je kontrola zabezpedenia radiaénej
ochrany pracovnikov jadrovych zariadeni a obyvatelov v ich okoli. Zakladné poZiadavky na ochranu
zdravia pred Ziarenim su ustanovené pravnymi predpismi uvedenymi v ¢asti 4.6.1.

Pretoze dozor nad jadrovou bezpeCnostou pri stanovovani bezpeénostnych poziadaviek na
technologické vybavenie a prevadzku jadrovych zariadeni v koneCnom désledku vychadza
z poziadaviek zabezpe&enia ochrany zdravia a naopak, je déleZitd spolupraca UJD a Ministerstva
zdravotnictva SR a komplementarnost ich pdsobenia. UJD a MZ SR uzavreli dohodu, ktorej ciefom je
koordinacia dozornych c¢&innosti a zabezpelenie komplementarnosti dozoru. V tejto zmluve bol
ustanoveny spolo&ny vybor pre rieSenie otazok spoloéného zaujmu.

3.1.4.1 Povolovacie konanie

Pri povolovani ¢innosti vedulcej k oziareniu sa postupuje podla zakona &. 71/1967Zb. o spravnom
konani. Zakon ¢. 470/2000 Z.z. o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich predpisov ustanovuje
podrobnejSie podmienky na vydanie povolenia a to najma:

e poziadavky na Ziadatela o povolenie,

poziadavky na odborného zastupcu na zabezpecenie radiaénej ochrany,

poZiadavky na naleZitosti Ziadosti o povolenie,
e zoznam schvalovanej a ostatnej dokumentacie,

Dalej zakon ustanovuje naleZitosti povolenia a podmienky, za ktorych mozno povolenie zmenit, zrusit
a kedy straca platnost.

Povinna dokumentacia predkladana k Ziadosti o povolenie &innosti veducej k oziareniu sa Cleni na
schvalovanu dokumentéciu a ostatni dokumentaciu. Do schvalovanej dokumentéacie patri:

zabezpedlenie kvality radiaénej ochrany,

e program zabezpecenia radiacnej ochrany,

e navrh na vymedzenie kontrolovaného pasma,
e plan monitorovania pracoviska,

e havarijny plan.

Ostatna dokumentéacia obsahuje zoznam podkladov a dokladov, ktorymi Ziadatel dokladuje splnenie
poZiadaviek na zabezpeclenie radiaénej ochrany a bezpe&nu prevadzku jadrového zariadenia.

3.1.4.2 Dozorny organ

Dozor nad ochranou zdravia pred Ziarenim v Slovenskej republike je zabezpe&eny Statnym zdravotnym
dozorom v zmysle ustanoveni zakona €. 470/2000 Z.z. o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich
predpisov. Organmi Statneho zdravotného dozoru v ochrane pred Ziarenim su Hlavny hygienik SR a
prislusny Statny krajsky hygienik. Organom $tatneho zdravotného dozoru v jadrovych zariadeniach je
Hlavny hygienik SR.

Obr. 3.1.4.2 Struktira $tatneho dozoru v oblasti ochrany zdravia pred Ziarenim
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3.1.4.3 Poésobnost’ dozorného organu

V zmysle ustanoveni citovaného zakona Hlavny hygienik SR vo vztahu k jadrovym zariadeniam:

vydava povolenie:

na uvedenie jadrového reaktora do prevadzky — na fyzikalne spustanie,

— na trvalu prevadzku jadrového reaktora,

— na vykonavanie udrzby a oprav jadrového reaktora,

— na stavebné a technologické zmeny,

— na prepravu radioaktivnych Zziari¢ov,

— na zruSenie pracoviska s jadrovym reaktorom (definitivne odstranenie zdrojov ziarenia a
kontaminacie radionuklidmi),

— na uvadzanie radioaktivnych

radioaktivnych exhalatov a kvapalnych vypusti,

latok do Zivotného prostredia, pricom stanovuje limity

schvaluje vybrani dokumentaciu a kontrolované pasmo,

vydava posudok:

na vystavbu a na stavebné a technologické zmeny poc€as vystavby vyznamné z hladiska

radia¢nej ochrany,

— na jednotlivé stupne uvadzania do prevadzky,

— na jednotlivé stupne vyradovania z prevadzky a na stavebné a technologické zmeny pocas
vyradovania z prevadzky vyznamné z hladiska radiaénej ochrany,

— na uzemno-planovaciu dokumentéciu v suvislosti s umiestnenim jadrového reaktora,

— na navrh na urenie pasma hygienickej ochrany,

vydava pokyny na odstranenie zistenych nedostatkov,

zriaduje komisie na preskusanie odbornej spbésobilosti na €innosti veduce k oZiareniu,
e ukladéa sankcie.

Okrem toho Hlavny hygienik SR vydava povolenie na €innosti dolezité z hfadiska radiaénej ochrany:
e pre osobnu dozimetriu,

e pre monitorovanie pracovného a zivotného prostredia,

e pre vykonavanie odbornej pripravy na vykonavanie &innosti.

Povolenie Hlavného hygienika na Cinnosti veduce k oZiareniu vo vztahu k jadrovym zariadeniam nie je
kone¢nym udelenim licencie, je v8ak podmienkou na vydanie licencie, ktoru vydava uzemne prislusny
organ Statnej spravy .
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3.1.4.4 Vykon statneho dozoru

Dozor nad zabezpelenim radiacnej ochrany v jadrovych zariadeniach vykonava odbor jadrovych
zariadeni sekcie ochrany zdravia pred Ziarenim Statneho zdravotného ustavu SR. Tento odbor
vykonava kontrolu zabezpedenia radiacnej ochrany pracovnikov jadrového zariadenia a tiez kontrolu
zabezpedlenia radiaCnej ochrany obyvatefov v jeho okoli. Citovany zakon upravuje povinnosti drzitelov
povolenia poskytovat informacie a umoznenie vykonu Statneho dozoru a stanovuje tiez opravnenia
osbb vykonavajucich dozor. PodrobnejSie su aktivity pracoviska vykonavajuceho dozor popisané
v Casti 4.6.4

3.2 Zodpovednost’ prevadzkovatela

3.2.1 Zakon ¢. 130/1998 Z. z. - Povinnosti prevadzkovatela voci dozoru
Vid' NS SR september 1998

3.2.2 Metédy dozoru na overenie dodrziavania podmienok licencie prevadzkovatelom

3.2.2.1 InSpekcie

Ulohy v oblasti $tatneho dozoru plnia in$pektori jadrovej bezpeénosti UJD. Indpektori jadrovej
bezpedénosti sa pri plneni Uloh v oblasti $tatneho dozoru riadia smernicou In§pekéna &innost UJD.
Smernica urCuje jednotny postup pri inSpekciach, pri spracovani a vyhodnocovani ro&ného
indpekéného planu, riadeni indpek&ného programu UJD, spracovani dokumentacie in§pekénej ginnosti
a analyze in§pekénej ginnosti UJD.

InSpekény plan je prostriedok pre priebezné a systematické hodnotenie inSpekénej Cinnosti na
jadrovych zariadeniach a pri preprave a kontrole jadrovych materialov. Spravidla sa spracuva na
obdobie jedného roka.

Je rozdeleny do oblasti (1) Prevadzka a vyradovanie jadrovych zariadeni (JZ), (2) Starostlivost o
zariadenia JZ, (3) Technicka podpora JZ, (4) VUJE, (5) Preprava jadrovych materialov, (6) Kontrola a
evidencia jadrovych materialov a (7) Kontrola ostatnych drzitefov opravneni.

In8pekcie sa vykonavaju podla in§pekénych postupov, ktoré su sudastou In§pekéného manualu UJD.
Pre inSpek&né Cinnosti, na ktoré nie su vypracované inSpekéné postupy sa spracuvaju individualne
postupy inSpekcie.

Rozdelenie inSpekcii.

Vo v8eobecnosti su indpekcie rozdelené na planované a neplanované — prva uroveri delenia. V druhej
Urovni su planované a neplanované inSpekcie rozdelené na rutinné, Specialne a timoveé.
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Planované inSpekcie:

Rutinnymi _inSpekciami inSpektor jadrovej bezpelnosti kontroluje ako sa zabezpecuje
dodrziavanie poziadaviek a podmienok jadrovej bezpecCnosti, stav JZ, dodrziavanie
schvalenych limitov a podmienok a vybranych prevadzkovych predpisov. Rutinné inSpekcie

vykonava predovSetkym lokalitny inSpektor na prislusnom JZ. V pripade inSpekcie, ktora
svojim zameranim presahuje odborné kompetencie lokalitného inSpektora, inSpekciu vykonaju
inSpektori jadrovej bezpecnosti zo Sekcie hodnotenia bezpe&nosti a kontrolnych &innosti a
Sekcie koncepcie jadrového dozoru a medzinarodnej spoluprace. Rutinné inSpekcie sa
vykonavaju podla postupov uvedenych v inSpekénom manuali.

Specialne indpekcie vykonava inSpektor jadrovej bezpeénosti v sulade so zakladnym

indpekénym planom. Specialne indpekcie si zamerané do $pecifickych oblasti najma na
kontrolu plnenia poziadaviek a podmienok dozoru podla § 32 zakona €. 130/1998 Z. z.

Specidlne indpekcie sa spravidla vykonavaju podla postupov uvedenych v ingpek&nom
manuali.

Timové inSpekcie sU zamerané na kontrolu dodrziavania poziadaviek a podmienok dozoru
podla § 32 zakona €. 130/1998 Z. z. spravidla suCasne vo viacerych oblastiach. Timova
inSpekcia je planovana do oblasti stanovenych na zaklade dihodobého hodnotenia vysledkov
prevadzkovatela, vyplyvajuceho z analyzy inSpekénej Cinnosti. Za timovu inSpekciu je v zmysle
tejto smernice povazovana inSpekcia, na ktorej participuju viaceré odbory.

Neplanované inSpekcie:
Neplanované inSpekcie vykonavaju inSpektori jadrovej bezpeCnosti formou rutinnych,
Specialnych alebo timovych inSpekcii. Tieto inSpekcie su vyvolané stavom na JZ (napr. etapy
spustania JZ) alebo udalostami na JZ. UJD nimi reaguje na vzniknut( situéciu na JZ.

Pravidla platné pre vSetky typy inSpekcii.

InSpekcie su v zasade vopred ohlasované dozorovanému subjektu. Mézu vSak byt aj neohlasené, ak
si to ich zameranie a povaha vyzaduje.

O in$pekcii na JZ je oboznameny prislusny lokalitny inSpektor vopred. Lokalitny inSpektor sa spravidla
zuCastnuje inSpekcie.

Kazda inSpekcia, ktora je vykonavana viac ako jednym inSpektorom, ma stanoveného veduceho
inSpekéného timu.

Protokol z inSpekcie.

Kazda vykonana inSpekcia musi byt dokumentovana formou protokolu. Zavazné prikazy na napravu
zistenych skutoénosti tvoria sucCast protokolu. Musia byt jasne formulované tak, aby ukladali
odstranenie zistenych nedostatkov a zrozumitelné s jednozna¢ne stanovenymi terminmi plnenia.

Analyza inSpekénej Cinnosti.

Analyza in$pekénej ¢&innosti obsahuje $tatistické vyhodnotenie nalezov. Ugelom $tatistického
vyhodnotenia je zistit rozlozenie a frekvenciu nalezov z inSpek&nej ¢innosti. Na zaklade vyhodnotenia
vyvoja trendov nalezov z inSpekénej Cinnosti je mozné modifikovat inSpekény plan na nasledovné
obdobie najma do tych oblasti, kde bolo zistenych u dozorovaného subjektu najviac nedostatkov.
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3.2.3 Postih

Vid NS SR september 1998.
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4. VSeobecné aspekty bezpeénosti

4.1 Priorita bezpeénosti

4.1.1 Zasady a definicia jadrovej bezpecnosti

Vid' NS SR september 1998.

4.1.2
4.1.2 Koncepcia jadrovej a radia¢nej bezpeénosti

Vid' NS SR september 1998.

4.1.3 Uloha dozorného organu

UJD podra § 4 zakona &. 130/1998 Z. z. udeluje opravnenia na podnikanie alebo vyuzivanie jadrove;
energie. §5 tohto zakona definuje podmienky, ktoré je potrebné splnit pre udelenie takéhoto
opravnenia. Vods. 1 pism. b) sa hovori, Ze podmienkou je aj spdsobilost na pravne ukony,
bezthonnost a spolahlivost $tatutarneho organu alebo jeho &lenov ako aj odborna sposobilost. UJD
na zaklade tohto ustanovenia, ako podmienky pre udelovanie opravnenia, vyzaduje nasledovné:

1. vykonat prislusné kroky vedenim prevadzkovatela tak, aby vsSetky jeho organizaéné utvary
zapojené do aktivit priamo suvisiacich s jadrovymi zariadeniami plnili politiku prisudzujicu jadrovej
bezpec€nosti nalezitu prioritu,

2. dodrziavat rozdelenie kompetencii tak, aby primarnu zodpovednost za bezpelnost jadrového
zariadenia znaSal drzitel opravnenia. Pripadné zmeny kompetencii medzi drzitefom opravnenia a
JE predkladat na odsuhlasenie UJD,

3. koordinaciu uloh jadrovej bezpelnosti zabezpeovat v samostatnom utvare jadrovej bezpelnosti
v organizaénej $trukture drzitefa opravnenia. Naplfi &innosti utvaru predlozit UJD. O menovani
vedUlceho tohto Utvaru ako aj zmenach naplne &innosti informovat UJD miniméine jeden mesiac
pred ich vykonanim,

4. o zmenach manazmentu drzitela opravnenia a manazmentov odstepnych zavodov zodpovednych
za zabezpedovanie jadrovej bezpeénosti informovat UJD miniméine jeden mesiac pred ich
vykonanim.

V oblasti plnenia odbornej spdsobilosti zo zakona ¢.130/1998 Z.z. vyplyva, ze pri kolektivnych
$tatutarnych organoch (napr. predstavenstvo a. s., musi tuto odborn( spdsobilost spifiat’ aspori jeden
¢len a nemusi to byt zrovna predseda predstavenstva), musi mat aspon jeden ¢len vysokoSkolské
vzdelanie prislusného smeru (technického — strojnicka fakulta, elektrotechnicka fakulta, pripadne
prirodovedecka fakulta so zameranim na jadrovu fyziku, fyziku-chémiu) a tri roky praxe v odbore — to
znamena, ze musi mat aspon tri roky odpracované v konkrétnom jadrovom zariadeni na takej funkcii,
ktora priamo suvisi s jeho kvalifikaciou a podla moznosti s riadiacou pdsobnostou na ur¢itom stupni
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riadenia (podla § 13 zakona €. 130/1998 Z. z. najddlezitejSou skupinou jadrovych zariadeni su najma
jadrové elektrarne).

4.2 Finanéné a ludské zdroje

4.2.1 Financovanie prevadzky a programov zvysovania bezpecnosti

Jednou zo zasad Koncepcie jadrovej a radiaCnej bezpelnosti prijatej Predstavenstvom akciovej
spolo¢nosti Slovenské elektrarne je zavazok, vynakladat potrebné finanéné prostriedky na splnenie
hlavnych zasad jadrovej a radiaénej bezpecnosti a na zabezpecenie trvalého zvySovania vzdelania a
kvalifikacie zamestnancov. Aby mohla spoloénost plnit tento zavazok, bolo potrebné stanovit' finanénu
stratégiu spolo¢nosti, ktora by okrem spomenutych uloh umoznila plnit program rozvoja vyrobno-
technickej zakladne.

Finanéna stratégia spolo¢nosti bola definovana ako spdsob zabezpecenia optimalneho financovania
prevadzkovych a investiénych potrieb spolo¢nosti. Strategickym cielom prevadzkovatela vo finanénej
oblasti je:

e zachovat finan¢ne zdravu spolo¢nost

e ziskavat dlhodobé finan¢né prostriedky, ktoré zodpovedaju Zivotnosti projektov v energetike

e ziskat déveru bank a finanénych institacii

Ziskanie dbvery bank a finanénych institlucii je dlhodoby proces, poc¢as ktorého je potrebné dbsledne
analyzovat’ dosiahnuté hospodarske vysledky spolo¢nosti, analyzovat prostredie, v ktorom spolo¢nost
podnika (postavenie na trhu, stabilita trhu, vyvoj a zabezpelenie dodavok a odbytu) a pripravit
transparentnu projekciu buducich hospodarskych prostriedkov. Pre akciovd spoloénost Slovenské
elektrarne boli obdobim ziskavania dévery roky 1994 - 1995, kedy sa niekolko desiatok zamestnancov
priamo alebo nepriamo podiefalo na spracovavani a prezentacii podkladov. Vysledky sa objavili
v nasledujucich rokoch, kedy sa podarilo zabezpedit’ dostatok finanénych zdrojov nielen na dostavbu a
realizaciu bezpecnostnych opatreni v JE Mochovce , rekonstrukciu a modernizaciu blokov JE V-1 a V-
2, ale i na environmentalne projekty suvisiace s rekonStrukciou klasickych tepelnych zdrojov
spolo¢nosti.

Ako najvyznamnejSie vysledky mozno spomenut:

e 12/95 - emisia dlhopisov v Slovenskej sporitelni

e 3/96 - reStrukturalizicia uverov od Investi¢nej a rozvojovej banky

e 5/96 - balik uverov na dostavbu Mochoviec

« 6/96 - 3-roény revolvingovy uver konzorcia bank SR (VUB)

e 7/96 - 3-ro€ny syndikovany uver od JP Morgan

e 11/96 - uver od Eurépskej investiCnej banky

e 12/96 - emisia dlhopisov v Slovenskej sporitelni

e 3/97 - Uver pod vedenim Bank of America a Sumitomo bank

e postupné dosahovanie zniZovania urokovych sadzieb a predlZovania doby splatnosti, pri
ru¢eni iba menom spolo€nosti, bez Statnych zaruk, bez zaloZzného prava alebo
vystavovania zmeniek alebo inych foriem ruéenia

¢ ziskanie ekonomického ratingu spolo¢nosti od ratingovych agentur Standars & Poor’s a
Moody's Investments na drovni ratingu Slovenskej republiky
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Takto SE, a.s. zabezpedili transakcie v sumarnom finanénom objeme viac ako 50 mld. Sk,
reStrukturalizaciou dverov sa zlepSila Struktdra suvahy a znizila priemerna arokova sadzba
z pévodnych 14,3% na 11,6%.

Ziskané finanéné prostriedky z vlastnych hospodarskych vysledkov spolo¢nosti a prostriedky
nadobudnuté spomenutymi finanénymi transakciami umoznili realizovat okrem beznych oprav
jadrovych zariadeni i naro¢né projekty zvySovania bezpec€nosti existujucich i novo budovanych
jadrovych zariadeni. Slovenské elektrarne, a.s. investovali v uplynulom obdobi:

e 2mld. Sk (67 mil. $) - projekt “Malej rekonstrukcie” blokov JE V-1

e 8,6 mld. Sk (245 mil. $) - projekt “Postupnej rekonstrukcie” blokov JE V-1

e 55,416 mid. Sk - vystavba 1. a 2. bloku JE Mochovce, vratane realizacia bezpe&nostnych

opatreni a systému fyzickej ochrany

4.2.2 Finanéné zdroje programov likvidacie a spracovania RAO JEZ

Zakonom NR SR &. 254/1994 Z.z s Gginnostou od 1. januara 1995 bol zriadeny Statny fond likvidacie
jadrovo-energetickych zariadeni a nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi
(SFL JEZ). D#a 1. aprila 2000 nadobudol uginnost Zakon NR SR &. 78/2000 Z.z., ktorym sa meni a
doplfia zakon NR SR &. 254/1994 Z.z. Hlavnym ciefom novely zakona bolo najmé roz$irenie moznosti
pouzitia prostriedkov fondu.

Fond je spravovany Ministerstvom hospodarstva SR a prostriedky fondu su vedené na osobitnom ucte
v Narodnej banke SR. Fond sa tvori z tychto zdrojov:

e prispevky vlastnikov jadrovo-energetickych zaradeni,

o pokuty uloZené UJD fyzickym osobam a pravnickym osobam podla osobitného predpisu,

e bankovy uver,

e Uroky z prostriedkov fondu uloZenych v banke,

e dotacie zo Statneho rozpoctu,

e dalSie zdroje

Zakladnym zdrojom fondu su prispevky vlastnikov jadrovo-energetickych zariadeni. V sulade
s ustanoveniami zakona prevadzkovatel jadrovo-energetickych zdrojov - Slovenské elektrarne, a.s. je
povinny prispievat do SFL JEZ sumou rovnajucou sa 10% zo vSetkych trZieb, pochadzajucich
z predaja elektrickej energie vyrobenej v jadrovych zdrojoch. Od roku 1995 do konca roku 2000  inili
prijmy do SFL JEZ celkom 8,995 miliardy Sk, pri¢om odvody prevadzkovatela za rok 2000 boli 2,3
miliardy Sk a Statna dotacia 60 mil. Sk.

Prostriedky fondu mozno poskytnat ako uéelovi dotaciu vlastnikovi jadrovo-energetického zariadenia
alebo vlastnikovi UloZiska vyhoretého jadrového paliva a radioaktivnych odpadov, osobe uréenej na
nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, ktorych pévodca nie je zndmy a obci v oblasti ohrozenia
jadrovym zariadenim na zaklade pisomnej Ziadosti doloZenej projektom s technickym a ekonomickym
oddvodnenim. Prostriedky fondu moZno pouZit na:

a) vyradovanie jadrovych zariadeni z prevadzky,

b) nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi po skon&eni prevadzky
jadrového zariadenia,

¢) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi, ktorych povodca nie je znamy,

d) prispevky na ochranu Zivota a zdravia obyvatefov, na ochranu a rozvoj Zivotného prostredia pre
obce v oblastiach ohrozenia jadrovymi zariadeniami vo vySke 1 % z predajnej ceny elektrickej
energie vyrobenej v jadrovych elektrarfiach rocne pre kazdu oblast’ ohrozenia jadrovym zariadenim,

e) kupu pozemkov na zriadenie Ulozisk radioaktivnych odpadov a vyhoretého jadrového paliva,

f) wvydavky suvisiace s ¢innostou fondu do 0,3 % ro&nych prijmov fondu,
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g) vyskum a vyvoj v oblasti vyradovania jadrovych zariadeni z prevadzky a nakladania s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi po skon&eni prevadzky jadrového zariadenia.

Slovenské elektrarne, a.s., odStepny zavod SE-VYZ, v su€asnosti pokracuje v 1. etape vyradovania
odstavenej JE A-1 vlokalite Bohunice. Plan vyradovania JE A-1 v Bohuniciach z prevadzky
predpoklada ukon€enie prvej etapy vyradovania do roku 2007. Etapa je charakterizovana tymito
hlavnymi Crtami — je odvezené vyhorené palivo z elektrarne, upravena je vacsina kvapalnych RAO do
formy umoziujucej bezpecné trvalé uloZenie, upravené su ostatné RAO do formy umoziujucej
bezpelné trvalé uloZenie alebo ich dlhodobé skladovanie, vykonana je nevyhnutna dekontaminacia
priestorov a zariadeni spracovana za u¢elom dalSieho zniZenia potencidlnych zdrojov Uniku RA-lIatok).
Podla planu sa predpoklada postupna demontaz a likvidacia elektrarne do roku 2050.

Pre JE V-1 bol zviacerych alternativ zvoleny a vladou odsuhlaseny ako najvyhodnejSi variant
,Vyradenie JE s ochrannym ulozenim hermetickych priestorov na 70-80 rokov a likvidaciou do roku
2098".

SE, a.s. vsucCasnosti skladuje vsetko vyhoreté jadrové palivo zblokov VVER v Bohuniciach
v medzisklade vyhoretého paliva (MSVP) v SE-VYZ - lokalita Bohunice. MSVP bol rekonstruovany za
ucelom zvySenia skladovacej kapacity a seizmického zodolnenia. Kapacita sa postupne zvySuje
vymenou pdvodnych zasobnikov za nové a postaci na skladovanie vSetkého vyhoretého jadrového
paliva vzniknutého pocas prevadzky blokov JE V-1 a JE V-2. Do roku 2007 by mala byt vymena
ukontena a zrealizovny aj novy monitorovaci program. Seizmické zodolnenie stavebnej a
technologickej ¢asti bolo vykonané podla projektu v roku 1999. Planované naklady celého projektu,
financovaného zo SFL JEZ, su cca 2,8 mid. Sk.

Vlada SR svojim uznesenim ¢.5/2001 zobrala na vedomie Navrh koncepcie ekonomického, vecného
a Casového postupu rieSenia nakladania s vyhoretym jadrovym palivom a postupu rieSenia likvidacie
jadrovo-energetickych zariadeni. Hlavné zasady definované koncepciou su v kapitole 1.2.

4.2.3 Ludské zdroje

Kvalitné fudské zdroje su zakladnym predpokladom pre zabezpelenie bezpec€nej, spolahlivej
a ekologickej prevadzky jadrovych zariadeni. Pod pojmom ,kvalitné ludské zdroje“ sa pritom rozumie
suhrn odbornej, zdravotnej a psychickej spbsobilosti zamestnancov k vykonu pracovnej &innosti
v jadrovych zariadeniach. Z hladiska vplyvu pracovnych ¢&innosti na jadrovi bezpecnost su
zamestnanci JZ rozdeleni do dvoch zakladnych skupin:

e zamestnanci s priamym vplyvom na jadrovu bezpeénost — vybrani zamestnanci, ktorych osobitna
odborna spdsobilost bola overena formou teoretickej (pisomnej a Ustnej) a praktickej skusky pred
skugobnou komisiou zriadenou UJD a bol im vydany Preukaz o osobitnej odbornej spdsobilosti,

e zamestnanci s vplyvom na jadrovu bezpecnost — odborne spdsobili zamestnanci, ktorych odbornu
spbsobilost’ overila skudobna komisia zriadena opravnenym 3pecializovanym zariadenim formou
pisomnej a ustnej skusky a bolo im vydané OsvedZenie o odbornej spbsobilosti.

Osobitnou odbornou spbdsobilostou zamestnancov je podla Zakona €.130/1998 Z.z. o mierovom
vyuzivani jadrovej energie suhrn odbornych znalosti, schopnosti, praktickych skusenosti, znalost
vSeobecne zavaznych predpisov a predpisov vydanych prevadzkovatelom, ktoré su z hladiska jadrovej
bezpeénosti predpokladom na zaistenie bezpectnej prevadzky JZ, zabranenie nekontrolovatelnému
rozvoju Stiepnej retazovej reakcie, nedovolenému uniku radioaktivnych latok, alebo ionizujuceho
Ziarenia do pracovného prostredia, alebo do Zivotného prostredia a obmedzenie nasledkov nehéd a
havarii.
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Odbornou spésobilostou zamestnancov sa rozumie opravnenym orgdnom overeny a potvrdeny suhrn
znalosti a zru€nosti, postojov a navykov pozadovanych na vykon urcitej €innosti/prace.

Za celkovu pracovnu (odbornu, zdravotnu a psychicku) spdsobilost svojich zamestnancov vykonavat
pracovné cinnosti v jadrovych zariadeniach zodpoveda prevadzkovatel. Prevadzkovatel poveruje
vykonom pracovnych ¢&innosti len pracovne spésobilych zamestnancov. Pre kazdého vybraného a
odborne spdsobilého zamestnanca je vydavané ,Poverenie na vykon odpovedajucich pracovnych
Cinnosti “ ako sucast’ zabezpefovania kvality jadrového zariadenia. Poverenie na vykon pracovnych
Cinnosti sa vydava na pracovné funkcie vybranych zamestnancov s platnym preukazom o osobitnej
odbornej spbsobilosti na dany typ JZ a na pracovné funkcie odborne spésobilych zamestnancov
s vydanym osvedcenim o odbornej spdsobilosti na dany typ JZ. Poverenie je dokladom pracovne;j
spOsobilosti zamestnanca vo vztahu k dozornym organom.

V organizacnej Struktire ma kazda pracovna funkcia definované poziadavky pracovnej spdsobilosti
k vykonu pracovnej funkcie t.j. vzdelanie, odbornu, zdravotni a pripadne aj psychicki spdsobilost a
predpisané typy pripravy. Za ich plnenie zodpoveda priamy nadriadeny zamestnanca.

Pripravu — ziskavanie, udrziavanie — arozvoj pracovnych kompetencii zamestnancov (vedomosti,
zru€nosti a postojov) riadia na jednotlivych JZ utvary ,Pripravy ludskych zdrojov podla prijatého a
dozornymi orgdnmi schvaleného Systému pripravy zamestnancov.

Systém pripravy zamestnancov JZ je udrziavany azdokonalovany na zaklade prevadzkovych
skusenosti, realizovanych organizatnych zmien, technickych rieSeni (modernizacie) na zariadeni,
poziadaviek dozornych organov, auditov, previerok a odporu€ani MAAE. Zabezpeceny je potrebnymi
fudskymi, finanénymi a materialnymi zdrojmi.

Priprava vlastnych zamestnancov jako aj tretich oséb (tretie osoby predstavuju dodavatelia prac sa
uskuto€niuje v sulade s dokumentmi riadenia programu zabezpeCovania kvality, budovanom a
udrziavanom v sulade s:

e vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi Slovenskej republiky,

e predpismi, odporiu¢aniami a navodmi MAAE,

e normamiradu STN EN ISO 9001:1996 a 14001:1996,

e dokumentdciou riadenia v Systéme kvality SE, a.s.

Vrcholovym dokumentom v systéme zabezpeCovania kvality pre celi oblast fudskych zdrojov je
.Koncepcia riadenia ludskych zdrojov SE, a.s.“, na ktory nadvazuje dokumentacia riadenia pre oblast
riadenia ludskych zdrojov, vratane pripravy a rozvoja zamestnancov a manazmentu na riaditelstve SE,
a.s. a jednotlivych JZ.

Riadiace dokumenty stanovuju postupy a zodpovednosti za:

e vyber a zaradovanie zamestnancov na pracovnu funkciu,

e urCenie obsahu a rozsahu pripravy, vzdelavania a rozvoja zamestnancov,

e ziskanie, udrziavanie a zvySovanie kvalifikacie - odbornej spdsobilosti zamestnancov,
e rozvoj zamestnancov,

e ziskanie a udrziavanie vSeobecnej spdsobilosti tretich oséb,

o rekvalifikacie zamestnancov.

Schéma systému pripravy zamestnancov je na Obr. 4.2.3.

Zamestnanci su z hlfadiska zaradenia do zakladnej pripravy rozdeleni podla vykonavanych ¢innosti do
Siestich kategorii, ktoré sa dalej ¢lenia na profesijné skupiny a podskupiny, podla ich profesijného
zamerania:
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1. kategdria - vybrani zamestnanci su zamestnanci s vysoko$kolskym vzdelanim, ktori vykonavaju
pracovné c&innosti s priamym vplyvom na jadrovu bezpeénost (operator primarnej Casti reaktora,
operator sekundarnej Casti reaktora, veduci reaktorového bloku, zmenovy inzinier, kontrolny fyzik,...).
Ich osobitna odborna sposobilost sa overuje skuskou pred komisiou zriadenou UJD, ktory im vyda
Preukaz o osobitnej odbornej spésobilosti. Preukaz plati dva roky. Pred uplynutim tejto doby musi
zamestnanec opatovne vykonat skusku pred skusobnou komisiou UJD v plnom rozsahu a obnovit' tak
platnost Preukazu na dalSie dvojro¢né obdobie.

2. kategédria - technicko-hospodarski zamestnanci prevadzkovych, udrzbarskych a technickych atvarov
s vysokoSkolskym a stredoSkolskym vzdelanim - patria sem vedudci usekov, utvarov, odborov,
oddeleni, hlavni majstri, majstri ako i zamestnanci vykonavajuci obsluhu, alebo udrzbu zariadeni.

3. kategdria - obsluzni zmenovi a prevadzkovi zamestnanci, sem su zaradeni zamestnanci, ktori
vykonavaju obsluzné ¢innosti na technologickom zariadeni.

4. kategdria - zamestnanci udrzby (okrem technikov) - zamestnanci vykonavajuci udrzbarske innosti
na technologickom zariadeni.

5. kategoria - zamestnanci zabezpecujuci vyradovanie JZ a zaobchadzajuci s RAO a vyhorenym
palivom.

6. kategdria - ostatni zamestnanci zaradeni do pripravy.

Zamestnanci na pracovnych funkciach nadriadenych vybranym zamestnancov, ako su namestnik
riaditela pre prevadzku, hlavny inzinier, vedici odboru riadenia prevadzky, veduci odboru jadrovej
bezpecnosti a veduci oddelenia fyziky reaktora, musia mat vysokoSkolské vzdelanie technického /
prirodovedného zamerania na fyziku a musia mat overenu osobitni odbornu spésobilost, priCom jej
dalSie overovanie sa dalej nevyzaduje.

Zariadenia pre pripravu zamestnancov

Zakladné Skolenie a vycvik zamestnancov JZ, ako aj organizacii vykonavajucich v JZ Specialne
¢innosti, sa uskuto€nuje v Specializovanych Skoliacich zariadeniach, ktoré su drzitelom opravnenia na
odbornu pripravu zamestnancov JZ, udefovanym UJD po spineni technickych podmienok a overeni
odbornej spdsobilosti jej zamestnancov vykonavajucich pripravu. Odborna priprava sa vykonava
v sulade so schvalenymi Skoliacimi programami.

Realizacia pripravy

a) Vstupné Skolenie a zacvik zamestnanca vykonavaju jednotlivé JZ.

b) Zakladnu pripravu:

e zakladné Skolenie a vycvik - opakovacie Skolenie I. Kategorie,

o rekvalifikacné Skolenie I. Kategodrie,

e vSeobecnu pripravu tretich osob,
vykonava Specializované Skoliace zariadenie , ktoré je drzitefom prislusného opravnenia na tuto
ginnost. VUJE vykonava zakladnu a periodicku teoretickt pripravu, zakladny a opakovaci simulatorovy
vycvik zamestnancov jadrovych zariadeni (s vynimkou SE-EMO) a jednotlivé jadrové elektrarne
vykonavaju stazovanie, vycvik na pracovhom mieste a periodickd odbornu pripravu zamestnancov.

Vycvik na_simulatore sa vykonava:

e na plnorozsahovom simulatore VVER-440/V 213 pre SE-EMO, ktory simuluje vSetky Standardné i
nesStandardné prevadzkové stavy jadrovej elektrarne. TrenaZér je vernou képiou blokovej dozorne
1. bloku JE Mochovce. Bol vybudovany v sulade s najnovSimi americkymi Standardmi pre pripravu
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personalu a jej technické zabezpedenie spoloCnostami S3 Technology a Siemens v spolupraci s
expertmi SE, a.s.,

 na plnorozsahovom simulatore VVER-440/V 213 pre SE-EBO, 3. a 4. blok vo VUJE,

e na multifunk&nom a plnorozsahovom simulatore VVER-440/V-230 pre SE-EBO, 1. a 2. blok vo
VUJE. Vo februari 1998 bol uvedeny do prevadzky multifunkény simulator pre bloky VVER-440/V-
230 vyvinuty v ramci projektu PHARE - TACIS v spolupraci firiem Corys-TESS, Siemens, Belgatom,
Thomson a dalSich subdodavatefov. Od 14.5.2001 je v prevadzke aj plnorozsahovy simulator.

c) Ostatné typy pripravy (priprava zvaraCov, NDT, atd.) su realizované v réznych S$koliacich
zariadeniach alebo priamo u prevadzkovatefov JZ a to SE-EBO, SE-EMO, SE-VYZ internymi alebo
externymi lektormi.

Programy pripravy

Zakladna priprava (teoreticka priprava, simulatorovy vycvik, stazovanie, vycvik na pracovhom mieste)
a periodicka priprava v Specializovanom zariadeni zamestnancov pre vykon pracovnych cinnosti
délezitych z hladiska jadrovej bezpeé&nosti sa uskuto&iiuje podla programov schvalenych UJD na
zaklade navrhu Specializovaného zariadenia opravneného na pripravu vybranych zamestnancov.

Programy pripravy sU spracované pre kazdu kategoriu, profesijnd skupinu a podskupinu
zamestnancov osobitne s prihliadnutim na druhy a fazy pripravy. Uréuju ciele, obsah, rozsah, dizku
pripravy, formy vyuky a spésob overovania vedomosti.

Vyznamnym prvkom vo zvySovani kvalifikdcie zamestnancov je spoluprdca s univerzitami najma
formou postgradualneho a distanéného vzdelavania na Slovenskej technickej univerzite, Ekonomickej
univerzite a Univerzite Komenského v Bratislave.
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Obr. 4.2.3 Fazy, obsah a formy pripravy pre vybranych zamestnancov

_ Nastupné skolenie zamestnancov / Nastupna
Zacvik / adaptaény proces zamestnancov / Skolenie na

Periodicka priprava Priprava
Zakladna udziavanie zmenu _
odbornej 6sobilos zaraenia
Zakladné
Obsa
zakladn . . .
priprav Fazy zakladného
e teoreticka
® staZ na iadrovom zariadeni_ (min 18 tvzdriov).
e vvcvik na simulatore (min. 5 tvzdriov).
e priprava a vykonanie skusky na ziskanie
zakladného Skolenia (min. 2 tyzdne).
— Vycvik na pracovhom mieste
Skolenie podfa osobitnych predpisov
Skuska pred komisiou UJD
Faz .
perioakej e teoreticka priprava,
pripravy | | e yycyik na simulatore. ..
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odborn . & - , T -
spisobilos Skolenie podla osobitnych predpisov.
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4.3 Ludsky Cinitel

4.3.1 Manazérske a organizacné opatrenia

Vid' NS SR september 1998.

4.3.2 Metédy predchadzania 'udskym chybam

Vid NS SR september 1998.

4.3.3 Metody odhalovania a napravy Fudskych chyb

Odhalovanie fudskych chyb a prijimanie opatreni na zabranenie ich opakovaniu v budulcnosti je
neoddelitelnou suastou systému vySetrovania udalosti na jadrovych zariadeniach a ich korefiovych
pri¢in, na ktoré su zriadené v usekoch technickej podpory elektrarni timy zamestnancov spatnej vazby
z udalosti na jadrovych zariadeniach (UJZ). V kapitole 5.3.5 je proces vySetrovania udalosti na
jadrovych zariadeniach popisany podrobne. Na tomto mieste sa popisuju len niektoré aspekty tykajuce
sa ludského Cinitela.

Uginnost procesu je pravidelne vyhodnocovana a analyzovana zamestnancami skupiny spatnej vazby.
Vysledky su spolu s navrhmi opatreni a odporu€aniami spracované v roCnej sprave, ktora je
predkladana vedeniu elektrarni na schvalenie.

Kultira bezpe&nosti a fudsky faktor je aj dbleZitou suastou komplexnej spravy o stave jadrovej a
radiaénej bezpe€nosti SE, a.s., ktora je pravidelne rocne predkladana vedeniu spolo€nosti.

V roku 2000 bolo v SE, a.s. zaznamenanych 49 (25% z celkového poctu) UJZ zavinenych personalom,
z toho na JE Bohunice 15 a na blokoch v Mochovciach celkove 32 udalosti na jadrovych zariadeniach
sposobenych Tudskym faktorom.  Vyssi pocet Obr. 4.3.1 Podiel udalosti s nespravnou ¢&innostou
udalosti v Mochovciach je spOsobeny najmé& personalu

mensimi prevadzkovymi skusenostami

personélu (nové elektrérer'l). Podiel PU s nespravnou é&innostou personalu - SE, a.s.

Priemerne sa v priebehu poslednych piatich
rokov ludsky faktor podiefal v ramci vSetkych
troch o0.z. SE, a.s. na vzniku cca 26% UJZ,
z toho v8ak cca jedna Stvrtina udalosti bola
zapri¢inena personalom dodavatelov, resp.

vonkajSich elektrickych rozvodni.

1996 1997 1998 1999 2000

Z grafu na obr. 4.3.1 vyplyva, Ze podiel chyb
personalu je za posledné roky stabilizovany.

Personal elektrarni je pravidelne o vysledkoch vySetrovania pri¢in UJZ a ich analyz Skoleny. Okrem
toho su tieto informacie dostupné aj v podnikovych pocitatovych sietach.

Na zvySovanie kultury bezpe€nosti a samohodnotenie su na jednotlivych 0.z. spracovavané tzv. akéné
plany kultdry bezpe&nosti, ktoré su roéne vyhodnocované a predkladané vedeniu o0.z. na schvalenie.
Akény plan je vydany formou prikazu riaditefa, teda ma vSeobecnu zavaznost v ramci o.z. Na
hodnotenie su definované ukazovatele kultdry bezpe&nosti.
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V SE-EMO bola zriadena a vsulade s dokumentaciou QA pracuje Specidlna skupina pre
samohodnotenie kultury bezpecnosti. Ciefom je zefektivnit systém samohodnotenia a zapojit’ SirSi
okruh zamestnancov do &innosti v oblasti kultiry bezpec€nosti tak, aby nebola len problémom uzkej
skupiny, ale vSetkych pracovnych kolektivov.

V SE-EBO je za ucelom predchadzania ludskym chybam zavedeny do praxe tzv. program SAMKO
(analdgia vo svete znameho programu STAR - t.. stoj, mysli, konaj, kontroluj). Program ma velmi
nazorny charakter - logom je svetluska SAMKO, vyuzivaju sa letaciky, nalepky, ¢lanky do podnikového
Gasopisu apod.

4.3.4 Uloha dozorného organu

V zmysle zakona ¢. 130/1998 Z. z. m6zu pracovné c&innosti, ktoré maju priamy vplyv na jadrovu
bezpe&nost vykonavat len vybrani zamestnanci, ktorych osobitni odbornt spdsobilost overil UJD
avydal im preukaz o osobitnej odbornej spésobilosti. Konkrétne pracovné cinnosti odborne
spdsobilych zamestnancov ako aj vybranych zamestnancov, spbsob, lehoty a podmienky overovania
osobitnej odbornej spdsobilosti jako aj predpisant pripravu zamestnancov ustanovuje vyhlaska UJD
€. 187/1999 Z. z.

UJD v zmysle horeuvedeného zakona uréuje spdsob, lehoty a podmienky overovania osobitnej
odbornej spésobilosti vybranych tychto zamestnancov, ako aj spd6sob udelovania opravnenia
$pecializovanym zariadeniam , UJD schvaluje uéebné osnovy a spdsob pripravy vybranych
zamestnancov.

Indpektori UJD su opravneni preverovat osobitnti odborni spdsobilost vybranych zamestnancov a
odobrat’ preukaz osobitnej odbornej spdsobilosti.

PoZiadavky k zaisteniu jadrovej bezpec€nosti jadrovych zariadeni pri spustani a prevadzke stanovuje
Zakon & 130/1998 Z.z. a Vynos CSKAE &. 6/1980. Vynos pojednava o zamestnancoch jadrového
zariadenia a poZziadavkach na kvalifikaciu tychto  zamestnancov. UJD dohliada na celkovu
pripravenost’ zamestnancov a pri vybranych kategéridch zamestnancov, ktorych €innost bezprostredne
ovplyviiuje jadrovu bezpecnost, overuje ich kvalifikaciu.

Predseda UJD menuje &lenov skisobnej komisie pre overovanie osobitnej odbornej spdsobilosti
vybranych zamestnancov. Skuska pozostava z pisomnej, Ustnej Casti jako aj skuSky na simulétore
a v pripade zmeny pracovnej ¢innosti aj z praktickej ¢asti. Po uspeSnom absolvovani skusok je mozné
ziskat Preukaz. UJD vedie evidenciu vSetkych prihlaok na skasky, vratane képii protokolov
0 absolvovani zakladného vycviku, ktoré su nutnou podmienkou na ziskanie Preukazu. Taktiez eviduje
vSetky vydané Preukazy a vedie aktualizovany zoznam platnych preukazov.

Druha skupina zamestnancov jadrovych zariadeni su zamestnanci, ktori maju vplyv na jadrovu
bezpe€nost. Skusky absolvuju v Specializovanom zariadeni, pred skuSobnou komisiou zriadenou
Specializovanym zariadenim. Na z&klade uspeSne vykonanej skusky im Specializované zariadenie
vyda Osveddenie o odbornej spdsobilosti. V pripade tejto skupiny zamestnancov UJD taktieZ schvaluje
Skoliace programy pre vsetky Casti zdkladného vycviku ako aj programy doskolenia pri prechode
zamestnanca na iny typ JE. UJD zaroven dohliada na ich plnenie.

Dozorna &innost’ vyplyvajuca zo zdkona &. 130/1998 Z.z. je vykonavana v oblasti pripravy personalu
jadrovych zariadeni pravidelnymi inSpekciami. Z&klad programu inSpekcii tvori kontrola plnenia
poZiadaviek na zamestnancov v zmysle § 4 Vynosu CSKAE &. 6/1980 a podla Vyhlagky &.187/1999
Z.z.. Podas indpekcie sa kontroluje dodrziavanie planov pripravy zamestnancov JE schvalenych UJD
ako aj naplfianie programu vycviku podla schvalenych $koliacich programov. TaktieZ sa v ramci tejto
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inSpekcie preveruje plnenie smernic JE obsahujucich poziadavky na vzdelanie, odbornu pripravu a
psychicku spdsobilost zamestnancov JE. Su€astou inSpekcie je kontrola archivacie dokumentacie o
vycviku zamestnancov.

Dalsie inSpekcie si zamerané na systém opakovacich $koleni personalu JE. V ramci tychto indpekcii
UJD preveruje plnenie planu opakovacich $koleni. Pogas inpekcie sa preveruje aj systém vedenia
dokumentacie a archivacia dokumentacie o opakovacich Skoleniach personalu.

UJD preveruje formou indpekcie taktiez $pecializované zariadenia, ktoré su drzitefom opravnenia
podla §4 ods.2 pism. e) zakona &. 130/1998 Z.z. na odbornu pripravu zamestnancov jadrovych
zariadeni. InSpekcia je zamerana na previerku technického vybavenia a odbornej spdésobilosti
zamestnancov Specializovaného zariadenia. V ramci inSpekcie sa hodnoti organizacia a evidencia
pripravy zamestnancov JE, zakladna pedagogicka dokumentacia k priprave zamestnancov JE,
technické vybavenie Specializovaného zariadenia a plnenie kvalifikacnych poziadaviek
zamestnancov $pecializovaného zariadenia opravnenych k priprave vybranych zamestnancov JE. Na
zaklade kladného vysledku tejto previerky UJD obnovuje platnost Opravnenia pre $pecializované

zariadenie na pripravu zamestnancov jadrovych zariadeni .

Posudzovanie technického vybavenia zahffia taktiez aj licencovanie a previerku simulatora. Po¢as
previerky technického vybavenia simulatora sa preveruju parametre a priebehy zadavajucich velicin,
kontroluje sa nahodna simulacia technologického procesu podla vybraného scenaru. Kontroluje sa
dokumentacia vSetkych Uprav simulatora, vyvolanych vysledkami testov simulatora, resp. realizaciou
technickych rieSeni a projektovych zmien na bloku. V ramci takejto previerky sa taktiez kontroluje
technické a organizatné zabezpecenie vyucby na simulatore ako aj odborna spdsobilost’ instruktorov
simulatorového vycviku. Hodnoti sa pedagogicky pristup, orientacia v systéme vyucby, vedenie vycviku
a spravne hodnotenie frekventantov. Uvedené hodnotenie inStruktorov simulatorového vycviku je
suCastou overovania ich odbornej spdsobilosti pred skiSobnou komisiou. Na zaklade splnenia
poZiadaviek a uUspes$ného zloZenia skusky im UJD vydava Opravnenie na vycvik vybranych
zamestnancov JE.

4.4 Systém zabezpecovania kvality prevadzkovatela

4.4.1 Histéria budovania Systému kvality SE, a.s.

Zakon €.130/1998 Z.z. uklada:

Na zabezpe€ovanie kvality jadrovych zariadeni a &innosti pre vSetky etapy Zivotnosti jadrového
zariadenia, od vyberu staveniska aZz po vyradovanie jadrového zariadenia z prevadzky, je drzitef
opravnenia (licencie) povinny vytvorit potrebnu organizaénu Strukturu, postupy a zdroje na urovanie a
dodrZiavanie poZiadaviek kvality jadrovych zariadeni a ¢innosti.

Poziadavky na systémy kvality a zabezpe&ovanie kvality st v si&asnej dobe, do vydania vyhlasky UJD,
obsiahnuté vo vyhlaske byvalej CSKAE &.436/1990 Zb.

Vyhlaska ustanovuje poZiadavky na zabezpelovanie kvality zariadeni, strojov, ich €asti a materiélov,
stavebnych Casti a konStrukcii, prostriedkov automatizovaného riadenia technologickych procesov,
vratane technického a programového vybavenia a systémov elektrického napajania délezZitych z
hladiska jadrovej bezpelnosti jadrovych zariadeni a uruje zavazné postupy pre uskutoériovanie
technickych a organizaénych opatreni suvisiacich s kvalitou vybranych zariadeni v zaujme zaistenia
jadrovej bezpeé&nosti jadrovych zariadeni.
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Zakladné poziadavky na zabezpec€ovanie kvality vybranych zariadeni su:

a) urenie Cinnosti majucich vplyv na kvalitu vybranych zariadeni,

b) organizacné a technické podmienky zabezpec€ovania kvality a vSetkych Cinnosti majdcich vplyv na
kvalitu vybranych zariadeni,

c) spracovanie a schvalenie postupov pre vykonavanie €innosti majucich vplyv na kvalitu vybranych
zariadeni tak, aby ich uréena kvalita bola dosiahnuta a udrzovana,

d) overovanie rozsahu a kvality vykonanych €innosti majucich vplyv na kvalitu vybranych zariadeni,

e) dokladovanie vykonanych &innosti majucich vplyv na kvalitu vybranych zariadeni vratane vysledkov
kontrol,

f) hodnotenie vysledkov overovania podla pismena d) a hodnotenie ucinnosti prijatych opatreni.

4.4.2 Koncepcia kvality
Vid' NS SR september 1998.

4421 Struktira Systému kvality SE, a.s. podla organizaéného élenenia spoloénosti

Vid' NS SR september 1998.

4.4.2.2 Struktara Systému kvality SE, a.s. podrla éinnosti

Vid' NS SR september 1998.
4.4.3 Projekt spracovania a zavadzania Systému kvality SE, a.s.

V sucasnosti su drzitefom opravnenia na prevadzku jadrovych zariadeni Slovenské elektrarne, a.s..
VSetky odstepné zavody SE, a.s. prevadzkujuce JZ maju vybudované a zavedené systémy kvality.
Systémy kvality spifiaju z hladiska jadrovej bezpe&nosti poziadavky zakona &.130/1998 Z.z., vyhlasky
CSKAE 436/1990 Zb. ako aj prislusné dokumenty MAAE.

4.4.4 Preverovanie uéinnosti Systému kvality SE, a.s.

Uginnost systémov kvality v jadrovych elektrariach je preverovana:

e internymi auditmi vykonavanymi v ramci systémov kvality,

¢ internymi auditmi vykonavanymi z riaditelstva Slovenskych elektrarni, a.s.,
e indpekciami vykonavanymi UJD.

Zistenia odhalené pocas auditov, inSpekcii resp. kontrol, s na prisluSnych urovniach analyzované
vrcholovym manazmentom. Na zaklade analyz su prijimané napravné a preventivne opatrenia, ktorych
realizacia je kontrolovana. Tym je dosahované trvalé zlepSovanie Systému kvality SE, a.s.

Audity systémov kvality dodavatelov

SE, a.s. vykonavaju audity kvality dodavatefov, pri ktorych preveruju efektivnost uplatfovania
poziadaviek systémov kvality. Ugelom tychto auditov je zabezped&enie kvalithnych a spolahlivych
dodavatelov pre bezpecnu, spolahlivy, ekologicku a efektivnu vyrobu elektrickej energie a tepla v SE,
a.s.

4.45 Uloha dozorného organu

Cinnost a tlohy UJD pri vykone $tatneho dozoru nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni st v
oblasti zabezpe&ovania kvality dané zakonom &. 130/1998 Zz. a vyhlagkou &. 436/1990 Zb. CSKAE.
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Tato vyhlaSka stanovuje poziadavky a podmienky zabezpefovania kvality vybranych zariadeni z
hladiska jadrovej bezpec&nosti jadrovych zariadeni. Vyhlaska stanovuje zakladné poziadavky na
zabezpelovanie kvality vybranych zariadeni, ako aj poZiadavku na spracovanie programov
zabezpedovania kvality. UJD dozera ako zodpovedné organizacie dodrZiavaju poZiadavky a
podmienky zabezpeCovania kvality vybranych zariadeni uvedené vo vyhlaske a ako vykonavaju tieto
programy zabezped&ovania kvality. UJD, ako aj zodpovedné organizacie - prevadzkovatelia jadrovych
zariadeni, akceptuju dokumentaciu MAAE a kde je to mozné pouzivaju ju pri stanoveni vlastnych
poziadaviek a postupov pri zabezpec€ovani jadrovej bezpecnosti aj kvality vybranych zariadeni.

Filozofia UJD v tejto oblasti vychadza zo skuto&nosti, Ze okrem projektu jadrového zariadenia
a niekolkouroviovej, na seba nadvazujucej ochrany bariérami a vhodnymi technicko-organizaCnymi
opatreniami, je jadrova bezpecnost jadrového zariadenia dosahovana aj pozadovanou kvalitou
vybranych zariadeni a prisluSnych c&innosti. K udrzovaniu a rozvijaniu kvality sliuzi systém kvality
popisany programom zabezpec€ovania kvality.

UJD pripravil novi vyhlasku o zabezpedovani kvality jadrovych zariadeni. Vyhlaska presla
medzirezortnym pripomienkovym konanim, ale vzhladom na pretrvavajice rozpory uplatnené zo strany
Narodného indpektoratu prace resp. MPSVR SR (ako nastupnickeho organu po byvalom UBP SR)
nebolo mozné uvedenu vyhlasku do dnesného dfia vydat. Rozpory spocivaju najma v kompetenciach
UJD a NIP v oblasti dozoru nad vybranymi zariadeniami v jadrovych zariadeniach.

Pri vykone $tatneho dozoru v oblasti zabezpe&ovania kvality je UJD sUstredeny na dve zakladné
ginnosti:

1. Schvalovanie programov zabezpecovania kvality

To sa uskuto€huje v dvoch urovniach:

a. posudzovanie, schvalovanie a kontrola zadavacich programov zabezpecCovania kvality zodpovednej
organizacie a Ciastkovych programov zabezpecCovania kvality pre Specifické etapy zivota jadrového
zariadenia stanovenych zadavacim programom (napr. projektovanie, vystavbu a spustanie, prevadzku,
vyradovanie atd.),

b. posudzovanie, schvalovanie a kontrola individualnych programov zabezpeCovania kvality
spracovanych pre jednotlivé vybrané zariadenia alebo skupiny vybranych zariadeni v sulade s
kategorizaciou podla ich vyznamu pre jadrovi bezpecnost,

€. posudzovanie a kontrola systémov kvality drzitefov opravneni na €innosti pfi mierovom vyuzivani
jadrovej energie (okrem stavebnika a prevadzkovatela) najma dodavatelskych organizacii.

2. InSpekcie implementacie programov zabezpecovania kvality

Pri indpekciach v oblasti zabezpe&ovania kvality in§pektori UJD kontroluji ako zodpovedna organizacia
a jej dodavatelia plnia poZiadavky Vyhlasky CSKAE &. 436/1990 Zb., podmienky stanovené vo
vydanych rozhodnutiach UJD a ako implementuju schvalent dokumentaciu zabezpe&ovania kvality.
Kontrolna (inSpek&na) Cinnost inSpektorov je po schvaleni prisluSného programu zabezpec€ovania
kvality zamerana na kontrolu plnenia jeho jednotlivych poziadaviek a prakticki implementaciu
poziadaviek, t.j. zhodu schvalenych dokumentovanych postupov a realnych &innosti. O vykonanej
kontrole vypracuva inSpektor jadrovej bezpecnosti protokol a prerokuje ho s veducim zodpovednej
organizacie. V pripade zistenych nesuladov na vybranych zariadeniach, v ¢&innostiach alebo
dokumentacii je inSpektor opravneny ulozit opatrenia na ich odstranenie. InSpekcie sa vykonavaju
podla schvaleného programu, maju svoj ciel a stanovenu formu ich dokumentovania.
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Okrem tychto &innosti vykonava UJD v oblasti dozoru nad zabezpe&ovanim kvality vybranych zariadeni
aj uplatiovanie (vynucovanie) v pripadoch neplnenia poziadaviek aplikovatelnych vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov alebo poziadaviek UJD vyplyvajucich z rozhodnuti alebo indpekcii. To
obvykle spoc€iva v rokovaniach so zodpovednou organizaciou, neschvaleni nevyhovujucich programov
zabezpedovania kvality, naslednych alebo mimoriadnych inSpekciach a v krajnom pripade aj v udeleni
sankcii.

4.5 Hodnotenie a overovanie bezpecnosti

4.5.1 Charakteristika prevadzkovanych jadrovych elektrarni

Struktura jednotlivych typov prevadzkovanych jadrovych elektrarni je rozdelena na bloky s reaktorom
VVER-440 /V-230 (2 bloky JE Bohunice) a bloky s reaktorom VVER-440 /V-213 (2 bloky JE Bohunice
a 2 bloky JE Mochovce). Rozostavané su 2 bloky VVER-440 /V-213 v Mochovciach, vystavba vSak
bola v polovici 90-tych rokov zmrazena a zariadenie je zakonzervované. Zatial ¢o reaktory typu V-230
v porovnani s reaktormi typu V-213 sa od seba vyrazne liSia s ohfadom na ich kons$trukciu a
bezpe€nostné prvky, oba typy reaktorov V-213 v JE Bohunice a vJE Mochovce vychadzaju
z rovnakého ideového navrhu. Reaktory typu V-213 JE Mochovce vSak uz v povodnom projekte mali
rad zlepSeni a obsahovali aj nové bezpecnostné prvky. V procese vystavby JE Mochovce sa pristupilo
k prehodnoteniu bezpe€nosti pévodného projektu pricom sa realizoval cely rad bezpeénostnych
vylepSeni.

Projektova zakladnia blokov VVER-440 /V-230 v Bohuniciach bola v ramci rozsiahlej postupnej
rekonstrukcie vyrazne doplnena a zlepSend, takZe dnes uZ tieto bloky moZno povazovat za
zdokonaleny typ pdvodného projektu VVER-440 /V-230.

4.5.2 Hodnotenie bezpeénosti jadrovych elektrarni UJD
Vid' NS SR september 1998.

453 Zakladné principy pre vydavanie rozhodnuti UJD na zvySovanie bezpeénosti
prevadzkovanych jadrovych elektrarni

Podobne ako v mnohych krajinach ani na Slovensku nie su oficialne kodifikované pravidla alebo
poziadavky na zvySovanie bezpecnosti jadrovych reaktorov. Preto suU poziadavky jadrového dozoru
stanovené Specificky pre jednotlivé typy reaktorov. Programy na zvySovanie bezpecnosti su
vypracované prevadzkovatelom jadrovych elektrarni, ktory je celkovo zodpovedny za jadrovu
bezpecnost.

Koncepcia bezpe&nosti jadrovych elektrarni u nas je zalozena na tzv. ,stratégii ochrany do hibky,, ktora
je pri projektovani a prevadzke jadrovych elektrarni vyuzivana vSeobecne vo svete. Pri posudzovani
bezpeénosti JEZ, UJD hodnoti schopnost zariadeni pinit bezpe&nostné funkcie v zmysle projektu tak,
aby bola zaistena pozadovana droveri ochrany do hibky.

Proces zvySovania bezpec€nosti na Slovensku sa vykonava v sulade so su¢asnymi medzinarodnymi
bezpecnostnymi Standardmi a normami. Niektoré konkrétne opatrenia boli stanovené na zaklade
porovnania vybranych narodnych noriem s normami pouzivanymi v rozvinutych krajinach. Ako pravidlo
pre reaktory typu VVER-440 , opatrenia na zvySovanie bezpecnosti su vo v§eobecnosti orientované na
zvySenie spolahlivosti, redundancie (najma pre reaktory V-230) a fyzického oddelenia bezpeénostnych
systémov.
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Zoznam bezpecnostnych nedostatkov, ktorych rieSenie je obsiahnuté v programoch zvySovania
bezpec€nosti pre konkrétne typy reaktorov, je vysledkom posledného vyvoja v oblastiach integrity
primarneho okruhu, hodnotenia udalosti na jadrovych zariadeniach, vysledkov analyz nadprojektovych
havarii atd'.

UJD vyuziva deterministicky pristup pre efektivne riadenie procesu zvy$ovania bezpeénosti najma pre
zvySovanie bezpec€nosti bezpe€nostnych systémov (nezavislost, redundancia). Pre stanovenie priority
jednotlivych opatreni na zvy3Senie bezpe€nosti sa vyuzZivaji PSA pre konkrétny reaktor a to
predovSetkym tie s najvy$Sim prispevkom do tavenia aktivnej zény.

Poziadavky na zvySovanie bezpecnosti su z Casti stanovené na pravdepodobnosti vyskytu havarie.
Akceptacné kritéria pre havarijné analyzy stanovené jadrovym dozorom su vo vSeobecnosti vyjadrené
prijatelnymi radiologickymi nasledkami, ktoré sa liSia podla pravdepodobnosti inicia¢nej udalosti.
NavySe boli predpisané konzervativne alebo tzv. best-estimate postupy pre havarijné analyzy. Postupy
best-estimate su akceptované len pre havarie s velmi malou pravdepodobnostou vyskytu (menej ako
106).

Dalsim principom, ktory jadrovy dozor vyuZiva v procese zvy$ovania bezpe&nosti je obmedzenie dizky
prevadzky blokov jadrovych elektrarni vydavanim suhlasu na obmedzeny ¢as, €0 umoziuje riadenie
procesu realizacie bezpecnostnych opatreni. Tento postup bol zatial uplatneny na blokoch s reaktormi
typu V-230 JE Bohunice.

Na zaklade doteraj$ich skusenosti UJD stanovil pravdepodobnostné ciele prijatelnosti na systémovej
urovni pre bezpe€nostné systémy, pre systém ochrany reaktora, pre posSkodenie aktivnej zény
reaktora, pre tzv. skory (rychly) unik radioaktivnych latok, ako aj vyluGovacie kritérium pre vonkajsie
iniciacné udalosti havarijnych sekvencii.

45.4 Poziadavky UJD na zvySovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-230 JE V-1

Historicky prehfad o poZiadavkach na zvySovanie bezpelnosti reaktorov VVER-440/V-230
v Bohuniciach - vid NS SR september 1998.

V roku 2000 bola ukon&ena Postupna rekonstrukcia JE V-1 a tym splnené rozhodnutie UJD &. 1/94.
Zaciatkom roka 2000 prebiehala revizia Bezpecnostnej spravy po Postupnej rekonstrukcii JE V-1 na
z&klade pripomienok dozoru. Na zaklade posudenia bezpecnostnej spravy a po zapracovani
pripomienok, ako i vysledkov hibkovej in§pekcie UJD pripravuje vydat rozhodnutie o stihlase na dal3iu
prevadzku JE V-1 s podmienkami uvedenymi v prilohe rozhodnutia.

455 Poziadavky UJD na zvy$ovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-213 JE V-2

Historicky prehlad o poziadavkach na zvySovanie bezpec¢nosti reaktorov VVER-440/V-213
v Bohuniciach - vid NS SR september 1998.

Vroku 2000 UJD posudzoval materidl ,Bezpednostny koncept pre modernizaciu a zvy$ovanie
bezpecnosti JE V-2¢, ktory predlozil prevadzkovatel tejto elektrarne SE, a.s. Po posudeni materialu
UJD vydal rozhodnutie &. 214/2000, ktorym uloZil prevadzkovatelovi vypracovat zadanie na jednotlivé
opatrenia, ktoré obsahuje koncept, vratane spracovania harmonogramu ich realizacie, tak aby
jednotlivé opatrenia v zavislosti od ich kategérie boli realizované postupne do roku 2008. Zasadné
opatrenia ulozené Rozhodnutim &.214/2000 splinil prevadzkovatel v juni 2001 predlozenim dokumentu
»,0dpocet plnenia doporuceni k Bezpecnostnym problémom JE WWER440, model 213 z dokumentu
MAAE EBP-WWER-03 a ich aktualny stav pre bloky JE V-2 SE-EBO*.
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4.5.6 Poziadavky UJD na zvy$ovanie bezpeénosti reaktorov VVER-440 /V-213 JE Mochovce

Historicky prehlad o poziadavkach na zvySovanie bezpecnosti reaktorov VVER-440/V-213
v Mochovciach - vid NS SR september 1998.

Po splneni poZiadaviek UJD bol v roku 1998 spusteny do prevadzky 1. blok JE Mochovce a v rokoch
1999 -2000 spusteny do prevadzky 2. blok JE Mochovce s dodrzanim etap spustania a zvySenym
dbérazom na realizaciu bezpecnostnych opatreni.

Rozsah a &asovy postup realizacie BO SE-EMO bol predloZzeny na posudenie diia 29.11.1999 na UJD.
V decembri 1999 UJD vydal Rozhodnutie &. 433/99, v ktorom sU stanovené nové terminy a rozsah
realizacie BO.

Suhlas na prevadzku 2.bloku JE Mochovce vydal UJD Rozhodnutim &.84/2000, v ktorom okrem iného
stanovil poziadavky na terminy a spOsob realizacie bezpecnostnych opatreni, ktoré neboli ukon&ené do
spustenia bloku. Su¢asny stav realizacie bezpeénostnych opatreni je uvedeny v tab.2.3.2.

4.5.7 Poziadavka UJD na periodické hodnotenie bezpeénosti

Vysledkom periodického hodnotenia bezpecnosti prevadzkovanych reaktorov typu V-230 a V-213,
ktoré predpisala CSKAE a potom UJD bolo (1) stanovenie poziadaviek na dopracovanie
bezpecnostnych sprav do formatu obvyklého v rozvinutych krajinach, (2) stanovenie poziadaviek na
zvySovanie bezpecnosti jadrovych reaktorov, (3) stanovenie poziadaviek na zvySovanie bezpenosti
jadrovych reaktorov vo vystavbe a (4) stanovenie poziadaviek na systematické periodické hodnotenie
bezpecnosti pre vSetky jadrové reaktory na Slovensku. V su€asnosti sa periodické hodnotenie
bezpecnosti vykonava na zaklade bezpecnostného navodu MAAE 50-5G-012 a skusenosti ziskanych
v zahraniéi. Na zaklade ,Atémového zakona“ &. 130/1998 Z. z. pripravuje UJD SSR vydanie vyhlasky
o ,periodickom hodnoteni jadrovej bezpe€nosti“, ktora upravuje intervaly arozsah vykonavania
komplexného a systematického hodnotenia jadrovej bezpeCnosti poCas prevadzky jadrového
zariadenia. Tym zaroven predmetna problematika hodnotenia jadrovej bezpe€nosti dostane zakonnu
platformu, zavaznu pre vSetkych zicastnenych.

4.6 Radiacna ochrana

4.6.1 Legislativa v oblasti radiaénej ochrany a jej implementacia

Zakladné pravne predpisy platné v ochrane pred Ziarenim:

e zakon &. 470/2000 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zdkon NR SR &. 272/1994 Z.z. v zneni
neskorSich predpisov,

e vyhlaSka MZ SR ¢&. 12/2001 Z.z.. o poZiadavkach na zabezpecenie radiacnej ochrany.

Zakon NR SR ¢&. 272/1994 Z.z. o ochrane zdravia ludi v zneni zakona NR SR ¢&. 290/1996 Z.z. a
zdkona €. 470/2000 Z.z. a vyhlaska MZ SR €. 12/2001 Z.z. vychadza z filozofie odporu¢ania ICRP 60
zroku 1990, International Basic Safety Standards, SS No. 115 zroku 1996 a zohladiuje tiez
ustanovenia smernic a nariadeni Rady EU pre oblast radiaénej ochrany.

4.6.2 Implementacia legislativy v oblasti radiacnej ochrany

V zakone ¢&. 470/2000 Z.z. avykonavacej vyhlaske ¢. 12/2001 Z.z. su implementované vSetky
smernice a nariadenia Rady Euratom, ktoré sa dotykaju problematiky radiaénej ochrany v jadrovych
zariadeniach napr.:
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e Smernica Rady &. 96/29/Euratom z 13. maja 1996, ktora ustanovuje zakladné bezpecnostné normy
ochrany zdravia pracovnikov a obyvatelstva pred nebezpelenstvami v ddsledku ionizujuceho
Ziarenia,

e Smernica Rady & 90/641/Euratom zo 4. decembra 1990 o zabezpeleni ochrany vonkajSich

pracovnikov vystavenych riziku ionizujuceho Ziarenia pocCas ich Cinnosti vykonavanych
v kontrolovanom pasme,

e Nariadenie Rady 89/618/Euratom z 27. novembra 1989 upravuje spOsob informovania verejnosti
0 opatreniach na ochranu zdravia, ktoré sa uskuto€nuju v pripade radiologického nebezpecenstva,

¢ Nariadenie Rady 87/3954/Euratom z 22. decembra 1987 v zneni nariadenia Rady 89/2218/Euratom
z 18. jula 1989, ktoré upravuje maximalne pripustné hodnoty radioaktivnej kontaminacie potravin
a krmiv po jadrovej havarii alebo v inom pripade radiologického nebezpecenstva,

e Nariadenie Rady ¢. 90/770/Euratom z29. marca 1990, ktoré upravuje maximalne pripustné
hodnoty radioaktivnej kontaminacie krmiv po jadrovej havarii alebo v inom pripade radiologického
nebezpecenstva.

V systéme zabezpeCovania kvality akciovej spolocnosti Slovenské elektrarne je implementacia
platnych zakonov premietnuta v ,Zakladnej smernici“ pre oblast radiacnej bezpecnosti. V odStepnych
zavodoch je narodna legislativa ako aj odporu€ania medzinarodnych komisii (ICRP a IAEA)
zapracované do smernic a pracovnych postupov a stanovenych limitov oziarenia oséb a limitov pre
uvolfiovanie radioaktivnych latok do ovzdusia a vod.

Limity davok a oziarenia zamestnancov su stanovené na kvartalne a ro¢né obdobie, pricom stanovené
vlastné intervenéné limity su nizSie ako stanovené legislativou, pri ktorych sa vyhodnocuje pri¢ina ich
prekro€enia a zdévodriuje sa ich opodstatnenost.

Pri vSetkych pracach sa zohladriuju principy radiaCnej bezpecénosti hlavne princip ALARA, princip
optimalizacie ochrany a princip limitovania davok a rizika.

Limity pre uvolhovanie radioaktivnych latok do okolia stanovuju dozorné organy. Ich ucelom je
zabezpedit, aby za normalnych i abnormalnych prevadzkovych podmienok nespdsobili u jednotlivca
z obyvatelstva prekroCenie efektivnych davok stanovenych narodnou legislativou a medzinarodnymi
odporucaniami.

4.6.3 Monitorovanie radiaénej situacie prevadzkovatelom

4.6.3.1 Radia¢na kontrola v jadrovych zariadeniach SE, a.s.

Popis vid NS SR september 1998.

Na obr. 4.6.3.1 je zobrazeny vyvoj priemernej kolektivnej efektivnej davky na jeden blok SE-EBO a SE-
EMO za roky 1994 az 2000. Kolektivna efektivnha davka na blok na JE V-1 v roku 2000 je z dévodov
velkého rozsahu prac pri ukonovani postupnej rekonstrukcie vy3Sia ako priemernd hodnota KED
1130 man mSv dosahovana na blokoch PWR za rok 1997 - 99 (podla WANO). Je predpoklad, Ze
v dalSich rokoch KED poklesne na hodnoty dosahované pred postupnou rekonstrukciou. Hodnoty
dosahované na JE V-2 a SE-EMO su velmi nizke a tieto bloky patria na zaklade tohto ukazovatela
medzi najlepSiu Stvrtinu blokov PWR, kedZe hodnota v rokoch 1997-99 pre tieto typy reaktorov bola
720 man mSv.
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Za uvedené obdobie nedoslo u ziadneho zamestnanca SE, a.s. alebo dodavatela k prekroCeniu limitov
oziarenia. KED v JZ SE, a.s. je trvalo na nizkej priemernej urovni, o sved¢&i o velmi dobrej Urovni jej
riadenia aplikaciou systému ALARA.

Obr. 4.6.3.1 Priemerny kolektivny davkovy ekvivalent na jeden blok SE-EBO a SE-EMO

Kolektivna efektivha davka na blok SE-EBO, SE-EMO
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4.6.3.2 Systémy kontroly emisii do atmosféry a hydrosféry

Vypuste do ovzduSia sa monitoruju kontinualne meracimi pristrojmi umiestnenymi na ventilacnych
kominoch. Tieto zariadenia kontinualne monitoruju aktivitu plynov, aerosélov a jédu. Okrem toho sa
trvalé odoberaju aerosoly, ktoré sa nasledne analyzuju gamaspektrometricky a stanovuje sa v nich
obsah alfa nuklidov a Sr 90.

Vypuste do hydrosféry sa kontroluju kontinualne pre potreby zaznamenania odchylok od normalneho
stavu. Pre uUcCely bilancovania slizia kontinualne odbery vzoriek vypustanej vody pre stanovenie
sumarnej beta aktivity, tricia, gama spektra, Sr 90 a Pu.

Limity vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry su uvedené v prilohe - kapitola 6.4.

Hodnoty vypusti radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry z SE-EBO a SE-EMO za rok 2000 su
uvedené v tabulkach 4.6.3.2a.) a 4.6.3.2b.). Mozno konS$tatovat, ze tak v roku 2000, ako aj vo vSetkych
predchadzajucich rokoch neboli prekroCené limity vypusti radioaktivnych latok, priCom vypuste
kordznych a Stiepnych produktov a vypuste do atmosféry boli hilboko pod autorizovanymi limitmi.

Tabulka 4.6.3.2a.)

Vypuste do atmosféry v roku 2000
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Zariadenie Druh vypuste Aktivita Podiel z limitu [%]

vzacne plyny 9,29 TBq 0,23

JE V-1 aerosoly 702,13 MBq 0,39
jéd 131 673,18 MBq 1,0

vzacne plyny 5,36 TBq 0,13

JE V-2 aerosoly 11,59 MBq 0.006

jod 131 2,37 MBq 0,004

vzacne plyny 14,41 TBq 0,35

JE MOCHOVCE [ aerosoly 10,91 MBq 0,006
j6d 131 56,53 MBq 0,08

MSVP aerosoly 25,3 MBq 8,44

Tabulka 4.6.3.2b.)

Vypuste do hydrosféry v roku 2000
Zariadenie Druh vypuste Aktivita Podiel z limitu [%]
EBO kordz. a Stiepne produkty 206,85 MBq 0,54
tricium 13 421,55 GBq 30,71
JE kordz. a Stiepne produkty 58,40 MBq 5,31
MOCHOVCE
tricium 10487,00 GBq 87,39
4.6.3.3 Monitorovanie vplyvu na zivotné prostredie

Sucastou radiagnej kontroly jadrovych zariadeni je hodnotenie vplyvu prevadzky jadrovych elektrarni
na okolité Zivotné prostredie. Hodnotenie vplyvu prevadzky jadrovych elektrarni na Zivotné prostredie
sa zaCina vlastne uZ predprevadzkovym monitorovanim radioaktivity na uvaZovanom stavenisku
jadrovej elektrarne a jeho okoli. Ziskany subor hodnét sluZi potom k realnemu porovnavaniu vplyvu
prevadzky jadrovych elektrarni na Zivotné prostredie.

Pred uvedenim JE Mochovce do prevadzky bol vykonany prieskum a analyza lokality, ktorého vysledky
su spracované v epidemiologickej Studii ,Zdravotny stav obyvatelstva v okoli Atdmovej elektrarne
Mochovce“(1999). Studia zhffia vysledky z podrobného prieskumu a hodnotenia oblasti do vzdialenosti
20 km od JE na zaklade zdravotnych indikatorov. Sprava dava vy€erpavajuci popis zdravotného stavu
obyvatelstva v oblasti, predpoklad jeho dalSieho vyvoja a definuje oblasti a problémy na ktoré sa bude
v buducnosti potrené zamerat.

Vplyv jadrovo-energetického zariadenia na Zivotné prostredie monitoruji a dokumentuju Laboratéria
radiatnej kontroly okolia. Rozsah kontroly stanovuje monitorovaci program, v ktorom su zavazné
uréené minimalne pocty a druhy sledovanych zloZiek Zivotného prostredia. Z hfadiska moZného vplyvu
jadrovo-energetického zariadenia zloZkami Zivotného prostredia, ktoré sa sleduju, su vzduch, voda,
pbdda a nadvazne polnohospodarske produkty ako su€ast potravinového retazca pbsobiaceho na
¢loveka. Rocne sa odobera viac ako 1 150 vzoriek zo Zivotného prostredia.

Pre skvalitnenie kontroly vplyvu prevadzky jadrovych zariadeni na ich bezprostredné okolie je
vybudovany v okoli JE Bohunice teledozimetricky systém. Teledozimetricky systém je riadeny
pomocou vypoctovej techniky a umozfiuje odoberat vzorku aerosélov, radiojédu, hodnotu davkového
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prikonu v danej lokalite a meteorologické udaje. Dohodnuté vysledky monitorovania teledozimetrickym
systémom su on-line prenasané do KKC UJD.

Pre zhodnotenie vplyvu JE Bohunice JE Mochovce na okolité obyvatelstvo, vzhfadom na malé
mnozstva vypusti do ovzduSia aj vodnych tokov, sa analyzuje davkova zataz obyvatelstva na zaklade
realnych vypusti radioaktivnych latok za jednotlivé roky s prihliadnutim na skuto&ni meteorologicku
situaciu podla udajov z meteorologickej stanice SHMU v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach.

Tato analyza sa vykonava pomocou Standardizovaného vypocétového programu RDEBO, resp.
RDEMO, ktorym sa pocita individualny davkovy ekvivalent (IDE). Z vypoc&tov vyplyva, Ze oblast
s najvy$Sou urovriou efektivnych davkovych ekvivalentov sa nachadza v smere prevladajucich vetrov
v tychto oblastiach. Pre Bohunice ide o J a JJV vo vzdialenosti 3-5 km (obec Malzenice) a kritickou
vekovou skupinou su 7-12 ro¢ni. Pre JE Mochovce ide o VJV vo vzdialenosti 3-5 km (obec Novy
Tekov). Kriticka vekova kategoria su dojcata.

Tabulka 4.6.3.3a.) Vypoéitané IDE pre skupiny Tieto IDE su podstatne nizSie ako IDE, ktore
obyvatelstva v okoli JE Bohunice dostanu obyvatelia z prirodzeného pozadia.
Rok IDE [SV] Individualny davkovy ekvivalent
dojcata 712 rokov dospeli Z prirodzeného Pozadia v okoli JE Bohunice

a JE Mochovce je 100 - 10 000 krat vyssi ako

1998 1.64E-7 111E-7 6,61E-8 hodnoty uvedené v tabulkach. Pritom vypocty
1999 6,63E-8 8,67E-8 8,29E-8 IDE su charakterizované znacnym
2000 1,49E-7 2 05E-7 1,92E-7 konzervativizmom a teda su oproti

skuto¢nosti dost nadhodnotené, pretoze
odhad vstupnych udajov, najma vplyvu spotreby potravin vypestovanych v regione a vody, a ich vplyv
na vysledok vypoctu radiologického vplyvu je zlozity.

Vysledky vypocltov pre tri najzatazenejSie skupiny obyvatelstva v oboch oblastiach su uvedené
v tabulkach 4.6.3.3a.) 2 4.6.3.3b.)

Okrem kontroly samotnych jadrovych zariadeni si kontrolu vplyvu prevadzky jadrovych zariadeni na
Zivotné prostredie zabezpeduju dozorné organy (SZU).

Tabulka 4.6.3.3b.) Vypocitane IDE pre skupiny Centrum ochrany zdravia pred Ziarenim
obyvatelstva v okoli JE Mochovce vykonava monitorovanie integralnych davok
Rok IDE [Sv] JE Mochovce v systéme monitorovacich bodov v okoli JZ
dojCata 2-7 rokov dospeli metddou termoluminescenénych dozimetrov,
1098 1.00E-7 8.60E-8 6.80E-8 d|skc’>nt|nualne. meram? davkovych prlkor?ov \Y
systéme monitorovacich bodov v okoli JZ,

1999 3,77E-7 2,79E-7 2,09E-7

monitorovanie aktivity koréznych a Stiepnych
2000 6,67E-7 4,85E-7 3,59E-7 produktov v spadoch, aeroséloch, pitnych,

povrchovych a podzemnych vodach, v pdde,
sedimentoch, polnohospodarskych produktoch a potravinovych ¢lankoch vyprodukovanych v okoli
jadrového zariadenia, nahodné paralelné analyzy aerosolov v exhalatoch a vzoriek zo zbernych nadrzi
odpadovych vod pred vypustenim.

Slovenské uUstredie radiaénej monitorovacej siete (SURMS) je stala vykonna zlozka Komisie vliady SR
pre radiacné havarie, ktora zabezpecuje metodicku pripravu zloziek monitorovacej siete a ich jednotny
postup pri monitorovani radiaCnej situacie.

SURMS je vytvorené v Ustave preventivnej a klinickej mediciny v Bratislave a je jeho suéastou.
Veduceho SURMS menuje na navrh ministra zdravotnictva SR predseda Komisie.
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V &ase mimo radiaénej havarie je SURMS podriadené ministrovi zdravotnictva.

SURMS tvoria nasledovné zlozky, ktoré sa podielaju na monitorovani radiaénej situécie v SR:
e monitorovaci systém Slovenského hydrometeorologického Ustavu,

e monitorovaci systém Armady SR,

e monitorovaci systém MV SR - Urad CO,

e monitorovaci systém MZ SR,

e monitorovacie systémy JE.

Vysledky priamych merani v stabilnych monitorovacich staniciach, vysledky vyhodnotenia vzoriek
z okolia a vypodty analyz vplyvu vypusti radioaktivnych latok na populaciu ukazuju na to, ze vplyv
prevadzky reaktorov v JE Bohunice a JE Mochovce na okolie je sice meratelny, avSak prevadzka JE
ma len zanedbatelny vplyv na obyvatel'stvo a Zivotné prostredie.

4.6.4 Aktivity dozornych organov

V zmysle ustanoveni prisluSnych pravnych predpisov su osoby vykonavajuce Statny zdravotny dozor
opravnené vstupovat do podnikov a objektov, poZadovat informacie, odoberat vzorky, vykonavat
zistenia a nazerat do prisludnych dokladov. Pri vykonavani dozoru kontroluju dodrziavanie vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov, podmienok stanovenych v povoleni, opatreni a pokynov vydanych
organom na ochranu zdravia.

Kontrola zabezpec&enia radiatnej ochrany je zabezpedena:

e systémom inform&cii, ktoré prevadzkovatel priebeZne poskytuje pracovisku vykonavajucemu dozor
na zaklade podmienok stanovenych v povoleni na vykonavanie €innosti veducej k oZiareniu,

e previerkami na mieste.

Podla ucelu previerok (inSpekcii) je spravidla ich su€astou monitorovanie radiaCnej situacie
v pracovnom prostredi, v okoli jadrovych zariadeni a v referenénych lokalitach vlastnymi prostriedkami.
Cielom merania je objektivizacia hodnotenia vplyvu prevadzky JZ na pracovné a Zivotné prostredie.

Pri vykone Statneho zdravotného dozoru nad radiacnou ochranou pracovnici vykonavajuci dozor

kontroluju najma:

e radiaénu situaciu v jadrovom zariadeni, pritom vykonavaju vlastné merania,

e dodrZiavanie schvalenej dokumentécie,

e davkovu zataz personalu, evidenciu davok pracovnikov v JZ, pri€om robia vlastné analyzy zataze
pracovnikov,

e monitorovanie vypusti, prifom nahodne vykonavaju kontrolné merania niektorych parametrov
radioaktivity vypusti,

e uplatfiovanie optimalizacie radiaCnej ochrany,

e odbornu a zdravotnu spdsobilost’ pracovnikov, riadiacich pracovnikov a odbornych zastupcov pre
radiacnu ochranu,

e dokumentaciu dblezitu z hfadiska ochrany zdravia pred Ziarenim,

e podmienky uvadzania radioaktivnych latok do Zivotného prostredia,

e pripravenost jadrovych zariadeni na radiaéné nehody a havarijné situacie,

o vplyv prevadzky jadrovych zariadeni na radioaktivitu zloZiek Zivotného prostredia a davkovu zataz
obyvatelov, priom vykonavaju vlastné analyzy radioaktivity zloZiek Zivotného prostredia,

o Cinnost laboratdrii radiatnej kontroly okolia a pod.
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Pracovnici vykonavajuci dozor na zaklade zisteni pripravuju podklady pre rozhodnutia organu ochrany
zdravia pri povolovani €innosti veducej k oziareniu a pri ukladani opatreni, pokynov alebo sankcii.

Statny zdravotny dozor vykonava v pracovnom prostredi najma monitorovanie davkovych prikonov,
aktivity aerosolov, povrchovej kontaminacie, pripadné iné Specialne merania. V okoli JZ vykonava
monitorovanie integralnych davok metédou TLD a diskontinudlne merania davkovych prikonov
v systéme monitorovacich bodov, monitorovanie aktivity koréznych a Stiepnych produktov v spadoch,
aerosoloch, pitnych, povrchovych a podzemnych vodach, v pode, sedimentoch, polnohospodarskych
produktoch a potravinovych ¢lankoch vyprodukovanych v okoli jadrového zariadenia. Nepravidelne
vykonava paralelné analyzy aerosoélov v exhalatoch a vzoriek odpadovych vod.

4.7 Havarijna pripravenost’

4.7.1 Legislativa v oblasti havarijnej pripravenosti

Zakladom legislativy v oblasti havarijnej pripravenosti su v suasnom obdobi zakony a vyhlasky
rezortov, ktoré maju na havarijnej pripravenosti a havarijnom planovani najvacsi podiel, a to najma:

e Zakon €. 130/1998 Z .z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie

e Zakon &. 470/2000 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zadkon NR SR &. 272/1994 Z. z. o ochrane
zdravia fudi v zneni neskorSich predpisov,

e Zakon 6. 252/2001 Z.z., ktorym sa meni a dopifa zakon NR SR &. 42/1994 Z.z. o civilnej ochrane
obyvatelstva v zneni neskorSich predpisov,

e Vyhlagka UJD &. 245/1999 Z.z. o havarijnom planovani pre pripad nehody alebo havérie

e Vyhlaska MV SR &. 347/1998 Z.z., ktorou sa meni a dopifa Vyhlaska MV SR &. 300/1996 Z.z. o
zabezpeCovani ochrany obyvatelstva pri vyrobe, preprave, skladovani a manipulacii
s nebezpe&nymi Skodlivinami,

e Vyhlaska MZ SR &. 12/2001 Z.z. o poziadavkach na zabezpedlenie radiacnej ochrany,

e Smernica MV SR, MZ SR a UJD & CO — 187/374/2000, ktorou sa zjednocuje vypracovanie a
schvalovanie planov ochrany obyvatelstva pre pripad havarie jadrového zariadenia.

VSetky uvedené dokumenty zohladfiuju v oblasti havarijnej pripravenosti odporu€ania Medzinarodnej
agentury pre atdbmovu energiu vo Viedni a prisludné direktivy Eurépskej unie, ako napr.:

e Safety Series 50-SG-06: Pripravenost prevadzkovatela na havarijné situacie na JZ,

Safety Series 50-SG-66: Pripravenost verejno-spravnych organov na havarijné situacie na JZ,
o Safety Series 55: Planovanie havarijnej odozvy v okoli JZ pre pripad radiaénej havarie na JZ,
o Safety Series 72. Rev. 1: Ochrana pri havariach nekontrolovanych zdrojov radioaktivity,

e TEC DOC 953 - Metédy pripravy havarijnej odozvy na jadrové a radiaéné havarie,

e TEC DOC 955 - Zakladné postupy vyhodnocovania pre stanovenie ochrannych opatreni podas
havarie reaktora,

e 82/501/EHS: Smernica Rady z 24. juna 1982 ohladom rizik, ktoré prinasaju zavazné havarie pri
urCitych priemyselnych aktivitach,
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e 87/600/Euratom: Rozhodnutie Rady zo 14. decembra 1987 o vytvoreni suboru opatreni
spologenstva pre rychlu vymenu informacii v pripade radiologickej havarijnej situacie,

e 89/618/Euratom: Smernica Rady z 27. novembra 1989 o informovani v3eobecnej verejnosti o
opatreniach na ochranu zdravia, ktoré je potrebné uplatnit a krokoch, ktoré je potrebné uskutoénit
v pripade radiologickej havarijnej situacie,

Okrem toho sa pripravuju Zakon o havariach a Zakon o integrovanom zachrannom systéme.

4.7.2 Implementacia legislativy v oblasti havarijnej pripravenosti

4.7.2.1 Narodna organizacia havarijnej pripravenosti

Pre zabezpecCenie potrebnych opatreni na zvladnutie havarijného stavu jadrového zariadenia a
opatreni pre ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri havarii s vplyvom na okolie je narodna
organizacia havarijnej pripravenosti (obr. 4.7.2.1) ¢lenena do troch urovni.

Prvu uroven tvoria havarijné komisie jadrovych zariadeni, ktorych hlavnymi funkciami su riadenie prac
a opatreni na uzemi jadrovych zariadeni tak, aby umoznili zistit' stav technologického zariadenia a
riadit opatrenia na zvladnutie havarijného stavu a obmedzenie nasledkov na personal, zariadenie a
nasledkov na Zivotné prostredie a obyvatelstvo.

Dal$ou funkciou tejto urovne je informaéna funkcia pre komisie na Grovni kraja a okresu (Komisie pre
radiacné havarie kraja a okresu - KKRH,OKRH), ktora zabezpeci informacie o stave zariadeni a
moznych dopadoch na okolie.

Druhd uroven je organizovana na urovni regiénu a tvoria ju Komisie pre radiané havérie krajov a
okresov, ktorych uzemie spada do oblasti ohrozenia, v ktorej mdze byt ohrozeny Zivot , zdravie, alebo
majetok a kde sa planuju opatrenia na ochranu obyvatelstva. Toto Uzemie je stanovené na okruh 30
km okolo JE Bohunice a 20 km okolo JE Mochovce .

Tretiu uroven tvori na narodnej (celostatnej) urovni Komisia vliady SR pre radiacné havéarie (KRH SR)
so svojimi odbornymi podpornymi zlozkami (KKC UJD, ORS a SURMS. Ulohou Komisie Vlady SR pre
radiané havérie je najma koordinacia a riadenie priprav opatreni zameranych na ochranu pred
nasledkami radia¢nej udalosti ak su prekroené moznosti a kompetencie Komisie pre radiacné havarie
kraja (KKRH).

Sugastou tejto Urovne je aj Poruchova komisia SE a.s., ktora Uzko spolupracuje s KKC UJD a KRH
SR. Hlavnou ulohou Poruchovej komisie SE, a.s. je hlavne organizovat’ a koordinovat rychlu likvidaciu
nasledkov zavaznych a mimoriadnych udalosti na prislusnych vyrobnych alebo rozvodnych
zariadeniach.

e Kontrolné a krizové centrum UJD je technicky podporny prostriedok UJD na monitorovanie
prevadzky JZ a na vyhodnocovanie technického stavu a radiacnej situacie v pripade jadrovej alebo
radiatnej havarie a prognézovanie vyvoja havarie a jej nasledkov v zmysle zakona 130/1998 Z.z.
Zaroven sluzi ako technicky podporny prostriedok pre ORS vytvorenu v ramci KRH SR.

e ORS - Operativno - riadiaca skupina je odborny poradny organ KRH SR vytvoreny na zaklade
$tatitu a uznesenia KRH SR. Ulohou ORS je na zéklade hodnotenia situacie v pripade havarie JZ
spracovavat’ podklady a jedno spoloéné odporucanie zu&astnenych rezortov pre rozhodovanie o
opatreniach na ochranu obyvatelstva na drovni KRH SR. Pri tvorbe tychto odporudani uzko
spolupracuje s KKC UJD.
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e SURMS - Slovenské Ustredie radiadnej monitorovacej siete je technicky podporny organ zriadeny
pri MZ SR, v ktorom sa centralne sustreduju a vyhodnocuju Udaje zo vSetkych monitorovacich
systémov radiaCnej situacie na uzemi SR. Tento organ bol vytvoreny na zaklade uznesenia KRH
SR a jej Statutu.

Obr. 4.7.2.1 Narodna organizécia havarijnej pripravenosti SR

A

SE, a.s. - Vnutorny havarijny plan Verejna sprava - Vonkajsi havarijny plan
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2 Teledozimetricky systém
=
47.2.2 Havarijna dokumentacia

Pre zvladnutie havarijnych situacii na jadrovych zariadeniach a ich dopadu na okolité Zivotné prostredie
je vytvorena havarijna dokumentécia, ktord stanovuje postup a organizaciu prace pri jednotlivych
stupfioch havarijnej situacie na rdéznych urovniach narodnej havarijnej pripravenosti popisanych v
kapitole 4.7.2.1.

Prevadzkovatel jadrovych zariadeni ma vypracované vnutorné havarijné plany, ktoré stanovuju
organizaciu havarijnej odozvy a jej realizaciu tykajucu sa zvladnutia havarijnej situdcie a ochrany
personalu, vratane ochrany zdravia zamestnancov v traumatologickom plane. Okrem toho ma
spracované prevadzkoveé predpisy, ktoré umoZziuju rozpoznanie a klasifikaciu havarijnej udalosti podla
medzinarodnych odporu€ani. Na urovni narodnej su spracované havarijné postupy a plany &innosti
KKC UJD a Poruchovej komisie SE, a.s.

V suc€asnosti je spracovany prvy navrh Narodného havarijného planu, ktory zhffia vSetky postupy a
opatrenia jednotlivych ¢lenov Komisie vlady SR pre radiatné havarie. Je predpoklad, Ze KRH SR ho
schvali do konca roku 2001 a Narodny havarijny plan (NHP) bude tymto zavazny pre ¢lenov KRH SR.
Na urovni regionu su vypracované plany ochrany obyvatelstva v oblasti ohrozenia, ktoré obsahuju
opatrenia na ochranu obyvatel'stva, zdravia, majetku a Zivotného prostredia, ako aj vazbu na vnutorny
havarijny plan.

Vo v8etkych spominanych planoch sa v plnej miere aplikuju ustanovenia narodnej legislativy, ako aj
medzinarodné odporu¢ania MAAE a direktivy Eurépskej unie uvedené v bode 4.7.1.
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4.7.3 Vnutorné havarijné plany prevadzkovatela

Vnutorné havarijné plany a suvisiace dokumenty su vypracované tak, aby bola zabezpecena ochrana a
priprava zamestnancov pre pripad, ked nastane vyznamny unik radioaktivnych latok do pracovného
prostredia alebo okolia, a je potrebné urobit’ opatrenia na ochranu zdravia oséb na urovni jadrového
zariadenia alebo obyvatelstva v okoli.

Vnutorny havarijny plan popisuje najma:

e systém klasifikacie udalosti, postupy pre hodnotenie,

e Strukturu organizacie havarijnej odozvy a zodpovednosti funkcii v nej,
e systém vyrozumenia a varovania obyvatel'stva a personalu JZ,

e ochranné opatrenia a spbsob ich zavedenia,

e plan zdravotnickych opatreni,

e zasady obnovy,

e spolupracujuce externé organizacie a organy,

e systém pripravy personalu a ¢lenov organizacie havarijnej odozvy,

e spoOsob osvety a informovania verejnosti.

Cieflom je zabezpecenie ¢innosti organizacie havarijnej odozvy (OHO) t.. planovanie a priprava
organizacnych, personalnych a materialovo-technickych prostriedkov a opatreni na uspesné zvladnutie
krizovych a havarijnych situacii podla klasifikovanej udalosti. OHO je tvorena nasledovnymi utvarmi:

¢ Havarijné riadiace stredisko (HRS) je pracovisko, ktoré koordinuje €innosti zloziek OHO pri plneni
opatreni na zmierenie a obmedzenie nasledkov udalosti 2. a 3. stupfia. Zodpoveda za informovanie
verejnosti, spolupracuje s okresnou a krajskou havarijnou komisiou a vonkajSimi organmi
a organizaciami,

e Technické podporné stredisko (TPS) je su€astou HRS a poskytuje pomoc operativhemu personalu
blokovej dozorne pri zvladnuti udalosti klasifikovanych ako 2. alebo 3. stupen,

e Prevadzkové podporné stredisko (PPS) je suastou HRS a jeho &innost’ je zamerané na ochranu
personalu, vyhodnocovanie radia¢nej situacie, predpoved vyvoja, pripravu a zavedenie prijatych
opatreni na Uzemi jadrového zariadenia,

e VonkajSie vyhodnocovacie stredisko (VVS) umiestnené mimo uzemia jadrového zariadenia, ktoré
zabezpeduje monitorovanie radioaktivity a odhad davok v okoli JE a pripravu prvych odporucani na
ochranu obyvatelstva.

Tok informécii zadina uZ pri vyskyte udalosti (§24 zakona &.130/1998 Z.z), ktora sa oznami UJD,
Slovenskému energetickému dispecingu (SED) a nasledne pohotovostnej sluzbe SE, a.s.

Samotné informovanie v havarijnej situacii zahrfiuje dozorné organy (UJD, SzZU), riaditelstvo SE, a.s.,
Slovenské ustredie radiaénej monitorovacej siete (SURMS) a havarijné komisie na regionalnej trovni
(okresné a krajské). Tok informacii o stave technologického zariadenia a kritickych bezpeénostnych
funkcii medzi JE a KKC UJD prebieha on-line na zéklade zakona &. 130/1998 Z.z. a dohody medzi SE,
a.s.aUudJD.

4.7.4 Plany ochrany obyvatel'stva (vonkajSie havarijné plany)

Plany ochrany obyvatelstva pre pripad havarie jadrového zariadenia (dalej len "Plany ochrany
obyvatelstva") su spracovavané krajskymi a okresnymi uradmi, ktorych Uzemie sa nachadza v oblasti
ohrozenia definovanou vzdialenostou do 30 km v pripade SE-EBO a 20 km v pripade SE-EMO.
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Obce, nachadzajuce sa v oblasti ohrozenia, spracovavaju vypisy z planov ochrany obyvatelstva
prislusného okresu resp. vykonavacie doklady pre realizaciu planovanych opatreni. Uvedené plany
ochrany obyvatelstva nadvazuju na vnutorny havarijny plan prevadzkovatefa JZ, ktory je povinny
spracovatelom planov ochrany obyvatelstva predlozit podklady o predpokladanom ohrozeni v pripade
nehody alebo havarie.

Plany ochrany obyvatelstva st vypracovavané za koordinacie MV SR a po postdeni UJD a ostatnymi
organmi Statnej spravy a schvaleni prisluSnym prednostom krajského alebo okresného uradu su
schvalované MV SR.

Pri vzniku mimoriadnej udalosti, ktora ma charakter radiacnej udalosti na JZ, zabezpecuju krajské
resp. okresné Urady opatrenia vyplyvajuce z planov ochrany obyvatelstva. K tomu u€elu vytvaraju
Komisie pre radiatné havarie krajov a okresov, ktoré maju Statut poradného, koordinaéného a
riadiaceho organu prednostu krajského resp. okresného uradu pre jednotné zabezpec€ovanie pripravy
a realizacie opatreni na ochranu obyvatelstva a hospodarstva pri vzniku radiaénej udalosti. Cinnost
uvedenych komisii zastreSuje Komisia vlady SR pre radiacné havarie, ktora je riadiacim, poradnym a
koordinanym organom vlady SR. Aby pri plneni uloh suvisiacich s ochranou obyvatelstva nedoslo k
nebezpecenstvu z omesSkania s KKRH a OKRH resp. KRH SR zaradené do organizacie havarijnej
odozvy v ramci SR (dalej len OHO).

Pri vzniku radiacnej udalosti spojenej s unikom radioaktivnych latok prevadzkovatel JZ, v sulade s
vnutornym havarijnym planom, planom ochrany obyvatefstva a na zdklade zhodnotenia situacie v
technoldgii, ur€eni zdrojového €lena, nameranych hodnét teledozimetrického systému, prvych merani
radiatnej situacie v okoli JZ a meteorologickej situacie, bez omeSkania zabezpecuje varovanie a
vyrozumenie obyvatelstva v oblasti ohrozenia. Nasledne su organmi Statnej spravy, miestnej Statnej
spravy a obcami zabezpe€ované dalSie neodkladné a nasledné opatrenia spocivajuce najma v jédovej
profylaxii, ukryti resp. evakuacii a i. Uvedené opatrenia su vykonavané na Uzemiach, ktoré boli
postihnuté nasledkami radiacnej udalosti vratane Uzemi, na ktorych sa z hladiska prognézy mézu
nasledky mimoriadnej udalosti rozSirit.

Navrhy opatreni na ochranu obyvatelstva su pripravované a zabezpeCované na vSetkych stuprioch
riadenia miestnej Statnej spravy a zainteresovanych rezortov.

Ak nasledky radiacnej udalosti presahuju uzemie jedného okresu, koordinuje opatrenia na ochranu
obyvatelstva prislusny krajsky urad. Ak rozsah radiacnej udalosti presahuje Uzemie kraja Vlada SR
vyhlasuje a odvolava mimoriadnu situaciu pre ohrozené uzemie na obmedzenie vplyvu havarie.

KRH SR v pripade radia¢nej udalosti sleduje priebezne ¢innost KKRH, prijima rozhodnutia na podporu
zabezpe€ovania nevyhnutnych opatreni planu ochrany obyvatelstva, vytvara predpoklady na ich
realizaciu, posudzuje ich ucinnost a koordinuje €innost krajskych komisii. Obdobne KKRH koordinuje
¢innost' okresnych komisii vo svojej pésobnosti. K uvedenému uelu KRH SR vyuziva zavery a
odporuéania vypracované odbornymi a podpornymi zlozkami (napr. ORS, KKC UJD, SURMS), ktoré
spravidla uzko spolupracuiju aj s KKRH a OKRH.

V pripade radiatnej udalosti za monitorovanie a vyhodnocovanie radiacnej situacie zodpoveda
SURMS.

4.7.4.1 Havarijné dopravné poriadky

Pre ucely prepravy a dopravy jadrového paliva, vyhoretého jadrového paliva, jadrovych materialov a
radioaktivnych odpadov, spracovava dopravca v zmysle zakona &. 130/1998 Z.z. a vyhlasky UJD &.
245/1999 Z.z. havarijné dopravné poriadky (HDP). Cielom tychto HDP je zabezpecit preventivne a
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ochranné opatrenia pre pripad nehody alebo havarie v priebehu transportu. Prevadzkovatel JZ (SE,
a.s.) spracovava HDP pre prepravu uvedenych materialov na cestnych komunikaciach a Zelezni¢nych
komunikéaciach, ktoré spadaju pod jeho spravu. Zeleznice SR (ZSR) spracovavaju havarijny dopravny
poriadok pre prepravu na uzemi SR po ich Zelezniénych komunikaciach. Po postudeni HDP UJD a
ostatnymi zainteresovanymi orgdnmi je tento schvaleny Ministerstvom dopravy, spojov a
telekomunikacii SR.

4.7.5 Systémy varovania a vyrozumenia obyvatelstva a personalu

Varovanie a vyrozumenie obyvatelstva je realizované v zmysle zakona NR SR ¢&. 252/2001 Z.z., ktorym
sa meni a dopifia zakon &. 42/1994 Z.z. o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov
na zabezpeCovanie uvedeného opatrenia upreshuje prislusné kompetencie a ulohy prislusnych
organov a organizacii ,Dohoda o vzajomnej spolupraci pri zabezpefovani havarijnej pripravenosti®
medzi Uradom civilnej ochrany Sekcie verejnej spravy MV SR a SE, a.s (obr. 4.7.2.1).

Systémy varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov a organizacii su v 30 km okoli lokality
Bohunice tvorené:

systtmom hromadného dialkového ovladania prvkov energetickej sustavy (HDO). Pre systémy
vyrozumenia sa vyuzivaju prijimace HADOS, ktoré maju moznost prijatia 7 signalov, z ktorych sa
vyuzivaju signaly: 1-pohotovost EBO, 2-pohotovost Bohunice, 3-nudzovy stav Bohunice, 4-havaria
Bohunice, 7-previerka funkénosti. Tymito prijimaémi su vybaveni ¢lenovia havarijnych komisii,
starostovia obci, primatori miest, velké podniky a iné institucie v 30 km okoli JE Bohunice a vSetci
¢lenovia KRH SR - celkom cca 1500 prijimacov.

Pre varovanie obyvatelstva sa vyuZivaju ovladacie prijimace HERKUL-S — celkom 419, ktoré spinaju
v pripade potreby rotaéné zvukové sirény v 30 km okoli s moZnostou ich sektorového ovladania
systémom automatického telefonického vyvolavania ZU 1619 APC Zuzana, ktoré pomocou pocitaCa
vyvolava uréené organizacie v okoli.

O spustani oboch systémov (HDO a Zuzana) rozhoduje zmenovy inZinier havarovaného bloku.
Pravidelné skuSanie prijimacov HADOS pre vyrozumenie prebieha 4 x ro¢ne, v terminoch schvalenych
MV SR — UCO. Skusky varovania (sirény) prebiehaju 1 x mesaéne v terminoch schvalenych MV SR —
uco.

Systémy varovania obyvatelstva a vyrozumenia organov a organizacii v 20 km okoli lokality Mochovce
su tvorené:

1. systémom varovania, ktory tvori systém elektronickych sirén v okoli ovladany radiom s mozZnostou
samostatného a skupinového vyberu spustania a spatnou vazbou, ktord umoZzZiuje informacie
o stave vSetkych sirén.

2. systémom vyrozumenia, ktory tvoria pagere pre havarijné staby, starostov obci a primatorov miest.
Obidva systémy su ovladané z riadiaceho centra v JE Mochovce. O ich spustani rozhoduje zmenovy
inZinier.

4.7.6 Systémy udrziavania havarijnej pripravenosti

V odstepnych zavodoch SE-EBO, SE-EMO a SE-VYZ je personal zaradeny podla rozsahu
protihavarijnej pripravy do 4 kategoérii:

e |. kategodria — personal s kratkodobym pobytom v JZ (charakteru navstev, exkurzii a pod.)
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e |l. kategdria — personal trvale pracujuci v JZ
e |ll. kategodria - personal zaradeny do OHO

e |V. kategodria — starostovia obci a primatori miest v zéne havarijného planovania

Priprava pozostava z dvoch Casti:
o teoretické Skolenia
e praktické cvi¢enia

V ramci Skoleni sa organizuju protihavarijné Skolenia personalu elektrarne podla jednotlivych zaradeni.
Samostatnu ¢ast' tvoria protihavarijné Skolenia zmenového personalu. Protihavarijné cvi€enia su
vykonavané 2 x ro¢ne na kazdej zmene, tzv. zmenové protihavarijné cviCenia. Raz ro¢ne prebieha
celoarealové protihavarijné cviCenie, ktorého sa ziu€astiuju vSetci zamestnanci o.z.

Samostatnym protihavarijnym cvi€enim je sucinnostné protihavarijné cvicenie, ktoré obvykle prebieha
v termine celoarealového cvitenia so suginnostou s KKRH, OKRH, KRH SR, KKC UJD pripadne inych
Zloziek OHO (poziarne utvary, zdravotnictvo, armada a pod.). Tieto cvi€enia sa vykonavaju pravidelne
raz roéne obyd&ajne s udastou KKC UJD a niektorej KKRH pripadne OKRH. Suginnostné cvienie za
ugasti KRH SR, ORS a SURMS sa naposledy konalo v oktébri 1997.

Po ukonéeni cvieni sa vyhodnocuje ich priebeh pomocou pozorovatelov a rozhodcov a prijimaju sa
opatrenia na zlepSenie Cinnosti jednotlivych zloziek OHO. Tieto opatrenia su nasledne kontrolované
aich plnenim sa zaobera vedenie o0.z.

4.7.7 Medzinarodné dohody

4.7.7.1 Dohovory v depozite Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu

Slovenska republika je signatarom medzinarodnych dohovorov v oblasti v€asného informovania v
pripade jadrovej havarie a v oblasti vzajomnej pomoci v pripade jadrovej havérie, €im je zabezpelena
medzinarodna spolupraca pri minimalizovani pripadnych nasledkov jadrovej havarie. Dohovory sa
tykaju predovSetkym technicko-organizaného zabezpecenia opatreni na znizenie vplyvov radiaéného
Ziarenia na ludi a zZivotné prostredie v désledku havarii v jadrovych zariadeniach.

Dohovor o véasnom oznamovani jadrovej havarie a Dohovor o pomoci v pripade jadrovej
havarie alebo radiacného ohrozenia

Slovenska republika notifikovala sukcesiu k obom dohovorom 10.februara 1993 s platnostou od
1. januara 1993. Odbornym gestorom za splnenie ustanoveni dohovoru je UJD, ktory je zarovef
styénym miestom SR pre v€asné oznamovanie jadrovej havarie. Slovenska republika sa
prostrednictvom UJD zudastfiuje pravidelne na medzinarodnych cviéeniach. Od uvedenia dohovorov
do platnosti nedoSlo na uzemi Slovenskej republiky k havarii, ktora by vyZadovala pinit' ustanovenia
dohovorov.

4.7.7.2 Dohody a spolupraca so susednymi krajinami

V nadvaznosti na ¢l.9 Dohovoru o v€asnom oznamovani jadrovej havarie Slovenska republika
sukcedovala, pripadne uzatvorila, dvojstranné dohody v oblasti v€asného oznamovania jadrovej
havarie, vymeny informacii a spolupraci. Dohody stanovuju formu, spdsob a rozsah informacii

Navrh sept Strana 89/ 116



Vseobecné aspekty bezpecnosti

poskytovanych zmluvnym stranam v pripade havarie, ktora suvisi s jadrovymi zariadeniami alebo
jadrovymi ¢innostami a stanovuju koordinatorov styénych miest. Zmyslom uvedenych dohéd je prispiet
k minimalizacii rizika a dosledkov jadrovych havarii, ako aj vytvorit ramec pre dvojstrannu spolupracu a
vymenu informacii v oblastiach obojstranného zaujmu v suvislosti s mierovym vyuzivanim jadrovej
energie a ochranou pred Ziarenim.

Dohoda medzi viadou Ceskoslovenskej socialistickej republiky a viadou Rakuskej republiky o
uprave otazok spoloéného zaujmu v suvislosti s jadrovou bezpeénostou a ochranou pred
ziarenim (Vieden, 25.oktébra 1989).

V ramci dohody sa pravidelne roCne uskutoCiuju stretnutia predstavitelov vladnych organizacii
Slovenskej republiky a Rakuskej republiky o otazkach spoloéného zaujmu v oblasti mierového
vyuzivania jadrovej energie. Predstavitelia vladnych organizacii Slovenskej republiky a Rakuskej
republiky si vymienaju informacie a skusenosti predovSetkym v oblasti havarijnej pripravenosti a to na
Specialnych stretnutiach expertov, priCom vyznamna je uc€ast rakuskych expertov ako pozorovatelov
na havarijnych cvi¢eniach v Slovenskej republike.

Dohoda medzi vladou Ceskej a Slovenskej Federativhej Republiky a vladou Madarskej
republiky o vymene informacii o spolupraci v oblasti jadrovej bezpecnosti a ochrany pred
ziarenim (Vieden, 20.septembra 1990)

Na zaklade dohody sa pravidelne ro¢ne uskutoCruju stretnutia predstavitefov vladnych organizacii
Slovenskej republiky a Madarskej republiky s cielom vymeny informéacii a skusenosti v oblasti
bezpecného vyuzivania jadrovej energie a radiatnych technoldgii. Zaroven je rozvinuta spolupraca v
oblasti havarijného planovania s uUCastou predstavitefov oboch zmluvnych stran na havarijnych
cvi€eniach.

Zmluva medzi vladou Slovenskej republiky a vliadou Ceskej republiky o spolupraci v oblasti
Statneho dozoru nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni a Statneho dozoru nad
jadrovymi materialmi (Bratislava, 8.marca 1996).

Na zaklade uvedenej dohody uskuto€riuju sa pravidelné stretnutia expertov predovSetkym v oblasti
vymeny skusenosti pri vykone dozornych ¢&innosti s cielom zabezpelenia najvy$3ej urovne
bezpeénosti jadrovych zariadeni a bezpelnosti zaobchadzania s jadrovymi materialmi a intenzivne sa
spolupracuje v oblasti havarijného planovania pri budovani krizovych centier dozorov.

Dohoda medzi vldadou Slovenskej republiky a viadou Pol'skej republiky o véasnom oznamovani
jadrovej havarie, o vymene informacii a spolupraci v oblasti jadrovej bezpeénosti a ochrany
pred ziarenim (Bratislava,17.septembra 1996).

V zmysle dohody sa uskuto¢nuju kazdorocné stretnutia predstavitelov viadnych organizacii Slovenskej
republiky a Pol'skej republiky s cielom vymeny informacii a skisenosti v oblasti bezpeéného vyuzivania
jadrovej energie a radiacnych technologii.

Dohoda medzi vladou Slovenskej republiky a vladou Ukrajiny o véasnom oznamovani jadrovej
havarie, o vymene informacii a spolupraci v oblasti jadrovej bezpecnosti a ochrany pred
Ziarenim.

Dohoda bola podpisana v r. 1999 a jej ciefom bolo nielen stanovenie formy a spésobu odovzdavania
informacii v pripade jadrovej havarie, vymena informacii a skudsenosti v oblasti vyuzivania jadrovej
energie pre mierové UCely, ale aj posilnenie vzajomnej dovery a informovanosti v tak citlivej otazke ako
je bezpeclnost jadrovej energetiky.
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Okrem dohdd so susednymi Stdtmi ma Slovenska republika uzatvorené nasledovné dohody o
spolupraci v oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie:

Dohoda medzi viadou Ceskej a Slovenskej federativnej republiky a viadou Spolkovej republiky
Nemecko o uprave otazok spoloéného zaujmu, tykajicich sa jadrovej bezpe€nosti a ochrany
pred ziarenim (Praha, 30.maja 1990)

| ked sa po rozdeleni CSFR zmenila geopoliticka situacia Dohoda je nadalej v platnosti a Slovenska
republika si zavazky z nej vyplyvajuce, v suvislosti s v€asnym oznamovanim jadrovych havarii a
vymenou informacii, plni.

Dohoda medzi vliadou Ceskej a Slovenskej Federativnej republiky a vladou Spojenych statov
americkych o spolupraci pri mierovom vyuzivani jadrovej energie (Vieden,13.juna 1991).

Dohoda je zamerana predovSetkym na vymenu informacii a skisenosti v oblasti bezpeénosti jadrovych
zariadeni, ktora sa uskuto€riuje prostrednictvom stretnuti, vycviku expertov a vymeny pocitaCovych
programov.

Dohoda medzi Uradom jadrového dozoru Slovenskej republiky a Komisiou jadrového dozoru
Spojenych statov americkych o vymene technickych informacii a spolupraci v oblasti jadrovej
bezpeénosti ( Washington, 10.novembra 1995)

Dohoda je zamerana na vymenu technickych informacii a spolupracu vo veciach jadrovej bezpecénosti,
ktora sa uskutoCriuje prostrednictvom stretnuti a vycviku expertov a vymeny pocitacovych programov.

4.7.7.3 Uéast’ SR na medzinarodnych cviéeniach

Na zaklade zakona &. 130/1998 Z.z. a vyhlasky UJD &. 245/1999 Z.z. s prevadzkovatelia JZ a organy
zodpovedné za plany ochrany obyvatelstva povinné precviCovat pravidelne cinnosti uvedené
v havarijnych planoch. V nadvaznosti na medzinarodné dohovory a tiez bilateralne dohody sa SR
prostrednictvom UJD z(&astiiuje aj medzinarodnych cvieni v oblasti havarijnej pripravenosti, za
ucelom harmonizacie havarijnej pripravenosti a planovania s ostatnymi krajinami eurépskeho regionu.
V obdobi od r. 1995 do r. 2000 sa SR, v zastupeni UJD, zu&astnila na 4 cviéeniach INEX 2, ktoré
organizovala OECD/NEA. Hlavnymi cielmi tychto cvi€eni bola komunikdcia v realnom Ccase,
vyhodnotenie stavu jadrového zariadenia a radiologickej situacie a informovanie verejnosti v pripade
jadrovej alebo radiaénej havarie. Dalej sa UJD zug&astnil na cviteni HEXAGRANT, ktoré gestorovala
Armada SR. Pri tomto cvi€eni, ktorého sa okrem SR zucastnilo 5 Statov susediacich so SR, islo o
zjednotenie pristupov pri prijimani ochrannych opatreni a koordinacii velenia a c¢innosti na
medzinarodnej urovni. UJD sa tak isto zG&astnil cvienia VIRIBUS UNITS, ktorého usporiadatelom
bolo Rakusko. V tomto pripade iSlo o zosuladenie Cinnosti zlozZiek civilnej ochrany jednotlivych Statov,
ktoré sa cviéenia zG&astnili. Vroku 2000 sa UJD zapojil do medzinarodného cvigenia, ktoré
v spolupraci so Svetovou meteorologickou organizaciou - WMO zorganizovala MAAE s ciefom
zjednotit' interpretaciu meteorologickych udajov. Posledné spolo¢né cvi¢enia sa uskuto€nilo v r. 2001,
kde sa SR zucastnila prvého cvi€enia z novej série cviceni INEX 2000 a cvienia za ucasti Rakuska a
Madarska.

4.8 Styk s verejnost'ou n

Zakony €. 130/1998 Z.z. a Zakon €. 211/200 Z.z. (Zakon o slobodnom pristupe k informaciam ) tvoria
legislativny ramec styku s verejnostou. Prevadzkovatel jadrovych zariadeni je povinny v zmysle
Zakona &. 130/1998 Z.z. (§24, odsek 4.) informovat UJD o udalostiach na prevadzkovanych
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zariadeniach a v pripade vyskytu nehody alebo havarie musi tiez informovat verejnost a média.
Prevadzkovatelia jadrovych elektrarni v lokalitich Mochovce a Bohunice poskytuju zaujemcom hlavne
zo Skél celorotne udaje ainformacie o prevadzkovanych jadrovych zariadeniach, o ionizujucom
Ziareni, klimatickych zmenach, udrzatefnom vyvoji, atd. pre rézne vekové skupiny navstevnikov vo
svojich informacénych strediskach a formou exkurzii. Roéne navstivi priestory SE-EBO a SE-EMO 10
az 12 tisic navstevnikov z celej SR i zo zahrani€ia. ZvySovanie bezpecnosti na blokoch JE V-1 a V-2
a spustanie blokov JE Mochovce vyrazne ovplyvnili Zivot v regidnoch, &im sa sucasne zabezpeduje
obojstranne vyhodna komunikacia s okolim. Tejto Ustretovej a transparentnej komunikacii pomahaju
okrem mesacnika ,Spravodajstvo SE, a. s.“ aj regionalne mesacniky ,Bohunice” a ,Mochovce®,
zdarma distribuované v okoli, poskytujiuce kontinualnou otvorenou a priehfadnou stratégiou
informovania verejnosti o najnovSom vyvoji v jadrovej elektrarni a o jadrovej energetike vSeobecne.
Okrem informaéného pdsobenia v regidonoch JE prispievaju aj k vSestrannej podpore infrastruktary
regionu, pricom sa medzi hlavné priority radi podpora zdravotnictva, Skolstva, socialnych institdcii,
kultary a Sportu. Vyznamnym je aj prenos informécii medzi JE a zaujmovymi regionalnymi zdruzeniami
v Jaslovskych Bohuniciach a vo Vrabloch.

UJD poskytuje informéacie v oblasti svojej poésobnosti, najmd o bezpednosti prevadzky jadrovo-
energetickych zariadeni nezavisle na prevadzkovateloch JZ a umoziuje verejnosti a masmédiam
kontrolu udajov a informéacii o jadrovych =zariadeniach. Délezitym prvkom informovanosti je
preukazanie, ze oblast’ vyuzivania jadrovej energie ma v SR svoje zavazné pravidla a ich dodrziavanie
je Statom kontrolované prostrednictvom nezavislej institucie.

UJD kazdorog¢ne zasiela do tlaovych agentir SR, do dennikov a do elektronickych médii 70-80
prispevkov o svojich domacich a zahraniénych aktivitach. UJD je spolu so Statnim Uradom pro
jadernou bezpe&nost Ceskej republiky (SUJB) vydavatefom odborného &asopisu ,Bezpeénost jadrovej
energetiky“, kde sa uverejfiuju zasadné ¢€lanky z dolezitych Cinnosti oboch Statnych dozorov. Domace a
zahraniéné aktivity UJD su uverejfiované v ,Bulletine Slovenskej nuklearnej spolognosti (SNUS)* a v
Bulletinoch UJD. UJD pravidelne prispieva do svetovej informaénej agentiry NucNet a kazdoroéne
vydava vyroénd spravu o vysledkoch &innosti UJD a o bezpeénosti jadrovych zariadeni v SR
v slovensko-anglickej mutacii. V Informadnom stredisku UJD sa pripravuju tematické materidly,
videoklipy, konaju sa tlatové konferencie a konzultanu &innost. V roku 2001 sa venovala zvy3ena

pozornost’ realizacii zakona €. 211/2000 Z. z. poskytovanim poZadovanych informacii a materialov
verejnosti.
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5 Bezpeénost jadrovych zariadeni SR

5.1 Vyber lokality

5.1.1 Legislativa v oblasti vyberu lokality

Vid' NS SR september 1998.

5.1.2 Plnenie kritérii v lokalitich Bohunice a Mochovce
Vid' NS SR september 1998.

5.1.3 Medzinarodné dohody UJD

V suvislosti s planovanim a budovanim JZ na Uzemi Slovenskej republiky su platné vSetky
dvojstranné dohody so susednymi $tatmi uvedené v ods. 4.7.7. Na zaklade tychto dohdd je Slovenska
republika povinna informovat susedné Staty o planovanych jadrovych zariadeniach a predpokladanej
dobe uvedenia budovanych jadrovych zariadeni do prevadzky.

Co sa tyka mnohostrannych dohovorov Slovenska republika je signatarom nasledovnych dohovorov :
e Dohovor o hodnoteni vplyvu na Zivotné prostredie presahujuceho hranice Statov,

e Bazilejsky dohovor o riadeni pohybov nebezpeénych odpadov cez hranice Statov a ich
zneSkodriovani.

5.2 Projektova priprava a vystavba

5.2.1 Legislativa pre oblast’ projektovania a vystavby
Vid NS SR september 1998
5.2.2 Projektova priprava JZ v lokalitdch Bohunice a Mochovce

Vid' NS SR september 1998.

5.3  Prevadzka
5.3.1 Proces ziskavania licencie prevadzkovatefom
Vid NS SR september 1998.

5.3.2 Limity a podmienky pre prevadzku

Limity a podmienky pre prevadzku (LaP) boli vyzadované uz byvalou CSKAE ako sudéast
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bezpeénostnej spravy. Na vSetky jadrové zariadenia v SR existuju LaP, ktorych format a obsah sleduje
navody MAAE a US NRC. U kazdej limitnej podmienky je uvedeny:

e Ciel limitnej podmienky

e Znenie limitnej podmienky

e Platnost limitnej podmienky(pre aky rezim jadrového zariadenia plati)

o Cinnost prevadzkového personalu v pripade, ak limitna podmienka nie je spinena

e Poziadavky na kontrolu — uréuju frekvenciu, typ a rozsah kontrol a skuSok systémov a zariadeni

Pre bloky V — 1 boli vydané LaP pred uvedenim do prevadzky v roku 1978, pri€¢om ich posudenie bolo
vykonané roznymi vyskumnymi Gstavmi, medzi inym aj VUJE. V polovici osemdesiatych rokov boli LaP
pre bloky VVER - 440/230 revidované podla navodu MAAE (50 — SG — O3), pricom bol vyuZity format
spolo¢nosti Westinghouse a navody US NRC pre bloky PWR. Po schvaleni dozornym organom vstupili
do platnosti v roku 1988.
Od roku 1995 boli LaP pre prevadzku blokov V — 1 novelizované na tri samostatné dokumenty (obsah
a forma sleduje navody MAAE a US NRC):

e Limity a podmienky pre prevadzku 1. bloku JEV -1

e Limity a podmienky pre prevadzku 2. bloku JEV — 1

e Limity a podmienky pre prevadzku medziskladu vyhoretého paliva

Vjanuari 2001 bola vypracovand novelizacia LaP, ktora je suCastou Bezpe€nostnej spravy
po postupnej rekonstrukcii. Dokumenty boli predlozené na posudenie UJD.

Na blokoch V — 2 su LaP spracované vo forme a obsahu vychadzajuceho z navodu MAAE (50 — SG —
03) a navodu US NRC (pre bloky PWR) uz od uvedenia jadrového zariadenia do prevadzky. V marci
1998 boli vydané novelizované LaP rozdelené na dva samostatné dokumenty:

e Limity a podmienky pre prevadzku 3. bloku JE V-2

e Limity a podmienky pre prevadzku 4. bloku JE V-2
Novelizované LaP boli v priebehu rokov 1998 a 1999 posudzované dozornym organom a boli
schvalené predpisanymi pravidlami.

Limity a podmienky bezpecnej prevadzky JE Mochovce boli vypracované a posudzované
v ramci Predprevadzkovej bezpe&nostnej spravy. UJD predloZeny navrh LaP v aprili 1998 schvalil. LaP
vychadzaju z navodov MAAE a US NRC. Po formalnej stranke maju LaP rovnaku Struktdru ako LaP
pre prevadzku blokov EBO, pricom po vecnej stranke su doplnené o limithé podmienky, ktoré
vychadzaju zo Specifik projektového rieSenia JE Mochovce. V rokoch 1999 a 2000 bol dokument
novelizovany. Dokument bol rozdeleny na dva samostatné dokumenty:

e Limity a podmienky bezpecnej prevadzky 1.bloku JE Mochovce

e Limity a podmienky bezpecnej prevadzky 2.bloku JE EMO

Limity a podmienky pre prevadzku medziskladu vyhoretého paliva (MSVP) boli spracované

v sulade s Bezpe&nostnou spravou. LaP boli organizacne od zaCiatku uskladfovania vyhoretého paliva
do roku 1995 zaclenené do LaP pre prevadzku blokov JE V — 1. V januari 1998 boli LaP
prevadzkovatelom novelizované, UJD posudené a v juli 1998 schvalené na dobu vykonania
rekonstrukcie MSVP do januara 2000. Po vykonanej rekonstrukcii boli spracované nové LaP ako
sucCast Bezpecnostnej spravy po vykonanej rekonstrukcii. LaP boli spracované v zmysle navodov
MAAE a US NRC, boli UJD postidené a v januari 2000 schvalené.

Limity a podmienky pre prevadzku Republikového tloZiska RAO (RU RAO) su spracované ako
sucCast BezpecCnostnej spravy Po formalnej stranke maju Strukturu v sulade s navodmi MAAE a US
NRC. Boli posudené UJD a v jali 1999 schvalené.
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Limity a podmienky pre prevadzku Bohunického spracovatelského centra RAO boli
spracované ako sucast Bezpec€nostnej spravy. Vychadzaju z navodov MAAE a US NRC. LaP su
naviazané na limity a podmienky pre prevadzku RU RAO. Po formalnej stranke su spracované
v stlade s LaP pre ostatné jadrové zariadenia SR. LaP boli postudené UJD a v juli 2000 schvélené.

Stav plnenia limitov a podmienok je priebezne sledovany obsluznym personalom a denne
technickym podpornym personalom.

Pred prechodom bloku do rezimu s niz§im poradovym Cislom je obsluzny personal povinny
preverit moznost prechodu na zaklade kontrolnych listov, ktoré su sucastou prevadzkovej
dokumentacie. Kontrolou sa overuje splnenie vSetkych limitov a podmienok platnych pre koncovy
rezim prechodu. AZ po prevereni plnenia vSetkych LaP dava zmenovy inZinier suhlas na tento prechod.

Povinnost  jednotlivych zodpovednych zamestnancov resp. utvarov prevadzkovatela
informovat dozorné organy o vzniku situacie ,PoruSené LaP“ je uvedena v LaP ako aj v smernici
zabezpedenia kvality ,RieSenie udalosti na jadrovych zariadeniach®, kde su v zasade tri drovne
hlasenia:

e Do 8 hodin je dozorny organ telefonicky informovany sliziacim zmenovym inzinierom

e Do 72 hodin je povinny prevadzkovatel poslat dozoru predbeznu spravu o udalosti

e Do 30 dni je prevadzkovatel povinny podat spravu o poruSeni LaP spolu s rozborom

prerokovanym poruchovou komisiou.

V pripade vzniku potreby Upravy v LaP je vypracovany dodatok k predpisu s prislusnym zdévodnenim
a tdto zmena nadobuda platnost’ az po schvaleni dozornym organom.

Odbory dozoru nad jadrovou bezpecnostou prevadzkovatela periodicky StvrtroCne a roCne
vypracovavaju spravu o stave jadrovej bezpeénosti, ktoru predkladaju vedeniu elektrarni. Castou
spravy je aj vyhodnocovanie celej oblasti LaP. Ukazovatelmi su po¢et zmien v LaP, povolené Cerpanie
doby plyndcich nesplnenych limitnych podmienok, doba nepohotovosti bezpenostnych systémov a
pripadné narusenia LaP.

5.3.3 Riadiaca a prevadzkova dokumentacia pre prevadzku, udrzbu, previerky JEZ
Vid NS SR september 1998

5.3.3.1 Prevadzkova dokumentacia

Celkovy popis prevadzkovej dokumentéacie - vid NS SR september 1998.

Pre JE V-2 a JE Mochovce boli vyvinuté v spolupraci s Westinghouse Electric Europe v Bruseli
symptémovo - orientované predpisy pre havarijné podmienky. Personal blokovej dozorne bol vySkoleny
a predpisy boli zavedené do praxe v roku 1999.

V spolupraci s rovhakym dodavatelom prebieha v su€asnosti spracovanie rovnakého typu predpisov
pre JEV-1.

5.3.3.2 Dokumentacia na previerky a skusky zariadeni
Vid NS SR september 1998
5.3.3.3 Technologické a pracovné postupy udrzby

Vid NS SR september 1998
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5.3.4 Technicka podpora prevadzky
Vid NS SR september 1998
5.3.5 Analyza udalosti na jadrovych zariadeniach

V roku 2000 vstupila do platnosti Vyhlagka UJD ¢&. 31/2000 Z.z. o udalostiach na jadrovych
zariadeniach (UJZ). Vyhlaska ustanovuje podrobnejSiu upravu kategorizacie jednotlivych druhov

udalosti (poruchy, nehody, havarie) vychadzajiuc zo zékona &. 130/98 Z.z. Dalej uréuje sposob
ohlasovania udalosti, spdsob zistovania pricin udalosti a urCuje aj spésob informovania verejnosti.

V nadvaznosti na Vyhlasku &. 31/2000 Z.z. prevadzkovatel prispdsobil cely proces hlasenia a rieSenia
udalosti (popisany v NS SR september 1998) a vnutorné predpisy pre spatnu vazbu z UJZ.

5.35.1 Definicia a rozdelenie udalosti na jadrovych zariadeniach

Podfa Zakona ¢. 130/1998 Z.z. udalost na jadrovom zariadeni je udalost, pri ktorej dochadza k
ohrozeniu alebo poruseniu jadrovej bezpec€nosti jadrového zariadenia po€as jeho uvadzania do
prevadzky, po€as prevadzky alebo vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky. Tento zakon deli
UJZ podla zavaznosti na tri kategorie:

1. Poruchy su udalosti, ktoré spdsobili nesulad s poziadavkami na jadrova bezpe€nost jadrového
zariadenia alebo boli zistené nedostatky pri prevadzke, udrzbe alebo kontrole jadrového zariadenia,
ktoré by mohli viest k nehode alebo havarrii.

2. Nehody su udalosti, ktoré spbsobili nezavazné poskodenie jadrového zariadenia alebo poskodenie
zdravia zamestnancov, avSak ich nasledkom priSlo k automatickému odstaveniu jadrového
zariadenia, vynutenému odstaveniu jadrového =zariadenia na opravu, naruSeniu limitov a
podmienok, Uniku radioaktivnych latok v priestoroch a na uzemi jadrového zariadenia alebo ku
kontaminacii, alebo k ozZiareniu zamestnancov.

3. Havarie su udalosti, pri ktorych sa zavazne poSkodilo jadrové zariadenie, alebo priSlo k zavaznému
poskodeniu alebo mdZze prist k zavaznému poskodeniu zdravia vplyvom ionizujuceho Ziarenia alebo
k uniku radioaktivnych latok do Zivotného prostredia.

VSeobecne prevadzkovatel deli prevadzkové udalosti (PU) na udalosti:

1. podliehajuce hlaseniu dozornym a nadriadenym organom - su z hfadiska jadrovej bezpecnosti a
spolahlivosti najzavaznejSie - patria sem vysSie uvedené UJZ kategorizované podla Zakona ¢.
130/1998 Z.z.,

2. podliehajuce internému hlaseniu v ramci jednotlivych o.z. (tzv. evidované) - su to udalosti nizSieho
bezpecnostného vyznamu. Prevadzkovatel preSetruje pri¢iny tychto udalosti tak, aby nedochadzalo
k ich opakovaniu,

3. bez nasledkov alebo skoro udalosti (tzv. near miss) - patri sem nespravna Cinnost’ bez aktualnych
nepriaznivych nasledkov, ktora za inych okolnosti mohla mat nepriaznivé nasledky.

Kritéria na zaradenie UJZ do jednotlivych kategérii s v definované v internych QA dokumentoch.

5.3.5.2 Dokumentovanie a analyza udalosti na jadrovych zariadeniach

Schéma postupu presetrovania UJZ vratane spbésobu vyrozumenia dozorného organu je formou
vyvojového diagramu uvedena v prisluSnom dokumente QA pre hlasenie a analyzu udalosti. Zmenovy
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inzinier (ZI) vypisuje hlasenku o udalosti na predpisanom formulare a prilozi aj vyjadrenia prislusného
personalu.

Analyzu UJZ vypracovava SSV na zaklade vyjadreni odbornych utvarov a vlastnych analyz resp.
zaverov pracovnych skupin.

Pri UJZ, ktoré spifiaju kritéria na preSetrovanie korefiovej priginy, vykona SSV v spolupraci s
prislusnymi oddeleniami komplexnu analyzu pouzitim jednej z nasledujucich metodik, resp. ich
kombinéciou:
e HPES - " ZvySovanie vykonnosti €loveka " vyvinuta v INPO v USA. Tato metodika
zahriiuje analyzu uloh, bariér a zmien a podava celkovy pohfad na UJZ.
e ASSET-" Hodnotenie bezpeénostne vyznamnych udalosti" vypracovana v MAAE.

Analyza UJZ podliehajucich externému hlaseniu koné&i vypracovanim Spravy o prevadzkovej udalosti,
ktora je predkladana na rokovanie poruchovych komisii, ktoré su kolektivnym poradnym organom
riaditelov elektrarni pre oblast rieSenia UJZ. Poruchova komisia zasada spravidla jeden krat mesacne
a schvaluje zavery analyzy a adresne uklada realizaciu napravnych opatreni, ktoré su zavazné pre
vSetkych zamestnancov. Spravy o UJZ su zasielané dozornym organom, ktorého zastupca ma pravo
sa zucCastnit na zasadnutiach poruchovej komisie.

Tzv. evidované udalosti su analyzované podobnym spdsobom stym, Ze zvlaStna sprava sa
nespracovava. Poruchovej komisii je predkladana hlasenka o udalosti a napravné opatrenia.

Realizacia napravnych opatreni je dokladovana prisluSnym zodpovednym utvarom prostrednictvom
pocitaCovej siete, kde je archivovana. Stav plnenia je kontrolovany poruchovou komisiou.

Cela agenda vySetrovania a analyz UJZ je vedena v pocitaCovej sieti, do ktorej maju pristup vsetci
uzivatelia siete. Kazdy uzivatel siete méze prispievat k vyjadreniam k prevadzkovym udalostiam
svojimi pripomienkami alebo zavaznymi zisteniami. Editovat v agende su opravneni len ¢lenovia SSV,
ktori sa zaoberaju vySetrovanim pricin udalosti na jadrovych zariadeniach.

Mimoriadna poruchova komisia

Mimoriadnu poruchovu komisiu (MPK) zvolava namestnik riaditela pre prevadzku (resp. veduci
sluZiacej zmeny havarijnej komisie) okamzite po obdrzani informacie od ZI o vzniku havarie alebo
nehody, ak tieto udalosti nie su rieSené podla Vnutorného havarijného planu zvolanim havarijnej
komisie. MPK sa zvolava tieZ pri vzniku dalSich UJZ, ktoré spinaju kritéria pre jej zvolanie. Ulohou
MPK je urcit priamu pri€inu udalosti a definovat okamZité napravné opatrenia.

Zapis z mimoriadnej PK je predkladany UJD a riaditelstvu SE, a.s. Je sugastou predbeznej spravy o
prevadzkovej udalosti. Definitivnu analyzu, vratane analyzy korerovej pri¢iny, vypracuje SSV ako
Standardnu spravu o prevadzkovej udalosti a schvaluje ju spolu s napravnymi opatreniami riadna
poruchova komisia. K rokovaniu mimoriadnej poruchovej komisie je  predkladany vyplneny
~ourveillance program® pre pohavarijnu previerku.

Nezavislé hodnotenie UJZ

Spravy o prevadzkovej udalosti su zasielané aj VUJE, ktory periodicky ro&ne vykonava nezavislé
hodnotenie udalosti a navrhuje pripadne napravné opatrenia. Sprava je poskytovana
prevadzkovatelovi.

Hlasenie o vzniku udalosti

Prevadzkovatel je povinny podla Vyhlasky UJD ¢&. 31/2000 Z.z. v stanovenych terminoch informovat
Statne organy o UJZ. Prvotnu informaciu o nehode alebo havarii je prevadzkovatel povinny ohlasit’
telefonicky, faxom alebo osobne UJD bezodkladne, najneskér do 30 minut po zisteni udalosti.
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Predbeznu spravu predklada prevadzkovatel UJD pisomne do 72 hodin od zistenia nehody alebo
havarie a konecnu spravu do 30 dni od jej zistenia. Pozadované udaje su definované Vyhlaskou a
premietnuté v internom QA dokumente. Sucastou informacie je i predbezné ohodnotenie UJZ podla
stupnice INES.

Pisomnu spravu o poruchéch prevadzkovatel predklada na UJD sumarne do 20. dfia nasledujiceho
kalendarneho mesiaca.

UJD v pripade zistenych nedostatkov v hlaseni resp. analyze UJZ nariaduje ich odstranenie, pripadne
vykona vlastné nezavislé vySetrenie udalosti s vydanim zavaznych opatreni.

Zabezpecenie spiatnej vazby z udalosti na jadrovych zariadeniach inych JE

Prevadzkovatel vyuziva medzinarodné informaéné systémy o prevadzkovych skusenostiach z jadrovej
energetiky (WANO a MAAE) na aplikaciu opatreni z analyz poruch zahraniénych prevadzkovatelov
pre svoje bloky a tiez pre odovzdavanie vlastnych skusenosti cudzim prevadzkovatelom. Cielom tejto
aktivity je zabranit opakovaniu rovnakych poridch realizaciou preventivhych opatreni, ale aj
predchadzanie dublovania bezpe&nostnych analyz a nejednotnému pristupu k rieSeniu problémov.
Detailny postup spracovania a vyuzivania informacii o UJZ na cudzich JE je rieSeny dokumentom QA

~opatna vazba z UJZ na cudzich JE".

Vyhodnocovanie efektivnosti realizovanych napravnych opatreni
Hlavnym indikatorom ucinnosti spatnej vazby z vlastnych UJZ je trend vyskytu porich s analogickym
mechanizmom zlyhania. SSV vypracovava 1x roCne sumarne Statistické zhodnotenie vyskytu

opakovanych udalosti a posudi u nich efektivhost realizovanych opatreni.

Kontrola ucinnosti napravnych opatreni zavisi na type opatrenia a je rieSena v ramci systému
zabezpedlenia kvality:

e napravné opatrenia, ktoré boli realizované ako projektové zmeny, su vyhodnotené podla smernice
»-Dokumentacia pre zmeny zariadenia",

e zmeny v prevadzkovych predpisoch, programoch sku$ok, ,Surveillance programoch® a organizané
Upravy v oblasti vedenia prevadzkovej dokumentacie su vyhodnotené po ich aplikacii v prevadzke
bloku, ak to charakter zmeny umozni. Ich vyhodnotenie je Standardné v ramci novelizacie
prevadzkovych predpisov v 3 - ro€nom cykle,

e U opatreni, ktoré maju za nasledok zmenu predpisov pre abnormalnu a havarijni prevadzku, u
ktorych nie je moznost overenia ich spravnosti v realnej prevadzke bloku, je systém kontroly
efektivnosti zmien spojeny s mechanizmom validacie tychto predpisov.

Informaéné toky o UJZ v ramci SE
Veduci prislusnych odborov a oddeleni su povinni:

e priebezne sa oboznamovat s databazou UJZ,

e priebezne sa oboznamovat so spravami o udalostiach a so zapismi riadnej a mimoriadnej
poruchovej komisie za kazdy mesiac,

e zahrnut aplikovatelné poznatky do Skoliacich programov pre podriadenych zamestnancov. V
spolupraci s odborom pripravy [udskych zdrojov a so zamestnancami $koliaceho strediska VUJE
zabezpeduje zahrnutie poznatkov z UJZ do programov uvodného a opakovacieho Skolenia
(rekvalifikacie).
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Povinnostou kazdého zainteresovaného zamestnanca je poznat vysledky analyz UJZ, predovSetkym
tych, na ktorych sa zucastnili. Ak su vychodiska alebo zavery analyzy v rozpore s ich pozorovanim
alebo chapanim udalosti, si opravneni poziadat veduceho oddelenia SSV o dorieSenie UJZ alebo
vysvetlenie rozporu.

Udalosti bez nasledkov (near miss)

S cielom predchadzat zavaznejSim udalostiam a ako opatrenie zvySovania kultury bezpeénosti
zaviedol prevadzkovatel vroku 2000 systém hlasenia a spatnej vazby z drobnych udalosti bez
nasledkov tzv. near miss. Zamestnanci su vedenim o0.z. nabadani k hlaseniu drobnych udalosti.
Nahlasit takuto udalost méze kazdy zamestnanec, a to jednym zo Styroch spbésobov pisomne,
telefonicky alebo osobne priamemu nadriadenému alebo SSV, elektronicky. Formulare na hlasenie
udalosti bez nasledkov sa nachadzaju na kazdom pracovnom mieste obsluhy. Hldsenky o udalostiach
bez nasledkov eviduje a vyhodnocuje SSV. Zadefinované su kritéria pre hlasenie v Siestich oblastiach -
dokumentacia, interface Clovek-stroj, pracovné prostredie, pracovné praktiky, organizacia prace a
vycvik persondlu. SSV navrhuje pripadné napravné opatrenia, ktoré su predkladané poruchovej
komisii.

5.35.3 Statistické hodnotenie udalosti na jadrovych zariadeniach, vyvojové trendy

V dalSej Casti sa nachadzaju udaje o vyskyte Obr. 5.3.1 Vyvoj celkového poctu udalosti JE Bohunice

udalosti na jadrovych zariadeniach na

jadrovych zariadeniach v Slovenskej republike

Celkovy pocet udalosti SE-EBO

za rok 2000 a vyvojové trendy za posledné
obdobie.

Celkovy pocet prevadzkovych udalosti v JE
Bohunice za posledné roky je stabilizovany.
Nebola zaznamenand udalost, ktora by
zadvaznym  spbésobom  ovplyvnila  jadrovu

bezpeénost’. 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Obr. 5.3.2 Vyvoj poctu udalosti podla INES - JE V-1 Obr. 5.3.3 Vyvoj poctu udalosti podla INES - JE V-2

Pocet prevadzkovych udalosti V-1 podla INES Pocet prevadzkovych udalosti V-2 podfa INES

35 BINES 1
BINES 0] |

0
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Obr. 5.3.4 Vyvoj celkového poctu udalosti JE Obr. 5.3.5 Vyvoj celkového poctu udalosti SE-VYZ
Mochovce

Prevadzkové udalosti SE-EMO Prevadzkové udalosti SE-VYZ

10 @ Evidované (ll. kat.)
3 Hiasené (l.kat)

140
120
100
80
60
40
20

@ Evidované
(I kat.)

@ Hasené
(lLkat)

1998 1999 2000 1996 1997 1998 1999 2000

Poznamka:
Do roku 1999 sa prevadzkové udalosti delili do dvoch kategérii, pricom bezpelnostny vyznam mali len
udalosti I. kategorie. Od roku 2000 st uz udalosti delené podla vy$sie uvedeného systému.

V JE Mochovce bol narast po¢tu udalosti v roku 2000 spésobeny uvadzanim 2. bloku do prevadzky.
Pocet udalosti na 2.bloku SE-EMO v hodnotenom roku bol vyrazne nizsi ako pocet udalosti na 1.bloku
v roku 1998, t.j. roku jeho uvedenia do skusobnej prevadzky (128 udalosti v r. 1998 na 1.bloku, 69
udalosti v roku 2000 na 2.bloku). Tato skutoCnost taktiez suvisi s nadobudanim a vyuzivanim
prevadzkovych skusenosti personalu elektrarne. Na 1. bloku doslo vroku 2000 v porovnani
s predchadzajucim rokom k poklesu poétu prevadzkovych udalosti cca o 50%

Sumarizacia poctu prevadzkovych udalosti za vSetky JZ SE, a.s. z pohladu hodnotenia podfa stupnice
INES je v Tabulke 5.3.1. Z pohladu hodnotenia prevadzkovych udalosti podfa INES boli zaznamenané
v roku 2000 dve udalosti INES 1, jedna na 4. bloku v Bohuniciach a jedna na 1. bloku v Mochovciach.

Tabulka 5.3.1

Rok mimo stupnice INES=0 INES 1 INES>1 Celkovy pocet
1996 54 57 1 0 112
1997 53 54 1 0 108
1998 138 76 4 0 218
1999 162 56 0 0 218
2000 132 65 2 0 199

NajcastejSimi pri¢inami PU na vSetkych JZ su poruchy zariadeni, pri€om najvacési podiel tvoria poruchy
zariadeni systému kontroly a riadenia a elekto. Druhou najcastejSou pri¢inou su chyby personalu.
Podiel jednotlivych pricin vzniku udalosti v roku 2000 na jednotlivych JZ je na obr. 5.3.6 az 5.3.8.

Navrh sept Strana 100/ 116



Obr. 5.3.6 Pric¢iny PU blokov JE V-1 v roku 2000 Obr. 5.3.7 Pric¢iny PU blokov V-2v roku 2000

Priginy vzniku PU blokov V-1 v roku 2000 Pri¢iny vzniku PU blokov V-2 v roku 2000
Ostatné Zariadenie Ostatné

19% 28% Externé vplyvy 13%

1%

Externé vplyv:
13%

Projekt

) 15%

Projekt Personal Dok .
8% Dokumentécia 17% umentacia Personal Zariadenie

15% e 11% 48%

Obr. 5.3.8 Pri¢iny PU blokov SE-EMO v roku 2000

Pri¢iny vzniku PU SE-EMO v roku 2000

Nezistené
Projekt 8%
5%

Dokumentacia
13%

Personal Zariadenie

27% 47%

5.3.6 Tvorba RAO

Mnozstvo produkovanych tuhych a kvapalnych radioaktivnych odpadov je monitorované s ciefom
znizovania ich produkcie. Znizovanie objemu odpadov znizi naroky na ich skladovanie, dopravu a
ulozenie a ich vplyv na zZivotné prostredie.

Na obr. 5.3.9 a 5.3.10 su znazornené mnozstva vyprodukovanych RAO v SE-EBO.

Vzhladom na to, Zze tuhé RAO vznikajuce v JZ SE, a.s. nie su zatial spracovavané do finalnej formy
ani_transportované mimo lokalitu, ukazovatel zahffia objem v8etkych tuhych RAQO, ktoré vznikli
v prislusnom JZ za sledované obdobie. U kvapalnych RAO je evidovany celkovy objem v m3, ktoré
vznikli v prevadzke blokov jadrovej elektrarne za urcité obdobie prepocitany na zahustenie 120 g/l.

Ako vidiet' z grafov, na JE V-1 doSlo v rokoch 1999 a 2000 k stabilizacii tvorby tak pevnych ako aj
kvapalnych RAO. Produkciu pevnych RAO na JE V-1 znaéne ovplyvnili prebiehajuce prace pocas
postupnej rekonstrukcie. V rokoch 1999 a 2000 doSlo k poklesu produkcie pevnych ako aj kvapalnych
RAO na JE V-2. Vysledky su odrazom systematického pristupu pri praci s RAO popisaného v smernici
QA ,Minimalizacia tvorby RAO*.
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Obr. 5.3.9 Tvorba pevnych RAO v Bohuniciach Obr. 5.3.10 Tvorba kvapalnych RAO v Bohuniciach

Tvorba pevnych RAO v SE-EBO Tvorba kvapalnych RAO v SE-EBO
300
700
BEBO V-1 BEBO V-1
6001 BEBO V-2 2501 lmeso vz |

500

400 1

[m3]

300

200

202

183
[v]
30

112

04 = ol
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

V Mochovciach sa pevné odpady organizovane skladaji v sklade pevnych RAO do ocelovych
ohradovych paliet. Celkova skladovacia kapacita je 640 paliet. K 31.12.2000 bolo zaplnenych 190
paliet odpadom, ¢o je 28 % skladovacej kapacity.

Tabulka 5.3.2

SE-EMO 1998 1999 2000 Spolu

Tvorba pevnych RAO (kg) 4180 3975 3606 11 761

Celkova skladovacia kapacita 4 nadrzi aktivneho koncentratu je 2200 m3. V minulom roku bolo
vyprodukovanych celkom 279 m? aktivneho koncentratu. Za tri roky prevadzky je jedna nadrz (550 m3)
zaplnena a v dalSej nadrzi je 343 m3koncentratu.

Tabulka 5.3.3

SE-EMO 1998 1999 2000 Spolu

Tvorba kvapalnych RAO (m?®) 278 337 279 894

5.4 Planované aktivity zvySovania bezpe€nosti jadrovych
zariadeni
Po zrealizovani programov zvySovania bezpecnosti blokov JE V-1 a JE Mochovce je najdélezitejSim

dlhodobym programom ,Program modernizacie a zvySovania bezpecnosti blokov JE V-2 (dalej len
Program modernizacie).

Cieflom Programu modernizacie JE V-2 je:

1. dosiahnutie pozadovanej bezpecnosti prevadzky blokov dosiahnutim pravdepodobnostnych cielov
podfla odporu¢ania MAAE (INSAG 3) pre prevadzkované JE,

2. predizenie Zivotnosti blokov JE V-2 minimalne na 40 rokov v sulade s planom rozvoja vyrobno-
technickej zakladne SE, a.s.,

3. zvySenie vykonu blokov (z rezerv a zvySenim Ucinnosti bloku).
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ZvySovanie urovne jadrovej bezpe€nosti a prevadzkovej spolahlivosti je kontinualny a dlhodoby proces
a niektoré prace modernizacie blokov JE V-2 boli realizované v predchadzajucich rokoch.

V roku 1994 bol zahajeny projekt ,ZvySovanie jadrovej bezpe€nosti a seizmickej odolnosti JE V-2“.

Tento projekt rieSi predovsetkym ulohy dané v dokumentoch:

e navrhy a odporuCania MAAE na zvySovanie bezpec€nosti reaktorov V-213 (podfa materialu EBP
WWER-03),

e Ulohy dané v rozhodnutiach UJD, predovsetkym v Rozhodnuti &.4/96.

V roku 1998 sa zadal tvorit Bezpecnostny koncept (BK), po jeho schvaleni v SE-EBO a na dozornych
organoch bude rozhodujucim podkladom pre spracovanie projektovej a bezpecnostnej dokumentacie
.Programu modernizacie JE V-2 Je vypracovana 1. ast Bezpe€nostného konceptu, ktorej vystupom
je vySpecifikovanie a zhrnutie problémov:
e bezpecnostnych (typickych pre bloky VVER-440/V-213),
e prevadzkovych,
e slvisiacich s prediZzenim Zivotnosti a zvySenim G&innosti a vykonu bloku,
e do duloh modernizacie podla vztahu k prevddzkovym systémom a navrh ich rieSenia
(s posudenim moznosti vyuzitia uz realizovanych rieseni v JE Mochovce a na JE V-1)
V sugasnosti je ukon&eny a na UJD predlozeny “Odpoéet pinenia doporugeni k »Bezpeénostnym
problémom JE VVER 440, model 213« z dokumentu MAAE EBP-WWER-03 a ich aktualny stav pre
bloky JE V-2 SE-EBO?”, ktoru tvoria:
e zasady a odporucania pre projektovanie systémov v ramci programu,
e zhodnotenie rozpracovanych zmien projektu,
¢ rieSenia jednotlivych problémov na Urovni zadavacej bezpe€nostnej spravy,
technického zadania na projekt,
e bezpecnostné hodnotenie variantov rieSenia,
e stanovenie priorit pre postupnost realizacie uloh modernizacie.

V “Odpocte plnenia doporuceni k »Bezpec&nostnym problémom JE VVER 440, model 213« z
dokumentu MAAE EBP-WWER-03 a ich aktualny stav pre bloky JE V-2 SE-EBQO” su zahrnuté aj
nové poziadavky UJD z Rozhodnutia &. 214/2000, v ktorom UJD uklada vypracovat zadania — projekty
na jednotlivé bezpecnostné opatrenia, dalej zrealizovat opatrenia bezp. kategérie €. 11l do r.2004,
opatrenia bezp. kategorie €. Il do r. 2006 a ostatné opatrenia z Bezpe€nostného konceptu do r. 2008.
Predlozenim uvedeného dokumentu SE, a.s. splnili zasadné poziadavky z Rozhodnutia ¢. 214/2000.
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6 Prilohy

6.1 Zoznam jadrovych zariadeni a technicko ekonomické
ukazovatele

6.1.1 ZOZNAM JADROVYCH ZARIADENI

Akciova spolo¢nost Slovenské elektrarne je vzmysle ¢lanku 2 Dohovoru prevadzkovatefom
nasledujucich jadrovych zariadeni v ramci odStepnych zavodov:

o Atdmové elektrarne Bohunice, 0.z. - bloky V-1

o Atdmové elektrarne Bohunice, 0.z. - bloky V-2

o Atdmové elektrarne Mochovce, o0.z. - 1. a 2. blok

o Vyradovanie JEZ a zaobchadzanie s RAO a vyhoretym palivom, 0.z.:

Medzisklad vyhoretého paliva (MSVP)

Technolodgie pre spracovanie a upravu RAO

Republikové ulozisko RAO
Vyskumny uUstav jadrovych elektrarni Trnava a.s. prevadzkuje v lokalite Jaslovské Bohunice spaloviu
radioaktivnych odpadov.

6.1.2 TECHNICKO EKONOMICKE UKAZOVATELE

V tejto Casti su niektoré technicko - ekonomické ukazovatele prevadzkovanych blokov JE Bohunice
a JE Mochovce.

KOEFICIENT POHOTOVOSTI

Koeficient pohotovosti (Unit Capability Factor -UCF) je ukazovatel WANO a vyjadruje percentualny
pomer skutoéne vyrobenej elektrickej energie na bloku a energie, ktoru je blok schopny v danom
¢asovom obdobi vyrobit, zohfadriujuc vonkajSie obmedzujuce vplyvy (regulaciu vykonu dispeingom a
pod.). NiZSie hodnoty koeficientu na 1. a 2. bloku su spésobené rozSirenymi generalnymi opravami na
realizaciu bezpecnostnych vylepSeni - roky 1996 az 2000 (vid graf 6.1.2.a.) a tabulka 6.1.2.b.). Pozn.:
1. blok v Mochovciach v roku 1998 bol v skudobnej prevadzke len cca jeden Stvrtrok.

LOAD FACTOR - KOEFICIENT VYUZITIA

Koeficient vyuzitia zohladfiuje skutoénu dodavku elektrickej energie vo vztahu k teoreticky moznej
dodavke elektrickej energie do energetickej siete, avSak nezohladriuje vonkajSie obmedzujiuce faktory
(regulaciu dispe€ingom a pod.). Na nizSie dosahované urovne Kkoeficientu vyuzitia blokov v
Bohuniciach maju vyrazny vplyv poziadavky dispe€ingu na regulaciu vykonu a rozSirené generalne
opravy vplyvom Postupnej rekonstrukcie blokov JE V-1 (vid graf 6.1.2.c.) a tabulka 6.1.2.d.).

VYROBA ELEKTRICKEJ ENERGIE

V roku 2000 vyrobili bloky v JE Bohunice celkom 10 546 884 MWh, €o predstavuje mierny narast
oproti roku 1999 (10 513 827 MWh). JE JE Mochovce vyrobila celkom 5 946 691 MWh elektrickej
energie. (vid grafy 6.1.2.e.)a 6.1.2.f.).

Obr.:6.1.2a.)
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Koeficient pohotovosti bloku UCF pre bloky SE, a.s.
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tabulka: 6.1.2.b.)
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
JE V-1 1bl 86,59 85,82 80,23 75,50 66,13 86,38 59,53
JE V-1 2bl 80,70 84,46 74,60 65,0 54,59 68,27 76,31
JE V-2 3bl 84,67 77,07 85,52 88,0 85,46 76,67 88,13
JE V-2 4bl 83,85 87,52 79,15 85,3 85,79 81,67 76,32
JE 99,6 71,03 89,55
Mochovce
1bl.
Obr.:6.1.2.c.)
Load factor SE, a.s.
Priemer PWR
1999:0,798
Priemer SE
w 2000:0,704
S
Q @ EBO 1
BEBO 2
BEBO 3
OEBO 4
B EMO 1
B EMO 2
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Tabulka: 6.1.2.d.)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

JE V-1 1bl 0,798 0,770 0,682 0,623 0,584 0,635 0,544
JE V-1 2bl 0,773 0,780 0,699 0,599 0,515 0,637 0,705
JE V- 2 3bl 0,785 0,668 0,787 0,802 0,785 0,691 0,783
JE V-2 4bl 0,781 0,730 0,734 0,765 0,790 0,743 0,679

JE 0,944 0,670 0,792
Mochovce

1 bl.

JE 0,723
Mochovce

2 bl.
Obr.: 6.1.2.e.) Obr.:6.1.2.1.)

Vyroba elektrickej energie SE-EBO
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UKAZOVATELE JZ SE-VYZ ZA ROK 2000
P.c. Ukazovatel Merna Skuto€nost’
jednotka

1. Spracovatel'ské linky
a) mnozstvo spracovaného koncentratu JE V-1 m3 120
b) mnozstvo spracovaného koncentratu JE A-1 m3 0
c) mnozstvo spracovaného chrompiku m3 3

2. BSC RAO
a) |[lisovanie t 37,1
b) | cementacia m3 28,5
c) |spalovanie - pevné RAO t 10,3
d) [produkcia VBK ks 35
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3. Mnozstvo skladovaného vyhoretého paliva

a) palivo VVER ks 5382

b) palivo A-1 ks 0

6.2 Vybrané vSeobecnhe zavazné pravne predpisy vo vztahu
k jadrovej a radiaénej bezpeénosti

Zakon NR SR &. 2/1993 Z. z. , ktorym sa meni a dopifia zakon SNR &. 347/1990 Zb. o organizacii
ministerstiev a ostatnych organov statnej spravy SR v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 130/1998 Z. z., o mierovom vyuzivani jadrovej energie a o zmene a doplneni zakona ¢.
174/1968 Zb. o statnom odbornom dozore nad bezpecnostou prace v zneni zakona NR SR ¢&.
256/1994 Z. z., v zneni poslednej novely ¢. 470/2000 Z. z.

Zakon €. 50/1976 Zb., o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) - posledna
novela zakonom €. 237/2000 Z. z.

Zakon NR SR ¢&. 70/1998 Z. z., o energetike a o zmene zakona ¢&. 455/1991 Zb., o Zivnostenskom
podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov, t. €. sa na novele pracuije.

Zakon ¢&. 254/1994 Z. z., o statnom fonde likvidacie jadrovo-energetickych zariadeni a nakladanie
s vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi- posledna novela €. 78/2000 Z. z.

Zakon NR SR ¢&. 127/1994 Z.z., o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie v zneni poslednej novely
¢. 391/2000 Z. z.

Zakon NR SR ¢&. 272/1994 Zb., o ochrane zdravia fudi v zneni neskorSich predpisov — posledna novela
€.470/2000 Z. z.

Zakon NR SR €&. 42/1994 Z. z., o civilnej ochrane, posledna novela &. 252/2001 Z. z.
Zakon ¢&. 95/2000 Z. z. o inSpekcii prace

Vyhlaska CSKAE &. 436/1990 Zb. , o zabezpedeni akosti vybranych zariadeni z hladiska jadrovej
bezpeénosti jadrovych zariadeni.

Vynos CSKAE 2/1978 o zaisteni jadrovej bezpe&nosti pfi umiestfiovani stavieb s jadrovo-energetickym
zariadenim

Vynos CSKAE &. 4/1979, o vSeobecnych kritériach zaistenia jadrovej bezpe&nosti pri umiestfiovani
stavieb s jadrovo-energetickym zariadenim

Vynos CSKAE &. 6/1980, o zaisteni jadrovej bezpe&nosti pri spustani a prevadzke jadrovo-
energetickych zariadeni. Zruseny len § 36 vynosu &. 6/1980 Vyhlaskou UJD &. 245/1999 Z. z.

Vynos CSKAE &. 9/1985, o zaisteni jadrovej bezpe&nosti vyskumnych jadrovych zariadeni

Vyhlaska SUBP €. 66/1989 Zb. na zaistenie bezpelnosti technickych zariadeni v jadrovej energetike
v zneni Vyhlasky &. 31/1991 Zb.

Vyhlagka UJD &. 29/1999 Z. z., ktorou sa vydava zoznam $pecialnych materialov a zariadeni

Vyhlaska UJD &. 30/1999 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o maximalnych limitov mnoZstiev
jadrovych materialov, pri ktorych sa nepredpoklada spdsobenie vzniku jadrovej Skody
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Vyhlaska UJD &. 186/1999 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zabezpe&eni fyzickej ochrany
jadrovych zariadeni, jadrovych materialov a radioaktivnych odpadov

Vyhlaska UJD &. 187/1999 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov jadrovych zariadeni
Vyhlaska UJD &. 198/1999 Z. z. o evidencii a kontrole jadrovych materialov

Vyhlaska UJD &. 245/1999 Z. z. o havarijnom planovani pre pripad nehody alebo havarie

Vyhlagka UJD &. 246/1999 Z. z. o dokumentécii jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky

Vyhlaska UJD &. 284/1999 Z. z. o podrobnostiach prepravy jadrovych materidlov a radioaktivnych
odpadov

Vyhlaska UJD &. 31/2000 Z. z. o udalostiach na jadrovych zariadeniach

Vyhlaska UJD &.190/2000 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o nakladani s radioaktivnymi
odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom

Vyhlagka MZP SR &. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného zakona

Vyhlaska MZP SR ¢&. 55/2001 Z. z., o uzemnoplanovacich podkladoch a tizemnoplanovacej
dokumentacii

VSeobecne zavazné pravne predpisy, ktoré boli zruSené alebo nahradené /délezité novelizacie/:

Vyhlaska CSKAE &. 67/1987 Zb. o zaisteni jadrovej bezpe&nosti pri zaobchadzani s radioaktivnymi
odpadmi bola zruSena a nahradena Vyhlagkou UJD &. 190/2000 Z. z. o nakladani s radioaktivnymi
odpadmi a vyhoretym jadrovym palivom

Vyhlaska CSKAE &. 100/1989 Zb. o bezpe&nostnej ochrane jadrovych zariadeni a jadrovych materialov
bola zruSena a nahradena Vyhlaskou UJD &. 186/1999 Z. z. o zabezpedeni fyzickej ochrany jadrovych
zariadeni, jadrovych materialov a radioaktivnych odpadov

Vyhlaska CSKAE &. 191/1989 Zb., ktorou sa ustanovuje spdsob, lehoty a podmienky overovania
osobitnej spbsobilosti vybranych zamestnancov jadrovych zariadeni bola zruSena a nahradena
Vyhlaskou UJD &. 187/1999 Z. z. o odbornej spdsobilosti zamestnancov jadrovych zariadeni

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva SSR €. 65/1972 Zb., o ochrane zdravia pred ionizujucim Ziarenim
bola zruSena a nahradena Vyhlaskou MZ SR &. 12/2001 Z. z. o pozZiadavkach na zabezpecenie
radiaénej ochrany.

Vyhlaska CSKAE &. 28/1977 Zb. o evidencii a kontrole jadrovych materidlov bola zru$ena a nahradena
Vyhlaskou UJD &. 198/1999 Z. z. o evidencii a kontrole jadrovych materialov

Zakon FZ CSSR &. 28/1984 Zb. o $tatnom dozore nad jadrovou bezpeénostou jadrovych zariadeni bol
zruSeny a nahradeny zakonom NR SR &. 130/1998 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie
a 0 zmene a doplneni zakona €. 174/1968 Zb. o Stathom odbornom dozore nad bezpecnostou prace
v zneni zakona NR SR €. 256/1994 Z. z.

Vyhlaska FMTIR ¢&.84/1976 Zb. O uzemnoplanovacich podkladoch a planovacej dokumentacii bola
zru8ena poslednou novelou stavebného zakona €. 237/2000 Z. z. a nahradena vyhlaskou 453/2000
Z.z.

Vyhladka FMTIR &. 83/1976 Zb. o vSeobecnych technickych poziadavkach na vystavbu bola zruSena
poslednou novelou stavebného zakona €. 237/2000 Z. z.
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Vyhlaska FMTIR €. 85/1976 Zb. o podrobnejSej uprave uzemného konania a stavebnom poriadku bola
zruSena poslednou novelou stavebného zakona €. 237/2000 Z. z. a Ciasto&ne nahradend vyhlaskou ¢.
453/2000 Z. z.

Vyhlagka FMZP, MZP CR a SKZP &. 376/1992 Zb. ktorou sa meni a dopifia vyhlaska FMTIR &.
83/1976 Zb. o v8eobecnych technickych poziadavkach na vystavbu, v zneni vyhlaSky €. 45/1979 Zb.

bola zruSena poslednou novelou stavebného zakona &. 237/2000 Z. z.

Vyhlagka FMZP,
85/1976 Zb. o podrobnejSej uprave Uzemného konania a stavebnom poriadku v zneni vyhlasky

(@]}

MZP CR a SKZP &. 378/1992 Zb., ktorou sa meni a dopifa vyhlaska FMTIR

[e]]

155/1980 Zb. bola zruSena poslednou novelou stavebného zakona €. 237/2000 Z. z. a CiastoCne
nahradena vyhlaskou €. 453/2000 Z. z..

Vynos CSKAE ¢&. 6/1981, o sku$ani zariadeni na prepravu a ukladanie radioaktivnych materialov bol
zrueny a nahradeny Vyhlaskou UJD &. 284/1999 Z. z..

Bezpeénostné navody UJD :

BNS 1.4.1/1999
BNS 11.5.1/1999
BNS 11.5.2/1999

BNS 11.5.3/1999

BNS 1.9.1/1999
BNS 111.4.1/2000
BNS 111.4.3/2000
BNS 1.2.6/2000

BNS 1.11.2/1999

BNS 11.3.1/2000

BNS 1.4.1/1999
BNS 11.5.1/1999
BNS 11.5.2/1999
BNS 11.5.3/1999
BNS 1.9.1/1999
BNS 111.4.1/2000
BNS 111.4.3/2000
BNS 1.2.6/2000
BNS 1.11.2/1999

BNS 11.3.1/2001

Kritérium jednoduchej poruchy
Zvaranie jadrovych zariadeni. Zakladné poziadavky a pravidla
Kontrola zvarania a kvality zvarovych spojov jadrovych zariadeni

Zvaracie materidly na zvaranie jadrovych zariadeni. Technické poziadavky

a pravidla vyberu

Bezpecnost jadrovych zariadeni pri ich vyradovani z prevadzky

Poziadavky na vydanie suhlasu UJD na pouzivanie paliva v reaktoroch VVER-440
Poziadavky na hodnotenie palivovych zavazok

Poziadavky UJD na kapitolu &. 4 bezpe&nostnej spravy ,Navrh aktivnej zény*

Poziadavky na vypracovavanie bezpecnostnych analyz pre procesy abnormailnej
prevadzky so zlyhanim automatickej ochrany reaktora

Hodnotenie pripustnosti defektov zistovanych pri
vybranych zariadeni jadrovych zariadeni

prevadzkovych kontrolach

Single failure criterion

Welding at nuclear power installations (NPI). Basic requirements and rules
Supervision of the welding quality at NPI. Requirements

Requirements on welding additives at NPI

Safety of nuclear facilities during decommissioning

Requirements on UJD SR permit issue for fuel use in VVER 440 reactors
Requirements on assessment of fuel loading for VVER 440 reactors

UJD SR requirements on chapter 4 of Safety analysis report “Core design”
Requirements for performance of safety analyses for ATWS

Evaluation of acceptability of faults detected during the operation inspection of
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nuclear installation selected equipment

6.3 Zoznam vybranych narodnych a medzinarodnych dokumentov
vzt'ahujucich sa na bezpeénost reaktorov typu VVER,
zariadeni SE-VYZ (obdobie 1.7.1998 — 30.6.2001)

1. Bezpelnostna sprava JE V-1 po postupnej rekonstrukcii 5/2001

2.  Predprevadzkova bezpec¢nostna sprava pre republikové ulozisko RAO 4/1999

3.  Predprevadzkova bezpecénostna sprava — preprava pevnych RAO v ISO kontajneroch 1/2000

4.  Predprevadzkova bezpecnostna sprava - prekvalifikované fragmenta¢né pracovisko  4/2001
pre spracovanie kovovych RAO s povrchovou kontaminaciou do 3000 Bg/cm2

5.  Predprevadzkova bezpecénostna sprava pre MSVP 9/1998

6. WENRA : Nuclear Safety in EU Candidate Countries 10/2000

7. IAEA: Review of Results of the Gradual Upgrading at Bohunice WWER-440/230 NPP  11/2000
Units 1 and 2

8. Licensing Related Assessment of Design and Operational Safety for VWVER 213 12/1999
(PHARE/SK/TSO/VVERO03)

9.  Report on Nuclear Safety in the Context of Enlargement (9181/01) 5/2001
10. International Conference on the Strengthening of Nuclear Safety in Eastern Europe — 6/1999
IAEA Report

11. Final Report of the IAEA EBP and other Related IAEA Activities on the Safety of 1998
WWER and RBMK NPPs

6.4 Limity vypusti radioaktivnych latok

Limitné hodnoty aktivity plynnych a kvapalnych vypusti su sucastou LaP schvalenych dozornymi
organmi. Ciefom limitov je zabezpedit, aby vypuste radioaktivnych latok do okolia pri normalnych i
abnormalnych prevadzkovych podmienkach boli také, ze efektivny davkovy ekvivalent nebude u
jednotlivcov z obyvatelstva vacsi ako 2.10E-4 Sv/rok z vypusti kominom a 5.10E-5 Sv/rok z
kvapalnych vypusti.

V Tabulke 6.4.1 su uvedené hodnoty limitov vypusti z JE Bohunice a Mochovce a v Tabulke 6.4.2 su

hodnoty pre prevadzky SE-VYZ.
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TABULKA €. 6.4.1

Limity roénych vypusti

Ventilatny komin

Kvapalné vypuste

Vzacne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné korézne a
(fTubovolna zmes) | (plynna a aerosélova dihozijucich Stiepne produkty
faza) radionuklidov
Bg/rok Bg/rok Bg/rok Bg/rok Bg/rok Bg/rok
Bohunice V-1 4,1.10% 6,75 . 1010 1,8. 101 1,35.108
Bohunice V-2 4,1.10% 6,75 . 100 1,8. 1041 1,35. 108
Mochovce 1,2 4,1 .10 6,7 . 1010 1,7 .101 1,2.10% 1,1.10°
> A1, V1, V2 4,37 .10% 3,8.10%°
Limity dennych vypusti Objemova aktivita [Bg/m?]
Vzécne plyny Jody Aerosoly - zmes Sr 89, 90 Tricium Ostatné kordzne a
(fTubovolna zmes) | (plynna a aerosdlova dihozijucich Stiepne produkty
faza) radionuklidov
Bg/den Bqg/den Bg/den Bqg/den [Bg/m3] [Bg/m?3]
JE V-1 5,6 .10 9,25. 108 2,5.10° 1,95. 108 3,7 .104
JE V-2 5,6 .10% 9,25. 108 2,5.10° 1,0. 108 2.10%
JE Mochovce 1,2 5,5.10% 6,0.10° 2,5.10° 1,1.108 4.10*
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TABULKA €. 6.4.2

Limity ro€nych vypusti vo ventilatnom komine

Kvapalné vypuste

Aerosoly - zmes dlhozijucich radionuklidov Sr 89, 90 Objemova aktivita
SE-VYZ B+y o Tricium Ostatné korézne a
Stiepne produkty
Bag/rok Bag/rok [Bg/m3] [Ba/m3]
HVB 9,4.108 8,8 .108 2,8.107 1,95.108 3,7.10%
MSVP 3,0.108
Limity tyZdennych vypusti vo ventilaénom
komine
Bq/tyzden
HVB 9,0. 107 8,5.10°
Bitumenacna linka 9,0. 107 8,5.10°
MSVP (denny 5,0. 1068
limit)
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6.5 Kolektiv autorov

BALAJ Jozef
BEZAK Stanislav
GIES FrantiSek
JURINA Viadimir
KONECNY Ladislav
LIPAR Bernard
LIPAR Miroslav
STUDENEC Ondrej
METKE Eduard
NOVAK Stanislav
SELIGA Mojmir

PARIMUCHA FrantiSek

POSPISIL Pavol
KOBZOVA Darina
TOMEK Jozef
TURNER Mikulas
UHRIK Peter

ZEMANOVA Dagmar

- Urad jadrového dozoru SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Slovenské elektrarne, a.s.
- Ministerstvo zdravotnictva SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Slovenské elektrarne, a.s.
- Urad jadrového dozoru SR
- Ministerstvo hospodarstva SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Slovenské elektrarne, a.s.
- Slovenské elektrarne, a.s.
- Ministerstvo Zivotného prostredia SR
- Slovenské elektrarne, a.s.
- Urad jadrového dozoru SR
- Urad jadrového dozoru SR
- Urad jadrového dozoru SR

a dalsi prispievatelia, ktorym vyslovujeme vdaku za spolupracu.
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