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Anotéacia

Jednym zo zakladnych predpokladov pristerasie jadrove)] bezgaosti jadrovych
elektrarni je integrita komponentov a potrubnyckstémov primarneho a sekundarneho
okruhu. Dadlezitym néastrojom pre overovanie stavohty systémov a komponentov su
periodické  prevadzkové kontroly s pouZitim ska3abn systémov, zaloZenych na
nedesStruktivnom skusani. Tento navod definuje mahie poZziadavky Uradu jadrového
dozoru SR na kvalifik&ciu systémov pre nedeStruidiskasanie v jadrovej energetike.

bezpénostny navod, nedeStruktivne skusSanie, skuSobnigraysmetdda nedeStruktivneho
skuSania, kvalifikacia systému nedeStruktivnehoSakia, kvalifikény organ, skiSobna
vzorka, prakticka skuska

Abstract

One of the basic assumptions for ens@ranh nuclear safety of nuclear power plants is
an integrity of components and pipe systems of @rynand secondary circuits. An important
tool to verify a physical condition of these sysseamd components is an in-service inspection
using inspection systems based on non-destructiseng. This guideline difines minimal
requirements of Nuclear Regulatory Authority of Blevak Republic for the qualification of
the systems for non-destructive testing in a nugeaver generating field.

safety guideline, non-destructive testing, insgecsystem, non-destructive testing method,
qualification of non-destructive testing systemyalification body, test specimen, practical
trial
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republikyalas roku 1995 vydawaviastné neperiodické
publikacie, ako ediciu Bezpeog jadrovych zariadeni, s diem zverejova’ vSeobecne



zavazne pravne predpisy, bezpestné poziadavky, odpadrdnia anavody suUvisiace
s predmetondinnosti Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky

V ramci edicie Bez{eog jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovepsk
republiky vydava tri skupiny publikacii:

Obsahom prvej skupiny publikacii su ey vSeobecne zavazné pravne predpisy
a medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuZi@ajadrovej energie; suU ozfemé
cervenym pruhom.

V druhej skupine su dokumenty z oblgestirovej bezpénosti charakteru odpotani
a navodov, ktoré konkretizuji a dapji poZiadavky v3eobecne zavaznych pravnych
predpisov. Odportania dokumentov tejto kategorie nie su vSeobecwézzd#, avsak, ich
dodrziavanie zjednodu3uje plnenie poziadaviek Ujadtového dozoru Slovenskej republiky
Zo strany dozorovanych organizacii; su @aeme zelenym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii stabs¢ dokumenty z oblasti jadrovej beapeasti
informativneho charakteru.

Pri spracovani dokumentov druhej ajreskupiny sa vyuZivaju dokumenty
Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu vo Miadnych medzinarodnych organizacii,
medzinarodné a narodné technické normy, ako aj miekty vydané zahrafymi
dozornymi organmi a odbornymi organizaciami. Dokatgesu spracované na zaklade
rozhodnutia vedenia Uradu jadrového dozoru Slovengpubliky pracovnikmi Uradu alebo
externymi organizaciami i s vyuzitim vlastnych s&nosti a podmienok. Pred ich
publikovanim st schvélené vedenim Uradu a prvé nigdge utené na jednokmé
overovacie pouzivanie organizaciami, ktoré sa paglie na vyuzivani jadrovej energie
v Slovenskej republike a od ktorych séakava zaslanie pripomienok na zaklade skusenosti
s ich uplatnenim. Po jedn@mom uplatneni a zapracovani akceptokaieh pripomienok sa
vyda kong&na verzia dokumentu, ktorého aktualhbside periodicky prehodnocovana.

Vypracovanie tohto bezp®stného navodu zadal Urad jadrového dozoru Slaegns
republiky odboru systémov, komponentov a stavebniohstrukcii Uradu za d@lom
stanovenia zékladnych poziadaviek Uradu jadrovélezodi Slovenskej republiky na
realizaciu kvalifikacie systéemov pre nedestruktigk@Sanie v jadrovej energetike.

Predmetny bezgaostny navod s oztanim BNS 11.5.4/2009 je revidovanym
adoplnenym 2. vydanim dokumentu druhej skupinydwgdnym ozn&nim BNS
[1.5.4/2004, ktory sa tymto v plnom rozsahu nahtgelz

Pripomienky a dopInky k tejto publikadasielajte na Urad jadrového dozoru SR,
odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P.O. Bdx 20 07 Bratislava 27.



Uvod

Mechanické komponenty primarneho a sekundarnehohoksu vystavené vysokym
prevadzkovym zéaziam a namahaniam, ako aj degtayan vplyvom, ako napr. radiné
krehnutie tlakovej nadoby reaktora, Unava, korOpnecesy a pod. Tieto faktory, spolu
s aplikaciou novych metdd hodnotenia integrity @&t ,0nik pred roztrhnutim® pre
primarne potrubie) vyvolavaju zvySené poziadavkynedesStruktivne skiaSanie komponentov
a systémov JE.

Je preto dolezité preukdzaechnické moznosti (spdsobit)sa obmedzenia pri
nedestruktivnom skuSani aplikaciou kvalifikacietégsov nedestruktivnych skuasok.
Kvalifikacia systému nedesStruktivnych skusok znaapredovSetkym positia preukazg
Ze kombinacia pouzitého postupu skuSania, skuSabrgdriadenia a kvalifikovaného
personalu je vhodna pre danu konkrétnu skuSobragbbl

Cielom tohto navodu je poskyttidvSetkym organizdciam zainteresovanym na
kvalifikacii systémov pre nedeStruktivne skudSanigadrovej energetike metodologiu na
realizaciu kvalifikacie pre Specifické pripady ngtlektivneho skusania.

Tento bezp&nostny navod nie je zavazny, avSak poskytuje akeepdny spdsob,
akym mozno napliizavazné ustanovenie vyzadované vyhlaskou Uradayédo dozoru SR
¢. 50/2006 Z. z., Priloha 4,¢ag’ B, I1.E(1).






1 Predmet a &el

Predmetom bezprostného navodu je podrobnejSie rozpracastanovenie vyhlasky
Uradu jadrového dozoru SR 50/2006 Z. z., Priloh& 4, ¢ag’ B, 11.LE(1), uprawi podmienky
a stanow metodologiu pre kvalifikaciu systémov pre nedddfkne skiSanie v jadrovej
energetike.

Ucelom je upraui postup organov a organizéacii, ktoré sa péajiena kvalifikacii
systémov pre nedeStruktivne skusSanie v jadroveygetige tak, aby bolo jednozéize
preukadzané, Ze pouZzity postup skdSania, skuSobmg&denie a personal — t. j. konkrétny
systém skusSania je vhodny pre dagigla

Navod d’alej upravuje postup pri uznavani kvalifikegch certifikatov zahratinych
organizacii, vykonavajucich nedestruktivne skuskifEwna Slovensku.

Revizia tohto ndvodu ma za Kiektualizovd navod ako zakladny dokument pre
vykonavanie kvalifikacie skuSobnych systémov na ladk ziskanych skusenosti
z kvalifikacie postupov skuSania, skuSobnych zard@da personalu a na zaklade vyvoja
v tejto oblasti. Pozaduje sa v maximalnej moZnegrmiaplikovéd principy eurdpskej
metodolégie pre kvalifikaciu [2] a odpata sa pouZi v danej dobe najpokédejSiu verziu
doporienej praxe podth tejto metodologie, ktora sa nepretrzite vyvijaraer je nutné
zachovd kompatibibilitu s poziadavkami MAAE [4].

2 Rozsah platnosti

2.1 VSeobecné ustanovenia

Bezpeénostny navod stanovuje zasady kvalifikacie systémenestruktivnych skiusSok
komponentov a potrubnych systémov primarneho a remeho okruhu jadrovych
zariadeni.

Bezpénostny navod obecne plati pre kvalifikaciu vybre@mymechanizovanych,
pripadne manuélnych systémov nedestruktivneho slaisa

Ak vznikne pochybna ¢i uréity konkrétny pripad nedeStruktivneho skuSania
podlieha kvalifikacii, o veci rozhodne na zaklat@dosti organizacie prevadzkovideorgan
dozoru.

2.2 Podmienky platnosti

Toto vydanie bezpgmostného navodu BNS 11.5.4/2009 je 2. reviziou quihného
bezpénostného navodu, vydaného Uradom jadrového dozdtup8d ozn&enim BNS
[1.5.4/2004. V navode su vykonané zmeny a Upratorékvyplynuli zo skisenosti ziskanych
pocas praktického pouzivania pévodného navodu priifikatii systémov pre nedestruktivne
skuSanie (vratane skuSobného personalégnyrch pre skiaSanie komponentov a potrubnych
systémov primarneho okruhu jadrovych elektrarni.



3 Pouzité skratky

Skratky organov a organizacii

ASME — Americka spokinog’ strojnych inZinierov

ENIQ — Eurdpska siepre skasanie a kvalifikaciu

IAEA — Medzinarodnéa agentura pre atbmovu energiu

JE — Jadrova elektrate

SE-EBO — Slovenskeé elektrarne a.s., Atbmoveé elektr&uoteunice - zavod
SE-EMO — Slovenskeé elektrarne a.s., Atbmoveé elektrddnehovce - zavod
UJD SR — Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

KOSENDT - Kvalifika¢ny organ Slovenskych elektrarni pre kvalifikaciu NBystémov
Vv jadrovej energetike

Skratky v oblasti nedestruktivneho skdsania

ISI - prevadzkové skusky

NDT - nedeStruktivne skiSanie

UT - ultrazvukova metdda

ET - metdda virivych pradov

RT — metbda prezarovania

MT - skdSanie magnetickou metodou praskovou
VT - vizualne kontroly

LT - skusSanie tesnosti

4 Vymedzenie pojmov

Otvorena skuska:

Prakticka demonstracia, pri ktorej je skuSobny @edi informovany vopred o type, §e

a charakteristikach skuSobnych vzoriek. Tieto nimféacie obsahuju vSetky charakteristiky
chyb v skuSobnych vzorkach, ktoré maj’ bgtekované a vyhodnotené. Obsahom informacii
o chybach je ich pt, typ, rozmery, poloha, orientacia, konfiguréianorfologia.

Slepéa skuska:

Prakticka demonstracia skdSania, pri ktorej skiggdansonal nema:
- detailné znalosti o @te, konfiguracii a viEkosti chyb

- znalosti i skuSobnéa vzorka vébec obsahuje nejaku chybu

- pristup k chybam, vychadzajucim na skiSobny povrch

- pristup k identifikacii skiSobnych vzoriek

OdliSenie:
Proces a pravidla, pb8a ktorych skasobny personal odliSi indikacie skojeh chyb od
faloSnych (nepravych) indikacii.



Ovplyviiujuci parameter:

Taky parameter, ktory moze ovply¥niletekciu a vysledok skiSania, ako napr. parametre
chyb v materidle skdSanych komponentov, podmienkyiSania vratane prostredia,
kvalifikacné predpoklady personalu a pod.

Vyznamny parameter:
Také parametre komponentov, chyb a skuSobnéhadegnia pre nedesStruktivne skuasky,
ktoré m6zu vyznamne ovplywhvysledok a kvalitu jednotlivej skasky.

FaloSné indiké&cia:
Taka indikacia, ktord nie je spbsobena s&ntwn chybou (nespojitdeu) v skiSanom
materiali.

Chyba:
Pre &ely tohoto bezp@ostného navodu je chyba stav, v ktorom metaluégisktuktira
obsahuje také nespoijitosti, ako napr. trhliny.

Skusobny systém:
VSetkycasti systému pre nedeStruktivne skdsanie (postifasia, suvisiace skusobné
zariadenie, programové vybavenie — software a patso

SkusSobna vzorka:
Teleso, napodatujlce skiSany komponent alebo jelag’, urcené na vykonanie praktickej
skusky. Obsahuje realne, realistické alebo umejéych

Kvalifikacia systému nedestruktivneho skdsania:

Systematické hodnotenie systému nedestruktivnelngasia vsetkymi dostupnymi metédami
s cidlom potvrdenia, Ze skuSobny systém je spésobilyalog’ poZzadovanu efektivnos
skuSania v realnych podmienkach.

Metoda nedestruktivneho skuSania:
Fyzikalny princip, ktory definuje prislusna skupinuedeStruktivneho skuSania (napr.
ultrazvuk, virivé prudy a pod.)

Postup nedestruktivneho skusania:

Postupné poradie pravidiel, popisujucich aplikaspecifickej skuSobnej techniky, alebo
kombinacie technik pre konkrétnu skuSobnu abléek, aby chyby boli detekované,
vyhodnotené a aby boli stanovené iclikesti.

Technika nedeStruktivneho skusania:
Kazdy Specificky spbsob aplikdcie metody nedeSivakho skdSania, ktora méze tby
aplikovana (napr. impulzna odrazova metédacraasonda, dt)

Kvalifika ény organ:

Tim odbornikov z oblasti nedeStruktivneho skuSafimterny Utvar prevadzkovdia,
nezavisla institucia alebo ad hoc menovana skupktayy zabezp&ije riadenie procesu
kvalifikacie systému nedesStruktivnych skasok.



Kvalifika ény certifikat:

Dokument, vydany kvalifikénym organom v sulade sjeho systémom kvality, ktory
konStatuje, Ze nalezite stanovena kombinacia postegestruktivneho skuSania, zariadenia
a personalu je schopna dosiafioiele, stanovené pre samotnu skusku.

Postup kvalifikacie:
Subor pravidiel, podmienok a postupnosti krokowdljpoktorého bude kvalifikacia vykonana.

Systém kvality:
Dokument, ktory popisuje Struktlru, personalne denwne zabezgenie kvalifikatného
organu vratane pravidiel, metodiky a riadenia \n&eania vSetkych jeh@innosti.

Praktick& skuska:
Praktické overenie navrhnutého systému nedeStnativ skiSania (skuSobné zariadenie,
postup skusania, personal) na skiSobnej vzorke si@gsobnych vzorkach.

Technicka Specifikacia:
Popis skusaného komponentu, typu Ekesti chyb, popis parametrov komponentu ktoré
mo&zu ovplyvni’ vysledok skiSania a poZiadavky nalghdivos’ skuSania.

Dopliiujuca prakticka skuaska:
Také praktické skusky, ktoré moézu tbynevyhnutné pre kvalifikaciu systému
nedestruktivneho skusania ako doplnok k praktiskagke.

Technické zdévodnenie:

Dokumentovany dbkaz, ktory preukaze sposobilmsvrhovaného systému nedestruktivneho
skuSania, odovodni vyber zakladnych parametrovadlagho systému a oblasti ich platnosti
(limit), rozsah vyzadovanych praktickych skusok,pigo pouzitych realistickych, alebo
umelych chyb a v3etkyalSie Specifické poziadavky.

Ziadater o kvalifikaciu:
Prislusny interny uUtvar prevadzkovide alebo externa organizacia poskytujuca sluzby
a vykony v oblasti nedeStruktivneho skuSania, kioa§l by kvalifikované.

Organ dozoru:
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky akoeagsty organ Statnej spravy, zriadeny § 29
Zakonac. 575/2001 Z. z. o organizacinnosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej sprav

5 Kuvalifika ¢né principy

5.1 Podrobny rozsah procesu kvalifikacie latliska poZzadovaného skuSaného miesta
(miest) a metody (metdd) nedestruktivneho skus$ahia aj chyb, vyZzadovanych pre
posudenie efektivnosti skuSania musiat byzajomne pisomne odsuhlasené
prevadzkovatéom a organom dozoru. Tento rozsah musf lophodnuty pred
zahajenim kvalifikéiného procesu a musi tvoréas” dokumentécie kvalifikéeného
procesu.



5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Kazda organizacia, riadiaca, zabémpea, vyhodnocujuca a certifikujuca proces
kvalifikacie systému nedesStruktivneho skiSania layanby’ nezavisla od akejkwek
finanénej alebo prevadzkovej vazby (kritéria nezavisl@giecifikované napr. v STN
EN ISO/IEC 17020 pre inSpehy organ typu A). Kvalifikany organ méze hkyaj
nezavislym utvarom (skupinou) prevadzkovatékritérid nezavislosti Specifikované
taktiez v STN EN ISO/IEC 17020 pre inSgal organ typu B).

Kvalifikatny organ sa pri vykon&nnosti musi riadi systémom kvality, schvalenym
Uradom jadrového dozoru SR. Systém kvality musiag@mva nezavislos,
nestrannasa dbévernoskvalifikacného organu.

Ak UJD SR zisti porudenie vy3sie uvedenych pringipmodze zrudi svoje
rozhodnutie o schvéleni systému kvality.

Kvalifika¢ny organ musi preukazao svojom systéme kvality odbornt a materialnu
sposobilos pre vykon kvalifikacie systémov nedestruktivny&lsok.

Kvalifikaény proces musi by realizovany poth pisomnych kvalifikénych

dokumentov, ktoré jasne definuju administrativnezbya a ich typy (povolené,
zakazané, dbverné) @&sovu postupndsvymienanych informacii medzi vSetkymi
zastnenymi organizaciami (organ dozoru, kvalifikg organ, prevadzkovdtie
a Ziadaté o kvalifikaciu).

Postup kvalifikacie musi Ity vypracovany v pisomnej forme, schvaleny

prevadzkovatéom a musi obsahova

- charakteristiky skuSobnych vzoriek, t.j. ged, typ, geometriu, material a stav
povrchu skuSobnych vzoriek, pouzitych pre praktiskisku

- typy a rozsahy geometrickych parametrov chyb, kinegl by detekované, resp.
vyhodnotené zlladiska rozmerov a umiestnenia praktickou skiuskou

- podmienky pre realizaciu praktickej skusky (otva@esliepa)

- stanovenie minimalneho a maximéalnehaitpo skuSobnych vzoriek s chybami,
alebo bez chyb

- hodnotiace kritéria pre posudenieifuospravne urenych chyb a pfiu nespravne
priradenych chyb miestam bez chyb

- kritéria akceptovatmosti pre stanovenie polohy a rozmerov chyb

- $pecialne poziadavky, kde su nevyhnutné (négsové obmedzenie, obmedzenie
pristupu, podmienky prostrediada

Na zaklade UuspesSnej kvalifikacie postupu skaSanistivesiaceho skuSobného
zariadenia kvalifikany organ vyda certifikat Ziaddivi o kvalifikaciu.

Kvalifikacia postupu skuSania a skuSobnéh@dania je platna len predité presne
Specifikované parametre a podmienky skuSania. @nbameny, ktoré ovplywju
vyznamné parametre skuSania, napr. skuSobné zaieadeostup skuSania alebo
zmeny zavazného dokumentu, ktory Specifikuje padikg na kvalifikaciu su
dévodom na zruSenie platnosti kvalifikacie.

Personal, ktory vykonava nedesStruktivne skuskygi ma platny certifikat v sulade
s EN 473 (alebo ekvivalentom normy, uznanym kikaifnym orgadnom ad hoc, ako
napriklad SNT-TC-1A).



Kvalifika¢ny organ po uspesnej kvalifikacii personalu vydéifteat o kvalifikacii
personalu prislusnej organizacii uchadzajucej savalifikaciu, samostatne pre
kazdého pracovnika.

Podmienky platnosti certifikatucuje kvalifikaény organ.

5.10 Certifikat musi presne Specifik6\jaho rozsah a platntbgpostup skdsania, detekcia,
stanovenie vikosti , atl’.)

5.11 Zodpovedndgsza konéné schvalenie systému pre nedeStruktivne skuSkyaje
prevadzkovatéovi na zaklade ddkazov poskytnutych kvaliitkgm organom, ako
vysledku kvalifik&ného procesu.

6 Sposob kvalifikacie

Kvalifikacia systému pre nedeStruktivne skusky {pps skuSania, skuSobné
zariadenie a personal) musitbyykonana ako kombinacia technického zdévodnenia a
praktickej skusky.

Relativha zavaznéskazdej z tychto dvockiasti je vecou vzajomného odsuhlasenia
medzi prevadzkovafem a kvalifikanym organom, zaloZzeného ndbkovom postdeni
technického zdovodnenia.

Kvalifikacia postupu skdSania a skuSobného zariadpre nedeStruktivne skisky sa musi
vykona nezavisle na kvalifikacii personalu.

6.1 Kvalifikacia postupu skdSania a suvisiaceho gkobného zariadenia

Uc¢elom kvalifikatného procesu je preukdzae navrhnuty postup nedestruktivneho
skuSania a pouzité skuSobné zariadenie zodpoveda Upel stanoveny technickou
Specifikaciou.

Ak vypracované technické zdévodnenie nie je schagrine demonstrovazhodnos
navrhnutého postupu skuSania a skuSobného zarsgdestom je nutné vykoradophujuce
praktické skusky. V tomto pripade, dopjuce praktické skusky moézu dywykonané ako
slepé, alebo otvorené.

6.2 Kvalifikacia personalu

Cielom tohoto kvalifikéného procesu je preukdzaze skuSobny personal,
certifikovany poda uznanych predpisov pri pouziti predtym kvalifileoého postupu
nedestruktivneho skdsania a skiSobného zariadesj@dpobily detekovarozlisSt’ a stanow
velkos® chyb (pripadne ak sa vyZzaduje, iba detekKoabebo stanovi ve'kos’ chyb) s
poZadovanou citliva®u v zodpovedajucich podmienkach skutého skuSania. Kvalifikacia
personalu musi byvykonana prostrednictvom praktickej slepej skus#gbo pomocou
kvalifika¢nych dat, pripadne kombin&ciou tychto spésobov.



7 Proces kvalifikacie

Proces kvalifikacie musi obsahouasasledovné hlavngasti:

7.1 Technicka Specifikacia

Rozsah kvalifikacie, t.J. komponenty a ich obladtiiSania, metody, parametre chyb a
pozadované kritériA na detekciu chyb, t.j. hranicstite’nosti, rozliSovacia schopnbsa
presnos uréenia polohy musia hypisomne dohodnuté.

Technicka Specifikicia kvalifikacie musi jednoama stanovova

- poziadavky aplikovanych noriem a predpisov

- komponent a jeho oblésktora ma by skdSana a jeho zakladné parametre (geometria,
material, konstrukcia, kvalita povrchudat

- metddu nedestruktivneho skusania, ktora méamjikovana (UT, ET, dt)

- realne podmienky skusky a jej zakladné parameéasol/é, alebo priestorové obmedzenie,
zodpovedajuce podmienky prostredia a pod.)

- ocakavané alebo postulované chyby, alebo degredanechanizmy, ktoré by mali Dy
detekované na realnom komponente a ich zakladménedire (typ, morfoldgia, geometria,
poloha, orientacia, V&os’ a d’alSie faktory, ktoré mézu ovplywhvysledok pozadovanej
metddy nedestruktivneho skdsania).

- parametre chyb, ktoré maju thystanovené, ako napr. &, poloha (rozmiestnenie),
verkog®' (hibka, dZka) a ich sakavané alebo postulované rozsahy.

- pozadovana efektivnoskusky z fiadiska:

e rozsahu (pé&tu) detekovanych chyb

* rozsahu (pé&tu) akceptovatinych faloSnych indikacii

» akceptovattné rozdiely hodnotenia (&enia vékosti chyb - sizing), t.j. rozdiely
medzi nameranymi a sktoymi parametrami chyb

- minimalne akceptovaleé poziadavky na zabezfmie kvality kvalifika&ného procesu

7. 2 Postup nedestruktivneho skusania

Na zaklade technickej Specifikacie ziadatekvalifikaciu navrhne podrobny postup
nedestruktivneho skidsania a skiSobné zariadetoey rka zodpovedajucim spésobom splni
poziadavky na skusku.

Postup nedestruktivneho skisania musigmdrobne popisany a pouzité skuSobné zariadenie
musi by jednoznéne identifikovaténé.

Postup skuSania musi minimalne zZetva’:

- popis navrhnutej techniky nedestruktivneho skusaré fyzikalne principy

jednozné&nu postupnaskrokov

popis prevadzkovych podmienok techniky nedeStruliio skdSania a skaSobného
zariadenia

popis kalibracie

kritéria pre hodnotenie a rozliSovaciu schophos



- popis skuSobného zariadenia a softwéru na zbemlgzan dat vo vazbe na postup
nedestruktivneho skdsania, vratangenra ovplywujucich parametrov, ich nevyhnutnych
overeni, metdéd merania a ich akceptolbagehodnoty

- stanovisko,¢i na skusSobné zariadenie, alebo jetaw’ sa vZahuju narodné, alebo
medzinarodné normy

7.3 Predbezné posudenie postupu nedestruktivnehol&ania

Ciel'om tohoto kroku je poskyttitdetailné posudenie a nasledne predbezné potvrdenie
alebo zamietnutie navrhnutého postupu nedeStrudiivn skiSania pred zahajenim
kvalifikacie.

Kompetencie, uvedené v bodoch 10.1, 10.2 a 10v2tsdnuju na toto posudenie.

7.4 Postup kvalifikacie

Postup kvalifikacie popisuje celkovy proces kvéhitie systému nedeStruktivnych
skusok (postup nedeStruktivneho skuSania, skiuSabnédenie a personal) a Specifikuje
vSetky technické podrobnosti na realizaciu praktitkskiusok.

Obsahuje popis:

- technického zdbévodnenia

- praktickej skusky (otvorenej alebo slepe))
- vyhodnotenia vysledkov kvalifikacie

Postup kvalifikacie vypracovava prevadzkovVate postupuje ho kvalifikanému
organu. Kvalifik&ny organ posudi a zhodnoti Upliics spravnastechnického zdévodnenia
a stanovuje administrativne kroky pre vykonaniergiwiych praktickych skusok, vratane
pozZiadaviek na tieto skusky.

7.4.1 Technické zddvodnenie

Vzhradom na to, Ze praktické dovody obmedzujiceposkiusSobnych vzoriek
pouzité'nych pre kvalifikaciu, citbom technického zddvodnenia je tieto nedostatky qomak
nasledovnym spdsobom:

- citova’ kazdy existujuci dbkaz, ktory podpori posudeniebsgbilosti systému
nedestruktivneho skiSania dosiahmobzadovanu Urowe a tym zabezpgt vySSiu
doveryhodnot skusky

- doplnit a zovSeobectii vysledky praktickych skuSok zabezpaim systematického
dokazu, Ze vysledky, ziskané na Specifickych chlyhaskiSobnych vzorkach maju SirSiu
oblag’ platnosti pre iné chyby a podmienky v rozsahu kkus

- poskytn@ jednoznanu zékladu pre navrh efektivnej praktickej skasky na skugpbn
vzorke alebo pomocou kvalifikaych dat, pripadne kombinaciou tychto spésobov

- poskytn@ technickl zaklatu pre vyber ovplyiujucich avyznamnych parametrov
systému nedestruktivnych skiSok a oblasti ich pkitn

Vyznamnou stag’ou suvisiacou s technickym zddévodnenim spbsobiloptistupu
nedesStruktivneho skusania a skiSobného zariad&nia s



7.4.1.1Dostupné dbékazy

Dostupné teoretické, alebo praktické dbkazy, ktorézu Uplne alebctiastaine
potvrdit’ vhodnog navrhnutého postupu nedestruktivneho skiSanial®obkého zariadenia
musia by podrobne uvedené v technickom zdévodneni.

Teoretické dokazy mézu zatova':

- posudenie postupu nedeStruktivneho skuSanialsnoigpreukazania, Zze je vypracovany
tak, aby dovboval jeho opakovateos’ a aplikovaténog’ pri skut@&nom nasadeni a
minimalizoval chyby obsluzného personalu a Ze wSetkkladné parametre su spravne
stanovené

- vysledky aplikacie matematickych modelov skuSamén( kde su dostupné). V tomto
pripade musi by preukazané, Ze pouzité modely boli verifikovan&adidované pre
zvlastne (Specifické) podmienky skabej skusky.

Matematické modely su uzitné vtedy, ak dovwju extrapolové alebo interpolovéa
ziskané vysledky skusky nacitej skasobnej vzorke na skdtoy komponent alebo skiSané
miesto a tak zddvodnipouzitie zjednoduSenej skuSobnej vzorky namiestotosnych
komponentov alebo plnorozmerovych modelov pre flgpte praktické skasky, ktoré su
povazované za nevyhnutné.

Matematické modely v technickom zddvodneni moéztl fyuzité za podmienky, Ze
ich vypovedna schopnfis presnogé a obmedzenia sU zodpovedajucim spbésobom
zdokumentované.

Praktické dékazy mdzu obsahdva

- vysledky predtym vykonanej podobnej kvalifikacie

- pouzitené vysledky nérodnych, alebo medzinarodnych wyskich programov

- skusenosti z praktickej aplikacie postupu nedefirokho skudSania a skuSobného
zariadenia pri skutmej skuske, ak tato informéacia bola potvrdena dk&trnou skiskou
alebo inou déveryhodnou metédou

- pouziténé laboratérne skasky

- parametricke Stadie

7.4.1.2 Posudenie spoésobilosti postupu nedeStrukiegho skuSania a skuSobného
zariadenia

Na zaklade dostupnych teoretickych a praktickyclkaddv musi by navrhnuty
postup nedesStruktivneho skdSania a skusSobné zamagesudené v rozsahu technického
zdbévodnenia s uvdzenim:

- Ocelu skusky

- ovplyviyjucich parametrov skuSaného komponentu, alehlmcsti

- ovplyviwujucich parametrov chyb ktoré majutbgetekované, resp. maju sa stariaeh
velkosti

- ovplywviujucich parametrov skiSobného zariadenia.

Vysledky takéhoto posudenia musia igrmulované nasledovne:

- overenie navrhnutého postupu nedeStruktivneho BskaiSa suvisiaceho skuSobného
zariadenia (rozsah detekcie, pregshstanovenia Vi&kosti a rozsah faloSnych indikacii),



zdévodnenych na zaklade vysledkov ziskanych z detediboru chyb zahrnutych medzi
dostupné praktické dbékazy, berlc do Uvahy repratienbs tychto chyb v porovnani
s uvazovanymi skutmymi chybami a vhodné Statistické kritéria

- maximélny rozsah zmien vyznamnych parametrov, kddik@vatd’nog’ spolu
s vyzadovanou dinnog’ou navrhovaného postupu nedeStruktivneho skdSania a
skuSobného zariadenia mo6zutbydbévodnené na zéklade ziskanych teoretickych a
praktickych dékazov.

7.4.2 Praktické skusky

Praktické skusky ako gag’ kvalifikacie systému pre nedeStruktivne skiSan@zum
byt navrhnuté prevadzkovdtem ako sdas’ postupu kvalifikacie, alebo moézu tbhy
povazované za nevyhnutné na zaklade posudeniaitkého zdévodnenia kvalifikamym
organom.

Praktické skusky maju dva zakladné typy:

- otvorené skusky pre kvalifikaciu postupu nedeStwrgho skuSania a skuSobného
zariadenia

- slepé skusky, Specificky viac uvazované pre kvuaidiu skiSobného personalu, ¢orn
slepé skusky sa vykonavaju na skuSobnych vzorkbetio @omocou kvalifikenych dat,
pripadne kombinaciou skusky na slepych vzorkachnageou kvalifik&nych dat

Specifické poziadavky na skisobné vzorky st uvédekapitole 9.4, poZziadavky na
kvalifika¢né déata v kapitole 9.5.

7.4.3 Vyhodnotenie vysledkov kvalifikacie

Vysledky kvalifikatného procesu su vyhodnocované kvalifikgm organom a
vysledky oznamované Ziadétei o kvalifikaciu a prevadzkovatevi JE.

Uroven spinenia kazdej Specifickej poZziadavky na skusgrgehnicka Specifikacia)
navrhovanym skasobnym systémom musf lsyanovena v postupe kvalifikacie. Urdve
splnenia by mala hyodvodena z kvalitativneho, alebo kvantitativnelowopnania kazdej
poziadavky na skuSanie a zodpovedajucich poZiaklanaepostup nedestruktivneho skuSania,
skuSobné zariadenia a persondl tak, ako je to ai@reéé vSetkymi teoretickymi, alebo
praktickymi dékazmi, ziskanymi technickym zdévodimerm praktickymi skuskami.

7.5 Certifikacia a schv&ovanie

Kvalifika¢ny organ po ukateni kvalifikacného procesu vydava prislusné certifikaty,
ktoré jednoznéne preukazuju, Ze hodnotena kombinacia postupustrediévneho skdsania,
skuSobného zariadenia a personalu bola Uspesridikovana.

Ak skasenosti ukazu, Ze kvalifikovany skisobny éyst alebo personal nd#p
povodne definované poziadavky na skuSanie, kvalifiit certifikat musi by kvalifikacnym
organom odaty.



8 Dokumentécia kvalifikaéného procesu

Kazdy proces kvalifikacie musi By vycerpavajuco dokumentovany v subore
dokumentéacie o kvalifikacii. Tento subor musi olusati:
- technicku Specifikaciu skusky, ktora m& lkyvalifikovana
- postup nedesStruktivneho skusania
- predbezné posudenie postupu nedestruktivneho skusan
- postup(y) kvalifikacie
- technické zdévodnenie
- popis praktickych skusok
- vysledky vSetkych  praktickych skusok  taree rozsahu uvazovanych
zakladnych parametrov a obmedzeni
- vyhodnotenie procesu kvalifikacie
- zavery o kvalifik&cii

Subor dokumentécie o kvalifikacii by mal tieZ obsad’ vo vhodnom poradi vSetky
posudky, hodnotenia a certifikaty vydané kvalifikgm organom v priebehu kvalifikaého
procesu, ako aj suhlasy prevadzkovatealebo jeho potvrdenia.

Proces kvalifikacie a jeho vah k suboru dokumentacie o kvalifikacii, publikoyan
v [1], je zhrnuty vo vyvojom diagrame v prilohe tomévodu.

9 Specifické poziadavky sutvisiace s kvalifikaciou
9.1 Postup nedestruktivneho skuSania

9.1.1 Postup nedesStruktivneho skuSania musi bypracovany ako postuprtogrokov,
ktoré sulahko reprodukovateé tak, aby pri opakovanej aplikacii postupu bdtiko
nespravnej interpretacie skusobnym personalom mauié na minimum.

9.1.2 Postup nedeStruktivneho skuSania musi  Specifickfinava’ jeho rozsah a
pouzitdnog’ (materialy, tvar a konsStrukciu skiSaného kompanetebo jehaiasti,
hrubku steny, priemer, dt) a zadkladné parametre.

9.1.3 Postup nedeStruktivneho skuSania musi jedrimenapecifikovéd hodnoty, alebo
rozsahy hodndét vSetkych takych zékladnych parametkboré mézu vyznamne
negativne ovplyviii vysledky skusky pre kazdu pouziti metdodu a teahnik
nedestruktivnej kontroly.

9.1.4 Postup nedesStruktivneho skuSania musi jedrioenaSpecifikova kalibratné a
skusobné dadaje, ktoré musiatbygaznamenavané, metddy a pristroje pouzité pre
vykonavanie zaznamu.

9.1.5 Tam, kde je vyZzadovana kalibracia, postup nededtneho skaSania musi
jednoznéne Specifikovéd metddy kalibracie pre zievanie a stanovenie Neosti
chyb.

9.1.6 Postup nedestruktivneho skuSania musi jedrimenatanowi metodu, resp. techniku
pre detekciu, rozliSenie a hodnoteniékesti chyb (a ak sa vyZaduje, iba pre detekciu
alebo hodnotenie Vkosti chyb), pripadne aj &ir Grovei registracie chyb (hranicu od
ktorej su chyby povinne registrované v protokole).



9.2 SkusSobné zariadenie

9.2.1 Postup nedestruktivneho skuSania mushaeaat Specifikaciu zakladnych parametrov
skuSobného zariadenia, metdd pre ich meranie aleyaaé prevadzkoveé hodnoty.

9.2.2 SkuSobné zariadenie musi pri skuske vyhoyieziadavkam na zakladné parametre,
Specifikované v postupe nedestruktivneho skusania.

9.3 Personal

9.3.1 Postupy nedestruktivneho skiSania musia obaahpoziadavky na certifikaciu
personalu v sulade s predpismi pre certifikacisspealu.

9.3.2 Personal, ktory vykonava nedestruktivne skuSkkpmgiva zaznamy, vyhodnocuje a
hodnoti vékos’ chyb, musi by dodat@ne kvalifikovany praktickymi skiskami ptal
tejto metodologie.

9.4 SkusSobné vzorky

9.4.1 SkusSobné vzorky, pouzivané pre otvorené jpkakiskisky nesmu Isypouzité pre
slepé skusky.

9.4.2 VSetky skusSobné vzorky, pouzité pre slepé praktsk@Sky musia ktyjednoznéne
identifikovaténé, avSak ich identifikacii gas skasky musi Wywvhodnym spésobom
zabranené.

9.4.3 Chyby, suvisiace so skusanym povrchom nesmipmyas slepej praktickej skusky
viditel'née.

9.4.4 VSetky informacie tykajuce sa skuSobnych vzoriele @mepé praktické skuasky
(vyrobné vykresy, typ. p@t, usporiadanie a Vkosti chyb) musia bi/povazované za
doverné, s vynimkou poverenych pracovnikov kvadifikeho organu.

9.4.5 Redlne, resp. realistické chyby v skasobnych vadrkausia by pouzité vSade tam,
kde je to mozné acélné. M6Zu by pouZzité aj skuSobné vzorky s umelymi chybami,
ak je dostaténe preukdzana porovnéit®s’ z hadiska charakteristickych defektov
ktoré simuluju i z Badiska odozvy aplikovanej nedestruktivnej metddy.

9.4.6 Chyby v skisobnych vzorkach musidnat vietky poziadavky pda technicke;
Specifikacie v sulade s podkapitolal pte konkrétnu kvalifikaciu.

9.5 Kvalifika éné data

9.5.1 Kvalifika&né data su data, namerané v minulosti na realngofpknentoch, alebo na
vzorkach s realistickymi alebo umelychiybami. Pre kvalifikaciu je mozné poti&j
data, ktoré boli ziskanécftacovou simulaciou.

9.5.2 Takto ziskané data musiat’ yre &ely kvalifikacie modifikované a kombinované
takym spbésobom, aby kvalifikujuci sargmmal nemohol p@s kvalifikacie zisti
o tychto datach Ziadne detailné infarima

9.5.3 Kritéria uspesSnosti pre vyhodnotenie préiith skasok s vyuzitim kvalifikanych
dat musia Ivydefinované v postupe kvalifikacie personalu préd¥ekonkrétny pripad
kvalifikacie.



9.5.4 Ak su kvalifikéné data spracované formou kombinacii niékoh suborov dat,
pre kvalifikdciu jednotlivych Ziadéitr kvalifikacnd komisia vyberie subor
kvalifik&nych dat nahodnym vyberom.

9.5.5 Subor kvalifikenych dat musi obsaho/data s indikaciami chyb i data bez indikacii.
Data s indikaciami chyb musia zodpoveddikaciam charakteristickym pre typické
mechanizmy poskodenia konkrétnych komeptov.

9.5.6 Kuvalifikané data by prednostne malitbyo formate, zodpovedajucom softvéru na
meranie a analyzu nameranych udajov.

9.5.7 Pre dbverndsinformacii o kvalifik&nych datach platia rovnaké principy, ako pre
skuSobné vzorky pre praktické slep&kii

10 Zodpovednosti

Zodpovednosti kazdej organizacie,castnenej v oblasti nedestruktivnych skusok a
kvalifikacie maju zabeze’ nezavislog a vysoku profesionalitu kvalifikmého procesu so
zoh’adnenim legislativy platnej v SR.

Zakladné zodpovednosti jednotlivych organov a oigami v kvalifikaihom procese su
nasledovné:

10.1 Prevadzkovat® jadrového zariadenia:

10.1.1 Zabezpeit, aby organizacia, vykonavajuca prevadzkové skudsgla pred
vykonavanim prevadzkovych skusok kvalifikovana.

10.1.2 Definové technickl Specifikaciu tych prevadzkovych skus&kgré si vyzaduju
kvalifikaciu a ich pozadovanu efektivigsre kazdy samostatny pripad.

10.1.3 Posudi postup nedestruktivneho skiSania, navrhnutyaki#am o kvalifikaciu

10.1.4 Navrhovéapostup kvalifikacie.

10.1.5 Posudzovazavergny subor Udajov v kvalifikacii.

Pozn.: Zodpovednosti v bodoch 10.1.3, 10.1.4 a.30m6Zu by vykonané i nezavislou
organizaciou.

10.2 Ziadatel’ o kvalifikaciu

10.2.1 Vypracovanie postupu nedeStruktivnehoakas

10.2.2 Vypracovanie technického zddévodnenia prertmaty postup nedeStruktivneho
skiSania a suvisiace skuSobné zariadenie.

10.2.3 Zabezpeit certifikaciu skaSobného personélu .

10.2.4 Zicastnt’” sa procesu kvalifikacie v Uzkej spolupraci s Kigdicnym organom a
poskytn@® mu vSetky informéacie potrebné v sulade s pouzitpmotokolom o
kvalifikacii.



10.3 Kvalifika ¢ny organ

10.3.1 Vypracova kvalifikacny protokol.
10.3.2 Posudzovéa pripomienkové postupy kvalifikacie.
10.3.3 Stanovové alebo navrhoua poZzadované vzorky pre dapjuce praktické skusky
personalu.
10.3.4 Zabezpéit obstaravanie skasobnych vzoriek podlastného a UJD SR schvéleného
systému kvality.
10.3.5 Zabezpéova’ a vykonava dozor pri procese kvalifikacie, vratane:
- vstupného posudenia a predbezného odsuhlaseniahonameho postupu
nedestruktivneho skdsania
- dozoru pri praktickych skuskach
- posudenia kompletnosti suboru Udajov a kvalifikacii
- vydavania a odoberania certifikatov

10.4 Urad jadrového dozoru SR

10.4.1 Stanovowva poziadavky na kvalifikaciu Specifickych postupoedestruktivnych
skusok.

10.4.2 Posudzova schvdiova® a periodicky kontroloua systém kvality kvalifikéného
organu.

10.4.3 Posudzova pripomienkovapostupy kvalifikacie.

10.4.4 Posudzovaavereny subor udajov o kvalifik&cii.

10.4.5 Posudzov&valifikaéné protokoly a vydavak nim stanoviska.

11 Postup pri uznavani kvalifikaénych certifikatov zahranié¢nych
inSpekénych organizacii

V pripadoch, k& prevadzkovate jadrového zariadenia zabezZppg prevadzkové
skusky zahradnou inSpeknou organizaciou, ktord ma skasobny systém kvalfiy na
zodpovedajuci technologicky uzol zariadenia JE kraaci, musi by dodrzany minimalne
nasledovny postup:

11.1 Prevadzkovaie poskytne technickl Specifikaciu pdiad bodu 10.1.2  zahramiej
inSpeknej organizacii.

11.2 InSpe&na organizacia predlozi podrobny postup nede$tméto skiSania pdd bodu
10.2.1 a technické zddvodnenie prevadzkdimatiea kvalifikacnému organu.

11.3 InSpe&na organizacia predlozi prevadzkovate a kvalifikainému organu
dokumentaciu o kvalifikacii a kvalifikmy certifikat vydany zahraémym
kvalifikacnym organom.

11.4 Kvalifikatny organ posudi vhodnts Uplnos predlozenej dokumentacie o kvalifikacii
postupu skuSania, skuSobného zariadenia a spésbbkusobného personalu pgad
technickej Specifikacie a na zaklade suboru udajdwalifikacii pod’a bodu 10.3.5
vyda stanovisko k uznaniu kvalifikaého certifikatu. V pripade potreby stanovi rozsah



dophujucich podkladov a dbkazov tak, aby boli naplngm#&iadavky technickej
Specifikacie a systému kvality kvalifikaého organu.

11.5 Urad jadrového dozoru Slovenskej republikg(ub a potvrdi platnaskvalifikacného
certifikatu na zaklade stanoviska kvaliféketho organu.

11.6 V pripade nejasnosti v postupe pri uznavamiifikacnych certifikatov zahragnych
indpekinych organizacii vo veci rozhodne Urad jadrovéhozado — Slovenskej
republiky.
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