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Anotacia

Tento bezpeénostny navod Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky uréuje zakladné
pravidla pre navrh, vyrobu a prevadzku systémov monitorovania radiacného krehnutia
konstrukénych materidlov. TNR. Monitorovanie radiacného krehnutia TNR je sucastou
programov riadenia starnutia. Pre zabezpecCenie stanovenych ciel’'ov je nevyhnutné vypracovat’
a zaviest do praxe program monitorovania radiacného krehnutia. Pri jeho zostavovani sa
vychadzalo z normativno-technickej dokumentacie v oblasti jadrovej energetiky, relevantnych
smernic a poziadaviek medzinarodnej agentury atomovej energie a doterajSich sklisenosti s
monitorovanim radiaéného krehnutia na JZ v SR a v zahrani¢i.

bezpecnostny navod, radiacnd degradicia, monitorovanie radiacného krehnutia, kritéria
monitorovania radia¢ného krehnutia. riadené starnutie

Abstract

The safety guide of the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak Republic specifies
basic quality requirements to design, construction and operation of the irradiation
embrittlement monitoring systems for RPV structural materials. Irradiation embrittlement
monitoring of RPV is a specific part of ageing management programs. A set of the technical
documentation, adequate requirements of the IAEA as well as experience with degradation
monitoring of the nuclear power plant materials of the VVER 440 type accumulated up to
now in Slovakia and abroad have been applied to the compilation of this safety guide.

Safety guide, irradiation degradation, irradiation embrittlement monitoring, criteria of
irradiation embrittlement monitoring, ageing management
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky zadal v roku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikacie, ako ediciu Bezpecnost' jadrovych zariadeni, s cielom zverejnovat’
vybrané vsSeobecne zavdzné pravne predpisy, bezpeCnostné poziadavky, odporucania a
navody stvisiace s predmetom ¢innosti Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpetnost jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky vydava tri skupiny publikécii:

Obsahom prvej skupiny publikacii su vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy a
medzindrodné zmluvy z oblasti mierového vyuZivania jadrovej energie; st oznacené
cervenym pruhom.

V druhej skupine st dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti charakteru odporucani a
navodov, ktoré konkretizujui a doplitaji poziadavky vseobecne zavdznych pravnych
predpisov. Odporucania dokumentov tejto kategdérie nie st vSeobecne zavidzné, avSak ich
dodrziavanie zjednodusuje plnenie poziadaviek Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
zo strany dozorovanych organizacii; st oznacené zelenym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii su ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru, st ozna¢ené modrym pruhom.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaji dokumenty
Medzinarodnej agentury pre atdbmovu energiu vo Viedni a inych medzinarodnych organizacii,
medzindrodné a narodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahranicnymi
dozornymi organmi a odbornymi organizaciami. Dokumenty su spracované na zaklade
rozhodnutia predsedu Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky zamestnancami tradu
alebo externymi organizdciami i s vyuzitim vlastnych skusenosti a podmienok. Pred ich
vydanim a zverejnenim su schvalené predsedom uradu.

Predmetna publikacia Pravidla pre navrh, vyrobu a prevadzku systémov monitorovania
degradacie bezpe¢nostne vyznamnych komponentov JZ, Cast’ 3. Monitorovanie procesov
radiacnej degradécie konStrukénych materidlov JZ je bezpe¢nostnym navodom.

Tento BNS Specifikuje postupy pri monitorovani degradacnych procesov materialov JZ
vplyvom procesov radiaénej degradacie.

Pripomienky a doplnky k tejto publikacii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenske;j
republiky, odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P. O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.
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Bezpecnostné navody nie su pravne zavdzné, avSak ich dodrziavanie napomadha
zabezpecit’ podmienky bezpecného vyuzivania jadrovej energie alebo vykonavania ¢innosti
suvisiacich s vyuzivanim jadrovej energie.
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Uvod

Zivotnost’ tlakovej nadoby reaktora (TNR) je okrem vyGerpania planovanej Zivotnosti
podmienena rozsahom poskodenia jej materidlov vplyvom réznych degrada¢nych procesov
pocas prevadzky. Najvyznamnej$im degradaénym mechanizmom materidlov TNR je radia¢né
poskodenie.

Je zname, ze vplyvom neutronového ziarenia dochddza u konstrukénych materidlov k
postupnej zmene hodnot ich mechanickych vlastnosti, vzrastu medze sklzu a medze pevnosti,
vzrastu tvrdosti a poklesu narazovej prace pri skuSke razom v ohybe a u materialov s
priestorovo centrovanou kubickou mriezkou aj k vyznamnému posunu teploty prechodu ku
krehkému poruseniu do oblasti vyssich teplot.

Mechanizmy radiacného poskodzovania kovovej krystalickej mriezky v  dosledku
reaktorového ziarenia su vel'mi komplexné a stivisia s mnohymi parametrami ozarovacieho
prostredia 1 ter¢ového materidlu. Pre u¢inky Ziarenia na kovové materidly su z celého spektra
reaktorového Ziarenia najvyznamnejSie neutrony, pretoze ich hmotnost’ i energia je vysoka a
ked’ze nemaju elektricky naboj, 'ahko prenikaju k jadram atémov.

Radia¢né poskodzovanie materialov TNR je vyznamné len v oblasti okolo aktivnej zony a
prejavuje sa:

a)  posunom prechodovych teplot vrubovej hiizevnatosti k vy$§im hodnotam,

b)  celkovym znizenim plastickych vlastnosti oceli TNR.

Zmena vlastnosti materialu TNR sa v konecCnom ddésledku prejavi na znizeni schopnosti
odolavat’ poruseniu pri roznych, najma havarijnych podmienkach zat'azenia.

To je hlavnou pri¢inou, preco je potrebné pri energetickych reaktoroch trvalo zaviest' tzv.

soverovacie programy®, ktoré umoziuji sledovat priebezné zmeny prevadzkovych

parametrov pre konkrétne bloky JE tak, aby bola zaistena jadrova bezpecnost

za nominalnych, ale aj prechodovych stavov.

Tieto programy st vSak nutné aj z inych hl'adisk ako su:

a)  predlzovanie prevadzky nasich JE VVER-440 az na hranicu 60 rokov,

b)  zvySenie vykonu blokov,

C)  pouzivania novej generacie jadrového paliva s vyhorievajucim absorbatorom,

d) inovaciou pristupov pri hodnoteni vysledkov zo sktisania oziarenych vzoriek,

e)  zavadzanim novych druhov skuSok na miniatarnych vzorkach,

f)  monitorovanim vzoriek aj z materidlov vniitornych konstrukcii TNR,

g) Vv neposlednom rade aj s uvazenim prisnejsich kritérii pri hodnoteni neStandardnych
prevadzkovych rezimov blokov VVER-440.

Stcasné overovacie programy musia reSpektovat’ postulovanu filozofiu: ,,Priebezne sledovat

radia¢ne indukované zmeny vlastnosti oceli TNR pocas celej doby prevadzky blokov*.
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1 Predmet a hcel

Predmetom tohto bezpe¢nostného navodu je:

a)  stanovit metodologiu a postup pri tvorbe overovacich programov pre hodnotenie
radia¢ného krehnutia materialov TNR,

b)  definovat’ poziadavky na vyber materialov TNR, ktoré maju byt zahrnuté do tychto
programov,

c) stanovit metodiky hodnotenia radiatnej degradacie podla roznych skGsobnych
postupov.

Stucastou dokumentu su aj odporucania pre organizacné zabezpecenie overovacich programov
Vv redlnych prevadzkovych podmienkach JE.

2 Rozsah platnosti

2.1 VSeobecné ustanovenia

Bezpeénostny navod stanovuje zakladné poziadavky Uradu jadrového dozoru Slovenskej
republiky na vypracovanie, zavedenic a realizaciu overovacich programov monitorovania
radia¢nej degradacie materidlov TNR z hl'adiska jadrovej bezpecnosti.

Bezpecnostny navod vSeobecne plati pre vSetky materialy TNR, pricom sa ich vyber do
overovaciecho programu pre monitorovanie uskutociuje na zaklade kritérii popisanych v

tomto navode.

Poziadavky tohto bezpeCnostného navodu je treba chapat’ a logicky pouzit’ aj pre iné
jadrové zariadenia nez su jadrové elektrarne.

2.2 Podmienky platnosti

Tento bezpecnostny navod sa vydava bez casového obmedzenia.
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3 Pouzité skratky

3.1 Skratky organov a organizacii

MAAE Medzinarodna agenttira pre atomovu energiu (angl. IAEA)
JE jadrova elektraren
SE, a. s. Slovenské elektrarne, a. S.

JE-EBO V2 Atomové elektrarne Bohunice
JE-EMO Atémové elektrarne Mochovce
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

3.2 Skratky v oblasti hodnotenia procesov teplotného starnutia

POV programy overovacich vzoriek
PRS program riadenia starnutia

AZ aktivna zona reaktora

Jz jadrové zariadenie

TNR tlakovéa nadoba reaktora

4 Pouzité pojmy

Degradacia je poSkodenie materialu konsStrukcie alebo komponentu v dosledku vplyvu
roznych degrada¢nych mechanizmov pocas prevadzky zariadenia.

Degrada¢ny mechanizmus je typ degradacného procesu a sposob, ako uréity degradacny
proces prebieha v zavislosti na ¢ase a konkrétnych prevadzkovych podmienkach.

Degradacné procesy su také procesy, spojené so zmenou fyzikalnych vlastnosti materidlov
zariadenia, ktoré vedl k degradécii uzitkovych vlastnosti zariadenia.

Vyhodnotenie degradacnych procesov je zistovanie sivislosti medzi typom degradacie, jej
rozsahom, kvalitou okolitého prostredia a spdsobom prevadzky.

Jadrové zariadenie su zariadenia a objekty, ktorych sucastou je jadrovy reaktor vyuzivajuci
Stiepnu riadentt retazovi reakciu, alebo zariadenia a objekty na vyrobu, spracovanie
a skladovanie jadrovych materidlov, pripadne ukladanie vyhoreného paliva alebo
radioaktivnych odpadov.

Stav zariadenia je uroven charakteristickych parametrov konstrukcie alebo komponentu,
ktoré mézu mat’ vplyv na plnenie projektovej funkcie zariadenia.
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Riadenie starnutia je suabor inzinierskych, prevadzkovych a udrzbarskych opatreni
na kontrolu a zmiernenie degradacie systémov, konstrukcii a komponentov starnutim a
opotrebovanim v akceptovatelnych medziach.

Program riadenia starnutia je systém organiza¢nych a technickych opatreni na riadenie
Starnutia, vratane optimalnej organizacnej Struktury, stanovenia zodpovednosti, vypracovania
potrebnych metodik, technologickych postupov, materidlneho a personalneho zabezpecenia.

Porucha je neschopnost’ alebo prerusenic schopnosti systému, konstrukcie alebo
komponentu plnit’ projektovana funkciu v ramci pozadovanych kritérii.

Zivotnost’ je doba od vyroby do vyradenia systému, konstrukcie alebo komponentu
Z prevadzky.

Prevadzkova Zivotnost’ je skutocna doba od zaCiatku prevadzky po vyradenie systému,
konstrukcie alebo komponentu z prevadzky.

Projektova Zivotnost’ je doba, pocas ktorej sa oCakava, ze systém, konStrukcia alebo
komponent bude plnit’ svoju funkciu v ramci predpisanych kritérii.

Zostatkova zivotnost’ je Skuto¢na doba od sucasnosti po vyradenie systému, konStrukcie
alebo komponentu z prevadzky.

Radia¢né poSkodenie st zmeny vlastnosti konsStrukénych materidlov JZ spdsobené
radianym Ziarenim.

Indikator stavu je Charakteristika, ktord moze byt sledovanid a merana, alebo moéze byt

sledovany jej trend pre odhad alebo priame stanovenie sucasnej alebo budtcej sposobilosti
plnit’ svoju funkciu v ramci pozadovanych kritérii.

5 Monitorovanie procesov radia¢nej degradacie

5.1 Oblast’ pouzitia

Tento navod je urceny pre hodnotenie radiacnej degradacie TNR jadrovych elektrarni typu
VVER, projektovanych, vyrobenych a prevadzkovanych podla byvalych sovietskych
predpisov a noriem.

Zakladnym cielom monitorovania radia¢nej degraddcie materidlov TNR je zabezpecenie
sledovania jej aktualneho stavu a trendov Cerpania zivotnosti v prevadzkovych podmienkach,
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pre zabezpecenie prevadzkyschopnosti, spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky z hl'adiska
jadrovej bezpec¢nosti po celu dobu prevadzky JE.

Pre zabezpecCenie monitorovania procesov radia¢ného krehnutia je nevyhnutné sledovanie
radia¢nej degradacie pocas celej doby Zivotnosti TNR.

Program monitorovania radia¢ného krehnutia by mal zahfnat sledovanie vsetkych typov
materialov TNR nachadzajucich sa v oblasti AZ reaktora.

Program pre monitorovanie radiaéného krehnutia materidlov TNR ma zahriiovat’ nasledujice

oblasti:

a)  Zoznam materialov, ktoré st vystavené ozarovaniu pocas prevadzky TNR.

b) Kritéria a metodiku vyberu materidlov pre monitorovanie procesov radiaéného
krehnutia TNR.

c) Databazu materialovych, konstrukénych a prevadzkovych tdajov, nevyhnutnych pre
monitorovanie radia¢ného krehnutia.

d)  VsSeobecné zhodnotenie procesov radiaénej degradacie materidlov na zaklade
existujucich limitnych projektovych tdajov pre jednotlivé konstrukcie a komponenty.

e) Poziadavky a odpori¢ania na realizaciu periodického hodnotenia stavu konstrukcii
a komponentov, vratane periodicity hodnotenia.

f)  Metodiky na hodnotenie vplyvu existujucich, alebo predpokladanych mechanizmov
poskodenia.

g) Navrhy opatreni na odstranenie alebo zmiernenie degrada¢nych prejavov, vratane
zhodnotenia u€innosti predtym prijatych opatreni.

h)  Metodiky a vysledky hodnotenia vplyvu podsobenia degrada¢nych mechanizmov,
respektive radiacného skrehnutia na zostatkova zivotnost’ konstrukcii a komponentov.

Pre realizaciu programu monitorovania radiacného krehnutia materidlov TNR je potrebné, aby
prevadzkovatel’ zabezpecil zber, spracovanie a archivaciu vSetkych relevantnych udajov a
zodpovedal za ich presnost’ i priebeznu aktualizaciu.

Periodické vystupy z monitorovacieho programu radiaéného poSkodenia sluzia ako zasadné
podklady pre povolenie d’alSej prevadzky reaktorového bloku.

Kritéria prijatelnosti stavu jednotlivych ¢asti TNR z hl'adiska radia¢nej degradacie musia
vychddzat z poZiadaviek prisluSnej normativno-technickej dokumenticie a musia byt v
stlade aj s kritériami inych monitorovacich programov.

Program monitorovania radia¢ného krehnutia rie§i spétni vdzbu na prevadzku, udrZbu,
prevadzkové kontroly a zaroven vystupy z programu monitorovania maji slizit' ako jeden
z dolezitych podkladov pre program modernizacie JE alebo program dlhodobej prevadzky JE.
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Vsetky Cinnosti, predpisy a sposob ich dokumentovania musia byt v sulade so schvalenym
systémom manazérstva kvality prevadzkovatel'a JE.

Cielom monitorovacieho programu radia¢ného krehnutia je:

a)  Pochopenie vplyvu mechanizmov degradacie na krehnutie jednotlivych casti TNR
pocas prevadzky JE.

b)  Priebezné sledovanie trendov v zmenach ich stavu.

c) Pripadnd optimalizacia prevadzkovych parametrov pre minimalizaciu oc¢akavaného
stupna degradacie.

d)  Navrh a realizacia napravnych opatreni.

e)  Minimalizacia negativneho vplyvu procesov radia¢ného krehnutia na prevadzkovu
bezpecnost’ JE.

5.2 Kiritéria vyberu hodnotenych materialov TNR

Vyber typov hodnotenych materidlov pre monitorovanie radiacnej degradacie TNR sa musi
realizovat’ na zaklade opodstatnenych kritérii. Tieto musia byt’ zalozené na bezpecnostnych a
technickych principoch.

Pri definovani kritérii vyberu by sa mali uvazovat’ tieto principy:

a)  Predpisané poziadavky od vyrobcu a dodavatel'a TNR.

b)  Platné predpisy a normy v danej oblasti monitorovania.

Cc)  Analyzy dopadu poruchy (porusenia integrity alebo funk¢nosti) v danej Casti reaktora na
jadrovu bezpecnost’.

d)  Skusenosti z prevadzky inych JE rovnakého alebo podobného typu.

e)  Dostupnost’ technickych prostriedkov a moznosti na kontrolu a monitorovanie stavu
jednotlivych materialov.

f)  Poziadavky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

g) Odportacania MAAE.

5.3 Poziadavky na systémy monitorovania radiacnej degradacie

Pre realiziciu programu monitorovania radiacnej degradacie TNR je vhodné, aby

prevadzkovatel' vytvoril zodpovedajicu organizacni Struktaru a zabezpeCil potrebné

technické a persondlne predpoklady pre vykon vSetkych ¢innosti.

Systémy monitorovania radiacnej degradacie pomocou programov overovacich vzoriek musia

spliiat’ nasledujuce poziadavky:

a)  ZabezpeCovat’ priebezné monitorovanie aktualneho stavu vSetkych materialov TNR po
celtl dobu Zivotnosti JE.

b)  Zaistit monitorovanie radiacného poskodenia na zaklade vysledkov a skiisenosti z
prevadzkovanych blokov ako aj odporacani MAAE.
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c)  Okrem zmien vlastnosti materidlov TNR trvale monitorovat’ aj parametre ozarovacicho
prostredia ako s ozarovacia teplota a fluencia neutronov.

d)  Schopnost upozornit’ s dostatocnym c¢asovym predstihom na potencidlne mozné
problémy spojené s vplyvom radiacného pdsobenia na materialy TNR.

e) Umoznovat operativne modifikovanie obsahu irozsahu systému monitorovania
procesov radiaéného krehnutia podla potrieb prevadzkovatel'a a poziadaviek UJD SR.

f)  Pre ucCely riadenia starnutia je vhodné z overovacich programov monitorovania
radiaéného krehnutia vypracovat’ databazu ziskanych vysledkov. Tato by mala okrem
redlne nameranych hodndt obsahovat’ aj trendy krehnutia pre celi planovani dobu
Zivotnosti.

5.4 Monitorované vlastnosti materialov TNR

Zakladnym prejavom vplyvu radiaéného pdsobenia pocas prevadzky JE je skrehnutie
materialu TNR v oblasti jej aktivnej zony.

Skrehnutie sa prejavi posunom prechodovej teploty medzi krehkym a hizevnatym lomom
smerom k vys$im hodnotam.

Vplyvom reaktorového ziarenia stupne hodnota pevnostnych vlastnosti materialov, a to
medze sklzu, medze pevnosti a tvrdosti.

Pocas prevadzky TNR dochadza ku celkovému zhorSeniu lomovych vlastnosti materidlov,
hlavne v oblasti posobenia vysokého neutronového toku.

Pre sledovanie zmien vlastnosti materialov  TNR vplyvom radiacného krehnutia pocas
prevadzky JE je mozné pouzit’ nasledovné typy skusok:

a)  skuska razom v ohybe (Charpy-V),

b)  skuska lomovej huZevnatosti,

c) tahova skuska,

d)  iné overené metddy skuSania.

V pripade nedostatku reprezentativneho skiiSobného materidlu napriklad v pripade tzkych
oblasti materidlu ako je tepelne ovplyvnena zoéna, je vhodné pouzit pre hodnotenie zmien
vlastnosti malé vzorky len z danej oblasti.

Okrem uvedenych skusok mechanickych vlastnosti je v niektorych pripadoch vhodné zaradit
do programov overovacich vzoriek aj také overené skuSobné metddy, ktorymi je mozné
posudit’ zmeny v mikroStruktire exponovanych materidlov.
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5.5 Monitorovanie pomocou overovacich vzoriek

Principom monitorovania pomocou overovacich vzoriek je exponovanie vzoriek
Z konstrukéného materidlu v zodpovedajicom prevadzkovom prostredi pre dany typ
hodnoteného zariadenia.

Vzorky su spravidla vystavené rovnakému typu namahania ako sledovany komponent,

v 7

zvycajne s Vys§imi, prisnejSimi parametrami.

Stcastou systému monitorovania pomocou overovacich vzoriek musi byt’ aj systém merania
redlnych parametrov prostredia ako s oZarovacia teplota a neutrénovy tok.

Meranie teploty sa vykonava pomocou teplotnych monitorov, pripadne aj s pouZzitim
termoclankov.

Meranie fluencie neutrénov ma byt zabezpecené v jednotlivych puzdrach monitorovacieho
programu overovacich vzoriek aaj priamo na vonkajSej stene TNR oproti ozarovacim
kanalom.

Je vhodné zabezpecit’ jednoznac¢nu orientaciu ozarovacich puzdier voci stredu aktivnej zony
reaktora, ¢o ma vyrazny vplyv na presnost’ urcenia fluencii.

Je vyhodné zabezpecit' ozarovanie jednotlivych sdd overovacich vzoriek s minimalne
moznym rozptylom fluencie.

Pre vyrobu vzoriek je mozné pouzit’

a)  originalny, alebo archivny material sledovaného komponentu,

b)  nahradny material s rovnakym chemickym zloZenim aj tepelnym spracovanim,

c) scitliveny material resp. material, ktory ma urcité odchylky od predpisanych
poziadaviek,

d)  vo svete uznavany referenény material, pre ktory st zname jeho pociatocné vlastnosti.

Program monitorovania radia¢ného krehnutia pomocou overovacich vzoriek na TNR musi

obsahovat’:

a)  mechanické skusky neoziarenych vzoriek (tzv. pociato¢ny stav) vSetkych exponovanych
materialov,

b)  vyhodnocovanie exponovanych vzoriek v roznych ¢asovych etapach.

5.6 Hodnotenie zivotnosti TNR

Hodnotenie Zivotnosti a integrity reaktorovych zariadeni je zalozené na lomovej mechanike.
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Poskodenie materidlov. TNR sposobené¢ prevadzkovymi podmienkami TNR sa vyjadri
pomocou posunu teplotnej zavislosti vrubovej huzevnatosti charakterizovanej kritickou
teplotou krehkosti Tk, alebo statickej lomovej huZevnatosti charakterizovanej referen¢nou
teplotou To, ako dosledok r6znych prevadzkovych parametrov.

Zakladnymi vlastnostami pre vypocet zivotnosti s potom kritickd teplota krehkosti Tk
a/alebo referencnéd teplota To stanovend pomocou referencnej krivky pristupom ,,Master
Curve®.

V zévislosti na mnozstve a typoch vzoriek v programe overovacich vzorieck mézu byt pre

hodnotenie zivotnosti pristupom ,,Master Curve* pouzité taktiez dva pristupy:

a)  Nepriame urCenie lomovo-mechanickych vlastnosti materialov TNR s pouzitim skuSok
vrubovej huzevnatosti (Charpyho skuska razom v ohybe) a korelacnych vztahov medzi
kritickou teplotou krehkosti a teplotnou zavislostou lomovej hiizevnatosti.

b)  Priame stanovenie lomovo-mechanickych vlastnosti materialov TNR pre dany okamih
prevadzky, t.j. pre danu Uroven degradacie materialovych vlastnosti. V tomto pripade sa
vykonaju skusky lomovej huzevnatosti ateplotnd zavislost’ je stanovena priamo,
s pouzitim skusok pri jednej alebo viacerych teplotach.

Pri hodnoteni integrity TNR sa potom v zasade stanovuje prechodova teplota zodpovedajica
koncu Zivotnosti JE alebo koncu planovaného prediZenia prevadzky, pripadne sa stanovi
trendova krivka posunu teploty.

5.7 Vyhodnocovanie programu overovacich vzoriek

Prevadzkovatel' zabezpecuje periodické hodnotenie programu overovacich vzoriek pre
sledovanie radia¢ného poSkodenia TNR podla spracovaného harmonogramu.

Prevadzkovatel' predklada UJD SR vysledky periodického hodnotenia plnenia programu
overovacich vzoriek.

6 Zodpovednosti

Realizaciou programu overovacich vzoriek pre hodnotenie radiacnej degradacie materidlov
TNR sa mé dosiahnut’:

a) objektivne hodnotenie technického stavu TNR,

b)  vcasna identifikacia vel'kosti degradacie a prijatie opatreni na korekciu zisteného stavu.
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Za tymto ucelom su stanovené nasledovné zodpovednosti jednotlivych organov a organizacii
zucastnenych na realizacii programu overovacich vzoriek TNR.

6.1 Prevadzkovatel’

Zabezpecit' vykondvanie programu overovacich vzoriek TNR pre hodnotenie radiacne;]
degradacie pocas celej doby prevadzky JE.

Pravidelne vyhodnocovat’ vysledky dosiahnuté pri realizdcii programu overovacich vzoriek
materidlov TNR.

Predkladat’ priebezné vysledky monitorovania radiaénej degradacie materidlov TNR UJD SR.

6.2 Expertna organizacia

Na zéklade poziadavky prevadzkovatel'a, zodpoveda za vypracovanie a realizdciu programov
overovacich vzoriek TNR v stlade s poziadavkami tohto navodu.

Zavadza nové progresivne metddy monitorovania overovacich vzoriek TNR.
Vypracovava pripadné navrhy a opatrenia na odstranenie alebo zmiernenie ucinkov

radiacného posobenia na materialy TNR.

Vypracovava navrhy na odstranenie alebo zmiernenie t¢inkov degradacnych procesov na stav
systémov, konstrukcii a komponentov JZ.

6.3 Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
Stanovuje poziadavky pre monitorovanie procesov radiacné¢ho krehnutia materialov TNR.

Zodpoveda za posudzovanie vysledkov realizacie a periodického hodnotenia monitorovacieho
programu overovacich vzoriek TNR.
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