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Anotacia

Bezpeénostny navod UJD SR uvadza technické poziadavky na hutnicke vyrobky a ndhradné
diely vo vztahu k navrhovaniu, vyrobe, montdzi, opravam, vymenam a rekonStrukcidm
strojno-technologickych komponentov vybranych zariadeni jadrovych zariadeni zaradenych
do bezpeénostnych tried I. az IV. podla vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z. z. Definicie pojmov
hutnickych vyrobkov (valcované materialy, vykovky, vylisky, odliatky) a ndhradnych dielov.
Podmienky dovozu. Uzndvanie zahrani¢nych certifikatov kvality vyrobkov. Podmienky,
postup a rozsah atestacie hutnickych vyrobkov, zvaracich materidlov a nédhradnych dielov
znovych materidlov. Prehlad materidlov, technickych podmienok a pozadovanych
mechanickych a tepelno-fyzikalnych vlastnosti materidlov schvéalenych na vyrobu

komponentov jadrovych zariadeni v pdvodnej konstrukénej dokumentacii.

Klucové slova
bezpecnostny navod, jadrové zariadenia, hutnicke materidly, valcované vyrobky, vykovky,
vylisky, odliatky, nahradné diely, zvaracie materidly, dovoz, certifikacia kvality, atestacia

materialov, referenéné materialy (povodné), podmienky technické, vlastnosti mechanické,

vlastnosti tepelno-fyzikalne, nové materialy

Abstract

The safety guideline introduces basic technical requirements laid down by the Nuclear
Regulatory Authority of the Slovak Republic for metallurgical products and spare parts in
relation to all: design, manufacture, construction, maintenance, exchange and reconstruction
of machinery-technological components of selected equipment classified into safety classes I.
to V. according to the NRA Regulation No: 50/2006. Definitions of terms of metallurgical
products (such as: rolled product, forging, stamping, casting) and of spare parts. Import
conditions and procedures. Acceptance rules for foreign quality certificates. Conditions,
procedures and scope of certification testing of metallurgical products and welding
consumables as well as of spare parts made of new structural materials. Review of structural
materials according to the original design documentation. Specification of tensile and

thermal-physical properties. Review of technical delivery conditions.
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky (d’alej len Urad) za¢al v roku 1995 vydavat
v edicii BezpeCnost jadrovych zariadeni vlastné neperiodické publikdcie s cielom
zverejiiovat’ vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, navody
a smernice, suvisiace s predmetom ¢innosti Uradu. Tieto publikicie su zoradené do troch
skupin.

Obsahom publikacii prvej skupiny su vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy
a medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie.

V druhej skupine su bezpecnostné navody a smernice (BNS). Su to navody postupov, ktoré
Urad akceptuje bez d’alsieho overovania pri posudzovani a schvalovani dokumentécie, podl'a
ktorej su vybrané zariadenia jadrovych zariadeni v SR navrhované, vyrabané, montované,
stavané, uvadzané do prevadzky, prevadzkované, udrziavané, vymienané, opravované,
rekons$truované alebo vyrad'ované z prevadzky. BNS vSak nemaji obligatérny charakter.
Publikacie druhej skupiny st oznacené zelenym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii st ostatné dokumenty informativneho charakteru z oblasti
jadrovej bezpe¢nosti.

Pri spracovani publikdcii druhej a tretej skupiny sa vyuZzivaju dokumenty Medzinarodnej
agentiry pre atdomovu energiu vo Viedni (MAAE) a inych medzinarodnych organizacii,
medzinarodné a narodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahrani€nymi
dozornymi organmi a odbornymi organizaciami.

Dokumenty st spracovavané pracovnikmi Uradu alebo externymi organizaciami. Pred ich
publikovanim s schvalené vedenim Uradu a prvé vydanie je uréené na jednorotné
overovacie pouzivanie organizaciami, ktoré sa podielaju na vyuzivani jadrovej energie
Vv Slovenskej republike a od ktorych sa oCakéva zaslanie pripomienok na zaklade skusenosti
s ich uplatnenim. Po jednoro¢nom overeni a zapracovani akceptovatelnych pripomienok sa
vyda kone¢na verzia dokumentu, ktorého aktualnost’ bude periodicky prehodnocovana.
Vydavanim BNS Urad vytvara G&inné néstroje riadenia a zabezpecovania vysokej kvality a
jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni.

Tento BNS je kompatibilny s poziadavkami pravidiel stavby a bezpecnej prevadzky zariadeni
jadrovych elektrarni typu VVER 440 $pecifikovanymi v dokumente PNAE-G-67-008-89 [1],
ktory je v su¢asnosti platny v RFR a v ostatnych krajinach SNS.
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V zmysle poziadaviek Smernice Uradu o vydavani bezpe¢nostnych navodov [8] tento BNS
11.3.3 sa deli na kapitoly, Casti a ¢lanky. Odkazy na predpisy a technické normy st vyznacené
poradovym ¢islom v Sikmych zatvorkach /./. Odkazy na informéacie zinych zdrojov
z technickej literatiry st vyznacené poradovym ¢islom v hranatych zatvorkach [..].

Toto vydanie BNS 11.3.3 nahradza v plnom rozsahu vsetky predchadzajuce.

Pripomienky a doplnky k tejto publikacii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenskej

republiky, odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P.O. Box 24, 820 07 Bratislava.
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Uvod

Toto vydanie BNSIL.3.3 bolo diktované najmd nutnostou aktualizovat v nom nové
zékony, vyhlasky a eurdpske a medzinarodné technické normy a predpisy, ktoré vysli
po uvedeni do platnosti 2. vydania atiez inovovat postupy vyberu a atesticie novych
zakladnych materidlov ako nédhrad za referencné materidly Specifikované Vv povodnej
konstrukénej a vyrobno-technologickej dokumentécii.

BNS 11.3.3 je zostaveny tak, aby sa zachoval a aktualizoval subor doposial’ vydanych BNS
pre materialovu a technologicku problematiku, vyznamny pri kontraktacii dodavok materialov
asluzieb pre sucasné potreby apodmienky vyroby, vystavby, montdze, oprav, vymen
a rekonstrukcii  strojno-technologickych komponentov VZJZ pre JE vo vystavbe

aV prevadzke v SR.

1 Predmet a ucel

1.1. Predmetom BNS IL.3.3 su:

1.1.1. jednotné technické pravidla, poziadavky a postupy zabezpeCovania zakladnych
kon$trukénych materidlov v pozadovanej kvalite hutnickych vyrobkov, urenych
na vyrobu, vystavbu a montaz novych technologickych komponentov VZJZ ako aj
na udrzbu, opravy, vymeny a rekonstrukcie strojno-technologickych komponentov
VZJ)Z v prevadzke;

1.1.2. poziadavky na rozsah a obsah technickych podmienok na zakladné¢ materidly
a hutnicke vyrobky;

1.1.3. poziadavky na rozsah a metodiku spracovavania atestaénych sprav a vykonavania
atestacnych skuSok novych zdkladnych a zvaracich materialov, ktorymi sa preukazuje
ich vhodnost’ a sposobilost’ nahradit’ referenéné materialy podl'a kritérii spolahlivosti
a bezpecnosti  strojno-technologickych komponentov VZJZ, pre ktoré su tieto
materialy urcené.

1.2. BNS obsahuje prehlad odporacanych referencnych (atestovanych) zakladnych

konStrukénych materidlov na vyrobu, vystavbu, montdz, udrzbu, opravy, vymeny a

rekonStrukcie strojno-technologickych komponentov VZJZ.
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1.3. Utelom BNSIL3.3 je uréenie jednotnych pravidiel zabezpetovania hutnickych

vyrobkov a nahradnych dielov pre potreby vyroby, vystavby, montaze, udrzby, oprav, vymen

a rekonstrukcii  strojno-technologickych komponentov VZJZ v sufasnej prevadzke

a pri vystavbe novych blokov JE v SR.

2 Rozsah a doba platnosti

2.1 Rozsah platnosti BNS je vo vSeobecnosti vymedzeny nasledujucimi bodmi:

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.14

2.15

BNS predstavuju navody postupov, ktoré bez d’aldicho preverovania akceptuje Urad
pri posudzovani a schvalovani dokumentacie VZJZ v etape ich navrhovania, vyroby,
vystavby, montaze, uvddzania do prevadzky, prevadzky, udrzby, oprav, vymen,
rekonstrukcii alebo vyrad’ovania. BNS vSak nemaju obligatorny charakter.

Vybranymi zariadeniami jadrovych zariadeni (VZJZ) su zariadenia definované
v atomovom zakone [2].

Urad akceptuje bez dalicho preukazovania vlastnosti pouZitého materialu
(zakladného alebo =zvaracieho) strojno-technologickych komponentov VZIZ
vyrobenych len z materidlov odporacanych pre pouzitie v JE uvedenych v platnych
BNS Il. 53 aBNS I11.3.3. V pripade pouzitia inych materidlov vyzaduje Urad
preukazanie ich vhodnosti pre dané pouzitie primeranymi skiSkami pozadovanych
materidlovych charakteristik (tzv. atestované materialy).

VZJZ aich komponenty dovezené pre pouZitie na izemi SR zo zahrani¢ia, mézu byt
navrhnuté a S vynimkou pouzitého materialu (zdkladného ¢i zvaracieho) aj vyrobené,
kontrolované a skuiSané podl'a noriem akceptovanych pre JE v krajine vyroby.

V pripade nerozoberatelnych spojov VZIZ vyrobenych na tzemi SR Urad akceptuje
bez d’alSieho preukazovania vlastnosti iba spoje, vyrobené v sulade s postupmi, ktoré
st uvedené v BNS. V pripade pouzitia inych postupov vyzaduje Urad iné preukazanie

plnenia poZiadaviek na bezpecnost’ VZJZ.

2.2 Tento BNS 1I.3.3 sa vztahuje na hutnicke materidly andhradné diely strojno-

technologickych komponentov VZJZ s vynimkou:

a) materialov na komponenty tlakovej nadoby reaktora, ktoré nie su v priebehu zivotnosti

vymenitel'né;

b) spojovacich materidlov (skrutky, matice, podlozky a pod.) — okrem vSeobecnych

poziadaviek, uvedenych v Casti 5.7;
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nahradnych dielov typu lozisk, nekovovych tesneni a. i., ktoré sa zabezpecuju podla
zodpovedajucich technickych noriem alebo technickych podmienok Specifikovanych
V konstruk¢nej dokumentacii a v navodoch vyrobcu na Udrzbu a opravy daného
zariadenia.

Toto vydanie BNS 11.3.3 je platné po dobu 5 rokov od jeho zverejnenia na webovej
stranke Uradu. V priebehu tejto doby sa navrhy na zmeny a doplnky prisluinych kapitol,
Casti a ¢lankov daného vydania realizujt v stlade s pozadovanym postupom Uradu. Pred
uplynutim doby platnosti Urad na zaklade vydanych zmien a doplnkov a tiez novych
poznatkov vedeckého a technického pokroku, novych technickych noriem
a nadobudnutych skusenosti s jeho praktickym pouzivanim, pripravi nové vydanie tak,

aby Casovo bezprostredne nadvizovalo na predchddzajice vydanie.
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3 Pouzité skratky

Skratky organov a organizacii:

EBO SE a.s., zavod Atomové elektrarne Jaslovské Bohunice
EMO SE a.s., zavod Atomové elektrarne Mochovce.

JE jadrové elektrarne

NOO nezavisla odborna organizacia

RFR Ruska federativna republika

SE a.s. Slovenské elektrarne a.s., Bratislava

SNAS Slovenské narodné akreditacnd sluzba

SNS Spoloc¢enstvo nezavislych Statov

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

UNMS Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiiSobnictvo SR
Skratky zariadent:

HCO hlavny cirkula¢ny okruh (primarny okruh)

SuUz systémy riadenia ochrany reaktora

TNR tlakova nadoba reaktora

VVER vodovodné energetické reaktory

VZ3Z vybrané zariadenia jadrovych zariadeni*

Skratky materidlov 2

ND nahradny diel

PM pridavny (zvaraci) material

ZM zakladny material

ZS Zvarovy spoj

ZK zvarovy kov

KZS kontrolny zvarovy spoj, skiSobna zvarana (navarand) vzorka
TOO teplom ovplyvnena oblast’ zvarového spoja

Skratky dokumentacie a sposobov NDT

BNS bezpe&nostné navody a smernice URAD

GOST technicka norma RFR a krajin SNS (rocynapcTsenubiii cranmapr)
KD konstruk¢na (projektova) dokumentécia

MKK medzi krystalova kordzia

NDT nedestruktivne skuSanie (non destructive testing)

! podra zakona NR SR &. 541/2004 Z. z. [3]
2 terminologia podl'a STN EN 1792 /7/
4
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normativno-technicka dokumentacia

odvetvova norma RFR a krajin SNS (oTpaciieBbie cTaHzapThi)
plan kvality vybraného zariadenia *

systém zabezpeCovania kvality

sprievodna technickd dokumentacia

sktSanie preziarenim

bezpetnostna trieda®

technické podmienky

sktsanie ultrazvukom (ultrasonic testing)

vyrobno-technologickd dokumentécia

* v stilade s vyhlagkou UJD SR ¢.56/2006 Z. z. [4]
* podra prilohy 1 k vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z. z. [3]
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4  Definicie vybranych pojmov

Vybrané pojmy sa pre ucely tohto BNS definujua takto:

Atestacia novych materidlov — posudzovanie novych materidlov v stilade s poziadavkami

kapitoly 6 a prilohy VI. k tomuto BNS ;

Hutnicky vyrobok — kovovy material vyrobeny valcovanim, kovanim, lisovanim alebo
odlievanim, vratane vyrobkov zhotovenych zvaranim z viacerych casti rovnakého druhu
(napriklad segmentové kolena, odbo¢nice a pod.) alebo roznych druhov (napriklad odliatkov

s vykovkami a pod.); (podrobné definicie hutnickych vyrobkov uvadza STN EN 10079 /12/);

Komponent VZJZ — cast’ zariadenia alebo zostavy VZIJZ, doblezitd z hladiska jadrovej

bezpecnosti,

KonStrukéna (projektova) organizacia — pravnickd osoba sposobild vykondvat’ Cinnosti
asluzby v oblasti projektovania VZJZ zodpovedajucich poziadavkdm na spolahliva
abezpetnu prevadzku podla predpisanych limitov a podmienok stanovenych Uradom

v zmysle atbmového zakona [2];

Nahradny diel — novy diel Specifikovany v konstrukénej dokumentacii a Vv navodoch
vyrobcu na udrzbu a opravy daného zariadenia, urCeny na vymenu opotrebovanych a/alebo
poskodenych pdévodnych dielov strojno-technologickych komponentov a systémov VZJZ;

(pre ucely siboru BNS sa do ND zahriiuji aj vymenné armatary, ¢erpadla a ¢asti potrubia);

Nezavisla odborna organizacia — pravnickd osoba s certifikovanym QAS pre expertné
C¢innosti a sluzby v oblasti materidlov atechnolégii pre vyrobu, montdz, opravy
a rekonstrukcie zariadeni JE, prdvne nezéavisla od vyrobcov a prevadzkovatelov tychto

zariadenti;
Novy material — material novej znacky;

Oprava — odstranenie nepripustnych odchylok od stanovenych poziadaviek na celistvost,

tvar, vzhlad, mechanické, Struktirne a iné Specifikované vlastnosti materidlov a zvarovych
6
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spojov, zistenych pocas vyroby, montdze alebo v priebehu Zivotnosti strojno-technologickych

komponentov VZJZ;

Pasport zariadenia — subor technickej dokumentacie, ktorti vyhotovuje vyrobca (montazna
organizacia) zariadenia a odovzdéava prevadzkovatel'ovi, obsahujuca zdkladné konstrukcné,
materidlové  aprevadzkové parametre zariadenia v zmysle poziadaviek Casti 5.

STN EN 13445-5 /19/ a vyhlasky Uradu & 56/2006 Z. z. [4];

Posudzovanie zhody - technicko-pravny ukon porovnania deklarovanych (v STD)
a skuto¢nych (preukdzanych predpisanymi metdédami a postupmi kontroly a sktSania)
vlastnosti materialov, hutnickych vyrobkov a nahradnych dielov Vv zmysle poziadaviek

Zakona NR SR ¢. 264/1999 Z. z. [5] a Nariadenia vlady SR ¢. 576/2002 [6];

Prevadzkovatel’ (uZivatel’) zariademia — drZitel povolenia, ktoré mu vydal Urad

na vyuzivanie jadrovej energie v sulade s poziadavkami a podmienkami podla atémového

zakona [2];

Referenény material (Referencna znacka) — je materidl (zdkladny alebo zvéraci) schvaleny
na vyrobu, vystavbu, montdz, udrzbu, opravy, vymeny a rekonstrukcie sucasti strojno-
technologickych komponentov VZJZ, referenéné zakladné materialy st uvedené v prilohach I
az III BNS I1.3.3, referencné zvaracie materialy su uvedené v tabulkach 10.1 az 10.12 BNS
11.5.3 /4/, d’alsie referenéné materialy st uvedené v povodnej a platnej KD pre bloky VVER
V SR;

Rekonstrukcia zariadenia — iprava zariadenia S pouzitim novych materialov, dielov, alebo
uzlov, veduca ku zmene vykonovych, prevadzkovych, alebo uzitkovych parametrov

a vlastnosti VZJZ;

Sprievodna technicka dokumentacia — dokumentacia zodpovedajuca poZiadavkam prilohy

&. 4 k vyhlaske Uradu &. 56/2006 Z. z. [4];

Technologické vlastnosti konStrukéného materialu — subor fyzikalnych a mechanickych
vlastnosti materidlu, umoznujucich urcity spoésob spracovania materidlu na hutnicky vyrobok

alebo na hotovy vyrobok za definovanych podmienok [9];
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Vybrané zariadenia jadrovych zariadeni — v zmysle atdbmového zadkona [2] st to systémy,
konstrukcie, komponenty alebo ich Casti jadrového zariadenia, vratane ich programového
vybavenia, dolezit¢é =z hladiska jadrovej bezpe€nosti, ktoré su kategorizované
do bezpeé¢nostnych tried I. — IV. v silade s kritériami podl'a prilohy 1 k vyhlaske Uradu
¢. 50/2006 Z, z. [3];

Vyrobca — organizécia s certifikovanym QAS, sposobild zhotovovat’, montovat, opravovat
a rekonstruovat’ strojno-technologické komponenty VZJZ v sulade s poziadavkami KD
na zabezpecenie limitov a podmienok ich prevadzky uréenych v stlade s poziadavkami

atdmového zakona [2];

Vyrobno-technologickd dokumentacia — technologické postupy, instrukcie, navody,
technické podmienky, vykresy, tabulky a plany kontroly na zvaranie, navéranie, tepelné
spracovanie a kontrolu kvality zvaranych stcasti pri vyrobe, montaZzi, opravach, vymenach

a rekonstrukciéch strojno-technologickych komponentov VZJZ.
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Poziadavky na hutnicke vyrobky a nahradné diely

5.1 VSeobecné poziadavky

5.1.1 Na vyrobu, vystavbu, montaz, udrzbu, opravy, vymeny a rekonstrukcie strojno-

technologickych komponentov VZJZ sa odporuca pouzivat' len hutnicke vyrobky

a ND zhotovené z atestovanych konstrukénych materialov.

5.1.2 Konstrukéné materidly Specifikované v poévodnej KD aVTD atiez iné materialy

oproti referenénym, ktoré boli schvalené na vyrobu strojno-technologickych
komponentov VZJZ pred uvedenim do platnosti tohto BNS 11.3.3, sa povazuji
za atestované. Pre i¢ely porovnavania ich vlastnosti s vlastnostami novych materialov

sa povazuju za referencné. Ich prehl'ad je v prilohach I, II a III k tomuto BNS.

5.1.3 Vpripade, Zze nie je k dispozicii referencny materidl, alebo sa vyrobca zinych

dovodov rozhodne pouzit’ novy materidl, je potrebna jeho atestacia.

5.1.4 Pouzitie hutnickych vyrobkov a ND vyrobenych z novych materiadlov je podmienené

atestaciou novych materidlov, ktord sa vykona v stlade s poziadavkami kapitoly 6

a prilohy VI tohto BNS.

5.1.5 Vsetky zakladné a zvaracie materialy pouzité na vyrobu alebo vystavbu VZJZ aich

a)

b)

komponentov musia spliiat’ okrem zakladnych poziadaviek definovanych v norméch,

resp. technickych podmienkach na ich vyrobu aj nasledujtce Specifické poziadavky:
Obsah Co musi byt limitovany v zavislosti od planovaného pouzitia. V pripade,
Ze zariadenie je v kontakte s chladivom primarneho okruhu, ktoré prichadza do kontaktu
s pokrytim jadrového paliva anie je mozné vylucit ubytok materidlu do chladiva
primarneho okruhu (napr. v désledku korozie, erdzie, kavitacie), je nevyhnutné obmedzit’
obsah Co na max. 0,05%, svynimkou sucasti armatar z nehrdzavejiacich oceli
s povrchom (prichadzajucim do styku s médiom) mensim ako 10m? pre ktoré obsah
kobaltu nesmie byt vyss§i ako 0,2 %. V ostatnych pripadoch je potrebné obsah Co
limitovat’ v stilade s poziadavkami EN 10020 /13/ alebo prislusnych noriem novych
materidlov a polotovarov.
Obsah Cu musi byt limitovany v zavislosti od planovaného pouZitia. V pripade radiacne
namahanych zariadeni musi byt’ obsah Cu limitovany na max. 0,25 % (tlakova nadoba
reaktora). V ostatnych pripadoch je potrebné obsah Cu limitovat’ v stlade s poziadavkami

EN 10020 /13/ alebo prislusnych noriem novych materialov a polotovarov.
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c)

d)

Obsah P a S musi byt limitovany v zéavislosti od planovaného pouzitia. V pripade
komponentov VZJZ vyrabanych zvaranim musi byt obsah P a S limitovany na max
0,020 % s ohl'adom na riziko vzniku hortcich trhlin a v pripade prekrocenia uvedeného
limitu je potrebné venovat’ primerant pozornost’ eliminacii ich vplyvu uz pri navrhu
a skuskach technologie zvarania apri vyhotovovani vyrobnych zvarov. V ostatnych
pripadoch je potrebné obsah P a S limitovat’ v stilade s poziadavkami EN 10020 /13/
alebo prislusnych noriem novych materialov a polotovarov. V pripade, Ze vysSie uvedeny
limit prekracuje obsah siry v oceli (bez ohl'adu na obsah fosforu), je potrebné posudit
riziko nachylnosti na lamelarne trhanie v stilade s metodikou uvedenou v STN EN 1993-
1-10 /21/. Ak z posudenia vyplynie poziadavka na kontrakciu materialu v smere hrubky
Z;>10 %, je potrebné overit’ vlastnosti dodavok nového materialu pouzit¢ho na vyrobu
konstrukénych uzlov zatazovanych v smere hrubky v sulade s metodikou uvedenou
v EN 10164 /22/.

Ak je materidl ureny na konStrukéné prvky namdhané v smere hrubky, musi
sa preukazat’ splnenie poziadaviek normy STN EN 1993-1-10 na hodnotu kontrakcie
v smere hrubky /21/.

516 Kvalitu avlastnosti materidlu ich vyrobca preukazuje pozadovanym druhom

a)

b)

dokumentu kontroly kvality (podl'a STN EN 10204 /18/):
pre hutnicke vyrobky na vyrobu strojno-technologickych komponentov VZJZ 1. a II. BT -
inSpekénym certifikatom typu 3.2;
pre hutnicke vyrobky na vyrobu strojno-technologickych komponentov VZJZ III. a IV.
BT - inSpekénym certifikdtom typu 3.1.

5.2 Poziadavky na technické podmienky na hutnicke vyrobky a nahradné

diely

52.1 TP na hutnicke vyrobky aND sa vyhotovuji v stlade sniz§ie uvedenymi

a)
b)

c)

d)
10

poziadavkami KD a VTD na:
chemické zloZenie materialu;
urCenie a/alebo overenie zvarite'nosti materialu;
mechanické vlastnosti zo skusky v tahu (Rm, Rpo2, As a Z) pri +20°C a pri najvyssej
predpisanej sktiSobnej teplote (podla Prilohy VI., ¢asti 3.3); pripadne teplotnu zavislost’
mechanickych vlastnosti;

narazovu pracu (KV) a urcenie a/alebo overenie hodnoty kritickej teploty krehkosti — Tko:
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e) deformacnu schopnost’ a technologické vlastnosti pri lisovani a ohybani za tepla a
za studena (zo skusok na splostenie, rozsSirenie a lamavosti);

f) odolnost’ proti korozii (celkovej, medzikrystalovej, Strbinovej, koréznemu praskaniu
pri napéti) — v zavislosti od skupiny materialu;

g) geometrické rozmery;

h) kvalitu a stav povrchov;

i) pripustné hodnoty vyskytu staZenin, porov, nekovovych vtrasenin, vel'kosti zrna, obsahu
feritickej fazy (v materidloch skupiny 8);

J) charakteristiku mikrostruktury;

K) rozsah, metodiku a kritéria vyhodnocovania NDT;

I) pevnost a tesnost’ z hydraulickych tlakovych skusok (pre duté profily).

5.2.2 'V TP sa pre prislusné charakteristiky $pecifikuju pripustné rozsahy hodnét, povolené

odchylky a kritérid hodnotenia kvality.

5.2.3 Pre hutnicke vyrobky a ND spracovdvané zvaranim sa v TP Specifikuju zékladné
charakteristiky zvaritelnosti za predpokladu dodrzania podmienok zvérania
atepelného spracovania zvarovych spojov odporucanych v TP, avSak v sulade
s poziadavkami BNS 11.5.1 /2/ a BNS 11.5.3 /4/.

5.2.4 Okrem charakteristik podl'a ¢lanku 5.2.1 sa pre jednotlivé druhy hutnickych vyrobkov
a ND S$pecifikuju tieto d’alSie poziadavky:

5.2.4.1 Pre valcované materialy

a) pre plechy uréené na konStrukéné prvky namahané v smere hrabky sa Specifikuja
poziadavky na zaru¢ované hodnoty kontrakcie v smere hrubky - Z, (%).

b) pre rary a ND z rar urené na opravy potrubnych systémov sa predpisu tvary a rozmery
zvarovych ploch a v pripade zvérania heterogénnymi spojmi sa predpiSe tiez zhotovenie
prechodového navaru a jeho tepelné spracovanie v zmysle poziadaviek BNS 11.5.1 /2/;

c) pre hutnicky platované alebo navarané plechy sa predpiSe relevantna skuska
na odvrstvenie platu alebo navaru od ZM.

5.2.4.2 Pre vykovky a vylisky

a) spoOsob tvarnenia (za tepla, za studena);

b) stupen a smer pretvorenia;

€) povolené mechanické obrabanie vo vztahu k texture;

d) priprava zvarovych ploch v sulade s poziadavkami BNS 11.5.1 /2/.

5.2.4.3 Pre odliatky:

a) sposob odlievania;

11
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b) rozsah a sposoby NDT, ktorymi sa bude dokumentovat’ kvalita dodanych odliatkov;

c) pre odliatky spojované sinymi stfastami komponentov VZJZ zvaranim, sa v TP
analogicky s ¢lankom 5.2.4.1 S$pecifikuji poziadavky na pripravu zvarovych ploch
mechanickym obrabanim, pripadne tiez na zhotovenie prechodového navaru, alebo
na privarenie prechodového medzikusu.

5.2.4.4 Pre nadhradné diely

a) dalSie poziadavky sa Specifikuji vychadzajuc z VTD na referen¢né ND;

b) pre ND typu hotovych vyrobkov alebo komponentov (armatiry, Cerpadla a pod.)
sa predpise tiez povinnost’ vystavenia pasportu a navodu na obsluhu, udrzbu a opravy
a d’alsich udajov STD v rozsahu, v akom boli pozadované pre referencny ND;

c) pre ND montované do systémov zariadeni a potrubi sa Specifikuju povolené stavebné
rozmery alebo spOsoby zabezpeCenia rozmerov systému. Podmienky montdze ND

do zariadeni a potrubi s pouzitim zvarania sa Specifikuji analogicky s ¢lankom 5.2.4.1.

12
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Atestacia hutnickych vyrobkov a nahradnych dielov z novych

materialov

6.1 Atestacia hutnickych vyrobkov a ND znovych materidlov sa vykona v rozsahu

a metodikou predpisanou v zakladnom a/alebo v Specidlnom programe, ktoré podliehaju

osvedéeniu NOO (obr. 6.1-1). Druh programu atesta¢nych sktisok sa uvadza v PLKVZ.

6.1.1 Zakladny program atestacie spociva v:

a)

b)

porovnani chemického zlozenia, zdkladnych mechanickych vlastnosti a odolnosti proti
korézii zaruCovanych technickymi normami alebo TP vyrobcu pre novy material,
s hodnotami chemického zlozZenia, zakladnych mechanickych vlastnosti a odolnosti proti
korézii referenéného materidlu;

postdeni vhodnosti nového materidlu pre pracovné podmienky a médid vyplyvajuce
Z povodného, resp. nového konstrukéného navrhu VZJZ, pre vyrobu ktorého sa novy
material ma pouzit’;

vyhotoveni spravy, v ktorej NOO odporuc¢i novy materidl pre konkrétne pouzitie. Sprava
je st€astou STD zariadenia, ktort vyrobca odovzdava prevadzkovatel'ovi, ako doklad o
pripustnosti novych hutnickych vyrobkov a ND v konkrétnom VZJZ alebo jeho
komponente.

6.1.2 Zakladny program sa uskuto¢nuje 2 metodami (obr. 6.1-1):

a)

b)

I. metdda sa uplatiiuje v 2 pripadoch:

aa) ak je k znamy povodny konstrukény navrh zariadenia VZJZ a vSetky charakteristiky
a podmienky pouzitia nového aj referencného materialu, pricom vsetky charakteristiky
nového materialu zaru¢ované v normach alebo TP vyrobcu st rovnaké alebo lepsie v
porovnani s referen¢nym materialom,

ab) ak sa vypracuje novy konstrukény navrh a vSetky charakteristiky a podmienky
pouzitia nového materidlu pouzité v novom konStrukénom navrhu st zaruCované v
norméch alebo TP vyrobcu.

V pripadoch aa) a ab) atestacna sprava odporué¢i novy material pouzit’ v zmysle noriem
alebo TP vyrobcu a v rozsahu vymedzenom v atestacnej sprave podl'a povodného alebo
nového konstrukéného navrhu.

II. metoda sa uplatituje v 2 pripadoch:

ba) ak je znamy pdovodny konsStrukény navrh zariadenia VZJZ a su zname vsetky

charakteristiky a podmienky pouzitia referenéného materialu, ale referenény material nie
13
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je dostupny (t. j. ur¢i sa novy materidl), pricom niektoré alebo vsetky charakteristiky a
podmienky pouzitia nového materialu zaru¢ované v normach alebo TP vyrobcu su horsie

alebo chybaju v porovnani s referen¢nym materialom,

bb) ak nie je znamy (alebo sa nepouzije) pdvodny konstrukény navrh a sucasne sa
nepouzije ani referencny material (t. j. vypracuje sa novy konstrukény navrh a ur¢i sa
novy material), pri¢om niektoré charakteristiky nového materidlu pozadované novym
konstrukénym navrhom nie st zaruCované V normach alebo TP alebo su zaruované

Vv normach alebo TP, ale nie su v stilade S novym konstrukénym navrhom.

V pripadoch ba) a bb) atesta¢na sprava odporuci novy materil pouzit’ vV rozsahu vlastnosti
zaruCovanych normami a v rozsahu vymedzenom v atestacnej sprave, a to s podmienkou
preukéazania splnenia doplitujucich poziadaviek na novy material uvedenych v atestacnej

sprave.

6.1.3 Specialny program atestacie sa uplatiuje V pripade, Ze si ho vyrobca VZJZ zvoli a

b)

Vv tych pripadoch, ked je pouzitie nového PM podmienené preukazanim odolnosti
nimi vyhotoveného zvarového kovu proti poruseniu pri medznych stavoch namahania
(vysoko cyklovou a vysoko deformac¢nou unavou, krehkym lomom, kor6ziou a pod.).
Vysledkom $pecialneho programu je novy referenény material. Specialny program
moze pozostavat bud’:
z realizacie relevantnych skuSok zo stboru uvazovaného v pravidlach atestacie podla
prilohy VI tohto BNS a/ alebo
vypracovania spolo¢ného technického riesenia, predkladaného vyrobcom (montaznou
organizaciou), konStruk¢nou organizaciou a NOO, ktoré sa opiera o teoretické poznatky
a praktické skusenosti s pouzitim analogickych konStrukénych materialov na obdobné

komponenty VZJZ.

6.2. Rozsah ametodiku relevantnych sktsok podla prilohy VI pri atestacii podla

Specidlneho programu odporuci NOO v spolupraci s vyrobcom daného komponentu. Takto

vyhotoveny program bude stcastou PLKVZ.

6.3 Atestacia ND, vyrobenych z novych materidlov alebo podl'a novej VTD, sa vykonava

V zavislosti od druhu a uréenia ND takto:

6.3.1 ND pozostavajice z jednej sucasti podliehaju atestacii obdobne ako nové hutnicke

vyrobky.

6.3.2 Ak ND predstavuje vyrobok montovany z viacerych sucasti alebo vyrobeny

14

kombinovanim technoldgii a materidlov (napr. vymenné cCasti armatur, Cerpadiel,

a. pod.) atestuje sa na zaklade vyhovujucich vysledkov materidlovych a funkénych
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skusok, ktorych rozsah a metodiku $pecifikuje uzivatel vzmluve a v TP na dodavku
daného ND tak, aby vyhovoval predpisanym poziadavkam a charakteristikim VZJZ,
do ktorého bude tento ND montovany. Pritom atestacii podlichaj aj nové konstrukéné
materialy. Na zvaranie sa musia pouzit’ schvalené (atestované) technologické postupy.
6.4 Atestaéné skusky hutnickych vyrobkov a ND, vratane funkénych skusok ND (v zmysle
¢lanku 6.3.2) st opravnené vykondvat’ len skaSobné laboratéria akreditované SNAS, alebo
zahrani¢né laboratéria a skusSobne akreditované v prislusnej krajine a zmluvne dohodnuté
medzi uzivatelom a vyrobcom.
6.5 Vysledky skusok, dolozené protokolmi zo skusok, sa spracuju do celkovej spravy, ktorad
je sucastou STD vybraného zariadenia, ktorti dodavatel’ odovzdava prevadzkovatel'ovi
(uzivatel'ovi) zariadenia ako doklad o pripustnosti novych hutnickych vyrobkov a ND
v komponente daného VZJZ. Prevadzkovatel’ (uzivatel’) zariadenia predlozi jeden rovnopis
spravy Uradu, ktory zabezpeéi zaradenie atestovaného nového materialu medzi referenéné

materidly do najbliZSej revizie predmetného BNS.-

15
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Obr. 6.1-1 Postup atestacie nového materialu

Je uréeny NM

'

Ano Je povinny Nie
Specialny program
v zmysle bodu 6.1.3,
resp. si ho zvoli
vyrobca ?
\ 4
Uskuto¢ni sa
Specialny program
atestacie NM
a vznikne novy RM
v
Prikro¢i sa ku
zakladnému programu
atestacie NM
Ano Nie

Zaruc¢uju normy
alebo TP vsetky
vlastnosti NM min.
na urovni RM ?

l. metéda Il. metoda
v v
NM je mozné pouzit' na vyrobu konkrétneho VZJZ NM je mozné pouzit na vyrobu konkrétneho VZJZ
v zmysle normou alebo TP zaru€ovanych vlastnosti v rozsahu vlastnosti NM zaru€éovanych v normach
NM a v rozsahu uvedenom v atestacnej sprave alebo TP avrozsahu dopliujucich poziadaviek na

vlastnosti NM uvedenych v atestaénej sprave, a to po
preukazani zaruéovanych vlastnosti NM v zmysle

atestacnej spravy

Vysvetlivky: VZJZ — vybrané zariadenie jadrovych zariadeni, konkrétny VZJZ — zariadenie definované pracovnym prostredim ,
konstrukénym navrhom, normami, polotovarmi a rozmermi nového materidlu, RM — referenény material, NM —
novy material, KN — konstrukény navrh
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/ Poziadavky a podmienky obstaravania

7.1 Obstaravat hutnicke vyrobky a ND sa povoluje len od vyrobcov a dovozcov, ktori st:

a) pravnickou osobou a drzitelom certifikitu o funkénosti QAS podla poziadaviek
technickych noriem radu ISO 9000, vydaného renomovanou a medzindrodne uznanou
klasifika¢nou spolo¢nostou;

b) sposobili preukazat’ v pozadovanom rozsahu a predpisanou metodikou zhodu vlastnosti
vyrabanych a dodavanych materidlov s poziadavkami KD na sucasti, na vyrobu ktorych
sa ma pouzit’ obstaravany hutnicky vyrobok. V pripade dodavatel'ov musi certifikovany
QAS vylucit moznost’ nekontrolovatelného poskodenia, alebo zniZenia kvality nimi
dodavanych hutnickych vyrobkov a ND v dosledku dopravy a/alebo skladovania.

7.2 Pri overovani zhody v zmysle zakona ¢. 264/1999 Z. z. [5] sa posudzuje, ¢i vlastnosti

hutnickych vyrobkov a ND dokumentované v inSpekénych certifikatoch v zmysle ¢lanku

5.1.6 zodpovedaju:

a) poziadavkam noriem, podla ktorych boli vyrobené,

b) kritériam deklarovanym v TP.

7.3 'V pripade vyroby zvaranych hutnickych vyrobkov (napr.: plechov platovanych

navaranim, zvaranych segmentovych kolien a pod.) musi byt sucastou overovania QAS aj

plnenie poziadaviek normy STN EN ISO 3834 /6/.

7.4 Rozsah asposoby vstupnej kontroly sa urcia v sulade s technickymi podmienkami

na vyrobok a s poziadavkami planu zabezpecovania kvality prevadzkovatel'a (uzivatela).

7.5 Pri vstupnej kontrole kvality dodanych hutnickych vyrobkov a ND sa nemusia

opakovat’ tie z predpisanych skiSok vlastnosti a charakteristik, ktoré vykonal vyrobca

pri vystupnej kontrole v pritomnosti kvalifikovaného inSpektora kvality povereného
uzivatel'om.

7.6 Hutnicke vyrobky aND sa nepouzijii, pokial sa pri vstupnej kontrole kvality

nepreukaze zhoda s TP a/alebo normami v zmysle ustanoveni ¢lanku 7.2. Kopia dokladu

0 preukazanej zhode je sucast'ou STD.

17
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8 Odkazy

18

11/

12/

13/

14/

15/

16/

7/

18/

19/

110/

111/
112/

BNS 11.5.6/2007: Pravidla konStruovania, vyroby, montaZe, oprav, vymen
a rekonstrukcii  strojno-technologickych komponentov vybranych zariadeni
jadrovych elektrarni typu VVER 440, 1. vydanie, UJD SR, Bezpeé¢nost’ jadrovych
zariadeni, 2007

BNS 11.5.1/2007: Zvaranie jadrovych zariadeni. Zakladné poziadavky a pravidla.
3. vydanie, UJD SR, Bezpe¢nost’ jadrovych zariadeni ,2007

BNS 11.5.2/2007: Kontrola zvarania akvality zvarovych spojov jadrovych
zariadeni. Poziadavky, 3. vydanie, UJD SR, Bezpetnost jadrovych zariadeni
,2007

BNS 11.5.3/2011: Zvaracie materialy na zvaranie strojno-technologickych
komponentov vybranych zariadeni jadrovych zariadeni. Technické poziadavky
a pravidla vyberu, 4. vydanie, UID SR, Bezpeénost’ jadrovych zariadeni, 2011
BNS 11.3.1/2007: Hodnotenie pripustnosti defektov zistovanych
pri prevadzkovych kontrolach vybranych zariadeni jadrovych zariadeni, 2.
vydanie, UJD SR, Bezpe¢nost’ jadrovych zariadeni, 2007

STN EN ISO 3834-1 az 5: Poziadavky na kvalitu tavného zvarania kovovych
materialov.. Cast’ 1: Kritéria na vyber primeranej urovne poziadaviek na kvalitu.
Cast’ 2: Uplné poziadavky na kvalitu. Cast’ 3: Normalizované poziadavky na
kvalitu. Cast 4: Zakladné poziadavky na kvalitu. Cast’ 5: Dokumenty potrebné na
dosiahnutie zhody s poziadavkami na kvalitu podla ISO 3834-2, ISO 3834-3
alebo 3834-4

STN EN 1792: Zvéranie. Viacjazy¢ny zoznam terminov zo zvarania a pribuznych
procesov

STN EN ISO 15614-1: Stanovenie a schvalenie postupov zvarania kovovych
materidlov. Skuska postupu zvarania Cast 1: Oblikové a plamefiové zvaranie
oceli a oblukové zvaranie niklu a zliatin niklu

ISO 4990: Steel castings. General technical delivery requirements. (Ocelové
odliatky. VSeobecné technické dodavatel'ské poziadavky)

STN EN 10027-1: Systémy oznaovania oceli. Cast' 1: Znacky oceli, zakladné
symboly

STN EN 10027-2: Systémy ozna¢ovania oceli. Cast’ 2: Ciselny systém

STN EN 10079: Definicie ocel'ovych vyrobkov
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/13/  STN EN 10020: Definicie a rozdelenie oceli

/14/ STN EN 10021: Kovové vyrobky. Vseobecné technické dodavacie predpisy
pre ocel’ a ocel'ové vyrobky

/15/ STN EN ISO 3651-1, 2: Stanovenie odolnosti nehrdzavejucich oceli proti
medzikryitalovej  korézii. Cast 1: Nehrdzavejiice austenitické a
feritickoaustenitické (duplexné) ocele. SkuSka korozie v kyseline dusicnej
meranim ubytku hmotnosti (Hueyho test). Cast 2: Nehrdzavejuce feritické,
austenitické a feritickoaustenitické (duplexné) ocele. Skuska korézie v médiach
obsahujucich kyselinu sirovi

/16/  TNI CR ISO 15608: Zvaranie Pokyn pre skupinovy systém kovovych materiadlov

/17/ STN EURONORM 168: Obsah dokumentov o skis$ani materialov ocelovych
vyrobkov

/18/ STN EN 10204: Kovové vyrobky. Druhy dokumentov kontroly

/19/ STN EN 1SO 13 445-5: Nevyhrievané tlakové nadoby. Cast 5 : Kontrola
a skusanie

/20/  BNS 11.5.5/2007: Skutsanie mechanickych vlastnosti, chemického zloZenia a
vybranych charakteristik odolnosti proti poruseniu pri medznych stavoch
zatazovania  materidlov  azvarovych  spojov  strojno-technologickych
komponentov zariadeni jadrovych elektrarni typu VVER 440. 2. vydanie,
UJD SR, Bezpeénost' jadrovych zariadeni, 2007

21/ STN EN 1993-1-10: Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukeii. Cast’ 1-10:
HuzZevnatost’ materialu a vlastnosti v smere hrubky

[22/ STN EN 10164: Ocel'ové vyrobky so zlepSenymi deformaénymi vlastnostami
kolmo na povrch vyrobku. Technické dodacie podmienky.

Literatura

[1] MHAD-I-7-008-89: [IlpaBuna ycrpoiicTBa W 0€30MacCHON AKCILTyaTaI[HH
o0opymoBaHusT W TPYyOONPOBOJOB AaTOMHBIX JHEPreTUYECKUX YCTAaHOBOK,
I'ocatomanepronanzop CCCP, Mocksa, 1989 r

[2] Zakon NR SR ¢&. 541/2004 Z. z., z 9. septembra 2004 0 mierovom vyuzivani
jadrovej energie (atdmovy zakon) a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

[3] Vyhlaska UJD SR & 50/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti

0 poziadavkach na jadrova bezpecnost’ jadrovych zariadeni pri ich umiestiiovani,
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky, prevadzke, vyrad'ovani
a pri uzatvoreni uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni
do bezpe¢nostnych tried

Vyhlaska UJD SR & 56/2006 Z. z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti
0 poziadavkach na dokumenticiu systému kvality drzitela povolenia, ako aj
podrobnosti 0 poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti
0 poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti 0 rozsahu
ich schvalovania

Zakon NR SR ¢ 264/1999 Z. z. zo 7. septembra 1999 o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 576/2002, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti 0 technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody
na tlakové zariadenie a ktorym sa meni a dopliiuje nariadenie vlady Slovenskej
republiky €. 400/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti o technickych
poziadavkach na ostatné urcené vyrobky v zneni neskorsich predpisov

Databaza oceli na vybrané a vyhradené zariadenia jadrovych elektrarni typu
VVER 440, IBOK, a.s. Bratislava , oktober 2004

Smernica & 372/230-96/2007 0 vydavani bezpeénostnych navodov Uradu
jadrového dozoru SR

Jenicek, L — RyS, P. — Cenek, — M.: Obecna nauka o kovech, Akademia, Praha,
1966
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PRILOHA I

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 1. — Zatriedenie oceli referenénych znaéiek podla PNAE-G-7- 008- 89 [1]
a podPa STN EN 10020 /13/ %

PNAE-G-7-008- 9 Referen¢né znacky oceli STN EN 10020
1. Ocele uhlikové a nizko
legované
1.1 Uhlikové (C-Mn) St3sp5, 10, 15K, 20, 20K, 30, 35, Nelegované kvalitné
40, 45
1.2 Mangan-kremikové 09G2S, 16GS Nelegované uslachtilé
(Mn-Si)
1.3 Nizko legované 40Ch Legované uslachtilé
2. Vysoko chromové ocele 20Ch13, 30Ch13, 00Ch12N3DL, Legované nehrdzavejice
14Ch17N2 sCr>10,5%; Ni<2,5%
3. Nehrdzavejtce ocele 08Ch18N10T, 12Ch18N10T, Legované nehrdzavejice
austenitické 10Ch17N13M2T s Cr>10,5%; Ni > 2,5 %
4. Zelezo-niklové zliatiny ChN35WT Legované uslachtilé ostatné
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PRILOHA I (pokracovanie 1)

Prehlad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a

hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 2. Ocele skupiny 1.1

Normy vyrobkov

Znacka T
anorma max . . .
L 8] °C) o o Valcované Spojovaci 3
materialu Plechy Rary Vykovky profily material Odliatky
St3sp5 14637-79 %
3805_36 350 10706-76 ¥ 8479-70° 535-86 © - -
16523-70
10 7) (14-3-190-2) 5)
1050-74 350 1577-81 3 8479-70 - - .
15 7) 5)
1050-74 350 1577-81 - 8479-70 - - .
977-75
15L
977-75 350 - - - - - (5.961-
11151-80)
(14-3-190-
82)
[108.030.113-
20 1577-81 " (95.489)9-83) 87] . 10-50-74 9 N
350 8479-70 (14-3-3987- | 20700-75 .
1050-74 (108.11.902-
87) (14-3-808- (108.11.596- 85)
78) 81)
(14-3-460-
75)
977-75
20L
977-75 350 - - - - - (5.961-
1115180)
20K
5520-79 350 5520-79 17 - - - . B
5520-79 ™
8479-70 %
(108.11.543-
22K 350 80) 9 ) (108.11.543- ) ] ]
5520-79 80)
(108.11.906- N
87) (3-165-80)
25 8479-70 ® 1050-74
350 - - L aar . 3
1050-74 (3-1685-80) ° @3 1698)5 80)
25L 977-75
977-75 (5961
(5.961- 350 - - - - - 11151-80)
11151-80
) (108.671-54)
30,35, 40, 8479-70 9 1050-74 1 20700-75
350 y . )
rar.am 9 | (3-1686-80) e ®)
1050.74 (3-1686-80) 9 23304-78
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PRILOHA I (pokracovanie 2)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 3. Ocele typu 1. 2 (Mn-Si)

Znaéka Normy vyrobkov
anorma | Tma Valcované Spojovaci
mat%rlalu (°C) Plechy Rary Vykovky orofily material Odliatky
09G2S 450 5320-79 ¥ -
19282-73 19282-73
15GS 400 | (108.1268-84) | (14.3-460-75) | [108.030.113-87] -
(14.3-420-75)
16GS 400 | 5520-79™ (95.499-83) | [108.030.113-87]
19282-73 19282-73 11 12)
20GSL 350 -

(5.961-11151-80)
[108.961.03-79)
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PRILOHA I (pokracovanie 3)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 4. Ocele ty

u 1.3 (nizkolegované)

Znacka Normy vyrobkov
anorma T;max . . Valcované Spojovaci .
materialu 2 | (°C) Plechy Rury Vykovky Drofily by odliatky
20Ch 500 - - 8479-70 2 - - -
4543-71 (3-1686-80) ¥
40Ch 500 - 8479-70” 20700-79 7 -
(3-1686-80) ¥ 23304-78
10ChSND 400 19282-73 ™ - - - - -
19282-73
20ChMA 500 - - (95-40-73) @ - - -
30ChGSA 150 1542-71 - - - - -
4543-71 (11269-76)
12Ch1MF 550 1542-71 (14-3-460- - 20072-74 7 - -
20072-74 (11269-76) 75) (14-1-3987-85)
25Ch1MF 500 - - (108.131-86) - 23304-78 -
(5.961-11060-77)
25Ch1MFA | 500 - - (108.131-86) - - -
(5.961-11060-77)
10Ch2MFA | 500 - - (108.131-86) - - -
(5.961-11060-77)
13Ch2MFA | 500 - - (108.131-86) ™ - - -
(5.961-11060-77)
15Ch2MFA | 500 | (108.11.906-87) - (108.11.906-87) - - -
(108.131-86) 9
18Ch2MFA 500 | (108.131-86) ¥ - (108.131-86) - - -
(5.961-11060-77) (5.961-11})060-77)
20Ch2MFA | 500 - - - - - -
25Ch1MF 500 - - (108.131-86) - 23304-78 -
25Ch1MFA | 500 - - (108.131-86) - - -
25Ch2MFA | 500 (5.961-11})060-77) - (108.131-86) ¥ - 23304-78 -
34ChN3M 500 - - (108.131-86) - - -
38ChN3MFA | 500 - - - - 23304-78 -
38Ch1N3MFA | 500 (108.131-86) - (3-1686-80) 7 - 23304-78 —
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PRILOHA I (pokracovanie 4)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 5. Ocele typu 2 (vysokochrémové)

Znacka Normy vyrobkov
anorma Tmax , . Valcované Spojovaci .
materialu 2 | C) | Plechy Rury Vykovky sty material Odliatky
08Ch13 300 | 7350-77 9940-81 -
5632-72 1) 9941-81 '
5582-75
20Ch13 300 | 7350-77 25054-81 5949-75 (5.961-111100-79)
5632-72 13) [95-10-72] (108.11.853-87)
5582-75
Ch12N20T3R | 300 - 25054-81
[95-10-72]
30Ch13 300 - 23304-78 -
(5.961-111100- 20700-75
79)
20Ch13L 300 - - (5.961-111100-79)
08Ch14MF | 350 (14-3-815-79)| (14-1-1529-76) -
(108-11-665-82)
1Ch13N3 350 (108-11-665-82) - -
14Ch17N2 | 350 25054-81 1" 5949-75 (108.11-670-82)
5632-75 (108—111;)665—82) (108.11.853-87 (108.1024-83)
20Ch17N2B-S | 350 [95-10-72] -
06Ch12N3D | 350 (108.1425-86) -
06Ch12N3DL | 350 - (108.11-670-82)

(108.1024-83)
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PRILOHA I (pokracovanie 5)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 6. Ocele typu 3 (nehrdzavejiice austenitické ocele)

Znagka Normy vyrobkov
anorma -I;’“ax . . Valcované Spojovaci :
materialu 2 (°C) Plechy Rury Vykovky profily material Odliatky
09Ch16N15 600 | [14-1-3199-88] - - - - -
5632-72 [108-11-930-
80]
[95-29-72]
08Ch18N10T | 600 7350-77 ™ (14-1-3935- | (14-1-3935-85) 5949-75 20700-75 -
5632-72 [108.109.01- 85) 16) [95-29-72] 23304-78 Y
79] 9940-81 % | [108.109.01-79]
[14-1-2542-75] 9941-81 19)
[14-1-3199-88] | [95-29-72]
[108-11-930- (3-316-87)
Sosk 19)
H17 18)19) (95.349-85)
[95-29-72] 20
(14-1-394-72) | (14-3-1109-
82)
(14-3-1490-
87)
10Ch17N13M2T | 600 5582-75 = 9940-81 7 (99-29-72) @ (99-29-72) ™ - -
5632-72 735077 9941-81 ¥
08Ch18N12T | 600 5582-75 9940-81 7 - - -
5632-72 7350-77
[14-1-2542-75]
19)
12Ch18N10T | 600 5582-75 9940-817 [95-29-72]1 ™ 5949-72 23304-78 -
5632-72 7350-77 9941-81% 25054-81 [95-29-72] 9 20700-75 9
(14-1-2542-75) | (14-3-1109-
(14-1-3199-81) 82)
19) [95-29-72]

26




BNS 11.3.3/2011

PRILOHA I (pokracovanie 6)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 7. Ocele typu 4 (Zelezo-niklové zliatiny)
Znacka T Normy vyrobkov
anorma (o"é‘; Plech R Vikovk Valcované | Spojovaci Odliatk
materialu ? y ury ykovky profily material FEg)
ChN35Vt-VD 600 - - - - 23304-78 -
5632/72 20700-75
ChN35WT 600 - - - - 23304-78 -
5632/72 20700-75
Ch21N32M3Nb 550 (14-1-2511- (3-342-78) | [95-29-72] | [95-29-72] - -
(14-1-769-73) 78) (14-3-758-
78)
Cast’ 8. Zliatiny titanu
Znacka T Normy na vyrobky:
anorma o . . Valcované | Spojovaci .
materialy 2 (°C) Plechy Ruary Vykovky profily material | Qdliatky
VT1-0, VT1-1 250 AMTU 475-2-67 | AMTU 386-2-65 - - - =
OTC-1 350 AMTU 475-2-67 | AMTU 386-4-65 - - - =
19807-74
(1-90013-71)
oTC 400 AMTU 475-3-67 | AMTU 386-5-65 - - - -
19807-74
(1-90013-71)
Cast’ 9. Zliatiny hlinika
Znacka T Normy vyrobkov
anorma o . . Valcované | Spojovaci :
materialu 2 (°C) Plechy Rury Vykovky profily material | Odliatky
ADOQO, ADO, AD1, 150 21631-76 18482-79 - 21488-76 - -
AD, AV, AMG2 17232-79
4784-74
SAV1, SAV2 190 (1-1-21-71) - [95-42-73] | [95-42-73] - -
20)
4784-74
Cast’ 10. Zliatiny medi
Znacka T Normy vyrobkov
anorma o . . Valcované | Spojovaci .
materialu 2 (°C) Plechy Rury Vykovky brofily material | Odliatky
M1, M2, M3 360 495-77 - - - - -
359-78
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PRILOHA I (dokonéenie)

Prehl’ad noriem a technickych podmienok na zakladné materialy a
hutnicke vyrobky referen¢nych znaciek (podl'a [1])

Cast’ 11. Zliatiny zirkénia

Znacka - Normy vyrobkov ’ : '
IS (°C) Plechy Rury Vykovky Vap:f:]}i’sne Sg:‘tz;’lz‘l" Odliatky
Zliatiny s 1% a 360 (95.252-74) | (95.535-78) (95.241-78)
2,5% Nb (95.405-81) (001.205-82)
(95.166-83) (95.240-74)

Vysvetlivky k Prilohe I:

Y dalsie zatriedenie oceli do skupin podl'a Gielu pouzitia a/alebo chemického zloZenia a
pozadovanych charakteristik sa vykona podl'a STN EN 10027-1/10/ a STN EN 10027-2 /11/
vychadzajlc z relevantnych charakteristik ocele referencnej znacky, ktora sa ma nahradit’

?) &islo pod znackou bez zatvorky je GOST, v okrthlej zatvorke (...) su TP, v hranatej zatvorke [...] je
OST

3 s povinnym dodrzanim ¢l. 3.17 a 5.10 uvedenej normy

“ len na zariadenia a potrubia I1l. a IV. BT

% pre vykovky skupin IV a V s povinnou UT skugkou podra &l. 1.3 uvedenej normy

% podra ur&enia pre skupiny 2 a 3 uvedené v tejto norme

") s povinnym splnenim poziadavky ¢&l. 2.15 a UT podTla &l. 4.3 uvedenej normy

® najvyssia povolena teplota 200 °C

% kategorie 16 a 18 s povinnou UT skuskou podra &l. 5.18 uvedeného GOST

19 skupiny 4 a 5 s povinnou UT skuaskou , bez €l 4.6 a 4.10 uvedenych TP

s povinnym plnenim &l. 2.11 a UT skusky podla &l. 4.9 uvedenej normy

12 OST 95-14-73 na vyrobu magnetickych vodicov elektromagnetickych objimok SUZ
9 s povinnou UT sktskou podla GOST 20072-74 &l. 2.13 %)

) okrem ¢l. 2.13 e) uvedenych TP

1 s povinnou UT skugkou podla &l. 1. 3.10 b) uvedenej normy

19 skupiny 4, 4K, 5 a 5K s povinnou UT skuskou podra &l. 3.3 uvedenej normy

) skupiny IV a V okrem &l. 2.13 uvedenych TP

19 s povinnym dodrzanim &1. 1, 3, 6, UT skisky a skugky makro§truktury podl'a uvedenej normy
195 povinnou UT skugkou

29 yykovky I skupiny
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PRILOHA II

PrehPad referenénych zikladnych materiilov podla STN (CSN) schvilenych
na vyrobu komponentov a systémov JE s reaktormi typu VVER a podla
povodnej konStrukénej dokumentacie podla [1]

& . Max.
Z;::;;a Norma STN v ngg:;ﬁe. l\cl;)cgg.? pracovna Schvalovaci dokument
€SN) P el teplota 2
STN ( dokumentacii (TP) °C)

11 305.21 41 1305 Spojovaci material (EMO)
11 353 41 1353 Potrubia (EMO)
11373 41 1373 Spojov. material (EMO, EBO)
11 375 41 1375 Spojovaci material (EMO)
11 378 411378 St3sp5 2 1050-74 300 TPE 10-40/1402/74
11110 411110 10 1050-74 350 TPE 10-40/1402/74
11 368 41 1368 15K ? 1050-74 350 P: V-1000/VZ 22 a 24
11 375 411375 20 1050-74 350 P: V-1000C/36 S

P: V-1000/VZ-22 a 24
11 416 41 1416 20 1050-74 350 P: V-1000C/36 S
P: V-1000/VZ-22 a 24
20K 5520-79 350 TDP 246-121-001/80/A,
TDP 07-14E-087/80/A
11 418 41 1418 20K 5520-79 350 P: V-1000/VZ-22 a 24
11 453 41 1453 20 1050-74 350 TPE 10-40/1438/74
11 474 41 1474 20K 5520-79 350 P: v-1000C /36 S
11 500 41 1500 Spojovaci material (EMO)
11 503 41 1503 09G2S 19282-73 350 P: V-1000/\VZ-22 a 24
11523 41 1523 15GS (108- 350 TPE 10-40/1584/78
20 1268-84) 350 P: V-1000/\VZ-22 a 24
11 600 41 1600 Spojovaci material (EMO)
12 010 41 2010 20, 35 1050-74 350 TPE 10-40/1558/78
1050-74 TPE 10-40/1406/74R
12 020 41 2020 20 350 TPE 10-40/1438/75
TPE 10-40/1378/74
TDP 246-121-001/80/A
TDP O7-14E-097/80/A
12 022 41 2022 20 1050-74 350 P: V-1000/VZ-22 a 24
12 024 41 2024 20 1050-74 350 P: V-1000C /36 S
12 040 41 2040 35 1050-74 350 P: V-1000/VZ-22 a 24,
TPE 10-40/1402/74
12 050 41 2050 35, 40, 45 1050-74 350 P: V-1000/\VZ-22 a 24,
P: V-1000C /36 S,
TPE 10-40/1623/79
12 056 41 2056 45 1050-74 350 TPE 10-40/1551/78
12 061 41 2061 Spojovaci material (EMO)

13 140.6 41 3140 Spojovaci material (EMO)
13 240 41 3240 35 1050-74 350 TPE 10-40/1553/78
14 140 41 4140 40Ch 4543-71 500 TPE 10-40/1438/75

14 260.8 41 4260 Pruziny (EMO)

15 236 41 5236 Spojovaci material (EMO)
16 321 41 6321 Spojovaci material (EMO)
16 343.6 41 6343 Spojovaci material (EMO)
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PRILOHA II (dokon&enie)

PrehPad referenénych zakladnych materidlov podla STN (CSN),
schvalenych na vyrobu komponentov a systémov JE s reaktormi typu
VVER 440 a podPa povodnej konStrukénej dokumentacie podl’a [1]

. Norma Znacka e . .
Zn’acka STN v pévodne] Norma pracovna Schval’ovaclz)l dokument
podla STN (CSN) dokumentacii GOST (TP) te(elg)ta
17 021.6 41 7021 Vretena (EMO)
17 027 41 7027 14Ch17N2 ? 5632-72 350 TPE 10-40/1551/78
20Ch13 5632-72 300 TPE 10-40/1558/78
17 022.6 41 7022 Puzdra (EMO)
04Cr13Ni6Mo 42 2643 00Ch12N3DL (108.11-670-82) 350 (atestovana v koncerne
Sigma)
17 242.4 41 7242 Vretena (EMO)
17 246 41 7246 08Ch18N10T 5632-72 600 P: V-1000C/36 S
12Ch18N10T 5632-72 600 V-1000/VZ-22 a 24
TPE 10-40/1623-79
17 247 41 7247 08Ch18N10T 5632-72 600 V-1000VZ-22 a 24
Kontrakt 39043 pre JE-V1
17 248 417248 08Ch18N10T 5632-72 600 P: V-1000C/36 S
17 335 41 7335 ChN35WT 5632-72 600 P: V-1000/VZ-22 a 24
17 347 41 7347 10Ch17N13M2T | 5632-72 600 P: V-1000/VZ-22 a 24
17 348 41 7348 10Ch17N13M2T | 5632-72 600 P: V-1000/VZ-22 a 24
Al 99,5 42 4005 AD1 4784-74 150 TPE 10-40/11500/76
Ni 99,6 43 3403 NP2 492-73 360 TPE 10-40/1378/74,
TPE 10-40/1338/74
Cu 99,5 42 3005 M3 359-78 360 TPE 10-40/1551/78

Vysvetlivky k Prilohe II:
Y p — protokol z expertného rokovania; V-1000 — materialy na zariadenia JE typu VVER 1000; VZ — Vitkovické

7eleziarne, S — Skoda; TDP, TPE — technické (dodavacie) podmienky
tieto znac¢ky materialov nemaju referenént znacku v pévodnej dokumentacii

2)
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referencnych
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PRILOHA III

zdkladnych materidlov podPa STN (CSN)
schvalenych na vyrobu komponentov a systémov JE typu VVER, ktoré
nemaju referenéné znacky v povodnej konstrukcénej dokumentacii

Znacka Norma STN ) - 1)

STN (CSN) Schvalovaci dokument
10 425 41 0425 P: V 1000/VZ — 22 az 24
11 305 41 1305 TPE 10-40/1551/78
11 321 41 1321 TPE 10-40/1551/78
11 423 41 1423 P: V 1000/VZ - 22 az 24
11 500 41 1500 P: V 1000/VZ — 22 az 24
11 700 41 1700 P: V 1000/VZ — 22 az 24
12 014 412014 P:V 1000C/33 S
12 021 41 2021 TPE 10-40/1406/74 3
12 061 41 2061 TPE 10-40/1402/74, TPE 10-40/1584/78, P: V 1000/VZ — 22 a 24
14 120 41 4120 TPE 10-40/1433/75
14 209 41 4209 P:V 1000/VZ - 22 a 24
14 220 41 4220 P:V 1000/VZ -22 a 24 3
14 260 41 4260 Pouzivana na vlastné konstrukcie SIGMA, exportované do SNS
14 416 41 4416 TPE 10-40/1406/74
15128 41 5128 Pouzivana na vlastné konstrukcie SIGMA, exportované do SNS
15 230 41 5230 TPE 10-40/1433/75 3
15 236 41 5236 Pouzivana na vlastné konstrukcie SIGMA, exportované do SNS
15 320 415320 TDP 246-121-001/80/A, TDP 07-14E-097/80/A
15 340 415340 TPE 10-40/1406/74
16 343 416343 TPE 10-40/1433/75
17 023 417023 TPE 10-40/1406/74 3
17 029 41 7029 Pouzivana na vlastne konstrukcie SIGMA, exportované do SNS
17 041 41 7041 Pouzivana na vlastné konstrukcie SIGMA, exportované do SNS
17 134 417134 TDP 246-121-001/80/A, TDP 07-14E-097/80/A .
17 242 41 7242 Pouzivana na vlastné konstrukcie SIGMA, exportované do SNS

Vysvetlivky Kk Prilohe III:
Y'p _ protokol z expertného rokovania; V-1000 — materidly na zariadenia JE typu VVER 1000; VZ — Vitkovické
zeleziarne, S — Skoda; TDP, TPE — technické (dodavacie) podmienky
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PRILOHA IV

Zarucované minimalne hodnoty zakladnych mechanickych vlastnosti R,
(MPa), Ryo2 (MPa), As (%) a Z (%) oceli referencnych znaciek v zavislosti
od druhu vyrobku, hriabky — s (mm) a/alebo priemeru — @ (mm) a teploty
skusania — T (°C)

Znacka Mechanické Ts (°C)
a druh vyrobku Y | vlastnosti 20 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
10 — Rary Rm 343 | 334 | 333 | 333 | 333 | 323 | 314 | - -
<250 Rpo.2 206 | 196 | 186 | 181 | 176 | 157 | 137 | - -
1,6<s<24 As 24 |20 |18 |18 |19 |21 |23 |- -
TU 14-3-192-82 Zz 50 43 40 40 40 42 44 - -
20 — Vykovky Rm 392 | 392 | 373 | 363 | 363 | 343 | 334 | 324 | -
KP 20;0 < 300 Rpo.2 245 | 235 | 235 | 235 | 226 | 226 | 196 | 177 | -
TU 108-11-596-81 | As 20 20 20 18 17 17 17 17 -
GOST 8479-70 z 40 [40 |40 |41 |41 |40 |40 |40 |-
20K — Plechy Rm 402 | 392 | 392 | 392 | 392 | 392 | 373 | 363 | -
4<s<60 Rm 402 | 392 | 392 | 392 | 392 | 392 | 373 | 363 | -
GOST 5520-79 As 23 21 20 20 19 19 19 19 -

4 50 48 47 47 47 47 49 51 -
22K — Plechy Rm 431 | 431 | 431 | 431 | 431 | 421 | 412 | 392 | -
70<s<170 Rpo.2 216 | 205 | 196 | 186 | 186 | 186 | 186 | 177 | -
TU 108-11-543-80 | As 18 18 18 17 17 16 17 18 -
KP 22 z 40 |40 |39 |38 |38 [38 |39 |40 |-
22K - Vykovky Rm 432 | 392 | 392 | 392 | 392 | 392 | 353 | 343 | -
100 < @ <800 Rpo.2 216 | 206 | 196 | 186 | 186 | 186 | 186 | 177 | -
TU 108-11-543-80 | As 16 14 11 11 11 11 11 11 -
KP 22 4 35 35 35 33 33 32 31 31 -
09G2S - Plechy Rm 432 | 432 | 432 | 432 | 432 | 432 | 432 | 432 | 432
4<s<160 Rpo,2 245 | 235 | 235 | 226 | 216 | 216 | 196 | 177 | 157
GOST 5520-79 As 21 20 20 18 16 16 16 16 16
GOST 19282-73 Z - - - - - - - - -

14Ch17N2 - Rm 687 | 687 | 667 | 657 | 657 | 638 | 638 | 608 | 587
Vykovky KP 55 Rpo,2 540 | 530 | 530 | 520 | 520 | 510 | 510 | 510 | -
s 260 As 12 12 12 12 12 12 12 12 12
GOST 25054-81 z 40 |40 |40 |38 |36 |35 |34 |34 |34
06Ch12N3D — Rm 685 | 666 | 657 | 647 | 638 | 618 | 588 | 588 | -
Vykovky KP 60 Rpo,2 588 | 568 | 559 | 549 | 539 | 519 | 490 | 490 | -
TU 108.1425-86 As 12 12 12 12 12 12 10 10 -

z 35 |35 |3 |3 (3 |30 |30 |30 |-
06Ch12N3D — Rm 685 | 666 | 657 | 647 | 638 | 618 | 588 | 588 | -
Plechy Rpo.2 539 | 539 | 529 | 529 | 519 | 500 | 490 | 490 | -
26 <s <250 As 14 14 14 14 14 14 15 15 -
TU 108.1425-86 VA 30 30 30 30 32 32 37 40 -
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PRILOHA IV (dokon&enie)

Zarucované minimalne hodnoty zakladnych mechanickych vlastnosti R,
(MPa), Ryo2 (MPa), As (%) a Z (%) oceli referencnych znaciek v zavislosti
od druhu vyrobku, hriabky — s (mm) a/alebo priemeru — @ (mm) a teploty
skusania — T (°C)

Znacka Mechanické Ts (°C)

a druh vyrobku 2 vlastnosti 20 50 100 150 200 250 300 350 400
08Ch18N10T Rm 490 480 461 436 417 397 377 353 328
Plechy, vykovky; Rpo,2 196 191 189 186 181 176 172 167 162
@ <200 As 38 37 36 33 31 28 26 25 22
GOST 5632-75 z 40 40 40 40 39 38 37 36 35

Rm 510 471 461 441 422 422 412 412 402

(I;?](r:yh 18N10T Rpo,2 216 206 206 196 187 187 177 177 167
GOST 9941-81 As 35 32 30 28 27 26 26 26 25
Z 55 55 55 54 54 53 52 51 50

10Ch17N13M2T Rm 530 510 451 432 412 412 363 363 343

Rary: 57< @ < 250 Rpo,2 343 334 334 334 314 314 314 314 255
3,56<s<32 As 35 34 30 27 26 24 21 21 21
GOST 9941-81 Z 50 50 50 50 49 48 47 46 45

10Ch17N13M2T Rm 510 491 432 412 392 392 353 353 334

Predkovky Rpo,2 196 186 186 186 177 177 177 147 147
60 < <300 As 32 32 29 26 24 22 20 20 19
OST 95-29-72 Z 40 40 40 40 40 38 38 38 38

Vysvetlivka k Prilohe 1V:
Y &iselnd hodnota za KP zodpoveda medzi klzu uvedenej znagky ocele pri +20 °C
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PRILOHA V

Vybrané tepelno-fyzikalne charakteristiky oceli zatriedenych do skupin
podPa Prilohy I

Cast’ 1 — Hodnoty sufinitel’a linearnej tepelnej rozt’aZznosti — a (10°.K™) oceli tried
vV povodnej dokumentacii — v teplotnych intervaloch od +50 do T (°C)

. Trieda ocele a (10°.K™)
Skupina A . o
v pévodnej Ts (°C)
ocele o 1)
dokumentacii 50 100 | 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 500 550
Uhlikové
1 a nizkolegované 11,5 él’ 12,2 125|128 | 13,1 | 13,4 | 13,6 | 13,8 | 14.0 | 14,2
ocele
Vysokochré <
2 ysokochromove | 150 |10 | 106 |108 | 11,0 | 11,2 | 114 | 115 | 117 | 11,8 | 11,9
ocele 3
Austenitické
nehrdzavejuce 16
3,4 ocele 16,4 6' 16,8 170|172 | 174 | 176 | 17,8 | 18,0 | 18,2 | 18,4
a zelezo-niklové
zliatiny
Vysvetlivka:

Y Trieda ocele podl’a Prilohy I, Casti 1

Cast’ 2 — Hodnoty modulu pruZnosti — E (GPa) oceli referenénych znatiek uvedenych
Vv Prilohe II v zavislosti od teploty skiiSania — T (°C)

Skupina Referencné E (GoPa)
ocele znaéky Ts (°C)
20 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
St3sp5, 10, 15K,
20, 20K, 22K 200 197 195 192 190 185 180 175 170 165 -
30, 35, 40, 45 210 | 207 | 205 | 200 | 195 | 190 | 185 | 180 | 175 | 167 | 160
1 16GS, 09G2S,
12Ch2MFA, 210 207 205 202 200 197 195 190 185 180 175
15Ch2MFA
40Ch 215 212 210 207 205 202 200 195 190 185 180
20Ch13,
30Ch13,
2 14Ch17N2, 220 217 215 212 210 205 200 195 190 185 180
06Ch12N3DL
08Ch18N10T,
3 12Ch18N10T 205 | 202 | 200 | 195 | 190 | 185 | 180 | 175 | 170 | 167 | 165
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PRILOHA VI

Atestacia novych materialov. Pravidla

1 Zakladné ustanovenia

1.1 Definicia novych materialov

1.1.1 Za nové materialy sa v zmysle tychto poziadaviek povazuju:

a) zakladné konStrukéné materialy, ktoré nie su uvedené v KD, TP a NTD na vyrobu
komponentov VZIZ typu VVER, platnych ku ditu vydania tohto BNS ;

b) zvéracie materidly na zvéaranie a navaranie (elektrody, zvaraci drét, drotové a paskoveé
elektrody na navaranie, taviva), ktoré nie su uvedené v. BNS 11.5.3/2011 /4/, alebo vo
VTD prislusnych komponentov VZJZ, schvalenej ku ditu vydania tohto BNS;

c¢) zékladné konstrukéné materialy uvedené v prilohach I, II a III k tomuto BNS, ak sa
predpokladé ich pouzitie pri teplotach vySsich ako je maximdalna vypoctova teplota
(Tmax) dovtedy aplikovana v KD, alebo v TP na prislusny material;

1.1.2 Materialy referencnych znaciek uvedené v prilohdch I az III, avSak vyrobené odlisSnym
sposobom (napr. s pouzitim tavenia oblukom vo vakuu, alebo elektrotroskového
pretavovania) ako bol spdsob predpisany vo VTD na vyrobu materialu referen¢nej

znacky, sa za nové nepovazuju.

1.2 Rozsah ziadosti o atestaciu novych materialov

Ziadost' o atestaciu novych materidlov na vyrobu, montaZ, vystavbu, idrzbu, opravy, vymeny
a rekonstrukcie strojno-technologickych komponentov VZJZ podava vyrobca a/alebo uZivatel
daného zariadenia nezavislej odbornej organizacii. Ziadost’ musi obsahovat’ daje o vietkych
charakteristikach doélezitych pre posudenie vhodnosti navrhovanych materidlov na ich
uvazované pouzitie. V ziadosti sa uvedie, ¢i sa pozaduje atesticia zédkladnym programom
alebo Specidlnym programom.

Navrh rozsahu atestacie v ramci zakladného programu alebo atestatnych skiSok v ramci
Specidlneho programu, ktorou sa preukdze vhodnost atestovaného nového materialu
V porovnani s referenénymi materidlmi, pripadne v porovnani s poziadavkami na
spolahlivost’, bezpecnost’ a zivotnost VZJZ a ich komponentov, na vyrobu ktorych sa maju
nové materidly pouzit, ako aj navrh metodiky a kritéria vyhodnocovania vysledkov

atestacnych skusok, osved¢i nezavisla odbornd organizacia.
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1.3 Pozadované informacie

O navrhovanych novych materialoch musi ziadatel' poskytnut’ pozadované udaje v rozsahu

podrla typu atestacie podl'a zakladného alebo $pecidlneho programu:

a) pri pozadovani atestacie podla zakladného programu Ziadatel poskytne tidaje najmi v
zmysle ¢lanku 1.3.1, Casti 2.1 (pre nové zékladné materialy), Casti 2.2 (pre nové zvaracie

materialy), Casti 3.1 az 3.5 a kapitoly 6,

b) pri pozadovani atesticie podl'a $pecialneho programu v zmysle vsetkych nasledujucich
casti Prilohy VI.
1.3.1 O navrhovanych novych materidloch musi Ziadatel’ poskytnut’ pozadované udaje z tohto
stiboru:
a) vsSeobecné udaje;
b) fyzikalno-mechanické vlastnosti;
¢) charakteristiky odolnosti proti krehkému poruseniu;
d) charakteristiky odolnosti proti inavovému poruseniu;
e) charakteristiky odolnosti proti kordzii a i.

1.3.2 Pocet preskimanych tavieb nového ZM a PM musi byt dostatoény na stanovenie
zaruCovanych vlastnosti s ohl'adom na povolené hranice chemického zloZenia
a na uvazované druhy a rozmery hutnickych vyrobkov.

1.3.3 Pozadované informacie o navrhovanych novych zvaracich materidloch a pripadne tiez
0 novych spdsoboch zvarania s pouZzitim referencnych alebo novych druhov a znaciek
zvéaracich materidlov, sa musia dokumentovat vysledkami skiSok na skuSobnych
zvaranych vzorkach (KZS), zhotovenych v sulade s poziadavkami STN EN ISO
15614-1 /8/ a/alebo v sulade so Specifickymi poziadavkami atestacného programu.

1.3.4 Skusky ZM a ZS, predpisané v odsthlasenom atestacnom programe, mézu vykonavat’
len akreditované skuSobné laboratoria (SNAS alebo zahrani¢né organy vzédjomne
dohodnuté v TP) s pouzitim metodiky a postupov skusania Specifikovanych v BNS

11.5.5/2007 /20/.

2 VSeobecné udaje

2.1. Udaje o zakladnych materialoch

Vo vSeobecnych udajoch o novych zédkladnych materialoch sa pozaduje podl'a potreby uviest:
a) chemické zloZenie (s uvedenim hranic obsahu prvkov a skodlivych primesi);

b) druh a spdsob vyroby hutnickych vyrobkov;
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d)

e)
f)

9)

h)

i)
)
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hrani¢nu teplotu, pri ktorej je eSte povolené prevadzkovat’” komponenty vyrobené
z daného materialu — (Tmax );

pracovné prostredia, v ktorych je povolené pouzivat’ dany material;

druh a rezimy tepelného spracovania;

hodnotu Tky V neoziarenom stave a jej posun po neutronovom oziareni s fluenciou
neutronov na konci zivotnosti, ak sa podl'a projektu predpoklada pouzit’ dany material
na vyrobu komponentov, pracujucich v podmienkach neutréonového ziarenia s
fluenciou F = 1022 n/m2 ( E = 0,5 MeV ) a tiez teploty a fluenciu neutrénov, pri
ktorych sa vykonali skusky jeho radiacnej stability;

udaje z inSpekénych certifikatov (atestov ) o hutnickych vyrobkoch pouzitych na
skusky (s uvedenim €. tavieb a skupin );

identifikaciu odberu sktSobnych vzoriek a ich orienticiu v skuSanych hutnickych
vyrobkoch;

zoznam noriem a TP na hutnicke vyrobky;

navrh ucelu a oblasti pouzitia daného materialu.

2.2. Udaje o zvaracich materialoch

Vo vSeobecnych tdajoch o zvaracich materialoch treba uviest’”:

a)
b)
c)

d)

€)

9)

znacky, druhy a rozmery novych zvéracich materialov;

spOsoby zvarania, na ktoré su urceng;

zékladné materidly, na zvéranie ktorych st urfené, vratane pozadovanych teplot
predhrevu, medzihusenicove;j teploty a dohrevu ;

odporucané typy zvarovych spojov, rezimy zvarania a navarania a rozsah a sposoby
kontroly kvality zvarovych spojov a navarov (podla poziadaviek BNS I1.5.1/2007,
BNS 11.5.2/2007 a BNS 11.5.3/2011 /2, 3, 4/,

pozadované chemické zloZzenie ZK spoja s uvedenim hranic obsahu prvkov
a Skodlivych primesi;

nutnost’, sposoby a rezimy tepelného spracovania ZS a navaranych sucasti;

hodnotu Ty pre ZK v neoziarenom stave a jej posun po neutronovom oziareni

(analogicky s ¢lankom 2.1 f) vyssie).

3 Fyzikalno-mechanické vlastnosti

3.1 Pre ZM a ZK spoja sa musia uviest zaru¢ované a skuto¢né hodnoty charakteristik,

zistené pri skaskach v tahu a razom v ohybe:

a) medze pevnosti — Rm (MPa);
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b) dohovorenej medze klzu — Rpo 2 (MPa);

) taznosti — A5 (%0);

d) kontrakcie — Z (%);

e) narazovej prace — KV (J).
3.2 Pre ZS sa udavaju len zarucované a skuto¢né hodnoty Ry, , KV v TOO a uhla ohybu pri
skaske lamavosti.
3.3 Charakteristiky zo skuSok v tahu, uvedené v ¢lankoch 3.1 a 3.2 sa urcuju pri teplotach
vV rozmedzi od + 20 °C do Tmax, odstupniovanych po 50 °C a tiez pri (Tmax + 25) °C a (Tmax +
50) °C.
3.4 Hodnoty KV v ZM, vo ZK spoja av TOO sa stanovuju pri teplotaich + 20 °C a
pri najnizSej teplote, pre ktoru je skasany ZM Kklasifikovany podla zaru¢ovanych hodnét KV.
3.5 Skuska lamavosti ZS sa vykonava len pri + 20 °C.
3.6 Pre ZM a ZK spoja sa uvadzaji skuto¢né hodnoty dosiahnuté pri skaskach tychto
fyzikélnych vlastnosti:

a) modulu pruznosti — E (MPa);

b) suéinitel’a linedrnej tepelnej roztaznosti — a. (K™);

¢) stéinitela tepelnej vodivosti — A (W.m™.K™):

d) mernej hmotnosti — Y (kg.dm).
3.7 Charakteristiky uvedené v c¢lanku 3.6 (s vynimkou mernej hmotnosti) sa urcuju
pri teplotach v rozsahu od + 20 °C do Tmax, odstupniovanych po 100 °C a tiez pri
(Tmax + 50) °C.
3.8 Pre ZM a ZS urcené na pracu v podmienkach neutronového Ziarenia musia byt uvedené
udaje o zmendach charakteristik mechanickych vlastnosti podl'a ¢lankov 3.1 a 3.2 pri teplotach
+ 20 °C, + 270 °C a Tmax vplyvom maximalnej fluencie neutronov, povolenej pre dany
material.
3.9 Pre navrhovany novy ZM a PM a jeho ZS sa musi potvrdit, Ze ich mechanické
vlastnosti sa nezniZia pod spodnt hranicu zaru¢ovanych hodnét pocas celej doby Zivotnosti (v
podmienkach bez neutronového ziarenia), alebo sa musia poskytnut kvantitativne idaje o

zmendch mechanickych vlastnosti v zavislosti od ¢asu.

4  Charakteristiky odolnosti proti krehkému porusSeniu

4.1 Charakteristiky odolnosti proti krehkému poruSeniu sa ur€uju len pre tie materialy,
ktoré sa maju pouzit na vyrobu komponentov VZJZ, konStruovanych pre podmienky

namahania v oblasti hrozby krehkého porusenia.
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4.2 Ak sa pozaduju udaje o odolnosti proti krehkému poruseniu, stanovuju sa pre PM, ZK
spoja a TOO tieto charakteristiky:
a) lomova huzevnatost’ - K¢ v intervale teplot od (Tx -100 ) °C do (Tx + 50) °C;
pri teplotach > Ty sa povol'uje uréit hodnoty K;c prepoctom z hodndt Jic;
b) kritickd teplota krehkosti materialu v stave pred prevadzkou — T yo;
c¢) posun kritickej teploty krehkosti vplyvom tepelného starnutia — A Ty;
d) posun kritickej teploty krehkosti vplyvom oziarenia (pre materidly, ktoré st radia¢ne
zatazované) — A TF;
e) posun kritickej teploty krehkosti, resp. zmena lomovej huzevnatosti vplyvom
unavového namahania — A T.
4.3 Pre navrhovany novy materidl sa musi potvrdit’, Ze jeho charakteristiky odolnosti proti
krehkému poruSeniu sa vplyvom pracovného prostredia neznizia pod Groven zaru¢ovant na
zaklade vysledkov atestaénych skusok, alebo sa poskytnu kvantitativne udaje, vyjadrujuce
tento vplyv pracovného prostredia. Tieto tidaje sa nepozaduji pre materidly s R, < 600 MPa
pri teplote + 20 °C, ak nie su vystavené neutrébnovému ziareniu a pre vSetky materialy, ktoré
su zo strany pracovného média chranené nehrdzavejicou vystelkou (ndvarom alebo platom).
4.4 Udaje podla ¢lankov 4.2 d) a 4.2 e) sa nevyzaduju pre materidly na komponenty,
pracujuce v prostredi s neutrénovym Ziarenim s fluenciou F < 10% n/m? (E = 0,5 MeV) v
tychto pripadoch:
a) ak hribka steny materialu s <25 mm a Ry < 360 MPa;
b) ak hrabka steny materialu s <16 mm a Rpo > 360 MPa;
C) pre vSetky komponenty z nehrdzavejucich oceli skupiny 8.
4.5 Charakteristiky podla clanku 4.2 sa urcuju podla Standardnych alebo Specifickych
metodickych postupov, odporucanych nezavislou odbornou organizéciou pri posudzovani
programu atestatnych skuSok. Pri stanoveni metodiky skuSania sa prihliada tiez k

poziadavkam BNS I1.5.2/2002 /3/ a k normam metodiky skiSania v iom uvedenych.

5 Charakteristiky odolnosti proti inavovému poruseniu

5.1 Unavové charakteristiky sa stanovuju pre zakladné materialy, zvarové spoje a materialy
s ndvarmi, uréené na vyrobu komponentov VZJZ konstruovanych pre podmienky tnavového
zat'’azovania a pri najvyssich vypoctovych pracovnych teplotach, neprevySujicich hodnoty:
a) 450 °C — pre nehrdzavejuce ocele skupiny 8, zliatiny na baze niklu a nizkolegované
ziarupevné ocele skupiny 4 (typov Cr-Mo);
b) 350 °C — pre uhlikové a nizkolegované ocele skupin 1 az 3;
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C) 250 °C — pre zirkonové zliatiny;

d) 20 °C — pre hlinikov¢ a titanové zliatiny.
5.2 'V zavislosti od vysky a frekvencie kmitavého zat'azovania sa charakteristiky odolnosti
proti Unavovému poruseniu stanovuju skuSkami vysokocyklovej a/alebo nizkocyklovej
(vysokodeformacnej) unavy.
5.3 Skusky vysokocyklovej unavy sa vykondavaju spravidla len na tyCiach zo ZS
S obrobenym, alebo neobrobenym povrchom a so skuto¢nou, alebo maximélne moZznou
hrabkou (s prihliadnutim k vykonu skuSobného stroja). Skusky sa musia vykonat’
pri striedavom zat'azeni tah — tlak s konStantnou amplitidou sily, resp. napitia o, = konst.
Skasky sa vykonavaju pri skiobnych teplotach + 20 °C a Tmax V rozsahu 10°az 107 cyklov.
Stanovuje sa unavova pevnost pre N¢ = 2.10° cyklov a sklon zavislosti log o, - log N,
oznacovany — m. Vysledky skasok sa vyhodnocuji Statistickymi metédami pre
pravdepodobnost’ prezitia 50% a 95%.
5.4 Charakteristiky nizko cyklovej (vysoko deformacnej) Ginavy sa stanovuju pre ZM, ZS
(pripadne tiez ZK spoja) a ZM s vystelkou (navarom alebo platom). Skusky sa vykonavaju na
tyCiach predpisaného tvaru s hladko obrobenym povrchom pri striedavom zat'azovani tah -
tlak s konstantnou amplitadou plastickej deformacie € ap (vynimocne tieZ € a) V rozsahu € ap =
0,1 az 0,6 % a pri skasobnych teplotach + 20 °C a Tmax . SkiSky treba vykonat’ na tyciach s
najva¢sim moznym prierezom. Pri skuSkach zdkladného materidlu s vystelkou (navarom
alebo platom) sa musi zachovat’ skutocna hrubka vystelky - h,, ktora zaroven nema prevysit
25% z celkovej hrubky skusobnej ty¢e - h (h > 3 hy). Pri skiiskach sa stanovuju tieto
charakteristiky:

a) zavislosti elastickej, plastickej a celkovej deformacie od poctu zatazovacich cyklov
e—N;
b) staticka a cyklicka deformac¢na krivka ¢ — €;

c) pocet cyklov do porusenia — Ngg2 pre € o= 0,2 %.

5.5 Prinavrhovani nového materidlu treba potvrdit, Ze jeho odolnost’ proti inavovému
poruSeniu sa neznizi vplyvom kontaktu s pracovnym prostredim, vplyvom deformacného
starnutia a vplyvom neutrénového Ziarenia (v zavislosti od aktualnosti toho - ktorého vplyvu),
alebo sa musia dolozit” kvantitativne idaje o vplyve tychto faktorov na inavovi odolnost’ pri
zadanych teplotach a v intervale ich zmien pri zataZeni, poéte cyklov a dizke doby prevadzky.
Ak je material ur€eny na pracu v podmienkach, v ktorych ten, ¢i onen z uvedenych faktorov
nepdsobi, musi sa tato skuto¢nost’ vyznacit’ v atestacnej sprave a dolozenie tidajov o takychto

vplyvoch sa v takom pripade nevyzaduje.
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6 Charakteristiky odolnosti proti korozii

6.1 Pre nové materidly a ich zvarové spoje sa vyzaduje preukdzat’ hodnoty rychlosti
celkovej kordzie, charakteristiky odolnosti proti Strbinovej korozii a jamkovej korézii a tiez
kordzneho praskania pri napéti v pracovnom prostredi (v podmienkach odstavky a pri inych
predpokladanych rezimoch prevadzky).

6.2 Pre nehrdzavejice ocele a ich zvarové spoje a pre kov hornej vrstvy nehrdzavejuce;j
vystelky (navaru alebo platu), ktora je v styku s pracovnym médiom, sa okrem toho pozaduje

overenie odolnosti proti MKK.

7 Postup atestacie novych materialov

7.1 Postup atestdcie novych materidlov sa riadi podla obr. obr. 6.1-1. Pre atestaciu
Specialnym programom platia aj nasledovné Casti 7.2 az 7.5.

7.2 Rozsah kratkodobych a dlhodobych atestacnych skuSok, pocet skiimanych tavieb
arozmerov vyrobkov, musia byt dostatocné na preukazné stanovenie prisluSnych
charakteristik, ich zavislosti od teploty a inych ¢initel'ov, na posudenie hranic rozptylu udajov
v zé&vislosti od povolenych odchylok v technologii vyroby a v chemickom zlozeni materialov.
Konkrétne charakteristiky a rozsah skiSok sa musia uviest v Specidlnom programe
atestanych skusok.

7.3 Vysledky atestaénych skusok sa predkladaji v sprave, obsahujicej porovnanie
experimentalne stanovenych hodnot vlastnosti a charakteristik skuSanych materidlov
s poziadavkami noriem a TP na prislusné komponenty a s analogickymi vlastnostami
nahradzovanych referencnych materidlov. K sprave sa prikladaju certifikaty kvality (atesty)
pouzitych materidlov a protokoly o vykonanych skuSkach v sulade s pozZiadavkami
uvedenymi v ¢lankoch 3.6 a 3.7 tejto prilohy a navrh technickych podmienok na dodavku
hutnickych vyrobkov a zvaracich materidlov s pouzitim ktorych sa budi navrhované
komponenty vyrabat’.

7.4 Vsetky udaje, vysledky, charakteristiky a ukazovatele sa spracuju do tabuliek, grafov
a sprievodného textu s uvedenim metodiky skusok, typov skuSobnych tyc¢i, miesta ich odberu
a orientacie v skusobnych vzorkach. Uvedi sa vysledky vykonanych skuasok a z nich
vyplyvajuce zarucované hodnoty charakteristik a ukazovatel'ov.

7.5 'V zavislosti od predpokladanych podmienok pouzitia materidlu a vzhl'adom k odliSnosti
a/alebo suladu charakteristik novych a referenénych materidlov alebo zvarovych spojov uz
povolenych na pouzitie, sa mdze rozsah udajov skratit’ v porovnani s uplnym rozsahom,

predpokladanym podl'a ¢asti 2 tejto prilohy.
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