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Anotacia

V bezpeénostnom navode je konkretizovany pristup Uradu jadrového dozoru Slovenskej
republiky (d’alej len ,,arad”) k evidencii prevadzkovych tdajov délezitych pre vyrad’ovanie
jadrového zariadenia z prevadzky. Uvedené st odporucania medzinarodnych organizacii
v danej oblasti ako aj skusenosti vo vybranych krajinach. Identifikované a analyzované su
nasledovné typy prevadzkovych udajov potrebnych pre proces vyradovania: projektova
dokumentécia vratane rekonstrukcii a zmien pocas prevadzky, fotodokumentécia, prevadzkové
udalosti a materialovy a radiologicky inventar jadrového zariadenia. V navode su stanovené
poziadavky pre zber tychto typov prevadzkovych tudajov, ktoré moézu byt evidované
V navzajom prepojenych databazovych moduloch. V samostatnej ¢asti navodu je vytvoreny
navrh Struktury databazy vyrad’ovania reprezentujicej materidlovy a radiologicky inventar
jadrového zariadenia. Téato databaza predstavuje zéklad pre proces planovania vyrad’ovania.
V poslednej €asti navodu st zhrnuté odporucania pre spdsob zberu, uchovavania a udrzby
udajov pre databazu vyradovania ako aj aplikdcie evidovanych udajov do dokumentécie
potrebnej pre vyrad'ovanie jadrovych zariadeni na Slovensku.

bezpecnostny navod, databdza vyrad’ovania, jadrové zariadenie, prevadzkové udaje pre
planovanie vyrad’ovania, Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky, vyradovanie jadrovych
zariadeni z prevadzky

Abstract

The safety guide specifies an approach of the Nuclear Regulatory Authority of the Slovak
Republic (UJD SR) to collection of those nuclear facility operational data that are essential for
its decommissioning. The recommendations of international organisations as well as experience
in selected countries are provided. The following operational data necessary for
decommissioning process are identified and analysed: design documentation including
modifications and changes during operation, photodocumentation, operational events and
material and radiological inventory of the nuclear facility. This guide establishes requirements
for collection of the operational data that can be registered in interconnected database modules.
In a separate section of this guide a structure of decommissioning database is proposed,
representing material and radiological inventory of a nuclear facility. This database forms a
basis for planning of the decommissioning process. The last section of the guide summarises
recommendations for data collection, archiving and maintenance of decommissioning database
records and also data records applications in documentation necessary for decommissioning of
nuclear facilities in Slovakia.
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decommissioning database, decommissioning of nuclear facilities, nuclear facility, Nuclear
Regulatory Authority of the Slovak Republic, operational data for decommissioning planning,
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky zadal v roku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikacie, ako ediciu Bezpecnost’ jadrovych zariadeni, s cielom zverejnovat
vybrané vSeobecne zavizné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, odporucania a navody
stivisiace s predmetom ¢innosti Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpe¢nost' jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky vydava tri druhy publikacii:

Obsahom prvej skupiny publikacii su vybrané vSeobecne zévdzné pravne predpisy
a medzinarodné¢ zmluvy z oblasti mierového vyuzivania jadrovej energie; su oznacené
cervenym pruhom.

V druhej skupine su dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti charakteru odporucani
a navodov, ktoré konkretizuju a dopliiaju poziadavky vseobecne zaviznych pravnych
predpisov. Odporucania dokumentov tejto kategorie nie su vSeobecne zavdzné, avSak ich
dodrziavanie zjednodusuje plnenie poziadaviek Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
zo strany dozorovanych organizacii; si oznac¢ené zelenym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikacii st ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru; si ozna¢ené modrym pruhom.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaji dokumenty Medzinarodne;j
agentury pre atdomovu energiu vo Viedni a inych medzinarodnych organizéacii, medzinarodné
a narodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahranicnymi dozornymi organmi a
odbornymi organizaciami. Dokumenty st spracované na zaklade rozhodnutia predsedu Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky zamestnancami tradu alebo externymi organizaciami i
S vyuzitim vlastnych skusenosti a podmienok. Pred ich vydanim a zverejnenim su schvalené
predsedom turadu.

Predmetn4d publikacia Poziadavky na evidenciu udajov dodlezitych pre vyrad'ovanie
jadrového zariadenia z prevadzky je bezpecnostnym navodom.

Pripomienky a doplnky k tejto publikacii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky, odbor legislativno—pravny, Bajkalska 27, P. O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.

Bezpec¢nostné navody nie su pravne zavdzné, avsak ich dodrziavanie napomaha zabezpecit’
podmienky bezpecného vyuZivania jadrovej energie alebo vykondvania ¢innosti stivisiacich s
vyuzivanim jadrovej energie.
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Uvod

Zaznamy zo vSetkych faz zivotného cyklu jadrového zariadenia (JZ) od navrhu projektu,
cez vystavbu, uvadzanie do prevadzky, prevadzku a jej ukoncenie su dblezité pre planovanie
jeho vyrad’ovania. Projektové udaje ako dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia a prevadzkové
zaznamy o rekonstrukcidch azmendch na JZ vratane radiologickej charakteristiky
a neplanovanych prevadzkovych udalostiach s kontamindciou technologickych zariadeni
a stavebnych konstrukcii st vSak zdsadnymi udajmi pre planovanie procesu vyrad’ovania JZ.
Zber aevidencia tychto udajov dolezitych pre planovanie vyradovania je ¢asovo narocny
proces, ktory je potrebné zacat realizovat ¢o mozno najskér pocas prevadzky jadrového
zariadenia, kedy je pritomny sktseny prevadzkovy personal.

Nedostatocne kladeny doraz na evidenciu z obdobia projektu, vystavby a prevadzky JZ,
moze mat’ negativny vplyv na cely proces realizacie vyradovania, vratane zvySenia nakladov,
nadbytocnej radiacnej zataze persondlu a na bezpecnost’ a Zivotné prostredie.

V zmysle § 19 ods. 8 zakona ¢. 541/2004 Z. z. 0 mierovom vyuzivani jadrovej energie
(atomovy zakon) a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov V platnom zneni /15/ drzitel
povolenia musi zaznamenavat’ a uchovavat’ udaje o prevadzke jadrového zariadenia dolezité
pre vyrad’ovanie, ktoré st uvedené v koncepcnom plane vyrad’ovania. V sulade s § 22 ods. 3
pism. ¢) vyhlagky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky &. 58/2006 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych
zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam v zneni vyhlasky 31/2012 Z. z. a vyhlasky ¢.
102/2016 Z. z. /16/, koncepény plan vyrad’ovania obsahuje zoznam a spdsob uchovavania
udajov o prevadzke jadrového zariadenia dolezitych pre vyradovanie vratane radiologickych
udajov o uzemi jadrového zariadenia a jeho okolia pred vystavbou jadrového zariadenia alebo
radiologickych udajov uzemia s podobnymi vlastnost’ami.

Poziadavky MAAE vV oblasti zaznamenavania a uchovavania prevadzkovych tudajov pre
ucely vyrad’ovania su Specifikované vo vSeobecnych bezpe¢nostnych poziadavkach GSR
Part 6 Decommissioning of Facilities /1/ alebo v bezpe¢nostnom navode WS-G-2.1
Decommissioning of Nuclear Power Plants and Research Reactors /2/. Problematike evidencie
udajov potrebnych pre vyradovanie JZ z prevadzky sa okrem MAAE venuju aj medzinarodné
organizacie ako je OECD/NEA ¢i EC asamozrejme aj narodné urady jadrovych dozorov
jednotlivych krajin, ¢i prevadzkovatelia samotnych JZ vo svete. Z dovodu poskytnutia prehl'adu
je vtomto navode uvedena aj sGCasnd prax medzinarodnych organizacii a skisenosti vo
vybranych krajinach.

Prevadzkové tdaje predstavuji velké mnozstvo informacii, ktoré bez vytriedenia
a evidencie Vv jednozna¢nom hierarchickom databazovom systéme vhodnom pre planovanie
procesu vyrad'ovania su prakticky nepouzitené. Z tohto dévodu je hlavnou ulohou navodu
identifikovat’ typy prevadzkovych tdajov, analyzovat’ ich vplyv na vyradovanie a navrhnat
Struktiru pre systém zberu tychto udajov, uchovéavanie a periodicitu ich aktualizacie.
V neposlednom rade je dolezitym aspektom aplikicia uvedenych tidajov do koncepénych
planov vyrad’ovania.
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Tento bezpecnostny navod konkretizuje zakonné poziadavky kladené na evidenciu tdajov
dolezitych pre vyrad’ovanie JZ z prevadzky tak, aby bol drzitel'om povolenia na prevadzku JZ
poskytnuty podrobny vyklad pre plnenie legislativnych poziadaviek v tejto oblasti.

1 Predmet a ucel

Tento bezpe¢nostny navod (d’alej len ,,navod™) poskytuje odporaéanie Uradu jadrového
dozoru Slovenskej republiky na mozny spdsob evidencie udajov délezitych pre vyrad’ovanie
jadrového zariadenia z prevadzky. Odporucania sa tykaji navrhu Struktiry databazy
vyrad’ovania, zberu, uchovavania, udrzby udajov aich aplikdcie do dokumenticie pre
vyrad’ovanie jadrovych zariadeni na Slovensku.

Vo vSeobecnej Casti navodu (kapitola 5) je zosumarizovana medzinarodna prax v oblasti
evidencie udajov potrebnych pre proces vyrad’ovania jadrovych zariadeni z prevadzky. Stru¢ne
st uvadzané odporucania medzinarodnych organizacii ako je MAAE a OECD/NEA a sucasny
prehlad evidencie tudajov pre vyradovanie vo vybranych krajinach. Vychadzajic
z medzinarodnej praxe azo skusenosti na Slovensku v danej oblasti vramci procesu
vyradovania JE A-1 a V-1, su v samostatnej Casti charakterizované skupiny prevadzkovych
a parametre databazy udajov pre proces vyrad'ovania (kapitola 7). V d’alSej ¢asti navodu
(kapitola 8) su odporucania pre metodiku zberu takychto databazovych udajov, ich udrzby,
zélohovania a moznosti prepojenia viacerych databdz v ramci systému manazmentu udajov
uchovavanych prevadzkovatel'om jadrového zariadenia. V zaverecnej ¢asti navodu (kapitola 9)
st uvadzané mozné aplikacie evidovanych udajov do dokumentacie pre vyradovanie, ich
kontrola vo forme reportov pre trad a typy sumarizovanych udajov v ramci tychto reportov.

Poziadavky uvedené v ndvode by mali byt primerane transformované do systému
manazmentu udajov drzitel'ov povolenia na prevadzku v ramci pripravy na proces vyrad’ovania
jadrového zariadenia z prevadzky.

2 Rozsah platnosti

Bezpecnostné ndvody nie su zdvdzné, avSak ich dodrziavanie napomdha zabezpecit
podmienky bezpecného vyuZzivania jadrovej energie alebo vykondvania ¢innosti suvisiacich
s vyuzivanim jadrovej energie. Naplnenie jeho obsahu zvySuje kvalitu pripravy a planovanie
vyrad’ovania jadrovych zariadeni z prevadzky a zo strany tradu zjednodusuje posudzovanie
dokumentéacie pre vyradovanie, ktord je predkladanid drzitelom povolenia/ Ziadatelom
0 povolenie podla vyhlasky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky &. 58/2006 Z. z.,
ktorou sa ustanovujii podrobnosti o rozsahu, obsahu a sposobe vyhotovovania dokumentécie
jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam v zneni neskorSich predpisov.
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Tento bezpeCnostny navod sa vztahuje na vSetky prevadzkované JZ na Slovensku
s vynimkou tuloziska radioaktivnych odpadov. Bezpec¢nostny ndvod sa nevztahuje na jadrové

zariadenia s povolenim na vyrad’ovanie.
Tento bezpecnostny ndvod sa vydava bez ¢asového obmedzenia.

3 Pouzité skratky

ALARA As Low As Reasonably Achievable

BIDSF Bohunice International Decommissioning Support Fund

DDB databaza vyrad’ovania

DP davkovy prikon

DPS diel¢i prevadzkovy subor

EC Eurdpska komisia

ISDC International Structure for Decommissioning Costing of Nuclear
Installations* /7/

JE jadrova elektraren

JZ jadrové zariadenie

KP kontrolované pasmo

MAAE Medzinarodné agentura pre atbmovl energiu

NORM Materialy s obsahom prirodzenych radionuklidov (Normally Occurring

Radioactive Materials)

OECD/NEA Agentura pre jadrova energiu (Nuclear Energy Agency) Organizacie pre
ekonomicky rozvoj a spolupracu (Organisation for Economic Co-
operation and Development)

PS prevadzkovy subor

RAO radioaktivny odpad

RNV radionuklidovy vektor
SKR systém kontroly a riadenia

TSURAO  Technoldgie spracovania a ipravy RAO
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

A

7P zivotné prostredie

4 Pouzité pojmy

Pojmy vymedzené pre ucely tohto bezpecnostného navodu st zhrnuté v nasledujicom
texte:

Databaza je zoznam StruktGrovanych tudajov alebo informacii uloZzenych v pocitaovom
systéme tak, aby bolo mozné pomocou dopytu vyberat’ z neho pozadovanu informéciu.


http://sk.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1cia
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_syst%C3%A9m&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_syst%C3%A9m&action=edit&redlink=1
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Databaza inventaru JZ pre ucely vyrad’ovania je Struktirovand databaza obsahujuca
materidlové a radiologické parametre technologickych zariadeni a stavebnych konstrukcii
stavebnych objektov jadrového zariadenia. Radiologické tidaje mozu byt ziskané meranim
alebo modelovymi vypoctami.

Jadrové zariadenie je subor civilnych stavebnych objektov a nevyhnutnych technologickych
zariadeni v projektom urcenej konfiguracii, ur¢enych na
1. vyrobu elektrickej energie alebo na vyskum v oblasti jadrovej energie, ktorych sucastou
je jadrovy reaktor alebo jadrové reaktory, ktoré budu vyuzivat, vyuzivaju alebo
vyuzivali riadent Stiepnu retazovl reakciu,
2. nakladanie s jadrovymi materialmi s mnozstvom va¢sim ako jeden efektivny kg okrem
priestorov na skladovanie kontajnerov a krytov, v ktorych sa jadrovy material pouziva
ako tieniaci materidl na radioaktivne ZiariCe, zariadeni na Upravu urdnovej rudy a
skladov uranového koncentratu,
3. nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom,
4. nakladanie s radioaktivnymi odpadmi alebo
5. obohacovanie urdnu alebo vyrobu jadrového paliva.

Radiologicka charakterizacia predstavuje urcenie typu, lokalizacie a koncentracie
radionuklidov v jadrovom zariadeni.

Systém spravy udajov je metodika a organizovany subor procesov, procedur a prostriedkov
pre zber, triedenie, uchovavanie (archivovanie) informacii a zdznamov, vratanie technického,
personalneho a organiza¢ného zabezpecenia tohto systému, umoziujice spracovat’ udaje a ich
neskorsie vyhl'adavanie.

Udaje je subor sprav vratane vykresovej dokumentacie, certifikatov, prevadzkovych dennikov,
vypoctov a inych typov zdznamov archivovanych v jadrovom zariadeni, ktoré su organizované
takym spOsobom, Ze poskytuji uplny a objektivny obraz o predchadzajtcich a prebiehajucich
¢innostiach na jadrovom zariadeni. SucCastou st zdznamy zo vSetkych faz zivotného cyklu
jadrového zariadenia: projekt, vystavba, prevadzka a vyradovanie.

Vyrad’ovanie jadrovych zariadeni z prevadzKky su ¢innosti po ukonceni prevadzky, ktorych
cielom je vynatie jadrového zariadenia okrem loziska z pdsobnosti atobmového zdkona.
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5 Medzinarodna prax v oblasti evidencie udajov potrebnych pre
vyrad’ovanie

5.1 Odporucania medzinarodnych organizacii

Jednou z bezpeénostnych poziadavieck MAAE v ramci dokumentu GSR Part 6 /1/ je zber
a uchovavanie prevadzkovych udajov dolezitych pre vyrad'ovanie. Zodpovednost'ou narodného
dozoru je stanovenie poziadaviek pre evidenciu takychto udajov, pricom zodpovednostou
prevadzkovatel'a je samotna realizacia evidencie a archivacie dokumentacie a idajov v ramci
pripravy na proces vyrad'ovania JZ z prevadzky.
navode WS-G-2.1 ,,.Decommissioning of Nuclear Power Plants and Research Reactors® /2/.
V tomto dokumente MAAE su typy udajov rozdelené do dvoch kategoérii: udaje z obdobia
projektu a vystavby JZ a z obdobia prevadzky JZ. V nasledujucej Tabulke 5.1 st uvedené
zakladné skupiny udajov z projektovej a prevadzkovej fazy JZ zhrnuté v dokumente /2/, ktoré
maji vplyv na jednotlivé vyrad'ovania definované podla spolo¢ného dokumentu MAAE,
OECD/NEA a EC ,,International Structure for Decommissioning Costing (ISDC) of Nuclear
Installations® /7/.

Tabul’ka 5.1 Skupiny tidajov ovplyviiujace proces vyradovania
Faza JZ

Skupina udajov

Vplyv na ¢innosti vyrad’ovania podl’a ISDC /7/

Projekt a
vystavba

Radiologicka
charakterizacia lokality*

01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania

01.0400 Planovanie nakladania s odpadmi:
Stanovenie urovne pozadia, kritérii uvolnovania
materialov do ZP

Pouzité materialy v JZ
(stupis mnoZstva a typov
pouzitych materialov
pocas vystavby, vzorky
kons$trukénych materialov)

01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania

01.0200 Charakterizacia zariadenia: Podklady pre
vypocty aktivacie materialov reaktora. Mnozstvo
a typ RAO a nebezpecnych odpadov.

04 Demontazne ¢innosti V KP: Vyber vhodnej
techniky dekontaminacie a demontaze

Projektové usporiadanie
JZ

04 Demontazne ¢innosti v KP: Manipulacia

s vel'korozmerovymi komponentmi, instalacia
dekontamina¢nych technologii, dekontaminécia

a odstranenie zabudovanych komponentov
(potrubi, drenazi)

05 Spracovanie, skladovanie a ukladanie odpadov
05.0100 Systém nakladania s odpadmi: instalacia
technologii nakladania s RAO

Detailna Specifikacia
projektu JZ (vykresova
dokumentécia, modely,
fotografie a video

Z vystavby, detaily
konStrukcii, opravy,

01 az 11 Vsetky ¢innosti vyrad’ovania
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Faza JZ | Skupina udajov Vplyv na ¢innosti vyrad’ovania podl’a ISDC /7/
vymeny, umiestnenie
priechodiek a armovania)
Dokumentacia pre vydanie | 01 Pripravné ¢innosti vyrad'ovania
rozhodnutia/povolenia na | 01.0500 Autorizacia: licencovanie vyrad'ovania
prevadzku
Predbezny koncepcny plan | 01 Pripravné ¢innosti vyrad’'ovania
vyrad’'ovania JZ 01.0100 Planovanie vyrad'ovania
Poziadavky na 01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania
dokumentéciu pre ziskanie | 01.0100 Planovanie vyrad'ovania
povolenia na prevadzku
Bezpecnostné spravy pre 01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania
JZ 01.0200 Charakterizacia zariadenia
Radiologicky inventar 01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania
a inventar nebezpe¢nych 01.0200 Charakterizacia zariadenia: Radiologicka
materidlov (udaje z charakterizacia, analyza nebezpecnych odpadov
prieskumov) 02 Cinnosti ukon¢ovania prevadzky JZ
02.0400 Radiologicka inventarizacia na podporu
detailného planovania
Prevadzkové udalosti 01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania
z dennikov (poskodenie 01.0200 Charakterizacia zariadenia: Radiologicky
paliva, Uniky, inventar JZ
kontaminacia, odpady 01.0400 Planovanie nakladania s odpadmi:
a ich umiestnenie) Identifikacia typov RAO
04 Demontazne ¢innosti v KP
04.0300 PreddemontaZna dekontamindcia:
, Zabranenie rozSirenia kontaminacie
Prevadzka

Modifikacie,
rekonstrukcie (vykresova
dokumentécia, fotografie,
zoznamy pouzitych
materidlov)

04 Demontazne ¢innosti v KP: Demontaz
a dekontaminacia

Zaznamy o udrzbe

a oprave zariadeni,
inStalacii dodato¢nych
tieneni

04 Demontazne ¢innosti v KP:

04.0300 Preddemontazna dekontaminacia:
Dekontaminacia zariadeni

04.0700 Odstranenie kontaminacie zo stavebnych
konstrukecii

05 Spracovanie, skladovanie a ukladanie
odpadov: Identifikacia a oddelenie r6znych typov
odpadov

Projektovéa dokumentécia,
materialové zlozenie,
historia a umiestnenie
docasnych
experimentalnych
zariadeni

01 Pripravné ¢innosti vyrad’ovania

01.0200 Charakterizacia zariadenia: Radiologicka
charakterizacia. Porovnanie vypoctu aktivacie
materidlov reaktora s vyhodnotenymi meraniami
materidlov z programu oZarovacich vzoriek
reaktora.

* Ak v minulosti nebol urobeny radiologicky prieskum pred umiestnenim JZ v lokalite, tak by sa mali pouzit’ udaje
z analogickych oblasti s podobnou charakteristikou ako zdroj zakladnych radiologickych tidajov o lokalite pred

prevadzkou JZ.
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V pripade, ze nie je kladeny dostato¢ny doraz na vhodny systém spravy udajov z obdobia,
projektu, vystavby a prevadzky JZ, tak to méze spdsobit’ oneskorenie pocas jeho vyradovania,
zvySenie nakladov a méze to mat’ dopad na bezpecnost’ alebo na zivotné prostredie. Napriklad
poziadavky na obnovenie/doplnenie udajov si mozu vyziadat’ zasahy do JZ a tym padom aj
nadbytocni radiaéni zataz persondlu. Priklady nezelateInych doésledkov nedostato¢nej
evidencie udajov pre potreby vyradovania s uvedené v Tabulke 5.2, ktora je prevzata
z dokumentu MAAE TRS 411 /3/.

Tabulka 5.2 Priklady dosledkov nedostato¢nej evidencie udajov pre potreby vyradovania /3/
Skupina Udaj Dopad na vyrad’ovanie
udajov

Charakterizacia lokality, | Neznamy ciel pre obnovu lokality.

geologické a zakladné | zavere¢ny prieskum lokality je technicky
radiologické udaje zloZitejsi.

Potrebny dlhsi ¢as, viac financii a pouZitych

zariadeni.

Neskorsie spory z dovodu nedostatocnych

udajov.

Vacsi napor pre dozorné organy v oblasti

rieSenia potencialnych environmentalnych,

zdravotnych a bezpecnostnych problémov.

Dokumentacia pre vydanie
rozhodnutia/povolenia pre vynatie JZ spod
kontroly dozornych organov je potencialne
rozsiahlej$ia a zlozitejsia.

Dopad na stratégiu vyrad’ovania a naklady

Ud,ajlf (napr.: vyznamne zvySené naklady na

z !ortOJebtu, spracovanie odpadov).

vyS EVOy 8 Zavazny problém pre JZ spracovavajice

zmien na JZ iy . ,
materidly s obsahom prirodzenych
radionuklidov (NORM).

Kompletna vykresova | Stazuje vytvorenie celkovej znalosti 0 JZ a
dokumentécia pristup k vyradovaniu kontaminovanych

skuto¢ného vyhotovenia | oblasti.

a teChﬂiCk}'{ popis JZ Casové a finan&né naroky na

vratane projektovych obnovenie/doplnenie udajov a vypoctov.
vypoctov Vyber bezpeéného variantu vyradovania sa

moze oneskorit’.

Priamy vplyv na stratégiu a harmonogram
vyrad’ovania.

Néroc¢nejsie hodnotenie bezpecnosti a dopadov
na zivotné prostredie (hodnotenie neznamych
situacif) a pozadovana vécsia miera rezervy
napr.: pre zdroje a naklady.
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Skupina
udajov

Udaj

Dopad na vyrad’ovanie

Naroc¢nejsia a intenzivnejSia komunikacia s
dozornymi organmi pri odsthlaseni bezpe¢ného
variantu.

Nie je mozné zacat’ s ¢innostami vyrad’ovania
bez pristupu k tymto tidajom alebo k ich
obnoveniu/dopIneniu.

Zaznamy o dodanych
materialoch pocas
vystavby a pocas

prevadzky JZ

Adekvatne teoretické zhodnotenie aktivacie
materialov neutrénmi (pre reaktory), a teda aj
odhady nakladov na odpady su zlozitejSie. To
vedie K rozsiahlejSiemu vzorkovaniu JZ
(vplyvy na bezpecnost’ personalu a ndkladov na
vyrad’ovanie).

Mozny dopad na aspekty nakladania s odpadmi
v ramci stratégie vyrad'ovania.

Stazeny odhad radiacnej zat'aze, ¢o vedie k
vol'be konzervativnejSieho odhadu pre stratégiu
vyrad’ovania a K ovplyvneniu jednotlivych
¢innosti vyrad’ovania.

Dopad na vyber demontaznych,
fragmentacnych a dekontamina¢nych technik.

Vicsi zasah dozornych organov do ¢innosti
vyrad’ovania.

Dosledky na dobu, zdroje a nédklady
realizovaného variantu vyrad’ovania a
samozrejme ¢asové oneskorenie.

Prevadzkové

udaje a udaje

Z ukonCovania
prevadzky

Uniky do Zivotného
prostredia (pocas doby
zivotnosti JZ)

Neur¢itost’ kontaminacie lokality alebo mimo
nej.
Potencialne spory s verejnostou.

Potrebny zasah dozornych organov ohl'adne
neodhalenych historickych udalosti na JZ.

Potrebné obnovenie/doplnenie udajov
prostrednictvom rozsiahleho odberu vzoriek.

Realizator vyrad'ovania JZ by mohol byt’
dontiteny do takych ¢innosti obnovy lokality,
ktoré st nad rdmec jeho zodpovednosti.

Nemozné dostatocne potvrdit’ zakladnu
radiologicku charakteristiku lokality.

Potencidlne problémy s uvolnenim lokality pre
iné vyuzitie.

Spravy o mimoriadnych
udalostiach

Potreba zaoberat’ sa neznamymi
skuto¢nostami, ktoré mozu spdsobit’
neoc¢akavané riziko pre prevadzkovatela.
Neistota pri riadeni procesu vyrad’ovania zo
strany dozornych organov, verejnosti a
vykonného persondlu vyrad'ovania.
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Skupina Udaj Dopad na vyrad’ovanie
udajov

Neocakavana tvorba odpadov a
radiacnd/chemicka zataz persondlu.

Podstatny vplyv na zmenu stratégie
vyrad’ovania.

Sposobenie oneskoreni jednotlivych ¢innosti.

Navysenie doby, nakladov a zdrojov, ¢o moze
ovplyvnit’ moznost’ uvolnenia lokality.

Spravy o ukoncéeni Neocakavany vznik nebezpecnych situacii.
pre\/'ad;ky systemoY Nedostatok tidajov vedie k neistote dozornych

(odpojenie, odstranenie) organov, verejnosti a vykonného personalu
potrubi, kablov a nadrzi | yyrad'ovania.
Potencidlne rozsirenie kontaminacie.
Ovplyvnenie tvorby programov prac, pretoze sa
pozaduje vytvorenie vicse] rezervy.
Pozadovany rozsiahlejsi prieskum.
Navysena tvorba odpadov.

Poznamka: Vsetky tieto dopady moézu ovplyvnit zmluvné ponuky pre dodavatelov na c¢innosti
vyrad'ovania. Neadekvatne planovanie casovej a financnej rezervy by mohlo viest k navyseniu
bezpecnostnych rizik, radia¢nej zat'aze personalu a finan¢nému deficitu.

Podrla odpora¢ani OECD/NEA v dokumente o radiologickej charakterizacii JZ pre ucely
vyrad’ovania /5/ by sa malo zacat’ s tvorbou inventaru ¢o najskor. Pre zjednoduSenie procesu
vyrad’ovania a ziskania potrebnych tdajov na podporu kone¢ného uvolnenia lokality pre iné
ucely by mala byt vykonana charakterizacia uz pocas fazy projektu a vystavby samotného JZ.
Pocas prevadzky by sa mala charakterizacia vykonavat’ v takych intervaloch, aby odrazala
aktualny materialovy aj radiologicky stav JZ. S realizaciou charakterizacie JZ pocas prevadzky
by sa malo zacat’ ¢o mozno najskor, najneskor vSak v Case, ked’ je stanoveny datum konecného
odstavenia JZ z prevadzky. V ramci planovania vyradovania JZ predklada zodpovedna
organizacia dozornym organom v pravidelnych intervaloch pocas prevadzky koncep¢ny plan
vyradovania. Tento plan je potrebny na preukazanie schopnosti realizovat’” vyrad’ovanie
bezpe¢ne vzhladom na personal, obyvatel'stvo a zZivotné prostredie, pre zabezpecenie
dostato¢nych finan¢nych prostriedkov na vyradovanie JZ a poskytnutie zozbieranych
aktualizovanych udajov ddlezitych pre vyrad’ovanie /6/. Evidované udaje pocas prevadzky JZ
tvoria zéklad pre vypracovanie koncepénych planov vyradovania a ich pravidelnych
aktualizacii. Z toho dovodu je potrebné vytvorit integrovany systém pre zber, triedenie a
archivaciu relevantnych informécii pre ich vyuzitie vo faze vyrad’ovania JZ.

Klacovou castou celého systému spravy udajov potrebného pre pldnovanie procesu
vyrad'ovania by vSak mal byt fyzicky a radiologicky inventar jadrového zariadenia /3/. To
znamena materidlova a radiologicka charakterizacia zariadeni a stavebnych konStrukcii vratane
urovne, mnozstva a lokalizacie kontaminantov (fyzikalno-chemické zlozenie a koncentracia
nebezpecnych a radioaktivnych latok) a odpadov skladovanych v JZ alebo v lokalite. Suc¢astou
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inventaru by mali byt aj zdznamy o prevadzkovych udalostiach spojené S tunikom
radioaktivnych latok alebo inych mimoriadnych udalosti, ktorych vysledkom je kontaminacia
zariadeni a stavebnych konstrukcii (napr.: zabudovanych potrubi, technologickych kandlov
alebo stavebnych povrchov prekrytych natermi). NajvhodnejSou formou evidencie takychto
udajov je databdza, ktort je potrebné spravovat' a udaje v nej pravidelne aktualizovat' a
kontrolovat’.

Viaceré dokumenty MAAE /2, 3, 4/ a OECD/NEA /6/ upozoriuji, ze prevadzkovatel' JZ
by si mal vybudovat' systém na zber a uchovavanie udajov z obdobia projektu, vystavby
a prevadzky ako stucast’ svojho integrovaného systému spravy udajov. Tento systém sa zvykne
oznacovat’ v MAAE dokumentoch ako, tzv. ,RMS* (Record Management Systems) systém
alebo v dokumentoch OECD ako tzv. ,,IMIS* (Integrated Management Information System)
systém. Udaje v tomto systéme by mali byt pristupné z réznych zdrojov (prevadzka JZ, udrzba,
¢innosti radiaénej ochrany a nakladanie s odpadmi) a vo viacerych formach (fyzikalne veli¢iny
a ich hodnoty, obrazky, vzorky a k nim dopliujice informacie). Tento integrovany systém
spravy udajov JZ mozno navrhnit ako databdzovy systém, ktory umoznuje triedenie
a zaobchadzanie s udajmi transparentnym spdsobom. Jednotlivé zdznamy by mali byt
indexované a zatriedené podla typu a ich umiestnenia a v ramci databazového systému by
mohli byt Specidlne oznacené tie udaje, ktoré su dolezité z hladiska pre vyrad’ovanie. Pre
potreby vyrad’ovania by mala byt dokumentacia existujuca vyhradne Vv papierovej forme
zoskenovana do elektronickej formy, z dovodu pohodinejsieho a rychlejsieho vyhl'adavania
udajov a zaroven ma slazit’ ako forma zalohy tdajov.

Treba poznamenat, ze vysSie uvedeny integrovany systém spravy udajov je masivny
informa¢ny Systém ureny pre samotny proces vyrad’ovania a navySe je integrovany S
ckonomickym systémom a so systémom pre riadenie projektov vyrad’ovania. Takyto obsazny
model nie je vhodny na aplikaciu pocas prevadzky JZ.

Odporucany systém by mal byt systém evidencie udajov budovany ako minimalna
nadstavba na existujicom prevadzkovanom systéme, ktory spiiia nevyhnutné poziadavky na
udajovua zakladiu potrebnu pre pripravu na vyrad’ovanie.

5.2 Skusenosti vo vybranych krajinach

Systémy spravy udajov alebo dokumentov, tzv. RMS (Record Management System)
aplikované v niektorych krajinach umoziuju vytvérat, indexovat, vyhladavat, uchovavat
a lokalizovat’ projektovi dokumentaciu, ktora je archivovana elektronicky. Takyto systém by
si mala vytvorit’ a spravovat’ zodpovedna organizacia (drzitel’ povolenia), pretoZe tieto udaje sa
neskor budu vyuZivat’ pre potreby planovania a realizacie vyradovania JZ.

Existuje viacero typov RMS, ktoré mozno aplikovat na projekty vyradovania. Specifické
skusenosti z jednotlivych krajin spracované na zaklade MAAE a OECD/NEA dokumentov
13,4,6/ st uvedené v kapitole Prilohy.

V principe moZzno rozdelit’ systémy na spravu udajov JZ do dvoch zakladnych skupin:

10
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1. Systémy na zber inventarnych udajov pre buducu pripravu planov vyradovania
vratane bezpecnostnych analyz a odhadov ndkladov na vyrad’ovanie,

2. Sirsie databazové systémy pre planovanie a riadenie vlastného vykonu &innosti
vyrad’ovania.

Pri prieskume skusenosti o systémoch v oblasti evidencie udajov o JZ pre potreby
vyrad’ovania bolo zistené, Ze 2. skupina systémov, t. . systémov aplikovanych na vyrad'ované
JZ, je rozsiahlejSie uvadzana v dokumentoch MAAE. Zatial' ¢o informacie o 1. skupine
systémov, ktoré st aplikované na prevadzkovanych elektrarnach, resp. inych typoch
prevadzkovanych JZ, st dokumentované vo vyznamne menSom mnozstve. Dovodov pre tto
skuto¢nost’ je viacero. Hlavnym dovodom je fakt, Ze tento problém bol odkladany do
posledného momentu, az ked bolo JZ finadlne odstavené z prevadzky, priCom narodna
legislativa nestanovila podrobnejSie poziadavky pre systém zberu a evidenciu tudajov pre
potreby vyrad’ovania eSte pocas prevadzky. Druhym dovodom je fakt, Ze prevadzkovatelia by
museli pocas prevadzky alokovat’ persondl a financné prostriedky na zber a udrzby tych udajov,
ktoré nie su nevyhnutne potrebné pre prevadzku, ale su doblezité pre pripravu planov
vyrad’ovania a ocefiovanie nakladov pre tento proces.

11
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6 Prevadzkové udaje pre potreby vyrad’ovania

Pocas prevadzky JZ ma prevadzkovatel’ bezne zavedeny systém udrzby technologickych
zariadeni, v ktorom spravuje a aktualizuje Udaje o pévodnom projekte, rekonstrukcidch
a zmenach. NavySe venuje pozornost’ prevadzkovym zdznamom ako napr.: merania ddvkovych
prikonov, kontaminacia, prevadzkové udalosti a zaznamy o nakladani s odpadmi. Tieto tdaje
tvoria zaklad potrebnych informécii vo faze ukoncovania prevadzky a vyradovania JZ /3/.

Vychadzajuc zo skusenosti z realizacnych projektov vyrad'ovania JZ a medzinarodnych
odporucani mozno rozdelit' zdkladné prevadzkové tdaje vhodné na evidenciu pre proces
vyrad'ovania do §tyroch zakladnych skupin resp. databdzovych modulov?:

1. Databaza projektovej dokumentacie vratane rekonstrukcii a zmien,

2. Databaza fotodokumentacie,

3. Databaza prevadzkovych udalosti,

4. Databaza materialového a radiologického inventaru JZ.

6.1 Databaza projektove] dokumentacie vratane rekonstrukcii a zmien

Projektova dokumentacia skutocného vyhotovenia JZ je katalogizovana a archivovana este
vramci projektu a vystavby JZ. Pre proces vyradovania je vSak nutné archivovat tuto
dokumentaciu, ktora je Casto iba v papierovej forme, aj v elektronickej forme nielen ako zaloha,
ale aj ako mozZnost’ rychlejSieho prehliadania v ramci pripravy planovacej dokumentacie pre
vyrad’ovanie (koncepcnych planov a ich aktualizacii).

Databaza projektovej dokumentacie vratane rekonstrukcii a zmien realizovanych pocas
prevadzky by mala byt katalogizovand a archivovana podla prevadzkovych suborov (PS),
diel¢ich prevadzkovych stborov (DPS) a s prislusnostou k danému stavebnému objektu.
Rekonstrukcie a zmeny jednotlivych technologickych systémov (PS a DPS) by mali byt
zaradené podl'a prislusného datumu ich realizacie.

6.2 Databaza fotodokumentacie

Vzhl'adom na informéacie z viacerych krajin ako aj sklisenosti z realizacie pripravnych prac
na vyradovani JE V-1 je velmi vhodné budovat databdzu fotodokumentéicie z vystavby
a prevadzky JZ. Fotografie, pripadne vided sa ukazali byt’ vyborny zdroj rychlych informacii
bez nutnosti astych vstupov najmé do kontrolovaného pasma JZ. Databaza fotodokumentacie
by mala byt’ vytvorend tak, Ze fotografie su archivované podl'a objektov, miestnosti a datumu,
v ktorom bola fotografia vytvorena.

1 Pod pojmom databaza sa mysli akakol'vek znalostna béza prevedena do elektronickej podoby.

12



BNS 1.9.4/2017

6.3 Databaza prevadzkovych udalosti

Ako vyplyva z prehl'adu poziadaviek medzindrodnych organizécii a praxe vo vybranych
krajinach, je nutné¢ pocas prevadzky archivovat prevadzkové udalosti zaznamenané v
prevadzkovych dennikoch v papierovej aj elektronickej podobe. Tieto zdznamy slizia ako zdroj
informacii o nestandardnych udalostiach, pripadne havariach pocas prevadzky, ktoré maju
vplyv na zmenu radiologickych parametrov v stavebnych objektoch JZ alebo pri tinikoch
radioaktivnych latok do zivotného prostredia.

Databaza prevadzkovych udalosti, pripadne havarii na JZ by mala byt Struktirovana tak,
aby jednotlivé zaznamy boli viazané na jednotlivé objekty, miestnosti, zariadenie a stavebné
konstrukcie spolu s daitumom danej udalosti. V pripade zaznamov o uniku radioaktivnych latok
do zivotného prostredia je navySe nutné archivovat’ presne aj lokalitu spolu s radiologickymi
parametrami (adaje o aktivite nameranych vzoriek a ich radionuklidovom zloZeni pre neskorsie
modelovanie Sirenia radionuklidov v péde, povrchovych a podzemnych vodach).

6.4 Databaza materialového a radiologického inventaru JZ

Zber udajov o materidlovom a radiologickom inventari JZ predstavuje zaklad pre proces
planovania vyrad’ovania. Databaza technologickych zariadeni a stavebnych konstrukcii spolu
sich materidlovymi a radiologickymi parametrami poskytuje zakladné¢ informécie pre
planovanie materialovych a aktivitnych tokov ako aj potrebnych technologii pre spracovanie
radioaktivnych odpadov z procesu vyradovania.

V principe st tri moznosti tvorby databazy inventaru JZ pre potreby jeho vyradovania
z prevadzky:

1 Budovat databazu vramci existujuiceho systému spravy a udrzby zariadeni
prevadzkovatela JZ doplnenim skupin udajov pre potreby vyrad'ovania. Tento pristup je
vyhodny, pretoze persondl prevadzky je vyskoleny pre dany systém udrzby a systém je
pravidelne udrziavany a aktualizovany pocas celej prevadzky JZ.

2 Vytvorit’ novy modul databazy inventaru JZ pre zariadenia, ktoré su evidované v databaze
udrzby. Novy modul sa odvolava na zariadenia v databaze 0Udrzby a obsahuje len tie
parametre zariadeni, ktoré sa v databidze udrzby nenachadzaju, ale st nevyhnutné pre
potreby vyrad’ovania. Vyhodou je, Ze sa nezasahuje do Struktiry a obsahu databazy udrzby,
ktord je doménou spravcov zariadeni, ale je moZné samostatne pracovat s udajmi
potrebnymi pre vyradovanie. Je nutné poznamenat’, Ze pokial’ je novy modul vytvarany
Vinom programovacom prostredi ako existujica databaza, treba venovat zvySenu
pozornost’ na zabezpecenie spol'ahlivej komunikacie medzi tymito dvoma systémami.

3 Vytvorit’ tplne samostatni databazu pre vyrad'ovanie. Tento pristup moze byt vyhodny
Vv pripade, ked’ databazova digitalizacia inventaru neexistuje alebo sa jej vytvaranie pocas
prevadzky zanedbalo.

PoZiadavky na Struktiru a evidenciu parametrov databazy su blizSie charakterizované
Vv nasledujucej kapitole.
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7/ Kompletny navrh Struktary databazy inventaru JZ pre ucely
vyrad’ovania

Pre ucely tvorby materialového a radiologického inventaru JZ je vhodné rozdelit’ stavebné
objekty JZ do troch skupin:

1 Skupina 1 — stavebné objekty kontaminované alebo pravdepodobne kontaminované
radioaktivnymi alebo nebezpecnymi latkami. Detailnd charakterizacia vSetkych zariadeni
a stavebnych konstrukcii pre kazdi miestnost’ vV ramci kontrolovaného pasma.

2 Skupina 2 — stavebné objekty s malou pravdepodobnostou akejkol'vek kontaminacie, ale
obsahujuce doélezité technologické systémy a zariadenia, napr. strojoviia a etazérky.
ZjednoduSend charakterizacia nekontaminovanych cCasti (napr.: stavebné konstrukcie su
charakterizované ako sumarne poloZky na baze rovnakého zloZenia, rozmerov, umiestnenia
atd’.) a detailna charakterizacia vSetkych dolezitych zariadeni ako
v skupine 1.

3 Skupina 3 — stavebné objekty s malou pravdepodobnostou akejkol'vek kontaminacie a bez
dolezitych technologickych systémov (sklady, haly, administrativne budovy, garaze,
oplotenia, vonkajSie osvetlenie...). Sumarna charakterizacia technologickych systémov a
stavebnych konstrukcii na zdklade rovnakych typov, materidlového zloZenia.

Takéto delenie je v sulade s odporu¢aniami MAAE a reSpektuje medzinarodnu Struktaru
nakladovych poloziek pre vyradovanie ISDC /7/. Zaroven vyplyva zo skusenosti z
problematiky tvorby inventarnych databaz JZ vo viacerych krajinach (V kapitole Prilohy sa
uvadzané priklady z Belgicka, Finska, Holandska, Mad’arska a Nemecka) a tiez z realizacie
databazy vyrad’ovania JE V1 v ramci BIDSF projektu B6.4 /10/.

7.1 Databazova Struktura

Nutnou vlastnostou Struktary databazy je hierarchickost, ¢o predpoklada, Ze databaza je
zlozena z hierarchickych stupnov objekt — podlazie - miestnost — zariadenie (stavebna
konstrukcia).

Jednotlivé stupne databazovej Struktary sa musia na seba jednoznane odvolavat'.
V stcasnych databazovych systémoch k tomuto Gcelu sluzia jedineéné ¢iselniky, t. j. je nutné
vytvorit’ zakladné ¢iselniky objektov, podlazi, miestnosti a zariadeni (stavebnych konstrukcii).
Napriek odporacaniam z predchadzajicich skusenosti a dokumentov /11, 12, 13/ vSak stupeini
»podlazie® byva niekedy vypusteny (pripad JE V1 /10/) alebo zaradeny ako nepovinny
parameter informativneho charakteru /14/, nakol’ko u velkorozmernych miestnosti
prechadzajucich cez viacero podlaZi nebolo vzdy jednoznaéné priradenie miestnosti k danému
podlaziu. Vhodné je vytvorit’ aj doplnkové ¢iselniky pre nasledujuce parametre databazovych
poloziek:

e DPS,

e kategorie zariadeni databazy vyrad’ovania, tzv. ,,DDB kategoria®,

e kontaminanty (zoznamy nebezpec¢nych latok),

14



BNS 1.9.4/2017

e kody odpadu (katalogové ¢isla podl'a odpadu v stlade s vyhlaskou Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje
Katalog odpadov),

e garanti idajov (spravcovia zariadeni, objektov),

e radionuklidy,

¢ radionuklidové vektory,

e skupiny zariadeni z pohladu prislusnosti zariadenia k technologickému systému
(kontaminacia prisluSnym médiom).

Tieto doplnkové ¢iselniky sa odporucaji z hl'adiska lepsej orientacie v udajoch, moznosti
ich filtracie na zaklade $pecifickych podmienok, jednoduchsej transformacie udajov do formy
reportov ako aj do suborov vstupnych tdajov do vypoctovych prostriedkov parametrov
vyrad’ovania.

V nasledujacich Castiach su bliz§ie charakterizované jednotlivé materialové a radiologické
parametre miestnosti, technologickych zariadeni a stavebnych konStrukcii potrebné pre
planovanie procesu vyrad'ovania podl'a definovanych skupin stavebnych objektov.

7.2 Parametre miestnosti

Navrh evidovanych tdajov jednotlivych miestnosti v rdmci skupiny 1 stavebnych objektov
JZ pre potreby vyrad’ovania Vv stilade so skusenostami dokumentovanymi v /10-14/ je zhrnuty
V nasledujucej tabul’ke.

Tabul’ka 7.1 Parametre miestnosti stavebnych objektov skupiny 1
Por. |Nazov parametra Jednotka Popis parametra
dislo

1. |Cislo stavebného
objektu

2. |Nazov stavebného
objektu

3. |Cislo miestnosti

4, |Nazov miestnosti

5. |Podlazie Nepovinny parameter informativneho
charakteru
6. |Prislusnost’ miestnosti Prislusnost’ miestnosti v KP alebo mimo
do kontrolovaného KP
pasma
7. |Sirka miestnosti [m] Zaznamenana prevazujica hodnota v
pripade, Ze miestnost nie je jednoducho
pravouhla
8. |Dlzka miestnosti [m] Zaznamenana prevazujica hodnota v
pripade, Ze miestnost nie je jednoducho
pravouhla
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Por. |Nazov parametra Jednotka Popis parametra
Cislo
9. | Vyska miestnosti [m] Zaznamenana maximalna vyska v

pripade, Ze miestnost’ sa sklada z Casti s
rozlicnymi vySkami

10. |Kategoria miestnosti Na zaklade radiacnej situacie

V miestnosti je mozné zaclenit’ miestnosti
do 3 zakladnych kategorii z hl'adiska
obsluznosti: obsluhované,
poloobsluhované a neobsluhované

priestory
11. |Maximalny davkovy  |[[mGy/h]
prikon (DP)
12. |Referenény datum DP |[DD.MM.RRRR]
13. |Maximalna plo$na [Bg/cm?]
kontaminacia
14. |Referen¢ny datum [DD.MM.RRRR]
kontaminacie
15. |Poznamka Dodato¢nd informacia, vysvetlenie k
udajom
16. |Datum poslednej [DD.MM.RRRR] |Garant tidajov uvedie ditum poslednej
aktualizacie udajov vykonanej aktualizacie udajov.
17. |Datum nasledujucej [DD.MM.RRRR] |Vypocitany automaticky na zaklade
planovanej aktualizéacie priradenej frekvencie aktualizacie udajov

Parametre ,,Maximalny DP* a ,,Maximalna plo$nd kontaminécia“ by mali byt povinnymi
evidovanymi udajmi z pohladu zabezpeCenia radiaCnej bezpecnosti pocas prevadzky JZ
V jednotlivych miestnostiach v obsluhovanych a poloobsluhovanych priestoroch KP. Tieto
udaje by mali byt aktualizované podl'a prislusnych v danom case platnych prevadzkovych
predpisov. Radia¢né tdaje v neobsluhovanych priestoroch by sa mali aktualizovat’ pocas
generalnych odstavok (oprav), ked” sa vykonavaji prace na R-prikaz, opiat v zmysle
prevadzkovych predpisov.

V pripade stavebnych objektov skupiny 2 a3 sta¢i definovanie tzv. ,virtudlnych®
miestnosti, ktoré zahfiaju celé podlazie, v pripade skladov a mensich objektov aj celi budovu.

7.3 Parametre technologickych zariadeni

Pod pojmom technologické zariadenia sa myslia nasledovné skupiny typickych zariadeni
systémov JZ:
e Strojné zariadenie — rozne typy zariadeni, ktoré tvoria technologické systémy JZ ako st
nadrze, armatury, ¢erpadld, motory atd’.,
e Potrubia,
e Elektrické, SKR a dozimetrické zariadenia vratane kéablov a impulznych potrubi —
vsetky r6zne zariadenia pouzivané na kontrolu technologickych procesov,
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Technologické prisluSenstvo budov — casti zariadeni, ktoré st zabudované do

stavebnych konstrukeii alebo st s nimi priamo spojené, ako st dvere, oknd, priechodky,

ocelové vystelky, ocelové konstrukcie (napr. zabradlia, plosiny, schody).

Néavrh evidovanych udajov jednotlivych technologickych zariadeni v ramci skupiny 1 a 2

stavebnych objektov pre potreby vyradovania na zaklade skusenosti z tvorby inventarnych
databaz /10 - 14/ je zhrnuty v nasledujicej tabul’ke.

Tabulka 7.2 Parametre technologickych zariadeni a stavebnych konstrukcii pre potreby

vyrad’ovania

Por. |Nazov Jednotka Popis parametra

¢islo | parametra

1. |Cislo stavebného

objektu

2. |Cislo miestnosti

3. |Kad bloku Prislusnost’ zariadenia k bloku (1 —blok 1, 2 —
blok 2, 0 — spolo¢né zariadenie) vzhl'adom na 2
blokové usporiadanie JE typu VVER-440.
Netyka sa JZ typu spracovatel'skych technoldgii
napr. TSU RAO.

4. |Projektové Cislo Existujtice projektové Cislo alebo nové
identifikacné Cislo vytvorené v stilade so
stanovenymi pravidlami, ak zariadenie
(konstrukcia) nema projektove Cislo

5. |Nazov zariadenia Nazov/popis zariadenia, stavebnej konstrukcie

6. |DPS DPS, ku ktorému zariadenie patri pripadne
prislusnost’ k technologického systému uréena v
spolupraci so spravcom zariadenia.

7. |DDB kategoria Prislusny kod DDB kategorie zvoleny pre danu
polozku z ¢iselnika DDB kategorii.
Charakterizuje, typ, tvar, rozmery a materialové
zlozenie uvedeného zariadenia (konstrukcie).

8. |Pocet kusov Pocet jednotlivych poloziek, ktoré su
zosumarizované do jednej polozky

9. | Hrabka steny [mm] Priemerna hrabka steny zariadenia (bez
tepelnej izolacie) alebo stavebnej konstrukcie.

10. | Celkova [ka]
hmotnost’

11. | Vyskové [m] Vyskové umiestnenie zariadenia od podlahy
umiestnenie v miestnosti. Udaj slizi pre potreby inStalacie
sariadenia leSenia pri demontdZzi zariadenia.

12. | Vnutorny povrch [m?] Celkova vnatorna plocha plasta zariadenia,
ktorym preteka médium (zariadenia typu
nadob, potrubi, Cerpadiel a armatur)

13. | Vonkajsi povrch [m?] Celkova vonkajsia plocha zariadenia (bez

tepelnej izolacie) alebo stavebnej konstrukcie
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Por. |Nazov Jednotka Popis parametra
¢islo | parametra

14. | Vnatorny objem [m®] Celkovy vnutorny objem plasta zariadenia
pouzivany iba pri strojnych zariadeniach
a potrubiach. Tento udaj sluzi pre potreby
planovanej preddemontaznej okruhove;j
dekontamindcie.

15. | Kontaminant Ciselny kod nebezpeénej latky, ktorou je
zariadenie (konstrukcia) kontaminované
zvoleny z Ciselnika nebezpecnych latok (napr.:
azbest, kyseliny, oleje, atd’.)

16. | Kod odpadu Prislusny kéd nebezpecného odpadu z Ciselnika
zvoleny podla materidlu zariadenia
(konStrukcie) a kontaminantu

17. | Udaje o Evidencné (archivne) ¢islo dokumentu
dokumentécii (vykresu), ktory bol pouzity ako zdroj udajov

18. | Poznamka Vysvetlenie, ktoré méze byt’ potrebné pre
pochopenie udajov

19. | Garant udajov Prislusny kéd napr. spravcu zariadenia (u
stavebnych konstrukecii spravca objektu)
zvoleny z ¢iselnika.

20. | Vonkajsia [Bg/cm?] Priradena kontaminacia v miestnosti
povrchova (konzervativny pristup) ak nebola takato
kontaminacia hodnota od zariadenia (konStrukcie) namerana.

21. | RNV vonkajsSej Predstavuje priemerné percentudlne zastipenie
kontaminacie jednotlivych radionuklidov v hodnote

vonkajSej kontamindcii. Priradené RNV
Z ¢iselnika radionuklidovych vektorov.

22. | Referen¢ny [DD.MM.RRRR]
datum vonkajsej
kontamindacie a
prislusného
RNV

23. | Vnatorna [Bg/cm?] Uroveti vnitornej kontaminacie zariadeni KP
povrchova zavisi od pouzitého prevadzkového média v
kontaminacia danom'technolog}ckom s;vlst’eme av ramei neho

sa menia zaradenim filtraénych zariadeni.
Hodnota sa d4 menit’ pre celé stibory zariadeni
vyuzitim parametra ,,Skupina zariadeni*.

24. | RNV vnutorne;j Predstavuje priemerné percentualne zastupenie
kontaminacie jednotlivych radionuklidov v hodnote

vnutornej kontaminécii. Priradené RNV
z ¢iselnika radionuklidovych vektorov
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Por. |Nazov Jednotka Popis parametra
¢islo | parametra
25. | Referencny [DD.MM.RRRR]
datum vnutorne;j
kontaminacie
a prislusného
RNV
26. | Skupina Charakterizuje dany technologicky systém
zariadeni alebo jeho Cast’ z pohl'adu vnitorne;j
kontamindacie spdsobenej prevadzkovym
médiom a prislusnym RNV. Tento parameter
v databdze umoziiuje v budiicnosti zmenit’
z doévodov dekontaminacie hodnotu vnitorne;
kontaminacie, resp. zodpovedajuci RNV
hromadne pre celé subory zariadeni a patri
medzi doplnkové Ciselniky.
27. | Hmotnostna [Ba/kg] Hodnota priradena aktivovanym ¢astiam
aktivita reaktora alebo hibkovo kontaminovanym
stavebnym konStrukcidm
28. | Davkovy prikon [MmGy/h] DP v blizkosti zariadenia alebo stavebnej
konstrukcie vo vzdialenosti 0,5 m od jeho
povrchu.
29. |RNV DP Predstavuje priemerné percentudlne zastipenie
jednotlivych radionuklidov v hodnote DP.
30. | Referen¢ny [DD.MM.RRRR]
datum DP a
prislusného
RNV
31. | Datum poslednej | [DD.MM.RRRR] | Garant udajov uvedie datum poslednej
aktualizacie vykonanej aktualizacie tdajov.
udajov
32. | Datum [DD.MM.RRRR] | Vypoc¢itany automaticky na zaklade priradenej
nasledujicej frekvencie aktualizacie udajov
planovane;j
aktualizacie

V existujucich inventarnych databazach vyrad’ovania st typy tidajov v Tabulke 7.2 vedené

ako povinné udaje. V ramci zberu informadcii o inventare JZ vSak existuji aj udaje, ktoré maju

informativny a doplnkovy charakter. Ide 0 parametre ako napr.: rozmery zariadeni (dizka, $irka,

vyska, priemer), potrubna trasa, klasifikicia z pohl'adu jadrovej bezpe¢nosti (vyhlaska Uradu

jadrového dozoru Slovenskej republiky ¢. 430/2011 Z. z. o poziadavkach na jadrovu
bezpe¢nost’ vV zneni vyhlasky ¢&. 103/2016 Z. z. /17/) alebo ich vyhradeného typu (vyhlaska
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi

zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju

19




BNS 1.9.4/2017

technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorSich

predpisov /18/), ¢i typy stavebnych povrchov, atd. Tieto udaje vSak nie su nevyhnutné

Z pohl'adu planovania vyrad’ovania a ich zber by zatazoval prevadzkovatel'a JZ.

Pojem DDB kategéria (alebo oznacenie aj ,kategoria =zariadenia®) vychadza
z materidlového a rozmerového rozdelenia zariadeni a stavebnych konstrukcii, pre ktoré st
oceniované ndklady na vyradovanie danej kategérie (napr. potrubi z nehrdzavejicej ocele
s priemerom Vvrozmedzi 101 az 499 mm). Materidlové zlozenie spolu s typickymi
geometrickymi parametrami vyjadrené pojmom ,,DDB kategoéria“ inventarizovanych typov
technologickych zariadeni a stavebnych konStrukcii JZ ma vplyv na pldnované Cinnosti
vyrad’ovania a zaroven napomdaha identifikovat’ typické materialové toky odpadov z procesu
vyrad’ovania. NavySe, vytvorenie niekol’kych kategorii (skupin) zariadeni alebo stavebnych
konStrukcii podobného typu, tvaru, rozmerov a materidlového zloZenia umoznuje zoradovat,
triedit’ a nasledne vypocitat’ chybajice materidlové parametre automaticky (napr. hmotnost’
potrubia s definovanym priemerom a materidlom). Z tohto déovodu sa odportca zavedenie
,DDB kategorie* ako doplnkového ciselnika.

Vicsina zariadeni a stavebnych konstrukcii (potrubia, ¢erpadld, nddrze, armatury, motory,
kable atd’.) pozostava iba z jedného alebo dvoch materialov. AvSak existuji niektoré DDB
kategorie (napr. elektrické zariadenia, tepelné izolacie, streSné konStrukcie atd’.), ktoré
pozostavaju z niekolkych materidlov. Kategorizacia DDB umoziuje rozlozit automaticky
celkovli hmotnost’ samostatne inventarizovanych technologickych zariadeni alebo stavebnych
konstrukcii na elementarne materidlové polozky. Pri realizacii materidlového inventaru JE V1
bolo napr. pouzitych viac ako 190 DDB kategoérii /10/.

Komentare a poznamky K evidencii technologickych zariadeni v ramci skupiny 1 a 2
stavebnych objektov v rdmci JZ pre ucely vyradovania:

1. Potrubia by mali byt evidované po jednotlivych miestnostiach. V ich oznaceni by mal byt
uvedeny blok, DPS, Cislo trasy a oznaCenie miestnosti. Tymto sposobom potom mozno
evidovat’ trasu v technologickom systéme, ktora prechadza cez viacero miestnosti. Dané
potrubie je potom reprezentované takym poctom zaznamov v databaze, cez kolko
miestnosti prechadza.

2. Prislusnost’ k bloku a DPS by sa mala vyuzit’ aj v oznaceni priechodiek potrubnych tras,
kde by mal byt navySe evidovany aj zdznam, ktoré dve miestnosti priechodka spéja.

3. Prislusnost’ k bloku a DPS by sa mala vyuzit' aj v oznaeni pomocnych a ocelovych
konStrukeii, neoznacenych zariadeni alebo zariadeni bez projektového ¢isla.

4. V pripade, Ze Cast daného technologického zariadenia Vv jednej miestnosti ma odlisnu
radiologicku charakteristiku (aroven kontaminacie, iny RNV), tak je potrebné v databaze
evidovat’ tieto Casti zariadenia v danej miestnosti samostatne.

5. Odporucany postup a rozsah zberu fyzickych a radia¢nych parametrov technologickych
zariadeni pocas prevadzky JZ pre ucely vyrad'ovania je uvedeny v samostatnych kapitolach
8.1a09.

V pripade stavebnych objektov skupiny 3 sta¢i evidencia sumarizovanych typickych DDB
kategorii za objekt: strojnych zariadeni a potrubi, elektrickych a SKR zariadeni a stavebnych
konstrukeii (prislusenstvo budov ako st schody, plosiny, dvere, Zeriavové drahy).
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7.4 Parametre stavebnych konStrukeii

Pod pojmom stavebné konstrukcie sa myslia nasledovné typy konstrukeii typickych
konstrukeii stavebnych objektov v ramci JZ:
1. Prvky viazuce sa K jednotlivym miestnostiam
e Zakladné stavebné prvky viazuce sa K jednotlivym miestnostiam: steny, podlahy,
stropy, stipy,
e Ocelové konstrukcie: zeriavové drahy, ramové konstrukcie, vystielky, vytahové kabiny
e Iné: dvere, poklopy.
2. Prvky viazuce sa k celému stavebnému objektu: zaklady, izolatné materialy, oplastenia
budov, oknd, strecha, bleskozvody, vzduchotechnika, Specidlna kanalizicia, ventilacia,
zdravotechnické potrubia (vodovod, kanalizacia).

Navrh evidovanych parametrov jednotlivych stavebnych konstrukcii v ramci skupiny 1
stavebnych objektov pre potreby vyrad’ovania je obsiahnuty v Tabulke 7.2.

Pre stavebné konstrukcie je nutné vytvorit' projektové oznacenia, v ktorych podla typu
konstrukcie je obsiahnuté ¢islo stavebného objektu, ¢islo miestnosti resp. sumarneho ozna¢enia
»Stavba“ (pre prvky viazuce sa K celému objektu), typu konstrukcie podl'a DDB kategorie
a poradového cisla pre danti konstrukceiu.

Komentare a poznamky k evidencii stavebnych konstrukcii skupiny 1 stavebnych objektov
JZ pre ucely vyrad'ovania:

1. Jednotlivé steny v miestnosti by mali byt evidované podla svetovych stran pri jednoducho
pravouhlych miestnostiach. U miestnosti zlozitej$ich tvarov by mali byt’ steny, podlahy,
stropy ¢islované podl'a poradia (juzna stena 01, 02 atd’.).

2. Hruabka steny a hmotnost’ u prie¢ky dvoch susediacich miestnosti by mala byt rozdelena na
polovicu, pricom DDB kategoria reprezentuje redlnu hrubku, resp. hmotnost’ steny.
Obdobne to plati aj pre hrubku a hmotnost’ podlah a stropov medzi podlaziami. U
obvodovych stien, strechy a podlahy na najnizSom podlazi parameter ,,Hrubka steny* a
,,Hmotnost™ reprezentuje realnu hodnotu parametra.

3. Ak sa zakladné stavebné prvky viazuce sa K jednotlivym miestnostiam (steny, podlahy,
stropy) skladaji z cCasti sroznou hrabkou, z rozliénych materialov, Casti s réznou
povrchovou upravou alebo odlisnou radiologickou charakteristikou, tak by sa mal takyto
prvok “rozdelit” na prislusné Casti a udaje pre tieto ¢asti budii zaznamenané samostatne.

4. V databaze vyradovania nie je potrebné uvazovat pri plochach stavebnych konstrukcii
S otvormi na oknd, dvere, priechodky.

5. Odportcany postup a rozsah zberu fyzickych aradiaénych parametrov stavebnych
konstrukcii pocas prevadzky JZ pre ucely vyradovania je uvedeny v samostatnych
kapitolach 8.1 a 9.

V pripade stavebnych objektov skupiny 2 a 3 by bola postacujicou evidencia
sumarizovanych typickych DDB kategorii stavebnych konstrukcii za objekt. Vynimkou su
stavebné konstrukcie, u ktorych bola zistend kontaminacia nebezpe¢nymi alebo radioaktivnymi
latkami, ktoré by mali byt’ evidované ako samostatné polozky databéazy.
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8 Zber, uchovavanie a udrzba udajov pre vyrad’ovanie

Od momentu zostavenia inventarnej databazy pre ti¢ely vyrad’ovania je nutné tito databazu
spravovat’, udrziavat’ a v pravidelnych intervaloch aktualizovat. Je potrebné vyskolit’ personal
pre tento éel, ktory bude schopny napliiat’ databazu udajmi a zabezpetovat’ pravidelné reporty
0 jej stave.

Bez ohl'adu na zvolent stratégiu vyrad’ovania JZ je nevyhnutné, aby prevadzkovatel
vytvoril poziciu administratora zodpovedného za spravu a uchovavanie inventarnej databazy
pre Glely vyradovania pocas celej doby prevadzky JZ. Ulohou administratora je
riadenie, evidencia, sprava, udrzba a archivacia zaznamov databazy.

Dlhodoba evidencia prevadzkovych udajov JZ pre ucely jeho vyrad'ovania je jednym zo
zékladnych predpokladov uspeSnosti projektu vyrad'ovania. Na zaistenie dlhodobého
zachovania udajov a informacii o prevadzke JZ je nutné v pravidelnych intervaloch
vyhodnocovat stav udajov vo forme pisomnych reportov, aktualizovat’ udaje na zaklade
schvaleného planu aktualizacii a zabezpecit’ zalohovanie dajov.

8.1 Metodika zberu udajov do inventarnej databazy JZ

Pri prvotnom napliiani inventarnej databanky prevadzkovych tidajov pre Géely vyradovania
je nutné zostavit' hierarchicka $truktaru udajov (objekt - miestnost’ — zariadenie/stavebna
konstrukcia), pricom treba postupovat’ podl'a nasledovnych krokov:

1. Zostavit' zoznam stavebnych objektov JZ zaradenych do databazy a zaradit’ ich do skupin
podla rozsahu a urovne detailnosti ich charakterizacie uvedenej v kapitole 7. Vytvorit
zakladny c¢iselnik stavebnych objektov, ktorych oznacenie treba dat’ do stladu s oznacenim
v digitalnej databaze systému udrzby JZ (ak je to mozné).

2. Zostavit zoznam miestnosti jednotlivych stavebnych objektov Vv ramci skupiny 1 pre
detailni materialova a radiologicka charakterizaciu. Vytvorit' tzv. ,,virtudlne* miestnosti
pre stavebné objekty skupin 2 a 3, ktoré zahfnaji sumarnu charakterizaciu podlazi alebo
Vv pripadne mensich objektov aj celych budov. Vytvorit’ virtudlne miestnosti aj pre stavebné
objekty skupiny 1, do ktorych st zaradené stavebné konstrukcie prislichajuce celému
objektu (prvky viazuce sa k celému objektu v kapitole 7.4). Vytvorit' zakladny ¢iselnik
miestnosti prislichajici k danému stavebnému objektu JZ. Oznacenie miestnosti treba dat’
do stladu s oznacenim v digitalnej databaze systému tdrzby JZ (ak je to mozné).

3. Zber jednotlivych inventarnych parametrov danej miestnosti v rozsahu podla Tabulky 7.1
a metodicky podl'a Obrazku 8.1 pre prislusni miestnost’ v ramci stavebného objektu.

4. Zber jednotlivych inventarnych parametrov daného zariadenia/ stavebnej konStrukcie
vrozsahu podla Tabulky 7.2 ametodicky podla Obrazku 8.1 pre prislusné
zariadenie/stavebntl konstrukciu v konkrétnej miestnosti v ramci stavebného objektu.
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Export udajov z
digitalizovanej

databazy udrzby JZ Prieskum projektovej
Databaza radiologickych dokumentacie pre
udajov z evidencie V parametre miestnosti,
R-prikazov \ Zber inventarnych zariadeni/stav.konStrukcii
parametrov pre miestnosti,
zariadenia/stav. konstrukcie
Databaza radiologickych do databanky udajov Porovnanie s
udajov z evidencie vypoctovymi modelmi
prevadzkovych udalosti , (davkovy prikon,
(prevédzkové dennl'ky) Porovnanie rozsahu kontaminacia, aktivécia)

zariadeni s prevadzkovymi
schémami technologickych
systémov JZ

y

Overenie inventarnych

/ udajov priamo na mieste \

Vytvorenie DDB Vytvorenie DDB Vytvorenie DDB
zaznamov pre miestnosti zaznamov pre zariadenia zaznamov pre stav.
(fyzické a radiacné (materialové a radiacné konstrukcie (materialové
parametre) parametre) a radiaéné parametre)
Obrazok 8.1 Schéma tvorby inventarnej databazy JZ pre ucely vyradovania.

5. Pravidelny zber a aktualizacia fyzickych parametrov pre miestnosti, zariadenia a stavebné
kons$trukcie by mal byt povinnostou prevadzkovatela, aby bol inventar JZ v sulade s
projektovou dokumentaciou a modifikaciami realizovanymi podas prevadzky. Co sa tyka
zberu radia¢nych parametrov, tam by malo byt povinnost'ou prevadzkovatel'a pravidelne
zbierat’ a aktualizovat’ radiologické udaje pre miestnosti. Radiologické tidaje pre konkrétne
zariadenia by sa mali zbierat’ iba v suvislosti s meraniami, vypoc¢tami (kontaminacie alebo
aktivacie) vychadzajicich z potreby prevadzky, resp. zabezpeCenia pracovnych ¢innosti
pocas odstavok, rekonstrukcii (napr.: merania vnitornej kontamindcie, stanovovanie RNV
resp. odbery vzoriek pre ucely periodickych kontrol stavu alebo dekontaminacii zariadeni
primarneho okruhu, ¢i inych technologickych systémov v ramci odstavok). Takisto by mali
byt’ evidované v inventarnej databaze merania realizované v ramci monitorovania radia¢nej
situacie po prevadzkovej udalosti spojenej s kontamindciou systémov, zariadeni alebo
stavebnych povrchov.

Blizsie informacie o pristupe k evidencii fyzickych a radia¢nych tidajov pocas prevadzky
do inventarnej databazy pre potreby vyrad'ovania st uvedené v kapitole 9.
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8.2 Udrzba udajov, frekvencie aktualizicie a stanovenie zodpovednosti

Pre ucely udrzby inventarnej databazy JZ, zostavenej na zaklade postupnosti krokov
z predchadzajtcej kapitoly, je potrebné vypracovat’ plan aktualizacie tdajov, t. j. stanovit’
frekvencie aktualizacie udajov a zdovodnit’ ich. Aktualizacia ma reflektovat’ vyznamné zmeny
na JZ a potreby pripravy dokumentacie, u ktorej udaje z databazy slizia ako vstupné parametre
pre planovanie vyrad’ovania (napr.: Koncepény plan vyrad’ovania).

Kazdy zaznam inventarnej databazy JZ s parametrami vo vyssie uvedenych Tabul'kach 7.1
a7.2 by mal obsahovat 2 dalSie datové polia: datum poslednej aktualizacie a datum
nasledujucej planovanej aktualizacie (vypocitany automaticky na zaklade priradenej frekvencie
aktualizacie). Softvérovy prostriedok dokaze upozornit’ garanta idajov na potrebu aktualizacie
relevantného zaznamu a umozni mu aj zostavit’ ¢asovy plan aktualizacii v danom roku.

8.3 Moznosti prepojenia jednotlivych databaz

Po vytvoreni zakladnej databazy materialového a radiologického inventaru JZ pre ucely
vyradovania je vyhodné tuto databdzu prepojit s databazou projektovej dokumenticie,
databazou fotodokumentacie a databazou prevadzkovych udalosti. Inventarna databaza ma
prisnu hierarchicktl Struktiru objekt — miestnost’ — zariadenie/stavebnad konStrukcia, ktoru
mozno vyuzit' aj priprepojeniach, resp. vyhl'adavaniach zdznamov na zéklade zadanych kritérii
pre konkrétny stavebny objekt, prisluSni miestnost’ alebo zariadenie, ¢i stavebnd Struktira,
ktora je ku nej priradend. Pre vyhladdvanie alebo filtrovanie tdajov z jednotlivych
spominanych databaz je nutné dodrzat’ nasledovné:

e Databazu projektovej dokumentacie s realizovanymi zmenami pocas prevadzky viazat
pomocou ¢iselnikov na jednotlivé stavebné objekty a DPS. Tymto spdsobom je mozné
vykonavat prieskum v archivnej dokumentacii pre konkrétne zariadenia v inventarnej
databaze v ramci daného DPS alebo pre stavebné konstrukcie prislichajuce v danému
stavebnému objektu.

e Databazu fotodokumentacie viazat’ pomocou ¢iselnikov stavebnych objektov a miestnosti.
Tymto spdsobom sa docieli vyhl'adavanie fotografii konkrétnych miestnosti v prisluSnom
objekte. V takto zadanom stbore fotografii sa daji rychlejSie identifikovat’ zariadenia v
miestnostiach alebo ich usporiadanie.

e Databdzu prevadzkovych udalosti viazat pomocou Cciselnikov na jednotlivé stavebné
objekty, miestnosti a zariadenia. Administrator inventarnej databazy ma tak moznost’ overit’
alebo aktualizovat’ stav zaznamenanych idajov (napr.: zmenu radiologickych parametrov)
pre konkrétne zariadenia, ¢i stavebné konstrukcie podl'a zadanej miestnosti v prislusSnom
objekte.

Opisany spdsob prepojenia uvedenych databaz nie je nutnou podmienkou, ale umoznuje
administratorovi inventirnej databdzy jednoduchs$ie, rychlejSie a pohodlnejSie overovat’,
dopinat alebo vyhladavat’ rozne idaje (parametre) na zéklade vyssie spominanych zadanych
kritérii.
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8.4 Archivacia a zalohovanie udajov

Pre pracu so systémom databazovych udajov, ¢i uz zékladnej inventarnej databazy alebo
ostatnych databaz (dokumentacie, fotografii, prevadzkovych udalosti), je potrebné zostavit’
prirucku na obsluhu a udrzbu. V tomto dokumente prevadzkovatel stanovi subor pravidiel
a procedur kontroly procesu identifikacie, zberu a zachovania udajov databaz. Je dolezité, aby
boli databazové idaje uchovavané nielen pocas celej doby prevadzky, ale minimalne aj pocas
celého procesu vyrad’ovania. To znamena, Ze ide o obdobie niekol’kych desiatok rokov.

Z tohto dovodu musia byt databidzové tdaje archivované a zalohované tak, aby bola
zaistena minimalizacia ich poSkodenia, zhorSenia kvality ¢i straty. MoZnost' vyhladavania
a pouzitelnosti idajov mdze byt zavisla na vyvoji technologii zdznamov udajov. AvSak znalost’
umiestnenia zaznamov, vratane ich zaloznych kopii, je podstatna pre zaistenie moznosti
vyhl'adavania a triedenia udajov v ktoromkol'vek ¢ase.

Miesto archivacie a zalohy tidajov musi byt zvolené tak, aby bola zabezpecena ochrana
voCi ich strate, ¢i poSkodeniu nasledkom udalosti ako je poziar, zaplavy, vichrica alebo
zemetrasenie. Takato ochranu mozno dosiahnut vytvorenim inzinierskych bariér ako je
napriklad umiestnenie archivovanych tidajov v samostatnej skladovacej miestnosti a zaloznym
archivom kopii tdajov ulozenom na inom bezpe¢nom mieste. Vytvorenie dvoch nezavislych
a samostatne umiestnenych archivov je nevyhnutnost'ou. Identickost’ obsahu oboch archivov je
kl'aicovou tlohou kontroly dozornych organov.
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9 Aplikacia udajov do dokumentacie pre vyrad’ovanie

Operator napiia databazu vyradovania priebezne podla redlnej dostupnosti udajov.
Stcasna prax vo svete ukazuje, ze pocas prevadzky dochadza Casto k zanedbavaniu aktualizacie
projektovej dokumenticie po realizacii projektovych zmien a rovnako k zanedbavaniu
dokumentovania prevadzkovych udalosti, najmd tych spojenych s kontaminaciou ploch
zariadeni, stavebnych povrchov a eventualne Gnikov do pddy. Tim zodpovedny za pripravu
planu vyrad’'ovania povazuje potom tieto neaktualne a neuplné udaje za doveryhodné a na ich
zaklade planuje vyrad’'ovanie, ktoré v neskorSej faze vyzaduje zmeny v planovani. Ak sa
vstupné udaje identifikované ako nespravne v pokrocilej faze pripravy etapového planu
vyrad’ovania alebo v Case realizécie vyrad'ovania, zmeny, ktoré je potrebné nasledne vykonat,
s ¢asovo a finan¢ne vel'mi narocné.

Odporuca sa, aby operator priebezne zbieral a aktualizoval tdaje fyzického inventaru pre
objekty, miestnosti a zariadenia v takom rozsahu, v akom su dostupné z aktuélnej projektove;j
a inej technickej dokumentacie, promptne zaznamenaval vSetky zmeny v projektovej
dokumentécii a vnasal tieto zmeny do inventirnej databazy pre vyradovanie. PriebeZzné
udrziavanie databazy pre vyrad’ovanie je v dobrej korelacii s potrebou priebezne aktualizovat
databazu zariadeni pre potreby udrzby pocas celej prevadzky jadrového zariadenia.

Dalej sa odportda, aby prevadzkovatel’ predkladal tiradu sumarne tdaje o mnoZstvach
jednotlivych typov stavebnych materialov a konsStrukénych materidlov technologickych
zariadeni pre jednotlivé stavebné objekty s periodicitou kazdych pdt rokov, pricom tato
periodicita by mala byt zosuladena tak, aby sa tieto udaje predkladali v tomto istom roku, ako
koncepény plan vyradovania (ktory sa predklada v zmysle vyhlasky Uradu jadrového dozoru
Slovenskej republiky ¢. 58/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu, obsahu a
sposobe vyhotovovania dokumentdcie jadrovych =zariadeni potrebnej k jednotlivym
rozhodnutiam v zneni neskor$ich predpisov). Tato povinnost’ by zanikla podanim prvého planu
etapy vyrad’ovania a ostatnej dokumentacie s cielom ziskat’ povolenie na vyrad’ovanie. Od toho
momentu sa dalej predpoklada, Ze databaza pre vyrad’ovanie sa stane integralnou a
nevyhnutnou sucastou planovania a realizacie vyrad’ovania a nevyhnutnym kontrolnym
nastrojom na sledovanie toku materialov a odpadov pocas vyrad’ovania. Tento fakt dokladuje
aj stasnd prax aplikovand vo viacerych krajindch realizujicich projekty vyrad’ovania, pozri
kapitolu Prilohy.

Je nutné poznamenat’, ze problematika zberu radiologickych udajov pocas prevadzky
jadrového zariadenia sa odliSuje od zberu fyzickych inventarnych udajov. Vzhladom na
skuto¢nost’, ze:

e npriestory si pocas prevadzky klasifikované ako obsluhované, poloobsluhované a
neobsluhované,
e radiacna situacia pocas vyrad’ovania bude oproti prevadzke vyrazne zmenena minimalne

odstranenim paliva a vydrendZovanim prevadzkovych médii a
e ALARA princip vyZzaduje nevystavovat prevadzkovy personal neodovodnenému oziareniu,

vratane oziarenia pocas realizdcie merani radiacnej situdcie,
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mozno odporucit’ pocas prevadzky ukladat’ do inventarnej databazy pre vyrad’ovanie len
radiologické data namerané v suvislosti so zabezpeCenim radiacnej bezpecnosti pocas
prevadzky s tym, ze tieto data budu vyuzité i pre vyradovanie. Ide napriklad o evidenciu
merani vnitornej kontaminacie, ¢i odbery vzoriek a stanovovanie RNV v ramci odstavok
pre ucely dekontaminacie rdznych zariadeni alebo kontroly ich radiacného stavu
vychadzajucich z potreby prevadzky JZ, nie pre ucely planovania vyrad’ovania.

Odporuca sa preniest’ do inventarnej databazy tidaje o maximalnom davkovom prikone a
maximalnej plosnej kontaminacii pre jednotlivé miestnosti spoloc¢ne s referencnym datumom
aktualizacie merania tak, ako st tieto udaje uvedené na Stitkoch vstupnych dveri jednotlivych
miestnosti kontrolovaného padsma v ramci JZ. Databanka miestnosti s tymito udajmi sa
predklada uradu, obdobnym sposobom ako je vysSie uvedené pre fyzické charakteristiky
inventaru JZ, t. j. s patro¢nou periodicitou.

Rovnako sa predkladaji radiologické udaje o kontaminaciach jednotlivych stavebnych a
technologickych zariadeni a pddy, pokial doSlo k takejto kontaminicii v ddsledku
prevadzkovych udalosti a to v rozsahu kontaminovanych poloziek databazy stavebnych a
technologickych zariadeni.

Takisto sa predkladaja tie polozky databazy stavebnych a technologickych zariadeni, ktoré
dokumentuju vysledky vypoctov indukovanej aktivity materialov, ak takéto vypocty boli
realizované. AvSak realizacia takych vypoctov pocas prevadzky JZ nie je povinna.
Prevadzkovatel’ by vSak mal pocas prevadzky preukazat’ vo forme kratkej popisnej spravy, ze
uchovava vsetky vstupné tidaje potrebné k realizacii takychto vypoctov ako sucast’ dokumentov
predkladanych aradu.
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Prilohy — Skusenosti z problematiky vo vybranych krajinach

Belgicko

Néarodna agentura pre radioaktivne odpady aobohatené Stiepne materidly —
ONDRAF/NIRAS je od roku 1991 v krajine zodpovedna v oblasti vyrad’ovania za zber
a vyhodnotenie udajov (fyzického a radiologického inventaru) z JE, schval'ovanie programov
vyrad’ovania vratane ocenovania nakladov a mechanizmov ich financovania. V 90-tych rokoch
zaCala ONDRAF/NIRAS budovat’ vlastny integrovany systém pre spracovanie udajov, ktory
zaznamenava inventarne udaje JE pre ucely ich vyrad’ovania a umoziuje vyhodnotit’ mnozstva
materialov a odpadov z procesu vyradovania a takisto ocenit’ naklady. Okrem inventarnych
udajov databaza obsahuje integrované tabulky s mernymi jednotkovymi cenami pre rdzne
dekontamina¢né a demontazne techniky, vykonnosti spracovatel'skych liniek radioaktivnych
odpadov a merné jednotky tykajice sa skladovania a ukladania RAO. V roku 2000 bol systém
zdokonaleny a bola vytvorena modularna Struktura datab4zy vyrad’ovania na baze Microsoft
SQL Serveru 7.0 s nasledovnymi modulmi:

e Inventar — fyzikalne a radiologické charakteristiky pre infrastruktaru danej lokality JZ,
zariadenia JZ a skladované odpady,

e Technologie vyradovania — modul charakteristik jednotlivych demont4znych,
dekontamina¢nych, meracich a recyklaénych technik (spotreby médii, préacnosti

a nakladové polozky),

e Odpady — modul pre Standardné a Specialne kategérie odpadov, ich balenie, transport

a spracovanie vratane nakladov,

e Scendr vyradiovania — modul, ktory umoznuje definovat’ a ukladat’ alternativne scendre
vyrad’ovania (okamzita, odlozena demontaz atd’.),

e Vypoctovy modul spajajuci inventdr, vybrané technolégie vyrad'ovania, odpadov so
zvolenym vypoctovym scenarom vyrad’ovania. Umoziiuje vytvorenie a ukladanie Struktury
vypoctu parametrov vyrad’ovania.

Zakladnou vlastnostou modulu ,Inventar je prisna hierarchickd Struktira tabulkovych
udajov: Lokalita — jadrové zariadenie — stavebny objekt — miestnost/zona. Tabulky obsahuju
udaje vSeobecné aj technické udaje o vlastnikoch, prevadzkovateloch JZ, charakteristike
lokality, charakteristike a klasifikacii JZ, povolenia na prevadzku a podmienkach nakladania
s odpadmi. Stcastou modulu inventaru je vytvorenie prepojenia k dokumentacii vyrad’ovania
(plany, schvalovacie dokumenty atd’.). Elementarne inventarne tidaje pre jednotlivé zariadenia,
stavebné konstrukcie a odpady V jednotlivych miestnostiach/zonach JZ obsahuju udaje z
tabuliek typov kontaminacie, Struktary (stena, podlaha), materialov, kniZznice radioizotopov,
tabulky pristupnosti k zariadeniu (aplikacia ru¢nych alebo dialkovo ovladanych technik)
a finan¢nej zodpovednost’ za jeho vyrad'ovanie.

Cely modularny systém evidencie udajov predstavuje zlozity subor cca 120 tabuliek, ktory
je pre uzivatela pristupny iba v reZime na c¢itanie, pricom reZim prepisovania udajov je
nepristupny. Uzivatel’ si moze vyberat’ velkost’ rozsahu zobrazenych tidajov zvoleného JZ, ma
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moznost volby medzi procedirami vyrad'ovania a zdroven formy aurovne detailnosti
reportovania parametrov procesu jeho vyradovania, t. j. celkovych mnozstiev
materialov/odpadov, nakladov a pracnosti.

Finsko

Pripravou planovacej dokumentacie pre proces vyradovania vratane zberu prevadzkovych
udajov z JE sa zaobera spolo¢nost’ Fortum Power and Heat Oy (Fortum) ako producent
radioaktivnych odpadov v JE Loviisa a spolo¢nost Tellisuuden Voima Qyj (TVO) vJE
Olkiluoto.

Zakon o jadrovej energii (Nuclear Energy Act) vo Finsku poZaduje aktualizaciu planu
nakladania s odpadmi kazdé 3 roky, planu vyrad’ovania JZ kazdych 6 rokov, pricom finalny
plan vyrad'ovania JZ by mal byt vypracovany najneskor 2 roky po kone¢nom odstaveni JZ
Z prevadzky. V sucasnosti sa JZ vo Finsku nevyrad’ujii a podl'a najnovsieho planu nakladania
s radioaktivnym odpadmi z JE Olkiluoto a Loviisa z roku 2013 /1/ sa predpoklada zaciatok
procesu vyrad’ovania az v roku 2027 resp. 2030 pre bloky JE Loviisa a az po roku 2070 pre
bloky JE Olkiluoto.

Zvolenou stratégiou vyradovania JE Loviisa podl'a posledného aktualizovaného planu
vyrad'ovania je okamzité vyrad’ovanie po 50 rokoch prevadzky reaktorov. Pri odhade mnozZstva
odpadov a davkovej zataze vykonného personalu pocas vyrad’ovania boli pouzité vypocty
aktivacie reaktorov a merania davkovych prikonov a radioaktivity v elektrarni. Celkova
akumulacia kontaminovaného materidlu vychadza z prevadzkovych sktisenosti a odhadnutého
mnozstva do konca prevadzky JE. Udaje o fyzickej aradiologickej charakterizacii JE
Loviisa, mnozstvach generovanych odpadov a radiacnej zatazi personalu pocas vyrad’ovania
vychadzaju z vyssie uvedenych vypocétov a merani, ale takisto z prevadzkovych zaznamov
0 aktudlnych davkach personalu pri r6znych prevadzkovych ¢innostiach.

V stcasnosti je v ramci legislativnych dokumentov narodného dozorného organu STUK
(Urad pre radiaént a jadrovi bezpe&nost) schvaleny bezpeénostny navod YVL D.4 0 nakladani
nizko a stredne aktivnych odpadov a vyradovani jadrovych zariadeni. V tomto dokumente st
stanovené poziadavky na zaznamendvanie udajov o skladovanych prevadzkovych odpadoch
V nasledovnom rozsahu informacii:

1. Udaje pre nespracované odpady:

e Druh odpadu a jeho povod

e MnoZstvo odpadu (v jednotkach, m?, kg, m alebo podet poloZiek)

¢ Inventdr aktivity stanoveny prislusnymi metédami

e Specialne charakteristiky, ako napr.: obsah neobvyklych radionuklidov, horlavost alebo

klasifik4cia jadrového materialu

e Umiestnenie odpadu v danej skladovacej miestnosti
2. Udaje pre spracované odpady do balenej formy:

¢ Druh odpadu a mnoZstvo

e Metoda spracovania a Upravy odpadu a rok
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o Identifikacia a umiestnenie v ramci skladu
e Aktivita dominantnych nuklidov, povrchova kontaminacia a datum stanovenia aktivity
e Povod a vlastnik odpadu

¢ In¢ informacie potrebné pre finalne ulozenie odpadu

Pre ucely vyrad’'ovania pozaduje uvedeny navod YVL D4 zaznamenavanie nasledovnych
udajov:

e Pre JZ pocas vystavby st pozadované charakteristiky konstrukénych materialov, ktoré budu
predmetom aktivacie v takom rozsahu, aby bolo mozné stanovit’ koncentraciu indukovanej
aktivity v tychto strukturach,

e Pre prevadzkované JZ je pozadované zaznamenavanie pravidelnych merani aktivity a
povrchovej kontaminacie, ktoré slizia ako zakladné udaje pre planovanie procesu jeho
vyrad’ovania,

e Pre JZ finalne odstavené z prevadzky je pozadovany rozsiahly prieskum trovne aktivity
a kontaminacie s aktualizovanymi radiologickymi udajmi, ktoré tvoria zaklad pre plan
etapy vyradovania JZ. Zaznamenané radiologické tudaje sa maju pocas procesu
vyrad'ovania aktualizovat’ vzdy, ked’ nastanti vyznamné zmeny udajov o aktivite alebo
kontaminacii.

Vo finskej legislative su taktiez stanovené poziadavky na postupy zberu, zobrazovania,
prehladavania a archivacie prevadzkovych udalosti v rdmci samostatného bezpecnostného
navodu YVL A.10 o0 monitorovani prevadzkovych sktsenosti na JZ a samostatného
bezpecnostného navodu YVL A.9 o sposobe dokumentovania prevadzky JZ.

Holandsko

Holandsko je krajina, ktora ma skusenosti s evidenciou a archivaciou udajov pre ucely
vyrad’ovania JZ pri volbe stratégie odlozenej demontaze. Prikladom je jadrova elektraren
Dodewaard, pre ktort bol vytvoreny centralny archiv evidencie udajov relevantnych pre proces
jej vyradovania. JE Dodewaard bola prevadzkovana v obdobi od roku 1969 az do roku 1997,
kedy bola finalne odstavena z prevadzky, neaktivne stavebné objekty odstranené a od roku
2005 su aktivne casti JE v ochrannom ulozeni po dobu 40 rokov. Po ukonceni obdobia
ochranného uloZenia je planované vyrad’ovanie JE na tzv. ,,zelenu luku®. Pre ucely zachovania
informdcii a zdznamov potrebnych pre proces vyrad’ovania bolo potrebné vybudovat’ tri druhy
archivov:

1. Historicky archiv: Obsahuje relevantné technické informacie o elektrarni, jej vystavbe
a prevadzke. Tento archiv okrem iného obsahuje technické dokumenty o inStalovanych
zariadeniach v JE, vykresovi dokumentaciu, fotografie, informacie o jadrovom palive atd’.

2. Radiologicky inventar JE: Predstavuje databazu davkovych prikonov a merani povrchove;j
kontaminacie, v ktorej je moZné identifikovat radioaktivne komponenty JE, ich
umiestnenie, uroven kontaminacie, davkovy prikon od zariadenia, hmotnost’, typ materialu
a nuklidovy vektor, pripadne iné $pecifické informacie pre dany komponent. V databaze st
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zaznamenané aj vysledky merani kontamindcie okolia budov a merania betonového
biologického tienenia. Z databdzy je mozné vytvarat viacero druhov reportov, pricom
Standardne sa tvoria vyro¢né spravy o aktudlnom stave inventaru, ktoré kontroluje samotny
persondl JE. Do databazy je mozné pridavat’ aj nové informacie. Elektronicka databaza je
pravidelne zalohovana a archivovana na DVD nosicoch mimo JE, aktualizovana a po
stranke softvérovej aj hardvérovej udrziavana tak, aby boli udaje zabezpeCené pre ich
pouzitie po ukonéeni ochranné¢ho ulozenia JE. Vysledky databazy v papierovej forme
a vstupné udaje st archivované priamo v areali JE.

3. Archiv cCinnosti pocas ochranného ulozenia: Tento archiv obsahuje vSetky potrebné
informacie arelevantné dokumenty a zaznamy o ¢innostiach a opatreniach vykonanych
pocas celej doby ochranného uloZenia JE.

Vytvorenim vysSie uvedenych archivov s evidovanymi technickymi a radiologickymi
udajmi o JE Dodewaard sa uchovanie a dostupnost’ v§etkych relevantnych tdajov potrebnych
pre jej buduce vyrad’'ovanie po uplynuti doby ochranného uloZenia.

Mad’arsko

V krajine je prevadzkovanych Sest’ jadrovych zariadeni: JE Paks (4 bloky VVER 440),
medzisklad vyhoreného paliva, vyskumny reaktor Mad’arskej akadémie vied KFKI, tréningovy
Skolsky reaktor na univerzite v Budapesti, zariadenie na spracovanie a ukladanie RAO (RHFT)
a narodné ulozisko radioaktivnych odpadov (NRHT). Za pripravu ich budiceho vyradovania
je zodpovedna Agenttra pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi — PURAM.

Prva $tadiu vyrad'ovania JE Paks vypracoval DECOM  Slovakia v roku 1993
a spolupracoval na aktualizacii koncepénych planov vyrad'ovania 1997, 2003, 2008. Najblizsia
aktualizacia koncepéného planu vyradovania JE Paks je planovana v roku 2013 spolu
s aktualizaciou pre Medzisklad vyhorené¢ho paliva. V sucasnosti je preferovanym variantom
vyrad’ovania ,,Uzavretie zariadeni primarneho okruhu s dozorom* po dobu 20 rokov, t. j.
odlozena demontaz s cielom dosiahnut’ po ukon¢eni uvedenej doby stav tzv. ,,zelenej luky*.

Pre tcely oceniovania parametrov vyrad’ovania JE Paks bola vytvorend inventarna databaza
technologickych systémov a stavebnych konstrukcii vratane radiologickych parametrov
a Specifickych udajov potrebnych pre vypocet ndkladov a inych parametrov vyradovania vo
forme modulov v programe Excel a taktiez na baze ORACLE databaz. Spolo¢nost PURAM
zaCala od roku 2004 budovat’ uvedenu databazu vyrad’ovania ako StruktGrovani inventarnu
databazu na orientovana jednotlivé miestnosti JZ. Na zéklade poziadavky narodného dozorného
organu, bola Struktira databazy v roku 2005 revidovana a pripomienkovand expertmi MAAE
vratane Specialistov z Nemecka a Slovenska. Zber prvych tdajov sa zacal v roku 2006 a bol
ukonceny v roku 2009. V roku 2012 sa realizoval radiologicky prieskum technologickych
systémov a stavebnych Casti JE Paks. Predmetom prieskumu vsak neboli konstrukéné cCasti
reaktora a pril'ahlé stavebné Casti, ktorych vzorkovanie bude mozné az po kone¢nom odstaveni
reaktorov. Ziskané vysledky radiologického prieskumu boli importované do inventarnej
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databazy JE Paks. Zaroven sa zrealizovali aj vypocty aktivacie v tieneniach reaktora a zacalo
sa s aktualizaciou predbezného planu vyrad’ovania.

Vychadzajiac z posledného publikovaného 13-teho stredne a dlhodobého planu ¢innosti
spolo¢nosti PURAM su v ramci pripravy vyradovania JE Paks naplanované nasledovné
¢innosti:

e Posudenie realizovanych vypoctov aktivacie pre reaktory a ich biologickej ochrany

e Zhodnotenie vysledkov predbeznej radiologickej charakterizacie

e Vycislenie mnozstva odpadov a ndkladov na vyrad’ovanie

e Revizia predbezného planu vyradovania JE Paks vratane vytvorenia softvéru pre
identifikdciu mnozstva odpadov z vyrad’ovania a oceniovanie nakladov

Nemecko

V krajine je v sucasnosti preferovana stratégia okamzitého vyrad’ovania na tzv. ,,zelent
luku®. Najvacsim projektom vyrad’ovania je elektraren Greifswald (5 blokov VVER-440, ktoré
boli v prevadzke). V ramci projektu vyradovania JE Greifswald bol aplikovany softvérovy
syst¢ém DeManS (Decommissioning Management System), ktory sa pouZzival pri planovani,
riadeni a na kontrolu priebehu procesu. DeManS je databazovy systém, ktory v sebe zahfna
nasledovné moduly:

e modul REG - Fyzicky a radiologicky inventar

e modul DMS - Riadenie a archivacia dokumentov

e modul DDM — Planovanie dekontaminacie a demontaze

e modul RWM - Nakladanie s odpadmi vratane logistiky

e modul PC — Planovanie vyrad’ovania, ocenovanie a riadenie nakladov

Vyhodou tohto centralizovaného databazového systému je riadenie vSetkych stvisiacich
udajov pre proces vyrad’ovania, ktoré su v nom integrované, t. j. Struktirované, aktualizované
a archivované udaje na jednom mieste. Zakladom systému DeManS bolo zostavenie fyzického
a aktivitného inventaru JE, na zédklade ktorého bolo mozné planovat a riadit’ cely proces
vyrad’ovania. Z pohl'adu planovania vyrad’ovania je podstatou v€asna realizacia inventarizacie
a charakterizacie JE potrebnd pre UispesSnil implementaciu stratégie vyrad’ovania:

e inventar stavebnych objektov, miestnosti a zariadeni

e radiologickd klasifikdcia komponentov, systémov, stavebnych objektov, oblasti
(nekontaminovany, pravdepodobne kontaminovany, kontaminovany)

e davkovy prikon v miestnostiach

e inventar odpadov z prevadzky

Vysledkom fyzickej (technickej) inventarizicie JE Greifswald bol popis systémov
a komponentov, pre ktoré boli zaznamenané parametre ako napr.: typ, mnoZzstvo, hmotnost,
povrch, geometria, material. Vysledkom radiologickej inventarizacie bolo stanovenie aktivacie,
kontamindcie, radionuklidovych vektorov a davkového prikonu.
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