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Anotacia

Bezpecnostny navod sa zaobera poziadavkami kladenymi na realizaciu prac potrebnych
pre zaistenie bezpecnej dlhodobej prevadzky JEZ. Tento navod vychddza z vicSej Casti
z dokumentov  vypracovanych v ramci programu MAAE SALTO EBP. Pri formulovani
hlavnych zéasad, postupnosti a obsahu jednotlivych krokov programu dlhodobej prevadzky sa
vychédzalo, s ohl'adom na to, Ze najvyznamnejSie sktsenosti s pripravou a realizaciou
programov dlhodobej prevadzky existuju v USA, nieclen zdokumentov SALTO, ale
i Z prislusnych dokumentov US NRC.

Bezpeénostny navod je uréeny pre potreby prevadzkovatelov JE a UJD SR.

Bezpecnostny navod, dlhodoba prevadzka, jadrové zariadenie, zvyskova Zivotnost’, riadenie
starnutia, bezpecnostné hodnotenie

Abstract

The Safety Guide deals with the requirements laid on the implementation of activities
necessary to guarantee safe long term operation of nuclear facilities. This Guide comes from
the documents elaborated in the frame of IAEA SALTO EBP. The formulation of main
principles, the sequence and the content of individual steps were derived, considering the fact
the most important experience with preparation and realization of long term operation has
existed in USA, not only from SALTO documents, but from US NRC documents too.

This Safety Guide is directed towards the need of NPP operating organizations and the
Regulatory Body of SR.

Safety guide, long term operation, nuclear facility, residual lifetime, ageing management,
safety assessment
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Predhovor

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky zadal v roku 1995 vydavat vlastné
neperiodické publikacie, ako ediciu Bezpec¢nost’ jadrovych zariadeni, s cielom zverejiiovat
vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy, bezpecnostné poziadavky, odportcania a
navody suvisiace s predmetom ¢innosti Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky.

V ramci edicie Bezpe¢nost jadrovych zariadeni Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky vydava tri skupiny publikacii:

Obsahom prvej skupiny publikacii su vybrané vSeobecne zavdzné pravne predpisy a
medzinarodné zmluvy z oblasti mierového vyuZivania jadrovej energie; st oznacené
¢ervenym pruhom.

V druhej skupine st dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti charakteru odporucani a
navodov, ktoré konkretizuji a doplhaju poziadavky vieobecne zavdznych pravnych
predpisov. Odporucania dokumentov tejto kategorie nie st vSeobecne zdvizné, avSak ich
dodrziavanie zjednodusuje plnenie poziadaviek Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
zo strany dozorovanych organizacii; su oznacené zelenym pruhom.

Obsahom tretej skupiny publikdcii st ostatné dokumenty z oblasti jadrovej bezpecnosti
informativneho charakteru.

Pri spracovani dokumentov druhej a tretej skupiny sa vyuzivaji dokumenty
Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu vo Viedni a inych medzindrodnych organizécii,
medzindrodné a néarodné technické normy, ako aj dokumenty vydané zahrani¢nymi
dozornymi orgdnmi a odbornymi organizdciami. Dokumenty su spracované na zaklade
rozhodnutia vedenia Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky pracovnikmi Uradu alebo
externymi organizdciami 1 s vyuzitim vlastnych sklsenosti a podmienok. Pred ich
publikovanim s schvilené vedenim Uradu a prvé vydanie je uréené na jednoroéné
overovacie pouZivanie organizaciami, ktoré sa podielaji na vyuZivani jadrovej energie
Vv Slovenskej republike a od ktorych sa ofakava zaslanie pripomienok na zéklade skusenosti
sich uplatnenim. Po spravidla jednoro€nom uplatneni a zapracovani akceptovatelnych
pripomienok sa vyd4d konec¢na verzia dokumentu, ktorého aktualnost’ bude periodicky
prehodnocovana.

Predmetna publikacia Prevadzka jadrového zariadenia po dosiahnuti jeho projektom
uvazovanej Zivotnosti je bezpe¢nostnym navodom.

Pripomienky a doplnky k tejto publikacii zasielajte na Urad jadrového dozoru Slovenskej
republiky, Odbor legislativno-pravny, Bajkalska 27, P.O. Box 24, 820 07 Bratislava 27.
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Uvod

Bezpecnostny navod sa zaobera poziadavkami kladenymi na realizaciu prac potrebnych
pre zaistenie bezpe¢nej dlhodobej prevadzky JEZ. Pri tvorbe navodu sa vychadzalo z vicsej
Casti z dokumentov vypracovanych v ramci programu MAAE SALTO EBP [1] - [4]. Pri
formulovani hlavnych zasad, postupnosti a obsahu jednotlivych krokov programu dlhodobe;j
prevadzky boli pouzité nielen dokumenty SALTO, ale aj relevantné dokumenty US NRC [6] -
[9]. Postupovalo sa tak preto, lebo najvyznamnejSie skusenosti s pripravou a realizaciou
programov dlhodobej prevadzky existuji prave v USA.

Pojem ,,dlhodoba prevadzka JE — DP* (angl. Long Term Operation - LTO) je vSeobecne
pouzivany pre oznacenie prevadzky JE za hranicami povodne uréeného cCasového ramca,
ktory mdze byt dany obmedzeniami vyplyvajicimi z povolenia na prevadzku, platnych
predpisov alebo projektu zariadenia, a ktory bol stanoveny na zaklade bezpecnostného
hodnotenia s uvazenim limitujticich procesov a vlastnosti SKK. Ako je zrejmé z definicie
pojmu ,dlhodoba prevadzka®“, uz samotna definicia odraza rozdiely, ktoré existuju
Vv legislative a predpisoch pre prevadzku JE v roznych krajinach.

V niektorych krajindch plati pre prevadzku JE povolenie s casovym obmedzenim
vyplyvajicim z projektu JE, ktoré je stanovené obycajne na 30-40 rokov. Iné krajiny takéto
Casové obmedzenie do pociatoéného povolenia na prevadzku JE explicitne nezaviedli. Od
tohto rozdielneho pristupu k povolovani prevadzky sa odvijaju irozdielne legislativne
procedury platné pre oblast’ dlhodobej prevadzky JE.

V pripade povoleni pre prevadzku s ¢asovym obmedzenim st zvyc€ajne pre Gcely ziskania
povolenia na dlhodobu prevadzku JE, vydavané Specialne legislativne dokumenty a navody
popisujuce detailné poziadavky. Pred obnovenim povolenia, resp. vydanim nového povolenia
pre dlhodobu prevadzku musi potom prevadzkovatel’ JE vypracovat’ a predlozit’ narodnému
dozornému orgénu stbor dokumentov, ktoré potvrdzuji splnenie vSetkych poziadaviek
uvedenych dokumentov.

V pripade pociato¢ného povolenia na prevadzku JE neobsahujiuceho ¢asové obmedzenie
je problém dlhodobej prevadzky spravidla rieSeny legislativnymi dokumentmi pozadujicimi
neustadlu modernizaciu prevadzky, ak si to podmienky prevadzky vyzaduja. V tomto pripade
sa vzdy nevyhnutne nehovori o DP, ale jednoducho sa poZaduje udrziavanie bezpecnosti
pocas prevadzky JE. Ako to realizovat, moze byt a je vacSinou ponechané na drzitel'ovi
povolenia na prevadzku.

Je potrebné si vSak uvedomit, Ze bez ohladu na moZnost aplikovania roéznych
legislativnych pristupov k DP existuje vzdy technicky problém projektovej zivotnosti JE,
ktora bola stanovena na zaklade technickych znalosti, kritérii a ekonomickych tivah platnych
v dobe vypracovania projektu JE. Prekrocenie tejto hranice bez dokladnych technickych
a bezpeCnostnych analyz nie je preto prakticky mozné. Pre JE typu VVER ¢lL2.1.11
dokumentu PNAE-G-7-008-89 ,,Pravila ustrojstva i bezopasnoj ekspluatacii oborudovania
| truboprovodov atomnych energeti¢eskich ustanovok® priamo predpisuje, ¢o je potrebné
vykonat’, aby bolo mozné prevadzkovat' JE za horizontom projektovej Zivotnosti. Tieto
skutocnosti si plne uvedomovali iautori doporuceni pre DP [1] vypracovanych v ramci
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projektu MAAE SALTO EBP, kde sa na margo problému dlhodobej prevadzky konstatuje
(str.4 - Vseobecné odporucenia pre DP):

- »platny legislativny ramec dozoru musi Specifikovat’ poziadavky pre DP existujucich
JE amusi byt poskytnuta technicka zdkladia pouzitd pre zdovodnenie doby
prevadzky zariadeni JE za projektovou zivotnost'ou®,

- »--.je doporuc¢ené vhodnym spdsobom dokumentovat’ vykonané aktivity JE pre DP
v revidovanej bezpecCnostnej sprave, alebo inom dokumente potrebnom pre
povolenie dlhodobej prevadzky, ktory integruje vysledky tohto inzinierskeho
procesu a vytvara zédkladny dokument pre aplikaciu a schvalenie DP*.

SR je mozné zaradit’ do skupiny krajin, kde sa uplatiiuje povolenie na prevadzku JE bez
explicitne stanovené¢ho casového obmedzenia. Povolenie na prevadzku je kontinudlne
»predlzované™ v zavislosti od udrziavania Urovne bezpecnosti prevadzky JE. Hlavnym
nastrojom pouzivanym pri rozhodovani o umoZneni d’alSej prevadzky JE je vykonavanie PHB
v stlade s ustanoveniami vyhlasky Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky &. 33/2012
Z. z., resp. tej casti PHB, ktoré sa tyka uplynutia projektovej Zivotnosti v obdobi medzi
dvomi PHB (vid’ ustanovenie § 18 ods. 6 § 19 vyhlasky €. 33/2012 Z. z.).
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1 Predmet a ucel

Tento bezpeénostny navod sa vztahuje na JEZ prevadzkované v SR. Ugelom navodu je
poskytnit’ odporucenia k realizécii ¢innosti potrebnych pre zaistenie bezpecnej dlhodobe;j
prevadzky JEZ.

Bezpecnostny navod obsahuje:

- metodologiu pre vyber SKK, ktoré¢ budi predmetom hodnotenia v ramci programu
DP, aplikaciou tzv. scopingu a screeningu pri zohl'adneni bezpecnostného vyznamu
zariadeni,

- metodolégiu pre prehodnotenie starostlivosti o bezpe¢nostne vyznamné zariadenia JE
s kratkodobou zivotnost’ou,

- metodoldgiu pre reviziu analyz ACOP bezpeénostne vyznamnych zariadeni JE
s dlhodobou zivotnost’ou s oh'adom na DP,

- metodologiu pre prehodnotenie programov riadenia starnutia pasivnych bezpecnostne
vyznamnych zariadeni JE s dlhodobou Zivotnostou s oh'adom na DP,

- poziadavky na reviziu bezpe¢nostnej spravy s oh'adom na DP,

- poziadavky na reviziu prevadzkovej dokumentacie JE s ohl'adom na DP,

- postup vypracovania a predloZenia potrebnej dokumentacie Statnym dozornym
organom v suvislosti s programom DP.

2 Rozsah platnosti

Bezpe€nostny navod je orientovany na jadrové zariadenia, ktorych stcastou je jadrovy
reaktor podla § 2 ods. f) bod 1. zakona NR SR ¢&. 541/2004 Z. z.

Bezpecénostny navod je uréeny pre vnitorné potreby UJD SR a komunikéciu medzi UJD
SR a drzitelom povolenia v rdmci spravneho konania pri priprave podkladov, vykonavani,
vyhodnocovani alebo posudzovani krokov spojenych s programom dlhodobej prevadzky JEZ.

Tento BNS je taktiez odporaanym dokumentom pre pracovnikov odbornych utvarov
organov a organizacii pri vykondavani ¢innosti suvisiacich s mierovym vyuZivanim jadrovej
energie v SR v sulade so zakonom NR SR ¢. 541/2004 Z. z.
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3 Pouzité skratky a pojmy

3.1 Skratky
ACOP  analyza starnutia s asovo obmedzenou platnostou (TLAA — Time Limited Ageing
Analysis)

BT bezpecnostna trieda

PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava

DP dlhodoba prevadzka (LTO — Long Term Operation)

EBP mimorozpoc¢tovy program (EBP — Extrabudgetary Programme)

GALL  obecné sktisenosti z riadenia starnutia (Generic Ageing Lessons Learned)

HCC hlavné cirkula¢né ¢erpadlo

HCP hlavné cirkula¢né potrubie

JE jadrova elektraren

JEZ jadrovo-energetické zariadenie

KO kompenzator objemu

LaP limity a podmienky

MAAE  Medzinarodna agentdra pre jadrovl energiu

PHB periodické hodnotenie bezpecnosti

PG parogenerator

PO primarny okruh

PRS program riadenia starnutia (AMP — Ageing Management Programme)

PTS tlakovoteplotny Sok (Pressure Thermal Shock)

PWR tlakovodny reaktor (Pressure Water Reactor)

SALTO bezpecnostné aspekty dlhodobej prevadzky( Safety Aspects of Long Term
operation)

SKK systémy, konstrukcie a kKomponenty

MKV minimalny kontrolovany vykon

US NRC dozor USA nad jadrovou bezpecnostou (United States Nuclear Regulatory
Commission)

VVER vodovodny tlakovy reaktor
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3.2 Zakladné pojmy

Sucasna zakladia pre povolovanie prevadzky (CLB - Current Licensing Basis) - subor

poziadaviek jadrového dozorného organu aplikovanych na JEZ.

Projektova zakladia (DB - Design Basis) - rozsah podmienok a udalosti, ktoré su explicitne
uvazované pri projektovani zariadenia podla stanovenych kritérii, v désledku coho je
zariadenie schopné im odolavat bez prekroCenia povolenych limitov pri planovanej

prevadzke bezpecnostnych systémov.

Projektova zZivotnost® (Design Lifetime) - Doba, pocas ktorej sa o¢akava, ze SKK bude plnit’

svoju funkciu v podmienkach prevadzky uréenych projektom (§18 ods. 2 vyhl. 33/2012 Z. z.).

Dlhodoba prevadzka (LTO - Long Term Operation) - prevadzka za hranicami povodne
uréen¢ho Casového ramca (povolenie na prevadzku, projekt a pod.), ktory bol stanoveny na
zaklade bezpecnostného hodnotenia s uvdzenim limitujtcich procesov a vlastnosti SKK. Pre
ucely riadenia starnutia a dlhodobej prevadzky sa za zacatie prevadzky povazuje datum
vydania povolenia na uvadzanie jadrového zariadenia do skusSobnej prevadzky — vid.

ustanovenie § 19 ods. 6 zakona ¢. 541/2004 Z. z.

Bezpecnostne vyznamné SKK st :
a) Vybrané zariadenia, ktoré musia byt’ funkéné pri prevadzke pre zabezpecenie:
1.  integrity tlakovej hranice chladiaceho okruhu reaktora,

2. schopnosti odstavit' reaktor audrziavat ho v bezpe¢nych podmienkach

odstavenia,

3. schopnosti zabranit' alebo zmiernit’ nasledky havarijnych udalosti, ktoré by

mohli viest’ k potencidlnemu niku radioaktivity,

b) vybrané zariadenia neuvedené v pismene a), ktorych porucha by vsak mohla zabranit’

dostato¢nému plneniu bezpecnostnych funkcii uvedenych v pismene a),

c) dalsie SKK urcené uradom.
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Starnutie Vseobecny proces, pri ktorom sa postupne menia charakteristiky SKK s ¢asom,

alebo v dosledku ich prevadzkovania.

AKktivny komponent - vykonava svoje bezpe¢nostné funkcie na zaklade zmeny svojho tvaru,

pohybu svojich sucasti alebo zmenou svojich vlastnosti.

Pasivny komponent - vykonava svoje bezpec¢nostné funkcie bez zmeny svojho tvaru, pohybu

svojich sucasti alebo bez zmeny svojich vlastnosti.

Program riadenia starnutia - inzinierske, prevadzkové a udrzbové ¢innosti a organiza¢né
opatrenia  zaistujuce riadenie degradacnych  procesov  posobiacich na SKK

v akceptovateI'nych limitoch.

SKK s dlhodobou Zivotnost’ou — su také SKK, ktorych technicky Zivot presahuje planovanu
dobu prevadzky JE a nie je potrebné ich vymienat’ v ramci existujiceho systému udrzby JE:
1. s ohladom na Specifikovanu dobu prevadzky,

2. alebo s ohl’'adom na kvalifikovant Zivotnost'.

SKK s kratkodobou Zivotnostou — SKK, ktorych Zivotnost’ je kratSia, ako projektom

uvazovana zivotnost’ JZ.

Scoping and Screening — definovanie rozsahu a kritérii vyberu SKK.

Kvalifikovana Zivotnost’ - casové obdobie, pre ktoré st preukdzatel'ne (pomocou testovania,
analyzy alebo na zaklade skusenosti) SKK schopné plnit’ svoje predpisané funkcie v rdmci
akceptovanych limitov pocas Specifikovanych prevadzkovych podmienok, priCom si
zachovavaji schopnost’ vykonavat’ svoje bezpecnostné funkcie poc€as zékladnej projektove;

havarie (angl. Design Basis Accident — DBA) alebo zemetrasenia.

Bezpecnostny limit - kriticka hodnota priradeného parametra spojeného s poruchou SKK.
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4 Koncepcia programu DP

Jadrové elektrarne boli v minulosti projektované a budované podla konzervativnych
noriem a standardov, a preto zrejme vo vacSine pripadov ich projekt i realizacia implicitne
zahfnaju znacné bezpecCnostné rezervy. Taktiez poziadavky kladené na prevadzku JE
medzinarodnymi institGciami a narodnymi dozornymi organmi boli v pociato¢nom obdobi ich
prevadzky prisnejSie ako poziadavky striktne vychadzajuce z projekénych kritérii. Tieto
okolnosti vytvaraju podmienky pre potencidlnu moznost predlzenia planovanej doby
prevadzky JE za dobu predpokladani pdévodnym projektom. Sucasny pokrocilejsi stav
poznania a dosiahnutd turoven technoldogie umoznuji detailne zhodnotit’ existujuce
bezpecnostné rezervy zariadeni JE aracionalne posudit podmienky, za akych je mozna
dlhodobé prevadzka JE, tzn. predlZzenie prevadzky za horizont doby stanovenej v rdmci
povodného projektu JE.

Aby bolo mozné rozhodovat’ o dlhodobej prevadzke JE, je potrebné uskutocnit’ spdsobom
popisanym v nasledujucich kapitolach tohto dokumentu komplexny program realizujici
vysSie uvedené hodnotenie a prinasajuci podklady potrebné pre rozhodovaci proces
narodnych dozornych orgénov.

4.1 Vychodiskové dokumenty

Obsah arozsah programu DP je podrobne popisany v dokumentoch vypracovanych
v ramci programu MAAE SALTO EBP [1] - [5]. | ked’ sa programu SALTO zGcastnilo vel'a
krajin prevadzkujucich JE, jeho vysledky najviac ovplyvnila skuto€nost, Ze najvyznamnejsie
skusenosti s pripravou a realizaciou programov DP mali a stile maja USA. Preto dokumenty
SALTO [1] - [5] filozoficky nadvdzuji na dokumenty US NRC [6] - [9], i ked’ v niektorych
svojich castiach prindSaju vlastné diel¢ie pristupy nezhodné s pristupmi dokumentov US
NRC. Zhodujt sa v stanoveni zakladnych podmienok pre moznost’ realizacie programu DP,
v zakladnom sposobe vyberu zariadeni a v postupnosti a naplni vécsiny krokov samotného
programu DP.

Hlavné odlisnosti medzi obomi skupinami dokumentov st nasledujuice :

1) podla dokumentov SALTO [1] - [5] nie sG bezpecnostne vyznamné zariadenia JE
s kratkodobou Zivotnost'ou predmetom programu DP (podobne ako podl'a US NRC),
napriek tomu sa dokumenty SALTO zmienujii o potrebe zaistenia podmienok ich
bezpecnej prevadzky po uplynuti projektom predpokladanej doby prevadzky JE, tzn.
je potrebné preukazat, Ze zodpovedajuce programy udrzby, kvalifikacie a pod. buda
ucinné iv etape DP. Dokumenty US NRC [6] - [9] sa tymto problémom vobec
nezaoberaju, je rieSeny Specidlnymi predpismi pre udrzbu (ASME OM).

2) sposob dokumentovania vysledkov programu DP sa v dokumentoch SALTO
obmedzuje na poziadavku inovacie BS. Subor dokumentov predpisany dokumentom
US NRC [8] je omnoho komplexnejsi.
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formulovani hlavnych zasad, postupnosti a obsahu jednotlivych krokov programu DP

sa preto vychadzalo, s oh'adom na uvedené skuto¢nosti, niclen z dokumentov SALTO [1] -
[5], ale i z prislusnych dokumentov US NRC [6] - [9].

4.2 Vychodiskové podmienky pre programy DP

Realizacia programov DP [1] je podmienena splnenim nasledujicich podmienok :

a)

b)

d)

Vv stcasnosti pouzivané spOsoby prevadzkovania JE spliaji ndrodné predpisy,
medzinarodne uznavané odporicania a navody a zaistuji bezpecnost’ prevadzky JE

pocas projektom uvazovanej doby prevadzky

existujuce postupy vykonu dozoru su adekvatne pre udrzanie bezpecnej prevadzky JE

a mali by byt pouzivané i v periéde DP za predpokladu, ze efekty starnutia st riadené

sucasna zékladila pre povolovanie prevadzky poskytuje akceptovateI'nti uroven
bezpetnosti amala by byt aplikovana iV periodde DP v rovnakom rozsahu
a rovnakym sposobom, s vynimkou jej zmien vyvolanych realizaciou programu DP

vSetky existujiice potencidlne sucasti programov riadenia starnutia JE moézu byt
aplikované v DP, ak spiiiaju subor zakladnych kritérii uvedenych v prilohe ¢&. 1
,,Odporuéena $truktira PRS“ bezpe¢nostného navodu UJD SR & BNS 1.9.2/2014 —

Riadenie starnutia jadrovych elektrarni.

4.3 Postupnost’ krokov programu DP

Postupnost’ krokov programu DP je nasledujuca :

a)

b)

d)

dvojstupniovy vyber SKK, ktoré¢ budi predmetom hodnotenia v rdmci programu DP,
aplikaciou tzv. scopingu a screeningu pri zohladneni bezpecnostného vyznamu

zariadeni a sposobu udrzovania ich spol’ahlivosti a prevadzkyschopnosti (kap. 5)

prehodnotenie starostlivosti o bezpecnostne vyznamné zariadenia JE s kratkodobou
zivotnostou, tzn. hodnotenie existujicich a Vv pripade potreby néavrh novych

programov udrzby a kvalifikaénych programov s ohladom na DP (kap. 6),

revizia ACOP bezpetnostne vyznamnych zariadeni JE s dlhodobou Zivotnostou

s ohl'adom na DP (kap. 7)

prehodnotenie programov riadenia starnutia pasivnych bezpecnostne vyznamnych

zariadeni JE s dlhodobou Zivotnost'ou s oh'adom na DP (kap. 8)
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e) revizia bezpecnostnej spravy s ohl'adom na DP (kap. 9)
f) revizia prevadzkovych predpisov JE s ohl'adom na DP (kap. 10)

g) vypracovanie a predlozenie potrebnej dokumentacie Statnym dozornym organom (kap.
11)
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5 Metodika a kritéria pre vyber zariadeni pre program DP

5.1

SKK podliehajice vyberu pre program DP

Proces vyberu SKK pre program DP je aplikovany na vSetky hlavné skupiny zariadeni

JEZ (technologické a konstrukcné Casti) :

5.2

a) Strojné zariadenia (pasivne, aktivne)
b) Elektrické a SKR zariadenia (pasivne, aktivne)

c) Stavebné konstrukcie

Etapy vyberu SKK pre program DP

5.2.1 Vyber zariadeni pre program DP prebieha v dvoch etapach : prva sa oznacuje ,,scoping®,

5.2.2

523

524

525

5.2.6

druha ,screening”. Cely postup urenia rozsahu vybranych zariadeni a priradenia
analyz, ktoré je potrebné pre zariadenia vykonat' v ramci programu DP, je zndzorneny
pomocou rozhodovacich schém na Obr. 1 aObr. 2. V uvedenych rozhodovacich
algoritmoch vystupuje zakladnd mnozina zariadeni JE, ktoré st oznacované ako
bezpec¢nostne vyznamné.

Pre ucely programu DP sa za bezpeCnostne vyznamné zariadenia povazuju vybrané
zariadenia podla kritérii, definovanych v § 18 ods. 4 pism. a) body 1. az 3. a pism. b)
vyhlasky uradu ¢. 33/2012 Z. z. (vid’ tiez kap. 3.2 — definiciu bezpe¢nostne vyznamnych
SKK).

Bezpeénostne nevyznamné zariadenia nie st predmetom programu DP — vid
schému prvej fazy procesu vyberu zariadeni do programu DP (scoping) na obr. 1.

Zvlastnou skupinou zariadeni st zariadenia s kratkodobou Zivotnost'ou, ktoré su
sledované programom udrzby resp. kvalifikaénymi programami (kap. 6).

Bezpecnostne vyznamné zariadenia s dlhodobou zivotnostou st predmetom revizie
analyz ACOP a revizie programov riadenia starnutia (kap. 7 a 8).

Priklady zoznamov zariadeni JE, ktoré je potrebné zahrnit' do programu DP, sa
nachadzaju v dokumente [1].

10
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Obrazok 1 Prva faza vyberu zariadeni pre program DP - scoping

Zariadenia JE : strojné,
elektrické, budovy

Zariadenie
s dlhodobou
zivotnost'ou?

Je zariadenie
bezpecnostne
vyznamné ?

Prechod na
screening

NIE
NIE
Zariadenie nie st Prehodnotenie
predmetom programu programov udrzby
DP a kvalifika¢nych
programov

11



Obrazok 2 Druha faza vyberu zariadeni pre program DP - screening

Vystup ze
scopingu

XiStUj¥

NIE

Zariadenie nie je| NIE potenciéle Zariadgnie
pred[netom mechanizmy nepotrepUJe_ PRS
ACOP starnutia v ramci
i dani programu DP
aiadenig’

BNS 1.4.4/2014

Je potrebna
uprava alebo
zriadenie PRS

programu DP

= ANO
Vyber ACOP pre
dané zariadenie
podrla kritérii a)-f) >
zkap. 7
Postdenie
platnosti vSetkych
identifikovanych
ACOP :
Sit potrebné St posobiaces_ NIE
opatrenia pre mechanismy
zaistenie platnosti vhodne riadené
ACOP PRS?
ANO ANO
ACOP st platné pre DP PRS vyhovujit

12
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6 Revizia programov starostlivosti o bezpeCnostne vyznamné
SKK s kratkodobou Zivotnost’ou

6.1

Bezpecnostne vyznamné zariadenia s kratkodobou Zivotnostou st po celii dobu
prevadzky JE predmetom systematickej starostlivosti prostrednictvom programov
udrzby a/alebo kvalifikacie zariadeni. Tieto zariadenia s periodicky vymienané na
zéklade predpisanej doby prevadzky alebo kvalifikovanej zivotnosti.

6.2 Revizia programov starostlivosti o tieto SKK zahfia nasledujtice ¢innosti :

6.3

13

a)

b)

posudenie vhodnosti a uplnosti programov udrzby a kvalifikdcie  bezpecnostne
vyznamnych SKK s kratkodobou zivotnostou zpohladu zaistenia bezpecnosti
prevadzky JE v ramci projektom stanovenej doby prevadzky JE,

rieSenie existujucich nedostatkov, identifikovanych novych problémov a definovanie
novych 1uloh, ktoré zaistia kvalifikdciu resp. fungovanie systému Udrzby
v podmienkach DP a zaroven tymto sposobom zabezpeéia spolahlivé vykonavanie
bezpecnostnych funkcii predmetnych systémov v podmienkach DP.

Revizia programov udrzby resp. kvalifikaénych programov obsahuje i reviziu
Specifickych poziadaviek na podporné programy, ako su prevadzkové skusky,
programy overovacich vzoriek, destruktivne a nedestruktivne skasanie, monitorovanie
parametrov, riadenie chemickych rezimov a pod.
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7 Revizia ACOP bezpeénostne vyznamnych SKK s dlhodobou
Zivotnost’ou

7.1 Pre SKK identifikované pri ,,scopingu® ako ,,bezpecnostne vyznamné* zariadenia, ktoré
nie st opravované resp. nie su vymienané na zaklade kvalifikovanej Zivotnosti alebo

predpisanej doby prevadzky (tzn. zariadenia s dlhodobou Zivotnostou), sa vykonavaja
ACOP.

7.2 ACOP st bezpeénostné analyzy $pecifické pre dana JE, ktoré st zaloZené na explicitne
uvazovanej dobe prevadzky alebo projektovom technickom Zzivote zariadenia. Nejedna
sa vzdy len priamo o dobu prevadzky, moze ist’ o predpisany pocet cyklov zat'azovania
alebo trvanie urcitej definovanej udalosti.

7.3 ACOP su charakterizované nasledujucimi vlastnostami :
a) zahfiaju SKK, ktoré st predmetom posudzovania v ramci programu DP
b) uvazuju vplyvy starnutia
C) zahrnajt predpoklad ¢asovo obmedzenej prevadzky zariadenia, ktora je definovana
dobou prevadzky podla pévodného projektu JE (napr. 40 rokov)

d) boli uréené drzitelom povolenia na prevadzku ako relevantné pri bezpe€nostnom
posudzovani JE v stlade s ndrodnou legislativou

e) zahfiaji zavery alebo poskytuju zakladiiu pre zavery tykajice sa schopnosti SKK
vykonévat svoje predpisané funkcie

f) st zahrnuté priamo alebo nepriamo (je na ne odkazované) v sucasnej zéakladni pre
povolovanie prevadzky.

7.4 Revizia ACOP musi prebehnut’ v dvoch fazach.

7.5 Prva faza revizie ACOP ma4 za ciel’ zhodnotit,, & st vetky doteraz $pecifikované analyzy
platné az do konca projektom predpokladanej doby prevadzky. V pripade, ze ACOP
preukazu, Ze nie je mozné v existujicich podmienkach zaistit’ bezpené prevadzkovanie
niektorého zariadenia do uplynutia jeho projektovej doby Zivotnosti, je potrebné
vypracovat’ opatrenia, ktoré¢ dany problém vyrieSia v ramci platného povolenia na
prevadzku zariadenia.

7.6 V druhej faze revizie ACOP musi byt’ revidovany zoznam tychto analyz s cielom uréit
potencialne nové ACOP pre podmienky DP. Vsetky takto uréené ACOP musia byt
preverené, ¢i buda platné i v podmienkach DP (tzn. teda i v predlzenej dobe prevadzky).
Musi byt stanoveny sposob rieSenia nevyhovujicich vysledkov a navrhnuté opatrenia,
ktoré preukéazatelne zaistia, aby kazda ACOP bola validovana pre DP abolo tymto
sposobom zabezpecené spolahlivé vykonavanie bezpecnostnych funkcii predmetnych
systémov. RieSenia tohto problému moze byt zaistené jednym z nasledujucich spdsobov :

14
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a) bude preukazané, Zze na zaklade analyzy vykonanej povodne pre projektoviu dobu
zivotnosti zariadenia sa da garantovat’ bezpecnost’ zariadenia aj vtedy, ked’ sa bude
prevadzkovat po uplynuti jeho projektovej zivotnosti.

b) povodne konzervativne odhady v ACOP budu nahradené menej konzervativnymi
odhadmi. Vtedy treba zohladnit' zasadu, aby bezpecnostné rezervy v analyzach
nepoklesli pod prijatelnu Groven

¢) bude preukazané, ze v ramci programov riadenie starnutia sa zavedu také opatrenia,
ktoré umoznia rozsirenie platnosti ACOP az do konca predizenej prevadzkovej doby.
V tomto pripade, ale treba preukdzat' pri zmene programov riadenia starnutia, ze
vopred popisané zmeny boli naozaj zavedené, tieto zmeny naozaj prispeli k zvySeniu
efektivity a novy program spiiia s tymto spojené o¢akéavania. Pocas analyzy sa podita
az do zavedenia nového programu so starym programom, a len po jeho uplynuti sa
zacne brat’ do uvahy pozitivny efekt zmien v novom programe.

7.7 Preukazané predlzenie platnosti ACOP musi zahffiat’ bezpenostni rezervu 10 rokov. V
pripade, ze toto nie je mozné, ziadatel' o povolenie DP musi zariadenia, ktorych sa to
tyka, vymenit’ za nové.

7.8 Analyzy ACOP musia byt zdokumentované tak, aby bol mozny ich audit a musia spinat’
poziadavky stanovené v kap. 11.

7.9 Doporugeny minimalny zoznam relevantnych ACOP pre JE VVER je :

a) analyza poskodenia strojnych zariadeni a systémov BT I-II nizkocyklovou tinavou

b) analyzy rastu trhlin zistenych pri prevadzkovych defektoskopickych kontrolach

C) analyza odolnosti reaktorovej nadoby proti poruseniu nahlym lomom (analyzy PTS)

d) stanovenie p-T kriviek pre reaktorovii nadobu pre normalnu prevadzku, rezimy
naruSenia normalnej prevadzky a tlakové skusky, havarijné reZimy

e) analyzy vplyvu teplotne;j stratifikacie na Zivotnost’ vyrovnavacieho potrubia KO

f) analyzy vplyvu teplotne;j stratifikacie na zivotnost’ natrubkov napéjacej vody PG

g) analyza postulacie a dosledkov roztrhnutia vysokoenergetickych potrubi (s ohl'adom
na kumulaciu tinavového poskodenia)

h) analyzy v ramci overenia Statitu LBB

1) analyzy vplyvu vibracii spdsobenych pridenim na zivotnost’ vnttornych
kons$trukénych prvkov nddoby reaktora

J) analyzy poklesu odolnosti konstrukcii vo vnutri reaktorovej nadoby vo¢i nahlemu
lomu v désledku starnutia

k) analyzy poklesu odolnosti komponentov z liatych feritickych oceli a ich zvarov proti

nahlemu lomu s ohl'adom na teplotné starnutie

15
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I) analyza poklesu odolnosti heterogennych zvarov austenitickych potrubi PO proti
nahlemu lomu s ohl'adom na teplotné starnutie

m)analyza vhodnosti projektovych koréznych pridavkov na hrabku steny zariadeni PO
S ohl'adom na DP

n) analyza vzniku a ucinkov letiacich tlomkov s oh'adom na moznost’ porusenia
aktivnych zariadeni PO a SO

0) analyzy vplyvu prostredia na sucasti systémov elektro a systémov kontroly a riadenia
BT I-111

p) analyzy vplyvu starnutia na hermetické uzavery

g) analyzy starnutia hermetickych bariér (zvary oblicovky, hermetické priechodky
a pod.)

r) analyzy vplyvu starnutia na Zeriavy zabezpecujiuce bezpe¢nostnt funkciu

s) analyzy starnutia austenitickej oblicovky bazéna na skladovanie vyhoretého paliva

t) analyza zmeny mechanickych vlastnosti betonov v dosledku starnutia

u) analyza vplyvu starnutia na statiku a konstrukciu budov s délezitou funkciou

16
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8 Previerka PRS

8.1

Starnutie je kontinualny Casovy proces degradacie materialov v dosledku pdsobenia
podmienok prevadzky. Riadenie starnutia predstavuje proces zamerany na udrzanie
degradacnych procesov v ramci akceptovate'nych hranic. Je to zivy proces realizovany
v prevadzke pomocou PRS, ktoré vsebe zahffiaji systém administrativnych
a technickych opatreni a ¢innosti [10]-[13]. Medzi zakladné technické zlozky PRS je
mozné zapocitat prevadzkové defektoskopické kontroly, prevadzkové skusky,
programy overovacich vzoriek, destruktivne a nedeStruktivne skuSanie, monitorovanie
parametrov, riadenie chemickych rezimov a pod.

8.2 Predmetom revizie PRS st bezpecnostne vyznamné SKK, ktoré nie su opravované resp.

8.3

8.4

17

vymienané na zéklade kvalifikovanej zivotnosti alebo predpisanej doby prevadzky a su
pasivne. Pre SKK vybrané podl'a kritérii v kap. 5 je v revizii PRS potrebné preukazat,
ze vplyvy starnutia buda v rdmci planovanej dlhodobej prevadzky JE adekvatne riadené
tak, Ze pozadované funkcie SKK budil udrZzované na urovni konzistentnej so sti€¢asnou
zakladnou pre povolovanie prevadzky po celt dobu predlZenej prevadzky.

Odportgany postup pri previerke PRS je v prilohe &. 2 bezpeénostného navodu UJD SR
¢. BNS 1.9.2/2014 — Riadenie starnutia jadrovych elektrarni.

Pri revizii PRS pre SKK JE VVER 440 je mozné vyuzit' ako referencny material
vysledné spravy vypracované v ramci PSO , Riadené starnutie a optimalizacia Zivotnosti
blokov JE s VVER 440 (2002-2005), v ramci ktorej boli zostavené typové PRS pre
hlavné SKK. DalSou pomédckou su prilohy dokumentu projektu MAAE SALTO [1]
a taktiez sprava US NRC GALL [7]. Vel'mi cenné skusenosti uvedené v sprave GALL
by vSak mali byt prenasané do prostredia jadrovej energetiky v SR s kritickou
obozretnost'ou s ohl'adom na nezanedbatelné rozdiely existujice medzi JE v USA a JE
VVER 440.
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9 Zmena dokumentacie systému manaZérstva Kkvality drZitel’a
povolenia s oh’adom na program DP

9.1 Program DP moéze priniest v kone¢nom ddsledku potrebu zmenit’ niektoré prevadzkové
parametre, zmenit’ nastavenia ochran, zaviest nové dovolené p-T Krivky, nové dovolené
trendy tlakov ateplot, nové chemické rezimy, zahrnat dodatkové monitorovacie
systémy, rozsirit’ prevadzkové defektoskopické kontroly, zaviest nové skusky a pod.
Tieto zmeny sa nevyhnutne odrazia i v zmene prevadzkovej dokumentacie predmetnej
JE. Preto musi prevadzkovatel

a) podrobne prezentovat’ vSetky oblasti, v ktorych program DP vyvolal zmeny
v relevantnej prevadzkovej dokumentacii (LaP, vybrané prevadzkové predpisy,

programy prevadzkovych kontrol a pod.),

b) preukazat’ stilad zmien prislusnej prevadzkovej dokumentacie so zavermi programu DP
a s limitami a podmienkami bezpeénej prevadzky JE v podmienkach DP a to pre vSetky

typy prevadzkovych rezimov (rezim normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky

a havarijné podmienky)

9.2 Riadenie zmien dokumentacie v systéme manazérstva kvality drzitel'a povolenia upravuju
ustanovenia § 9 vyhlasky uradu jadrového dozoru SR €. 431/2011 Z. z.

18
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10 Aktualizacia predprevadzkovej bezpeCnostnej spravy

10.1 Aktualizovana predprevadzkova bezpecnostna sprava alebo jej Cast’ sa predklada tradu

iba vtedy, ak vysledky hodnotenia dlhodobej prevadzky po uplynuti projektom

uvazovanej zivotnosti JZ nepreukazali, ze vSetky SKK analyzovaného JZ su schopné

bezpecne pracovat’ pocas DP v stlade s vysledkami analyz zdokumentovanych v platnej

predprevadzkovej bezpecnostnej sprave.

10.2 Aktualizovand PpBS musi obsahovat’ vsetky vysledky analyz vykonanych v ramci
programu DP, tzn. :

a)
b)

c)

d)
e)

19

popis a vysledky vyberu SKK pre program DP,

popis a vysledky realizovanych revizii PRS a ACOP pre vybrané SKK,

popis avysledky realizovanej revizie programu starostlivosti o bezpe¢nostne
vyznamné SKK s kratkodobou Zivotnostou

popis zmien prevadzkovej dokumentacie JZ

hodnotenie vplyvu na zivotné prostredie
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11.1.2

11.2
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Rozsah a obsah dokumentacie predkladanej uradu pre ucely
DP

Sposob predkladania dokumentacie

Drzitel povolenia predkladd dokumentaciu o vykonani hodnotenie komplexného
programu dlhodobej prevadzky jadrového zariadenia podla ustanoveni § 18 a § 19

vyhléasky tradu ¢. 33/2012 Z. z. takto:

a) Ak Kkdosiahnutiu projektom uvazovanej zivotnosti JZ dojde k datumu
periodického hodnotenia bezpecnosti JZ, toto hodnotenie predklada podla § 2
ods. 1 vyhlasky uradu €. 33/2012 Z. z.

b) Ak kdosiahnutiu projektom uvaZovanej zivotnosti JZ dojde medzi dvomi
periodickymi  hodnoteniami bezpeCnosti JZ azarovenn hodnotenie podla
ustanoveni § 18 ods. 1 az 5 vyhlasky uradu €. 33/2012 Z. z. nebolo sucast'ou
posledného bezprostredne predchddzajuceho hodnotenia bezpecnosti, toto

hodnotenie vykona k datumu dosiahnutia projektom uvazovanej Zivotnosti.

Termin predloZenia dokumentacie o periodickom hodnoteni bezpecnosti podl'a ¢lanku

11.1.1, bod b) je 12 mesiacov pred dosiahnutim projektom uvazovanej zivotnosti JZ.
Rozsah predkladanej dokumentacie

Dokumentacia musi obsahovat informacie zamerané na hodnotenie programu DP,
hodnotenie programu starostlivosti o bezpecnostne vyznamné SKK s kratkodobou
Zivotnostou a reviziu PRS a revizie ACOP bezpecnostne vyznamnych zariadeni so
zivotnostou dlhSou, ako je projektom uvazovana. Sucastou predkladanej
dokumentécie musi byt’ revizia prevadzkovej dokumentacie v sulade s riadenim zmien
podla § 9 vyhlasky aradu ¢. 431/2011 Z. z. a popis aktivit potrebnych na zaistenie
udrzania stavajucej zakladne pre povolovanie prevadzky po celé planované obdobie

predlzenej prevadzky JE.

20
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11.2.2 Musi byt preukazané, Ze, rozsah SKK pre PRS je Uplny, a Ze proces starnutia

11.2.3

11.2.4

f)

vybranych SKK bude adekvatne riadeny tak, Ze pozadované funkcie SKK budi
udrziavané na urovni Kkonzistentnej so stavajucou zakladiiou pre povolovanie

prevadzky po celé planované obdobie predlzenej prevadzky JE.

Dokumentécia musi preukdzat’, ze je splnené niektoré z troch nasledujucich kritérii

pre hodnotenie ACOP:

povodné analyzy ACOP zostanu v platnosti i po¢as predlzenej prevadzky
ACOP boli revidované pre navrhované predlzenie doby prevadzky JE
vplyvy starnutia na pozadované funkcie SKK podliehajucich ACOP budu adekvétne

riadené po celé planované obdobie predlzenej prevadzky JE

Dokumentécia predkladand radu o vykonani hodnotenie komplexného programu
dlhodobej prevadzky jadrového zariadenia podla ustanoveni § 18 a § 19 vyhlasky
uradu €. 33/2012 Z. z. musi obsahovat”:

Zoznam zariadeni vratane metodiky a zdévodnenia kritérii pre vyber vybranych SKK
pre program DP

Vysledky hodnotenia ACOP vratane metodiky pre vyber areviziu ACOP
bezpecnostne vyznamnych zariadeni

Vysledky hodnotenia PRS vratane metodiky vyberu SKK pre PRS a prehodnotenia
PRS

Vysledky hodnotenia bezpecnostne vyznamnych zariadeni s kratkodobou zivotnostou
vratane metodiky hodnotenia.

Vysledky revizie prevadzkovych predpisov vratane zoznamu, ktoré musia byt
zmenené v dosledku DP. Zmeny dokumentéacie musia byt sulade s poZiadavkami na
riadenie zmien podla § 9 vyhlasky tradu ¢. 431/2011 Z. z.

Vysledky revizie systému uchovavania vedomosti o hodnotenom JZ s ohl'adom na

realizaciu programu DP

11.2.5 Sucastou predkladanej dokumentacie musi byt zavere¢né hodnotenie v primeranom
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rozsahu podla ustanoveni § 19 vyhlasky uradu ¢. 33/2012 Z. z. a podmienok
uvedenych v bodoch a) a b) ¢lanku 11.1.1
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11.2.6 Zavere¢né hodnotenie musi v primeranom rozsahu obsahovat aj hodnotenie
poziadaviek ustanoveni § 19 vyhlasky aradu ¢. 33/2012 Z. z.

11.2.7 S ohl'adom na mozné vplyvy prac spojenych s programom DP na stdvajicu zakladiiu
pre povolovanie prevadzky JE v medziobdobi od podania ziadosti na predlzenie
prevadzky az do doby rozhodnutia UJD SR, je potrebné periodicky kazdorocne
predkladat’ aktualiza¢nu prilohu k Zziadosti, v ktorej sa identifikuju akékol'vek zmeny
zékladne pre povolovanie prevadzky predmetnej JE ovplyvilujice predkladanu
dokumentaciu.
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12 Odkazy

11/

12/

13/
14/

15/

16/
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Zakon NR SR ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdmovy zékon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska Uradu jadrového dozoru SR & 430/2011 Z. z. o poziadavkach na jadrova
bezpecnost’,

Vyhlaska Uradu jadrového dozoru SR ¢. 431/2011 Z. z. o systéme manazérstva kvality,
Vyhlagka Uradu jadrového dozoru SR ¢&. 33/2012 Z. z. o pravidelnom, komplexnom
a systematickom hodnoteni jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni,

Bezpeénostny navod Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky ¢. BNS 1.9.2/2014,
Riadenie starnutia jadrovych elektrarni, UJD SR 2014,

VUIJE, a. s., Doporudeny postup pre realizaciu prac zaistujucich bezpeénu dlhodobu
prevadzku JEZ, 1100/16.1, Trnava, november 2008.
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