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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

A
Al
ALARA
BIDSF
BOZP
BAPP
BSC
CSUDY
CVBK
CVBK (HU)
ECVN
EU

FS KRAO
HCC

HU

HUA
HVB

1.O.

JE

Jz

KP
KRAO
LaP
MAAE
MH SR
MO34
MSVP
NR SR
NT

OOPP

aktivita

elektraren A1, Jaslovské Bohunice

tak nizko, ako je rozumne dosiahnutelné

Bohunice international decommissioning fund
bezpelnost’ a ochrana zdravia pri praci

Budova aktivnych pomocnych prevadzok

Bohunické spracovatelské centrum

cementacia kovovych RAO do sudov

cementacia do kontajnerov VBK

cementacia do kontajnerov CVBK - ekvivalent VBK pre HU
elektrochemicka vafiova dekontaminacia nehrdzavejucich oceli
Eurdpska unia

finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov
hlavné cirkulacné Cerpadlo

hibinné ulozisko

hlavna uzatvaracia armatura

hlavny vyrobny blok

primarny okruh

jadrova elektraren

jadrové zariadenie

kontrolované pasmo

kvapalné radioaktivne odpady

limity a podmienky

Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
Ministerstvo hospodarstva SR

Elektrarert Mochovce 3,4

Medzisklad vyhoretého jadrového paliva

Narodna rada Slovenskej republiky

nizkotlakové

osobné ochranné prostriedky a pomocky
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PBS

PO

QA

RAO

RS

RU RAO
SR

TSU RAO
UJD SR
V1

V2

VBK

VDL

VJP

\

ZL

ochranny priestor

ochranné ulozenie

predbezna bezpecnostna sprava

poziarna ochrana

systém zaistenia kvality (Quality Assurance)
radioaktivny odpad

reaktorova sala

Republikové ulozisko RAO v Mochovciach
Slovenska republika

technologie pre spracovanie a upravu RAO
Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
elektraren Jaslovské Bohunice bloky 1 a 2
elektraren Jaslovské Bohunice bloky 3 a 4
vlaknobetonovy kontajner

vafiova dekontaminaéna linka

vyhoreté jadrové palivo

vysokotlakové

zelena luka

zivotné prostredie

vuje
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uvoD

Kapitola charakterizuje postup vyradovania jadrového zariadenia MO34 a uvadza dokumentovanie zmien
v nadvéznosti na aktualizaciu koncep&ného planu vyradovania a spifa poziadavky suvisiace s vyradovanim
JZ, ktoré je upravené vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi UJD SR - § 20 Zakona &. 541/2011 Z.z.
[12], prilohou &. 4, &ast B, I., bod C. Vyhlagky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [28] a BNS 1.1.2/2014 Rozsah a
obsah bezpecnostnej spravy [46].

15 POSTUP VYRADOVANIA JZ

15.1 Koncepcia vyrad’'ovania

Cielom vyradovania je postupna redukcia rizika (vyplyvajuceho z pritomnosti kontaminovanych/aktivovanych
systémov a objektov) a nakoniec neobmedzené uvolnenie lokality bezpeénym a efektivnym spésobom. Aby
sa dosiahol tento ucel je potrebné reSpektovat’ niekolko dblezitych odporucani pre manazment vyradovania,
ktoré budu ovplyviiovat vyvoj vo vyradovacom projekte vratane priradenej organizacie riadenia. Hlavné
aspekty riadenia vyradovania su uvedené v dokumentoch [4] a [5].

15.1.1 Odporucania MAAE

Zakladné stratégie vyradovania podla MAAE su nasledovné [6]:
— Variant 1 - Bezprostredné vyradovanie.

— Variant 2 - OdloZené vyradovanie.

— Variant 3 - UloZenie na mieste.

Variant bezprostredného vyrad’ovania predstavuje prechod z etapy prevadzky cez etapu ukoncCovania
prevadzky priamo do etapy vyradovania. Vykon ¢innosti vyradovania moze byt v jednej alebo vo viacerych
povolovacich etapach. Tento variant predpoklada, ze su vytvorené vSetky podmienky pre vyradovanie uz v
etape ukon&ovania prevadzky, je akumulovany dostatoény finanény fond a poznatky o JE su k dispozicii v
rozsahu dostato¢nom pre detailné naplanovanie celého procesu vyradovania az do Urovne vyfatia lokality
spod kontroly. Tento variant je v sucCasnosti preferovany MAAE, lebo predstavuje najlepSiu zaruku
bezpeéného vyradenia JE a bezpecnostné zaruky do budicna, vzhfadom na zivotné prostredie a

obyvatel'stvo, st v ramci stanovenych limitov.

Varianty s odlozenym vyrad’ovanim predstavuju odstranenie hlavnych zdrojovych ¢lenov aktivity z doby
prevadzky JE (vyhoreté jadrové palivo a prevadzkové radioaktivne odpady), demontaz neaktivnych objektov
a podla potreby Ciastoéni demontaz aktivnych objektov do drovne ochranného ulozenia, bezpecné
izolovanie zostavajucej aktivity viazanej na technologické systémy a stavebnu &ast po dobu zvy€ajne
niekolko desiatok rokov (30 az 50 rokov, v niektorych pripadoch i viac ako 100 rokov) a finalne vyradenie po
uplynuti tohto obdobia. Proces vyradovania je rozdeleny do niekolkych povolovacich etap. Dévody pre tento
postup mdézu byt rézne, napriklad nedostato¢ny finanény fond v €ase ukoncovania prevadzky, zlozitost
situacie v danej JE, nedostupnost technoldgii pre vyradovanie a nakladanie s radioaktivnymi odpadmi,
nedostatok skusenosti a pod. Varianty predstavuju urcité rizikd do buducna, jednak zo spdsobu a
technického zabezpec€enia ochranného uloZenia a jednak z neurlitosti bezpelnej realizacie C&innosti
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vyradovania v buducnosti, vyplyvajuce z moznej straty vedomosti o JE, moznosti vykonu buducich €innosti,
rizik zachovania alebo akumulovania finanénych prostriedkov a pod.

Ulozenie na mieste je stratégia akceptovatelna za urcitych velmi $pecifickych miestnych podmienok. Nie je

brand ako jedna z beznych stratégii.
Standardné predpoklady pre zagiatok vyradovania st sumarizované nasledovne:

— Vyhoreté jadrové palivo po dochladeni je vyvezené z jadrovej elektrarne (normalne do dlhodobého
skladu vyhoretého jadrového paliva).

— Prevadzkové systémy su prazdne (nenachadzaju sa v nich prevadzkové média) po ich vyprazdneni
a vysuseni.

— Primarny okruh je dekontaminovany pouzitim prevadzkovych postupov a personalu; pouzivaju sa tvrdé
dekontaminacné roztoky).

— Prevadzkové odpady su spracované; v ramci ukonCovania prevadzky sa spracuvaju iba posledné varky
odpadov.

— Zjadrovej elektrarne su odstranené vSetky prevadzkové materialy a média.

15.1.2 Koncepcia vyrad'ovania MO34

V sucasnosti je v SR k dispozicii dobre rozpracovana infrastruktira pre vyradovanie, vratane nakladania s
radioaktivnymi odpadmi (prevadzkované RU RAO pre systém nakladania so vSetkymi typmi odpadov
z vyradovania, ktoré splnia kritéria prijatefnosti; o€akava sa, Ze bude v prevadzke pocas vyradovania MO34,
integralny sklad bude k dispozicii, hibinné uloZisko bude k dispozicii). Z pohladu odporu&ani MAAE je teda
dovod pre aplikaciu variantu bezprostredného vyradovania. Narodna stratégia SR pre vyradovanie [15]
preferuje pre JE typu VVER 440 variant bezprostredného vyradovania. Varianty s odlozenym vyradovanim
sa uvazuju ako porovnavacie.

Podla doterajSej praxe s JE typu VVER 440, uvedenie do prevadzky obidvoch blokov MO34 sa uvaZuje s
odstupom jedného roka. Doba prevadzky sa predpoklada 40 rokov [15]. Predpoklada sa postupné
odstavovanie reaktorov v ramci ukon€ovania prevadzky, tak ako sa doteraz zvaZuje pre JE typu VVER 440.
Predlzovanie prevadzky a jej vplyv na vyradovanie, méze byt predmetom dalSich variantov vyradovania v
ramci periodickej aktualizacie predbezného koncep&ného planu vyradovania. Aktualizacia bude vykonavana
na zaklade poziadavky Vyhlasky UJD SR &. 58/2006 Z. z. [2], a zarovei udava hierarchickl $truktdru
dokumentov potrebnych pre vyradovanie a ich periodicitu aktualizacie v nasledujucich etapach.

V tomto dokumente sa pracuje s predpokladanymi datami ktoré vychadzaju z dokumentacie vysSieho stupna
a radiacné parametre su extrapolované na zaklade skusenosti z prevadzky obdobnych JE. Tieto data budu
aktualizované v dalSich fazach na zaklade skusenosti z JE MO12, ktora bude v $tadiu vyradovania.

Predpokladd sa ur€itd minimalna doba dochladzovania paliva v bazéne skladovania vzhfadom k typu
medziskladu VJP uvazovaného v lokalite, ktorym podla doterajSich strategickych Gvah bude suchy sklad
kontajnerového typu.

Dalsim zakladnym vstupnym predpokladom je schvalovanie procesu vyradovania podla jednotlivych etap.
Vo variante bezprostredného vyradovania sa predpokladaju dve etapy vyradovania a vo variante
s odlozenym vyradovanim tri etapy vyradovania.
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Vzajomné relacie medzi blokmi z hladiska su¢asne fungujucich systémov MO34 a prepojenia na cell
elektraref po odstaveni reaktora 1. v poradi bloku a po odstaveni reaktora v poradi 2. bloku nevyvolaju
Ziadne dalSie poziadavky na vybudovanie dodatoCnych bezpecnostnych systémov.

Stav kazdého reaktora po jeho odstaveni, t.j. na zaCiatku obdobia ukon€ovania prevadzky je taky, ze Stiepna
reakcia je ukonena a poc€as tohto obdobia je vyhoreté jadrové palivo postupne transportované do bazéna
vyhoretého jadrového paliva pri reaktore, kde je po urcitu dobu dochladzované a potom odtransportované.
NavySe, poCas obdobia ukonlovania prevadzky musia byt vSetky prevadzkové radioaktivne odpady
spracované a vSetky prevadzkové neradioaktivne kvapaliny musia byt vydrenazované zo systémov a
odstranené z lokality. Akonahle je posledna palivova kazeta odstranena z budovy reaktora, méze zacat
obdobie vyradovania, kedy su systémy vydrenazované a neobsahuju kvapaliny ani prevadzkové
radioaktivne odpady.

Pre prevadzkové a poprevadzkové stavy blokov mézu byt definované nasledujuce obdobia:

1. Obdobie zacinajuce bezprostredne po odstaveni reaktora v poradi 1. bloku a konciace odstavenim
reaktora 2. bloku.

2. Obdobie zacinajuce odstavenim reaktora v poradi 2. bloku a konciace po odstraneni poslednej kazety s
vyhoretym jadrovym palivom z budovy reaktora a obdrzanim povolenia na vyradovanie.

3. Vyradovanie realizované v ramci povolenia na vyradovanie.

Zariadenia v lokalite budl podporovat vyradované bloky dodavkou médii poCas vsetkych troch vysSie
uvedenych obdobi podobne ako tomu bolo za prevadzky, priCom budu pouzité systémy existujucej
infrastruktary.

Cinnosti spojené s vyradovanim mézu vo veobecnosti vyzadovat vystavbu nového zdroja vykurovacej pary,
rozSirenie existujucej cestnej infradtruktury a samostatny projekt na zmenu elektrickej siete, nakolko bloky uz
viac nebudl produkovat elektricki energiu. Co sa tyka vody, moZe byt vyuZity existujdci systém, ktory bude
postupne rekonstruovany pocas obdobia vyradovania.

Co sa tyka prepojeni medzi blokmi, osobitna pozornost musi byt venovana 3pecialne prvému obdobiu,
nakolko 2. blok bude stale v prevadzke. Budu musiet byt definované dva nové prevadzkové rezimy pre prvé
a druhé obdobie rovnako, ako budu musiet’ byt aktualizované vSetky relevantné prevadzkové predpisy tak,
aby boli pokryté tieto nové rezimy nalezitym spdsobom predtym nez vlastné rezimy budu uvedené do praxe.

15.1.3 Variant bezprostredného vyrad’ovania

Hlavnou ¢&rtou variantu je bezprostredna a plynulda demontaz zariadeni, demolacia stavebnej Casti do
stanovenej Urovne a finalna Uprava terénu lokality pre neobmedzené pouZzitie.

V ramci ukonéovania prevadzky sa palivo vyvezie, spracuju sa zostavajuce prevadzkové RAO, vykona sa
dekontaminacia primarneho okruhu ako celku, odstrdnenie prevadzkovych médii, vysuSenie a odpojenie
systémov, ktoré sa nebudu pouzivat poCas vyradovania. Tento stav je vychodiskovym stavom pre
vyradovanie.

V |I. etape vyradovania sa demontuju neaktivne technologické systémy a demontuji sa nepotrebné
neaktivne objekty.

Zakladny postup vyradovacich €innosti v ramci Il. etapy vyradovania je nasledovny: dekontaminacia pred
demontazou za ucelom zlepSenia podmienok pri demontazi a zniZzenia kategérie odpadov, demontaz
technologickych zariadeni a ich fragmentacia, transport materidlov na spracovanie, dekontaminacia a
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radiacna kontrola stavebnych povrchov a demolacia stavebnej ¢asti. Vzniknuté pevné a kvapalné RAO, aj
nekontaminované odpady su dalej spracované a upravené. Po finalnej radiologickej charakterizacii lokality a
uprave terénu bude lokalita po jej uvolneni spod kontroly k dispozicii pre dalSie zamery vlastnika lokality
(Seda Iluka — opatovné vyuzitie lokality pre vSeobecné priemyselné pouzitie z dévodu existujucej
infrastruktary v lokalite, ¢o je v sulade s odporu¢aniami MAAE). Postup ¢innosti je schematicky znazorneny
na Obr. 15-1.

Obr. 15-1 ZjednoduSena schéma variantu 1

Povolenie na prevadzku Povolenia na vyradovanie

| Ll L
s Ukoncovanie Ukoncovanie ‘ ‘
Energetlcka energetickej prevadzky po
prevadzka p X . . .
prevadzky konecnom odstaveni | etapa vyradovania II. etapa vyradovania
OR1 OR1+7r. OR1+14r. OR1+ cca. 26 1.
Vyvezenie paliva z bloku. Demontaz nepotrebnych Dekontaminacia a demontaz v aktivnych
o Spracovanie prevadzkovych neaktivnych zariadeni a systémov a objektoch, vyradenie stavebnej ¢asti, finalne
FS — Konecné odstavenie RAO. Dekontaminacia demolacia nepotrebnych stavebnych  naloZenie s lokalitou.
OR1 — Odstavenie prvého bloku 1.0. ako celku. objektov

SR — Uvolnenie lokality

15.1.4  Alternativne rieSenie vyrad'ovania
Alternativnym variantom vyradovania JE MO34 je
Variant odlozeného vyrad’'ovania s ochrannym ulozenim hermetickej z6ny na dobu 30 rokov.

Zakladnou charakteristikou tohto variantu je ochranné uloZzenie hermetickej zény vratane reaktora v Sachte
reaktora po dobu 30 rokov.

V ramci ukon€ovania prevadzky sa realizuju €innosti ako pri variante 1 (vid vy38ie). V ramci I. etapy sa
demontuji neaktivne technologické systémy a nekontaminované zariadenia a demoluji sa nepotrebné
neaktivne objekty. Postupne sa vykonavaju preddemontaZzna dekontaminacia, demontaz technologickych
zariadeni demontaz technologickych zariadeni a transport materialov na spracovanie, dekontaminacia a
radiacna kontrola stavebnych povrchov a demoléacia stavebnej &asti do rozsahu hermetickej zony. Vzniknuté
pevné a kvapalné RAO aj nekontaminované odpady su dalej spracované a upravené. Nasleduje Uprava
(redukcia, konzervacia) podpornych systémov a stavebnej Casti za u€elom zaistenia stability a bezpeénosti
ochranného uloZenia. Ochranné uloZenie bude spifiat véetky poZziadavky ochrany Zivotného prostredia a
radiacnej ochrany.

Pocas Il. etapy vyradovania zostane hermeticka zéna, vratane $acht reaktorov spolu so zariadeniami v nej, v
ochrannom uloZeni v uzatvorenom objekte a budu sa kontrolovat' a udrzZiavat podporné systémy a stavebné
bariéry, ktoré su zahrnuté do ochranného ulozenia. Na konci etapy sa vykona priprava na finalnu lll. etapu
vyradovania.

V ramci finalnej Ill. etapy vyradovania sa vykona priprava demontaze a demontaz zariadeni, ktoré boli
predmetom ochranného uloZenia hermetickej zény: reaktory, zariadenia primarneho okruhu a ostatné
pomocné zariadenia, vykona sa dekontaminacia a radiacna kontrola stavebnych povrchov a demolacia
stavebnej €asti. S RAO a nekontaminovanymi odpadmi z dekontaminacie, demontaze a demoléacie bude
nalozené ako v |. etape. Po finalnej radiologickej charakterizacii lokality a Uprave terénu bude lokalita
pripravena pre dalSie zamery vlastnika lokality. Podobne ako vo variante bezprostredného vyradovania sa
predpoklada prvotna fragmentacia po demontazi. Postup ¢innosti je schematicky znazorneny na Obr. 15-2.
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Obr. 15-2  ZjednoduSena schéma variantu 2

Povolenie na prevadzku Povolenia na vyradovanie

| Ll L
o Ukoncovanie Ukonc¢ovanie ‘
Energeticka L ,
, energetickej prevadzky po
prevadzka . . .
prevadzky koneénom odstaveni
|. etapa vyradovania Il. etapa vyradovania Il. etapa vyradovania I
30 rokov
OR1 OR1+7r. OR1+16. OR1+46 . OR1+56 .
Vyvezenie paliva z bloku. Vyradovanie az do dosiahnutia  prevadzka ochranného Vyradenie ochranného
Spracovanie prevadzkovych  ochranného uloZenia. uloZenia. uloZenia, finalne vyradenie
FS — Konecné odstavenie RAO. Dekontaminacia ochranného uloZenia.
OR1 — Odstavenie prvého bloku 1.0. ako celku.

SR — Uvolnenie lokality

15.1.5 Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi a inventar RAO z vyrad'ovania
15.1.5.1 Inventar RAO z vyradovania JE MO34

Pri charakterizacii druhov odpadov z vyradovania sa vychadza zo stavu JE na konci fazy ukoncéovania
prevadzky po kone€nom odstaveni reaktora podla Obr. 15-1 a Obr. 15-2, kedy je vSetko VJP vyvezené z
bazénu skladovania vyhoretého paliva a vSetky kvapalné a tuhé prevadzkové odpady su spracované. VJP a
prevadzkové odpady nie su predmetom vyradovania JE.

Celkovy inventar hlavnych druhov RAO z vyradovania JE MO34 ako vysledok vypoctu v kéde OMEGA je
uvedeny v Tab. 15-1.

Tab. 15-1 Inventar RAO z vyrad'ovania JE MO34

Material (mnozstvo, resp. aktivita) Rozmer Variant ZL Variant OU
C-ocel uvolnena do ZP [ko] 74 523 543 74 880 479
C-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni v KP [ka] 9272 253 9629 189
C-ocel uvolnena do ZP priamo po demontaZi [ka] 5789 939 6 369 314

C-ocel uvolnena do ZP po podemontaznej dekontaminacii [ka] 579 652 2953 793

C-ocel uvolnena do ZP po podemontaZnej dekontamin&cii a pretavbe [ka] 2902 662 306 081

C-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni mimo KP [ka] 21 690 865 21 690 865
Stavebné C-ocel uvolnené do ZP (vrétane ocele zo Zelezobeténov) [ka] 43 560 425 43 560 425
C-ocel ulozena do RU [ka] 1100932 743 997
C-ocel ulozena do HU [ko] 0 0
N-ocel uvofenena do ZP [ka] 4502 229 5721 455
N-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni v KP [ka] 4 308 229 5527 455
N-ocel uvolnena do ZP priamo po demontaZi [kg] 824 842 2902 737

N-ocel uvolnena do ZP po podemontéaznej dekontaminacii [ka] 3483 387 2624718

N-ocel uvolnena do ZP po podemontaZnej dekontaminacii a pretavbe [ka] 0 0

N-ocef uvolnend do ZP zo zariadeni mimo KP [kg] 194 000 194 000
N-ocerl ulozena do RU [ka] 1583928 364 702
N-ocel ulozena do HU [ka] 197 706 197 706
Farebné kovy uvolnené do ZP [ka] 5749 468 5869 829
Farebné kovy ulozené do RU [ka] 332 496 212 135
Farebné kovy ulozené do HU [kg] 0 0
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Material (mnozstvo, resp. aktivita) Rozmer Variant ZL Variant OU
Nekovové materialy uvolnené do ZP [ka] 348 523 412 349 328 412
Nekovové materialy uréené na komunalnu skladku [ka] 29513592 29 713592
Nekovové materialy uréené na Specialnu skladku (azbest) [ka] 122 224 122 224
Nekovové materialy uréené na zasyp v lokalite [ka] 318 887 596 319 492 596
Nekovové materialy ulozené do RU [ka] 1910 000 1105 000
Nekovové materialy ulozené do HU [kg] 0 0
Kvapalné RAO [m?] 17 104 28 541
Kontaminované vody okrem koncentratov a Specialnych KRAO [m 16 861 28 142
Koncentraty zo zahustenia na odparke [m?] 236 385
lonexy nizkoaktivne a stredneaktivne [m?] 8 13
Mnozstvo kvapalnych vypusti [m?] 30 594 24 464
Aktivita kvapalnych vypusti [Bq] 3902 866 5076 434
Aktivita plynnych vypusti [Bal 1197 022 94 863
Poéet VBK ulozenych v RU [ks] 2179 1629
Poéet kontajnerov (VBK) ulozenych v HU [ks] 42 42

Celkovy pocet VBK pre variant ZL je mozné optimalizovat v dalSich aktualizaciach dokumentu vyuzitim
dlhodobého skladovania ingotov z pretavby (desiatky rokov). Z hlfadiska mnozstva upravenych odpadov sa
tym dosiahne podobny efekt ako pri odlozenom vyradovani. Skladovanie by sa mohlo realizovat v lokalitach,
ktoré budu pod dozorom aj po vyradeni JE MO34. Uvedeny postup je aplikovatelny pre ingoty, u ktorych
aktivita poCas dlhodobého skladovania poklesne pod hodnotu pre nepodmienené uvolnenie materialov do
ZP.

Ak by sa v scenaroch pre nakladanie s kovovymi materialmi neuvazovalo s aplikaciou pretavby, bolo by
nevyhnutné spracovat’ ich vysokotlakovym lisovanim alebo Upravou priamo v sudoch, s naslednou Upravou
do VBK. Désledkom toho by prislo k zvy$eniu poétu VBK ukladanych v RU RAO v pripade obidvoch
variantov - ZL aj OU (aj s uvazovanim potreby spracovat vznikajucu trosku z procesu pretavby).

Scenare nakladania s RAO su zostavené podla druhu RAO, na zaklade sucasnej infrastruktury nakladania s
RAO a na zéklade planovanych alebo predpokladanych rozSireni su¢asnej infrastruktury.

S konvenénymi odpadmi sa naklada beznym spdsobom, ako v pripade likvidacie nejadrovych priemyselnych
zariadeni a prevadzok (recyklacia resp. odvoz na skladku) a je potrebné brat’ na zretel nebezpe&né odpady,
najma azbest. Tymto odpadom musi byt venovana osobitna pozornost pri ich likvidacii tak, aby boli spinené
poZiadavky na ochranu Zivotného prostredia.

15.1.5.2 Pevné RAO

Pevné RAO su tvorené najma primarnymi odpadmi z vyradovania. SuU to materialy z demontaze
technologickych zariadeni (potrubia, armatury, Cerpadla, motory, tepelné izolacie, kable, atd.) ako aj
stavebnych konétrukcii (betény, Zelezobetdny, murivo, omietky, prefabrikaty, atd.). Dalej su to sekundarne
materialy vznikajuce pocas vyradovania (ochranné obleCenie, ochranné pomécky, ochranné félie, rézne
textilie, vzduchotechnické filtre, pouzité demontazne nastroje a pomdcky). Vo vSeobecnosti ich mozno
rozdelit na:

— kovové RAO: uhlikova ocel, nehrdzavejuca ocel, farebné kovy (med, hlinik),
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— nekovové RAO: spalitelné (textilie a iné horfavé materialy), lisovatelné (tepelné izolacie, izolacie kablov,
polyvinylchlorid, guma, drobna stavebna sutina, drevo), nelisovatelné (vhodné len na cementaciu do sudov a
nasledne do kontajnerov VBK, pretoZe ich nie je mozné spracovat lisovacim zariadenim).

Spracovanie kovovych RAO

Spracovanie a uprava kovovych RAO z vyradovania MO34 bude na zaklade aktivity demontovanych
materidlov. V zavislosti od uUrovne kontaminacie su fragmentované a dekontaminované kovové materidly
uvolnené do Zivotného prostredia alebo postupuji na pretavbu a nasledne s uvolnené do ZP. Predpoklada
sa, ze pred spracovavanim kovovych RAO budu schvélené aj dalSie balené formy pre VBK.

Scenar predpoklada pouzitie pretavovacej linky, ktora nateraz nie je k dispozicii. Scenar nakladania s
kovovymi RAO je v3ak aplikovatelny aj bez pretavovacej linky. Otvorenou je aj otazka kontajnera pre hibinné
ukladanie RAO z vyradovania. Podla suc¢asnych predstav bude tato uloha vyrieSena v ramci projektov
vyradovania, ktoré budu predchadzat vyradovaniu JE MO34.

Spracovanie nekovovych RAO

Nekovové RAO sa po demontézi triedia na 5 skupin materialov [20] :
— materidly uvolnitelné do ZP,

— spalitelné,

— nizkotlakovo lisovatelné,

— vysokotlakovo lisovatelné,

— ostatné RAO.

Zo scenara spracovania vyplyva, Ze v pripade nesplnenia limitov pre uvolnenie nekovovych materialov do
ZP sa produkty spracovania takychto RAO ukladaju na dlozZisko.

15.1.5.3 Kvapalné RAO

Kvapalné RAO su tvorené vyluéne sekundarnymi odpadmi. Su to najma rézne pouzité dekontaminaéné
roztoky po preddemontaznych dekontaminaciach, podemontaznych dekontaminaciach, dekontaminaciach
stavebnych povrchov, dalej kondenzaty a pracie vody z technologickych liniek na spracovanie odpadov, ako
aj voda z hygienickych slugiek.

Kvapalné RAO (KRAO) je mozné monitorovanim roztriedit podla aktivity na 3 skupiny [20]:
1. Kvapalné odpady, ktoré je mozné vypustit do zivotného prostredia.

2. KRAO postupujuce na proces odparovania.

3. KRAO postupujuce na Cistenie na ionexovych filtroch pred ich dalSim spracovanim.

Kvapalné odpady prvej skupiny su do ZP vypu$tané po monitorovani priamo, alebo po dodisteni na
ionexovych filtroch.

Po zahusteni druhej skupiny KRAO na odparke vznikaju koncentraty, ktoré sa dalej spracovavaju na
bitumenaénej linke alebo sa vyuZivaju ako aktivna zalievka pri cementécii do VBK. Kondenzaty su podla
potreby dodistené na ionexoch a po monitorovani vypustané do ZP.

Poslednd skupina KRAO, ktora nespifia vstupné aktivitné limity na odparovacie zariadenie (s velkou
pravdepodobnostou péjde len o niektoré KRAO predovSetkym z dekontaminacie primarneho okruhu), sa
dodisti na ionexovych filtroch tak, aby sa zniZila ich aktivita a mohli byt zahustené na odparke a nasledne
dalej spracované.
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Z Cistenia kvapalnych médii v JE, resp. pri ich spracovani na odparovacom a bitumena¢nom zariadeni vznikaju
vysytené ionexové filtre ako sekundarne RAO, ktoré sa bezne budu spracovavat bitumenaciou a nasledne po
cementacii do VBK sa budu ukladat na ulozisko v Mochovciach. Iba v pripade vySSich aktivit sa ionexové filtre
solidifikuju do vitrifikatu. Je to fixacia ionexov do sklenenej matrice. V suasnosti sa pouziva vitrifikacia
ionexovych filtrov pri technolégii spracovania chrompiku na vitrifikacnej linke v JE A1 Jaslovské Bohunice.
VitrifikaCné patrony sa skladuju v Specialnom sklade a su urené pre ukladanie. Tento druh odpadov sa s
vysokou pravdepodobnostou nebude vyskytovat v pripade, ak MO34 ukonéi prevadzku Standardnym
spbsobom. Tento spésob nakladania s KRAO je uvadzany iba preto, aby bolo dokladované, Ze jestvujuce
technolodgie nakladania s RAO su spdsobilé spracovat aj takyto druh KRAO.

15.1.5.4 ZmiesSané odpady obsahujuce radionuklidy a iny nebezpeény material

V procese vyradovania JZ moéze prist ku vzniku zmieSanych kontaminovanych, nekontaminovanych a
nebezpelnych materialov. Typickym prikladom takejto situacie je oblast nakladania so zeminami, ktoré
moZzu byt tvorené historicky vytazenymi zeminami z miest s lokalnou kontaminaciou v lokalite. Tieto zeminy
byvaju vybraté a skladované v miestach, ktoré s v dobe ich odtazenia k dispozicii. Neskdr k zeminam mozu
pribudnut rézne odpady stavebného charakteru z &iasto€ného vyradovania objektov JZ. Vacésinou ide o
zmes kontaminovanych a nekontaminovanych zemin, beténov, azbestovych materialov z konStruk&nych
celkov a iny material, vaésinou charakteru stavebnych materialov. Pri finalnom vyradovani JZ je potrebné
uvedenu zmes odpadov vytriedit, podrobit radiologickej kontrole a nalozit podfa zistenej kategorie, resp.
uvolnit do ZP. Triedenie zmieSanych odpadov je vykonavané na zaklade merania prikonu davok na
dopravnikovom pase, pricom sa tok materialu rozvetvi do nizSie popisanych vetiev. Samotna operacia je
C¢asovo pomerne naroéna, pretoZze zeminy sa budu odoberat po malych mnozstvach a plnit do ocelovych
sudov. Po wvytriedeni kazdej odtazenej davky zeminy, jej pripadnej Uprave a radiologickom
zmonitorovani bude rozhodnuté o jej dalSom nalozeni.

Na zaklade aktivitného toku je zemina roztriedena na:
— zeminu a iné odpady uvolnitelné do ZP bez obmedzenia,
— zeminu a iné odpady uloZitefné v uloZisku,

— zeminu a iné odpady neuloZitelné do uloZiska.

15.1.6 Planovanie vyradovacieho procesu a poziadavky na kontrolu a archivaciu

Organizana Struktura projektu vyradovania bude vyuZivat CdCiastoéne alebo uUplne niektoré zlozky
organizacnej Struktury z prevadzky. Pdjde predovSetkym o projektové zlozky ako manazment, BOZP, PO,
vyroba, QA, administrativa. V organizaénom priadku bude nutné definovat zodpovednosti, povinnosti a
pravomaoci tychto organizaénych zloziek.

Pocgas vyradovania sa bude vo velkej miere uplatiiovat’ projektové riadenie, kde budu jasne zadefinované
zodpovednosti a pravomoci jednotlivych projektov. Bude spracovany popis hierarchie projektov v porovnani
s funk&nou organizéciou riadenia pouzivanou poc&as prevadzky.

V ramci organizaCnych S$truktir jednotlivych U€astnikov vyradovania bude definovana nezavislost zloziek
zodpovednych za kontrolu vykonavanych ¢&innosti. Nezavislost a dostato€nd pravomoc organizaénych
Zloziek zodpovednych za zaistovanie a kontrolu dodrziavania harmonogramu projektu a kvality bude dana
organizatnym zaradenim tychto zloZiek, spravidla priamo pod veduceho organizacie, a definovanim ich
pravomoci a zodpovednosti.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436113812_ S C01_V Page No. / Strana é.: 15/46

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

Pre vykonavanie kontroly technického stavu systémov a vykonavania udrzby budu vypracované ro¢né plany,
ktoré su zamerané na odhalovanie zavad alebo nebezpeCnych prevadzkovych stavov potencialne uUstiacich
do zavad. Pre zariadenia, ktoré zostanu v prevadzke aj v €ase vyradovania, bude potrebné tieto plany
aktualizovat. V prevadzkovych predpisoch bude popisané, ako sa poruchy prejavuju, moznost ich
identifikacie, urCenie pricin poruchy a spdsob ich odstranenia. V [20] je uvedeny zoznam systémov, sposob
vykonu kontrol, a to podla jednotlivych skupin systémov potrebnych po€as etap vyradovania pre oba
uvazované varianty.

Osobitnym pripadom bude kontrola a udrzba stavebnych objektov, ktora je zamerana na kontrolu bariér, t.j.
zistovanie aktualneho stavu na zaklade ktorého sa planuje korektivna udrzba.

Délezitym pracovnikom v procese planovania udrzby technologickej a stavebnej €asti bude spravca objektu,
resp. spravca zariadenia. Z personalu, ktory je potrebny na vykonavanie udrzbarskych c&innosti, su to
pracovnici oddeleni vyssie uvedeného utvaru udrzby.

15.1.7 Vedenie a archivacia dokumentacie

Procesy, ktoré ovplyvhauju kvalitu a radiaénd ochranu mézu byt vykonavané len na zaklade vopred
spracovanych a schvalenych pisomnych dokumentov - problematika je podrobnejSie popisana v [20].
Priprava, posudzovanie, schvalovanie a vydavanie dokumentov, ktoré su dblezité pre vykon vyradovacich
Cinnosti, ako su instrukcie, postupy a vykresy, musi podliehat dozoru. Tieto dokumenty budu sucastou
dokumentacie o zabezpeceni kvality, a musia obsahovat najma postup a metodiku vykonania danej €innosti,
spbdsob overenia kvality a kritéria prijatelnosti vysledku danej ¢innosti. Personal, ktory dokumenty pripravuje,
reviduje, posudzuje alebo schvaluje, musi byt kompetentny a musi mat pristup k prislusnym informaciam,
na zéklade ktorych dokumenty pripravi, posudi alebo schvali. Musi byt vytvoreny systém vydavania a
distribucie dokumentov podfa rozdelovnikov, ktoré budu v pripade potreby aktualizované.

Prevadzkovatel, stavebnik, resp. ich dodavatelia musia mat spracované predpisy pre archivaciu
dokumentacie a urCeného pracovnika zodpovedného za archivaciu. Musi byt stanoveny spésob ochrany
dokumentacie kvality pred jej neopravnenym pouzitim, poSkodenim alebo stratou.

Organizacie, ktoré zabezpecCuju spracovanie dokumentacie budu povinné vypracovat postupy pre
vykonavanie zmien tejto dokumentacie. Zmeny dokumentacie technického charakteru musia byt
prekontrolované a schvalené rovnakym postupom a rovnakymi organizaciami /Utvarmi/ a organmi, ako
pbévodna dokumentacia.

Dodavatelia budud povinni archivovat dokumentaciu po ukonleni dodavky, potom ju ponuknu
prevadzkovatelovi.

Zaznamy o kvalite musia predstavovat objektivny dékaz o dosiahnutej kvalite vyradovania. Su to doklady o
vykonani €innosti, ktoré ovplyviiuju kvalitu, o vlastnostiach materialov, zariadeni a o vysledkoch ¢innosti,
ktoré boli vykonané za ucelom vyhodnotenia ich stavu a zistenia ich kvality. Patria sem aj iné, bezprostredne
sUvisiace udaje, napr. prevadzkové denniky, udaje o spbsobilosti personalu, postupov a objektov, zaznamy
o vykonavanych pracach. Zaznamy dokladujice sulad daného zariadenia so stanovenymi poziadavkami
maju byt uloZené v prisludnej dokumentéacii predmetného zariadenia.

15.1.8 Riadenie organizaénych zmien vratane zabezpecenia kvality a udrzania vedomosti

Dokumentacia projektu vyradovania zahffia programy, ktoré obsahuju S3Specifické poZiadavky na
zabezpecenie kvality pri vyradovani jadrového zariadenia. Programy zabezpecovania kvality zabezpecuju
rieSenie poziadaviek UJD SR podla vyhlasky &. 431/2011 Z.z. [21], v ktorych je obsiahnuty sthrn a postup
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Cinnosti, spbsob riadenia dokumentacie a zaznamov vratane ich overovania, aktualizacie a znacenia.
Spdsob organizaného a technického zabezpecenia &innosti a procesov vratane vymedzenia pravomoci,
zodpovednosti a poziadaviek na kvalifikaciu zamestnancov vykonavajucich tieto ¢innosti, je podrobnejSie
popisany v [20].

V jednotlivych programoch zabezpeCovania kvality vy$Sich dodavatelov budu stanovené postupy na
zaistenie vyberu a pripravy pracovnikov pre €innosti ovplyvriujuce kvalitu. Pre tieto kategdrie pracovnikov su
stanovené poziadavky na odborné vedomosti a praktické skisenosti, ktoré musia spifiat. Organizacie musia
mat vedené a udrziavané zaznamy o kvalifikacii pracovnikov a spracované postupy pre pripravu a vycvik
pracovnikov.

Investor vykonava v priebehu vyradovania nahodnu nezavislu kontrolu zariadenia a Cinnosti dolezitych
zariadeni, aj €innosti podla planu kontrol alebo kontrolnych listov a zu€astfiuje sa kontrol dodavatelov v
plnom rozsahu. Dokumentacia pre vykonanie kontrol obsahuje supis (zoznam) kontrol vratane ich zaradenia
v procese, metodiku vykonavania kontrol, poziadavky na prostredie a skuSobné zariadenie a kritéria pre
vyhodnotenie vysledku kontroly [36] - [38].

Kontroly budu vykonavat len pracovnici, ktori maju ku kontrolnym &innostiam prislusnu kvalifikaciu a ktori
boli pre tieto €innosti organizaciou urceni. Kvalifikacia a opravnenie pracovnikov kontroly bude vyzadovana v
preukazatelnej forme (vSetky osved€enia a opravnenia okrem vysledkov odbornych kurzov a Skoleni budu
pozadované v pisomnej forme). Personal vykonavajuci kontroly nie je na vykonavanych ¢innostiach alebo na
osobach, ktorych €innost je kontrolovana, zavisly.

V projektovom riadeni su definované zésady pre riadenie zmien, t.j. zmien technickych noriem, technickych
podmienok a programov zabezpec€ovania kvality.

V procese vyradovania budu vykonavat vnutorné kontroly nezavisli pracovnici realizatora a dodavatefov v
rozsahu stanovenom v prislusnych programoch zabezpec€ovania kvality [36].

VonkajSie nezavislé kontroly budu vykonavat nezavisli pracovnici odberatelov a investora u svojich
dodavatelov, v rozsahu stanovenom v prislusnych programoch zabezpe€ovania kvality, alebo nahodnymi
kontrolami pri demontaznych &innostiach [38].

Okrem uvedenych vnutornych a vonkajsich kontrol budu podliehat’ €innosti ovplyviujuce kvalitu Vybranych
zariadeni nezavislému Statnemu a Statnemu odbornému dozoru, ktorého vysledkom budu stanoviska a
rozhodnutia zdvazné pre vSetkych u€astnikov vyradovania JZ [21].

Pre proces navrhu, prerokovavania a schvalovania zmien na subore cCinnosti pri vyradovani JE MO34 a
pravidla zmeny projektu budu su€astou dvojstrannych zmliv medzi realizdtorom a dodavatelmi. Kazdy
ucastnik vyradovania je povinny riadit sa podla jeho zmluvnych ustanoveni. Pre zapracovanie zmien do
dokumentacie skuto€ného vykonania bude mat realizator vypracovany predpis.

Na dokumentéciu systému kvality sa vztahuju poziadavky ustanovené v prilohe &. 2 vyhlasky UJD SR &.
431/2011 Z.z. [21], tak ako aj Slovenské technické normy [32]-[35] a dalSie poZiadavky ustanovené v
Atémovom zakone [12] ako aj prislunych vyhlaskach UJD SR, [21]-[31], [2].

Zabezpecenie systému manazérstva kvality v jednotlivych etapach vyradovania bude popisané a aplikované
na zaklade samostatného dokumentu Etapovy program zabezpecovania kvality pre danu etapu vyradovania.
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15.2 Zasady bezpecnosti v etape vyradovania

15.2.1  Principy bezpeénosti

Bezpec€nost personalu, verejnosti a ochrana Zivotného prostredia su nevyhnutnymi poziadavkami pre cely
proces vyradovania. Ide predovSetkym o radiaénu ochranu, ale takisto aj o priemyselnu a protipoziarnu
bezpectnost. Bezpeénost bude zaruena realizaciou prisludnych opatreni, ktoré maju za ciel zabranit' vzniku
havarijnych situacii a maju minimalizovat' nasledky takychto situacii.

Opatrenia na zaistenie bezpec¢nosti sa budu zavadzat systematicky podla poziadaviek legislativy a v sulade
s meniacimi sa bezpe&nostnymi poziadavkami po€as procesu vyradovania. V tejto kapitole su uvazované
len zasady bezpelCnosti. Bezpecnostné principy po€as vyradovania zalozené na analyze vsetkych rizik,
ktoré mézu vzniknat pri vyradovani z prevadzky, su podrobne popisané v [20].

15.2.1.1 Realizacia principu ALARA pre rézne ¢innosti po¢as vyradovania

Pouzitie principu ALARA by malo zaistit realizaciu akychkolvek rozumnych opatreni na znizenie radiacnej
zataze, priCom prinos z takéhoto znizenia by mal byt ekonomicky opodstatneny. V prakticky vSetkych
situaciach je mozné dosiahnut zniZenie davky rébznymi opatreniami, ale niekedy sa jedna o nakladnejSie
postupy. Jedno z hlavnych opatreni na znizenie Uvazku davky je dekontaminacia. V tomto vyzname je uloha
na pouzitie principu ALARA aj najdenie rozumného kompromisu medzi dekontaminaciou a dalSimi nizSie
spomenutymi opatreniami. Hlavné opatrenia na znizenie individualnej efektivnej davky prijaté pocas
vyradovania sa zameriavaju na:

— obmedzenie ¢asu expozicie,

— ochranu tienenim,

— zaistenie odstupu od zdrojov oZiarenia,
— monitorovanie radiane;j situacie,

— lokalizovanie kontaminacie.

Pre prevadzku zostavajucich systémov, ochranu personalu a zivotného prostredia pred neoCakavanou
expoziciou Ziarenia a pre manipulaciu s radioaktivnymi materialmi sa budu po&as vyradovania pouzivat
nasledovné zakladné principy:

— Operativne programy vyradovacich prac a prislusné prevadzkové predpisy sa pripravia na schvalenie a
budu schvalené v dostatonom predstihu pred ich realizaciou.

— VSetky procesy a Cinnosti budu naplanované a vykonavané takym spdsobom, aby sa zabranilo nie
nutnej expozicii a kontaminacii personalu a zivotného prostredia, a aby sa znizila predpokladana
expozicia a kontaminacia personalu a Zivotného prostredia na Urovne vyrazne pod stanovené limity.

— Zapojenie pracovnikov do Specialnych prac a trvanie prac sa budu planovat a kontrolovat na zaklade
obdrzanej davky tak, aby nebola v danom kalendarnom roku pracovnikom prekro¢ena davka stanovena
legislativou [43]. Organiza&na priprava a technicka realizacia prac budu vychadzat z reSpektovania
davkovych limitov pre profesionalny personal a ich ¢o najvacsej moznej minimalizacie.

— Radia¢na kontrola bude vychadzat z jednoznacného oddelenia priestorov s obmedzenym pristupom,
kontrolovanych priestorov, monitorovanych priestorov a priestorov lokality.

— Vyhodnotenie radiologickej situacie v lokalite bude vychadzat z historickych udajov a aktualnych merani.

— VS8etky prace v kontrolovanom pasme sa budu realizovat na zaklade pisomnych povoleni od sluzby
radia¢nej kontroly, beruc pritom do Uvahy radiologicku situaciu a pouzité technologické postupy.
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— Pracovnici a pracoviska budu vybavené ochrannymi prostriedkami prislichajucimi danej radiologickej
situacii (riziko vonkajsej a vnutornej expozicie).

— Pracovnici vykonavajuci prace v radioaktivnych priestoroch alebo s radioaktivnymi materialmi budu
vycvi¢eni na prace v prislusnom prostredi.

— Pracovné priestory, kde sa manipuluje s radioaktivnymi materidlmi, budu ohrani¢ené a radiacne
kontrolované.

—  Specifikovat sa budi miesta na kontrolu, triedenie a dogasné skladovanie radioaktivnych materialov ako
aj prepravné trasy z kontrolovanych pasiem.

— Pre optimalizaciu nakladania s materialmi sa budu vyuzivat medzioperaéné skladovacie priestory s
vyhovujucimi zariadeniami na dalSie nakladanie s nimi.

— S radioaktivnymi materialmi sa bude nakladat tak, aby boli v sulade s kritériami prijatelnosti pre
uvolnenie do ZP a/alebo ich uloZenie.

— Zaisteny bude riadeny odvoz materialov a odpadov.

— Zaisti sa usmernena ventilacia v kontrolovanom pasme smerom k viac kontaminovanym miestnostiam,
aby sa zabranilo Sireniu radioaktivity. Zabezpeéi sa vypustanie kontrolovaného a filtrovaného vzduchu
cez ventilaény komin pre pripad, ked existujuci systém nebude mébct byt pouzity.

— Pouzivat sa budd mobilné ventilaéné systémy s aerosolovymi filtrami v priestoroch s o€akavanou vysSou
koncentraciou aerosolov pre pripad, kedy nebude mozné pouzit’ existujuci systém.

— Zostavajuca prevadzka blokov sa bude realizovat prednostne s existujucimi zariadeniami a systémami.
Pocet a rozsah prevadzkyschopnych systémov sa bude postupne zniZzovat. Priorithe sa znefunkénia a
demontuju systémy s vy§Sou nachylnostou na poruchy (podporné a pomocné systémy).

— Pozadované rozsSirenia a vymeny sa budu v principe realizovat pomocou mobilnych a viacuc¢elovych
systémov. Iba vo vynimoé&nych pripadoch sa pouZiju nové stacionarne systémy.

— Pocas celého procesu vyradovania sa bude zabezpecovat protipoZiarna a priemyselna bezpeénost.

— Prevencia nehéd a havarii sa bude realizovat v sulade s prisluSnymi pravidlami zaloZzenymi na urCovani
rizik.

15.2.1.2 Radia¢éna ochrana a bezpec¢nost’

Program radiaénej ochrany musi zabezpecit optimalizaciu radiaénej ochrany a udrzanie davok v ramci
prislusnych limitov. Hoci principy a ciele radiaénej ochrany po€as energetickej prevadzky a pocas
vyradovania su v podstate tie isté, metddy a postupy realizacie radiaénej ochrany mézu byt rozdielne. Pocas
vyradovania sa musi uvazovat o $pecialnych situaciach, ktoré si vyZzaduju pouZitie Specializovanych
zariadeni a urcitych nerutinnych postupov v porovnani s energetickou prevadzkou. Vyskyt takychto
Specialnych situacii sa o€akava pri pracach po€as vyradovania, ktoré sa liSia od prac vykonavanych pocas
energetickej prevadzky.

Hlavné body programu radiaénej ochrany su:

Zodpovednosti:

— Urcenie pracovnikov zodpovednych za radiaénu ochranu a definovanie ich osobnej zodpovednosti v
sulade s ich pracovnym zaradenim a pravomocami.
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Vypracovanie, uvedenie do praxe a kontrola pouzivania potrebnych opatreni a postupov tykajucich sa
radia¢nej ochrany uréenymi pracovnikmi zodpovednymi za radiaénu ochranu.

Vypracovanie prevadzkovych predpisov berucich do uvahy nové podmienky vo vyradenych objektoch z
pohfadu radiaénej ochrany.

Organizacia:

Definovanie priestorov radiacnej ochrany.

Kontrola Ziarenia v tychto priestoroch.

Kontrola davkovych uvazkov personalu.

Sledovanie kvapalnych a plynnych vypusti do Zivotného prostredia.

Kontrola nakladania s RA materialmi a ich skladovania.

Zabezpecenie kontroly personalu pred vstupom a opustenim kontrolovaného pasma.
Pouzivanie povoleni na realizaciu prac v kontrolovanom pasme.

Regulovanie pohybu personalu v kontrolovanom pasme.

Preverenie zdravotného stavu a technickej spodsobilosti vSetkych pracovnikov vstupujucich do
kontrolovaného pasma.

Vedenie zaznamov o osobach vstupujucich do kontrolovaného pasma a o ich davkach.

Vycvik vSetkych pracovnikov vstupujucich do kontrolovaného pasma o bezpe&nostnych opatreniach
vztahujucich sa na ich planované ¢innosti a o moznych nepldnovanych udalostiach.

Kontrolovanie materialu vstupujiuceho a odchadzajuceho z kontrolovaného pasma.

Opatrenia:

Jasné vyznacenie hranic pracovisk v kontrolovanom pasme.
Zabezpecenie potrebnych pristrojov pre monitorovanie radiacnej situacie a dozimetrické kontroly.

Ak je to potrebné, zabezpec&enie lokalneho kontajnmentu bud pomocou do€asnych bariér, stanov alebo
presuvatelnych sanitarnych vzduchovych uzaverov.

Ak je to potrebné, zaobstaranie lokalnych odsavacov s ucinnym filtraGnym systémom ked nie je mozné
pouZit’ existujuci systém.
Zaobstaranie potrebnych ochrannych pracovnych pomécok, oblekov, rukavic, respiratorov.

ZabezpecCenie vhodnych pracovnych nastrojov a prisluSenstva sliziacich na znizenie davok
profesionalnych pracovnikov.

Zabezpec&enie mobilného tienenia pre prace v priestoroch, kde su pritomné vyznamné zdroje Ziarenia.
Zabezpec&enie dekontaminaénych &innosti a dalSich opatreni na minimalizovanie rozptylenia aktivity.

Presné vedenie zaznamov o demontovanych materialoch, ich oznaCovanie v sulade s dalSim vyuzitim
alebo uloZenim a fyzicka ochrana vo&i neopravnenej manipulacii alebo kradezi.

Zabezpecenie zariadeni pre nakladanie s radioaktivnym odpadom.
Zabezpec&enie vhodnych hygienickych podmienok pre personal.

Systematické hodnotenie ucinnosti bezpecnostnych opatreni a okamzita naprava zistenych chyb.

Zaistenie radiacnej ochrany personalu pocas vyradovania JE MO34 a hodnotenie o¢akavanych désledkov
procesu vyradovania na personal a Zivotné prostredie vychadza z dodrziavania nasledovnych principov:
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Désledné dodrziavanie principu ALARA.
Maximalne vyuZitie existujucich systémov radiaénej kontroly.

Je stanovena priemerna ro¢na individualna davka pracovnikov v sulade s platnou legislativou [43].

A

Realizovat sa budu nasledovné postupy, aby sa dodrzalo ur€ené maximalne davkové zataZenie
personalu:

a) Bude pouzity limit oziarenia za smenu a tento bude prisne monitorovany pouzitim elektronickych
dozimetrov podla beznych prevadzkovych postupov.

b) V priestoroch, kde su ofakavané priemerné prikony efektivnych davok nad stanoveny limit, sa
nepredpoklada pobyt pracovnikov. VSetky potrebné pracovné c&innosti sa musia vykonavat
pomocou dialkovo ovladanych manipulatorov okrem vynimocnych pripadov, ako je osadenie
manipulatorov alebo odstranenie havarijnych stavov. V pripade nevyhnutného vstupu personalu do
priestorov, tento musi byt vopred naplanovany podfa ALARA procedury (vratane neprekroCenia
denného limitu, ktorého hodnota vychadza za modelovania analytického vypoctu).

5. Poclas v8etkych Cinnosti s aktivnymi zariadeniami alebo radioaktivnymi médiami sa musia dodrziavat
v8etky predpisy pre pracu v kontrolovanom pasme.

6. Pre uvolnenie kvapalnych a plynnych vypusti do zZivotného prostredia sa budu vztahovat rovnaké limity,
ako su pouzivané poCas energetickej prevadzky.

7. Radia¢né zatazenie pracovnikov sa urci na zéklade:

a) Prikonu davok v mieste vykonavania prac (vypocet hodnét kontaminacie zariadeni, merania alebo
celkovy odborny odhad).

b) Oc¢akavaného Casu pobytu (trvanie €innosti).
8. Hodnoty aktivity plynnych vypusti sa ur€uju na zaklade:
a) predpokladanej €innosti na danych pracoviskach,
b) odakavanej hodnoty kontaminacie zariadeni (pre ktoré sa uvaZzuje dana &innost),
c) oCakavaného uvolnenia radioaktivnych produktov po€as uvazovanej ¢innosti,
d) funkcie (u€innosti) vzduchotechniky.

9. Hodnoty kvapalnych vypusti vychadzaju z aktivity a objemov kvapalnych RA odpadov spracovavanych v
danom ¢asovom obdobi a na uginnosti (dekontaminaénom faktore) pouZitého systému Cistenia vody.

Predpoklada sa, Ze povoleny €as pre pobyt personalu v kontrolovanom pasme je nizSi ako 8 hodin
pracovného €asu jednej zmeny.

Radia¢né parametre ktoré maju vplyv na vyber optimalneho variantu vyradovania su uvedené v bodoch 7, 8
a 9, pricom sa jedna konkrétne o nasledujuce parametre: celkové oZiarenie personalu - kolektivna efektivna
davka (KED) pocas realizacie Cinnosti vyradovania, priemerné ro¢né aktivity plynnych vypusti a priemerné
ro¢né aktivity kvapalnych vypusti.

15.2.1.3 Systémy radiac¢nej kontroly a ochrany pre rézne ¢innosti po€as vyrad’ovania

Koncepcia radiacnej kontroly po€as vyradovania JE MO34 bude vychadzat zo systému radiacnej kontroly
vyuzivaného pocas energetickej prevadzky JE MO34 - problematika je podrobnejSie popisana v [20].
Predmet a rozsah radiacnej kontroly bude modifikovany a prispésobeny postupu vyradovania a
zodpovedajucim ¢innostiam.
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Existujuci systém radiaCnej kontroly zahffia:

— Systém radiagnej kontroly v ramci lokality elektrarne s:
e radiagnou kontrolou pracovisk,
o radiagnou kontrolou technologickych systémov (vratane vypusti a vypustania vzduchu),
e 0sobnou dozimetriou.

— Radiaénu kontrolu zZivotného prostredia v blizkosti JE MO34.

Navrhuje sa rozdelit lokalitu JE MO34 do nasledovnych pasiem radia¢nej ochrany (od priestorov s vysokymi
prikonmi davok po priestory s nizkymi prikonmi davok):

— pasmo s obmedzenym pristupom,
— kontrolované pasmo,

— monitorované pasmo a

— oblast lokality elektrarne.

Takéto rozdelenie by mohlo byt v spojeni s klasifikaciou miestnosti pouzité na planovanie opatreni radiacnej
ochrany pocas vyradovania.

Pre ucely vyradovania bude vytvoreny novy monitorovaci systém pre radiacnu kontrolu demontovanych
materialov. Na zaklade frekvencie a charakteristik merania mozno rozdelit systém radiacnej kontroly na
kontinualny a periodicky.

Vo vSeobecnosti sa kontrola uskutoCriuje pomocou:

— centralizovaného systému dialkovych senzorov,

— systému dialkovych senzorov jednotlivych stacionarnych pristrojov,

— systému miestnych stacionarnych pristrojov,

— systému mobilnych pristrojov,

— systému pristrojov na analyzovanie materialov (napr. vzoriek, filtrov) v laboratériach.

Vysledky merani sa pouziju po€as planovania, pripravy a implementacie Cinnosti na zaistenie radiacnej
ochrany prislusného zainteresovaného personalu.

15.2.2 Bezpecnostné rozbory

Poc&as priebehu €innosti vyradovania je potrebné z organizacného a technického hladiska zabezpecit, aby
bol vykon &innosti vyradovania bezpeény pre pracovnikov ako aj pre obyvatelstvo. Znamena to, ze pocCas
vyradovania musia byt dodrziavané zakladné principy pre ochranu pred radiaénym Ziarenim:

— uplatiovanie principu ALARA — to znamena zabezpedit, aby pocéet oziarenych osbb, Uroven a
pravdepodobnost’ ich oziarenia boli trvalo udrziavané tak nizko, ako je mozné racionalne dosiahnut pri
zvazeni ekonomickych a spoloenskych hladisk,

— limitovanie oZiarenia - kazdy, kto vykonava c¢innosti veduce k oZiareniu, je povinny obmedzovat
oziarenie tak, aby oziarenie oséb zo vSetkych vykonavanych €innosti neprekrocilo limity oziarenia.

Z tohto dévodu je potrebné zabezpedit aby nepriSlo k prekroCeniu limitov oziarenia obyvatelstva ako aj
pracovného personalu, a zaroven aby sa toto oZiarenie minimalizovalo. Popri radiaénej ochrane nesmie pri
beznej prevadzke prist ani k ohrozeniu zdravia personalu z pohladu klasickej priemyselnej bezpecnosti.
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Z hladiska vykonu jednotlivych Cinnosti vyradovania je mozné tieto poZiadavky splnit pomocou suboru
opatreni:

— pouzitie dialkovo ovladanych demontaznych technik alebo preddemontaznej dekontaminacie v pripade
potreby (vysoké prikony efektivnych davok) pred demontazou,

— vyber vhodnych demontéznych technik — minimalizacia tvorby aerosdlov,

— pouzivanie overenych a zvladnutych technoldgii pre spracovanie odpadov z vyradovania,
— pouzivanie primeranych ochrannych prostriedkov,

— spravna a vhodna organizacia prace,

— zabezpecenie odbornej spdsobilosti zamestnancov,

radiacné monitorovanie priestorov, zamestnancov a okolia JE.

Podstatnym opatrenim z hladiska bezpe&nosti po€as vyradovania JE je minimalizacia oziarenia pracovnikov
a obyvatelstva z tychto Cinnosti. Oziarenie pracovnikov je spdsobené prikonom efektivnych davok od
zariadeni, resp. prevadzkovych liniek poCas vykonu c&innosti vyradovania. Oziarenie obyvatelstva je
determinované mnozstvom aktivity uvolnenej do ZP prostrednictvom plynnych a kvapalnych vypusti.

Celkové oziarenie pracovnikov je vyjadrené kolektivhou efektivnou davkou. Je vypocitana celkova hodnota
tohto parametra pre vyradovanie JE MO34 pre variant Bezprostredného vyradovania aj pre variant
Ochranného ulozenia hermetickych priestorov [20].

Pocas Cinnosti vyradovania je potrebné €innosti planovat takym spdsobom, aby ani pri vynimo&nom oziareni
nebola prekro€ena limitnd hodnota oZiarenia pracovnikov [43]. Podrobny vypoclet oZiarenia pracovnikov
bude uvedeny v dalSej dokumentacii vyradovania, t.j. v koncepnych planoch vyradovania vydavanych
v pravidelnych cykloch po&as prevadzky jadrovej elektrarne, kde bude oZiarenie hodnotené po rokoch a
podfa jednotlivych profesii.

Vypoctové prostriedky umozfiuju optimalizaciu individualnej efektivnej davky pre jednotlivé profesie vyradovania,
napr. optimalizaciou poctu pracovnych skupin a aplikovanim dialkovo riadenej demontaze technologickych
systémov, na ktorych je zvySena hodnota prikonu efektivnych davok v blizkosti demontovanych zariadeni.
Modelové vypocty urcili priblizni hraniéni hodnotu prikonu efektivnych davok pri demontovanych zariadeniach,
od ktorej je vhodné pouZit dialkovo ovladanu demontéz [20]. Tato hodnota je Specificka pre danu JE a je treba
stanovit tuto hodnotu osobitne pre JE MO34 [8].

Z hladiska oZiarenia obyvatelstva je potrebné minimalizovat' oZiarenie obyvatelstva vyplyvajuce z plynnych a
kvapalnych vypusti z JE. V ramci buducej pripravy vyradovania MO34 budi na lokalite stanovené
zodpovedajuce limity pre plynné a kvapalné vypuste pouzZivané polas vyradovania. DoterajSie skusenosti
ukazuju, ze Cerpanie limitov pre plynné a kvapalné vypuste poCas vyradovania sa pohybuje na udrovni
jednotiek max. v oblasti desiatok percent z povolenych ro&nych limitov vypusti, stanovenych pre ucely
vyradovania. Podrobny vypocet plynnych a kvapalnych vypusti bude uvedeny v dalSich stuphoch
dokumentacie, kde bude oZiarenie obyvatelstva hodnotené po rokoch.

Vypocitana celkova hodnota plynnych vypusti poCas vyradovania JE MO34 je pre variant Bezprostredného
vyradovania 1,16.10° Bqg [20]. Za predpokladu, Ze vykon ¢innosti vyradovania, v ktorych su najviac
uvolfiované plynné vypuste, trva cca 12 rokov, potom priemerné ro¢né hodnoty plynnych vypusti su cca
9,7.10° Bqg/rok [20]. Na zaklade skusenosti z vyradovania JE A1, je tato hodnota vZzdy v oblasti niekolkych
percent ro¢ného limitu. Iba pre niektoré nuklidy méze byt v jednotlivych fazach v oblasti desiatok percent, ale
zvyCajne iba poCas ohrani¢enej doby - vid [17] a [18]. Pre variant Ochranného uloZenia hermetickych
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priestorov na 30 rokov je vypoéitana celkova hodnota plynnych vypusti poéas vyradovania 1,25.10° Bq [20].
Za predpokladu, Ze vykon €innosti vyradovania, v ktorych su najviac uvolfiované plynné vypuste, trva cca 18
rokov (I. a Ill. etapa), potom priemerné ro&né hodnoty plynnych vypusti st cca 6,94. 10* Bg/rok [20].

Kvapalné vypuste su pocas vyradovania organizované tak, Ze su vzdy podlimitné a teda nedochadza k
nadlimitnému vplyvu na obyvatelstvo pri vykone normalnych ¢innosti vyradovania.

15.2.2.1 Hodnotené havarijné stavy suvisiace s inikom RAO a aerosélov

Hodnotené su predpokladané havarijné situacie pri dekontaminacii technologickych zariadeni, pri spracovani
vzniknutych RAO a pri demontazi. Pri tychto €innostiach sa vyskytuju najvacSie mnozstva radioaktivnych
latok vo forme, v ktorej mézu potencialne ohrozit personal alebo okolie. Ide najma o nasledovné situacie:

unik kvapalnych RAO, ktory ma za désledok aj vznik radiacnych poli a aerosodlov,

vznik aerosolov pri nevhodnej manipulacii s dekontaminovanymi zariadeniami,

pad prepravovanej vnutornej Casti reaktora.
Unik kvapalnych RAO

Nevhodnou manipulaciou so zariadeniami pre chemicku dekontaminaciu, technickou poruchou na tychto
zariadeniach, inou €innostou vykonavanou v blizkosti tychto zariadeni alebo seizmickym pésobenim déjde k
poruseniu celistvosti tychto zariadeni (prasknutie potrubi, nadoby, uvolnenie spojov a pod.) a tym k Uniku
dekontaminaé&ného roztoku z autonédmnych dekontamina&nych okruhov.

Vznik aerosélov pri nevhodnej manipulacii s demontovanymi zariadeniami

K udalosti déjde pri nevhodnej alebo neplanovanej manipulécii s astami technologickych zariadeni (udery,
narazy, pady a pod.), ktorych povrchova kontaminacia je vysoka. Pri mechanickych otrasoch
demontovanych zariadeni alebo ich &asti déjde k uvolneniu aerosélov do priestorov, kde sa nachadza
obsluzny personal.

Pad prepravovanej vnutornej €asti reaktora

Hodnotena je maximalna predpokladana havarijna situacia pri demontazi a preprave kontaminovanych
technologickych zariadeni, pad prepravovanej vnutornej &asti reaktora. Porucha zariadenia, pomocou
ktorého je na Zeriave uchytena prepravovana vnutorna Cast reaktora. Pri preprave vnutornej ¢asti reaktora
cez reaktorovu salu dbjde k jej padu na podlahu reaktorovej saly.

15.2.2.2 Radiologické dosledky hodnotenych situacii
Unik kvapalnych RAO

Pri vypocte bol uvazovany zdrojovy €len, pri ktorom sa konzervativne predpoklada, ze prakticky vSetka
aktivita kontaminacie prejde do dekontaminacného roztoku.

Hlavné nasledky hodnotenych havarijnych situacii su - vznik prikonu efektivnych davok a zvySenie
objemovej koncentracie aerosélov v mieste havarie.
Vznik aerosoélov pri nevhodnej manipulacii s demontovanymi zariadeniami

Poclas otrasov sa konzervativne predpoklada jednorazové uvolnenie &asti aktivity z vnutorného povrchu
primarneho potrubia, priom sa tato aktivita rozptyli v pracovnom priestore.

Hlavny nasledok hodnotenych havarijnych situacii je zvySenie objemovej koncentracie aerosdlov v mieste
havarie.
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Pad prepravovanej vnutornej ¢asti reaktora

Ako zdrojovy &len pre tento typ havarijnej situacie je uvazovany fragment koSa aktivnej zény po dialkovej
demontazi, ktory sa pri prevoze uvolni a spadne na podlahu. Pri tomto type konstrukénych prvkov reaktora
sa predpokladaju jedny =z najvySSich indukovanych aktivit a prikonov efektivnych davok.

Pri pade prepravovanej vnutornej ¢asti reaktora moéze dojst’ k uvolneniu aerosoélov v pracovnom priestore.
Na zaklade hodnotenia vysSie uvedenych havarijnych stavov mozno konstatovat nasledujuce zavery:

— Situacie spojené s uUnikom KRAO su rieSitelné beznym postupom. Po nehode budu prekrocené
intervenéné Urovne koncentracii radionuklidov v pracovnom priestore. Zasahujiaci personal musi byt
vybaveny zodpovedajucimi ochrannymi prostriedkami (masky, skafandre). Ostatny personal musi byt
evakuovany zo zasiahnutych priestorov a tieto priestory musia byt odvetravané ventilaciou, pokial
urovne objemovej aktivity aerosélov vo vzduchu nepoklesnu pod povolené urovne. Prikony efektivnych
davok su relativne vysoké v tesnej blizkosti uniku, ale stéle umoznuju pritomnost personalu pre ucely
likvidacie havarijnej situacie, avSak bude potrebné obmienat’ personal v sulade s poziadavkami ALARA
aby sa zabranilo prekroCeniu hodnoty stanovenej osobnej davky, pricom nesmie prist ani k prekroeniu
limitu stanovenej kolektivnej efektivnej davky. Hodnotené situacie spojené s unikom dekontaminaénych
roztokov z preddemontaznej dekontaminacie pokryvaju aj situacie pri spracovani tychto KRAO, resp. pri
unikoch pri podemontaznych dekontaminaciach (unik z dekontaminacénej vane).

—  Pri nevhodnej manipulacii s demontovanymi ¢astami kontaminovanych zariadeni primarneho okruhu je
predpoklad, ze bude dosiahnuta intervenéna uroven objemovej koncentracie radionuklidov v pracovnych
priestoroch, podobne ako pre situaciu pri uniku KRAO uvedenu vysS8ie. Tieto situacie je potrebné riesit’
okamzitym odchodom personalu a odvetranim prisluSnych priestorov, pokial sa neznizi objemova
aktivita aerosélov vo vzduchu pod povolené hodnoty.

— Situacie spojené s padom prepravovanych vnutornych Casti reaktora bude, vzhladom na vysoké prikony
efektivnych davok spbésobené ich indukovanou aktivitou, mozné riesit iba pomocou dialkovo ovladanych
zariadeni.

Tieto havarijné situacie su z hladiska radioaktivnych nebezpelenstiev konzervativne, pretoze sa pri nich
radioaktivne latky dostavaju mimo ich pévodnych technologickych bariér. V prvom pribliZzeni ich radiologické
dopady pokryvaju aj iné havarijné situacie ako je poziar alebo zlyhanie vzduchotechniky.

15.2.3 Radia¢na ochrana

Programy radia¢nej ochrany zaistuju Ze radiaéna ochrana je optimalna a nebudu presiahnuté limity oZiarenia
pracovnikov alebo obyvatelstva. Kym zakladné principy a prostriedky radiacnej kontroly po¢as prevadzky JE
a v obdobi vyradovania su rovnaké, metédy a spOsoby ich uplatnenia mdézu byt rozdielne. Pogas etapy
vyradovania JE z prevadzky mézu nastat vynimocné situacie, ktoré budu vyzadovat pouzitie
Specializovanych zariadeni radianej kontroly alebo pouZitie metéd a postupov, ktoré neboli pocas
prevadzky bezne pouzivané [7].

Zakladnym ciefom radiacnej kontroly je zabezpec€enie ochrany personalu JE a obyvatelstva v okoli JE pred
uCinkami radioaktivneho Ziarenia a zamorenia, ako kontrolného systému prostriedkov a opatreni radiacnej
ochrany.

Sluzba radia¢nej kontroly bude plnit hlavne nasledujice ulohy:

— sledovanie (kontrola, meranie, vyhodnotenie, evidencia) radiacnej situacie prostredia v JE,
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— sledovanie urovne aktivit v technologickych okruhoch (transport, hromadenie, uniky, tesnost
technologickych zariadeni, funkcie, u¢innost),

— sledovanie radianej situacie v okoli JE,

— kontrola a evidencia ozZiarenia a zamorenia personalu,

— kontrola zamorenia pracovnych pléch, zariadeni a dopravnych prostriedkov,

— kontrola dosiahnutych stavov po dekontaminacii,

— kontrola bezpe€nosti prace na pracoviskach so zdrojmi Ziarenia (opravy, demontaze, transport atd'.),
— kontrola urovne radioaktivnych vypusti a odpadov.

Udrzovanie individualnych efektivnych davok personalu na €o najnizSej rozumne dosiahnutelnej urovni
(princip ALARA) je zakladnou poziadavkou hygieny Ziarenia, ktora je sledovana od navrhu jadrového
zariadenia vo vSetkych fazach projekénej €innosti az po uvedenie stavby do prevadzky a musi byt aj nadalej
presadzovana po celu dobu vyuzivania elektrarne i pri €innostiach suvisiacich s jej vyradenim.

V projekte systémov radiaCnej ochrany a systémov zabezpecujucich radiaénu ochranu personalu i
obyvatelstva v okoli JE v priebehu vyradovania su prijaté nasledujuce technické opatrenia:

— biologickeé tienenie,

— uzavreté okruhy s radioaktivnymi latkami,

— organizovany zber RAO a minimalizacia radioaktivnych unikov,

— organizované spracovavanie a ukladanie pevnych a kvapalnych odpadov,

— udrZovanie radiaCnych a klimatickych podmienok v prevadzkovych priestoroch vzduchotechnickymi
systémami,

— dekontaminacia technologickych a stavebnych povrchov,

— pouzitie prostriedkov individualnej ochrany prevadzkovym personalom,

— rozdelenie prevadzkovych miestnosti na kontrolované pasmo (KP) a priestory mimo kontrolované
pasmo,

— hermeticky priestor,

— vytvorenie ochranného pasma okolo JE,

— organizacia radiaCnej kontroly.

Po ukonéeni prevadzky JE ostavaju systémy radiacnej ochrany v prevadzkyschopnom stave za ucelom
monitorovania radiacnej situacie v priestoroch JE pocas procesu vyradovania. V doésledku Specifickych
aktivit pri procese vyradovania (dekontaminaéné a demontazne Cinnosti) vznika potreba doplnenia systémov
radiaénej ochrany (systémy vzduchotechniky, kontinualne meranie aerosolov, tieniace steny, a pod.) v
priestoroch objektov JE, kde sa budu tieto &innosti vykonavat, pricom podas prevadzky JE tam takéto
systémy radiacnej ochrany neboli zavedené.

Na druhej strane je mozné niektoré systémy radiatnej ochrany demontovat pretoZe ich pouzitie nie je
oddvodnené (najma systémy radiacnej ochrany suvisiacej s prevadzkou reaktora).
15.2.4  Priemyselna bezpeénost’

Interny plan BOZP bude vypracovany v etape pripravy na ziskanie povolenia na vyradovanie v zmysle
zoznamu nebezpecenstiev a pozZiadaviek prislusnej legislativy.
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NebezpeCenstva, ktoré vzhladom na charakter ich u€inkov, €as expozicie a mnozstvo, napriklad
koncentraciu, alebo davku, mézu poskodit zdravie, alebo obtazovat pri praci a mozno sa pred nimi chranit
pouzitim OOPP, su najma:

Fyzikalne nebezpeéenstva

— Poloha pracoviska vo vztahu k povrchu zeme, napriklad vo vyske, v hibke, pod zemou, alebo pod
vodou.

— Nevhodny povrch podlah a komunikacii spésobujici pady oséb, napriklad ich pohyblivost, Sikmost,
Smyklavost, nerovnost.

— Tlak, uder, rez, seknutie, pichnutie, bodnutie, odretie, navinutie.

— Pri pohyblivych strojoch, mechanizmoch a ich Castiach, na materialoch, polotovaroch a vyrobkoch, s
ktorymi sa manipuluje, na ostrych hranach, rohoch, drsnych povrchoch.

— Ohen, horuce alebo chladné latky (plynné, kvapalné, tuhé) a predmety, ich povrchova teplota.
— Vybusnost.

— Odletujuce a padajuce predmety.

— Tepelné, ultrafialové, infracervené, ionizujuce, laserové, elektromagnetické Ziarenie.

— Elektricky prad a napatie, staticka elektrina.

— Barometricky tlak a jeho rychle zmeny.

— Teplota vzduchu a jej rychle zmeny, vihkost, prudenie, ionizacia, prach, vlakna, tuhé a kvapalné
aerosoly vo vzduchu.

— Hluk (infrazvuk, ultrazvuk).

— Vibracie.

— Osvetlenie (intenzita, jas, kontrast, oslnenie, nedostato¢né denné osvetlenie).

— Nedostato€na rozoznatelnost, napriklad oséb, alebo zariadeni vzhladom na pozadie.
Chemické nebezpeéenstva

— Plyny, pary, aerosoély, prachy, pevné, kvapalné latky a ich u€inky: toxické, Zieravé, drazdive,
senzibilizujuce, karcinogénne, mutagénne, teratogénne.

Iné nebezpecenstva
— Nevhodna pracovna poloha.
— Neprimerana fyzicka (staticka, alebo dynamicka) zataz.

V zmysle ustanoveni zakona €. 125/2006 Z. z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zakona ¢. 82/2005 Z.
z. 0 nelegalnej praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zédkonov vykonavaju
Statnu spravu v oblasti inSpekcie prace:

— Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky.
— Narodny indpektorat prace.

— InSpektoraty prace.

15.2.5 Bezpecnost’ vzhladom na okolie

Vplyv vyradovania na Zivotné prostredie vyplyva hlavne z:
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— rozsahu prevadzkovanych zariadeni v kontrolovanom pasme a spdsobu ich prevadzky,
— mnozstiev radioaktivnych materidlov, ktoré sa demontuju,
— spoOsobu nakladania s radioaktivnymi odpadmi vyprodukovanymi pocas vyradovania.

Hlavnym zdrojom radioaktivnych vypusti bude spracovanie a Uprava radioaktivnych odpadov,
dekontaminacia radioaktivnych materialov a demontaz. V zavislosti na pouZzitych technolégiach sa budu
vytvarat plynné a kvapalné vypuste. AvSak Casoveé rozloZzenie mnozstiev vyprodukovanych vypusti bude tiez
zavisiet na zvolenom variante vyradovania.

RozloZenie radioaktivnych vypusti v Case je vo vSeobecnosti podobné distriblcii radiatného zatazenia
personalu v ¢ase. NajvacSie mnozstva sa vyprodukuju potas demontaze kontaminovanych a aktivovanych
zariadeni, pocas dekontaminacnych prac a po¢as nakladania s radioaktivnymi odpadmi.

Pre variant 1 odhadnuta priemerna ro¢na aktivita kvapalnych vypusti predstavuje priblizne 5 % a odhadnuta
priemerna ro€na aktivita plynnych vypusti predstavuje priblizne 0,1 % z prisluSnych nameranych hodnét pre
energeticku prevadzku JE MO34 [20].

Relevantné priemerné hodnoty ro¢nej aktivity pre variant 2 su porovnatelne nizSie nez pre variant 1
vzhladom na skuto&nost, Ze v obdobi uzavretia s dozorom su hodnoty roénej aktivity pre kvapalné a plynné
vypuste velmi nizke [20].

Vo vSeobecnosti aktivita vypusti z vyradovania JE MO34 bude nizSia ako poCas energetickej prevadzky.
Odhadnuta maximalna hodnota roénej aktivity kvapalnych vypusti predstavuje priblizne 15 % a prislusna
hodnota plynnych vypusti predstavuje 0,25 % 2z odpovedajucich nameranych roénych hodnét pre
energeticku prevadzku JE MO34 [20].

15.2.6 Zmieriovanie negativnych vplyvov

Minimalizacia expozicie personalu a obyvatelstva ionizujucemu Ziareniu (princip ALARA) — dd&slednym
uplatiiovanim uc€innych programov a pracovnych planov vychadzajucich z platnej legislativy o ochrane
zdravia pred ionizujicim ziarenim a o praci v prostredi s ionizujucim ziarenim a tiez vyuzivanim zariadeni s
dialkovym ovladanim, manipulatorov a pod.

Minimalizacia emisii kontaminantov do atmosféry — vyuzivanim vysoko uc€innych filtraCnych systémov
zachytavajucich emisie a prach, lokalnym odsavanim prachu, fixovanim prachu (napr. kropenim) a
doslednym planovanim €innosti so zvySenou tvorbou prachu.

Minimalizacia znedcistenia povrchovych véd — minimalizovanim spotreby vody, tvorby odpadovych véd
recyklaciou a vyuzivanim odpadovych vod v dalSom procese spracovania a Upravy radioaktivnych odpadov,
ucinnou filtraciou a pod.

Znizovanie hluku — vyuzivanim protihlukovych bariér, trasovanim a ¢asovanim dopravy.

Minimalizacia poZiadaviek na zaber pédy (v areédli JE MO34) pre medzioperaéné zhromazdiskd odpadov z
vyradovania. Vyuzivat sa budu technolégie minimalizujuce tvorbu sekundarnych odpadov a zabranujice
kontaminacii okolia.

Viyuzivanie prevadzkového personalu prednostne z prevadzky JE MO34.
Adekvatne zaskolovanie a preskolovanie personalu na vSetkych drovniach a pracoviskach organizéacie.

Uprava areélu — na dalsie vyuZitie arealu.
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Scenéria krajiny — v pripade budovania nevyhnutnych objektov budu tieto navrhnuté spésobom
nenarusajucim scenériu krajiny.

15.3 Varianty v procese vyrad'ovania

15.3.1  Faktory ovplyviiujuce vyber stratégie vyrad’ovania

Faktory, ktoré maju vplyv na vyber stratégie vyradovania su vo vSeobecnosti konzistentné pre vsetky JZ.
Tieto faktory mozu vystupovat’ ako pozitivne indikatory alebo tiez ako obmedzenia, napriklad, &i finanény
fond je k dispozicii alebo nie. Vplyv jednotlivych faktorov je zavisly od Specifickych narodnych alebo
lokalitnych podmienok alebo situacie v JZ. V kapitole 3.2 v [11] je uvedeny vSeobecny zoznam zakladnych
faktorov, ktoré je potrebné brat do Uvahy pri vybere stratégie vyradovania a pri jednotlivych faktoroch su
uvedené hlavné aspekty, ktoré je potrebné vziat do Gvahy a uvedené su priklady dobrej praxe aplikacie pre
dany faktor. Zakladné faktory su nasledovné:

Narodna stratégia a legislativa.

Finan&né zdroje a naklady pre implementovanie stratégie vyradovania.

Systémy pre nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a s radioaktivnymi odpadmi.
Vplyv na zdravie, bezpecnost a Zivotné prostredie.

Znalostny manazment a fudské zdroje.

Socialne vplyvy a zapojenie opravnenych ucastnikov.

®© Mmoo w »

Vhodné technoldgie a techniky.

15.3.2 Metdédy vyberu optimalneho variantu vyradovania

Vyber optimalnej stratégie vyradovania sa vykona najlepSie pri vyhodnoteni vSetkych zavaznych faktorov
vplyvu, ktoré sa vyberlu zo zoznamu uvedeného v kap. 15.3.1. Pri vybere zavaZznych faktorov je potrebné
zohladnit' vSetky Specifika, ktoré maju sivis s danym projektom vyradovania ako su:

— Specificka suvisiace s danym JZ,

— Specifika lokality (poCet jadrovych zariadeni v lokalite, vnutrolokalitné vzajomné suvislosti) a okolitych
komunit s vazbou na lokalitu (najma v socialnej oblasti),

— Specifika suvisiace s pouZitelnou alebo planovanou infradtrukturu vyradovania,

— $pecifika suvisiace s pouzitelnou alebo planovanou infrastruktiru nakladania s RAO,
— narodna legislativa suvisiaca s vyradovanim,

— narodna stratégia vyradovania.

Niektoré z faktorov mézu mat charakter hraniénych obmedzeni, ktoré determinuju alebo vylu€uju niektoré
varianty vyradovania. Vyhodnotenie vplyvu faktorov v ramci vyberu stratégie vyradovania je mozné vykonat
v zasade nasledovnymi spésobmi:

— Expertné hodnotenie vplyvu faktorov na parametre vyradovania vyjadrené vahou vplyvu z vopred
uréenej stupnice vplyvu.

— Algoritmizacia matematicky exaktne definovatelnych vplyvov uvaZovanych faktorov na parametre
vyradovania.
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Pre numerické vyhodnotenie sa pri vybere aplikuje metdéda multikriterialnej analyzy v zavislosti na stupni
vypracovania dokumentu. Metdédy vyberu optimalneho variantu vyradovania podfa odporu¢ani MAAE su
uvedené v [11], kap. 3.2.

V realnej praxi a podla stupna planu vyradovania (predbezny, postupujice stupne aktualizacie az po finalny
plan vyradovania) sa v prvosledovych stuprioch planu vyradovania uplatiuju najma subjektivhe expertné
hodnotenia kombinované s numerickymi expertnymi odhadmi. V priebehu aktualizacie planu vyradovania,
ked su k dispozicii stale presnejSie vstupné udaje, zaCinaju vo vybere optimalneho variantu vyradovania
prevazovat numerické vstupy a pri findlnom plane vyradovania by mali byt v maximalnej miere aplikované
hodnoty, ktoré su vystupom matematicky vyjadrenych vztahov pre vplyvy hodnotenych faktorov na
parametre vyradovania.

15.3.3 Zakladné charakteristiky hodnotenych variantov vyrad'ovania JE MO34

Vychodiskovy stav pre obidva hodnotené varianty vyradovania po obdrzani povolenia je stav bez VJP, bez
prevadzkovych médii a odpadov z prevadzky (vratane historickych prevadzkovych odpadov).

15.3.3.1 Variant bezprostredného vyrad’ovania
Pripravné ¢innosti

V ramci pripravy vyradovania, este pred udelenim povolenia, sa vykonaju ¢innosti suvisiace s planovanim
procesu vyradovania, radiologickym prieskumom a prieskumom S$kodlivych materialov pre planovanie a
povolovanie, schvalovanie procesu vratane zapojenia verejnosti a vytvorenie modelu manazmentu pre
riadenie projektu vyradovania (vykon vyradovania vlastnym personalom alebo kontraktacia cinnosti
vyradovania) a vyber dodavatela, ak sa takyto model uplatni.

Pred vykonom hlavnych ¢&innosti vyradovania budu zabezpelené potrebné zariadenia vSeobecného
charakteru ako su vSeobecné zariadenia pre vyradovanie v lokalite (zdvihacie, manipulacné a dopravné
zariadenia), vSeobecné zariadenia pre dekontaminaciu personalu alebo nastrojov potrebnych pre vykon
¢innosti dekontaminacie a demontaze a vSeobecné zariadenia pre radiacnu ochranu a pre zdravotnicku
starostlivost. Predpoklada sa, Ze pre zaistenie fyzickej ochrany a udrzbu bariér a systémov nebudu potrebné
doplInkové zariadenia ale budu postacovat existujuce zariadenia a systémy.

Pre zaistenie transportu materialov z demontéZe budu stanovené transportné trasy. Nakoflko sa predpoklada
spracovanie a Uprava pevnych RAO mimo lokalitu, bude potrebné zabezpedit balenie RAO do transportnych
kontajnerov a radiaénu kontrolu transportnych zostav pred ich odchodom z kontrolovaného pasma. Pri
preprave po Zzeleznici je vhodné zriadit expediéné pracovisko s tym, Ze po Uprave sa vyuzije systém
nakladania kontajnerov s VJP na Zelezni¢né vagoény. Alternativne je mozZné pouZit cestné prepravné
prostriedky na prepravu kontajnerov po cestnych komunikaciach. V tomto pripade bude potrebné zrusit
Zelezni¢énu vlecku.

V obidvoch pripadoch bude potrebné, v blizkosti miesta nakladania kontajnerov na prepravné prostriedky,
zriadit pracovisko na dekontaminaciu vonkajSich povrchov kontajnerov a na radiaénu kontrolu kontajnerov
tak, aby bolo mozné zarudit podmienky pre prepravu podla platnej legislativy.

Pre prepravu kvapalnych RAO bude pouzity schvéleny systém prepravy kvapalnych prevadzkovych RAO z
obdobia prevadzky a ukonCovania prevadzky. Predpoklada sa potreba zriadovania novych prepravnych
systémov pre kvapalné RAO pre etapy vyradovania, pretoZe potrubné trasy budu tiez vyradené na konci
demontaze pomocnych systémov.

Dekontaminacia a demontaz
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TazZiskovymi &innostami, z bezpeénostnych hladisk, budi preddemontaZna dekontaminacia priestorov a
zariadeni a ru¢na demontaz systémov s primeranym davkovym pozadim v mieste demontaze. Dialkova
demontaz sa aplikuje u systémov, u ktorych by sa ani po aplikovani preddemontaznej dekontaminacie
nedosiahlo znizenie prikonu davok na uroven prijatefnd pre aplikaciu ruénej demontaze. Pri demontazi
reaktorov sa pouziju systémy dialkovo riadenej demontaze.

Podla aktualnej radiacnej situacie sa zvazi demontaz a fragmentacia do prepravnych kontajnerov na mieste
(v danej miestnosti) alebo sa alternativne uplatni demontaz zariadenia ako celku, preprava na
Specializované pracovisko fragmentacie a fragmentacia do prepravnych kontajnerov sa vykona na tomto
pracovisku. Uvedenym postupom sa mdze dosiahnut znaCna redukcia oZiarenia pracovnikov.
Predpokladany prikon davok v miestnostiach, kde sa takéto zariadenia nachadzaju, umozni pracu v
dostatoénom €asovom rozsahu potrebnom na demontaz zariadeni ako celku a vlastna fragmentacia na
Specializovanom pracovisku sa mbze realizovat v dialkovom alebo &iasto¢ne dialkovo ovladanom rezime.

Demontaz a fragmentacia vnutroreaktorovych d¢asti a tlakovej nadoby reaktora sa vo variante
bezprostredného vyradovania budu vykonavat dialkovo ovladanymi zariadeniami. Podla aktualnej radiaCne;j
situacie sa dialkova demontaz uplatni aj pri najviac kontaminovanych zariadeniach.

Pri v8etkych c&innostiach budu aplikované potrebné prostriedky pre zaistenie lokalnych hygienickych
podmienok (lokalna vzduchotechnika, lokalne prekrytia pre zamedzenie Sirenia kontaminacie, tienenia
a pod.) a pre ochranu personalu (r6zne druhy ochrannych odevov), podla radiacnej situacie v jednotlivych
ulohach demontaze a dekontaminacie. Zarovenn bude zabezpeCeny vycvik personalu podfa druhu
vykonavanych innosti.

V poslednych fazach demontdZe budu demontované podporné prevadzkové systémy, pouzivané pocas
demontaze hlavnych systémov, ako su systémy vzduchotechniky, pbdvodné elektrické rozvody a rozvody
technickych médii, zdvihacie zariadenia a pod.

Vyrad'ovanie stavebnej ¢asti

Ako posledné budiu demontované zabudované technologické prvky ako su priechodky, vpust a zaliate
potrubia Specialnej kanalizacie, hermetické dvere a iné uzavery miestnosti a pod. Dosiahne sa tym stav,
kedy budu miestnosti prazdne a bez akychkolvek technologickych prvkov pripravené na dekontaminaciu
vSetkych stavebnych povrchov v kontrolovanom pasme, ktora sa vykona chemickym alebo mechanickym
spbsobom. Aktivha beténova Cast reaktorovej Sachty bude odstrdnend. Dekontaminované miestnosti budu
uzavreté jednoduchymi dodasnymi uzavermi na zabranenie spatnej kontaminacie miestnosti Sirenim
kontaminacie z Casti, ktoré eSte neboli dekontaminované. Poslednou &innostou bude radiagna kontrola
dekontaminovanych stavebnych povrchov, ktora zdokumentuje dosiahnuty stav a spolu s nezavislou
verifikacnou radiaénou kontrolou stavebnych povrchov je zakladom pre rozhodnutie o uvofneni stavebnych
objektov spod kontroly.

Podobny postup bude uplatneny u aktivnych stavebnych &asti, ktoré tvoria r6zne technologické prepojenia
medzi hlavnymi aktivnymi objektmi, ako su potrubné prepojenia a pod. Cinnosti navyse v tychto pripadoch
budu odkopanie potrubnych systémov a naloZenie s vykopom po ukonceni demontaze, dekontaminacii a
radiacnej kontrole a nalozenie s kontaminovanymi zeminami, ak sa také vyskytnu.

Uvedenym spésobom sa dosiahne stav, kedy vSetka radioaktivita zo stavebnej a technologickej ¢asti bude
odstranena a prevedena do systému pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi. Spdsob nakladania s
radioaktivnymi odpadmi je uvedeny v kap. 15.1.5.

Nalozenie s lokalitou
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Pri vyradovani objektov neaktivnej Casti budu aplikované bezné priemyselné postupy demontaze
technologickych systémov. Vzniknuté konvenéné odpady budu zaradené do systému nakladania s tymto
druhom odpadov. Pre dosiahnutie poZzadované stavu ,zelena Iuka“ sa v lokalite vykona demolacia vSetkych
stavebnych objektov a finalne &innosti pre Upravu lokality. V stu€asnosti prijaty postup demolacie objektov je
demolacia do stanovenej urovne [20]. Stavebna ¢ast pod touto Uroviiou je zasypana nekontaminovanym
recyklovanym stavebnym materialom. Terén pod stavebnymi objektmi sa po zasype objektov upravi krycou
vrstvou zeminy a podla potreby sa vykona zavere€na uprava terénu v celej lokalite.

Poslednou &innostou je finalna radiacna kontrola lokality, vypracovanie dokumentacie pre dozorné organy,
ktora dokladuje dosiahnuty stav, vratane nezavislej verifikacie suladu so Standardami pre uvolnenie lokality
spod kontroly a vlastny proces vynatia spod kontroly.

V ramci projektu vyradovania bude potrebné zabezpecdit vSetky potrebné podporné Cinnosti a sluzby, ako je
priprava a zriadenie pracovisk, manazment projektu, praca s verejnostou, podporné sluzby, zaistenie sluzieb
pre zdravie a bezpeénost. Pre spravne identifikovanie vSetkych &innosti tohto druhu je vhodné pouzit
Standardizovany zoznam ¢innosti podla dokumentu [9].

15.3.3.2 Variant ochranného ulozenia hermetickej zény na stanovenu dobu
l. etapa vyradovania
Pripravné ¢innosti

Budu vykonané prakticky v tom istom rozsahu ako pre variant bezprostredného vyradovania. Tyka sa to
planovania a pripravy vyradovania, dosiahnutie vychodiskového stavu pred |. etapou vyradovania,
zaobstaranie vSeobecnych zariadeni, podpora v lokalite, prepravy odpadov a dalSie.

Dekontaminacia a demontaz

Demontazny postup bude uplatneny najma podla miestnosti, pretoze hlavné technologické zariadenia
primarneho okruhu zostanu v hermetickych priestoroch v rdmci ochranného uloZenia. Je predpoklad, Ze pre
demontaz niektorych zariadeni bude potrebné pouzit dialkovo ovladané zariadenia. Predpoklada sa, ze
fragmentéacia pri demontdZi bude realizovana na rozmery do transportnych kontajnerov, a teda
Specializované fragmentacné pracovisko nebude potrebné zriadovat. V ramci pripravy hermetickej zony na
jej uzavretie bude vykonana dekontaminacia a preprava niektorych kontaminovanych zariadeni a materialov
do vymedzenych priestorov za ucCelom dlhodobého skladovania a uskutoCni sa odber vzoriek pre
charakterizaciu radiologického inventaru v zariadeniach a priestoroch po vyznaleni rozsahu ochranného
ulozenia.

Viyradovanie stavebnej éasti

Rozsah &innosti, €o sa tyka ich sortimentu, bude ako v pripade variantu bezprostredného vyradovania. Budu
sa vztahovat na vonkajie aktivhe a neaktivne objekty. V pripade vnutornych aktivnych objektov tieto
¢innosti budu zaradené do rozsahu ochranného ulozenia.

Nalozenie s lokalitou

Cinnosti stvisiace s lokalitou sa uplatnia v &asti lokality vymedzenej pévodnymi hranicami a hranicami
ochranného uloZenia. Nové hranice lokality budu stanovené tak, aby umoznili vykon &innosti pri vyradovani
ochranného uloZenia.
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Priprava ochranného uloZenia

Ugel ochranného uloZenia je znizit prikon davok v priestoroch hermetickej zény a $achty reaktora, kde sa
nachadzaju hlavné zariadenia primarneho okruhu, ¢im sa zlepSia podmienky pre demontaz, znizi sa celkové
oziarenie personalu a budu sa méct pouzit jednoduchsie demontazne technoldgie. Druhym hlavnym ucelom
je zniZenie kategorie odpadov vzniknutych pri demontazi a tym aj znizenie narokov na spracovanie a Upravu
odpadov a ich uloZenie. Rozsah ochranného uloZenia je detailne vymedzeny a definovany v [20].

Z dbévodov potreby obnovenia &innosti vyradovania po uplynuti doby ochranného uloZenia, sa do
ochranného uloZenia zahffiaju nielen vlastné hermetické priestory a Sachta reaktora, ale aj dalSie podporné
priestory, ktoré budu potrebné pri vykone &innosti vyradovania v ramci lll. etapy vyradovania. Dal$ou
funkciou podpornych priestorov je zaistenie pristupu do priestorov vlastného ochranného uloZenia, moznosti
umiestnenia pomocnych technologickych systémov potrebnych pre zaistenie bezpe€nosti ochranného
ulozenia a pre vykonavanie planovanych kontrol a udrzby.

Il. etapa vyrad’ovania
Prevadzka ochranného ulozenia

V ramci ochranného uloZenia sa budu nachadzat systémy, ako su vzduchotechnicky systém, systém
elektrického rozvodu a osvetlenia, systém Specialnej kanalizacie, systémy radianej kontroly a hygienické
slu¢ky, monitorovacie systémy, systémy fyzickej ochrany a pod. v réznom stupni redukcie oproti stavu za
prevadzky, alebo budu nanovo instalované. V ftrvalej prevadzke budu systémy monitorovania, fyzickej
ochrany a cast systémov radiacnej ochrany. Systémy, ktoré budu potrebné pri vyradovani, budu
zakonzervované. Ostatné systémy budi v prevadzke v minimalnom rozsahu najmé& pocas vykonavania
pravidelnej kontroly a udrzby technologickej a stavebnej €asti ochranného uloZenia.

Ukoncenie ochranného uloZenia a priprava vyradovania ochranného uloZenia

V dostato€nom &asovom predstihu pred uplynutim ochranného uloZenia sa vykonaju &innosti suvisiace s
planovanim poslednej etapy vyradovania, vratane radiologického prieskumu a prieskumu Skodlivych
materidlov, schvalovanie a vytvorenie modelu manaZmentu pre riadenie projektu vyradovania a vyber
dodavatela, ak sa takyto model uplatni. Zaobstaraju sa zariadenia potrebné pre vykon ¢innosti vyradovania
a obnovi sa prevadzka pomocnych systémov v rozsahu potrebnom pre bezpednu realizaciu Einnosti
vyradovania a pripravia sa podmienky a zariadenia pre demontaz a dekontaminaciu.

lll. etapa vyrad'ovania
Viyradenie ochranného uloZenia

Predmetom demontaze budu hlavné zariadenia primarneho okruhu. KedZe nastane ubytok radioaktivity poCas
obdobia ochranného ulozenia, tak sa nepredpoklada aplikacia preddemontaznej dekontaminacie. Podla
aktualnej radiologickej situacie ku koncu ochranného uloZenia sa rozhodne o zriadeni fragmentadného
pracoviska pre technologické celky, alebo sa pouzije ruéna demontaz a fragmentacia do prepravnych
kontajnerov na mieste. Predpoklada sa, Ze konstrukcia fragmentaéného pracoviska bude menej naro¢na ako v
pripade variantu bezprostredného vyradovania. Pre demontaz reaktora a fragmentaciu vnutroreaktorovych
Casti sa konzervativne predpoklada pouzitie dialkovo ovladanych zariadeni.

Pre pripravu kontajnerov na transport budi obnovené pracoviska pre dekontaminaciu a radiaénu kontrolu
transportnych kontajnerov na pevné a kvapalné RAO, pred ich transportom na spracovanie a Upravu.

Pre vyradenie stavebnej Casti, pre nalozenie s lokalitou a pre podporné €innosti budu uplatnené postupy ako vo
variante bezprostredného vyradovania.
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15.3.4 Zdovodnenie vyberu variantu bezprostredného vyradovania JE MO34

Pri vybere vhodnej stratégie vyradovania je potrebné zobrat do uvahy vSetky faktory, ktoré siahaju od
narodnej uUrovne, cez parametre existujucej alebo planovanej infrastruktdry vyradovania a nakladania s
odpadmi, lokalitné parametre az po Specifické faktory danej JE. Rozsah faktorov, ktoré je potrebné brat’ do
uvahy je diskutovany v kap. 15.3.1 a podrobne popisany v [20]. Potreba vziat do Uvahy vSetky faktory ktoré
maju zasadny vyznam, pretoze niektoré z nich mézu mat ur€ujici vplyv na vyber stratégie, napriklad
nedostato¢nost akumulovanych prostriedkov vylu€uje varianty bezprostredného vyradovania, dostupnost
alebo nedostupnost technolégii preduruje vykon ¢innosti vyradovania a pod. Jednym z uréujucich faktorov
je aj kvalita planovania vyradovania, ktora sa premieta do dokumentov typu plan vyradovania na réznych
stuprioch jeho vypracovania alebo aktualizacie.

Odporucany postup predstavuje identifikovanie takého rozsahu hodnotenych variantov vyradovania, ktory
zahfha vSetky mozné spOsoby vyradovania prakticky realizovatelné, dalej realizovatelné s urcitymi
obmedzeniami alebo aj varianty viac menej hypotetického charakteru, ktoré sa pouziju ako porovnavacie pri
vybere optimalneho variantu vyradovania.

V procese vyberu optimalneho variantu by sa mal kazdy variant zostavit, vypocitat a vyhodnotit individualne
a pre vyber optimalneho variantu je odpori¢ana metéda multikriterialnej analyzy za ucasti expertov
zainteresovanych do pripravy vyradovania a taktiez za ucasti nezavislych expertov z oblasti.

Predkladany dokument sumarizuje stav informécii v dobe pripravy projektu vystavby JE. Vychadza z
predpokladaného stavu pri ukonéeni prevadzky v rozsahu odpori€anom v dokumente [10]. Okrem
predpokladaného technického a radiologického stavu, ktory vychadza z existujucej technickej dokumentéacie
a zo sucasnych informacii z prevadzky JE toho istého typu. Vychadza sa tiez z toho, Ze predpokladany stav
infrastruktury pre vyradovanie a pre nakladanie z radioaktivnymi odpadmi bude v €innosti podla su€asnych
predstav. TaktieZ sa predpokladd, Ze bude zhromazdeny fond pre vyradovanie v potrebnej vySke a vo faze
ukon&ovania prevadzky JE MO34 bude k dispozicii skuseny personal, overené techniky dekontaminacie a
demontaZe a zariadenia z predoS$lych projektov vyradovania JE toho istého typu.

Z uvedenych dovodov vyplyva, ze vSetky aspekty bodov ,A* az ,G* v kap. 15.3.1 budu pri ich individualnom
vyhodnoteni jednoznacne prispievat k vyberu variantu s bezprostrednym vyradovanim. V pripade bodu ,D*
ide o konstatovanie, Ze hodnotené parametre boli optimalizované a nedosiahli v ziadnom pripade
nedosiahnu limitované hodnoty.

Variant bezprostredného vyradovania je preferovany variant podfa MAAE, ktory zaruCuje, aby sa
vyradovanie daného JE vykonalo bezpeénym sp6sobom v dobe, ked su na to vytvorené vsSetky podmienky.
Odlozenie vyradovania do buducnosti, pokial k tomu nie si doévody vyluCujice variant bezprostredného
vyradovania, prinasa rizika vyplyvajluce zo straty informéacii o JE, straty skusenosti v profesiach potrebnych
pre vyradovanie a zvySuje rizikovost udrzania alebo zhromazdenia fondu pre vyradovanie. Taktiez otazka
zachovania infrastruktury pre nakladanie s radioaktivnymi odpadmi pocas doby odloZenia vyradovania moze
byt vazny problém. Na tomto stupni dokumentacie, pri uvazovani odlozenia vyradovania, ide vlastne o
aplikaciu variantu vyradovania podla MAAE [11].

Aplikovanie najvhodnejsSieho variantu vyradovania, ktory je odporucany alebo vybrany narodnou stratégiou,
medzinarodnymi odporu¢aniami je variant vyplyvajuci z ,dobrej praxe“ na zaklade skusenosti z existujucich
projektov vyradovania. Vyber predstavuje posudenie, Ci existuju vyluéujuce faktory, ktoré by tento variant
neumoziovali. Ak sa takéto faktory nenajdu, prijme sa dany variant ako riedenie. Narodnd legislativa méze
pritom predpisovat’ aj povinné vyhodnotenie inych variantnych rieSeni.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436113812_ S C01_V Page No. / Strana é.: 34/46

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

Variant bezprostredného vyradovania JE MO34 sa za predpokladaného vyvoja v zaverecnej Casti jadrovej
energetiky v SR podla dokumentu [15] javi ako logicky variant, ktory je su€astou uceleného systému
jadrovej energetiky v SR. Tato Uvaha sa tyka aj inych moznych variantov vyradovania s odloZenou
demontazou, ako je napr. variant uzavretia s dozorom, so ziadnou demontazou pred etapou uzavretia s
dozorom. Jedna s dodatoCnych nevyhod tohto variantu je prisna poziadavka na udrzbu systémov v
prevadzke, systémov ur€enych na vyradovania a stavebnej €asti po€as dlhodobej etapy uzavretia s dozorom
z dévodu dodrzania bezpecnosti v jadrovej elektrarni.

15.4 Planovanie pripravnych prac

15.4.1 Priprava stratégie vyrad'ovania

Priprava stratégie vyradovania jadrového zariadenia z prevadzky je pozadovana podfa zakona o mierovom
vyuzivani jadrovej energie (Atdbmovy zakon) [12]. Na zaklade ustanoveni tohto zakona je nutné uz v stadiu
Ziadosti o suhlas na umiestnenie stavby jadrového zariadenia vypracovat a dolozit Zadavaciu spravu o
spbdsobe vyradovania, ktora obsahuje:

navrh o spésobe vyradovania,

— odhad mnozstva a aktivity radioaktivnych odpadov a vyhoretého jadrového paliva a mnozstva
konvenénych odpadov z vyradovania a navrh spésobu nakladania s nimi po ukon&eni prevadzky,

— odhad finanénych prostriedkov potrebnych na vyradovanie jadrového =zariadenia a spdsob ich
zabezpecenia,

— vyjadrenie o mozZnostiach demontaZe a dekontaminacie jadrového zariadenia,

— navrh dalSieho vyuZitia zariadeni a materialov, ktorych aktivita umozfuje ich uvolnenie do Zivotného
prostredia [42].

Vyber variantu vyradovania JE MO34 v buducich aktualizaciach predbezného koncepéného planu
vyradovania by mal brat do Uvahy faktory uvedené v kap. 15.3.1, pri aplikovani metodiky, uvedenej v kap.
15.3.2 podla dokumentu [16]. Vyber variantu je zaloZeny na individualnom zostaveni, vypocte, optimalizacii
a vyhodnoteni jednotlivych variantov vyradovania, ktoré svojim rozsahom pokryvaju vSetky spdsoby
vyradenia, zaradené do vyberu optimalneho variantu. Vystupom jednotlivych hodnotenych variantov su,
okrem nakladov ako urcujuceho parametra vyradovania (do ktorého sa premietaju vSetky aspekty
vyradovania), aj daldie parametre ako su pracnost procesov, oZiarenie personalu, doby trvania Ciastkovych
procesov alebo skupin procesov, potrebné personalne zabezpecenie, mnozstva odpadov podla typov
odpadov, radioaktivne vypuste, spotreby hlavnych technickych médii a materidlov a dalSie. V tomto
zozname parametrov sa vo vSeobecnosti da identifikovat stupfiovanie rozsahu v tom zmysle, Ze v pripade
predbeznych vypoctov sa zvy€ajne prezentuju iba naklady, neskér sa postupne pridavaju dalSie parametre.
Jeden z vystupov planovania vyradovania v neskorSich etapach je aj harmonogram vyradovania. Celkovy
postup ma nasledovné zakladné kroky:

Aktualizacia charakterizacie JE:

o Stadium dokumentacie, analyza prevadzky.

o Aktualizacia charakterizacie vo vztahu k vyradovaniu.

Technicka charakterizacia zariadeni a stavebnej Casti.

— Radiologicka charakterizacia.

Inventarna databaza JE pre ucely vyradovania:
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e Inventar technologickej a stavebnej Casti s prisluSnymi radiologickymi udajmi (kontaminacia,
aktivacia, prikony davok, nuklidové vektory):

— pre uroven koncepcného planu postaCuje databaza s udajmi na urovni technologickych systémov, kde je
uz mozné aplikovat koncept kontaminaénych tried pre stanovenie kontaminacie zariadeni,

— pre detailnejSie urovne planu vyradovania je potrebna Struktira stavebny objekt — podlazie — miestnost —
polozky v miestnosti (technologické zariadenie, stavebny povrch, stavebny material):

e Inventarna databaza pre reaktorové Struktury sa zostavi v ramci osobitnych uloh a zahffia
materialové modelovanie, vypocet neutrénového toku, aktivacie materialov a zostavu inventarnej
databazy, ktora je Strukturovana podfa demontazneho postupu, ktory je inverznym postupom k
montazZi reaktora.

e Osobitne su zostavované aj databazy vacésSich celkov, ako su parogeneratory, kompenzatory,
zavazacie stroje a pod., kde je taktiez potrebné reSpektovat predpokladany demontazny postup.

— Analyza infrastruktury pre vyradovanie:
¢ Analyza aktualneho stavu vo vyradovani vo vztahu k projektu vyradovania.
¢ Analyza dostupnych a planovanych technoldgii pre projekt.
e Analyza cenovych a inych jednotkovych faktorov.
e Vyvoj alebo aktualizacia databazy jednotkovych faktorov.
— Varianty vyradovania:
¢ Definovanie variantov vyradovania a ich vnutornej Struktary.
¢ Identifikacia Cinnosti vyradovania.
o Vyvoj/aktualizacia databazy &asovo zavislych €innosti a fixnych nakladov.
o Vyvoj/aktualizacia Standardizovanych vypoc&tovych Struktar pre varianty vyradovania.
o Vypocet, optimalizacia a vyhodnotenie jednotlivych variantov vyradovania.
— Porovnanie variantov a vyber optimalneho variantu vyradovania:
o Citlivostna analyza pre vybrané vstupné parametre.
o Vyvojlaktualizacia kritérii pre multikriterialnu analyzu.
e Vytvorenie expertnej hodnotiacej skupiny.

e Vyber optimalneho variantu vyradovania pomocou multikriteridlnej analyzy podporovanej
vysledkami citlivostnej analyzy.

Osobitné miesto v uvedenej postupnosti krokov ma vyvoj inventarnej databazy JE MO34. Inventarna
databaza je hlavny zdroj vstupnych Udajov pre vypoCet parametrov vyradovania a presnost udajov
v databaze, urCuje presnost vypocitanych udajov. Pocas prvych obdobi prevadzky JE MO34, kedy sa bude
aktualizovat’ plan vyradovania na urovni koncepéného planu, sa databaza méze vyvijat nezavisle od
elektrarenského informacného systému, pretoze data v databaze maju viac charakter sumarizovanych
Udajov na urovni stavebného objektu alebo systému.

V dalSich etapach prevadzky by sa mal dosiahnut stav, kedy sa inventarna databaza vytvori v
elektrarenskom informaénom systéme ako jeden z jej modulov, do ktorého je mozné preberat Udaje z inych
modulov, ktoré obsahuju detailné informacie o technologickych systémoch a o stavebnej Casti, napriklad
moduly pre udrzbu. Takto je mozné dosiahnut stav, Ze databaza pre vyradovanie bude obsahovat v3etky
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potrebné udaje o typoch =zariadeni, konS$trukcii, materidlovom zlozeni, umiestneni a prislusnosti k
technologickym systémom a stavebnej &asti a radiologickych udajoch z prevadzky. Cast radiologickych
udajov, najma z obdobi odstavok, je mozné po ich extrapolacii pouzit pre vypocCet parametrov vyradovania,
ostatné radiologické parametre musia doplnit experti z oblasti vyradovania na zaklade:

— analyzy technickej dokumentacie pre dané JZ,

— inSpekcie a radiologickej charakterizacie na mieste,

— odberom a analyzou reprezentativnych vzoriek materialov,

— vypoctami kontaminacie a prikonu davok v priestoroch JE a pri zariadeniach,

— vypoctami neutrénového toku a aktivacie materialov.

Uvedeny modul inventarnej databazy pre vyradovanie v ramci elektrarenského informaéného systému by
mal byt k dispozicii v dostatoénom Casovom predstihu pred vyberom optimalneho variantu vyradovania,
ktory bude zakladom pre tvorbu finalneho detailného planu vyradovania. Ak sa predpoklada urcita
periodickost aktualizacie planu vyradovania [16], takyto modul inventarnej databazy by mal byt k dispozicii
asponl 2-3 aktualizacie pred vyberom optimalneho variantu vyradovania, aby sa v€as odladili vSetky
potrebné vazby medzi modulmi elektrarenského informaéného systému.

15.4.2  Priprava planu etapy vyrad'ovania
Plan etapy vyradovania spresfiuje koncepény plan, ktory je spracovany podla predbezného koncepéného
planu vyradovania. Plan etapy vyradovania obsahuje :

— pociatoény a koneény stav jadrového zariadenia a pldnované postupové a €asové vazby Cinnosti na
dosiahnutie kone¢ného stavu JZ v danej etape, vratane ich vplyvu na zamestnancov,

— opis histérie prevadzky jadrového zariadenia s uvedenim predpokladaného vyuZitia objektov a Uzemia
jadrového zariadenia po jeho vyradeni,

— bezpe€nostné rozbory Cinnosti vykonavanych pocas etapy vyradovania, vratane rozboru radiologickych
a neradiologickych rizik overené nezavislou osobou (pozZiadavka § 26, pism. c) [2]),

— dokladovanie dostatoénej kapacity zariadeni na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a s
radioaktivnymi odpadmi a jej suladu so stratégiou a harmonogramom vyradovania,

— analyzu moznych havarijnych situacii a ich nasledkov,

— celkovy inventér radioaktivnych latok a inych nebezpeénych materidlov na zaliatku etapy vyradovania a
spbsob jeho stanovenia vykonany prednostne meraniami, vypoétami a v oddvodnenych pripadoch
odbornym odhadom,

— spbsob zabezpec&enia finanCnych prostriedkov potrebnych na realizaciu opisanych &innosti s rozborom
nakladov na jednotlivé &innosti vyradovania a nakladania s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym
jadrovym palivom,

— vysledky kontroly radiacnej situacie po skonceni prevadzky jadrového zariadenia alebo predchadzajice;j
etapy vyradovania a navrh programu kontroly radiaénej situacie v priestoroch jadrového zariadenia i v
jeho okoli po skon&eni etapy vyradovania,

— zoznam udajov o prevadzke jadrového zariadenia ddlezitych pre etapu vyradovania,

— program kontrol a udrzby zariadeni zohladrujuci zmeny na zariadeniach pocas etapy vyradovania,
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— poziadavky na kvalitu jadrového zariadenia v danej etape vyradovania obsahujuce kvantifikaciu
parametrov jadrovej bezpeénosti a spolahlivosti.

15.4.3 Charakteristika etapy ukonéovania prevadzky, priprava programu prac a opatreni na
zabezpedéenie jadrovej bezpeénosti poas ukon€ovania prevadzky

Planovanie obdobia ukon&ovania prevadzky by malo zaCat po€as prevadzky zariadenia. Prevadzkové
predpisy, v zavislosti od narodnych predpisov, mézu zostat' v platnosti po¢as celého prechodu z prevadzky
do etapy vyradovania. PoCas obdobia ukon€ovania prevadzky je cielom dostat zariadenie do stabilného
stavu, eliminovat alebo zmiernit' rizika and presunut programy a finanéné povinnosti podla potreby z
prevadzkovej do vyradovacej organizacie. Po¢as ukon&enia prevadzky moéze vyuzit prevadzkové skusenosti
pred tym ako sa stratia. Niektoré Cinnosti sa m6zu uskuto¢nit v tomto obdobi efektivnejsie a lacnejsie, ako
ked budu odloZené na neskoér.

Poc¢as obdobia ukonovania prevadzky zariadenia Cinnosti nadalej zahffiaju integrovany systém riadenia
bezpetnosti na vSetkych udrovniach, aby sa zabezpe€ila ochrana pre pracovnikov, verejnost, Zivotné
prostredie ako aj zariadenie. V désledku znizeného sledovania a udrzby je po¢as obdobia ukoncovania
prevadzky, pripadne poCas vyradovania, dolezitym ciefom udrziavat integrovany a plynuly proces
s odvolavanim sa na predchadzajuce prevadzkové obdobia. Je dblezité, aby dosiahnuty pokrok pocas
obdobia ukonCovania prevadzky podporoval stratégiu vyradovania. Planovanie obdobia ukonc€ovania
prevadzky je nevyhnutnou ¢astou celkového planu a riadenia vyradovania.

Hlavnym ciefom pocas ukon€ovania prevadzky, okamzitej demontazi alebo ochranného ulozenia je sustredit
sa na cCinnosti, ktoré efektivnhe podporuju proces z finanéného hfadiska. Zo skusenosti vyplyva, ze je
mnozstvo vSeobecnych uloh, ktoré su vhodné vykonat po€as obdobia ukonovania prevadzky. Tieto sa
zaoberaju neradioaktivnymi nebezpecenstvami, radioaktivitou, odpadmi, izolaciou a hermetickymi zénami,
monitorovanim a kontrolou, opravou a inStalaciami ako aj dokumentovanim a znackovanim komponentov.

Vacsina Cinnosti, ak nie vSetky, sa vyuzivaju pre zariadenia, ktoré su v sucasnosti v prevadzke ako aj pre
zariadenia, ktoré zastavili prevadzku asu v podstate uzamknuté a/alebo opustené. Ulohou je urgit
prechodné cinnosti, ktoré su vhodné pre konkrétne jadrové zariadenie predtym ako sa implementuje
stratégia vyradovania.

Klucové ciele pri prechode zariadenia z prevadzky su nasledovné [39]:

a) Vytvorit ukonlovaci a vyradovaci plan zariadenia, ktory bude zahffiat koncové body a definovat
pozadované stavy.

b) Urychlené zalatie €innosti zameranych na odstranenie alebo zmiernenie nebezpedenstva, zacinajucimi
od tych, ktoré by sa mali uskutoCnit nezavisle od nasledne zvolenej stratégie vyradovania.

c) Dokonéit potrebné &innosti, aby sa splnili koncové body, pri€om sa prihliada na zadané koncové body
pre zmierfiovanie a odstranovanie nebezpecenstva a materialov.

d) Maximalizacia vyuZitia a uc€innosti suasnych prevadzkovych vedomosti, personalu, opera&ného
systému alebo programu na znizenie nebezpec€enstva v zariadeni, s ddrazom na procesy a systémy,
pre ktoré sa vyZaduju vynimo¢né vedomosti a zru¢nosti.

e) Vytvorit GCinné vztahy medzi vSetkymi zainteresovanymi skupinami, najma medzi prevadzkovou
a vyradovacou organizaciou, dodavatelmi a uradmi.

f)  Zmiernit socialny dopad organizaénych zmien.
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g) Znizenie nakladov dohladu a udrzby inych prechodnych aktivit.

h) Urcit poZzadované spracovanie, skladovanie, prepravu a ulozenie pre vSetky materialy a odpady.
i)  Skontrolovat rozpocet a financovanie pre konkrétne projekty vyradovania.

j)  Zacat prebiehajuci proces zmeny kultiry a zaviest nové pracovné postupy a filozofie.

Predpokladana radiac¢na situacia v miestnostiach kontrolovaného pasma v obdobi ukon€ovania prevadzky
jadrovych blokov MO34 (t.j. po ukonCeni prevadzky reaktorov) je dana vyvezenim VJP a RAO. Nevyskytuju
sa tu Stiepne materialy v mnozstve, ktoré by vyzadovalo analyzu kritickosti.

Za predpokladu, Ze poCas prevadzkovania neddjde k poruseniu stavebnych bariér hermetickych priestorov a
k Uniku radioaktivnych latok do okolia, mozno o&akavat, Ze radiacna situacia v priestoroch vymedzenych
hranicami jadrového zariadenia sa prakticky nezmeni v porovnani so situaciou pred jeho prevadzkou. Pocas
celého obdobia prevadzkovania jadrovych blokov bude priestor v bezprostrednom okoli systematicky
monitorovany. Po ukonéeni prevadzky blokov bude pokraCovat monitorovanie radiacnej situacie na uzemi
JE aj po€as vyradovania.

S postupom prac na vyradovani JE sa znizuje inventar radioaktivnych produktov vo vyradovanej elektrarni a
meni sa tiez riziko ich unikov do okolia. Pri posudzovani bezpeénosti vyradovania z prevadzky je mozné
uplatnit v zasade rovnaky princip ako pri prevadzkovanej JE. Za normalne ¢innosti vyradovania je mozné
chapat situaciu, kedy prebiehaju vSetky Cinnosti planovanym spésobom s definovanym (oCakavanym)
vplyvom na radiaénu ochranu a okolie vyradovanej JE. V sulade s tymto principom su nestandardnymi
¢innostami vSetky udalosti, ktoré tento definovany vplyv prekracuju.

Bezpecnostné kritéria, ktoré sa musia uplathovat pri vykone vSetkych &innosti vyradovania, tvoria zaklad
bezpe&nostnych rozborov. Kritéria su stanovené na ochranu persondlu a obyvatelstva a su zaloZzené na
vyhodnoteni nasledovnych parametrov:

— efektivna davka pre personal (individuélna a kolektivna),

— efektivna davka pre obyvatelstvo,

— vypuste do ZP,

— riziko z inych, neradiologickych Skodlivych materialov.

Medzi zakladné povinnosti drzitela povolenia pre vyradovanie JZ bezprostredne sa tykajuce zaistenia
bezpe&ného priebehu &innosti vyradovania patria nasledovné:

— musi byt prednostne kladeny dbéraz na bezpelnostné aspekty pred vSetkymi ostatnymi aspektmi
takychto &innosti,

— zabezpecit radiacnu ochranu, fyzicku ochranu, havarijna pripravenost’ vratane ich overovania, pricom sa
musi dosiahnut taka droven jadrovej bezpec€nosti, spolahlivosti, bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni, ochrany zdravia pred ionizujucim Zziarenim, fyzickej ochrany,
havarijnej pripravenosti a ochrany pred poZiarmi, aby riziko ohrozenia Zivota, pracovného alebo
zivotného prostredia bolo podla dostupnych znalosti také nizke, aké mozno rozumne dosiahnut, pricom
nesmu byt prekro€ené limity oZiarenia,

— dodrziavat' limity a podmienky bezpec&nej prevadzky alebo limity a podmienky bezpeéného vyradovania a
ich porusenie, nedodrzanie alebo prekrocenie bezodkladne oznamit kontrolnému uradu,

— umoznit nakladanie s jadrovymi materialmi, s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym jadrovym palivom
len drzitefom povoleni na nakladanie s nimi podla zakona,

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436113812_ S C01_V Page No. / Strana é.: 39/46

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

- poverit vykonom pracovnych &innosti len osoby spifiajuce podmienky podla Atémového zakona a u
0s6b vykonavajucich €innosti podla osobitného predpisu zabezpedit overenie preverenia ich spdsobilosti
podla tohto osobitného predpisu,

— vypracovat predbezny vnutorny havarijny plan, vnutorny havarijny plan a havarijny dopravny poriadok,
ako aj podklady pre plan ochrany obyvatelstva.

Zakladné bezpecnostné kritéria po¢as vyradovania JZ vychadzaju zo vSeobecnych zasad pre bezpecnu
prevadzku JZ, ustanovenych v Atbmovom zakone [12].

Jadrova bezpeCnost v etape ukonCovania prevadzky sa dosahuje realizaciou programu pre postupnu
modifikaciu a ukonCovanie prevadzky jednotlivych systémov JE. Tento program zaruCuje bezpec€nost v JE
pokial je vyhoreté jadrové palivo pritomné v blokoch ataktiez zabezpeluje pozadované vhodné
radio-hygienické podmienky poc€as celej doby ukon€ovania prevadzky az do stavu na zaciatku |. etapy
vyradovania.

Program je zalozeny na analyze potreby prevadzky jednotlivych systémov v etape ukonCovania prevadzky.
Prikladom programu tohto typu je koncepcia pre ukonovanie prevadzky v JE V1 [40].

Standardna stratégia vyradovania [2] predpoklada, Ze vSetky historické a prevadzkové odpady sl
spracované pred udelenim licencie na vyradovanie. Sucastou planu nakladania s odpadmi pocas
vyradovania pre Standardné ukoncenie prevadzky JE su len odpady, ktoré vznikli iba v etape ukonCovania
prevadzky [41] v ramci pripravy JE na vyradovanie. Moznost zaradenia nakladov pre nakladanie s tymito

odpadmi do nakladov na vyradovanie je uvedené v zdkone &. 391/2012 Z.z. § 9 (Pouzitie financnych
prostriedkov jadrového fondu) [41].

15.4.4  Schvalovaci proces pre vyrad'ovanie

Po ukoné&eni prevadzky jadrového zariadenia MO34, je drzitel povolenia na prevadzku povinny zabezpegit
vyradovanie. Za vyradovanie zodpoveda drzitel povolenia na etapu vyradovania. Drzitel povolenia na
prevadzku je povinny pred planovanym odstavenim jadrového zariadenia na u€el ukon&enia prevadzky
predlozit dokumentaciu tak, aby vyhovovala poziadavkam na obsah koncepéného planu vyradovania.
Povolenie na etapu vyradovania vydd UJD SR na zaklade pisomnej Ziadosti doloZenou nasledovnou
dokumentaciou podfa Prilohy 1, pism. D Zakona €. 541/2004 Z.z. [12]:

a) limity a podmienky bezpeé&ného vyradovania,

b) dokumentacia systému kvality a poziadavky na kvalitu JZ,

¢) vnutorny havarijny plan,

d) plan etapy vyradovania,

e) koncepcia vyradovania pre obdobie po skonéeni povolovanej etapy vyradovania,
f) plan fyzickej ochrany,

g) plan nakladania a prepravy RAO a plan nakladania s konvenénym odpadom z vyradovania,
h) zabezpedlenie finanéného krytia zodpovednosti za jadrovu Skodu,

i) program kontrol vybranych zariadeni,

j) prevadzkové predpisy uréené UJD SR,

k) programy odbornej pripravy zamestnancov,

[) programy pripravy vybranych zamestnancov,
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m) programy pripravy odborne spésobilych zamestnancov,

n) doklady o splneni kvalifikatnych poziadaviek vybranych zamestnancov a odborne spésobilych
zamestnancov,

0) plan ochrany obyvatelstva v oblasti ohrozenia,
p) zmeny hranic jadrového zariadenia,
g) zmeny velkosti oblasti ohrozenia jadrovym zariadenim,

r) kategorizacia vybranych zariadeni do bezpe&nostnych tried.

Pre vybrany variant vyradovania sa vypracuje plan etapy vyradovania. Plan etapy vyradovania spresriuje
koncepcény plan vyradovania a obsahuje [2]:

pociatoCny a koneCny stav jadrového zariadenia a planované postupové a Casové vazby Cinnosti na
dosiahnutie kone¢ného stavu jadrového zariadenia v danej etape vratane ich vplyvu na zamestnancov
jadrového zariadenia a okolie jadrového zariadenia,

opis histérie prevadzky jadrového zariadenia s uvedenim predpokladaného vyuzitia objektov a uzemia
jadrového zariadenia po jeho vyradeni,

bezpelnostné rozbory Cinnosti vykonavanych pocas etapy vyradovania vratane rozboru radiologickych a
neradiologickych rizik overené nezavislou osobou (poziadavka § 26, pism. c) [2]),

dokladovanie dostato¢nej kapacity zariadeni na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a s
radioaktivnymi odpadmi a jej suladu so stratégiou a harmonogramom vyradovania,

analyzu moznych havarijnych situacii a ich nasledkov,

celkovy inventar radioaktivnych latok a inych nebezpe&nych materialov na zaciatku etapy vyradovania a
spbsob jeho stanovenia vykonany prednostne meraniami, vypo&tami a v odévodnenych pripadoch
odbornym odhadom,

spbsob zabezpecenia finanénych prostriedkov potrebnych na realizaciu opisanych Cinnosti s rozborom
nakladov na jednotlivé Cinnosti vyradovania a nakladania s radioaktivnymi odpadmi a s vyhoretym
jadrovym palivom,

vysledky kontroly radiacnej situacie po skonéeni prevadzky jadrového zariadenia alebo predchadzajucej
etapy vyradovania a navrh programu kontroly radiaénej situacie v priestoroch jadrového zariadenia i v
jeho okoli po skon&eni etapy vyradovania,

zoznam udajov o prevadzke jadrového zariadenia délezitych pre etapu vyradovania,
program kontrol a udrzby zariadeni zohladnujuci zmeny na zariadeniach poCas etapy vyradovania,

poziadavky na kvalitu jadrového zariadenia v danej etape vyradovania obsahujuce kvantifikaciu
parametrov jadrovej bezpe&nosti a spolahlivosti.

VSetky &innosti spojené z uvolfiovanim lokality musia byt v sulade so schvalenym planom vyradovania a
musia byt patricne zdokumentované. Uvolfiovanie lokality by malo obsahovat nasledujuce zlozky:

charakteristika Uzemia (presné hranice lokality schvalené UJD SR),

koncovy stav - dalSie vyuZivanie lokality (bezpe&nostné kritéria a kritéria pre uvolfiovanie lokality spod
kontroly),

popis navrhu aktivit suvisiacich s uvolfiovanim lokality s €asovym harmonogramom,
popis ¢innosti vykonanych pre ochranu pracovnikov a obyvatelstva,

bezpecnostné hodnotenie vplyvu vykonavanych Cinnosti na zZivotné prostredie,
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— postup odberov a vyhodnocovania vzoriek pre preukazatelnost splnenia podmienok na uvolnenie,
— zabezpelenie systému kvality,

— ocenenie parametrov uvolfiovania lokality,

— havarijné planovanie,

— zabezpecenie monitoringu po€as procesu uvolfiovania lokality.

Predpokladany postup [14] pri uvolfiovani lokality JE MO34 bude neobmedzené uvolnenie lokality, pokial v
priebehu prevadzky JE MO34 nevznikne ina situacia. Zakladné body postupu pri uvolfiovani lokality JE
MO34 budu nasledovné:

vypracovanie planu pre uvolnenie lokality,

— suhlas dozorného organu s planom uvolfovania lokality,
— realizacia napravnych opatreni podla planu,

— vykonanie zavere¢ného radiologického prieskumu,

— vypracovanie zaverecnej spravy,

— rozhodnutie dozorného organu o uvofneni lokality na zaklade predloZenej zavereCnej spravy a
nezavislych radiologickych merani v lokalite.

Na etapu vyradovania jadrovej elektrarne je nevyhnutné podla zakona &. 87/2018 Z.z. (zakon o radiacnej
ochrane a o zmene a doplneni niektorych zakonov [43]) predlozit na UVZ SR dokumentéciu a ziskat vydanie
niektorych povoleni UVZ SR v zavislosti od vykonavanych &innosti. Dokumentacia predkladana na UVZ SR
modze v praxi predstavovat Casti dokumentacie predkladanej za ucelom ziskania povolenia na etapu
vyradovania na UJD SR a vybranymi &astami vnutornej dokumentécie prevadzkovatela elektrarne.

Sucastou predkladanej dokumentacie je aj zhriujuci dokument popisujuci na ktoré ¢innosti sa povolenie od
UVZ SR Ziada a aka dokumentacia sa predklada.

Ako priklad méze sluzit ziskanie povolenia podla § 28 ods. (1), pism. a) na etapu vyradovania JZ na
vykonavanie c¢&innosti ako realizcia projektovych zmien a modifikacii KP; provizéria, manipulacie
a zabezpeclenie zariadeni vramci realizacie tychto projektovych zmien a modifikacii KP; pochddzkova
kontrola a udrzba bariér vramci KP; odoberanie, spracovanie a analyza vzoriek materialov a médii
kontaminovanych radionuklidmi na u¢ely hodnotenia technologickych procesov; pouzivanie, kontrola, udrzba
a oprava a skladovanie manipulatorov, pristrojov a technologickych zariadeni a €asti technologickych
zariadeni kontaminovanych radionuklidmi ktoré vznikli pri Cinnosti jadrovych reaktorov; dekontaminacia
povrchu kontaminovanych pracovnikov; pranie pracovnej bielizne, odevov a ochrannych prostriedkov
kontaminovanych radionuklidmi; c&innosti suvisiace so zabezpeCenim trvalého podtlaku 2z dévodu
zamedzenia Sirenia kontaminacie v priestoroch KP podas vykonu akychkolvek ¢&innosti; a pod.
Dokumentacia k ziadosti o vydanie vySSie uvedeného povolenia musi obsahovat (zakon €. 87/2018 Z.z.,
Priloha 6, bod 1., pism. B [43]):

a) program etapy vyradovania,
b) program zabezpelovania kvality radiaénej ochrany po&as etapy vyradovania JZ,
c) monitorovaci plan,

d) navrh na vymedzenie sledovaného pasma, kontrolovaného pasma a pasma s obmedzenym
pristupom,

e) prevadzkové predpisy uréené uradom,
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f) zhodnotenie predpokladaného mnozstva a druhu radioaktivne kontaminovanych materialov ktoré sa
budu odvadzat do Zivotného prostredia a zhodnotenie predpokladanej zataze obyvatelov,

g) zhodnotenie mnozstva, druhu a aktivity vyprodukovanych radioaktivnych odpadov,

h) predpokladany pocet pracovnikov a zhodnotenie ich radiacnej zataze,

i) limity a podmienky bezpeéného vyradovania podla osobitného predpisu,

j) vnutorny havarijny plan podla osobitného predpisu,

k) koncepcia vyradovania pre obdobie po skoneni povolovanej etapy podfa osobitného predpisu,

[) plan nakladania a prepravy radioaktivnych odpadov a plan nakladania s konvenénym odpadom
z vyradovania podla osobitného predpisu,

m) plan ochrany obyvatelstva krajov v oblasti ohrozenia podla osobitného predpisu,
n) zmeny hranic jadrového zariadenia podla osobitného predpisu,
0) zmeny velkosti oblasti ohrozenia jadrovych zariadeni podla osobitného predpisu,

p) organizaénu Strukturu zriadeného utvaru radiacnej ochrany.
Dalsimi prikladmi povoleni o ktoré bude musiet prevadzkovatel jadrovej elektrarne Ziadat UVZ SR (zékon
87/2018 Z.z., § 28, ods. (1), pism. c), d) e) [43]) su nasledujuce:

— povolenie na nakladanie s vyhoretym jadrovym palivom a nakladanie s radioaktivnym odpadom vratane
zberu, triedenia, skladovania, spracovania, Upravy na ulozenie a ukladania radioaktivneho odpadu,

— povolenie na prepravu radioaktivnej latky alebo Stiepnej latky, radioaktivneho Zziari€a, radioaktivneho
odpadu, vyhoretého jadrového paliva a radioaktivne kontaminovanych predmetov, ktoré pre ich aktivitu
nemozno uvolnit spod administrativnej kontroly v aredli jadrového zariadenia

— povolenie na uvolfiovanie radioaktivnych latok a radioaktivne kontaminovanych predmetov, ktoré vznikli
alebo sa pouzivali pri Cinnosti veducej k oziareniu vykonavanej na zaklade povoleni spod
administrativnej kontroly (aj vypustanie radioaktivnych latok do ovzdu$ia, povrchovej vody
a kanalizacie).

Prevadzkovatel jadrovej elektrarne bude musiet Ziadat UVZ SR aj o povolenie na vykonavanie osobnej
dozimetrie podla § 29, ods. (1), pism. b) zakona [43].
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