VUJE, a. s.

vuje

Technicka sprava
Predprevadzkova bezpeénostna sprava

Kapitola 14 Opis nakladania s radioaktivnymi
odpadmi

Stavba: Dostavba 3. a 4. blok JE Mochovce, stavenisko: Jadrova &ast’
Construction: 3&4 Unit NPP Mochovce Completion, site: Nuclear Island
Stavebnik: Slovenske elektrarne, a.s., Bratislava, 3. a 4. blok JE Mochovce
Constructor: Slovenské elektrarne, a.s., Bratislava, 3&4 Unit NPP Mochovce
LC
" o o G, 2 2 Checked by / Approved by /
SE Rev| Date /Datum IS Supervision Outcome / Stav schvélenia Supervised by / Overil Kontraloval Schvalil
Safety Class / =
@ Language / Jazyk S Bgzpeénostna’ N %D%;Nlﬂs‘)é;ia Company use/P
trieda
- Approval / N Information Only/ |
SLOVENSKE Submited to Client Schviélenie Len na informéciu |
E L E KT R A R N E fo/ Predlozene, The SE a.s. approval refers to the contract clauses onfy. All design responsibilities are
odberatelovi na: charged to the Contractor / Schvalenie SE a.s. sa vztahuje iba na zmluvné naleZitosti. Za
vypracovanie projektu nesie dodavatel pind zodpovednost.
., L, Type /
EPS No / Revision index / Syze/ | Actvity | Subtype | Discipline/ | Plant Unit/Blok
Cislo EPS: PNM34365000 Index revizie: 14 kost' | Aktivita Typ/ Profesia elektrarne
Podtyp
I — SE doc. Code/ 5 ; e 5
Nizov sibory: | SE €islo dokumentu: PNM34361771 &L .
Plant System
Shgef/ Of /2 / Systém Component/
List elektrirne Komponent
* PNM3 436177 114%* i 66
SE Contract No. / Cislo zmluvy SE: 4600003952 VUJE Contract No. / éislo zmluvy VUJE: 1719/00/09
Part name / Oznacenie Casti: PNM3436177114_S_C00_V Issued on / Vydané dna: 18.06.2019

Sensitivity cogle & Name / Organization | Dept./ Date/ Signature i i
Kod citlivosti V /3 Meno Organizacia Utvar  Datum A .
Author / Vypracoval: - VUJE, a.s. - 0710 - 18.06.2019
Co-author / Spolupracoval: - VUJE, a.s. . 0710 - 18.06.2019
Checked by / Kontroloval: _ - VUJE, a.s. . 02270 . 18.06.2019
Verified by / Overil: «- VUJE, a.s. - 0720 - 18.06.2019
Approved by / Schvalil: . - VUJE, a.s. - 1703 - 18.06.2019

Tento dokument je vlastnictvom Slovenskych elektrarni, a.s.. Tento dokument, ako aj informacie z neho, mézu byt pouzité, kopirované, rozmnozované alebo
zvergjiiované iba so suhlasom Slovenskych elektrarni, a.s.. Uvedené riesenie je obchodnym tajomstvom VUJE, a.s..

This document is property of Slovenské elektrarne, a.s. This document as well as information it contains can only be used, copied, reproduced or published
with consent of Slovenské elektrarne, a.s. The solution presented is trade secret of VUJE, a.s.

VYSVETLIVKY: 1) podfa PB - 63.0 (1 - verejne pristupng, 2 - interné, 3 - citlivé, 4 - mimoriadne citlivé) /

MO34-001r03

Explanatory notes: 1) in accordance with PB - 63.0 (1 - publicly available, 2 - internal, 3 - sensitive, 4 - particularly sensitive))




VUJE, a. s.

Revision record / Zaznam o revizii

vuje

Identification /

Identifikacia

(part/page/chapter/

member/section)

(Cast/strana/kapitola/

¢lanok/odstavec)

Brief description of modification /

Struéna charakteristika upravy
(description of modification and manner of implementation)
(popis Upravy a spdsobu zapracovanie)

Reason of modification /

Dévod upravy

(author company, number of
comments or other stimulation,
name of author, comment
document No.)

(firma autora a ¢islo
pripomienky, resp. iny podnet,
meno autora, ¢. dokumentu
pripomienok)

Cely dokument

Zapracovanie pripomienok UJD podra Aarhuského vyboru

V sulade s dokumentom
PNM34482979

Part name / Oznacéenie €asti:  PNM3436177114_S_C00_V

Page No. / Strana €.: 2/66

MO34-001r00



VUJE, a. s.

List of document part
Zoznam cCasti dokumentu

vuje

Pé)r. Nazov dokumentu Ev. €. suboru ¢asti dokumentu / Cislo revizie /
N(;. Document name File ref. No. of document part Revision No.
1. . Kapitola 14 Opis nakladania s radioaktivnymi odpadmi - PNM3436177114_S _CO00_V - 14

2. . Kapitola 14 Opis nakladania s radioaktivnymi odpadmi + PNM3436177114_S _CO01_V - 14

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

Part name / Oznacéenie €asti:  PNM3436177114_S_C00_V

Page No. / Strana €.: 3/66

MO34-001r00



VUJE, a.s.

OBSAH

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI .....c.ovuiiiiiiiriieieiseei it 7
(U170 ] R TR 9
14 OPIS NAKLADANIA S RADIOAKTIVNYMI ODPADMI ......cocuiimiiiininieieineeieineieieeeieeeenens 10
141 D0 )Y = ¥ O LR PRSP 10
14.1.1 Rozdelenie odpadov podfla radioaktivity ... 10
14.1.2 Rozdelenie odpadov podla skupenstva...........cccooiiiiiii 11
14.1.3 Rozdelenie odpadov podla povodu @ miesta VZNIKU ...........cceoviiiiiiiiiieeiniee e 11
14.1.4 Rozdelenie odpadov podla spdsobu spracovania a kone€nej Upravy .........cccccceeeeeeeenenenn.n. 11
14.2 LAY o] = Tl PR 13
14.2.1 L 1Y 0 L= V2 O PSSP 13
14.2.1.1 Vznik radioaktivNyCh PIYNOV........cooiiiiiiiiiiiiii e 13
14.2.1.2 Mnozstvo, radionuklidové zloZenie a iné vlastnosti plynnych vypusti ...............cccoeeeieien, 13
14.2.2 KVAPAINE RAQD ...ttt e et e e st e e anes 15
14.2.2.1 Vznik KvapalnyCh RAQ ...t s e e e e e e e s et e e e e e e e s s entnaeeeeaaeeeaanns 15
14.2.2.2 Mnozstvo, radionuklidové zlozenie a iné viastnosti KRAO .........cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeieeee e 16
14.2.3 PEVNE RAD ...ttt ettt e e e et e e e st e e e e b e e e e et e e e e bae e e e nntae e e e nnees 17
B B Y 4 o1 = =3 X PSR 17
14.2.3.2 MnozZstvo, radionuklidové zloZenie a iné vlastnosti PRAO ..o 18
14.2.4 Odpadové vody UVAAZANE dO ZP..........ccooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
14.2.4.1 VZNik 0dpadovyCh VO ............uuiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e 19
14.2.4.2 Mnozstvo, radionuklidové zlozenie a iné vlastnosti odpadovych vod...........cccieiiiiiinnnnnn. 19
14.3 Minimalizovanie hromadenia 0dpadov ... 20
1431 Principy minimalizaCie 0dpadoy...........cooiiiiiiiiiii e 20
14.3.1.1 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti projektovania............cccooouuiiieiiiiiiiiiiiieees 20
14.3.1.2 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti prevadzky .............cccoeeiiiiiiiiiiiiie e, 21
14.3.1.3 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti nakladania s RAO ..........cccceeiiiiiiiiiiiiiceieeeeee 21
14.3.1.4 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti pripravy udrzby a realizacie udrzby ................. 22
14.3.1.5 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti pripravy pracovnikov...........cccccceiiiiiiiinieeennnnns 22
14.4 SYSIEM ZDEIU RAQO ..t 23
14.4.1 A o 1= S ¥ 2 SRR 23
14.4.2 WA o1 = = ¥ Y @ PRSPPI 24
14.4.2.0 ZDEINE MIESTA ...ttt et e e e e ettt e e e e e s e b e be e e e e e e e e e e babbeeeaaeaeann 24
14.4.2.2 Zber @ skladovanie 00PAU...........coiuiiiiiiiiiii it 25
14.4.3 Triedeni® PRAO ... ...ttt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e an 25
14.4.3.1 Prvotné triedenie prechodnych radioaktivnych odpadov............cccooiiiiiiiiiiiiiie e, 25
14.4.3.2 Primarna kontrola triedenia PRAO............uuii e 26
14.4.3.3 Miesto zberu a triedenia PRAO V. MO3B4........ccoiiiiiiiiiiee et e e en e e e s s ssntnaeeee e e e e e nnnns 27
145 Zariadenia na skladovanie RAQO ...........uuiiiiii e 29
145.1 Skladovacie zariadenia RAQ ........ccuuuiiiiee it e e e s e r e e e e s r e e e e 29
14.5.1.1 SKIAAOVANIE KRAQD .....ooiiiiiiiiiiiiee ettt oottt e e e e e et b e et e e e e e s e ababa e e e e e e e e sanbabseeeaaeeeaanns 29
14.5.1.1.1 Preprava a skladovanie aktivneho Koncentratu .............cccooceviiiiiiiiini e 29
14.5.1.1.2 Preprava a skladovanie vySytenyCh iONEXOV .........cccoviuiiiiiiiiiiieiiiiie e 29

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana &.:  4/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

14.5.1.1.3 Sedimentacia odpadovyCh VO ...........cceeiiiiiiiiiiiiie e 30
14.5.1.1.4 Skladovanie radioaktivnych ropnych produktov, olejov a organickych rozpustadiel...... 30
14.5.1.2 SKIAAOVANIE PRAD ....oeiiiiiiiiiitiiie ettt ettt e e e e e s ettt e e e e e e s s sbabaeeeaaeeesansanteeeaaeeeaanns 30
14.5.1.2.1 Hlavné komponenty systému a ich umiestnenie .............cccoccceiiiiii 31
14.5.1.3 Skladovanie strednoaktivneho RAO ..........cccooiiiiiiiiie e 31
145.2 Prepravné a manipulaéné zariadenia v KP EMO ... 31
14.5.3 Ostatné prepravné zariadenia..............coeeeiiiiiiiiiieiie e e e e s e e e e 31
14.6 (o]l o] = Wele | oF- o [0y AT P PP PP PP PUPPPP P 32
14.6.1 Kontrola kvapalnyCh RAQ ...ttt s s e e e e e st ae e e e e e e s e annernnees 33
14.6.1.1 Kontrola odpadovych véd spracovatefnych na odparke do formy radioaktivneho
koncentratu, kontrola kondenzatu a koncentratu............ccuevveiiiiiiiiii 33
14.6.1.2 Kontrola radioaktivnyCh KalOV ............ooiiiiiiiiiiii e 36
I R ARG (o] gl 1 o) = IV 23V (=T 0} o] o TN o aT= ) (o ) 37
14.6.1.4 Kontrola olejov a organickych rozpusStadiel ..........cccoiiiiiiiiiiiii e 37
14.6.2 Kontrola peVNYCh RAOQ .....ooiiiii e s s e e e e s et e e e e e e s e e aneraaees 38
14.6.3 Kontrola plynnyCh RAO ........coo et 38
14.6.3.1 Radiacna kontrola vzduchotechnickych systémov ..., 39
14.6.3.2 Kontrola Cistiacej stanice technologickych odvzduSneni nadrzi kvapalnych RAO ................. 39
14.6.3.3 Stanica Cistenia technologického odvzduSnenia ............cccocciiiiiiii e 40
14.6.3.4 Monitorovanie netesnosti PG meranim N a celkovej radia¢nej situacie na hlavnych
72T 10170 o [0 o o 40
14.6.3.5 Kontrola plynnych vypusti vo ventilaCnom KOmine .............cccooiviiiiiiiiiiiii e 40
14.7 Spracovanie @ UPrava RAQ .........oieiiiiiiiiiiieiieieeeeeee ettt eeeeeeeseaaaesaseeeseseseseseessasesareseserererareres 41
14.7.1 Technické moznosti spracovania a upravy RAO ... 41
14.7.1.1 Spracovanie KvapalnyCh RAO ...t e e 41
14.7.1.1.1 Spdsoby Cistenia aktivnych MEdii ... 41
14.7.1.1.2 Rozdelenie Cistiacich stanic a popis ich funkcii ...............coooeeeei 42
14.7.1.1.3 Zaobchéadzanie s radioaktivnymi olejmi a inymi Specifickymi radioaktivnymi
Kvapalinamli .......cooooiiiiii 43
14.7.1.1.4 SPracovani€ KalOV .......cccociiiiiiiiiiie e 44
14.7.1.1.5 Zakladné principy spracovania kvapalnych odpadovV ............cccociiiniiiiiiniieennieeee 44
14.7.1.1.6 Bezpecnost systémov spracovania KRAO za normalnej a abnormalnej prevadzky...... 45
14.7.1.2 Spracovanie PevNYCh RAO ..... ... e e e 46
14.7.1.2.1 Popis tvorby a pohybu PRAO ... 46
14.7.1.2.2 Triedenie pevNYCh RAQO ..... ..ot a7
14.7.1.2.3 Spracovanie pevnych RAO - Fragmentacné zariadenia..........ccccccooviiiiiiiiiiiininiiiiieenenn. a7
14.7.1.2.4 Nakladanie s podmienecne aktivnymi odpadmi..........cccccevviiiiiiiiiiiiiniiie e a7
14.7.1.2.5 Nakladanie so strednoaktivnymi RAO ........ccccoiiiiiiiiiiii e 48
14.7.1.3 Spracovanie pIyNNYCh OAPAAOV ......ccoiiiiiiiiiiiie et e e e e ee e e e e e 48
14.7.1.3.1 Odvodné ventilacne systémy (bezpecnostné filtracne systéemy) [I.16] ........................... 49
14.7.1.3.2 Cistiaca stanica technologického odvzduSnenia .............ccccuvieiiiiiiiiiii e 49
14.7.1.3.3 Odvetranie nadrze vyvev hlavného kondenzatora.............ccceeeeeiiiiiiiiiiieeee 49
14.7.1.3.4 Systémy lokalizacie unikov radioaktivnych I8toK ..., 49
14.7.1.3.5 SPrehOVY SYSTEIM ...oiiiiiiiiiiiiiii ettt et e e et e e e snb e e e e anbee e e e nneee 50
14.7.1.3.6  VakuobarbotazZny SyStem ... 50
14.7.1.3.7 Odvetranie nadrzi SOV a skladovacich nadrzi kvapalnych RAO ..........ccccoceveiiniiiennnnn 50
14.7.2 Spracovanie a expedicia pevnych RAO z JE MOChOVCE.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 51
14.7.2.1 Spracovanie triedenych a netriedenych PRAO ..ottt 52
14.7.2.1.1 Zariadenia na spracovani€ PRAQ ..ottt e e e e s snteeer e e e e e s snnraneneee e 52
I N T o =YY= T 4 F= T =Y o =T | o U 52
14.7.2.1.3 Preprava RAO do spracovatelského centra ...........ccoooeeeeiiii i, 53
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana &é.:  5/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

14.7.2.2 Spracovanie a uprava RAO expedovanych do spracovatel'ského centra ............cccccceeeeenns 53
14.7.2.3 Spracovanie a Uprava PRAO Z VYradovania ............eeeiiieeiiiiiiiiiiieae e eeiiiieee e e sinieeee e e 53
14.7.3 Bezpec€nost po€as manipulacie s RAO ..., 54
o N R = 74 SRR 54
14.7.3.2 RadiaCna DezPpECNOST ... ————— 54
14.8 Preprava RAO ... ..o 55
14.8.1 Preprava peVNYCh RAQ .......ocooiiiiiieiic ettt e e e s e s e e e e e s s st ae e e e e e e s e anneranees 55
14.8.2 Preprava kvapalnych RAO ...t 55
14.9 Yo =T o To = A @ PP RPP PSP 56
1491 SPrEVOANY lISE RAD ...t 56
14.9.2 OZNACOVANIE RAD ...t e et e e st e e e st bt e e e e bt e e e e abb e e e e nraeeeeaae 56
14.9.3 Evidencia RAO piSOMNOU fOMMOU........ccoiiiiiiiiiiiii e 56
1494 Evidencia RAO elektronickou fOrMOU ............uuiiiiiiiiiiiii e 57
14.10 =T o T Y PSSR 58
14.10.1  Ukladanie RAO z prevadzky MO34 ...........oocciiiiiie ettt e e e e e nnnraee s 58
14.10.2  Produkcia a ukladanie RAO z vyradovania MO34 ...........ccccoiiiiiiiniiie e 59
14.10.3  Odhad mnoZstva RAO z prevadzky a vyradovania MO34 pre uloZenie v RU RAO ............. 60
LITERATURA ..ottt £ 2828212228551 E e s ettt 63
| ZDROJOVE DOKUMENTY, KTORE SU VLASTNICTVOM SE, A.S. ..cooiuiiiirireeieieineieeeiseneeeessseeeeens 63
Il LEGISLATIVNE DOKUMENTY (ZAKONY, VYHLASKY, NORMY, DOKUMENTY MAAE, A POD.)...... 64
Il ZDROJOVE DOKUMENTY, KTORE NEPATRIA DO I. A Il. SKUPINY ...oooiiiiiieeeeeeeseeeeeee e 64
ZOZNAM OBRAZKOV ......oviiiiiiiieeie ettt sttt 66
A O A NN 1N 1 1Y = 1 11 66
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana é.:  6/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ADR
ALARA

ANSI/ANS
a.s.

BNS
BOZP

BP

BSC

EBO
EMO12
FS KRAO
HRK
IAEA
INES

1.O.

11.0.
IRAO

ISO kontajner

JAVYS
JE

JEV1, V2
JZ

KP

KRAO
MAAE
MEVA

m. €.
MO34

ob;.

Eurépska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpeénych veci

socialnych a ekonomickych dosledkov

American National Standards Institute/American Nuclear Society
akciova spolo¢nost

Bezpec€nostny navod séria

bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

bitimenovy produkt

Bohunické spracovatel'ské centrum

Atémova elektrareri Jaslovské Bohunice

Atomové elektrarne Mochovce 1. a 2. blok

Finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov
havarijna, regulatna a kompenzacna kazeta

International Atomic Energy Agency (Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu)
Medzinarodna stupnica jadrovych a radiaénych udalosti
primarny okruh

sekundarny okruh

intitucionalne radioaktivne odpady

prepravné zariadenie typu kontajner ISO 20" schvaleny UJD SR pre podmienky priemyselnej
zasielky

Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s.

jadrova elektraren

jadrova elektraren V1 alebo V2 v Jaslovskych Bohuniciach
jadrové zariadenie

kontrolované pasmo

kvapalné radioaktivne odpady

Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu

oznacenie suda

miestnost Cislo

Elektrareri Mochovce 3. a 4. blok

objekt

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No./ Strana é.:  7/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava

PE polyetylén

PG parogenerator

PK oznacenie kontajnera

PRAO pevny radioaktivny odpad

PVvC polyvinylchlorid

RA radioaktivny

RalL radioaktivne latky

RAO radioaktivny odpad

RU RAO Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov
SE-EMO Slovenské elektrarne, a.s., odstepny zavod Mochovce
SR Slovenska republika

SK $pecialna kanalizacia

sSov $pecialna ogistka vody

TSU RAO technolégie spracovania a upravy radioaktivnych odpadov
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

Uvz SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky
VBK vlaknobetonovy kontajner

VJP, VP vyhoreté jadrové palivo

VT vysokotlakovy

VUJE VUJE, a.s.

VVER vodo-vodny energeticky reaktor

VZT vzduchotechnika, vzduchotechnicky

Zz. Zbierka zakonov

ZP Zivotné prostredie

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No./ Strana &é.:  8/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

uvoD

Kapitola 14 [l.1] je sulastou predprevadzkovej bezpelnostnej spravy MO34. Popisuje vhodnost
prostriedkov a postupov na bezpeéné nakladanie so vSetkymi druhmi radioaktivnych odpadov, ktoré budu
produkované v priebehu celej Zivotnosti zariadenia podla poZiadaviek jednotlivych vyhlasok UJD SR.
Obsahuje popis kontroly odpadov v sulade s koncepciou minimalizacie vzniku kvapalnych RAO a s novou
koncepciou systému radiacnej kontroly. Predkladana kapitola dalej stanovuje jednotny postup a zasady pri
manipulacii s RAO, ktoré budu vznikat poCas prevadzky zariadeni 3. a 4. bloku JE Mochovce, moznosti
minimalizovania odpadov ako aj moznosti spracovania a Upravy radioaktivnych odpadov. Zaver spravy
popisuje prostriedky skladovania odpadov a stru¢ne analyzuje stav ukladania upravenych radioaktivnych
odpadov.

Kapitola je vypracovana v sulade s BNS 1.1.2/2014 [11.1], resp. s dokumentom MAAE [II.2].

Opis nakladania s RAO odraza plnenie poziadaviek véeobecne zavaznych predpisov UJD SR predovsetkym
zakona €. 541/2004 Z.z. [I1.3]. V § 21 su definované viaceré povinnosti, za ktoré zodpoveda producent RAO.
Z nich mozno zdbéraznit' potrebu zabezpecenia minimalizovania ucinkov ionizujuceho Ziarenia na obsluhu,
obyvatelstvo a ZP pri nakladani s RAO. Dal$ou poziadavkou nakladania s RAO je potreba pohladu na
vlastnosti ovplyviiujuce jadrovi bezpelnost, ako su toxicita, horfavost, vybuSnost ainé nebezpecné
vlastnosti RAO (§ 21 ods. 3). Jednou z najddlezitejSich poziadaviek je odporuéenie, ze tvorba RAO
a nakladanie s RAO sa musia riadit organizacnymi a technickymi opatreniami tak, aby sa ich mnozstvo
a aktivita udrziavali na najniz8ej racionalne dosiahnutelnej Grovni (§ 21 ods. 4). DalSie poziadavky
uvedeného paragrafu sa tykaju uloziska, nakladania upravenych RAO v filom ako aj nakladania s IRAO.
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14 OPIS NAKLADANIA S RADIOAKTIVNYMI ODPADMI

14.1 Druhy RAO

Radioaktivne odpady su zakonom ¢&. 541/2004 Z.z. [II.3] definované ako akékolvek nevyuzitelné materialy v
plynnej, kvapalnej alebo pevnej forme, ktoré pre obsah radionuklidov v nich alebo pre uroven ich
kontaminacie radionuklidmi nemozno uviest do zivotného prostredia. Hmotnostné aktivity jednotlivych
radionuklidov, umoziujuce uvadzanie tychto materialov do Zivotného prostredia su definované zadkonom ¢.
87/2018 Z.z. [11.8].

Radioaktivne odpady je mozné delit’ z viacerych hladisk.

14.1.1 Rozdelenie odpadov podra radioaktivity

Klasifikacia RAO podla radioaktivity je zaloZena na principe ich ukladania. Je definovana vyhlaskou UJD SR
¢. 30/2012 Z.z. [II.5]. Podla aktivity sa odpady z KP a zo vSetkych pracovisk mimo KP SE-EMO, kde vznika
radioaktivny odpad, rozdeluju na:

o Prechodné radioaktivne odpady, ktorych aktivita poCas skladovania vzhfadom na velmi kratku dobu
polpremeny poklesne pod limitnu hodnotu na ich uvadzanie do zivotného prostredia.

e Vel'mi nizkoaktivne radioaktivne odpady, ktorych aktivita je mierne vyssia ako limitna hodnota na ich
uvadzanie do zivotného prostredia, obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou polpremeny, pripadne
aj radionuklidy s dlhou dobou polpremeny v nizkej koncentracii, ktoré si pri ukladani vyzaduju nizsi stupen
izolacie od Zivotného prostredia systémom inZinierskych bariér alebo nevyZaduju pouzitie inZinierskych
bariér a doba inStitucionalnej kontroly uUloziska je kratSia ako v pripade povrchového typu ulozZiska
radioaktivnych odpadov.

¢ Nizkoaktivne radioaktivne odpady, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou dobou
polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, je niZz8ia ako 400 Bqg/g, maximalna hmotnostna
aktivita radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, je lokalne
nizdia ako 4 000 Bg/g, neprodukuju zostatkové teplo a po Uprave spifiaju limity a podmienky bezpeénej
prevadzky pre povrchovy typ uloziska radioaktivnhych odpadov.

o Strednoaktivne radioaktivhe odpady, ktorych priemernd hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou
dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, sa rovna 400 Bqg/g alebo je vy3Sia, mézu
produkovat zostatkové teplo a opatrenia na jeho odvod su nizSie ako v pripade vysokoaktivnych
radioaktivnych odpadov a po Uprave nespifiaju limity a podmienky bezpeénej prevadzky pre povrchovy typ
uloziska radioaktivnych odpadov.

o Vysokoaktivhe RAO, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s kratkou i dlhou dobou
polpremeny, najma radionuklidov emitujdcich alfa Ziarenie, prevySuje hodnoty stanovené pre nizkoaktivne a
strednoaktivne radioaktivne odpady, su ulozitelné len v hlbinnom type uloziska radioaktivnych odpadov,
pri€om opatrenia na odvod zostatkového tepla predstavuju vyznamny faktor pri projektovani tychto ulozisk.

S odpadmi z KP a zo v8etkych pracovisk mimo KP SE-EMO, kde vznika radioaktivny odpad, sa v SE
naklada primerane ich aktivite v sulade s vySSie uvedenou klasifikaciou:

e Prechodné RAO sa skladuju do¢asne, pokial ich aktivita poklesne pod limitnd hodnotu pre uvedenie do
zivotného prostredia. U tychto odpadov majoritné nuklidy maju dobu polpremeny maximalne stovky dni (cca
do 5 rokov), preto je rozumné ich skladovat a nasledne po poklese radioaktivity uvolnit do ZP.
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e Vel'mi nizkoaktivhych a nizkoaktivnych odpadov sa v prevadzke vyprodukuje najvacSie mnozstvo.
NajcastejSie su to makké odpady, dalej nizkoaktivne aerosodlové filtre (najma z miestnosti ocCistiek
radioaktivnych kvapalnych médii), ¢ast' tvrdych odpadov, &ast pevnych odpadov z prevadzky a udrzby, a
prevazna Cast kvapalnych RAO, ¢ast koncentrovanych zvySkov a dalSie. Velmi nizko a nizko aktivne RAO
su po finalnej Uprave ulozitelné v RU RAO, pokial priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou
dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, je nizSia ako 400 Bq/g, maximalna
hmotnostnéa aktivita radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujicich alfa ziarenie,
je lokalne nizSia ako 4 000 Bq/g a neprodukuju zostatkové teplo.

o Strednoaktivhe RAO, ktoré sa vyprodukuju z prevadzky SE EMO tvoria niektoré aktivované Casti
reaktora, ako su napr. tieniace kazety.

e Produkcia vysokoaktivnych odpadov podla vysSie uvedenej klasifikacie sa pocas beznej prevadzky
elektrarne nepredpoklada.

14.1.2 Rozdelenie odpadov podla skupenstva

RAO sa liSia formou, Urovriou rizika, miestom pdévodu atd. Z hfadiska skupenstva rozoznavame:
a) pevne,

b) kvapalné,

c) plynné RAO.

Radioaktivne odpady kazdého skupenstva vyzaduji od prevadzkovatela Specificky pristup pri
zhromazdovani, triedeni, skladovani, pri spracovani a uprave. Pevné RAO vznikaju polas prevadzkovania
JE stykom pevnych materialov s aktivnymi médiami.

Kvapalné RAO predstavuje Siroka 8kala odpadovych vdd vznikajucich nielen pri prevadzke JE, ale taktiez pri
udrzbe a réznych opravach technologického zariadenia.

Plynné RAO su Specifickym pripadom. Vznikaju pocas prevadzky jadrovych zariadeni a je problematickeé ich
zachytavat. Plynné RAO suU odsavané ventilaCnymi systémami spolu so vzdusninou, precistované su s
cielom zachytenia pevnych mikro€astic a Casti radionuklidov na filtroch a organizovanym sp&sobom
vypustané do atmosféry na zaklade danych smernych hodnét, Specifikovanych pre konkrétne radionuklidy.
V pripade, ak to ma zmysel, sa takéto plyny na urlity ¢as zadrzZia v oneskorovacich kolénach a po
dosiahnuti limitnych hodndt radioaktivity sa vypustaju do atmosféry.

14.1.3 Rozdelenie odpadov podla povodu a miesta vzniku

Podla pévodu a miesta vzniku odpadu sa delia na:

a) odpady, ktoré prisli do styku s chladivom primarneho okruhu, chladivom bazéna skladovania, odpadovymi
vodami, radioaktivnymi koncentratmi a kalmi.

b) ostatné odpady.

14.1.4 Rozdelenie odpadov podla spdsobu spracovania a konec¢nej tUpravy

Podla spdsobu spracovania a Upravy sa odpady rozdeluju do nasledovnych druhovych skupin:

a) pevné, spalitelné, volne sypané v sudoch,

b) pevné, spalitelné, balené v polyamidovych vreckach uréenych k davkovaniu do spalovacieho zariadenia,
c) kvapalné, spalitelné,

d) lisovatelné pod vysokym tlakom,
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e) pevné, uréené k viloZeniu do vlaknobeténovych kontajnerov (VBK) bez spracovania — RAO fixovany v
bitimenovej matrici do sudov, v cementovej matrici do sudov, v inej spojovacej matrici a RAO
nespevneny fixaciou,

f) pevné, zmieSané, ur€ené k vytriedeniu pred dalSim spracovanim,

g) pevné, uréené k nizkotlakovému lisovaniu,

h) kvapalné, nespdlitelné,

i) materialy a odpady, ktoré mozno charakterizovat ako nekontaminované materialy, uréené na znizenie
radioaktivity a prehodnotenie charakteristiky RAO.

Dalsie rozdelenie odpadov podra spdsobu spracovania a Upravy je nasledovné [I.20]:

e pevné spalitelné volne sypané v sudoch,

e pevné spalitelné balené v oranzovych polyamidovych vreckach, uréenych k davkovaniu do spalovacieho
zariadenia,

e kvapalné spalitefné,

o lisovatelné pod vysokym tlakom,

e bez spracovania - RAO fixované v bitimenovej matrici v sude,

e hez spracovania - RAO fixovany v cementovej matrici v sude,

e bez spracovania - RAO fixovany v inej spojovacej matrici,

e hez spracovania - RAO nespevneny fixaciou,

e pevné zmieSané urené k vytriedeniu pred dalSim spracovanim,

e pevné urlené k nizkotlakovému lisovaniu,

e kvapalné nespalitelné,

o radioaktivne odpady biologického pévodu s rizikom infekcie pochadzajuce zo zdravotnictva a vyskumu,

e pouzité uzatvorené ziariCe,

e zvlastne radioaktivne odpady,

e materialy a odpady, ktoré mozno charakterizovat ako nekontaminované materialy, uréené na znizenie
radioaktivity a prehodnotenie charakteristiky RAO.
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14.2 Inventar RAO

14.2.1 Plynné RAO
14.2.1.1 Vznik radioaktivhych plynov

Plynné RAO predstavuju radioaktivne prvky v plynnom skupenstve, rozptylené Ciastoky, alebo aerosdly. Ich
mnozstvo a zloZenie je urCované najma aktivitou zo systémov odsavania technologickych zariadeni a
prevadzkovych miestnosti. Zachytené plynné RAO su zadrzané v oneskorovacich kolénach a po urcitej
dobe, ked ich aktivita klesne na pozadovanu uroven, su uvolhované vo forme plynnych vypusti. Plynné RAO
predstavuju v porovnani s ostatnymi druhmi RAO zrejme najmenSi problém. Suvisi to s ich pomerne
kratkymi dobami polpremeny obsiahnutych radionuklidov a nizkou biologickou uc€innostou.

Plynné RAO su tvorené najma tymito komponentmi:
a) vzacne radioaktivne plyny,

b) tricium,

c) radioaktivne aerosoly,

d) radionuklidy jodu a ostatnych halogénov,

e) “C.

V procese stabilnej prevadzky MO34 podstatng Cast radioaktivnych plynov unikd z odvzduSnovacieho
systému primarneho okruhu. PoCas procesu preCistovania chladiva primarneho okruhu na d&istiacich
staniciach dochadza k zhromazdovaniu neskondenzovatefnych radioaktivnych plynov, ktoré su odsavané do
systému Specidlnej ocistky radioaktivnych plynov. Pre vypustanie plynnych latok do atmosféry su
rozhodnutim UVZ SR [1.28] stanovené smerné hodnoty, ktorych cielom je zabezpeéit, aby vypuste za
akychkolvek prevadzkovych stavov MO34 nespdsobili v celej lokalite JE Mochovce prekro€enie stanovenych
hodnét efektivnej davky u jednotlivcov z obyvatelstva.

Smerné hodnoty pre plynné vypuste pre SE-EMO:

1. zmes radioizotopov vzacnych plynov (flubovolna zmes) 4,1.E+15 Bqg/rok,

2. radioizotop jodu (**1) 6,7E+10 Bg/rok,

3. zmes radioizotopov s dobou polpremeny dih§ou ako 8 dni v aerosdloch okrem 18 1,7E+11 Bqg/rok.

Vzduch s obsahom radioaktivnych plynov, prachu a radioaktivnych aerosélov sa precistuje v systéme pre
gistenie vzduchu. Vzdu$nina postupuje cez adsorpéné filtre a cez oneskorovaciu linku, kde sa prediZi
rezidenény Cas radioaktivnych emisii tak, Ze umozni prirodzenu premenu radionuklidov s kratkou dobou
polpremeny pred ich uvolnenim do atmosféry.

14.2.1.2 Mnozstvo, radionuklidové zlozenie a iné vlastnosti plynnych vypusti

Na zaklade dlhodobého sledovania plynnych vypusti z 1. a 2. bloku JE Mochovce mozno stanovit orientacné
hodnoty plynnych vypusti z 3. a 4. bloku JE Mochovce. Na Obrazok 14.2-1, Obrazok 14.2-2 a Obrazok
14.2-3 st znazornené stipcové grafy predpokladanej produkcie vzacnych radioaktivnych plynov, jodu **'l a
radioaktivnych aerosélov za prvych 10 rokov prevadzky blokov MO34.
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Obrazok 14.2-1: Predpokladané emisie radioaktivhych vzacnych plynov na prvych 10 rokov
prevadzky MO34
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Obrazok 14.2-2: Predpokladané emisie radioaktivneho jodu za 10 rokov prevadzky MO34
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Obrazok 14.2-3: Predpokladané emisie radioaktivhnych aerosolov za 10 rokov prevadzky MO34
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Tabulka 14.2-1 ukazuje predpokladané mnozstva plynnych vypusti do atmosféry za 40 resp. 60 rokov
prevadzky MO34 za predpokladu, Ze nenastane abnormalny stav prevadzky blokov veduci k
nekontrolovanému Uniku radioaktivnych latok do atmosféry. Sumarne aktivity su stanovené vypocétom na
zaklade podkladov realnych roénych plynnych vypusti do atmosféry pre EMO12 a smerné hodnoty su
predpokladané rovnaké, ako pre EMO12, ktoré boli stanovené rozhodnutim UVZ SR [1.28].

Tabulka 14.2-1:

Predpokladané mnozstvo plynnych vypusti radioaktivhych latok do atmosféry za
40, resp. 60 rokov prevadzky MO34 a porovnanie s prisluSsnou smernou hodnotou [I.3]

Sumarna aktivita za 40 rokov Sumarna aktivita za 60 rokov Predpokladana smerna
Plynny vypust .
prevadzky [Bq] prevadzky [Bq] hodnota MO34 [Bg.rok™]
Vzacne RA plyny 3,49E+14 5,24E+14 4 1E+15
Jod ' 1,11E+09 1,67E+09 6,7E+10
Aerosoly 6,21E+08 9,32E+08 1,7E+11
14.2.2 Kvapalné RAO

14.2.2.1 Vznik kvapalnych RAO

Kvapalné RAO tvoria objemovo najvacsiu Cast prevadzkovych radioaktivnych odpadov. Obsahuji najma
izotopy $tiepnych a koréznych produktov. Cast z tychto odpadov je mozné po pregisteni znovu pouzit, alebo
vypustit z arealu JE, zvy$né odpady je nutné Specialnymi technolégiami upravit do formy vhodnej pre
ulozenie v prislusnych uloZiskach. Kvapalné RAO nepouZitelné a neuvolnitelné z arealu JE Mochovce
predstavuju koncentraty z odparovacej stanice, vysytené ionomeniCe a kaly. Pre tieto odpady je
charakteristické, Ze vznikaju ako druhotné RAO pri spracovani znovu pouZitefnych vdd a su to predovSetkym
velmi nizko az nizko aktivne koncentrované zvysky.

Ku kvapalnym odpadom zaradujeme:

a) radioaktivne koncentraty (vratane dekontaminacnych roztokov),

b) vysytené ionomenice,

c) radioaktivne kaly a sedimenty,

d) radioaktivne latky na baze ropnych produktov (oleje a rozpustadla).
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Hlavné zlozky kvapalnych odpadov z prevadzky blokov MO34 su:

a) roztok kyseliny boritej, do ktorého s zahrnuté:
e neorganizované uniky zo zariadeni 1.O.,
e drenaz véd I.O. pri zaistovani zariadeni do opravy,
e odpustanie chladiva 1.0O. pri odvzdu$fiovani zariadenia 1.0.,

b) regeneracné roztoky vzniknuté pri ¢innostiach v slvislosti s obnovovanim ionovymennych vlastnosti
ionexovych ndplni Cistiacich stanic,

c) cast neaktivnych kvapalin — technicka voda, demivoda, pitna voda, kondenzat,

d) Cdistiace roztoky — rézne saponaty a rozpustadla (napr. technicky lieh), ktoré vznikaju pri Cisteni a
odmastovani zariadeni v KP poCas oprav.

Pri Cisteni kvapalnych radioaktivnych médii vznikaju okrem vyc€isteného produktu zahustené KRAO, ktoré su
premiestnené do nadrzi skladovania kvapalného radioaktivneho odpadu. Systém zahffia nasledujuce
nadrze: sedimentaénu nadrz, prepadovu nadrz, nadrz na opotrebované ionexy, rezervnu nadrz na ionexy,
dve nadrze na koncentrat, rezervnu nadrz na koncentrat, manipulaénu nadrz na ionexy a dva monziky.

V procese prevadzky blokov su produkované tiez kvapalné organické radioaktivne odpady, ako oleje,
hydraulické kvapaliny, rozpustadla, chladiace média. Tieto odpady su zhromazdované podla druhu do
obalov, s ktorymi je mozné ruéne manipulovat’ (PE plastové kanistre, PE 50 | sudky a pod.). Tieto obaly su
vkladané do standardnych ocelovych 200 | sudov. Sudy v ocelovych paletach su vkladané do kobky, ktora je
vybavena ocelovou oblicovkou.

14.2.2.2 Mnozstvo, radionuklidové zloZenie a iné vlastnosti KRAO

Celkové aktivity radionuklidov v chladive primarneho okruhu su uvedené v PpBS kapitola 11.02 [I1.32]
(Tabulka 11.2-7). Predpokladd sa, Ze vyuZitim opatreni pre minimalizaciu tvorby odpadu a optimalizaciu
prevadzky, aplikovanych na EMO12, sa vyprodukovany kvapalny odpad bude pohybovat na hodnote radovo
niekolko desiatok m*/rok.

Tabulka 14.2-2: Bilancia predpokladanej roénej produkcie KRAO a celkova aktivita radionuklidov
pre MO34 [I.3]

Koncentrat

Priemerné mnozstvo radovo niekolko desiatok 20 m*/rok
Celkova aktivita 2,1E+05 - 2,1E+07 Bg/l
Izotopické zloZenie 90 % **"Cs, 10 % *Co
Solnost 200 g/l

Nizkoaktivne ionexy

Priemerné mnozstvo za rok 5 m?% rok

Celkova aktivita 1,00E+07 — 1,00E+09 Bq/l
Izotopické zloZenie 80 % **"Cs, 20 % ®“Co
Velmi nizkoaktivne ionexy

Priemerné mnozstvo za rok 2,7 m°/ rok

Celkova aktivita 1,00E+02 — 1,00E+04 Bqg/l
Izotopické zloZenie 100 % **'Cs

Tabulka 14.2-3 ukazuje odhad celkového mnoZstva KRAO, ktoré vyprodukuje MO34 za 40, resp. 60 rokov
prevadzky.

Tabulka 14.2-3: Odhad celkovej produkcie KRAO pre MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [1.3]
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Druh KRAO Mnozstvo KRAO za 40 rokov [m®] Mnozstvo KRAO za 60 rokov [m’]
koncentraty 800 1200
velmi nizkoaktivne ionexy 108 165
nizkoaktivne ionexy 200 300
organickeé latky 4 6
kaly 60 90
sedimenty 6 9
Spolu KRAO 1178 1770

14.2.3 Pevné RAO
14.2.3.1 Vznik PRAO

V procese uvadzania do prevadzky a pocas prevadzkovania jadrovych blokov budu vznikat pevné RAO,
ktoré mozno dalej rozdelit na suché a vlhké. Suché PRAO predstavuju zmesi réznych materialov
kontaminovanych do réznej urovne (drevo, papier, textil, umelé hmoty, kov, stavebné materialy, tepelna
izolacia, vlozky VZT filtre a pod.). VIhké PRAO vznikaju v procese spracovania KRAO, su tvorené napr.
mokrymi handrami z oprav a dekontaminacii zariadenia.

Pevné RAO vznikaju v JE bud pri styku pevnych materialov pouzivanych v prislusnom zariadeni s aktivnymi
médiami, ako je napriklad chladivo v primarnom okruhu (kontaminacia), alebo priamym vplyvom
radioaktivneho Ziarenia, pri ktorom sa pevné materidly stavaju zdrojmi ionizujuceho Zziarenia (aktivacia).
Vznikaju predovSetkym pri udrZzbarskych pracach. Tvoria ich vymenené &asti technologickych zariadeni,
pracovné naradie, stavebny material atd. Niektoré z nich je mozné dekontaminovat a znovu pouzit, iné je
nutné spracovat a uloZit na RU RAO Mochovce. Osobitnu kategériu predstavuju aktivované &asti zariadenia
a kontaminované Casti stavebnych konsStrukcii, ktoré bude potrebné likvidovat pri vyradovani jadrovej
elektrarne z prevadzky.

Projektové udaje o produkcii pevnych RAO pre bloky MO34 uvazuju s mnozstvom radovo niekolko stoviek
m®/rok pre uskladfiovanie RAO [lll.11]. V percentudlnom zastupeni jednotlivych druhov PRAO (podfla
objemu) plati priblizne nasledujuce rozlozenie:

a) 60% tvori lisovatelny odpad,

b) 30% tvori nelisovatefny odpad,

¢) 10% sa zachytava na filtroch a vykurovacich, ventilanych a klimatizacnych systémoch.

Kovové RAO

Pocas spustania a najma v priebehu prevadzky blokov MO34 dochadza k tvorbe pevného radioaktivneho
odpadu, ktory je nespalitelny. K tomuto druhu patri z va€Sej miery kovovy odpad, ktory sa produkuje
predovSetkym pocCas odstavok, oprav zariadenia resp. generalnych oprav blokov. Odpad tvoria kovové Casti
zariadeni (jednotlivé Casti alebo zostavy systémov), drobné kovové &asti (napr. zvySky po fragmentécii,
opravach zariadeni a pod.), droty, zvaracie elektrody, elektrické vodice, ruéné nastroje, plechové obaly
naterovych hmét, pouZité pripravky, diely leSeni, spojovaci material, rézne pristroje atd. Tieto odpady v
pripade, Ze nie su uvolnitelné do ZP, budu vloZené do 200 | ocelovych sudov a pripravené na lisovanie, po
spracovani a uprave budu ulozené v RU RAO Mochovce.

Povrchovo neuloziteFné RAO
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Povrchovo neuloZitelné budli predovéetkym kovy, ktoré nespifiaju akcepta&né kritéria pre povrchové
uloZenie. Tieto odpady budu po obdobi skladovania ulozené v hlbinnom ulozisku. K tymto odpadom patria
najma materialy, ktoré pochadzaju z oblasti aktivnej zény reaktora a po€as rokov prevadzky boli aktivované.
Hlavnymi komponentmi odpadov su:

a) Casti z oblasti aktivnej zony,

b) spojovacie tyce,
c) absorbatory,

d) strednoaktivne kaly pochadzajlce z Cistenia dna tlakovej nadoby reaktora,

€) montazne zostavy regulaénych kaziet,
f)  vnuatroreaktorové meracie sondy.

Tento odpad nie je zahrnuty do skupiny prevadzkovych odpadov, lebo bude likvidovany sucasne s
vyradovanim reaktora a primarneho okruhu jadrovej elektrarne. Komponenty, ktoré musia byt premiestnené
poas prevadzky, su zahrnuté do skupiny prevadzkovych odpadov, ako napriklad absorpéné casti
regulaénych kaziet. Tieto Casti budl v pripade potreby vybraté z reaktora v Case odstavky bloku a
premiestnené do prepravného kontajnera pre palivo. Absorpéné Casti regulaénych kaziet budu skladované
vo vymieracej Sachte v hermetickych puzdrach. Opotrebované spojovacie tyCe, poskodené timi¢e dopadu,
meracie sondy a iné budu skladované podobne.

14.2.3.2 Mnozstvo, radionuklidové zlozenie a iné vlastnosti PRAO

Podla druhu RAO sa predpoklada za 40, resp. 60 rokov prevadzky blokov MO34 produkcia odpadov, ktoru
ukazuje Tabulka 14.2-4: . Pri odhade mnozstiev sa vychadzalo z hodnét pevného RAO, vyprodukovanych za
jednotkové Casové obdobie blokov EMO12, nasledne prepocitané na predpokladanu dobu prevadzkovania

MO34.

Obrazok 14.2-4: Tvorba PRAO od roku 2001 a predpoklad tvorby PRAO do roku 2020 [1.4]

25

Tabulka 14.2-4: Predpokladana produkcia PRAO v MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [I.3]

Druh odpadu

MJ

Mnozstvo za 40 rokov

Mnozstvo za 60 rokov

Spaliteflny PRAO

(kd]

244 000

366 000
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Lisovatelny PRAO [ka] 284 000 426 000
Kovovy PRAO [kg] 132 000 198 000
Mokré handry [kg] 6 500 10 000

Netriedeny PRAO [kg] 148 500 240 000

Spolu pevné PRAO [kg] 815 500 1 240 000

Tabulka 14.2-5 ukazuje predpokladané mnozstva nekontaminovanych materialov, vzduchotechnickych
filtraénych vloZiek a odpadu, ktory bude na zaklade podlimitnej aktivity mozné uvolnit do ZP.

Tabulka 14.2-5: Predpokladané mnozstva odpadov vyprodukovanych pocas 40, resp. 60 rocného
obdobia prevadzky blokov MO34, ktoré moézu byt uvolnené do ZP v pripade neprekroc¢enia limitu [I.3]

Druh odpadu MJ Mnozstvo za 40 rokov Mnozstvo za 60 rokov
Nekontaminovany material [kal 235 000 353 000
VZT filtraéné vlozky [ks] 5450 8 175
RAO uvolneny do ZP - spolu [ka] 240 000 360 000

14.2.4 Odpadové vody uvadzané do ZP
14.2.4.1 Vznik odpadovych véd

Odpadova voda s pritomnostou radionuklidov velmi nizkej aktivity vznika kondenzaciou par z Upravy
radioaktivnych kvapalnych médii. Dal$imi zdrojmi velmi nizkoaktivnych kvapalnych odpadov su: $pecidlna
oCistka véd, uprava kondenzatu turbin, regeneraéné roztoky zo stanice odluhov PG a zariadenia v
prevadzkovej budove. Radioaktivnhe kvapalné odpady sa po Uprave a splneni limitov pre uvolnenie do
Zivotného prostredia zbieraju podla réznych typoldgii v potrubiach, ktoré ustia do odpadového potrubia a nim
odchadzaju samospadom do rieky Hron. Do tohto potrubia zadstuju tiez splaskové a priemyselné vody po
preCisteni a dazdova kanalizacia. Odpadové vody prechadzaju cez objekt merania odpadovych véd. V
spolo¢nom zberali sa vykonava meranie mnozstva vypustanych odpadovych vod, a tiez radiacna kontrola
vypustanych véd v rozsahu stanovenych parametrov vydanych UVZ SR, ktoru zabezpeduje stanika
kontroly odpadovych véd. Z hladiska objemu vypustané vody s podlimitnou aktivitou predstavuju ro¢ne
priemerne 40 000 m®. Na zaklade monitorovania kvapalnych vypusti v priebehu 10 rokov prevadzky blokov
EMO12 bola vytvorena Tabufka 14.2-6 v kapitole 14.2.4.2 s oCakavanymi hodnotami aktivit a celkovych
mnozZstiev kvapalnych vypusti pre bloky MO34. Predpoklada sa zniZenie priemerného ro€ného mnozZstva
vypustanych radioaktivnych kvapalnych latok pri ustalenej prevadzke MO34 (27 500 m®rok) na zaklade
prijatia opatreni pre minimalizaciu tvorby RAO [I.6].

14.2.4.2 Mnozstvo, radionuklidové zlozenie a iné vlastnosti odpadovych véd

Predpokladané hodnoty vypustanych kvapalnych radioaktivnych latok do hydrosféry pri rovnovaznej
prevadzkovej kampani uvadza Tabulka 14.2-6. Tabulka 14.2-7 uvadza predpokladané roc¢né limity pre
vypustanie kvapalnych radioaktivnych latok.

Tabul'ka 14.2-6: Predpokladana aktivita a mnozstvo vypustenych kvapalnych radioaktivnych latok
za rok pri rovnovaznej prevadzkovej kampani pre dva bloky MO34 [1.3]

Tricium Aktivacné, korozivne a Stiepne produkty Mnozstvo vypust'anej vody
Vypust [Bq] % roéného limitu Vypust [Bq] % roéného limitu [m]
1,03E+13 85,8 5,0E+07 4,54 27 500

Tabulka 14.2-7: Predpokladané ro¢né limity pre vypustanie radioaktivhych kvapalin za normalnej
prevadzky MO34 [I.3]
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Ukazovatel Rocny limit [Bq] Koncentraény limit [Bq.l™]
Tricium 1,2 E+13 1,00E+05
Aktivacné, korézne produkty 1,1 E+09 40

14.3 Minimalizovanie hromadenia odpadov

Podkapitola popisuje organiza¢né, technické a technologické opatrenia pre minimalizaciu tvorby RAO podla
Planu nakladania s RAO a VJP a v sulade s prevadzkovymi predpismi EMO12.

14.3.1  Principy minimalizacie odpadov

Minimalizacia produkcie radioaktivnych odpadov predstavuje suhrn technickych, technologickych
a organizac¢nych opatreni smerujuci k redukcii objemu odpadov vznikajucich v kontrolovanom pasme [1.25],
[1.26].

Schematické znazornenie zasad minimalizacie tvorby RAO je uvedené na nasledujucom obrazku.

Obrazok 14.3-1: Zasady minimalizacie tvorby RAO

Minimalizacia tvorby RAO

Y

redukcia zdrojov RAO recyklovanie a optimalizacia systému
znovupouzitie nakladania s RAO
I I I
- planovanie - vratenie do technologic- - predspracovanie
. - projektovanie kého procesu - spracovanie
Cinnosti na dosiahnutie ciela - opatovné pouzitie vinom | - Uprava
procese - preprava
- skladovanie
- ukladanie
- projektovanie - projektovanie - projektovanie
Faza v procese zivota JE - prevadzka, udrzba, - prevadzka, udrzba, - prevadzka, udrzba,
nakladanie s RAO nakladanie s RAO nakladanie s RAO
- vyradovanie

Minimalizacia tvorby RAO musi byt zohladnena [I.25], [I.26]:
a) pri projektovani zariadeni a modifikacii zariadeni,

b) v celom procese prevadzkovania elektrarne,

C) Vv oblasti nakladania s RAO,

d) v celom procese pripravy a realizacie udrzby,

€) v oblasti pripravy pracovnikov.

14.3.1.1 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti projektovania

Minimalizacia tvorby RAO je zohfadnena uz pri navrhu/modifikacii technologickych zariadeni a planovani
¢innosti vykonavanych v kontrolovanom pasme. Pre minimalizaciu tvorby RAO platia nasledovné zakladné
zasady, ktoré su dané [1.25], [1.26]:

a) vhodnou volbou materialov odolnych voéi kordzii,

b) vyberom zariadeni s maximalnou moznou zivotnostou, zariadenia su konstruované tak, aby v pripade
poruchy bolo mozné lahko ich nahradit a pri ich prevadzke je produkované minimum sekundarnych
odpadov,

¢) vyberom zariadeni s minimalnou potrebou Udrzby a maximalnym moznym intervalom udrzby,

d) pouzivanim materialov s kvalitnym povrchom, ktory umozriuje ich lahku dekontaminaciu,

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana é.: 20/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

€) volbou progresivnych dekontamina&nych metdd, ktoré znizuju spotrebu dekontaminaénych roztokov,

f) pouzivanim materidlov, ktoré je mozné spracovat pri dosiahnuti najmenSieho objemu RAO pre ich
ulozZenie alebo ich je mozné znovu pouzit,

g pouzivanim bezunikovych zariadeni,

h) dbanim na spravne oddelenie aktivnych a neaktivnych systémov, neaktivne systémy su rieSené tak, ze
nedochadza k natokom neaktivneho média do Specialnej kanalizacie,

) navrhovanim technologickych potrubnych systémov, nadrzi a zariadeni je uplatfované drenazovanie do
systému, ktory umozni navrat média do technologického procesu,

) zabezpecenim monitorovania procesu tvorby, spracovania a skladovania RAO.

14.3.1.2 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti prevadzky

Minimalizacia tvorby RAO je zohladfiovana v celom procese vykonu a riadenia prevadzky. Pre prevadzku

platia nasledovné zakladné zasady a postupy, ktoré [1.25],[1.26]:

a) obmedzuju vnasanie materidlov do kontrolovaného pasma, ktory nesuvisi s pracovnou ¢innostou (obaly,
nastroje a pod.),

b) umoznuju vykonavanie désledného triedenia odpadov vzniknutych v kontrolovanom pasme,

€) vylepSuju prevadzku technologického zariadenia analyzou zistenych nedostatkov (eliminovat’ Uniky zo
zariadeni, Cerpadiel, armatur a pod.),

d) dosledne zabezpecuju detekciu unikov do Specialnej kanalizacie,

e) optimalizuju rozsah chemickych odberov a analyz,

f) optimalizuju rezim prevadzky $pecialnych ogistiek vod tak, aby sa prediZila Zivotnost ionexovych napini,

g prevadzkuju systémy pre zber a spracovanie plynnych odpadov tak, aby nedochadzalo
k nekontrolovatelnému znizeniu G€innosti filtrov,

h) koordinuju prace pri planovani odstavok a oprav technologickych zariadeni tak, aby nedochadzalo

k viacnasobnému drenazovaniu systémov,

pouzivaju sa iba overené a povolené dekontaminacné, Cistiace a naterové chemickeé latky,

) prace v kontrolovanom pasme su organizované a vykonavané tak, aby vznikajuce odpady a oZiarenie
pracovnikov pri zaobchadzani s RAO boli na takej nizkej urovni, ako je rozumne dosiahnutelné
s uvazenim ekonomickych a socialnych podmienok (princip ALARA),

K) vykonavaju dekontaminaciu na €o najniZSiu rozumnu uroven tak, aby dekontaminacia bola u&elna
a ekonomicky efektivna,

)  kontroluju udrziavanie poriadku v kontrolovanom pasme.

=

14.3.1.3 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti nakladania s RAO

Zakladné pristupy k minimalizacii RAO v oblasti zaobchadzania s RAO su [I.25],[1.26]:
a) odpady ulozit a nechat prirodzene poklesnut aktivitu radionuklidov,

b) odpady zredukovat a zafixovat,

c) odpady zriedit a uviest do zivotného prostredia.

Prvé dva pristupy vyZaduju, aby bol RAO do&asne uskladneny tak, aby sa zabranilo jeho pripadnému uniku
do zivotného prostredia. Treti pristup je legitimnou praxou pri zaobchadzani s RAO, ktory musi byt
vykonavany v ramci povolenych smernych hodn6t stanovenymi dozornymi organmi.

V oblasti nakladania s RAO platia nasledovné zasady [l.25],[.26]:

a) charakterizovat’ druh, mnozstvo a aktivitu odpadov, aby bolo mozné identifikovat’ €innosti, miesta, resp.
pracovné skupiny s nadmernou tvorbou RAO,

b) spravne zaradovat odpady do kategérii podla aktivity (nespravne zaradenie do vySSej kategérie méze
zvysit finanéné naklady na samotny proces nakladania s RAO),

¢) spravne zaradovat odpady do kategorii podla dalSieho nakladania s nimi,
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d)

€)

susit mokré odpady tak, aby sa zabranilo zmene ich vlastnosti,
triedit odpad na radioaktivny a prechodne radioaktivny odpad, odpad spifiajuci legislativne kritéria
uvadzat do Zivotného prostredia.

14.3.1.4 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti pripravy udrzby a realizacie udrzby

Pri priprave arealizacii udrzby stavebnych objektov, technologického zariadenia, systému merania a
regulacie, elektrickych systémov, systémov automatik a dozimetrickych systémov platia nasledovné zasady
[1.25],[1.26]:

a)

b)
0

d)

€)

f)

9

vylepSovat systém pripravy a realizacie udrzby analyzou zistenych nedostatkov a naslednou zmenou
predpisov, ktora vyplyva z prijatych napravnych opatreni,

zabranit rozptylu aktivity po€as oprav, udrziavat’ Cistotu pracoviska,

dodrziavat zasady vykonavania prac nad otvorenym 1.O. (zamedzenie vnikaniu necistét do chladiva
1.0.),

opatovne pouzivat radioaktivne kontaminované naradie a iné pomocky pri pracach v kontrolovanom
pasme a skladovat ich v uréenych priestoroch,

vyhodnocovat odstavky blokov z pohladu tvorby RAO,

vykonavat kontrolu pohybu materialu cez hranicu kontrolovaného pasma, aby sa zamedzilo vnaSaniu
predmetov, ktoré nesuvisia s €innostou v kontrolovanom pasme, resp. mézu byt likvidované mimo
kontrolovaného pasma ako Cisty odpad,

zabezpecCit zodpovednost realizatorov, ktori vykonavaju cinnosti v kontrolovanom pasme (vratane
zmluvnych dodavateflov) za produkciu RAO.

14.3.1.5 Principy minimalizacie tvorby RAO v oblasti pripravy pracovnikov

V oblasti pripravy zamestnancov su zavedené a uplatiiované nasledovné zasady [l.25],[1.26]:

a)

b)

©)

zabezpeclenie vzdelavania pracovnikov formou pravidelnych Skoleni tak, aby sa zabezpedila ich
zodpovednost v oblasti nakladania s RAO a minimalizacie tvorby RAO,

zabezpecenie intenzivneho Skolenia o nakladani s RAO a minimalizcii tvorby RAO pred jednotlivymi
odstavkami,

vSetci pracovnici, ktori vykonavaju alebo planuju vykonavat prace v kontrolovanom pasme, musia byt
preukazatelne vyskoleni zo systému nakladania s RAO, zasad minimalizacie tvorby RAO, ako aj zo
zasad dodrZiavania Cistoty a poriadku na pracovisku,

zasady nakladania s RAO a zasady minimalizacie tvorby RAO musia byt povinné aj pre dodavatelské
organizacie.
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14.4 Systém zberu RAO

Organizacia zberu a skladovania odpadov je vykonavana v MO34 podla platnych vnatornych predpisov,
ktoré su vypracované v sulade s pravnymi poziadavkami a rozhodnutiami dozornych organov. V areali JE
Mochovce je vybudovany centralny sklad odpadov. Zberné miesta na jednotlivé druhy odpadov su
oznacené. Odpady su zhromazdované na pracovisku len na nevyhnutnd dobu pred ich docasnym
uskladnenim v centralnom sklade odpadov, zabezpeenom proti Uniku Skodlivych latok.

Podla vyhlasky UJD SR ¢&. 30/2012 Z.z. pre zber a triedenie radioaktivnych odpadov platia nasledovné

zasady:

a) pocas prevadzky a vyradovania MO34 sa zistuju pri radioaktivnych odpadoch ich charakteristické
vlastnosti a ur€uje sa vhodny systém ich triedenia,

b) radioaktivne odpady sa zberaju a roztrieduju podla spdsobu ich dalSieho spracovania a Upravy a
s ohladom na ich aktivitu a fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti,

c) ak je to technicky mozné, zber a triedenie sa vykonavaju priamo v mieste vzniku radioaktivnych
odpadov,

d) obalové subory uréené na zber radioaktivnych odpadov sa oznaduju tak, aby bolo zrejmé, aké
radioaktivne odpady obsahuiju.

14.4.1 Zber KRAO

Zber radioaktivnych odpadovych véd je rieSeny systémom Specialnej kanalizacie, potrubnymi trasami,
Cerpadlami a nadrzami v samostatnych projektovych rieSeniach. Odpadové vody su zbierané v zbernych
nadrziach odpadovych vdd. Nasledne postupuju do sedimentaCnej nadrze odkial si po sedimentacii
prepravované prepadom do prepadovej nadrze.

V MO34 nakladanie s kvapalnymi radioaktivnymi odpadmi je nasledovné:

a) Uvadzanie radioaktivnych kvapalnych latok po ich uUprave a naslednej chemickej a radiochemickej
kontrole do ZP.

b) Precistenie radioaktivhych odpadov pre ich opatovné technologické pouZitie.

C) Zahustenie neuvolnitefnych a nevyuzitelnych kvapalnych odpadov v odparke a ich skladovanie v
nadrziach skladovania koncentratov.

Kvapalné odpady vyprodukované podas prevadzky MO34, ktoré nemdézu byt uvolnené do ZP, su
spracované na Cistiacich staniciach.

Zber a Cistenie aktivnych odpadovych vdd zabezpeduju systémy dCistiacej stanice. Zakladnymi spdsobmi
Cistenia odpadovych véd je mechanické Cistenie, &istenie na ionexovych filtroch a destilacia. Tymito
postupmi sa z aktivnych médii odstrafiuju produkty Stiepenia a aktivacie v rozpustnej aj nerozpustnej forme,
vynimku tvori tricium, ktoré sa z Cistenych médii neda odstranit’ (nadbilanéné triciové vody sa po nariedeni
vypustaju do priemyselnej kanalizacie). Okrem vycistenych kvapalnych médii, ktoré sa vracaju do procesu
vznikaju v procese Cistenia odpadovych vod radioaktivne odpady, ktoré su do€asne skladované a nasledne
upravované do formy vhodnej na ich trvalé ulozenie:

e radioaktivny koncentrat,

e vysytené ionexové hmoty,

e radioaktivne kaly.
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Necistoty su postupne odstrafiované z vysSie uvedenych radioaktivhych odpadov pomocou sedimentacie,
dalSej filtracie a odpady su zhromazdované v nadrziach odpadovych véd, kde su homogenizované a
chemicky upravované pred spracovanim na odparke. Systém Specialnej kanalizacie, prepady vody z nadrzi
Cistého kondenzatu a nadrzi bérneho koncentratu su sustredované do zbernej nadrze odpadovych véd.
Cerpadla zbernej nadrze odpadovych vod prederpavaju vody potrubnou trasou do sedimentaénej nadrze.
V pripade ak aktivita a chemicka kvalita kondenzatu zodpoveda prislusnym poziadavkam, kondenzat
obsiahnuty v kontrolnych nadrziach méze byt preCerpany do nadrze Cistého kondenzatu alebo vypusteny do
systému priemyselnej kanalizacie. V opaénom pripade je obsah nadrze preCerpany do nadrze odpadovej
vody na prepracovanie. Tato kontrola teda rozhoduje o tom, ¢i kondenzat je vrateny spat na prepracovanie,
na recirkulaciu do systému cCistého kondenzatu primarneho okruhu, alebo je riadene vypusteny do systému
priemyselnej kanalizacie po niekolkonasobnom riedeni.

Radioaktivny koncentrat ako dalSi produkt odparky je pomocou monzika dopraveny do uzatvorenych
skladovacich nerezovych nadrzi, ktoré su zaradené do systému filtracie véd primarneho okruhu, su
hydraulicky prepravené potrubnou trasou na miesto spracovania. Pre zber a skladovanie vysytenych ionexov
slizi nadrz. Na spracovanie kalov sluzi fixaéna a manipula¢na jednotka, ktora zahffia komplex zariadeni pre
plnenie, homogenizaciu produktu a manipuléciu s homogenizanou jednotkou.

14.4.2 Zber PRAO

Pevny odpad, ktory vznika poCas prevadzky jadrovych blokov MO34 je triedeny podla aktivity na odpad
radioaktivny a odpad uvolnitelny do ZP. Radioaktivny odpad sa triedi este v zavislosti od spésobu dalSieho
nakladania s nim. Plati zdsada, ze kazdy odpad, ktory vznika v KP sa poklada za potencialne radioaktivny.
Vyprodukovany RAO vstupuje do systému toku aktivnych materialov a po premiestneni z miesta zberu sa
docasne skladuje v priestoroch vzniku RAO, alebo v inych, na to uréenych skladovacich priestoroch.

PRAO vznikajuce poCas prevadzky MO34 su zhromazdované v stabilnych zbernych miestach, okrem toho
su pre tento ucel zriadené aj do€asné zberné miesta v pripade potreby. Do¢asné zberné miesta su obvykle
zriadované v Case zvySenej tvorby PRAO, napr. po€as rozsiahlejSich oprav zariadeni, generalnych oprav
blokov a pod. V zbernych miestach musia byt oznadené priestory, resp. obaly pre konkrétny druh odpadu
tak, aby mohlo byt PRAO triedené uz pri vkladani do vyznagenych obalov. Naplnené obaly (napr. vrecia
alebo sudy) su utesnené a v najkratSom mozZnom termine su prepravované prepravnymi prostriedkami do
miesta kratkodobého skladovania. Z priestorov kratkodobého skladovania su PRAO premiestiiované do
skladu PRAO, ktory je umiestneny v objekte skladovania. Sklad je projektovany tak, aby bol zamedzeny unik
Skodlivych latok do okolitého priestoru.

14.4.2.1 Zberné miesta

Standardné zberné miesto je vybavené oznadenymi obalmi uréenymi na zhromazdovanie odpadu podrla
druhov PRAO, podla davkového prikonu a spdsobu jeho likvidacie. Trvalé zberné miesta RAO na
jednotlivych pracoviskach v KP vytvara Utvar podpory prevadzky zavodu. Trvalé zberné miesta vytvaraju tiez
utvary (chémia, radiacna kontrola, elektro...), ktoré maju trvalé pracovné miesta v KP a ktori sa staraju o tieto
zberné miesta. Umiestnené su v uzamykatelnych priestoroch. Na zbernych miestach su vytvorené
podmienky pre separovany zber respiratorov, spalitefnych odpadov (osobné ochranné pracovné prostriedky,
handry, papier a pod.), mokrych handier zo sanitarnych uzlov a nekontaminovanych materialov.

Docasné zberné miesta su ucelne vytvarané pre prace vykonavané na R-prikaz, je mozné ich vytvarat aj pri
vykonavani beznej opravarenskej, resp. udrzbarskej Cinnosti. Za tieto zberné miesta su zodpovedni prislusni
veduci prac. Odpad uréeny na spracovanie je potom umiestneny v uzatvaratefnych obaloch (debnéach) a
prepraveny na do¢asné uskladnenie.
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Okrem toho na hygienickych slu¢kdch su vytvorené zberné miesta aktivneho pradla na strane
kontrolovaného pasma. Tieto miesta sluzia iba na zber ochrannych odevov, resp. obuvi, nie su uréené na
odpady, ktoré vznikli pri praci v KP.

Zber a skladovanie odpadu

Odpad uréeny na spracovanie je umiestneny v kovovych uzatvaratelnych kontajneroch, alebo v kovovych
uzatvaratelnych dopravnych vozikoch. Miesto pre skladovanie pevnych radioaktivnych odpadov je v
miestnosti, ktora sluzi na prechodné uskladnenie prichadzajucich PRAO. Tu su pevné radioaktivne odpady
umiestnené v obaloch viozené do skladovacich obalov, t.j. do sudov alebo ocelovych paliet. V tychto
obaloch su potom odvazané do miestnosti skladovania PRAO.

Ocelové ohradové palety maju rozmer 1000 x 500 x 300 mm a sluzia na skladovanie vofne lozeného
odpadu, ktory sa z roznych dévodov do¢asne neskladuje v ocelovych 200 | sudoch. Ocelové mrezové palety
maju rovnaky rozmer a skladuju sa v nich 200 | sudy s odpadom. Ocelové 200 | sudy su uréené na
skladovanie PRAO a sluzia ako obaly odpadu na prepravu, pripadne sa aj predlisuju. S odpadmi ako PE
kanistre, sudky a pod. sluziacimi na zber, prenos a skladovanie kvapalnych spalitelnych odpadov, ktoré nie
je vhodné miesat s ostatnym KRAO je nakladané ako s PRAO. VZT filtre su skladované v paletach.

14.4.3 Triedenie PRAO

Triedenie PRAO podfa davkového prikonu pomaha znizit radiaCnu zataz persondlu pri manipulaciach a
umozfuje pripravu na uvedenie neaktivnych PRAO do ZP [1.3], [I.2].

Délezitym ¢€lankom v toku RAO je triedenie odpadov. Z hladiska znizenia radiacnej zataze personalu je
pévodca odpadov povinny vzniknuté odpady triedit na kategorie:

1. Prechodne aktivne odpady, ktorych povrchova radioaktivha kontaminacia je menSia ako stanovena
hodnota a davkovy prikon je na urovni pozadia alebo mensi — oznaluju sa ako ,podmieneéne aktivne
odpady®. U pevnych prechodne aktivnych RAO s to odpady kovové, spalitelné alebo stavebna sutina.

2. Pevné radioaktivne spalitelné odpady: textil, pracovné odevy, ochranné prostriedky, handry, buni€ina,
papier, drevo, PE navleky, folie, vrecia, respiratory, ochranné Stity a pod.

3. Pevné radioaktivne nespalitelné odpady - drobné kovové odpady, izolacie, sklo, elektrické kable,
tesnenia, PVC félie, pozmetany odpad.

4. Radioaktivne kovové odpady - velké kusy technologického zariadenia z ocele, Eerpadla, armatury a pod.

5. Radioaktivne mokré a vihké odpady - mokré handry z dekontaminacii, upratovacich prac a pod.

6. Vzduchotechnické filtraéné vioZky a napline.

14.4.3.1 Prvotné triedenie prechodnych radioaktivhych odpadov

Prvotné triedenie prechodnych radioaktivnych odpadov do skupin zaistuje pévodca odpadu priamo pri

pracovnej ¢innosti. Odpad je triedeny do 6 skupin:

1. Predpokladany Cisty, ktory sa rozdeluje do dvoch podskupin:

a) odpad, u ktorého pévodca deklaruje, Ze nebol vnutorne kontaminovany a je ho mozné v zmysle zakona
€. 87/2018 Z.z [11.8] uviest do Zivotného prostredia,

b) odpad, u ktorého sa neda vylucit potencialna vnitorna kontaminacia a méze byt uvedeny do zivotného
prostredia len na zaklade povolenia organu na ochranu zdravia.

Predpokladany &isty odpad je zberany do zelenych PE - vriec oznadenych $titkom ,Cisty odpad®. V&etky
predmety vnasané do kontrolovaného pasma - obaly od farieb, sprejové nadoby a iné predmety, ktoré je
mozné likvidovat ako predpokladany Cisty odpad, musia byt oznacené tak, aby bola mozna identifikacia
majitela zodpovedného za ich likvid4ciu.
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Spalitelny - prechodny radioaktivny odpad, zbiera sa do oranzovych PE — vriec oznagenych Stitkom
~Spalitelny odpad®,

Lisovatelny — prechodny radioaktivny odpad, zbiera sa do Zzltych PE — vriec oznadenych S&titkom
.Lisovatelny odpad®,

Rozmerny kovovy — kovovy prechodny radioaktivny odpad, ktory sa neda zberat v rdmci spalitelnych
a lisovatelnych prechodnych radioaktivnych odpadov (armatury, potrubia, plechy, ¢asti Cerpadiel a pod.),
zbiera sa do Zltych PE vriec a uklada do suda alebo palety,

Rozmerny nekovovy — prechodny radioaktivny odpad, ktory sa neda zberat v ramci spalitelnych
a lisovatefnych prechodnych radioaktivnych odpadov (murivo, betdn, sklena vata v matracoch), zbera sa
do Zltych PE vriec a uklada do suda alebo palety, avSak kazdy druh jednotlivo,

Mokré handry - vSetky mokré handry musia byt pred odovzdanim ru¢ne vyzmykané a zberaju sa
oddelene do nerezovych nadob alebo do 50 | sudkov vystlatych PE — vrecom.

Velkorozmerné kovové a nekovové odpady fragmentuje pévodca odpadu na maximalny rozmer 40 cm.

14.4.3.2 Primarna kontrola triedenia PRAO

Primarnu kontrolu PRAO vykonava pévodca PRAO v spolupraci s dozimetristom.

Prvotne vytriedené odpady su zhromazdované na zbernych miestach PRAO. Radiaéné monitorovanie
PRAOQO zabezpeduje dozimetrista, ktory vykona prenosnymi pristrojmi radiacné premeranie obalu s odpadmi,
pripadne jednotlivych kusov odpadu. Zaroven vykona kontrolu spravnosti a uplnosti vyplnenia uGdajov
pbévodcom odpadu a vyplni Stitkové udaje o radiaénych parametroch obalu s odpadom.

Z hladiska spdsobu likvidacie PRAO, ktoré su produkované poc€as prevadzky MO34, su prvotne triedené do
dvoch nasledujucich skupin:

a)

odpad spalitelny:

bunicina - papier karténovy, vinity, vata,

textilny materidl - vyradené pracovné obleky, textilné ochranné rukavice, handry z dekontaminacie,
umelé hmoty, okrem PVC - polyetylénové félie a navleky, polystyrénové a polypropylénové materialy,
plexisklové ochranné stity, ochranné prilby, PE kanistre a obaly (prazdne),

ochrannd koZena obuv,

gumovy material z makkej gumy - izmy, gumové rukavice, laboratérne hadice, tesnenia,

drevo,

naplfi adsorbérov (aktivne uhlie),

odpad nespalitelny:

kovové Casti zariadenia,

drobny kov (zvy3ky z fragmentacie a oprav zariadeni), droty, zvaracie elektrédy, elektroinStalacny
material, drobné naradie, krabice, Casti leSenarskych rurok, rézne pristroje),

materidly z PVC, podlahové krytiny (plast betény),

teflonovy material,

materiél z tvrdej gumy (hadice, r6zne podloZné gumy),

sklo, sklenena vata z izolacii,

stavebny material,

filtraCné vliozky.
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14.4.3.3 Miesto zberu a triedenia PRAO v MO34

Z hladiska minimalizacie nakladov je najvhodnej$im rieSenim zber PRAO v miestnosti, ktora sluzi na
prechodné uskladnenie prichadzajucich PRAO. Tu si PRAO tiez triedené a balené do ocelovych 200 |
sudov, si monitorované a odosielané do spracovatelského centra, resp. uvoltiované do ZP.

V objekte skladovania je pre podmienecne neaktivne odpady zriadena kobka na organizované skladovanie
pred uvolnenim do ZP a skladovacia rezerva pre organizované skladovanie PRAO v 200 | sudoch bude tiez
v jednej z kobiek.

Vlozky zo VZT filtrov budu skladované v uréenej kobke.
Ostatné odpady su aj s obalom viozené do 200 | pozinkovanych sudov, resp. paliet.

Podmiene¢ne aktivne PRAO su po hrubom vytriedeni dopravené s pomocou ruénych vozikov na
premeranie. Strednoaktivne odpady (t. j. odpady s prikonom davky vy$Sim nez 100 uGy/hod.) su €o najskor
umiestnené v kobke vy€lenenej pre organizované skladovanie PRAO.

Po hrubom vytriedeni su vrecia s odpadom premerané v triediacom karuseli. Meraci cyklus triediaceho
karuselu je riadeny programovo a odpad je mozné triedit do 4 volitelnych tried podfa hodnoty davkového
prikonu. Ako najvhodnejSia alternativa bolo zvolené triedenie odpadu do troch skupin:

a) |. skupina - odpad v tejto kategorii sa povazuje za nekontaminovany material a predpoklada sa, ze
vacSia Cast tohto odpadu mdze byt po naslednej dozimetrickej kontrole - merani povrchovej
radioaktivnej kontaminacie a spektrometrickej kontrole uvolnena do zivotného prostredia.

b) Il. skupina - tento odpad postupuje na dalSie triedenie v triediacom boxe, lebo je velka
pravdepodobnost, ze Cast tohto odpadu je mozné po naslednej spektrometrickej kontrole uvornit do
zivotného prostredia.

c) . skupina - tento odpad sa dalej netriedi, je s nim nakladané ako s radioaktivnym odpadom.

Odpad I. skupiny - nekontaminovany material - po dozimetrickej kontrole (meranie povrchovej radioaktivnej
kontaminacie a gamaspektrometrickej kontrole) je dopraveny do skladovacej kobky vy¢lenenej pre neaktivny
odpad a nasledne je expedovany do Zivotného prostredia. V pripade, Ze dozimetricka kontrola preukaZze, Ze
odpad neplni kritéria pre uvolnenie do Zivotného prostredia, je s nim nakladané ako s odpadom II. prip. Ill.
skupiny [1.5].

Odpad Il. skupiny je triedeny v triediacom boxe tak, ze jednotlivé predmety vysypané z obalu su jednotlivo
zhrnuté na meraciu plochu a po premerani su rozdelené na podmienecne aktivne a nekontaminované
materialy. Vytriedeny nekontaminovany material spada do I. skupiny a je s nim nakladané vysSie uvedenym
spésobom [1.5].

Odpad lll. skupiny a odpad Il. skupiny vytriedeny v triediacom boxe ako aktivny sa dalej spracovava — a to
lisovanim, prip. fragmentéciou a uklada sa do sudov. Sudy po dozimetrickej kontrole - merani povrchovej
radioaktivnej kontaminacie a spektrometrickej kontrole su ukladané v kobke vycClenenej pre skladovanie
spracovanych pevnych RAO [1.5].

Miesto skladovania PRAO sa nachadza v objekte skladovania RAO. Manipulacia s dovezenym PRAO je
vykonavana v uréenych miestnostiach. Tu su PRAO v obaloch ukladané do skladovacich obalov, ktorymi su
sudy alebo palety. V takomto obale je PRAO dopraveny na skladovanie.

Pre spracovanie a upravu PRAO je mozné vyuzit niekolko metéd podfa druhu odpadu pri triedeni na
zbernych miestach [I.5].
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a) handry - pranie a suSenie - vytriedené handry zo zbernych miest su vyprané v pracke a ususené
v susSicke; po usuSeni je tento odpad roztriedeny v triediacom boxe na aktivny a potencialne neaktivny
odpad, aktivny odpad je vlioZzeny do suda a zlisovany pomocou hydraulického lisu,

b) nelisovatelny odpad - aktivny odpad je vloZzeny do suda,

c) lisovatelny odpad - aktivny odpad (uz po premerani) je vlozeny do suda, lisovany na hydraulickom lise,

d) spalitelny odpad (mimo handier) - tento druh odpadu je vytriedeny na zbernych miestach iba z dévodov
nasledného spracovania a spracovany je ako lisovatelny odpad,

e) vzduchotechnické vlozky - tento druh odpadu je premerany v mieste vzniku a aktivna ¢ast tohto druhu
odpadu je ulozena vzhladom k vymieraniu kratko Zijucich radionuklidov do vy¢lenenej kobky, ktora je
vybavena vostavbou pre ohradové palety; neaktivny podiel tohto odpadu je po premerani uvolneny do
zivotného prostredia,

f) velkorozmerny odpad - fragmentacia pomocou hydraulickej strihaCky alebo pily, kedy sa rozmerny
material deli na Casti, ktoré je mozné vlozit do suda; po premerani je odpad roztriedeny na aktivny a
potencialne neaktivny odpad, aktivny odpad je vlozeny do suda.

Z dévodu minimalizacie tvorby PRAO je pracovisko dalej vybavené dezintegratorom plastovych félii.

Skladovacie priestory pre pevné RAO suU realizované ako subor beténovych Sacht s hermetickymi
beténovymi a ocelovymi uzavermi. Pre organizované skladovanie PRAO su vyc¢lenené Styri kobky [I.5] pre
skladovanie:

o VZT vloziek pred ich spracovanim,

e pevneého RAO po spracovani pred jeho prepravou na finalnu Upravu,

e vytriedeného neaktivneho odpadu pred uvolnenim do Zivotného prostredia,

e sudov s fixovanym kalom.

Tieto 4 kobky teda sluzia pre organizované skladovanie pevnych RAO v paletach.

Na spracovanie a upravu sa odpad odvaza do prisluSného spracovatelského centra. V pripade, Ze by
skladovacie kapacity pre pevny odpad boli z nejakych dovodov vy€erpané, je mozné vostavbu vybavit' aj
dal$imi volnymi kobkami.

V ramci Upravy koncepcie nakladania s pevnhym RAO je vytvorena nova prepravna cesta, ktora sluzi
na vyvazanie neaktivnych pevnych odpadov, uréenych nauvolnenie do Zivotného prostredia,
v sudoch/kontajneroch [l.24]. Prepravnu cestu tvori manipulaény priestor na severnej fasade objektu
spracovania.

Pristavba manipulaéného priestoru sluzi pre prijazd prepravného prostriedku. Na dopravnom prostriedku je
umiestneny ISO kontajner, do ktorého su nakladané sudy s odpadom. Plnenie ISO kontajnerov je zvrchu,
pomocou zZeriavu s nosnostou niekolko t. Obsluha Zeriavu sa pohybuje po lavke, priestor zakladania sudov
(ISO kontajner) je doplneny pridavnym zdrojom osvetlenia [I.5].

Na finalnu Upravu sa odpad odvaza do ur¢eného spracovatelského centra. Odpad uréeny na uvolnenie do
ZP bude do doby odvozu organizovane skladovany na paletach vo vyélenenej skladovacej kobke. Pred
prepravou (po premerani na gamaspektrometrickom stende) bude odpad vloZzeny do kontajnera na prepravu
na uvolnenie do ZP. Pre jednoduch$iu manipulaciu a prepravu bolo navrhnuté pouzivat dva ocelové
kontajnery.

Popis manipulacie so sudmi s PRAO, popis manipulacie vkladania a vyberania sudov do skladovacich $acht
je popisany v pracovnej instrukcii ,Zasady medziskladovania PRAO v uloZisku PRAO* [1.5].
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14.5 Zariadenia na skladovanie RAO

Zakon €. 541/2004 Z.z. [11.3] v § 21 odsek 3 uvadza, Ze s radioaktivnymi odpadmi sa musi nakladat tak, aby
sa:

a) zachovala podkritickost,

b) zabezpedil odvod zostatkového tepla,

Oc¢akavana produkcia RAO pocas prevadzky blokov MO34 nepredpoklada vznik takych druhov RAO,
v pripade ktorych by pri Standardnych postupoch nakladania hrozilo dosiahnutie kritickosti. Ak vzniknuty
RAO produkuje teplo, ktoré nie je mozné zanedbat, potom bol tento fakt zohladneny pri navrhovani
konstrukcii a zariadeni vyuzivanych pri nakladani s takymto RAO, pripadne pracovnych postupov nakladania
s takymto RAO.

145.1 Skladovacie zariadenia RAO

Systém skladovania RAO v MO34 vyuziva podobné skladovacie priestory, ktoré su identické s obdobnymi
skladovacimi priestormi a prostriedkami ako na EMO12.

Skladovanie RAO je rieené v silade s § 9 vyhlasky UJD SR &. 30/2012 Z.z. pre KRAO i PRAO. To
znamena, ze RAO su uskladnené oddelene od inych odpadov, chranené su tak, Zze umozriuju ich dostupnost
a vyberatelnost pri nezmenenych vlastnostiach RAO. Kapacity skladovania zodpovedaju naslednym
technolégiam nakladania s nimi, s dostato€nou rezervou pre pripad potrebného preskladnenia. Vybavenie
skladovacich priestorov pre PRAO a KRAO zodpoveda ich druhu, forme a mnozstve. Stav skladovacich
priestorov sa neustale sleduje, ¢o plati hlavne pre skladovanie KRAO.

14.5.1.1 Skladovanie KRAO

V systémoch ¢istiacich stanic KRAO je koneénym vystupom zhromaZdovanie a skladovanie zahustenych
radioaktivnych koncentratov a vysytenych ionexov v skladovacich nadrziach.

Skladovacie kapacity su z dneSného pohladu predimenzované a pozostavaju zo sustavy uzatvorenych
nerezovych nadrzi. Nadrze s rovnakym typom média su navzajom zastupitelné, v pripade netesnosti nadrze
mozno odCerpat uniky z podlahy prisludnej miestnosti do rezervnej nadrZze podla technologického predpisu
pre Cistenie odpadovych vod [1.21]. VSetky druhy KRAO su tu skladované docCasne pred ich prepravou
a spracovanim v uréenom spracovatelskom centre.

145.1.1.1 Preprava a skladovanie aktivheho koncentratu

Aktivny koncentrat produkovany odparkou a doodparkou Cd&istiacej stanice je dopravovany z monzika
pomocou stlaceného vzduchu do nadrzi alebo do rezervnej nadrze jednou z dvoch navzajom zamenitelnych
potrubnych tras. Nadrze su zaplfiované postupne.

Kvapalné RAO su na finalnu Upravu prepravované po potrubnom moste do skladovacich nadrzi.

Potrubné trasy po moste su uzatvorenym priestorom, pod potrubim je drendzny Zliabok pre zachytenie
pripadnych unikov. Potrubny most je spadovany, drenaze tras a drenazny zliabok su vyvedené do drenaznej
nadrze.

14.5.1.1.2 Preprava a skladovanie vysytenych ionexov

Preprava vysytenych nizkoaktivnych a strednoaktivnych Zivic z filtrov Specialnych ocistiek véd do nadrze
ionexov sa realizuje hydrovyvazkou. Prebyto¢na prepravna voda prepadom steka do nadrze. Po ulozeni
kaZdej davky ionexov do skladovacej nadrze je potrebné nadrz nepretrzite prefukovat dusikom.
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Pred spracovanim sa ionexy najprv Cerpaju pomocou Cerpadiel do nadrze a potom pomocou dalSich
Cerpadiel a zmieSavacieho injektora po potrubnom moste do nadrze v objekte skladovania. Z tejto nadrze je
mozné precCerpat ionexy na miesto spracovania. Po moste su vedené tri trasy na koncentraty a ionexy a
jedna z nich sluzi pre navrat prepravnej vody z prepravy ionexov. VSetky potrubné trasy su vzajomne
zastupitelné.

Po ukonéeni pre€erpavania je vzdy vykonany preplach pouzitych tras. Na preplach je pouZita voda
z prepadovej nadrze. Preplachy tras, po preprave ionexov a koncentratov su zaustené do uréenych nadrzi.
Preprava bude vykonavana s obmedzeniami vztiahnutymi na vonkajSie teplotné klimatické podmienky.

14.5.1.1.3 Sedimentacia odpadovych vod

Odpadové vody zhromazdované v zbernych nadrziach odpadovych véd su tie, ktoré su preerpavané do
novych kontrolnych nadrzi podmienecne aktivnych véd. Kontrolné nadrze su vybavené odbermi vzoriek;
obsah nadrze je v pripade nevyhovujuceho vysledku z OV preCerpany c&erpadlami zbernych nadrzi
odpadovych véd do sedimentanej nadrze. Do sedimentacnej nadrze su dalej dopravované aktivne reagenty
a pouzité regeneraCné roztoky, kypriace a pracie vody avody zregeneraCnych premyvani jednotlivych
Cistiacich stanic. V nadrzi mechanické necistoty sedimentuju a prebytocna voda odteka do nadrze prepadu.
Z nadrze prepadu je voda precerpavana ¢erpadlami cez mechanické filtre do nadrzi odpadovych véd .

14.5.1.1.4 Skladovanie radioaktivnych ropnych produktov, olejov a organickych rozpust’adiel

Po¢as prevadzky MO34 vznikne urité mnozstvo kontaminovanych olejov. Predmetom nakladania s
kontaminovanymi ropnymi produktmi nie je ich Uprava, ale iba priprava na expediciu pre ich prepravu do
spracovatelského centra. Z prevadzkovych skusenosti 1. a 2. bloku JE Mochovce sa predpoklada celkova
produkcia radioaktivnych olejov a riedidiel priblizne 10 m? za celu Zivotnost dvojbloku.

Aktivne oleje, mazadla a rozpustadla su zhromazdované do obalov, s ktorymi sa da manipulovat’ ruéne
(plastové kanistre, 50 | sudky). Plastové obaly s KRAO su vkladané do Standardnych 200 | ocelovych sudov,
bezne pouzivanych pre PRAO. Sudy su vkladané do Standardnej ocelovej palety na 4 sudy. Palety su
vkladané do kobky vybavenej ocelovou vystelkou, ktora sluzZi pre organizované skladovanie olejov. Ocelovy
sud tvori druhy a ocelova vystelka z konzervativneho hladiska treti obal. Kobka je vybavena vostavbou
ocelovej konstrukcie, aby sa do nej dali zavazat sudy v palete. Na manipulaciu so sudmi a paletami su
pouzité manipulaéné prostriedky pouzivané pre manipulaciu s PRAO popisané v podkapitole 14.5.2.

14.5.1.2 Skladovanie PRAO

Sklady sluzia na doCasné uskladnenie PRAO pred ich expediciou na upravu. Sklad PRAO je prevadzkovany

tak, Ze zabezpeluje zachovanie vlastnosti PRAO, ktoré podmiefiuju ukladanie PRAO (zabranenie

degradacie PRAO). Dal$ou funkciou skladu PRAO je zabranenie uniku radioaktivnych latok do ZP

a zabezpedlenie tienenia ionizujuceho Ziarenia. Zaroveri umozfiuje dobrd manipulovatefnost’ a vyberatelnost

skladovanych PRAO. PRAO sa umiestiuju do jedného z nasledujucich druhov obalov:

1. Ocelové ohradové palety - volne poloZzené odpady, ktoré sa z rdéznych dbvodov neskladuju v
Standardnych ocelovych 200 | sudoch.

2. Ocelové mrezové palety - su ur€ené na ukladanie ocelovych sudov, palety pre 4 ks sudov.

3. Ocelové 200 | sudy, v ktorych sa PRAO skladuji, meraju, lisuju a prepravuju.

4. PE kanistre, sudky réznych objemov na zber, skladovanie kvapalnych spalitelnych RAO, s ktorymi sa
naklada ako s PRAO.

5. VZT filtraéné vlozky, ktoré sa skladuju na paletach.
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14.5.1.2.1 Hlavné komponenty systému a ich umiestnenie

Zlozisko PRAO je tvorené suborom betdénovych miestnosti. Na zavazanie odpadov sluZia stropné otvory
opatrené hermetickym ocelovym uzaverom, resp. snimatelnym stropnym prekrytim. V ramci vykonavacieho
projektu je pre zabezpelenie organizovaného ukladania PRAO a nekontaminovanych materidlov v MO34
rieSené doplnenie ocelovej vostavby pre 200 | sudy v paletach do kobiek.

Miestnosti su pouzivané len na do€asné skladovanie PRAO pred ich ulozenim do kobiek s organizovanym
ukladanim PRAO alebo pred ich odvozom do spracovatelského centra.

14.5.1.3 Skladovanie strednoaktivheho RAO

Strednoaktivne RAO su skladované v ulozisku absorb&nych a prediZzovacich Casti riadiacich ty&i, ktory sa
nachadza v Sachte pod podlahou reaktorovej saly.

Ukladacie kanaly su zhora uzavreté vyberatefnymi zatkami s beténovou vyplfiou. Priestor medzi jednotlivymi
kanalmi je od horného ramu vyplneny beténovym tienenim. Kanaly a plaste zatok su vyrobené z uhlikovej
ocele s ochrannym naterom pre radioaktivne ZzZiarenie. Pre manipulaciu so strednoaktivnymi RAO sa
pouzivaju Specialne puzdra vkladané do otvorov so snimatelnym vekom a premenlivou vySkou v zavislosti
od velkosti odpadu.

Do vymieracej Sachty sa vkladaju absorpéné Casti HRK, predlzovacie tyCe, snimacle pohltenej energie,
termoclanky, ionizaéné komory po prekroceni Zivotnosti a dalSie drobnejSie predmety. Okrem tychto Casti
mozno do skupiny strednoaktivnych odpadov zahrnut vnutroreaktorové Casti a kaly odstrdnené zo dna
tlakovej nadoby reaktora, ktoré budu likvidované az po ukon&eni prevadzky blokov pri demontézi reaktorov.

14.5.2 Prepravné a manipulaéné zariadenia v KP EMO

Prepravnymi zariadeniami v rdmci systému nakladania s odpadmi v KP EMO su: paletové voziky, ru¢né
voziky, kari¢ky.

Tymito prepravnymi zariadeniami sa zvazaju odpady zo vSetkych zbernych miest a miestnosti v priestoroch
KP.
Manipulaénymi zariadeniami v ramci KP, pripadne pri preprave PRAO su:

a) zeriav mostovy podvesny jednonosnikovy elektricky,
b) kladkostroj elektricky,
€) rucné kladkostroje.

Podvesné mostové Zeriavy su uréené na manipulaéné prace s ¢astami technologického zariadenia.
Rucné kladkostroje su ur€ené na montaz a demontaz niektorych technologickych zariadeni.

Zariadenia pre manipulaciu a prepravu spifaju poziadavky § 4 Vyhlasky UJD SR &. 431/2011 Z.z. [I1.9]. Su
konstruované tak, aby sa zamedzilo ich zanaSaniu kontaminovanymi latkami, aby boli [ahko
dekontaminovatelné a bola umoznena ich lahka udrzba, oprava, pripadne kontrola.

14.5.3 Ostatné prepravné zariadenia

Okrem uvedenych prepravnych a zdvihacich zariadeni su v objekte skladovania RAO k dispozicii dalSie
zariadenia [l.5]: kontajner na zavazanie pevnych RAO s prisluSenstvom, kolajovy voz 3000 kg, klieste pre
prendSanie sudov s traverzou, uchyt pre palety s nosnostou 1000 kg, 2 nizkozdvizné voziky, kolajnicovy
vozik, 2 ruéné kladkostroje a pristroj pre manipulaciu so sudmi.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana é.: 31/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

14.6 Kontrola odpadov

Pre zaruCenie spravnosti a bezpeénosti procesov spracovania a Upravy RAO ako aj uvolfiovania médii do
ZP je potrebné vykonavat ich déslednu kontrolu. Vyhlaska UJD SR &. 30/2012 Z.z. [Il.5] v § 3 uvadza
poziadavku nasledovného znenia:

V rozhodujucich bodoch nakladania s radioaktivnymi odpadmi drzitel povolenia podla § 5 ods. 3 pism. f)
zakona ¢&. 541/2004 Z.z. [II.3] odobera, analyzuje a uchovava reprezentativne vzorky pre zdokumentovanie a
vyhodnotenie nakladania s radioaktivnymi odpadmi.

Radioaktivne vzorky s niz§imi aktivitami su skladované v prevadzkovej budove a s vy38imi aktivitami
v budove pomocnych prevadzok. Radioaktivne ZiariCe sa skladuju tak, aby prikon davkového ekvivalentu na
vonkajSich stenach skladovacich priestorov neprekrocil stanovené hodnoty. Radioaktivne ziariCe a etalony
su evidované na serveroch informacnej siete v aplikacii SAP Nuclear. Je evidovany datum prijatia
radioaktivneho etalonu, typ a vyrobné Cislo, Cislo certifikatu, nuklid, aktivita a kto etalén prijal. Osvedcenie
uzavretého radioaktivneho Ziari¢a, sprievodny list otvoreného radioaktivneho Ziari¢a a certifikat su ulozené
v dokumentacii pracoviska [I.34].

Podla poziadaviek Vyhlasky 30/2012 Z. z. [II.5] je kazdy drzitel povolenia povinny evidovat nakladanie
radioaktivnymi odpadmi. Presna Specifikacia uvedenej vyhlasky znie ,drzitel povolenia podla § 5, odsek 3
pismeno f) zakona odobera, analyzuje a uchovava reprezentativne vzorky pre zdokumentovanie
a vyhodnotenie nakladania s radioaktivnymi odpadmi. Vzorky sa uchovavaju do prijatia radioaktivnych
odpadov na uloZisko a vzorky z charakterizacie odpadov pri prevadzke uloZiska sa uchovavaju do skoncenia
prevadzky uloziska.®

PInenie tychto poziadaviek, ktoré sa tykaju odberu vzoriek, gamaspektrometrickej analyzy, charakterizacie
RAO a deklaracie obsahu radionuklidov v pevnych aj kvapalnych RAO je zabezpefena v zmysle internej
dokumentacie — prevadzkovej inStrukcie ,Deklaracia radionuklidov v RAO odovzdanych z SE, a.s. do
JAVYS, a.s. na spracovanie®. Tato inStrukcia presne definuje poZiadavky na odber vzoriek, frekvenciu
analyz, rozsah deklarovanych parametrov pre Ulely prepravy a spracovania na linkach JAVYS, a.s.
Definovany je rozsah analyz, ktoré su vykondvané v SE interne a ktoré su vykonavané v externych
certifikovanych laboratériach. Vsetky vysledky a protokoly z gamaspektrometrickych analyz sa archivuju
v SE, a.s. minimalne do odovzdania RAO do JAVYS, a.s. Vysledky analyz o charakterizacii RAO a obsahu
radionuklidov, ktoré SE vykonavaju pre RAO uréené na prepravu a spracovanie v JAVYS, su v sprievodnych
listoch vZdy odovzdané do JAVYS, a.s.

Poziadavky legislativy na archivaciu samotnych vzoriek RAO aZ do uloZenia na RU RAO sl zabezpedené

nasledovne:

a) Pre pevné RAO, ktoré su v SE, a.s. iba zberané, separované a skladované bez uprav, t.j. bez zmeny
vlastnosti a charakteru RAO (ako spdlitelné, lisovatefné, kovové) su poZiadavky legislativy
zabezpecené spoloCnostou JAVYS na zaklade zmluvy o Jadrovych sluzbach medzi SE a JAVYS.
JAVYS, a.s. zabezpedluje charakterizaciu RAO, deklaraciu obsahu radionuklidov po finalnom spracovani
aj archivaciu vzoriek az do ulozenia na RU RAO. Tuto poziadavku pini JAVYS aj v zmysle legislativy

ako drzitel povolenia na nakladanie s RAO.

b) Pre RAO, ktoré su v SE, a.s. upravované tak, ze klfuCovym spdsobom sa menia charakteristiky

a vlastnosti RAO pred odovzdanim do JAVYS, archivaciu vzoriek RAO by mali zabezpecit SE, a.s. ako
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producent az do doby odovzdania do JAVYS. Tyka sa to Specifickych odpadov ako radioaktivne odpady
(napr. kaly) fixované do SIAL matrice alebo pouzité ionexy Specifickych vlastnosti, ktoré by boli fixované
do SIAL matrice alebo inej. Poziadavka na archivaciu vzoriek takychto Specifickych RAO upravovanych
v SE, bude doplnena do instrukcie ,Deklaracia radionuklidov v RAO odovzdanych z SE, a.s. do JAVYS,

a.s. ha spracovanie“, v ramci revizie.

Systém archivacie radioaktivnych vzoriek je popisany v pracovnom postupe [l.35]. Vzorky uréené na
dlhodobu archivaciu su uloZzené v uréenej auzamykatelnej miestnosti. V miestnosti je teplomer
s vihkomerom na orienta¢né monitorovanie podmienok skladovania (Standardné prostredie, nevyskytuju sa
vykyvy tepldt a vihkosti). Vzorky su uchovavané v takych obalovych materidloch, aby sa zabranilo
znehodnoteniu vzorky vplyvom vonkajSich podmienok. Povereny pracovnik ma zodpovednost za archivaciu,
zber, triedenie a likvidaciu RAO vzniknutych na pracovisku. Vedie tiez evidenciu odstranovania vzoriek RAO.

Podla § 10 odseku 3 novely atébmového zakona ¢. 143/2013 [1.10] ma prevadzkovatel JE povinnost
odovzdat vzorky RAO na spracovanie, Upravu a nasledné ulozenie najneskdr do 12 mesiacov od ich vzniku.

V procese nakladania s RAO je v sulvislosti s uchovavanim reprezentativnych vzoriek RAO rozhodujice

zaistenie nasledovnych bodov:

e spoOsob skladovania vzoriek RAO, ktory zaisti integritu, jednoznacénu identifikovatelnost vzoriek ako aj
radiacnu ochranu pracovnikov,

e prepravu vzoriek RAO v sulade s legislativnymi predpismi do miesta ich spracovania,

e spracovanie a Uprava vzoriek RAO do formy vhodnej pre uloZenie na RU RAO.

Detailny popis jednotlivych procesov a technolégii kontroly kvapalnych, pevnych a plynnych RAO vratane
plynnych vypusti do atmosféry je uvedeny v texte jednotlivych podkapitol PpBS. Text podkapitol obsahuje
informécie o odbere, analyze a uschove vzoriek RAO [I.11].

Zoznam merani radiaCnej kontroly je podrobne rieSeny vo vykonavacom projekte.

14.6.1 Kontrola kvapalnych RAO

S ohfadom na kontrolu a spracovanie sa kvapalné radioaktivne odpady rozdeluju na [1.19]:

a) odpadové vody, zbierané systémom Specialnej kanalizacie do zbernych nadrzi odpadovych véd, ich
prepracovanim na odparke vznikne koncentrat,

b) kaly,

C) vysytené ionexové hmoty,

d) oleje a organické rozpustadla.

14.6.1.1 Kontrola odpadovych véd spracovatelnych na odparke do formy radioaktivheho
koncentratu, kontrola kondenzatu a koncentratu

Hlavné zlozky odpadovych vdd spracovanych na odparke su [1.21]:

a) roztok kyseliny boritej,

e neorganizované uniky zo zariadeni 1.0O.,

e drenaZe zariadenia I.O. pri zaistovani do opravy,

e chladivo I.0. odpustané pri odvzdusiiovani zariadenia 1.0.,

b) regeneracné roztoky vzniknuté pri &innostiach spojenych s obnovovanim ionovymennych vlastnosti
ionexovych hmét Cistiacich stanic,

c) Cast neaktivnych kvapalin - technicka voda, demi-voda, pitna voda, kondenzat,
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d) Gdistiace roztoky - rézne saponaty a rozpustadla (technicky lieh), pouzivané na Cistenie v kontrolovanom
pasme.

Do zbernych nadrzi odpadovych véd je zvedena Specidlna kanalizacia a prepady nadrzi necistého
kondenzatu. Cerpadlami odpadovych vod sa odpadové vody prederpavaju do sedimentaénej nadrze .

V ramci zapracovania zmien Minimalizacie tvorby RAO je navrhnuty oddeleny zber podmieneéne aktivnych
véd z ,Cistych® priestorov JE. Nadrze su konsStrukéne upravené tak, Ze je umoznené tieto vody zberat
oddelene. Podmienecne aktivne vody su precerpavané Cerpadlami podmieneCne aktivnych vod.

Mnozstvo odpadovych vdd v tychto nadrziach je kontrolované kontinualnym meranim hladiny. Za G&elom
identifikacie zdrojov neorganizovanych unikov do Specialnej kanalizacie je realizované:

e monitorovanie natokov do SK na hlavnych kolektoroch,

e sledovanie zmien koncentracie H3;BOj; v aktivnych Castiach zbernych nadrzi (vykonavanim odberov
vzoriek zo zbernych nadrzi odpadovych véd a sledovanim zmien koncentracie H3BOs3, ktoré budu indikovat
neorganizované uniky HzBO; do SK, resp. pomocou meracich pristrojov koncentracie béru (tzv. bérmetrov)
umiestnenych na recirkulaénych trasach).

Spolahlivé monitorovanie natokov médii do systému moéze byt zaistené pouzitim: prehladitok na vizualne
sledovanie prudiaceho média, termickej sondy, ultrazvukovej metody, merada vibracii, resp. pouzitim
optickej metddy.

Aktivny koncentrat produkovany odparkou a doodparkou systému Cistenia radioaktivnych odpadovych vod
je dopravovany z monzika pomocou stlateného vzduchu do skladovacich nadrzi systému. Nadrze
koncentratu sa plnia postupne, pogas zapifiania su priebezne odoberané vzorky na chemicku
a radiochemicku analyzu (vratane 19 zavaznych radionuklidov, pre deklarovanie obsahu radionuklidov
v upravenych RAO ukladanych v RU RAO) [lIl.5]. Pred odberom vzorky je obsah nadrze premies$any
vzduchom, pre odber vzorky koncentratu je uréeny odberovy box. Vzorka koncentratu sa odoberie ihned po
odstaveni mieSania, vysledky su zaznamenané v protokoloch analyz a sprievodnych listoch pre finalnu
upravu koncentratov v ur€enom spracovatelskom centre.

Vzorky kondenzatu odpadovej vody sa odoberaju z odpariek vzdy po nabehu, pri normalnej prevadzke na
pravidelnej baze.

Pri zvySeni aktivity nie je mozné kondenzat vykurovacej pary odvadzat spat do I1.O. Pri poziadavke na
pokracovanie uzla sa kondenzat vypusta do Specialnej kanalizacie [1.10].

V pripade, Ze je potrebné znizit obsah tricia v I.0., vody z kontrolnych nadrzi sa vypustaju ako tzv.
nadbilan&né triciové vody do priemyselnej kanalizacie. Kontrolné nadrze vypustaju pracovnici primarnej asti
so suhlasom zodpovedného pracovnika dozimetrie. Pred zaCiatkom vypustania musia byt zmerané hodnoty

objemovej aktivity vody a objemovej aktivity tricia.
Udaje o aktivitach vzoriek sa eviduji v Knihe vypustanych véd.

O odpadovych vodach vypustanych z kontrolnych nadrzi je vedena evidencia (sprievodny list) v rozsahu:
a) datum a Cas zaciatku vypustania,

b) oznadenie kontrolnej nadrze,

€¢) mnozstvo vypustenej vody,

d) pomer riedenia (uri dozimetria),

€) objemova beta aktivita v Bg/dm?® (odd. chémie),

f) objemova aktivita tricia v Bg/dm?® (odd. chémie),
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g datum a Cas ukoncenia vypustania,
h) oznadenie vzorky (odd. chémie).

Evidenciu odpadovych vod vypustanych z kontrolnych nadrzi zabezpecuje utvar prevadzky I.O.
Mesacné bilancie vypustanych vod vedie utvar radiacnej kontroly prevadzky.

V mesaénych bilanciach véd vypustanych z kontrolnych nadrzi sa zaznamenava:
a) datum vypustenia,

b) mnozstvo vypustenej vody,

C) objemova beta aktivita,

d) objemova aktivita tricia.

Radia¢na kontrola na vytoku odpadovych véd v spolo€nom zberaci z Uzemia SE-EMO je zabezpelena v
objekte ,Zdruzeny objekt merania odpadovych vdd®“. Proces radia¢nej kontroly je popisany v kapitole 11.03
PpBS [1.33], ktora obsahuje opatrenia proti neStandardnym unikom odpadovych véd do zivotného prostredia.

V roku 1997 pred uvedenim do prevadzky 1. a 2. bloku JE Mochovce [1.19] boli stanovené limitné podmienky
pre aktivitu radionuklidov v kvapalnych vypustiach, ktoré sa vztahovali na prevadzku vSetkych Styroch
blokov. Po uvedeni do prevadzky EMO12 boli tieto limity aktualizované pre prevadzku dvoch blokov EMO12,
naposledy vroku 2011 - Rozhodnutim UVZ SR v Bratislave & OO0ZPZ/6773/2011 [I.28]. Podla tohto
rozhodnutia aktivita radionuklidov vypustenych v odpadovych vodach za kalendarny rok nesmie prevysit
smerné hodnoty pre:

a) 1,2E+13 Bq - pre tricium,

b) 1,1E+09 Bq - pre ostatné radionuklidy.

Na ucely bilancovania a hodnotenia davkovej zataZe okolitého obyvatelstva je vo vypustanych vodach

monitorovana aktivita:

a) radionuklidov *'Cr, **Mn, *Fe, *'Co, **Co, *°Co, *zn, ¥sr, *sr, *zr, ®*Nb, **Ru, **Rh, "*°"Ag, ***sb,
131|, 134CS, 137CS, 141Ce, 144Ce, 238PU, 239+240PU, 241Am,

b) tricia.

VysSetrovacia uroven pre aktivitu latok vypustanych v odpadovych vodach je:
a) 3,00E+07 Bg/m® - pre ostatné radionuklidy,
b) 4,00E+04 Bq/m3 - objemova aktivita ostatnych radionuklidov (okrem tricia).

Zasahova uroven pre aktivitu latok vypustanych v odpadovych vodach je:
a) 1,00E+08 Bg/m® - pre ostatné radionuklidy,
b) 4,00E+04 Bq/m3 - objemova aktivita ostatnych radionuklidov (okrem tricia).

Pri prekroCeni vySetrovacej urovne je kontinualne pre kazdd monitorovanu veliinu vykonana podrobnejSia
analyza asu vySetrené pri€iny prekroCenia vySetrovacej urovne. Ak su pri¢iny prevadzkového alebo
technologického charakteru, je zabezpelena realizacia opatreni na ich odstranenie a na zabranenie ich
opakovania.

Pri prekroCeni zasahovej urovne kontinualne monitorovanych veli€in je vykonana podrobnejSia analyza
aktivity vypustanych radioaktivnych latok. Ak pre niektory parameter, pre ktory je stanovena smerna hodnota
prekroCi 5 nasobok denného priemeru odvodeného z prisluSnej smernej hodnoty, su neodkladne vySetrené
pri€iny a vykonané napravné opatrenia tak, aby:

a) nedoslo k prekro¢eniu smernych hodnét a radiologického limitu a

b) bol preukazatelne dodrzany princip optimalizacie radiacnej ochrany.
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Rovnaky postup rieSenia plati aj v pripade prekroCenia zasahovej urovne tricia v odpadovych vodach.
Opatrenia proti neStandardnym unikom odpadovych vod su uvedené v kapitole 11.3 PpBS [1.33].

Monitorovanie a vyhodnotenie radiologickych dopadov vypusti a potencialnych unikov z MO34 do zivotného
prostredia su popisané v kapitole 13 PpBS Vplyv JE MO34 na Zivotné prostredie [I.31].

14.6.1.2 Kontrola radioaktivnych kalov

Zdrojom radioaktivneho kalu su odpadové vody privadzané do sedimentacnej nadrze uloziska KRAO.

Aktivne odpadové vody su do sedimentacnej nadrze privadzané v zavislosti na prevadzkovom rezime:

a) Cerpadlami zbernych nadrzi odpadovych véd,

b) cerpadlami, ktoré dopravuju aktivne roztoky zregeneracie ionexovych filtrov Upravy turbinového
kondenzatu.

Sedimentacia sa uskutoériuje usadzovanim hrubych mechanickych necistdt v sedimentacnej nadrzi,
prepadova voda preteka do nadrze prepadu.

Za ucelom riadenia obsahu pevnej zlozky v kalovej suspenzii pre proces fixacie kalov bolo v sulade
s vykonavacim projektom realizované doplnenie dvoch nadrzi, v ktorych je kal zo sedimentacnej nadrze
zahustovany. Oddelena vodna faza je od¢erpavana Cerpadlom do nadrze prepadu, sucastou je tiez odber
vzorky zahusteného kalu.

Z dovodu eliminacie poctu manipulacii s kalom a minimalizacie odpadov vznikajucich pri manipulaciach
s kalom je vo vykonavacom projekte rieSena fixacia kalov do spevriovacej matrice v 200 | sudoch (fixacia ,,in-
situ®).

Zahusteny kal sa Cerpadlom dopravuje do prevadzkovej nadrze kalu, z ktorej je ¢erpadlom davkovany do
homogenizaénej jednotky, ktora je su€astou fixatnej a manipulacnej jednotky.

Fixatna a manipulacna jednotka zahffia komplex =zariadeni pre plnenie, homogenizaciu produktu
a manipulaciu s homogeniza¢nou jednotkou. Obsahuje plniace veko s plniacimi hrdlami médii, odvodnu
trasu napojeni do systému technologického odvzdu$Snenia, homogeniza¢nu jednotku so stratenym
mieSadlom, odkvapovou miskou pod plniacimi miestami a dopravnikom pre naplnené sudy (vybavenym
vazenim naplnenych sudov pod plniacim miestom).

V sulade s koncepciou minimalizacie tvorby KRAO a modernizicie systému dekontaminacia miestnosti
a zariadeni, je separacia kalov rieSena pomocou uzla separacie pouzitych dekontaminaénych roztokov, ktoré
tvoria dve nadrze pouzitych dekontaminaénych roztokov, ¢erpadlo kvapalnej fazy, &erpadlo kalov, potrubné
trasy a armatury. Do nadrzi je privedené potrubie zberu pouzitych dekontaminacnych roztokov od miest
vykonavania dekontaminacie v dekontaminaénych vaniach a z dekontaminacie komponentov primarneho
okruhu v hermetickom priestore. Na tuto zbernu trasu su postupne zberané pouzité dekontaminaéné roztoky
a gravitacne su privedené do zbernych nadrzi pouZitych dekontaminacnych roztokov [I.13].

Spracovanie kalov z dekontaminacii je rieSené rovnakym spdsobom ako spracovanie kalov zo

sedimentaénej nadrze - fixaciou ,in-situ”. Vysledny produkt fixacie musi spifiat’ limity a podmienky pre prijem

spevnenych RAO upravovanych do VBK [ll1.1]:

a) objemova beta/gama aktivita spevnenych RAO bola stanovena na zaklade skusenosti s fixaciou kalov
zo sedimentacnej nadrze EBO JE V-2 (mozno o€akavat vyrazne nizSie hodnoty),

b) maximalna hmotnostnd alfa aktivita nesmie v Ziadnom mieste obalu s RAO prekrogit stanovenu hodnotu
(vyskyt alfa nuklidov vo zvySenej koncentracii v kaloch MO34 sa nepredpoklada - kritérium nebude pre
fixaCny proces kalov MO34 limitujuce),
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c) index vyluhovatelnosti (ANSI/ANS),
d) pevnost v tlaku po 28 dioch zrenia.

Kontrola sedimentu odpadovych véd a kalov z dekontaminacii je rieSena odberom vzorky z odsadzovacich
nadrzi kalu a fyzikalno-chemickou a radiochemickou analyzou (vratane 19 zavaznych radionuklidov, pre
deklarovanie obsahu radionuklidov v upravenych RAO ukladanych v RU RAO). Kontrola procesu fixacie kalu
v 200 | sudoch je vykonavana odberom vzorky vysledného produktu. Vysledky kontroly si zaznamenané
v protokoloch analyz kalu, spevneného kalu a sprievodnych listoch 200 | sudov prepravovanych na upravu
do VBK.

14.6.1.3 Kontrola vysytenych ionexov

Na zaklade realnej tvorby vysytenych ionexov v EMO12 a prevadzkovej kapacity spracovatelského centra je
v MO34 rieSené skladovanie nizko aktivnych ionexov v jednej spoloénej nadrzi.

Kontrola vysytenych ionexov je vykonavana v nasledujucom rozsahu: priebezné sledovanie mnozstva
vysytenych ionexov v skladovacej nadrzi; odber vzorky ionexu z recirkulacnej trasy usadzovacej nadrze a
radiochemicka analyza.

Takisto je mozné odobrat’ vzorky ionexov priamo z filtrov.

Vysledky kontroly si zaznamenané v protokoloch analyz a sprievodnych listoch pre finalnu Gpravu ionexov
do VBK.

14.6.1.4 Kontrola olejov a organickych rozpust'adiel

P&vodca kontaminovanych olejov, rozpustadiel vykonava separaciu olejov, rozpustadiel podla ich druhov do
PE bandasiek, resp. PE sudkov do 50 dm®. Dozimetrista monitoruje prikon davky na povrchu obalov,
pévodca oleja odoberie vzorku oleja na radiochemicku analyzu oleja. Dozimetrista skontroluje vyplnenie
Stitkovych udajov na obale s RAO.

V urenej miestnosti strojnici RAO prijmu obal s olejom len s protokolom o radiochemickej analyze z atvaru
radiochémie, obal s olejom vlozia do Standardného 200 | suda, ktory nasledne viozia do kobky uréenej pre
docasné skladovanie olejov. Strojnici RAO vedu evidenciu obalov s olejom v rozsahu:

e producent oleja,

e druh oleja,

e miesto vzniku oleja,

e mnozstvo oleja v obale,

e datum vzniku kontaminovaného oleja,

e datum radiaéného merania odpadu,

e davkovy prikon,

e povrchova radioaktivha kontaminacia,

e protokoly o radiochemickej analyze oleja.

Oleje su prepravované na spalovanie v uréenom spracovatelskom centre v 200 | sude a prepravnom
kontajneri, ktory splfia poziadavky prepravy po verejnych komunikaciach (poziadavky ,ADR - Eurdpskej
dohody o medzinarodnej cestnej preprave nebezpeénych veci) [111.2].

Podla sucasnych prevadzkovych skusenosti EMO12 sa oCakava, ze pocCas samotnej prevadzky MO34
v &asovom horizonte 7,5 rokov vznikne cca 1,8 m® kontaminovaného oleja (cca 245 l/rok). Pokial by sa v
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dalSich rokoch prevadzky EMO12 zistilo, Ze je efektivne kontaminované oleje spracovavat, bude buduca
prevadzka MO34 doplnend o technoldgiu Cistenia kontaminovanych olejov, t. j. extrakciou alebo filtraciou na
ekofiltroch. Tymto postupom sa z olejov odstrania kontaminované mechanické necistoty. Po predisteni sa
mdzu oleje dalej likvidovat ekonomickejsie cez odpadové hospodarstvo MO34 ako nebezpecné odpady.

14.6.2 Kontrola pevnych RAO

V realizaénom projekte je rieSena primarna kontrola PRAO a triedenie PRAO v MO34 s vyuzitim podobnych
monitorovacich prostriedkov ako v EMO12.

So v8etkym pevnym odpadom vznikajucim v KP sa naklada ako s potencialne aktivnym odpadom. U&elom

systému nakladania s PRAO je:

e rozdelit vznikajice odpady na odpady uvolnitelné do ZP a radioaktivne odpady,

e radioaktivne odpady spracovat tak, aby vyuzitelné latky boli oddelené a vratené na opatovné pouzitie
a aby mnozstvo zostavajucich radioaktivnych odpadov bolo ¢o najmensie,

e radioaktivne odpady doCasne uskladnit,

¢ radioaktivne odpady expedovat na ich kone¢nu Upravu.

Primarnu kontrolu PRAO vykonava pdvodca PRAO v spolupraci s dozimetristom. Na zaklade vykonanej

kontroly je kazdy pbévodca odpadu povinny odpad roztriedit do nasledovnych kategérii [1.22]:

1. Prechodné radioaktivne odpady - nizko kontaminované radioaktivnhe materialy, ktorych aktivita pocas
skladovania vzhfadom na velmi kratku dobu polpremeny poklesne pod limitnd hodnotu na ich uvadzanie
do Zivotného prostredia alebo povrchova radioaktivna kontaminacia je menSia ako pripustna hodnota
a davkovy prikon je na urovni pozadia alebo menSi - oznaduju sa ako ,podmienecne aktivne odpady”.

2. Pevné radioaktivne spdélitefné odpady - textil: pracovné odevy, textilné rukavice, handry, dalej bunicina,
papier, PE navleky, folie, vrecia (ochranné respiratory a overaly sa triedia a likvidujud samostatne,
ochranné §tity sa po dekontamindcii vracaju spat’ do dozorne radiaénej kontroly — ak ich dekontaminécia
je neuspesna, potom je ich mozné likvidovat).

3. Pevné radioaktivne nespalitelné odpady - drobny kov, kable, izolacie, sklo, tesnenia, velké kusy PE fdlii.

4. Radioaktivne kovové odpady - velké kusy kovovych sucasti z technologickych zariadeni, Cerpadia,
armatury, servopohony.

5. Radioaktivne mokré a vlhké odpady - len handry z dekontaminacie, upratovacich prac, prip. z inych
udrzbéarskych a zabezpeovacich préac.

6. Vzduchotechnické filtracné vlozky a naplne.

Réadioaktivny odpad, ktory je uloZeny v 200 | sude a dosahuje na povrchu suda prikon davky vacsi ako je
pripustna hodnota, je skladovany vo vyhradenych priestoroch, aby sa zabranilo expozicii pracovnikov
pracujucich v okolitom priestore. O kazdom zaplnenom sude sa vystavuje ,Sprievodny list RAO v obale®.
Obsah informacii uvedenych v sprievodnom liste je podrobne popisany v kapitole 14.9.1.

14.6.3 Kontrola plynnych RAO

Plynné RAO vznikaju:

a) pri odplyfiovani chladiva 1.0. a prevetravani nadrZi s chladivom [.O. (tento zdroj je vzhlfadom na
prispevok aktivity k celkovej bilancii vypusti najvyznamnejSi za nominalnej prevadzky),

b) pri prevetravani nadrzi s KRAO,

c) pri odsavani priestorov KP (plynné RAO v tychto priestoroch vznikaju pri neorganizovanych unikoch
chladiva 1.0. z technologického zariadenia netesnostami, resp. pri opravach),
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d) pri likvidacii nasledkov havarii alebo likvidacii poruchovych stavov s Unikom chladiva z 1.O. do
hermetickej zony.

S ohladom na spracovanie su plynné RAO rozdelené na:
a) radioaktivne aerosoly vtuhej ikvapalnej forme, ktoré su zachytavané na aerosoélovych filtroch
a v roztoku NaOH,
b) radioizotopy j6du, ktoré sa zachytavaju na jodovych filtroch,
c) radioaktivne vzacne plyny:
e plynné Stiepne produkty: izotopy kryptonu BKr, ®Kr, ¥Kr, %Kr a xenonu **xe, **"Xe, *°Xe,
138xe, ktoré su zachytavané v adsorpénych filtroch,

e aktivovany izotop argénu: “Ar.
Kontrolu celého procesu nakladania s plynnymi RAO vykonavaju dozimetristi.

Ugel kontroly plynnych RAO je [I.17]:

e radiaény - monitorovanie aktivity v ovzdu$i, monitorovanie a bilancovanie radioaktivnych plynnych
vypusti,

e diagnosticky - overovanie Ucinnosti filtrov ventilaénych systémov.

Kontrola plynnych RAO zahrriuje meranie a vyhodnocovanie objemovej aktivity radioaktivnych aerosélov,
radioizotopov jodu a plynov [I.17]:

a) vo ventilaénych systémoch,

b) v pracovnych priestoroch kontrolovaného pasma,

¢) vo ventilatnom komine.

14.6.3.1 Radiaéna kontrola vzduchotechnickych systémov

Kontroly vzduchotechnickych systémov su vykonavané predovSetkym za ucCelom v€asného zistenia

netesnosti technologickych zariadeni a stavu vzduchotechnickych filtrov. Kontrola je vykonavana na

systémoch v reaktorovni a v objekte skladovania RAO. Informécie z tychto merani slizia tiez pre ocenenie

vypusti z jednotlivych ventilatnych systémov priestorov JE a pre vyhodnotenie kvality vzduchu

v hermetickych zénach vplyvom neorganizovanych unikov. Rozsah kontrol vzduchotechnickych systémov je

nasledovny [1.17]:

a) kontinualna kontrola radioaktivnych aerosolov, izotopov jédu a vzacnych plynov na vystupe z odvodnych
VZT systémov a cirkulaénych systémov,

b) diskontinualna kontrola radioaktivnych aerosélov a izotopov jodu,

¢) kontrola privodnych vzduchotechnickych systémov a pracovného prostredia v blokovej a nudzovej
blokovej dozorni.

Popis kontinuélnej kontroly radioaktivnych aerosodlov, izotopov jodu a vzacnych plynov z odvodnych
a cirkulaénych VZT systémov, diskontinualnej kontroly radioaktivhych aerosoélov a izotopov jédu a kontroly
privodnych vzduchotechnickych systémov a pracovného prostredia v blokovej a nudzovej dozorni je
uvedeny vo vykonavacom projekte a v kapitole 6.7.3 ,Vzduchotechnické systémy“ predprevadzkovej
bezpe&nostnej spravy MO34 [I.29], resp. v Kapitole 6.7.4.3 ,Systémy spracovania plynnych vypusti*
predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34 [1.16].

14.6.3.2 Kontrola cistiacej stanice technologickych odvzdusSneni nadrzi kvapalnych RAO

Kontrola v stanici technologickych odvzdu$neni nadrzi kvapalnych RAO je vykonavana s cielom sledovania
funkcie Cistiacej stanice v nasledovnom rozsahu [1.17]:
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a) kontinualna kontrola radioaktivnych aerosolov, izotopov jodu a vzacnych plynov na vystupe z odvodnych
VZT systémov a cirkulaénych systémov,
b) diskontinualna kontrola funkcie aerosélovych filtrov Cistiacej stanice.

Popis kontinualnej kontroly radioaktivnych aerosélov, izotopov jodu a vzacnych plynov na vystupe z Cistiacej
stanice a diskontinualnej kontroly funkcie aerosélovych filtrov Cistiacej stanice je vo vykonavacom projekte
avkapitole 6.7.2.8 ,Systém Cistenia odpadovych v6d a vbéd z nadrzi necisttho kondenzatu®
predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34 [1.17].

14.6.3.3 Stanica cistenia technologického odvzdusnenia

Kontrola je vykonavana na vSetkych troch paralelnych sluCkach stanice Cistenia technologického

odvzdusnenia v rozsahu [1.17]:

a) kontinualne meranie objemovej aktivity vzacnych plynov na vstupe do stanice Cistenia technologického
odvzdusnenia,

b) kontinualne meranie objemovej aktivity izotopov jédu a vzacnych plynov z jednotlivych Cistiacich liniek
stanice Cistenia technologického odvzdu$nenia a na vystupnom potrubi.

Popis kontinualneho merania objemovej aktivity vzacnych plynov na vstupe do stanice Cdistenia
technologického odvzduSnenia a kontinualneho merania objemovej aktivity izotopov jodu a vzacnych plynov
z jednotlivych CGistiacich liniek stanice a na vystupnom potrubi stanice je vo vykonavacom projekte a v
kapitole 06.07.04.03 ,Systémy spracovania plynnych vypusti“ predprevadzkovej bezpe€nostnej spravy
MO34 [1.17].

14.6.3.4 Monitorovanie netesnosti PG meranim N a celkovej radiacnej situacie na hlavnych
parovodoch

Meranie radianej kontroly su vykonavané v rozsahu [1.17]:

a) meranie °N s cielom indikacie netesnosti medzi primarnym a sekundarnym okruhom v PG,

b) aktivita ostrej pary - havarijné meranie s cielom identifikovat netesny PG za havarijnych podmienok a
poskytnut’ informécie pre vypoCet odhadu aktivity uniknutej do Zivotného prostredia cez prepustaciu
stanicu do atmosféry poistny ventil PG.

Popis merani '®N s cielom indikacie netesnosti medzi primarnym a sekundarnym okruhom v PG a aktivity
ostrej pary v PG je vo vykonavacom projekte a v kapitole 7.2.1.13 ,Uniky radioaktivity zo systémov alebo
komponentov“ predprevadzkovej bezpe&nostnej spravy MO34 [1.17].

14.6.3.5 Kontrola plynnych vypusti vo ventilaénom komine

Kontrola plynnych vypusti vo ventilaénom komine je zabezpedena [1.17]:
a) monitorovanim radioaktivnych aerosélov,

b) monitorovanim izotopov jodu,

¢) monitorovanim vzacnych plynov,

d) monitorovanim *H/c.

Sucastou monitorovania plynnych vypusti je aj havarijné meranie realizované kontinualnym meranim
prikonu davky Ziarenia gama vo ventilatnom komine.

Monitorovaci systém ventilaného komina je popisany v kapitole 11.3 PpBS [I.33].
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14.7 Spracovanie a uprava RAO

Tato Cast kapitoly 14 vysvetfuje spOsoby spracovania a Upravy odpadov, ktoré su produkované pocas
prevadzky JZ MO34 ako aj po ukonceni prevadzky tohto jadrového zariadenie v procese vyradovania. Pre
spracovanie a upravu RAO su zavedené postupy a metddy, ktoré boli vyvinuté a zmodernizované na
zaklade skusenosti z prevadzky elektrarni typu VVER. Z hladiska Upravy RAO sa prihliada na Specifika vo
vyvoji prostriedkov a technoldgii v podmienkach Slovenskej republiky, ako aj na prijatu koncepciu ukladania
upravenych RAO v RU RAO Mochovce. Spracovanie a Uprava RAO v MO34 sa bude realizovat rovnakym
spbésobom ako v EMO12 vsulade s prislusnymi smernicami a prevadzkovymi predpismi. Procesy
spracovania a upravy RAO boli navrhnuté v stlade § 21 odsek 10 zakona &. 541/2004 Z.z. [II.3] ktory
pozaduje, aby vSetky ¢innosti pri nakladani s radioaktivnymi odpadmi smerovali k ich bezpenému ulozeniu.
Vhodnost vyberu zavedeného systému spracovania a upravy RAO bola overena praxou v EMO12 (§ 7 ods.
(4) vyhlasky UJD SR &. 30/2012 Z.z. [I1.5]).

14.7.1 Technické moznosti spracovania a tUpravy RAO
14.7.1.1 Spracovanie kvapalnych RAO
14.7.1.1.1 Spodsoby Cistenia aktivnych médii

Prevadzkové kvapalné média primarnej Casti sa poCas prevadzky jednotlivych technologickych zariadeni
kontaminuju radioaktivnymi latkami v réznych formach. V zavislosti od pévodu sa tieto radionuklidy delia do
nasledujucich skupin:

a) produkty Stiepenia jadrového paliva,

b) aktivované korézne produkty,

c) produkty aktivacie chladiva,

d) produkty aktivacie paliva.

Zdrojmi odpadovych véd su [1.23]:

a) oplachové vody z dekontaminacie miestnosti a zariadeni,

b) neorganizované uniky zo zariadeni a potrubi I.0.,

c) regenera&né roztoky a oplachova voda z premyvania filtrov SOV,

d) vody z prepierania a hydraulického vyprazdfiovania filtrov, prepady z nadrzi koncentratu béru, prepady
z kontrolnych nadrzi a prepady nadrzi Cistého kondenzatu,

e) voda z radiochemickych laboratorii,

f) vody z umyvadiel a spfch hygienickej slucky,

g) vratné vody (dekantat) z uloZiska KRAO,

h) voda z PG, alebo distiacej stanice, ktora ak nevyhovuje radiaCnym normam a nemdze byt pridavana do
1.0,

i) kondenzat vykurovacej pary odpariek a doodpariek v rezime spustania alebo pri prekroCeni radiaénych
noriem,

j) Cast technickej vody pritekajucej do Specialnej kanalizacie pri odvzdusfiovani, drenazovani a opravach
tepelnych vymennikov,

k) vlhkost vzduchu, ktora kondenzuje na chladnych plochach zariadeni a potrubi,

[) odpadové vody zregeneracie blokovej upravy kondenzatu (v pripade ak nevyhovuju radiaénym
kritériam),

m) vody z pracovni.
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Na Cistenie radioaktivnych prevadzkovych médii sa pouZzivaju rézne technologické postupy. Zakladnymi
spbsobmi Cistenia sU mechanické Cistenie, Cistenie pomocou ionexov, destilacia a adsorpcia (pre plynné
RAO). NajrozSirenejSou technoldgiou precistenia kvapalnych prevadzkovych médii je Cistenie na ionexoch.
Tymto spésobom je mozné Gistit vody s mensou koncentraciou soli. Cistené vody sa prederpavaju cez naplh
ionexovych hmét (katex, anex, pripadne ich zmes).

Uvedenymi postupmi sa z aktivnych médii odstranuju v potrebnej miere predovSetkym produkty Stiepenia
a aktivacie paliva v rozpustnej a nerozpustnej forme. Vynimku predstavuje predovSetkym tricium, ktoré sa
vysSie uvedenymi metdédami z Cistenych médii neda odstranit. Pre udrzanie pozadovanej koncentracie tricia
sa urCité potrebné mnozstva vody s obsahom ftricia vypustaju po ich riedeni achemickej uprave do
priemyselnej kanalizacie (po nevyhnutnom riedeni) a odtial' do okolitého Zivotného prostredia.

V procese Cistenia aktivnych prevadzkovych médii vznikaju okrem vy€isteného produktu, ktory sa vracia do
procesu, aj zahustené (zakoncentrované) RAO, ktoré su doCasne skladované v budove spracovania RAO.
Do tohto objektu su po vysyteni prepravované aj nizkoaktivne a strednoaktivne ionexy.

14.7.1.1.2 Rozdelenie €istiacich stanic a popis ich funkcii
Pre zabezpecenie Cistenia kvapalnych médii sluzia jednotlivé nasledujuce Cistiace stanice [l.5].
Cistiaca stanica chladiva primarneho okruhu [1.14]

Tieto zariadenia sliuzia k udrziavaniu kvality vody primarneho okruhu na hodnotach uréenych normami
vodného chemického rezimu, k chladeniu vody pred filtraénym zariadenim, opatovnému ohrevu vody na
vstupe do primarneho okruhu, k dekontaminacii sluciek primarneho okruhu a k podiatoénému zaplfiovaniu
primarneho okruhu. Systém je tvoreny dvoma funk&ne rovnocennymi a vzajomne zastupitelnymi okruhmi pre
kontinualne Cistenie chladiva.

Cistiaca stanica drenaznych vod primarneho okruhu a organizovanych tnikov [1.7]

Tieto zariadenia zabezpecuju Cistenie drenazovaného chladiva primarneho okruhu a véd z nadrzi nedistého
kondenzatu od koréznych a $tiepnych produktov. Dalej sliZia na zniZovanie koncentracie kyseliny boritej v
chladive na konci kampane zachytdvanim na koncovych filtroch. Stanica pozostava z podsystému nadrzi
a Cerpadiel a podsystému filtrov.

Cistiaca stanica odpadovych véd [1.15]

Zariadenie sluZi k zberu vSetkych odpadovych vod hlavného vyrobného bloku a bloku pomocnych prevadzok
a vody obsahujucej bér z nadrzi nedistého kondenzatu. Dalej sliZi na ich vygistenie od mechanickych
primesi, aby ich bolo mozné opatovne vyuzivat alebo uvolnit do Zivotného prostredia. Systém spracovava
odpadové vody, ktorych zdrojmi sU neorganizované Uniky zo zariadeni a potrubi primarneho okruhu, vody z
regeneracii, kypreni, prani a hydrovyvazok ionexovych filtrov, oplachové vody a dekontaminacné roztoky z
dekontaminacie zariadeni a miestnosti, vody z hygienickych sluciek, radiochemickych laboratérii, vratné
vody zo skladovania kvapalnych RAO, atd. Zariadenia Cistiacej stanice su umiestnené v hlavhom vyrobnom
bloku a v budove spracovania RAO . Praca systému spociva na principe jednostupniového odparovania s
naslednou kondenzaciou pary, mechanickej a idbnomeniCovej filtracie. Produktom stanice je zahusteny
koncentrat RAO pre doCasné skladovanie v nadrziach uloziska kvapalnych RAO a deaktivovany kondenzat,
ktory mozno vypustit do ZP, resp. vratit na opatovné pouZitie.

V normalnej prevadzke je vyuzivany hlavne systém urCeny hlavne pre spracovanie KRAO s obsahom
kyseliny borite;.
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Cistiaca stanica chladiva bazénov a nadrzi havarijného systému chladenia aktivnej zény [I.8]

Zariadenie je urCené na Cdistenie vod s obsahom kyseliny boritej (z nadrzi havarijnych systémov,
barbotaznych Zzfabov, skladovacich bazénov vyhoreného paliva az nadrze necistého kondenzatu).
Pozostava z dvoch zhodnych samostatnych paralelnych liniek. Cistenie sa vykonava s pouZitim ionexov.
Systém pracuje periodicky tak dlho, pokial sa neodstrania neziaduce rozpustné a nerozpustné primesi
s vynimkou pozadovanej koncentracie kyseliny boritej.

Cistiaca stanica odluhov parogeneratorov [1.12]

Zariadenie sluzi na udrziavanie kvality vody sekundarneho okruhu v parogeneratoroch v ramci
pozadovanych parametrov. Zabezpecuje udrziavanie sofného rezimu a hladiny iénov chléru v sekundarnom
okruhu pomocou trvalého odluhu PG. Pomocou periodického odkalu PG sluzi k odstrafovaniu kalu a
produktov s vysokym obsahom soli. Zariadenie je tvorené tromi zhodnymi samostatne rieSenymi liniami
filtrov. Cistenie sa vykonava pomocou ionexov. Vyg&istena voda sa po chemickej kontrole vracia z &istiacej
stanice spat do strojovne sekundarneho okruhu alebo sa vypusta do priemyselnej kanalizacie. V pripade
vyskytu aktivity v odluhu sa s nim naklada ako s kvapalnym RAO.

Cistiaca stanica bérového koncentratu [1.9]

Zariadenie je ur€ené na Cistenie bérového koncentratu z odpariek systému Upravy necistého kondenzatu,
Cistenie koncentratu boru z miesaciek pripravy kyseliny boritej, precistenie koncentratu skladovaného v
zasobnych nadrziach a Cistenie koncentratu béru z havarijnych nadrzi H;BOs - je spolo¢na pre obidva bloky.
Cistenie sa vykonava pomocou ionexov (katexovy filter, anexovy filter, lapa¢ ionexov).

14.7.1.1.3 Zaobchadzanie s radioaktivhymi olejmi a inymi Specifickymi radioaktivnymi kvapalinami

Radioaktivne oleje, organické rozpustadla a iné RA kvapaliny sa v JE nespracovavaju. Su zberané do
réznych obalov (okrem PVC) s oznaenim recyklovatefnosti. Su do€asne zhromazdované do uréenych
priestorov v objekte skladovania RAO a skladované v uréenom sklade v 200 litrovych pozinkovanych
sudoch. Vznik tohto druhu KRAO je vyvolany stratou elementarnych funk&nych vlastnosti olejov a mazadiel
v dbsledku vyCerpania alebo znehodnotenia aditiv v nich obsiahnutych, hromadenim mechanickych necistét
z vonkajSich zdrojov (prach, kovové Castice z obrusu, oxidy kovov z korézie a pod.). Pritom az 90% zloZiek
olejov zostava nezmenenych a su k dispozicii regeneraénému spracovaniu. Je mozné ich regenerovat.
Kontaminované oleje, rozpustadla organického pévodu a iné ropné produkty su zhromazdované v kobke,
v objekte skladovania RAO, kde sa zhromazduju oleje a iné spalitelné KRAO s protokolom o radiochemicke;j
analyze z utvaru radiochémie. Obal s olejom je vloZzeny do Standardného 200 | suda a uloZzeny do kobky
urenej pre do¢asné skladovanie olejov.

Podla koncepcie minimalizovania tvorby KRAO [I.25], [I.26] je zaobchadzanie s radioaktivnymi olejmi a inymi
Specifickymi radioaktivnymi kvapalinami rieSené ich prepravou do spalovne uréeného spracovatelského
centra [l11.4]. Pre aplikaciu tejto alternativy musi byt technicky a legislativne dorieSena:

a) preprava tychto KRAO z MO34 do urceného spracovatelského centra s pouzitim Specialneho
skladovacieho a prepravného kontajnera,

b) dalSie technické a organizacné opatrenia tykajuce sa bezpecnej prepravy KRAO z MO34 do uréeného
spracovatelského centra (certifikacia Specidlneho skladovacieho a prepravného kontajnera, druh
prepravného vozidla, pocet pracovnikov realizujucich prepravu, Skolenie pracovnikov atd.) v zmysle
vyhlasky UJD SR ¢&. 57/2006 Z.z. [I1.6] a poZiadaviek ADR.
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14.7.1.1.4 Spracovanie kalov

Technologicky uzol fixacie kalov zabezpecuje spracovanie kalov do formy vhodnej pre uloZenie do VBK a
RU RAO. Nadrze kalu st vybranymi zariadeniami s definovanymi poziadavkami na kontrolné prehliadky a
skusky. Funk&nost zariadenia je kontrolovana sledovanim prevadzkovych parametrov, projekt rieSi opatrenia
pre zabranenie uniku médii mimo homogenizaénu jednotku (200 | sud) a opatrenia proti preplneniu 200 |
suda. Projekt reSpektuje poziadavku na minimalizaciu KRAO - fixacia ,in-situ“ eliminuje pocet operacii s
kalom a minimalizuje mnozstvo odpadov vznikajucich pri manipulaciach s kalom [1.5].

Technologicky uzol fixacie kalov tvoria dve odsadzovacie nadrze, v ktorych sa kal zahustuje. Odseparovana
voda z odsadzovacej nadrze sa Cerpadlom odCerpa do nadrze prepadu, zahusteny kal sa ¢erpadlom dopravi
do prevadzkovej nadrze kalu. Z prevadzkovej nadrze je kal Cerpadlom davkovany do homogenizacnej
jednotky (200 | suda), ktora je su€astou fixatnej a manipulacnej jednotky. Zo sila sa davkovac¢om do 200 |
suda nadavkuje cement, v pripade potreby aj aditivum z nadrze. Po naplneni 200 | suda a homogenizacii sa
dopravnik posunie o jednu poziciu tak, aby pod plniacim miestom bol pripraveny prazdny 200 | sud. Po
zatuhnuti obsluha sudy zavieCkuje a odvezie na do¢asné skladovanie do uréenej kobky [I.5].

Vzorka kalu sa odobera pred spracovanim kalu z odsadzovacej nadrze z trasy recirkulacie.
14.7.1.1.5 Zakladné principy spracovania kvapalnych odpadov

Vsetky KRAO z prevadzky MO34 podliehaju radiologickej a chemickej kontrole a v pripade, Ze ich akost
vyhovuje predpisanym limitom, je mozné ich vypustat do ZP. Cast odpadov tvoria kvapalné odpady, ktoré je
potrebné prepracovat a nasledne podrobit chemickej a radiologickej kontrole pred ich vypustenim. Dal$iu
Cast kvapalnych odpadov je mozné recirkulovat a vratit spat na ich opatovné technologické pouzitie v
technologickych okruhoch pri pouZiti systémov Cistiacich stanic MO34. Poslednou skupinou su kvapalné
odpady, ktoré nie s vyuZitelné a nie je mozné ich vypustit do ZP. Ide o nasledujuce odpady:

a) radioaktivne koncentraty,

b) velmi nizkoaktivne ionexy,

c) nizkoaktivne ionexy,

d) radioaktivne kaly a sedimenty.

e) radioaktivne ropné produkty,

Alternativy spracovania RAO sa odvijaju od obalového suboru prijatelného pre RU RAO.
Spracovanie koncentratov

Pre spracovanie koncentratov bola vybrana ich preprava potrubnym mostom do skladovacich nadrzi EMO12
alebo priamo na spracovanie. MozZnou alternativou k spracovaniu koncentratov méze byt vyuZitie
technolégie tzv. ultrafiltracie DTS (Diversified Technologies Services) a nasledna fixacia do
aluminosilikatovej matrice, tato technoldgia vSak zatial' nie je v lokalite Mochovce v prevadzke, preto bola
uprednostnena uz overena technoldgia spracovania koncentratov.

Spracovanie ionexov

Pre spracovanie radioaktivnych ionexov boli posudzované tri alternativy:

- preprava radioaktivnych ionexov potrubim do EMO12 a nasledne na spracovanie,

- solidifikacia do cementovej matrice v 200 dm® MEVA sudoch v MO34 a preprava vysledného produktu
Upravu do VBK,
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- solidifikacia do aluminosilikatovej matrice v 200 dm®> MEVA sudoch v MO34 a preprava vysledného
produktu na upravu do VBK.

Po zvazeni uz zauzivanych a vybudovanych technoldgii v lokalite Mochovce a pri zohladneni vysSich
investiénych nakladov pre vybudovanie linky na solidifikaciu do aluminosilikdtovej matrice bola v pripade
radioaktivnych ionexov vybrana alternativa prepravy potrubnymi trasami a spracovanie a Uprava
v spracovatelskom centre.

Spracovanie kalov

Kal zo sedimenta¢nej nadrze a kal z nadrzi pouzitych dekontaminalnych roztokov sa spracovava v
technologickom uzle fixacie kalov. Tu sa kal zahustuje a fixuje do cementovej matrice v 200 | sudoch, ktoré
sa odovzdavaju spolo¢nosti JAVYS a.s. na dalSie spracovanie.

Spracovanie olejov
Pre spracovanie kontaminovanych olejov sa uvazovalo s viacerymi alternativami.

Vybratda bola uz v praxi overena alternativa filtracie olejov a solidifikacie radioaktivneho zvySku
dodavatelskym spdsobom. Pre spracovanie kontaminovanych olejov bude na zaklade skusenosti pouzita
filtracia a fixacia radioaktivneho zvySku do aluminosilikatovej matrice dodavatelskym spdésobom. S
preCistenym olejom bude dalej nakladané ako s nebezpeénym odpadom v ramci odpadového hospodarstva.
Zvysna kalova faza, ktora obsahuje radioaktivne Castice, spracovana do aluminosilikatovej matrice bude
odovzdana do JAVYS, a.s. na findlne spracovanie.

Potencialnym zdrojom kvapalnych RAO su vSetky technologické =zariadenia, ktorych vypustanie,
drenazovanie, odvzdu$nenia, netesnosti, regeneracné roztoky, preplachy odberovych tras a samotné odbery
vzoriek (organizované a neorganizované uniky), vody z RA laboratdrii, pouZité dekontaminaéné roztoky, su
zvedené do Specialnej kanalizacie, resp. dochadza k ich spracovaniu. Podla koncepcie minimalizacie tvorby
KRAO [I.25],[1.26] vykonavaci projekt rieSi separovany zber pouZitych dekontaminaénych roztokov do
samostatnych zbernych nadrzi, priCom ostatné organizované uniky s obsahom kyseliny boritej si odvedené.
Odvod do nadrzi nedistého kondenzatu musi zohladfiovat Cistotu a koncentraciu média, aby nedoSlo k jeho
znehodnoteniu, pripadne riedeniu.

14.7.1.1.6 Bezpeénost’ systémov spracovania KRAO za normalnej a abnormalnej prevadzky

Systémy zberu a spracovania KRAO su zlozitym komplexom zariadeni, kde je zabezpeCované znizovanie
radioaktivity z jednotlivych technologickych okruhov a systémov MO34. K tomuto u€elu sluZia jednotlivé
Sistiace stanice. Z toho vyplyva, Ze aj vplyv prevadzky MO34 na ZP je vo velkej miere uréovany stavom
a spolahlivostou Cistiacich stanic a spésobom ich prevadzkovania. KonStrukéne su koncipované tak, ze
kazda stanica ma z bezpecnostnych dbévodov svoje komponenty zdvojené (zberné a zasobné nadrze,
Cerpadla, filtre, odparky atd'.), aby v pripade poruchy sa mohlo prejst na zalozny systém. V ramci dostavby
MO34 su oproti sucasnej prevadzke EMO12 v tychto systémoch poCetné zmeny. Tieto zmeny prispievaju
k zvySovaniu spolahlivosti a bezpecénosti prevadzky, aby nemohlo déjst’ k ich unikom do Zivotného prostredia
ani pri abnormailnej prevadzke.

Podrobnejsi popis tychto zmien v prevadzke a €innosti jednotlivych Cistiacich systémov je hlavne v kapitole
6.7.2.8 ,Systém (Cistenia odpadovych véd znadrzi nelistétho kondenzatu“ tejto predprevadzkovej
bezpe&nostnej spravy [I.15]. Vykonavaci projekt v sulade s vyhlaskou UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.4] okrem
iného zohladriuje zavery z vyhodnotenia programov zvySovania jadrovej bezpe¢nosti EMO12. Ide najma o
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zmeny zapojenia drenazi recirkulaénych tras, zmenu trasy odvodu ionexov z filtrov, doplnenie novych
lapacov ionexov s cielom obmedzit' ich vyplavenie do primarneho okruhu a pod.

Vzhladom na to, Ze systémy (istiacich stanic pracuju s radioaktivnym médiom, su technicky navrhnuté tak,
Zariadenia su umiestnené v hermeticky uzavretych miestnostiach, v ktorych vzduchotechnicky systém
vytvara podtlak vo&i obsluhovanym priestorom, do ktorych su vyvedené ovladacie prvky. Nadrze
odpadovych vod su vybavené hydrouzavermi, ktoré zabrafuju uniku aktivnych vzdusnin a radioaktivnych
aerosOlov z nadrzi do miestnosti. Bezpecnost je zaruCena zdvojenim dblezitych technologickych zariadeni.
Udrziavanie predpisaného chemického rezimu a kontrola kvapalnych vypusti a plynnych exhalatov €istiacich
stanic a odparovacej stanice odpadovych véd ako zdrojov mozného ohrozenia Zivotného prostredia je
zabezpectené kontrolou nominalnych parametrov procesu a kontrolou médii. PodrobnejSie bezpelnostné
hodnotenie analyzuje kapitola 06.11 ,Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi tejto predprevadzkove;j
bezpecnostnej spravy [1.5].

14.7.1.2 Spracovanie pevnych RAO
14.7.1.2.1 Popis tvorby a pohybu PRAO

Pevné RAO sa rozdeluju na suché a vihké. Suché PRAO predstavuju zmes réznych materialov radioaktivne
kontaminovanych do réznej drovne (drevo, papier, textil, umelé hmoty, kov, stavebné materialy, tepelna
izolacia, vlozky VZT filtrov a pod.). Osobitnu skupinu suchych PRAO tvoria strednoaktivne vnutroreaktorové
Casti (nepalivové Casti HRK, termoclanky, a pod.). VIhké PRAO vznikaju v procese spracovania KRAO, su
tvorené vysytenymi ionexami, kalmi a vykrystalizovanymi sofami.

VSetky RAO, ktoré vznikaju pri &innostiach spojenych s udrzbarskymi zasahmi na technologickych
zariadeniach v KP a pri pracach so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, su zaradené do systému nakladania
s odpadmi a kon¢ia v sklade radioaktivnych odpadov.

Najvacsi objem RAOQ tvoria odpady z kontrolovaného pasma.

Pre organizovany zber vznikajucich pevnych RAO su zriadené miesta zberu pevnych RAO [I.20]. SluZia na

zber odpadov, ktoré vznikaju pri kontrolnych, operativnych a obsluznych Cinnostiach, dalej pri odstavkach,

beZnych, strednych a generalnych opravach pripadne pri havarijnych stavoch. Je zakazané sem ukladat iny

odpad, ktorého produkcia nesuvisi s pracami na R-prikaz. Tieto zberné miesta su vybavené pozinkovanymi

stojanmi s PE vrecami. Su oznacené, vybavené informacnymi tabulkami o zdsadach triedenia. Na z&klade

skusenosti z prevadzky EMO12 su zriadované tieto miesta na zber PRAO:

a) stabilné zberné miesta zriadované utvarom Spravy primarneho okruhu,

b) stabilné zberné miesta zriadované na trvalych pracoviskach v KP jednotlivymi Gtvarmi,

c) stabilné zberné miesta na aktivnu bielizefi zriadené na hygienickych slu¢kach na strane kontrolovaného
pasma,

d) dolasné zberné miesta zriadované na kratkodobych alebo dlhodobych pracoviskach poas odstavky
alebo udrzbarskeho zasahu.

Mapovanie radiatnej situacie na tychto zbernych miestach vykondva dozimetrista na poZiadanie
zodpovedného pracovnika za zberné miesto. Pri zisteni prikonu davky nad stanovenu hodnotu na tychto
zbernych miestach, upozorni dozimetrista na tuto skutoénost zodpovedného pracovnika a tento
bezodkladne zabezpedi prepravu odpadu zo zberného miesta do uréeného skladu RAO.
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Vybavenie zbernych miest obalmi na odpad je zavislé na charaktere pracoviska a na mnozstve a druhu
vznikajucich odpadov. V zasade su to obaly na odpady - pozinkované stojany, polyetylénové vrecia, 200 |
ocelové pozinkované sudy, prip. ocelové ohradoveé palety.

14.7.1.2.2 Triedenie pevnych RAO
VSetci producenti RAO su povinni vzniknuté odpady triedit na kategoérie spomenuté v podkapitole 14.6.2.

Vytriedené PRAO su prepravované na kontrolu a €iasto¢nu predupravu. Popis uskladnenia podrobnejsie
hodnoti podkapitola 14.5.

14.7.1.2.3 Spracovanie pevnych RAO - Fragmenta¢né zariadenia

Pre vacsie alebo dlhsie kusy kovovych odpadov, resp. drevenych odpadov su k dispozicii fragmentacné
nastroje, vratane dezintegratora velkorozmerovych folii.

V ramci systému nakladania s PRAO je povinnostou producenta odpadov fragmentovat vacsie kusy
odpadov na rozmery 600 x 800 mm tak, aby boli ulozitelné do 200 | ocelovych sudov horizontalne, kedze pri
vertikalnom ulozeni by hrozilo riziko poSkodenia lisu alebo poSkodenia suda. Pre kovové potrubia nesmie byt
hrubka stien vac¢sia ako 23 mm. Pre kontaminované RAQO z dreva je treti rozmer limitovany Sirkou 200 | suda
to znamena maximalne 600 mm.

Pri manipulaciach s kovovymi odpadmi - balenie odpadov do 200 | sudov - je v sklade RAO k dispozicii
triediaci stél na triedenie odpadov, fragmentacné zariadenie ako pila na drevo a hydraulické noznice na
kovové RAO, dalej triediaci karusel monitorujuci PRAO, nizkotlakovy lis. Pracovisko je dalej vybavené
prackou a susSickou, aj detektorom kovov.

Dezintegrator velkorozmernych fdlii je nové zariadenie, ktorého ucelom je fragmentovat velkoploSné
polyetylénové folie na drobné kusky.

Dalsi postup tokov PRAO aich spracovania je rozpracovany v zaverednej ¢asti podkapitoly 14.7.3.1 tejto
kapitoly predprevadzkovej bezpeénostnej spravy.

14.7.1.2.4 Nakladanie s podmieneé€ne aktivnymi odpadmi

V KP ako aj mimo neho vznikd v priebehu prevadzky MO34 okrem RAO aj znaéné mnoZstvo prechodnych
radioaktivnych odpadov. O tom, &i odpad priSiel do styku s aktivnym médiom, ma prehlad pévodca odpadu.
To znamena, Ze pbvodca na mieste vzniku rozhodne o tom, ktory druh odpadu ulozi na svojom zbernom
mieste do obalu s prechodnymi radioaktivnymi odpadmi alebo ho ulozi do obalu s aktivnymi odpadmi.
V tomto pripade nemozno hovorit o spracovani odpadov, ale len o manipulaciach s nimi.

Prechodné radioaktivne odpady spolu s aktivnymi odpadmi prepravuje zo zbernych miest pracovnik
zodpovedny za zberné miesto. Pracovnik zodpovedny za odpady (veduci prace) je povinny sa hlasit u
dozimetristu na mapovanie radiacnej situacie v zbernom mieste prechodnych radioaktivnych odpadov. Vyber
zberného miesta prechodnych radioaktivnych odpadov uruje dozimetrista. V3etky obaly s odpadmi musia
byt po mapovani radiaénej situacie oznagené nalepkou ,NEKONTAMINOVANE MATERIALY* alebo
,RADIOAKTIVNE ODPADY“. Na nalepke musia byt vyplnené prislusné Gdaje pdvodcom odpadu aj
samotnym dozimetristom. VSetky odpady - vytriedené, fragmentované, zabalené a oznacené vypisanymi
nalepkami prepravuje producent tohto RAO do skladu RAO.

Po odovzdani do skladu RAO a po prevzati odpadov strojnikmi RAO sa v nakladani s odpadmi ozna&enymi
ako ,NEKONTAMINOVANE MATERIALY* postupuje v sulade so zasadami uvadzania odpadov do Zivotného
prostredia.
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V ramci koncepcie nakladania s odpadmi je vytvorena nova prepravna cesta, ktora sluzi na vyvazanie
pevnych odpadov v sudoch alebo kontajneroch do miesta ich spracovania, alebo na odpadové
hospodarstvo, kde prebehne ich pretriedenie a premeranie s naslednou moznostou uvolnenia do Zivotného
prostredia [I.24]. Pristavba manipulaéného priestoru sluzi pre vstup prepravného vozidla. Na vozidle je
umiestneny ISO kontajner, do ktorého su nakladané sudy s odpadom. Plnenie ISO kontajnera je realizované
zvrchu pomocou Zeriavu. Obsluha Zeriavu sa pohybuje po koridore. Priestor vkladania sudov je osvieteny
pridavnym zdrojom svetla. Odpad uréeny na odvoz je skladovany v paletach v uréenej kobke. Pred
prepravou sa uskuto€ni dodato&né premeranie jednotlivych sudov na gama skeneri.

S neaktivnym odpadom ztychto objektov nakladaju producenti v spolupraci s pracovnikmi podpory
prevadzky |.0.

V ramci zabezpecenia minimalizovania objemov pevnych RAO ja na pracoviskach, dielfhach a v celom KP
mozné pouzivat iba materialy, predmety a naradie, ktoré su nevyhnutne potrebné pre vykon pracovnych
Cinnosti. Vybalovat materialy a predmety je podfa moznosti potrebné mimo KP. Nedodrzanie pravidiel
zaobchadzania s odpadmi sa posudzuje ako porusenie principov ALARA a poruSenie pracovnej discipliny.

14.7.1.2.5 Nakladanie so strednoaktivnhymi RAO

Strednoaktivne vnutroreaktorové Casti nie su spracovavané pocCas prevadzky elektrarne, ale skladované.
Medzi strednoaktivne RAO, ktoré mézu vznikat v priebehu prevadzky MO34 patria vnutroreaktorové c¢asti,
spojovacie ty¢e, absorbatory, absorb&né Casti HRK, ktoré musia byt vymenené. Tieto asti HRK sa vyberaju
z aktivnej zony reaktora a prevazaju sa v zasobniku pre palivové ¢lanky do Sachty prepravného kontajnera.
Absorpna Cast HRK sa skladuje vo vymieracej Sachte v rudrkach uzavretych zatkou. Podobne su
skladované aj opotrebované spojovacie tyCe, podkodené timie padu a pod. Pre tento typ RAO nie je
v suc€asnosti k dispozicii v SR spracovatelska technoldgia. Pri ich skladovani je dodrzana podmienka § 21
zakona ¢&. 541/2004 Z.z. v zabezpeceni podkritiCnosti skladovaného strednoaktivheho RAO a bezpetného
odvodu tepla z vymieracej Sachty.

14.7.1.3 Spracovanie plynnych odpadov

Pre zachyt plynnych RAO su uréené vzduchotechnické systémy opatrené filtrami pre zachyt radioaktivnych
aerosolov a radioaktivneho jédu [1.16], [I.29].

Zdroje plynnych radioaktivnych odpadov su podla ich pévodu rozdelené do nasledujicich zakladnych

skupin:

a) Uuniky zo zariadeni primarneho okruhu a z ostatnych technologickych systémov, ktoré obsahuju
radioaktivne materialy,

b) velkoobjemové nadrze kvapalnych RAO,

c) systém odplyfiovania chladiva primarneho okruhu.

Proces spracovania a vypustanie plynnych RAO do atmosféry znamena Cistenie (filtraciu prip. oneskorenie)
odsavanej vzdusniny z jednotlivych priestorov KP, mieSanie vystupnych pridov vzduchu z ventilaCnych
systémov vo ventilatnom komine a vyznamny rozptyl radioaktivnych latok na vystupe z ventilaéného komina
[1.16].

Systémy spracovania plynnych odpadov svojou ¢innostou pokryvaju:

a) normalnu prevadzku - nominalny reZim a nenominalne prevadzkové stavy,

b) abnormalne prevadzkové stavy — podla Medzinarodnej stupnice jadrovych a radiaénych udalosti (INES)
udalost 1. stupna,
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€) havarijné stavy - podla Medzinarodnej stupnice jadrovych a radiaénych udalosti (INES) vSetky havarijné
udalosti od 2. stupfia — Nehoda az po udalost 7. stupna — Velmi vazna havaria.

14.7.1.3.1 Odvodné ventilacné systémy (bezpecnostné filtracné systémy) [1.16]
Odsavaci systém pre udrzanie podtlaku v hermetickom priestore

Systém zaistuje podtlak vzduchu v HP voci atmosfére, prudenie vzduchu v hermetickom priestore s nizSou
aktivitou do priestorov s vys$Sou aktivitou, vymenu vzduchu v hermetickom priestore a filtraciu odsavaného
vzduchu cez aerosoélové a jédové filtre.

Odsavaci systém z hermetického priestoru — opravarensky

Systém zabezpecuje vetranie hermetickej zény v obdobi odstavok blokov MO34 alebo po¢as vymeny paliva.
Sucasne zabezpeluje vetranie v priestore pohonov systému ochrany ariadenia reaktora. Systém
zabezpecuje filtraciu odvadzaného vzduchu na aerosoélovych a jodovych filtroch. Osobitostou systému je
moznost' jeho prevadzky ako cirkulaéného systému s filtraciou. Tato moznost’ sa vyuziva v pohavarijnych
situaciach na precistenie vzduchu hermetickej zony.

Odsavaci systém z priestorov KP

Systém zabezpecuje odvod vzduchu z priestorov kontrolovaného pasma oboch blokov. Vzhladom na
moznost' vyskytu radioaktivnych aerosélov v odsavanom vzduchu je pred ventildtory zaradena zostava
aerosolovych filtrov.

Odsavaci systém z priestorov pomocnych prevadzok

Systém zabezpecuje odvod tepla, vlhkosti z miestnosti aktivnych prevadzok a filtraciu odsavaného vzduchu
cez aerosolové filtre.

Cirkulaény systém pre filtraciu vzduchu v boxe PG a paluby hlavného cirkulaéného éerpadla

Systém zabezpeduje cirkulaénu filtraciu vzduchu z miestnosti paluby hlavného cirkulaného Cerpadla alebo
boxu PG. Filtracia vzduchu sa vykonava na aerosolovych a jédovych filtroch.

14.7.1.3.2 Cistiaca stanica technologického odvzdusnenia

V tejto Cistiacej stanici sa redukuju plynné radioaktivne odpady pred vyustenim do ventilatného komina.
Plynné radioaktivne odpady vznikaju ako désledok odvzdu$iiovania chladiva primarneho okruhu (vystup zo
systému spalovania vodika) a odvzduShovania nadrzi nelistého kondenzatu. V priebehu normalnej
prevadzky (bez unikov chladiva v hermetickej zone) predstavuje systém distenia technologickych
odvzdusneni najvyznamnejsi podiel na plynnych vypustiach z JE [I.16].

14.7.1.3.3 Odvetranie nadrze vyvev hlavného kondenzatora

S cieflom udrzania vakua v hlavhom kondenzatore sa z neho vodoprudnymi vyvevami odsava parovzdusna
zmes do nadrze vyvev. Nadrz je odvetravana s vyustenim odvetravacieho potrubia na strechu strojovne. V
havarijnom pripade, ked nastava unik radioaktivnych latok z primarneho do sekundarneho okruhu,
zabranuje toto odvetravanie rozSireniu tychto latok priamo do priestoru strojovne [I.16].

14.7.1.3.4 Systémy lokalizacie unikov radioaktivnych latok

Tieto systémy spracovania plynnych radioaktivnych odpadov su navrhované pre &innost v havarijnych
prevadzkovych stavoch, s cieflom minimalizovat zdrojovy €&len vo vnutri hermetickej zény. Jedna sa o
sprchovy systém a barbotazny systém. Oba systémy boli vyrobené na zvladnutie havarie s unikom chladiva.
V takom pripade su ventilatné systémy vypnuté a oddelené od hermetickej zény. Systémy lokalizacie unikov
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su urCené k zniZeniu teploty a tlaku v hermetickom priestore pri havarijnych unikoch pracovnych médii
primarneho a sekundarneho okruhu a tiez k lokalizacii radioaktivnych latok v hermetickom priestore [1.16].

Vzhladom to tomu, Ze tieto systémy funkéne aj dispozi¢ne Uzko slvisia so systémami havarijného chladenia
aktivnej zény reaktora, maju rovnaké vSeobecné vlastnosti ako bezpecnostné systémy havarijného systému
chladenia aktivnej zény.

Systémy maju nasledujuce charakteristiky:

a) aktivne systémy su 200% zalohované - t. j. maju tri identické a nezavislé podsystémy,

b) podsystémy maju zaistené elektrické napajanie nezavisle z troch zdrojov (vratane dieselgeneratorovych
zdrojov),

C) aktivne aj pasivne systémy su seizmicky odolné.

14.7.1.3.5 Sprchovy systém

Sprchovy systém boxu PG je aktivny bezpecnostny systém. Jeho funkéna spofahlivost je rieSena 200%
zalohovanim, t. j. tvoreny je tromi nezavislymi skupinami. Kazda z tychto skupin je schopna pinit funkciu
sprchového systému a ma samostatné elektrické napajanie zo zaisteného zdroja [1.16].

Lokalizacia RA latok sprchovym systémom v hermetickom priestore sa uskutoc¢riuje dvomi spésobmi:
a) znizenim tlaku sa vytvori podtlak voci ostatnému okoliu - to zabrani Sireniu RA latok z hermetickej zény,
b) zachytom RA latok v sprchovacom roztoku.

14.7.1.3.6 Vakuobarbotazny systém

Vékuobarbotazny systém je pasivny bezpe&nostny systém, ur€eny na zniZzovanie tlaku (a tym aj lokalizaciu
uniku radioaktivnych latok) v hermetickej zéne [1.16].

Jeho hlavné funkcie su:

a) kondenzacia pary, ktora vznika pri inikoch cez netesnosti primarneho, resp. sekundarneho okruhu,

b) lokalizacia nekondenzovatelnej plynnej zmesi v zachytnych komorach na dobu, ktord je potrebna na
likvidaciu havarie.

Systém sprchuje objem 3achty barbotaznej veZe roztokom zo Zlabov v priebehu vyrovnavania tlakov v

hermetickej zény a barbotéri.

Vékuobarbotazny systém je uréeny iba pre prevadzku v havarijnych stavoch, ktoré su spojené so stratou
chladiva a naslednym zvySovanim tlaku a teploty v hermetickej zone. V havarijnych rezimoch sa systém
uvadza do &innosti samovolne, pri vytvoreni havarijnych podmienok v hermetickej zéne.

14.7.1.3.7 Odvetranie nadrzi SOV a skladovacich nadrzi kvapalnych RAO

Z hladiska plynnych vypusti st pre nadrze SOV a kvapalnych RAO podstatné gistiace stanice odvzdusnenia
tychto nadrzi. Patria sem systémy filtracnych stanic, ktoré st umiestnené v objekte skladovania RAO a
navzajom su nezavislé, s vyustenim do ventilatného komina.

Systém filtracie nadrzi [1.16]

Filtratny systém zabezpeluje odstranenie kvapalnych i pevnych radioaktivnych aerosdlov, jédu, oxidu
dusika pripadne prchavych organickych necistét z technologického odvzdusnenia usadzovacich nadrzi kalu,
prevadzkovej nadrze kalu, fixaénej a manipulaénej jednotky, nadrzi radioaktivneho koncentratu, rezervnej
nadrze, nadrze nizkoaktivnych ionexov, sedimentanej nadrze, havarijnej nadrze, prepadovej nadrze,
scedzovacej nadrze, prevadzkovej nadrze pouzitych dekoroztokov, nadrzi bérového koncentratu, zbernych
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nadrzi odpadovych véd, zbernych nadrzi koncentratu béru, nadrzi odpadovych véd a z deflegmatorov
odvzdusnenia.

Systém pozostava z dvoch rovnakych filiraénych liniek, ktoré su striedané v ¢innosti. Obe musia byt
prevadzkyschopné (jednu z nich mozno odstavit' len na dobu odstranenia pripadnej poruchy), lebo systém
pracuje kontinualne. Podmienkou ¢innosti systému je normalna prevadzka podporného systému Cinnosti
filtraCnych liniek.

Kazda linka systému zabezpecuje:

a) filtrdciu v skrdberi - v flom sa uskutoriuje:

o filtracia radioaktivnych aerosolov,

e odstranenie oxidu uhli¢itého a oxidov dusika,

e odstranenie radionuklidov jodov (**1, *¥1, ¥, ***|, *|) - chemisorpciou na hydroxide sodnom,

b) odstranenie kvapalinovych €astic z Cisteného vzduchu v aerosélovom filtri,

c) redukciu objemu radioaktivnych vzacnych plynov - dostatotné oneskorenie plynov v adsorbéri z

aktivneho uhlia a prirodzena premena radionuklidov tychto plynov.
Systém filtracie aerosoélov [1.16]

Systém zaistuje funkciu monzikov skladu RAO a je tiez urCeny na filtraciu radioaktivhych aerosolov v
systéme evakuacie tychto monzikov. Pozostava z jednej Cistiacej linky s dvomi vyvevami (pracovnej a
rezervnej). Rezervna vyveva je zapinana v pripade nedostato€ného vakua v pracovnej vetve. Nepracuje v
trvalej prevadzke, rezim Cinnosti je riadeny podla potrieb prevadzky skladu RAO. Takisto pracovna vyveva je
vypinana v pripade velmi vysokej hodnoty vakua ako ochrana pred nim.

Z monzika odsavany vzduch je v chladi¢i ochladeny (pod 35°C). Cast vodnych par, ktora skondenzuje, je
odvedena odlu¢ovacom vlhkosti do vodného uzaveru. V nasledujucom aerosdlovom filtri sa filtruju zvysSné
aerosolové Castice a dalej je vzduch vedeny do ventilatného komina.

Na gistenie vzduchu a jeho filtraciu pred vypustenim do ZP su navrhnuté nasledujuce vzduchotechnické
filtre:

a) filiraCné vlozky aerosdlové, zlozenie: dreveny ram, hlinikové separatory, filtracna tkanina,

b) jodové filtre s hibokym filtraCnym 162Zkom, zloZenie: ocelovy obal, napli: aktivne uhlie.

Vysytené filtracné vliozky alebo filtracné patrony po dosiahnuti stanovenej hranice davkového prikonu, resp.
hranice tlakovej diferencie sa stavaju pevnym odpadom a je nutné ich vymenit za noveé vlozky (patrény).

14.7.2  Spracovanie a expedicia pevnych RAO z JE Mochovce

Pre komplexné spracovanie a upravu PRAO nie je v ramci arealu JE Mochovce prisluSna technolégia a ani
sa s jej zavedenim v buducnosti neuvazuje. Z hladiska vznikajucich PRAO v MO34 sa postupuje v zmysle
v su€asnosti platnych smernic pre EMO12, kde sa pripravuju vSetky nizko a strednoaktivhe PRAO na
expediciu do spracovatelského centra JAVYS, a.s. na zaklade platnych zmlav s JAVYS, a.s. [II1.6].

RAO sa spracovavaju na zariadeniach prislusného spracovatelského centra a nasledne upravuju do VBK.

VBK je kontajner uréeny pre uloZenie zafixovanych RAO v RU RAO Mochovce.
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14.7.2.1 Spracovanie triedenych a netriedenych PRAO
14.7.2.1.1 Zariadenia na spracovanie PRAO

PRAO je z priestorov MO34 zhromazdovany objekte predspracovania RAO, kde sa po predchadzajicej
fragmentéacii do¢asne uskladhuje. Vramci systému nakladania s PRAO sa odpady triedia, meraju, balia
a oznacuju nasledovnym spdsobom:

1. Odpad ureny na spracovanie je umiestneny v kovovych uzatvaracich debnach alebo uzatvaratelnych
dopravnych vozikoch. Pracovisko je vybavené triediacim karuselom, kde je pevny odpad rozdeleny do 3
zakladnych skupin - potencialne neaktivny odpad, PRAO ureny k dalSiemu triedeniu v triediacom boxe
a aktivny PRAO.

2. Spalitelné odpady prinesené priamo v oranzovych polyetylénovych vreckach obsluha kontroluje na
pritomnost kovov a vizualne na pritomnost mokrych odpadov. Vrecka sa plnia max. do 2/3 objemu, do
hmotnosti max. 8 kg. Vo vreckach musia byt pevné predmety ulozené tak, aby neposkodili vrecko. Takto
zabalené spalitefné odpady sa vkladaju do 200 | ocelovych sudov. Pri baleni spalitefnych odpadov
hmotnost RAO v sude sa musi pohybovat medzi 30 + 40 kg.

3. Nespalitelné odpady (kontaminovana stavebna sutina, kovové odpady ainé nespalitelné odpady)
obsluha kontroluje, bali do 200 | ocelovych sudov.

4. Nespadlitelné odpady nesmu byt zabalené v polyamidovych oranzovych vreckach. Su do
spracovatelského centra prepravované v 200 | ocefovych sudoch na VT lisovanie s max. hmotnostou
300 kg.

5. Sudy s PRAO uréenymi na VT lisovanie mézu obsahovat max. 10% hmotnosti velmi pruzného materialu
(guma, kable, hadice, igelity a iny pruziaci material).

6. VSetky sudy balené a pripravované na VT lisovanie musia byt predtym lisované na nizkotlakovom lise.

7. Mokré avlhké odpady (handry) sa prepieraju v pracke a suSia v Specialnej a tomuto ucelu vyrobenej
suSicke.

8. Vzduchotechnické vlozky a aktivne filtre - tieto odpady su po zmerani davkového prikonu a povrchovej
radioaktivnej kontaminacie ulozené k vymieraniu do vyclenenej kobky. Tato kobka je vybavena
vostavbou pre ohradové palety. Neaktivne filtre budi po premerani uvolnené do Zivotného prostredia.

9. Velkorozmerny odpad sa spracuje pomocou hydraulickych noznic alebo pily, kde sa velkorozmerny
materiél deli na €asti, ktoré mozno vlozit do 200 | suda. Po premerani je mozno PRAO roztriedit na
aktivny PRAO a potencialne neaktivny odpad. PRAO bude vlozeny do sudov.

10. PRAO v 200 | sudoch su do miestnosti predupravy PRAO prepravované beZnymi manipulaénymi
prostriedkami (nizkozdvizné voziky) po chodbach, nakladnymi vytahmi (vytah je rozSireny a ma zvysenu
nosnost).

14.7.2.1.2 Priprava na expediciu

Kazdy sud s RAO ur€eny na prepravu do spracovatelského centra musi byt oznadeny nalepkou a €islom, je
zaevidovany elektronickou formou v programovej aplikacii v integrovanom informa¢nom systéme.

V jednej preprave sa spravidla prepravuje staoveny poc€et sudov v prepravnom ISO kontajneri. Nie je
pripustné prepravovat vysSi po€et sudov. Na zaklade kontroly RAO su ku kazdej preprave vystavené:

a) protokoly z merania v meracej komore,

b) sprievodné listy, kde je odpad Uplne a presne popisany,

¢) 1 odovzdavaci protokol radioaktivnych odpadov,

d) 1 protokol pre prepravu radioaktivneho materialu podla pravidiel IAEA,

€) 1 materidlova priepustka.
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Pred opustenim prepravy z arealu SE-EMO musi byt preprava tiez zaevidovana integrovanym informa¢nym
systémom. Preprava sa realizuje podla prevadzkovych predpisov prepravcu (JAVYS, a.s., [lIl.7], [111.8]),
dopravcu (SE-EMO [I.27]) a suvisiacej dokumentacie integrovaného systému manazérstva dopravcu aj
prepravcu). Pri odovzdavani RAO na kone¢né spracovanie je povinnostou pdvodcu, teda SE-EMO
deklarovat radionuklidové zlozenie odovzdavaného odpadu v zmysle prevadzkového instrukéného predpisu
JAVYS, a.s. ,Deklarovanie obsahu radionuklidov v RAO spracovéavanych na BSC pred ich uloZenim na RU
RAO*

14.7.2.1.3 Preprava RAO do spracovatel'ského centra

Oznacené a zapecCatené sudy sa pripravuju na prepravu den pred planovanym odvozom presunutim do
vle¢kového koridoru uréeného objektu, kde ich dozimetrista premeria na povrchovi radioaktivnu
kontaminaciu. Pri nakladani je vzdy pritomny dozimetrista. V zavislosti od davkového prikonu
prepravovaného RAO dozimetrista urCuje podmienky pre prepravu. RAO je prepravovany vopred uréenou
trasou [lI1.3].

Do spracovatel'ského centra su odpady prepravované v jednotnom obale - 200 | ocelovych pozinkovanych
sudoch MEVA, ktoré su prisluSne oznacené a vioZzené do ISO kontajnerov na prepravnej automobilovej
suprave. Spdsob znalenia reSpektuje zauzivané kédovanie. Prepravu PRAO z SE-EMO do JAVYS, a.s.
vykonava odbor dopravy SE-EMO (dopravca) a zabezpecuje JAVYS, a.s. (prepravca) v sulade s vyhlaskou
UJD SR &. 57/2006 Z.z. o podrobnostiach prepravy jadrovych materialov [I1.6]. Roéne sa predpoklada 20 +
25 preprav s PRAO a KRAO z prevadzky MO34, z ¢oho priblizne 80% tvoria spalitelné PRAO (20 + 25 t)
a zvySok okolo 10 t lisovatelné kovové RAO, na ktoré postacuju 3 separatne prepravy.

Pre neaktivne odpady podfa dokumentacie ,Transportnd cesta“ [I.24], je pri severnej brane vybudovany
pristreSok, kde si pomocou mostového Zeriavu expedované neaktivne odpady ulozené v 200 | sudoch v ISO
kontajneroch, a prislusnym prepravnym vozidlom vyvazané do ZP.

14.7.2.2 Spracovanie a uprava RAO expedovanych do spracovatel'ského centra

S dovezenym RAO sa v spracovatelskom centre naklada v zmysle schvaleného prevadzkového predpisu
,Transportna technoldgia a zdvihacie zariadenia“. V zmysle tohto predpisu sa realizuje vykladanie
a vyprazdfiovanie RAO z prepravného kontajnera.

14.7.2.3Spracovanie a aprava PRAO z vyradovania

Koncepény plan vyradovania MO34 [I.30] pocita s tvorbou pevnych odpadov, s ktorymi sa bude nakladat
podla druhu materialov, radioaktivnej kontaminacie, zvoleného variantu vyradovania a prisluSnych etap
harmonogramov vyradovania. Drviva va¢Sina odpadov bude mat’ charakter neaktivnych, resp. podmiene¢ne
aktivnych odpadov, ktoré budu vyvezené do ZP. Pri kontaminovanych odpadoch budu pouzité moderné
dekontaminacné postupy, resp. ich kombinacia, ktorych u€elom bude minimalizovat objem zostatkovych
PRAO pri re$pektovani a dodrzani pozadovanych limitov pre ich vyvezenie do ZP. Napriek tomu mnoZstvo
velmi nizko a nizko aktivnych PRAO ur€enych na spracovanie a Upravu lisovanim, spalovanim, resp. priamo
zalievanim cementovou zalievkou vo VBK bude niekolko nasobne vysSie ako za normalnej prevadzky a teda
spracovatelska kapacita v su€asnosti existujucich technoldgii v JAVYS, a.s. nebude postaovat. Z toho
doévodu sa pocita, ze bude zriadené aj dalSie pracovisko na prijem a Upravu fragmentovanych PRAO
z vyradovania do VBK.

Pre skupinu pevnych strednoaktivnych RAO pozostavajicu z komponentov primarneho okruhu nebudud moct
byt pouzité spracovatelské technoldgie JAVYS, a.s., pretoZe sa jedna o PRAO neulozZitelny v RU RAO. Pre
strednoaktivne RAO sa uvazuje s variantom ich dlhodobého skladovania, pricom sa pocita s uplatnenim
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metdd dialkovo riadenej dekontaminacie a demontaze a s pripadnym konecnym uloZenim v hlbinnom
Ulozisku v tuzemsku alebo v zahranici.

14.7.3 Bezpecnost poc¢as manipulacie s RAO
14.7.3.1 BOZP
PocCas manipulacie s radioaktivnymi odpadmi je potrebné dodrziavat vSetky vyhladky tykajuce sa BOZP.

Technicka dokumentacia pracovnych prostriedkov a pracovnych postupov, ktoré sa pouzivaju pri praci,
obsahuje poziadavky na zaistenie BOZP pri ich vyrobe, preprave, montazi, instalacii, prevadzke, pouzivani,
udrzbe, oprave, rekonstrukcii a likvidacii. Technicka dokumentacia musi obsahovat poziadavky na zaistenie
BOZP na pripravu, vystavbu, prestavbu a ich prevadzku. Sucastou technickej dokumentacie je aj navod na
bezpe&né pouzivanie a udrzbu a podmienky vykonavania kontrol a prehliadok.

Zamestnanec je povinny dodrziavat pravne predpisy a ostatné predpisy na zaistenie BOZP, pokyny na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, zasady bezpecnej prace, zasady ochrany zdravia pri praci
a zasady bezpelného spravania na pracovisku a urené pracovné postupy, s ktorymi bol riadne a
preukazatefne oboznameny.

14.7.3.2 Radiaéna bezpecnost’

Na pracovisku, v diellach a v celom KP je dovolené pouzivat iba materialy, predmety a naradie, ktoré
bezprostredne suvisia s vykonavanim prac. Vnasanie inych materialov a predmetov do KP je zakazané.

V KP je povolené zaobchadzat s odpadmi iba v sulade so zavedenym systémom a v zmysle relevantnych
smernic prevadzkovatela.

Po vykonani merania PRAO a nalepeni §titku, je prisne zakazané manipulovat s obsahom obalu (félie resp.
vreca), teda vkladat, alebo vyberat z neho materiél, alebo inym spésobom menit’ jeho zloZenie.

VSetky prace s RAO v KP sa vykonavaju na R-prikaz. Pri praci su tito pracovnici povinni dodrziavat pravidla
radiacnej bezpec&nosti.

Pri manipulaciach, pri ktorych pride k vysypaniu odpadov z vreca alebo k poskodeniu vreca, su povinni
pracovnici uloZit odpady do nového obalu, opatovne odpady premerat a oznacit novym Stitkom.

Pocas manipulacie s radioaktivnymi odpadmi je potrebné dodrziavat vSetky zakony a vyhlasky tykajuce sa
radiacnej bezpecnosti:

1. Zakon €. 87/2018 Z.z. o radiacnej ochrane a doplneni niektorych zakonov [I1.8].

2. Vyhlaska MZ SR €. 99/2018 Z.z. o o zabezpeceni radianej ochrany [I1.7].
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14.8 Preprava RAO

14.8.1 Preprava pevnych RAO

Preprava PRAO na spracovanie aupravu do JAVYS, a.s. je vykonavana na zaklade platnej Zmluvy o
poskytovani jadrovych sluzieb medzi SE, a.s. (dopravca) a JAVYS, a.s. (prepravca).

Dohodnuty je presny spOsob triedenia a balenia odpadov v sulade s Druhovym kataldgom radioaktivnych
odpadov pre ich spracovavanie v JAVYS, a.s. oznaCovania odpadov a prepravné prostriedky na prepravu
medzi oboma zavodmi.

Kazdy sud je zmerany v meracej komore a zaevidovany v elektronickom systéme. Pre kazdy sud je
vystaveny sprievodny list RAO v obale a pre celu zasielku hromadny sprievodny list, tzv. Odovzdavaci
protokol. V jednej zasielke sa sudy prepravuju v ISO kontajneri. Pre celu zasielku je vystaveny protokol o
preprave.

14.8.2 Preprava kvapalnych RAO

KRAO — RA-koncentraty, ionexy, pripadne oleje a iné kvapalné odpady sa neprepravuju do JAVYS, a.s. v
samostatnych obalovych suboroch.

Premiestnovanie KRAO — radioaktivny koncentrat a ionexy - na spracovanie a Upravu do JAVYS, a.s. sa
bude vykonavat potrubnymi trasami a technologickymi systémami medzi prevadzkou EMO a prevadzkou
spracovatelského zariadenia JAVYS. a.s., ktoré je umiestnené v aredli SE-EMO. Spracovatelské centrum je
priamo napojené na technologické systéemy SE-EMO jednotlivymi potrubnymi trasami, cez ktoré sa podla
platnej zmluvy a dohodnutého harmonogramu spracovania medzi SE, a.s. a JAVYS, a.s. budu pre€erpavat’ a
premiesthiovat jednotlivé druhy KRAO na spracovanie.
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14.9 Evidencia RAO

Podla poziadaviek vyhlasky UJD SR &. 30/2012 Z.z. [Il.5] je kazdy drzitel povolenia povinny evidovat
nakladanie s radioaktivnymi odpadmi. Tuto evidenciu uchovava drzitel povolenia na prevadzku uloziska od
prevzatia radioaktivnych odpadov az do uzatvorenia uloziska.

14.9.1 Sprievodny list RAO

Pre kazdy sud zaplneny RAO je vystaveny ,Sprievodny list RAO v obale®. Sprievodné listy radioaktivnych

odpadov podra vyhlagky UJD SR ¢&. 30/2012 Z.z. [I1.5] obsahuiju:

a) Specifikaciu charakterizujucu ich formu a pévod,

b) typ a identifikacné oznacenie obalového suboru,

¢) datum zaciatku a datum dokond&enia plnenia obalového suboru,

d) typ aidentifikaéné oznacenie balenej formy,

€) celkovu aktivitu alfa a beta radionuklidov a spdsob jej dokladovania,

f) aktivitu jednotlivych radionuklidov, ktorych obsah je limitovany uréenymi kritériami prijatelnosti a sposob
jej dokladovania,

g) aktivitu dalSich vyznamnych radionuklidov, ktorych podiel na celkovej aktivite presahuje 1 %, a spdsob
jej dokladovania,

h) hodnoty vyluhovatelnosti, pevnosti v tlaku, obsahu nebezpenych latok a dalSich parametrov uréenych z

bezpelnostnych rozborov spracovania, Upravy, skladovania, prepravy radioaktivnych odpadov a ich

ukladania,

opis heterogenit nachadzajucich sa v balenej forme s udajmi podla pismen e) az h),

davkovy prikon na povrchu obalového suboru,

K) celkovi hmotnost zaplneného obalového suboru,

) udaje o povrchovej kontaminacii obalového suboru radionuklidmi,

m) datum vystavenia sprievodného listu s uvedenim dokumentacie, na zaklade ktorej bol vystaveny,

n) obchodné meno, identifikacné Cislo odovzdavajucej a preberajucej fyzickej osoby alebo pravnickej osoby
a meno, priezvisko, funkciu a podpis jej povereného zamestnanca.

= =

14.9.2 Oznac¢ovanie RAO

Kazdy obal, v ktorom su vlozené radioaktivne odpady, je strojnikmi RAO ocislovany a evidovany.
Kovové ohradové palety na ukladanie vriec su €islované.

Palety na ukladanie 4 ks sudov su Cislované.

Ocelové 200 | MEVA sudy su &islované a oznaované stanovenym kédom.

14.9.3 Evidencia RAO pisomnou formou

Evidenciu PRAO vykonavaju strojnici RAO pisomnou formou v Denniku. Eviduje sa kazdy obal s PRAO,
vrece, sud a paleta, pripadne iny obal, v ktorom su ulozené radioaktivne odpady.
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Eviduje sa:

a) producent RAO,

b) druh odpadu,

€) miesto vzniku RAO,

d) prevadzkovy stav bloku pri vzniku RAO,

e) mnozstvo RAO - PRAO v kg,

f) datum vzniku odpadu a datum radiaéného merania odpadu,
g davkovy prikon,

h) povrchova kontaminacia.

Mesalne sa vykazuju hldsenia pre SE, a.s. o mnozstve vzniknutych RAO, mnozZstve odvezenych RAO na
spracovanie do JAVYS, a.s. a o mnozstve vyvezenych odpadov do Zivotného prostredia.
14.9.4 Evidencia RAO elektronickou formou

Evidencia radioaktivnych odpadov je vykonavana elektronickou formou v programovej aplikacii
v informaénom systéme MO34. Aplikacia umoziuje elektronickou formou zaevidovat vSetky radioaktivne
odpady, uskladrovat a preskladfiovat ich v skladoch, spracovat a pripravit na prepravu.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana é.: 57/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

14.10 Ukladanie RAO

14.10.1 Ukladanie RAO z prevadzky MO34

Prevadzkové odpady z MO34 budu po spracovani a Uprave uloZzené na Republikovom Uulozisku RAO
Mochovce. UlozZitelnost jednotlivych druhov RAO je definovana v dokumente ,Limity a podmienky prevadzky
RU RAO*[II1.5].

Na ulozisko je mozné uloZit iba radioaktivne odpady fixované do vhodnej matrice vo vlaknobeténovych
kontajneroch (VBK), ktorych integrita je garantovana najmenej na 300 rokov. Pre uloZenie v ulozZisku je
akceptovatelna iba balena forma schvalena UJD SR, pre takuto balenu formu platia kritéria prijatelnosti resp.
limitné podmienky. Podkladom a predpokladom pre schvalovanie moznosti ukladania dalSich balenych
foriem RAO su bezpecnostné analyzy.

Na zaklade bezpecnostnych rozborov doteraz schvalené balené formy moézu obsahovat napr. odpad
fixovany do cementovej a/alebo bitimenovej matrice, aluminosilikatovej matrice, vylisky radioaktivheho
popola aditivovaného parafinom a vylisky nespalitelného pevného odpadu z lisovania pod vysokym tlakom.
Sudy s odpadom fixovanym v danej matrici a vylisky su v kontajneri zaliate aktivnhou alebo neaktivnou
cementovou zalievkou tak, Ze spologne zapifiaju minimalne 95% vnatorného objemu kontajnera.

Predpoklad prevadzkovania elektrarne Mochovce zadvod MO34 je v zmysle projektovanej zivotnosti. AvSak
v zmysle poziadaviek Vyhlagky UJD SR &. 33/2012 Z. z. o pravidelnom, komplexnom a systematickom
hodnoteni jadrovej bezpec&nosti jadrovych zariadeni bude aj prevadzkovana jadrova elektraren MO34
predmetom periodického hodnotenia - po prvy krat ku dfiu, v ktorom uplynie osem rokov od nadobudnutia
pravoplatnosti povolenia na prevadzku, ak bude prvotné rozhodnutie vydané na obdobie desiatich rokov.
Kazdé dalSie periodické hodnotenie vykona drzZitel povolenia podla aktualneho stavu jadrového zariadenia
ku dnu, kedy uplynie desat rokov odo dfia, ku ktorému bolo vykonané predchadzajuce periodické
hodnotenie. KazZda preverovana oblast bude hodnotend a zistenia porovnavané s aktualnymi
bezpecnostnymi poziadavkami na jadrovu bezpe€nost a dobrou praxou v ¢ase konania previerky. Tymto
spbsobom bude zabezpelena poZadovana uroven jadrovej bezpelnosti aj v procese predlZovania
prevadzky jadrovej elektrarne MO34 nad ramec projektovanej zivotnosti za predpokladu splnenia platnych
legislativnych poZiadaviek.

Po vyradeni elektrarne z prevadzky budu strednoaktivne odpady z vymieracej Sachty ulozené v hlbinnom
Ulozisku. Za predpokladu prevadzky je zaliatok 1. etapy vyradovania v roku cca 2064 (prevadzka do 2056 +
etapa ukoncovania prevadzky cca 8 rokov). V tomto termine vSak pravdepodobne nebude v prevadzke
Hlbinné uloZisko, kedZe Stratégia zavere&nej €asti mierového vyuZivania jadrovej energie v SR predpoklada
vybudovanie hlbinného uloziska RAO do r. 2065 [I.3], [IIl.12]. Preto bude potrebné pre etapu vyradovania
MO34 spbsob skladovania strednoaktivnych RAO vyriesit.

Ukladanie radioaktivnych odpadov predstavuje ddleziti oblast nakladania s RAO s ohladom na dopad na
Zivotné prostredie a €loveka. V SR bola otdzka ukladania nizko aktivhych RAO rieSena vybudovanim
uloziska povrchového typu pre tieto druhy RAO v Mochovciach. Realizovany bol multibariérovy koncept
ukladania tzv. balenej formy RAO, t.j. spevnenych RAO a pevnych RAO v $pecialnych kontajneroch, tzv.
vlaknobetonovych kontajneroch [l11.6].

Hlavnou €astou UloZiska su samotné priestory na ukladanie. NajdélezZitejSou inZinierskou bariérou braniacou
obojsmernému prieniku vody a migracii radionuklidov z uloZnych priestorov je vrstva zhutneného ilu. Kazdy
dvojrad je vsadeny do ilovej vane, ktorej hribka stien je 3,5 m a dna 1 m [ll1.6].
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Délezitou suCastou uloziska je tiez drenazny systém sluziaci na odvedenie a kontrolu drenaznych véd
z priestoru ukladania RAO a jeho najbliz8ieho okolia. Vyvody drenazi z boxov su vyvedené do zberného
potrubia, ktoré je umiestnené v §télni. Betonové $tdlne klenbového profilu su pozdiz kazdého radu a su
ukon&ené vstupnymi kontrolnymi Zelezobeténovymi $achtami. Stélne su priechodné, osvetlené a vetratelné.
Do stéIni su vyvedené aj vyvody z tzv. kontrolovanej drenaze, ktora odvadza vodu z drenaznej Strkovej
vrstvy medzi dnom dvojradu boxov a ilovou variou.

Z prevadzky a vyradovania 3. a 4. bloku JE Mochovce na ulozisko RAO je mozné ulozit iba tie radioaktivne
odpady, ktoré su fixované do vhodnej matrice vo vlaknobeténovych kontajneroch (VBK). Integrita tychto
kontajnerov je garantovana najmenej na 300 rokov [lII.6]. Funkény VBK je dblezitou bariérou proti prieniku
vody z boxu k odpadu a proti migracii radionuklidov z odpadovej formy. Vdaka vysokej mechanickej
odolnosti ma vyznamnu ulohu v stabilite celého uloziska. Na kontajnery su kladené prisne poziadavky na
pevnost a tesnost, musia byt odolné voCi opakovanym zmenam teploty, vykazovat radiacnu stalost’ a to aj
po naplneni upravenymi odpadmi.

Zakladnym predpokladom pre kone¢né ulozenie radioaktivnych odpadov z prevadzky a vyradovania 3. a 4.
bloku JE Mochovce je neprekroCenie limitov a podmienok prevadzky uloziska, t.j. bezpe€nostnych
a prevadzkovych obmedzeni. Bezpecnostné limity a podmienky suvisia priamo s bezpecnostnymi analyzami
a prevadzkové limity vyplyvaju z konstrukcie technologickych =zariadeni a charakterizuja ich funkciu
a pouzitie, resp. vylu€uju niektoré javy priamo nesuvisiace s bezpe€nostnymi analyzami. Radiologické limity
pre dlhodobé hodnotenie bezpeénosti stanovené pre jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva boli dané
organom $tatneho zdravotného dozoru [l11.6].

14.10.2 Produkcia a ukladanie RAO z vyrad’ovania MO34

Pri charakterizacii druhov odpadov z vyradovania sa vychadza zo stavu JE na konci fazy ukoncovania
prevadzky po kone&nom odstaveni reaktora, kedy je vietko VJP vyvezené z bazénu skladovania paliva pri
reaktore a vSetky kvapalné a pevné prevadzkové odpady su spracované. VJP a prevadzkové odpady nie su
predmetom vyradovania JE [1.18].

Celkovy inventar hlavnych druhov RAO z vyradovania JE MO34 ako vysledok vypoctu uvadza Koncepcny
plan vyradovania nasledujuca tabufka [I.30].

Tabulka 14.10-1: Inventar RAO z vyrad'ovania JE MO34 [1.30]

Variant: Va,riant:_
Material (mnozstvo, resp. aktivita) Jednotka vyrad’oYan’ie Vf:l?rg‘rl\i?’;; S

na zelenu luku ulozenim
C-ocel uvolnena do ZP [kal 74 523 543 74 880 479
C-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni v KP [ka] 9272 253 9 629 189
C-ocel uvolnena do ZP priamo po demontazi [ka] 5789 939 6 369 314
C-ocel uvolnena do ZP po podemontaznej dekontaminacii [ka] 579 652 2953793
C-ocel uvolnena do ZP po podemontaZnej dekontaminacii a pretavbe [ka] 2902 662 306 081
C-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni mimo KP [ka] 21 690 865 21 690 865
Stavebna C-ocel uvolnena do ZP (vratane ocele zo Zelezobeténov) [kg] 43 560 425 43 560 425
C-ocel ulozena do RU [ka] 1100 932 743 997
C-ocel ulozena do HU [kal 0 0
N-ocel uvolnena do ZP [ka] 4502 229 5721 455
N-ocel uvoFnena do ZP zo zariadeni v KP [ka] 4308 229 5527 455
N-ocel uvolnena do ZP priamo po demontazi [ka] 824 842 2902 737
N-ocel uvolnena do ZP po podemontaznej dekontaminacii [ka] 3483 387 2624718
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Variant: Va,riant:_
Material (mnozstvo, resp. aktivita) Jednotka | vyrad'ovanie v‘g::r‘;‘r’;';'; S
na zelent luku ulozenim

N-ocel uvolnena do ZP po podemontaznej dekontaminécii a pretavbe [ka] 0 0
N-ocel uvolnena do ZP zo zariadeni mimo KP [ka] 194 000 194 000
N-ocel ulozena do RU [kg] 1583928 364 702
N-ocel ulozena do HU [kal 197 706 197 706
Farebné kovy uvolnené do ZP [kg] 5749 468 5 869 829
Farebné kovy ulozené do RU [ka] 332 496 212135
Farebné kovy ulozené do HU [kg] 0 0
Nekovové materialy uvolnené do ZP [ka] 348 523 412 349 328 412
Nekovové materialy uréené na komunalnu skladku [ka] 29 513 592 29 713 592
Nekovové materialy ur€ené na Specialnu skladku [ka] 122 224 122 224
Nekovové materialy uréené na zasyp v lokalite [kg] 318 887 596 319 492 596
Nekovové materialy ulozené do RU [ka] 1910 000 1105 000
Nekovové materialy ulozené do HU [kal 0 0
Kvapalné RAO [m? 17 104 28 541
Kontaminované vody okrem koncentratov a $pecialnych KRAO m3 16 861 28 142
Koncentraty zo zahustenia na odparke [m? 236 385
lonexy nizkoaktivne a strednoaktivne m3 8 13
Mnozstvo kvapalnych vypusti [m? 30 594 24 464
Aktivita kvapalnych vypusti [Bq] 3902 866 5076 434
Aktivita plynnych vypusti [Bq] 1197 022 94 863
Poéet VBK ulozenych v RU RAO [ks] 2179 1629
Poéet kontajnerov (VBK) ulozenych v HU [ks] 42 42

Z hladiska nakladania s odpadmi z vyradovania mozno principidlne rozdelit odpady na dve kategérie v
zavislosti na ich radioaktivite a to na odpady radioaktivne — RAO a odpady konven¢né (odpady, ktoré vébec
neprisli do kontaktu s radioaktivitou, resp. len s prirodzenou radioaktivitou).

Scenare nakladania s RAO su zostavené podla druhu RAO, na zaklade su€asnej infrastruktiry nakladania s
RAO v lokalitdch Jaslovské Bohunice a Mochovce a na zaklade planovanych alebo predpokladanych
rozSireni sucasnej infrastruktury.

S konvenénymi odpadmi sa naklada beznym spésobom, ako v pripade likvidacie nejadrovych priemyselnych
zariadeni a prevadzok (recyklacia, resp. odvoz na skladku), potrebné je brat na zretel nebezpeéné odpady.
Tymto odpadom musi byt venovana osobitna pozornost pri ich likvidacii tak, aby boli splnené poZiadavky na
ochranu zivotného prostredia.

14.10.3 Odhad mnozstva RAO z prevadzky a vyradovania MO34 pre ulozenie v RU RAO

Na zaklade udajov o mnozstvach RAO produkovanych pri prevadzke 1. a 2. bloku JE Mochovce, boli
vykonané vypodty bilancie RAO, ktoré je mozné ulozit v RU RAO. Z vysledkov tejto bilancie sa predpoklada,
Ze pri prevadzke 3. a 4. bloku JE Mochovce vznikne max. 1571 ks VBK, ktoré bude mozné ulozit v RU RAO.
Pri samotnom vyradovani 3. a 4. bloku JE Mochovce sa predpoklada max. produkcia 2110 ks VBK, ktoré
bude tiez mozné ulozit v RU RAO. Na zaklade vysledkov tychto bilancii bolo teda zistené, Ze prevadzka
a nasledné vyradovanie 3. a 4. bloku JE Mochovce nebude vyZadovat vyznamné rozSirenie kapacitnych
moznosti RU RAO o nové tlozné dvojrady (boxy) [111.9],[111.10].
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Tabulka 14.10-2: Bilancia RAO produkovanych poc¢as prevadzky 3. a 4. bloku JE Mochovce az do vyradenia MO34 [I11.9],[111.10]

Typ matrice | o\t LS VLP i AN e Pg‘;é'“ INY :)(SPAD SlHOSE
Objem [m?] 1004,84 1,28E+02 2,92E+01 8,00E+02 | 3,00E+01 | 2,58E+03 2 49E+02 5,12E+01 | 4,87E+03
T Adtvta B
c 4,59E+09 6,24E+06 2,88E+05 1,05E+09 | 3,10E+09 | 5,93E+09 1,08E+09 1,20E+08 | 3,20E+10
“ca 5,38E+06 2,28E+05 1,71E+05 7,92E+06 | 3,63E+06 6,96E+06 1,27E+06 1,40E+05 6,14E+08
*Nj 9,51E+06 1,93E+07 1,76E+04 4,92E+07 6,5E+066 1,23E+07 2,24E+06 2,40E+05 5,00E+10
i\ 1,67E+09 2,25E+09 2,85E+07 6,89E+09 1,70E+08 2,16E+09 3,93E+08 4,30E+07 5,84E+12
“se 5,40E+07 8,88E+09 1,92E+06 1,04E+09 2,10E+04 6,99E+07 4,54E+06 1,40E+06 1,40E+11
Ogy 5,34E+07 4,01E+10 1,47E+10 8,68E+09 2,10E+04 6,91E+07 4,49E+06 1,40E+06 6,52E+11
*Mo 2,41E+07 7,97E+07 3,08E+04 3,61E+08 1,90E+04 | 3,11E+07 5,66E+06 1,20E+06 2,07E+11
37y 4,77E+07 1,59E+09 5,77E+05 6,11E+08 1,60E+07 6,18E+07 4,01E+06 6,20E+05 2,57E+10
%Nb 1,32E+07 4,22E+07 3,30E+06 1,20E+08 | 8,91E+06 1,71E+07 3,11E+06 3,40E+05 1,09E+11
P1¢ 2,99E+07 1,03E+11 1,22E+07 1,19E+08 7,80E+06 | 3,86E+07 2,51E+06 7,70E+05 1,61E+12
197pg 5,85E+07 9,31E+09 2,11E+06 5,73E+08 2,30E+04 7,57E+07 4,92E+06 1,50E+06 1,47E+11
126gn 8,76E+06 3,30E+10 4,44E+06 1,01E+10 | 3,40E+03 1,13E+07 7,36E+05 2,30E+05 5,28E+11
129) 7,59E+06 8,34E+08 9,05E+05 2,11E+07 | 3,00E+03 9,81E+06 6,37E+05 2,00E+05 1,31E+10
Blgm 5,87E+07 4,26E+09 4,86E+05 5,17E+09 1,00E+02 7,59E+07 4,93E+06 1,50E+06 7,22E+10
>8py 1,19E+06 1,01E+06 6,51E+04 6,16E+04 8,00E+10 1,53E+06 2,79E+05 3,00E+04 8,26E+10
>9py 1,89E+06 5,40E+06 6,75E+04 4,62E+04 1,30E+06 2,45E+06 4,45E+05 4,90E+04 1,40E+10
*Am 7,84E+05 1,87E+06 9,05E+04 1,19E+08 | 5,30E+05 1,01E+06 1,84E+05 2,00E+04 | 4,95E+09
1¥5¢cs 2,67E+05 8,66E+07 1,41E+05 5,39E+07 1,00E+02 3,46E+05 2,25E+04 7,00E+03 1,41E+09
¥cs 1,04E+11 5,45E+11 3,50E+10 2,14E+12 9,78E+07 1,35E+11 8,78E+09 2,78E+09 1,10E+13
®co 5,22E+08 6,20E+09 4,89E+08 1,07E+10 | 3,52E+08 6,76E+08 1,23E+08 4,58E+07 1,60E+13
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Tabul'ka 14.10-3: Bilancia RAO produkovanych poéas vyrad’'ovania 3. a 4. bloku JE Mochovce [111.9],[111.10]

vuje

Typ matrice BP VPRAO VLP BP NKO ACZ NKNL NZ SPOLU
KONCENT. IONEXY KONCENT.
Objem [m?] 118 1,57E+03 8,00E+00 2,00E+01 8,99E+02 7,20E+01 1,63E+02 | 3,69E+03 | 6,54E+03
ot vt 6

e 4,12E+10 2,39E+08 7,81E+05 3,65E+07 1,00E+15 1,05E+09 8,00E+11 1,00E+15
“ca 4,84E+07 8,72E+06 4,64E+05 2,74E+05 1,30E+12 1,23E+06 9,40E+08 1,30E+12
*Nj 8,55E+07 7,39E+08 4,76E+04 1,70E+06 2,30E+12 2,17E+06 1,70E+09 2,30E+12
N 1,50E+10 8,63E+10 7,73E+07 2,39E+08 4,00E+14 3,82E+08 3,00E+11 4,00E+14
“se 4,86E+08 2,41E+10 5,21E+06 3,60E+07 1,82E+10 1,23E+07 1,30E+08 4,30E+10
gy 4,80E+08 1,09E+11 3,99E+10 3,01E+08 1,80E+10 1,22E+07 1,30E+09 1,69E+11
%Mo 2,17E+08 3,06E+09 8,34E+04 1,25E+07 1,61E+10 5,50E+06 1,10E+08 1,95E+10
B7r 4,29E+08 4,32E+09 1,56E+06 2,12E+07 5,90E+12 1,09E+07 | 4,20E+09 5,91E+12
*Nb 1,19E+08 1,62E+09 8,95E+06 4,15E+06 3,20E+12 3,02E+06 2,30E+09 3,20E+12
P1¢ 2,69E+08 2,80E+11 3,29E+07 4,12E+06 1,00E+10 6,83E+06 7,10E+07 2,90E+11
197pq 5,26E+08 2,53E+10 5,71E+06 1,98E+07 2,00E+10 1,34E+07 1,40E+08 4,60E+10
126gn 7,87E+07 8,98E+10 1,20E+07 3,51E+08 3,00E+09 2,00E+06 2,10E+07 9,33E+10
129) 6,82E+07 2,27E+09 2,45E+06 7,29E+05 2,60E+09 1,73E+06 1,80E+07 4,96E+09
Blsm 5,28E+08 1,16E+10 1,32E+06 1,79E+08 2,00E+10 1,34E+07 1,40E+08 3,25E+10
2py 1,07E+07 3,89E+07 1,76E+05 2,13E+03 3,00E+11 2,71E+05 2,10E+08 3,00E+11
29py 1,70E+07 2,07E+08 1,83E+05 1,60E+03 5,00E+11 4,32E+05 8,90E+08 5,01E+11
*Am 7,04E+06 7,16E+07 2,45E+05 4,11E+06 2,00E+11 1,79E+05 1,40E+08 2,00E+11
1¥5¢cs 2,40E+06 2,35E+08 3,81E+05 1,87E+06 9,00E+07 6,11E+04 | 6,00E+05 3,30E+08
¥cs 9,39E+11 1,48E+12 9,47E+10 7,40E+10 3,52E+13 2,39E+10 2,47E+11 3,81E+13
®co 4,70E+09 2,37E+11 1,33E+09 3,70E+08 1,27E+14 1,19E+08 9,14E+10 1,27E+14
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a.s., 11/2009

[.11] Predprevadzkova bezpednostna sprava pre AEMO, Skoda Plzen, revizia 1, kapitola 11
Zaobchadzanie s radioaktivnymi odpadmi, september 1997

[11.12] Stratégia zaverecnej ¢asti mierového vyuzivania jadrovej energie v SR schvalena uznesenim vlady
€. 26/2014 z 15. januara 2014

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana é.: 65/66

MO34-002r00



VUJE, a.s.

vuje

ZOZNAM OBRAZKOV

Obrazok 14.2-1:

Obrazok 14.2-2:
Obrazok 14.2-3:
Obrazok 14.2-4:
Obrazok 14.3-1:

Predpokladané emisie radioaktivnych vzacnych plynov na prvych 10 rokov

Prevadzky MOB4 ... ...ttt e e e e e e e e e e eeaaeeeaann 14
Predpokladané emisie radioaktivneho jédu za 10 rokov prevadzky MO34 .................... 14
Predpokladané emisie radioaktivnych aerosolov za 10 rokov prevadzky MO34............ 15
Tvorba PRAO od roku 2001 a predpoklad tvorby PRAO do roku 2020 [1.4].........ccceeee.. 18
Zasady minimalizacie tvorby RAO ... 20

ZOZNAM TABULIEK

Tabulka 14.2-1:

Tabulka 14.2-2:

Tabulka 14.2-3:
Tabulka 14.2-4:
Tabulka 14.2-5:

Predpokladané mnozstvo plynnych vypusti radioaktivnych latok do atmosféry za
40, resp. 60 rokov prevadzky MO34 a porovnanie s prislu§nou smernou

NOANOLOU [1.3] coeeeieieieceeee e 15
Bilancia predpokladanej ro¢énej produkcie KRAO a celkova aktivita radionuklidov

o] @ 2C N R | PSR STPRR 16
Odhad celkovej produkcie KRAO pre MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [1.3] ....... 16
Predpokladana produkcia PRAO v MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [I.3] ........... 18

Predpokladané mnoZstva odpadov vyprodukovanych pocas 40, resp. 60 rocného
obdobia prevadzky blokov MO34, ktoré mézu byt uvolnené do ZP v pripade

neprekro€enia liMitu [1.3] . ...oeeio e 19
Tabufka 14.2-6: Predpokladana aktivita a mnozstvo vypustenych kvapalnych radioaktivnych latok

za rok pri rovnovaznej prevadzkovej kampani pre dva bloky MO34 [1.3]........ccccevvieerne 19
Tabufka 14.2-7: Predpokladané rocné limity pre vypustanie radioaktivnych kvapalin za normainej

Prevadzky MOB4 [1.3] ...ttt e e e e e et e e e e e e 19
Tabulka 14.10-1: Inventar RAO z vyradovania JE MO34 [1.30] ......cooiuiiiiiiiiiee e 59
Tabulka 14.10-2:  Bilancia RAO produkovanych po€as prevadzky 3. a 4. bloku JE Mochovce az do

vyradenia MOS34 [H1L9],[HLLOT ....eeeiiieeiiee ettt 61
Tabulka 14.10-3:  Bilancia RAO produkovanych poc€as vyradovania 3. a 4. bloku JE Mochovce

[HTEOT,THELLOT ettt ettt et b e s et e e bb e e bn e e sab e e enneas 62
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436177114 S CO1 Page No. / Strana &.: 66/66

MO34-002r00





