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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ALARA As Low As Reasonably Achievable (tak nizko ako je to rozumne dosiahnutelné
s uvazenim socialnych a ekonomickych faktorov)

ATL Adjacent to line (priloZené k potrubiu)

AZ Aktivna zéna (jadrového reaktora)

BaPP Budova aktivnych pomocnych prevadzok

BD Blokova dozorfia

BF Bezpecnostna funkcia

BO Bezpec€nostné opatrenie

BS Bazén skladovania

BSC Bohunické spracovatelské centrum

BSVP Bazén skladovania vyhoreného paliva

BT Bezpecnostna trieda

COos Centralny odberovy systém

CRCS Centralizovany systém radiacnej kontroly na EMO12
CSRK Centralizovany systém radiacnej kontroly

CR Ceska republika

Cs Cistiaca stanica

CTON Cistenie technologického odvzdugnenia nadrzi
DPS DielCi prevadzkovy subor

DR Dekontaminacény roztok

DRK Dozorna radia¢nej kontroly

DRK12 Dozorna radiacnej kontroly na 1. a 2. bloku
DRK34 Dozorna radiacnej kontroly na 3. a 4. bloku
DSz Dozorfia spolo€énych zariadeni

EBO, EDU JE Jaslovské Bohunice, Dukovany

EEPS Nudzové elektrické napajanie (Emergency Electrical Power Supply)
EMC Elektromagneticka kompatibilita

EMO Jadrova elektrareri Mochovce

EMO12 Jadrova elektrarefi Mochovce 1. a 2. blok
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EPD Elektronicky personalny dozimeter

EPDS Systém EPD

ES Energetické spustanie

ETE Jadrova elektrarefi Temelin

FS Fyzikalne spustanie

HCcC Hlavné cirkulacné Cerpadlo

HMI Rozhranie ¢lovek — stroj (human machine interface)
HP Hermeticky priestor

HPGe Polovodi€ovy detektor zaloZzeny na vysoko€istom germaniu (high purity germanium)
HPS Havarijné podporné stredisko

HS Hygienicka slu¢ka

HSCHZ Havarijny systém chladenia aktivnej zény
HUA Hlavna uzatvaracia armatura

HVB Hlavny vyrobny blok

HW Hardvér

HZ Hermeticka zéna

CHDIS Chemicky informacny a diagnosticky systém
CHO Centrum havarijnej odozvy

1.0. Primarny okruh

IAEA MAAE

IED Individualna efektivna davka

I1.0. Sekundarny okruh

IS Informacny systém

ISRK Informacny systém radiacnej kontroly

1Z lonizujuce Ziarenie

JE Jadrova elektraren

JEZ Jadrovo energetické zariadenie

JZ Jadrové zariadenie

KKC Krizové koordinaéné centrum (zriadené v UJD SR)
KP Kontrolované pasmo

KRAO Kvapalné radioaktivhe odpady

LAN Lokalna pocitacova siet (local area network)
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LaP Limity a podmienky bezpe&nej prevadzky

LCD Displej s tekutymi krystalmi (liquid crystal display)

LRKO Laboratérium radiaénej kontroly okolia

MAAE Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu

MCS Systém jednotného ¢asu (Master Clock System)

MD Mimoblokovéa dozorfia

MGPI Vyrobca pristrojovej techniky pre radiacnu kontrolu

MO34 Jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. Blok

MP Miestny panel

MPH Maximalna projektova havaria

MPPS Aerosdl s najvacsim prienikom cez filtrany material (Most Penetrating Particle Size)
MPSVaR SR Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
MS Riadiace pracovisko pomocnych prevadzok v BaPP

MZ SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky

ND Nudzova dozoria

NP Neobsluhovany priestor

NR SR Narodna rada Slovenskej republiky

NV Nariadenie viady

OOPP Osobné ochranné a pracovné pomocky

OP Obsluhovany priestor

(O] Operacny systém

PAMS Pohavarijny monitorovaci systém (post accident monitoring system)
PASS Pohavarijny vzorkovaci systém (post accident sampling system)
PB Prevadzkova budova

PC Osobny pocitac¢ (personal computer)

PD Prikon davky

PG Parogenerator

PICS PocitaCovy informacny a riadiaci systém

PID Principialna schéma ,Potrubia a pristroje” (,Piping & Instrumentation Diagram®)
PK Produkty kordzie

PLC Programovatelna riadiaca jednotka

PP Polo-obsluhovany priestor
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PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava
PS Prevadzkovy subor

PSA Prepustacia stanica do atmosféry
PV Poistny ventil

PVPG Poistny ventil PG

RAL Radioaktivne latky

RAO Radioaktivny odpad

RaS Radia¢na situacia

RCA Rychloginna armatura

RK Radia¢na kontrola

RN Radionuklid

RO Radia¢na ochrana

ROI Region of interes (oblast zaujmu)
RS Reaktorova sala

RVP Radioaktivne vzacne plyny

SAMS Severe Accident Management System (Systém monitorovania tazkych havarii)
SAP Databazovy informacény systém

SE Slovenské elektrarne

SE-EBO Elektrarne Bohunice 3. a 4. blok
SEOD Systém evidencie osobnych davok
SK Seizmicka kategoria

SKOV Stanica kontroly odpadovych véd
SKR Systém kontroly a riadenia

SO Stavebny objekt

SORR Systém ochrany a riadenia reaktora
SP Sledované pasmo

SR Slovenska republika

SRK Systém radiacnej kontroly

SW Softvér

Sov Specialne &istenie (odistka) vody
TCP/IP Typ prenosového protokolu (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
TDS Teledozimetricky systém
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TG Turbogenerator

TIS Technologicky informacny systém

TLD Termoluminiscenény dozimeter

TN Tlakova nadoba

TV Technicka voda

TVD Technicka voda dolezita

TVN Technicka voda nedélezita

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

UJv Ustav jaderného vyskumu, ReZ u Prahy

upP Uvodny projekt

UPS Zdroj nepreruSovaného napajania

Uvz SR Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky

VJIP Vyhoreté jadrové palivo

VK Ventilaény komin

VO Vlozeny okruh

VP Vykonavaci projekt

VT Vysokotlakovy

VUJE VUJE a.s. Trnava

VVER Voronezsky typ tlakovodného reaktora (vodo-vodny energeticky reaktor)
VZT Vzduchotechnika, vzduchotechnicky

WP Work package (pracovny balik)

ZP Zivotné prostredie
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uvob

Tato technicka sprava je su€astou PpBS MO34.

Sprava je vypracovana podfa [I1.1], [11.3], [II.2], [11.6] a [II.23]. Pritom bolo primerane prihliadnuté k [11.25].

V sprave boli zohfadnené poZiadavky organov SR z hladiska radiacnej ochrany, dané v [11.4], [11.7], a [11.24].

Kapitola 11.3 PpBS popisuje projektové charakteristiky JE MO34, ktoré zabezpecuju radiaénu ochranu, t.j.:

rozdelenie pracovnych priestorov,

e systém tieneni,

e ventilaéné systémy,

e systém radiacného monitorovania,

e dekontaminacné systémy.

PpBS v kapitole 11.03 demonstruje, Ze prislusné ustanovenia boli v projekte a prevadzke JE MO34
aplikované tak, aby boli redukované uniky radioaktivnych latok a teda aj davky pracovnikov a jednotlivcov z

obyvatelstva. Detailnejsi popis ventilatnych systémov, systému radiatného monitorovania a
dekontaminaénych systémov je uvedeny v [I.5], [I.3], [.9] a [I.1].

Principy radiacnej ochrany na zaklade ktorych su tieto systémy navrhnuté, tiez radiologické limity a ciele,
ktoré maju byt splnené su uvedené v [l.1].

Pri vypracovani tejto technickej spravy boli zohladnené aj pripomienky UJD SR, uvedené v “Rozhodnuti UJD
¢. 267/2008".
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11.3 Projektové charakteristiky radiacnej ochrany
11.3.1 Rozdelenie priestorov

Klasifikacia pracovnych priestorov je jednou z Cft projektu a prevadzky JE MO34, ktorou sa zabezpecluje
riadenie (usmerfiovanie) pracovnych &innosti, pracovnych reZimov, lekarsky dohlad a tym radiaén& ochrana
pracovnikov.

Podla [11.4] su pracovné priestory rozdelené do troch kategorii:

e kontrolované pasmo,

e sledované pasmo,

e volna zona.

11.3.1.1  Kontrolované pasmo

Podla [lI.4] pracovné priestory, v ktorych efektivha davka modze presiahnut 6 mSv/rok alebo ekvivalentna
davka méze presiahnut 3/10 predpisaného limitu patria do kontrolovaného pasma. Ak nie je Specifikované
inak je podla [Il.4] doporu€ené vyclenit ako kontrolované pasmo taky priestor kde:

e prikon priestorového davkového ekvivalentu je v priemere vyssi ako 2,5 uSv/h,

e suCet suCinov objemovych aktivit jednotlivych radionuklidov a konverznych faktorov h;,, pre prijem
vdychnutim pracovnikom bude v priemere za rok vaési ako 2,5 uSvim®

e radioaktivna kontaminacia povrchov je vysSia ako najvysSie definované hodnoty (v [II.4], Priloha &.5).
Hermeticka zéna predstavuje z hladiska radiacnej ochrany vyznamnu Cast’ kontrolovaného pasma. Zahrnuje
priestory, ktorych hranice su v priebehu prevadzky hermeticky uzatvorené vzhladom na vonkajSiu atmosféru.

Tieto priestory musia zostat vzduchotesné a celistvé aj v pripade pretlaku alebo podtlaku, kioré sa moézu
vyskytnut v priebehu maximalnej projektovej havarie.

Hermeticka zéna sa deli na:

e neobsluzné priestory - do nich sa v pripade havarijného uniku chladiva volne Siria nasledky havarie,

e poloobsluzné priestory - priestory do ktorych sa neSiria dosledky havarie so stratou chladiva v
neobsluznych priestoroch,

o hermetické uzavery, t.j. miestnosti, ktoré umoznuju pristup do poloobsluhovanych a neobsluhovanych
hermetickych priestorov z obsluhovanych priestorov.

Hermeticka zdéna je umiestnend v HVB, presnejSie v boxoch parogeneratorov, barbotédZznej vezZi s
barbotaznou Sachtou a Styrmi vzduchovymi lapaémi a vo ventilatnom centre. Podrobny zoznam priestorov
hermetickej zény je uvedeny v [I.1].

Hranice hermetickej zény ako celku su tvorené vonkajSim kontajnmentom. Vnuatorny kontajnment izoluje
hlavhé hermetické priestory od ostatnych hermetickych priestorov - poloobsluznych priestorov a
hermetickych uzaverov.

Miestnosti susediace s kontajnmentom so vstupujucimi prechodkami (technologické a elektrické) a tiez
miestnosti so systémami, spojenymi s 1.0. vratane ich izolaCnych armatur, su projektované ako
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vzduchotesna zoéna. Tato zéna (s trvalym podtlakom voci atmosfére), obklopujuca Ciastoéne kontajnment v
potencialne najexponovanejSich oblastiach, predstavuje dodatoénu bariéru pre prevenciu Uniku RAL z
kontajnmentu do okolia JE.

Podrobnejsi popis hermetickej zény a vzduchotesnej zény je v [I.1].

Kontrolované pasmo je z hladiska radiacnej ochrany pracovnikov delené podla pristupu prijatého na JE
EMO12 do troch kategérii podla prikonu davky nasledovne:

e obsluhovany priestor” (OP),
e poloobsluhovany priestor* (PP),

e _neobsluhovany priestor* (NP).

OP je definovany ako priestor, kde nemdze pracovnik obdrzat za cely rok vaésiu individualnu efektivnu
davku ako 20 mSv [ll.4]. Ak je uvaZzované 48 pracovnych tyZdiov v roku, 5 pracovnych dni v tyZzdni a 6
pracovnych hodin za den to znamena priestor, v ktorom prikon priestorového davkového ekvivalentu
nemoze presiahnut 14 pSv/h.

PP je definovany ako priestor, v ktorom neméze pracovnik obdrzat za poloviénu &isti pracovnu dobu v
priebehu roku vacsiu individualnu efektivhu davku ako 20 mSv [Il.4]. To znamena, Ze ak sa uvazuje 48
pracovnych tyzdnov v roku, 5 pracovnych dni v tyzdni a 3 pracovné hodiny za den, v PP nem&ze prikon
priestorového davkového ekvivalentu presiahnut hodnotu 28 uSv/h. Treba zdéraznit, Ze ani prekro€enie
doby pobytu nemébze spbsobit prekroCeniu najvy$Sej pripustnej rocnej IED, t.j. 20 mSv.
K poloobsluhovanym priestorom patria napr. miestnosti vonkajSej hermetickej zény, t.j. vedlajSie hermetické
priestory.

NP je definovany ako priestor kde prikon davky prevysuje 28 uSv/h. K neobsluhovanym priestorom patria
predovsetkym priestory vnutornej hermetickej zény [l.1].

Na zaklade poziadaviek, uvedenych v [I1.4] a vychadzajuc z obdrzanych davok pracovnikmi JE EMO12, su
definované priestory klasifikované ako kontrolované pasmo a v nom obsluhovany, poloobsluhovany a
neobsluhovany priestor.

Pristup a doba pobytu v tychto priestoroch a tiez zariadenia a monitorovacie pristroje, ktoré musia byt
pouzité pri vstupe do nich su usmernované nariadenim vlady [l1.4].

Priestory kontrolovaného pasma, kde by priestorovy prikon davkového ekvivalentu mohol presiahnut 5
mSv/h su definované ako priestory s obmedzenym pristupom. Musia byt zretelne vyznacené znackou “vstup
zakazany” a musia byt tak zabezpecCené, aby osoby v tomto pasme nemohli nekontrolovane vystavit
oziareniu (§ 62 Zakona €.87/2018 [11.4]). Do priestoru pasma s obmedzenym pristupom mozno vstupovat len
na ucely vykonania Cinnosti, ktora je v tomto priestore nevyhnutna a len na povolenie a pod dohfadom
povereného pracovnika utvaru radiacnej ochrany.

V tych miestnostiach, kde st prikony priestorového davkového ekvivalentu za prevadzky vyssie (10° az
10" Sv/h), sa nepredpoklada ani obmedzeny pobyt obsluhy. Pristup do tychto priestorov je organizovany iba
v mimoriadnych pripadoch za déraznej sucinnosti sluzby RK. Tu je nutné volit diferencovany pristup, ktory
sa da optimalizovat iba na zaklade aktualneho vyhodnotenia konkrétnej cinnosti a s fiou spojenych
oCakavanych pracovnych ¢innosti. Tak napr. do niektorych miestnosti kontrolovaného pasma (NP) bude
mozné vstupovat na obmedzenu dobu i za normalnej prevadzky, do inych iba pri odstavenom bloku, do
dalSich iba po vyprazdneni zariadeni a eSte do inych iba po vykonani dekontaminacie ich zariadeni. Volba
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jednotlivych alternativ bude zavisiet na €asovej naronosti predpokladanej €innosti, na poc&te pracovnikov
potrebnych pre ich vykonanie, na predchadzajucom priebehu Cerpania ich povolenych davok a pod.

Stavebné &lenenie KP a jeho stavebné konStrukcie umozniuju pomocou VZT systémov usmernené prudenie
vzduchu, ktorym sa eliminuje Sirenie RAL do pracovného a Zivotného prostredia.

11.3.1.2  Sledované pasmo

Podla [1.4] tvoria sledované pasmo pracovné priestory, kde sa vykonava ¢innost veduca k oziareniu, kde sa
oCakava, zZe efektivha davka by mohla byt vyssia ako 1 mSv za rok alebo ekvivalentna davka by mohla byt
vySSia ako jedna desatina limitu oziarenia o€nej SoSovky, koZe a kon€atin ustanoveného v §15 [l1.4].

V projekte JE MO34 nie su Ziadne priestory zaradené do sledovaného pasma. Priestory, v ktorych sa takéto
podmienky prostredia mézu vyskytnut, su konzervativne s ohfadom na skusenosti z inych JE a poziadavky,
zaradené do KP.

11.3.1.3 Volna zéna

Volna zéna zahrnuje priestory bez zdrojov ionizujuceho Ziarenia a bez ziarenia zo susediacich zdrojov. Vo
volnej zéne moze byt predpokladana expozicia na Urovni prirodzeného pozadia, okolo 0,1 uSv/h.
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11.3.2 Tienenie
11.3.2.1  Projektové zasady

Zakladnym ciefom pri navrhu tienenia je ochrana prevadzkového personalu a obyvatelstva v okoli JE pred
u€inkami ionizujuceho Ziarenia zo v8etkych zdrojov z JE a to tak pri normalnej prevadzke, ako aj pri vymene
paliva, pri udrzbe a vSetkych projektom predpokladanych prevadzkovych stavoch, vratane havarijnych
podmienok. Toho je dosiahnuté takym tienenim zdrojov ionizujiceho Ziarenia, ktoré spifia nasledujlce
funkcie:

e obmedzenie davok na personal JE pri projektom predpokladanych stavoch a za havarijnych
podmienok v zmysle principu ALARA,

e obmedzenie davok na obyvatelstvo mimo elektrarne, spésobenych Ziarenim zo zdrojov v JE,
vznikajucich pri projektom predpokladanych prevadzkovych stavoch pod limity stanovené
zakonom ¢.87/2018 [l1.4].

Zabezpelenie ochrany komponentov a systémov tak, aby vsetky systémy dblezité pre bezpelnost
prevadzky JE boli chranené pred aktivaciou neutronmi a pred nadmernym radiatnym a tepelnym
poskodenim. Ochranné tienenie zabezpeluje, Zze funkcie stavieb, komponentov a systémov nebudu
poSkodené a tym budu minimalizované poziadavky na udrzbu.

Pri urCovani velkosti biologickej ochrany boli pouzité maximalne pripustné velkosti oziarenia personalu
pri normalnom prevadzkovom rezime v zavislosti na charaktere prace vykonavanej obsluhujucim personalom
v miestnosti a v zavislosti na dobe pobytu v nej. Hodnoty celkového PE, resp. priestorového davkového
ekvivalentu H*(10) externého Ziarenia v mieste detekcie v zavislosti na kategorii priestoru su v realizacnej
projektovej dokumentacii v sulade s normami [l1.8], [11.9]. Dobré skisenosti z prevadzkovanych JE tohto typu,
realizovanych podla principialne rovnakého projektového rieSenia, poukazuju na spravnost tohto pristupu.
Principy uplatnené pre projektové rieSenie tienenia a ani projektové rieSenie hlavnych technologickych ¢asti
(vratane usporiadania hlavnych stavebnych objektov (SO)) sa nezmenili, preto ani vypodcty tienenia (napr.
[111.1]), nebolo potrebné aktualizovat.

11.3.2.2 Popis rieSenia

Projekt JE je vSeobecne z hladiska tienenia rieSeny tak, aby efektivhe davky a uvazky efektivnej davky
personalu boli nielen pod drovrfiou limitov obsiahnutych vo vSeobecne platnych hygienickych predpisoch o
ochrane zdravia pred ionizujucim ziarenim [l1.4], ale aby boli i na €o najnizSej rozumne dosiahnutelnej urovni
(princip ALARA — pozri tiez Kap. 11.01 [I.1]).

Toho je mozné dosiahnut aplikaciou nasledujucich kritérii:

— Najvacsie zdroje ziarenia su umiestené do samostatnych miestnosti (kobiek) oddelenych od
ostatnych priestorov tienenim, ktoré zabezpecuje, Ze PE na personal pri kontrole a udrzbe su €o
najmensie. K zniZeniu prieniku Ziarenia pristupovymi otvormi do tychto tienenych miestnosti su
pouZzité labyrinty.

— Pomocné zariadenia obsahujuce radioaktivne média su rovnako umiestené v tienenych
miestnostiach, aby sa PE na personal vykonavajuci indpekciu alebo udrzbu zniZil na minimum. Pre
skratenie doby, po ktori musi byt personal u tychto zariadeni, a tym i znizenie efektivnej davky
obdrzanej personalom, su prislusné miestnosti s aktivnym zariadenim (Cerpadla, armatury ap.)
dispozi€ne rieSené tak, aby prace mohli byt vykonané bez problémov s nedostatkom miesta.
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Ovladacie armatury su tam, kde je to mozné, umiestnené v odtienenych miestnostiach armatur, aby
sa umoznila Udrzba armatur bez nutnosti drenazovat' a dekontaminovat prislusné zariadenia. Pre
zvySenie ochrany personalu pred Ziarenim, su pouzivané armatury s dialkovym ovladanim.

Systémy s radioaktivnymi médiami su usporiadané v malych vzdialenostiach od seba, aby sa
minimalizovalo tienenie potrebné k ochrane personalu.

Priechodky v tieniacich stenach su umiestené tak, aby sa zabranilo priamym priestrelom od hlavnych
zariadeni s radioaktivnymi médiami. V miestach, kde to nie je mozné, sa priechodky dopifiaju
tienenim.

Potrubia s radioaktivnymi médiami su vedené tak, aby bolo minimalizované oZiarenie personalu.
Preto su prijaté nasledujuce opatrenia:

e vedenie potrubi s radioaktivnymi meédiami “necistymi” potrubnymi chodbami alebo za
tieniacimi stenami so zodpovedajucou hrubkou, aby bolo zabezpecCené, Ze nebudu
prekrocené pripustné PD v jednotlivych zénach (pod PD sa obyC€aje rozumie prikon davky
externého Ziarenia stanovovany v jednotkach Gy/h, alebo prikon priestorového davkového
ekvivalentu H*(10), stanovovany v jednotkach Sv/h),

¢ oddelenie potrubi s radioaktivnymi médiami od potrubi s neaktivnymi médiami,

e spadovanie potrubi, aby bolo mozné pred vykonavanim udrzby odstranit usadeniny z
potrubi,

e rieSenie kompenzacénych sluciek, aby sa zabranilo vzniku miest, kde sa zachytavaju
usadeniny.

Zakladnymi materialmi pre tienenie v JE EMO su (plati pre oba dvojbloky):
— beton s mernou hmotnostou 2,45.10° kg/m®,

— serpentinitovy betén s mernou hmotnostou 2,13.10° kg/m?,

— voda,

— ocel (kovové konstrukcie).

Betony tieniacich stien, resp. stavebnych konstrukcii patria do BT Ill vybranych zariadeni (BF 3j).

Nehomogenity v tieneni spdsobené tieniacimi zatkami, beténovym prekrytim prielezov a tieniacimi dverami
do priestorov svysokou radioaktivitou su vykonavané s presadenim, aby sa znizil PD z priameho
(externého) ziarenia.

V pripade nutnosti prace v priestoroch so zvySenou radiaciou sa pouziva mobilné tienenie pre znizenie PD
na personal.

Okrem dodrzania vysSie uvedenych kritérii je pre znizenie davok podla principu ALARA podstatné, ze
systémy obsahujuce radioaktivne média i projektované tienenie su v priebehu jednotlivych stupriov
projektovej dokumentacie av priebehu vystavby a montéze kontrolované, prepocitané, v pripade nutnosti
modifikované a za prevadzky monitorované v systéme RK.

Najvacsie zdroje ionizujuceho ziarenia (aktivha zoéna reaktora, komponenty 1.O., vyhoreté palivo) su
projektované takym spdsobom, Ze je vylu€ené priame oziarenie personalu z tychto zdrojov (poziadavka
[11.22].
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11.3.2.3 Popis tienenia

Tienenie zniZuje Uroven radiacie od zdrojov IZ na Groven, ktord umozni prace po odstaveni reaktora.
Tienenie obmedzuje aktivaciu zariadenia a konstrukénych materidlov po dobu Zivotnosti zariadenia.
Biologickli ochranu proti Ziareniu z aktivnej zony reaktora zabezpeduje vlastna konStrukcia reaktoru
a zariadenia beténovej Sachty reaktoru.

11.3.2.3.1 Tienenie reaktora (primarne tienenie)

Primarne tienenie v radidalnom smere predstavuje bo¢ny plast aktivnej zony z nerezovej ocele, hrubky 8 mm,
obklopujuci aktivhu zénu vnutri tlakovej nadoby reaktora, ktory okrem inych funkcii sluzi ako neutrénové
tienenie nadoby reaktora. DalSou vrstvou tienenia su ocelové nosné konstrukcie aktivnej zony, t.j. kos
a Sachta, hrubky 35 + 60 mm, potom samotna ocelova nadoba reaktora o hrubke 140 mm (hrabka steny na
hladkej valcovej €asti) [1.1].

Poznamka: Hrubka tlakovej nadoby sa uvadza v kapitolach 06.02.03 (Tlakova nadoba reaktora) a 07.02.00
(Zhrnutie vstupnych udajov pre deterministické bezpe€nostné analyzy). V nich je uvedena hrubka tlakovej
nadoby 149 + 2 mm, z ¢oho hrubka steny vlastnej reaktorovej nadoby (na hladkej valcovej Casti) je 140 mm
a hrubka ocefovej vystelky je 9 mm.

Medzi vrstvami je voda o celkovej hrubke 228 mm. Povrch reaktorovej nadoby je pokryty tepelnou izolaciou,
ktora zabezpecluje udrzanie minimalnych teplotnych rozdielov po hrubke (v priereze) steny reaktora.

Dalsimi tieniacimi vrstvami v radidinom smere vo vyske aktivnej zény reaktora su tzv. ,suché“ boc¢né
tienenie, zelezobeténova konstrukcia Sachty reaktora a serpentinové zasypy. Suché tienenie pozostava
z ocelovej konstrukcie, ktora tvori obal vlastného tieniaceho materialu - serpentinitového beténu zlozenia
€.1 [I.1]. Serpentinovy betén na baze portlandského cementu, serpentinového kameniva a liatinovej drviny
ma hustotu 2 300 kg/m®

Nad aktivnou zénou reaktora v radialnom smere je tienenie tvorené blokmi spodnej a hornej biologickej
ochrany, so zasypnou tieniacou zmesou (liatinové broky - 80 %, serpentinovy piesok -12 % a borita frita -
8%).

Sachta reaktoru je rozdelena na dve hermeticky oddelené &asti: hornt a spodnu. Tvori ju Zelezobeténova
konstrukcia - horna Cast je z tazkého beténu, spodna z oby€ajného beténu. Tlakovodna nadoba reaktora (s
AZ a so sekciami natrubkov) je zavesena v spodnej Casti hermetickej zony.

Pod AZ su v axialnom smere tieniace Struktury pozostavajuce z: vnutroreaktorovych kovovych cCasti,
chladiva, dna reaktorovej nadoby a dna Sachty reaktora. Dno Sachty je tvorené velkorozmernymi tieniacimi
konstrukciami, ktoré zabezpecuji radiacnu ochranu priestorov pod tlakovou nadobou reaktora. Tieto
tieniace Struktury su tvorené: serpentinitovym betonom, pod nim je vrstva oby€ajného beténu. Pod touto
vrstvou je Zelezobetdénova doska.

V axialnom smere nad AZ tieni blok ochrannych rur s chladivom, veko reaktora, kovova konstrukcia horného
bloku zaplnena chladivom a ochranny poklop, ktory hermeticky oddeluje hornu €ast Sachty reaktora od
priestoru reaktorovej saly. Tienenie od ziarenia aktivovanych vnutornych konstrukcii (nad AZ) a nadoby
reaktora horného priestoru Sachty reaktora je zabezpecCené Zelezobeténovou konstrukciou hornej Casti
achty reaktora a postamentu.’

% Postament je z tazkého beténu.
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Sireniu radioaktivneho Ziarenia z reaktoru zabrafiuju aj uzly reaktorového zariadenia - $pecialne puzdra so
serpentinitovym zasypom alebo serpentinitovym beténom. Takéto rieSenie je pouzité napr. pre tienenie
v kandlov s ionizacnymi komorami.

Opatrenie vodi priestrelu ionizujiceho Ziarenia cez kandl ionizaénej komory je tieZ zabezpedené dizkou
kanalu, jeho ohybom a Specialnou zatkou na vystupe z kanalu.

11.3.2.3.2 Tienenie zariadeni v HVB (sekundarne tienenie)

Funkciu tienenia zariadeni 1.O. pIni ochranna obalka, resp. kontajnment. V pripade HVB MO34 je touto
obalkou stavebna Cast hermetickej zony a tiez technické prostriedky, ktoré zabezpeduju jej hermetickost.
Hermetickost je podstatna z hladiska rozptylu RAL do okolitych pracovnych priestorov a zivotného
prostredia.

Tienenie zariadeni 1.0.2 je tvorené Zelezobeténovymi stenami, stropmi a podlahami priestorov HZ,
obklopujucimi tieto zariadenia. PrieCne rezy a pddorysy jednotlivych priestorov HZ, s vyznacenim hrubky
Lieniacich® stavebnych konstrukcii su uvedené v [l.1]. Sucastou zariadeni HZ, ktoré zabezpecCuju jej
hermetickost” st aj hermeticka vystelka betonovej konstrukcie, hermetické priechodky, hermetické dvere
a prielezy, hermetické poklopy, ochranny poklop reaktora, hradidlo bazénu vymeny paliva, rychloginné
armatury. Zarovef maju tieniacu funkciu, alebo prispievaju k tieneniu inych stavebnych Struktar.

Technologické poklopy hermeticky uzatvaraju transportné, resp. montazne otvory pre vertikalny transport
hlavnych komponentov |.O., ich suc€asti alebo komponentov pomocnych systémov, instalovanych v HZ.
Umiestnené su na podlahe reaktorovej saly - nad prislusnymi zariadeniami (HCC, HUA, PG), resp. nad
komponentmi systému SOV-1. Su to zvarované hrubostenné ocelové dosky s tieniacou vyplfiou. Tvoria
hranicu hermetickej zony s reaktorovou salou. Zakladné parametre poklopov su uvedené v [l.1].

Ugelom tohto tienenia je:

— ochrana personalu po odstaveni reaktora pred ucinkami y Ziarenia zo Stiepnych produktov a produktov
aktivacie v primarnom chladive,

— znizenie PD od nuklidu *®N v primarnom okruhu pri prevadzke reaktora,

— doplnenie primarneho tienenia pri zoslabovani UCinkov zZiarenia z reaktora, aby bola umoznena udrzba
zariadeni pri odstavke reaktora.

11.3.2.3.3 Tienenie pre transport a skladovanie vyhoretého paliva

Tienenie pre transport paliva zahffa vSetky konstrukcie, ktoré zabezpeCuju pozadované zoslabenie ziarenia
pri manipulacii s palivom, jeho skladovani a transporte. Tienenie pri transporte a skladovani VJP je
zabezpecCované tieniacimi a transportnymi prostriedkami [I.1] a stavebnymi konStrukciami - Sachty reaktora,
bazénu skladovania vyhoretého paliva, postamentu a Sachty pre uloZenie kontaminovanych casti reaktoru.’
BlizSi popis manipulacie s palivom je uvedeny v [l.1].

BSVP je okrem Zelezobetonovej konstrukcie a jej oblicoviek tieneny aj tieniacimi doskami, ktoré dodatocne
prekryvaju steny BSVP v miestnostiach. V tychto miestach potrubie VZT systému zmenSuje u€innu tieniacu
hrabku Zelezobeténovej konstrukcie BSVP. Tieniace dosky dopinaju tieniacu funkciu vrstvy Zelezobeténu
medzi potrubim VZT systému . V poloobsluhovanom priestore obsluhujuci personal chrania tieniace dosky.

® hlavne potrubia, armatury, ¢erpadla, parogeneratory a kompenzator objemu
4 Tvoria hranicu hermetickej zony
® Sachta revizie horného bloku, Sachty pre odkladanie vnutroreaktorovych Casti
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V miestnosti, ktora je neobsluhovany priestor, dodato¢né tienenie zniZuje prikon priestorového davkového
ekvivalentu na taku uroven, aby neovplyviiovala radiaénu situaciu v susednych obsluhovanych priestoroch.

Poznamka: v suvislosti s prechodom na nové Gd- palivo s vy8Sim obohatenim bol pre EMO12 uskuto¢neny
kontrolny vypoc&et PD v priestoroch susediacich s BSVP [lIl.2]. Maximalny pripustny prikon priestorového
davkového ekvivalentu pre poloobsluhované priestory je v bodoch vypocétu dodrzany. Podobny vypocet bol
vykonany aj pre reaktorovy blok na EBO - V2.

11.3.2.3.4 Pomocné tienenie

Pomocné tienenie je tvorené stenami zabezpedujucimi nevyhnutné zoslabenie U&inkov Ziarenia zdrojov
vo vSetkych zariadeniach pomocnych systémov. Niektoré zariadenia, umiestené v BaPP, HVB, v strojovni a
pod., obsahuju radioaktivne média bud pri normalnej prevadzke alebo za urlitych podmienok. Tieto zdroje
boli analyzované, aby sa zistila maximalna droven aktivity a potom bola stanovena hribka tienenia tak, aby
bolo zabezpeCené, Zze nebude prekrocena urovenh PD v uvazovanych priestoroch dana charakterom
prostredia v tychto miestnostiach [I.14].

11.3.2.3.5 Tienenie priechodiek

Hermetické priechodky zabezpecuju prechod potrubnych, impulznych a kablovych tras medzi hermetickou
a nehermetickou zénou HVB bez porusenia hermetickosti. Konstrukény popis niektorych typov priechodiek je
uvedeny v [l.1]. Hermetickost je podmienkou dodrziavania predpisanych tlakovych pomerov v jednotlivych
priestoroch, ktorymi sa z hladiska radiaCnej ochrany zabezpec€uje usmernené prudenie vzduchu. Tym sa
vyznamne potlata moznost unikov RAL mimo HZ. Priechodky su umiestiiované v stenach, podlahach a
stropoch tak, aby neboli umiestnené priamo proti zdrojom ra - Ziarenia (napr. do vacsich vysok, alebo do
tazsie pristupnych miest), aby nedoSlo k ohrozeniu personalu v susednych priestoroch v dbsledku
priestrelov gama ziarenia. Tam, kde to nie je mozné dodrzat, je navrhnuté dodatocné tienenie priechodiek,
s ciefom minimalizovat personalom obdrzanu davku (s reSpektovanim principu ALARA).

11.3.2.4  Skusenosti z prevadzky EMO12 - stavebna ¢ast’, tienenie

V priebehu energetického spustania 1. a 2. bloku JE EMO bolo zistenych niekolko priestorov alebo miest,
v ktorych bola vysSia uroven PD externého gama a/alebo neutrénového Ziarenia.

Obdobné priestory so zvySenou urovhou prikonu davky boli zistené aj na inych JE s reaktorovym blokom
VVERA440 (s reaktorom typu V-213). Tento fakt naznacuje systematicky problém stavebnej Casti tohto typu
reaktorovych blokov.

V JE EMO12 boli navrhnuté dodato¢né tienenia a prevadzkové opatrenia, napr.: na zaklade monitorovania
radiaCnej situacie poCas fyzikalneho a energetického spustania bolo navrhnuté a realizované dodatocné
tienenie.

Vzhladom k tomu, ze stavebna Cast' vSetkych Styroch blokov JE EMO prebehla prakticky suc¢asne, ale pred
spustenim 1. bloku, nebolo mozné premietnut skusenosti z EMO12 do pévodného projektového rieSenia
a realizacie stavebnej Casti MO34. Napriek tomu navrhnuté projektové modifikacie navrhnuté a realizované
na 1. a 2. bloku EMO12, boli premietnuté do dokumentacie ,WP 04.1 Revize a dopracovani Uvodniho
projektu pro MO34“, Navrhnuté Upravy sa stali si&astou projektového rieSenia MO34. Upravy sa tykali
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vytvorenia tieniacich stien, ktoré boli realizované formou skladacky z olovenych tehal (blokov) pre tienenie
gama Ziarenia a z tvaroviek Neutronstop-u (typ C3) pre tienenie proti neutronovému Ziareniu.”

Z nameranych hodnét [I.1], [I.11] vyplyva, Ze napriek dodatoCnym opatreniam, ktoré znamenali vyznamné
zlepSenie radiaCnej situacie, neboli dosiahnuté drovne, ktoré zodpovedaju pdvodnej klasifikacii priestorov.

NavyS$e pri sledovani radiacnej situacie v priebehu FS a ES oboch blokov MO34 bude tymto priestorom
venovana zvlastna pozornost. Namerané hodnoty budu porovnavané s RaS v prisluSnych priestoroch 1. a 2.
bloku EMO12 a hodnoteny efekt dodatoéného tienenia. Podfa toho budu navrhnuté zvladtne prevadzkové
opatrenia.

11.3.3 Ventilacia a filtracia

VZT systémy su navrhnuté k tomu aby vytvarali a udrzovali vhodné pracovné podmienky z hladiska teploty,
tlaku a radioaktivity pre personal a pre bezpeCnu a spolahlivu prevadzku technologického zariadenia
anavySe na zabranenie a/alebo na redukciu vypusti RAL do atmosféry ana redukciu ddosledkov
spOsobenych udalostami a havariami.

Odstraniovanie radioaktivnych latok z kontaminovaného (resp. potencidlne kontaminovaného) vzduchu

a riadenie koncentracie radioaktivnych latok je dosahované nasledovnymi mechanizmami:

— filtraciou vzduchu (aerosoly, jod) na VZT filtroch,

— radioaktivnou premenou pocas prechodu vzduchu cez filtraénu zostavu,

— riedenim - uskutoCriuje sa vo ventilaénom komine, kde je mieSany vzduch odvadzany z filtrovanych a
nefiltrovanych VZT systémov a na vystupe ventilatného komina je uvolfiovany vzduch zmieSavany s
atmosférou.

Tato sekcia pokryva popis poziadaviek, ktoré musi spifiat’ projektové rieSenie a popis hlavnych charakteristik
projektu z hfadiska radiacnej ochrany. DetailnejSi popis VZT systémov je uvedeny v [I.5] a [I.3].

11.3.3.1  VZT systémy HVAC so vzt'ahom k radiaénej bezpecnosti

VZT systémy, ktoré st vyznamné z hladiska radiacnej ochrany, su rozdelené nasledovne na:

— VZT systémy pre zénu kontajnmentu (hermeticka zéna HZ),

— VZT systémy pre vzduchotesnu zo6nu,

— VZT systémy pre ostatné aktivne priestory alebo priestory s moznym vyskytom RAL v ovzdusi.

VZT systémy pre hermetickil zénu su navrhované pre podmienky normalnej prevadzky a tiez pre zvladnutie
vybranych havarijnych scenarov, napr. prevadzka pri signaly ,maly unik“ (SB LOCA).

Detailnejsi popis tychto VZT systémov je v [I.5], [I.3] a [I.1].

11.3.3.2  Legislativne poziadavky na VZT systémy z hladiska radiacnej ochrany

VZT systémy su klasifikované v BT Il a realizované su podla [I1.3], s nasledujucimi funkciami:

" Konétrukéné riedenia dodatocnych tieneni pre 1. a 2. blok EMO12 su identické
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— suU nevyhnutné na udrZzanie oziarenia obyvatelstva a zamestnancov jadrového zariadenia pod
stanovenymi limitmi v priebehu havarijnych podmienok spojenych s unikom radioaktivhych latok alebo
ionizujuceho Ziarenia zo zdrojov nhachadzajucich sa mimo ochrannej obalky (funkcia 3e),

— sU nevyhnutné na udrZanie podmienok prostredia vnutri jadrového zariadenia potrebnych na prevadzku
bezpelnostnych systémov a na pristup oséb k plneniu €innosti ddleZitych pre jadrovu bezpelnost
(funkcia 3f)

— sl nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivhych
latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormainej prevadzke (funkcia 3n).

VZT systémy nevykonavaju Ziadne zasadné bezpelnostné funkcie. Su to systémy so vztahom
k bezpecnosti.

VZT systémy zohladfiuju pozZiadavky vyplyvajuce z hladiska radiacnej ochrany, ventilaCnych systémov

a filtraénych systémov, uvedenych v [I1.3]%. Z poziadaviek vyplyva, Ze projekt JE ma:

— zahriiovat’ ventilatné a filtracné systémy, ktoré poCas normalnej a abnormalnej prevadzky a tiez pocas
havarijnych podmienok:

e znizuju objemové aktivity RAL pod stanovené hodnoty v ovzdusi jednotlivych priestorov JE - v
sulade s poziadavkami na ich pristupnost,

e zabrafuju rozptylu a nekontrolovanému uniku plynnych RAL (v aerosélovej ajodovej forme) do
urcitych (pristupnych) priestorov a znizuju objemové aktivity RAL pod stanovené hodnoty,

e vytvaraju vhodné pracovné prostredie v pozadovanych priestoroch,

e udrzuju uniky RAL do okolia pod stanovenymi limitami [l1.4].
— zabezpecit, ze pouzité filtre maju pozadovanu spolahlivost a uc€innost zachytu a bola testovana ich
ucinnost,
— zabezpecit, ze VZT systémy, ktoré sa podielaju na zabezpeceni jadrovej bezpecnosti su zalohované
a musia byt v prevadzke aj pri jednoduchej poruche.

11.3.3.3  Projektové charakteristiky VZT systémov z hladiska radiaénej ochrany

Objem ventilovaného vzduchu a spdsob ventilacie je ur€eny podla charakteru ventilovaného priestoru.
Technologické, hygienické a radiacné poziadavky su dodrzované aby sa zaistili pozadované parametre
prostredia a plynnych vypusti, vratane na vnutornd bezpe€nost a bezpecnost prevadzky JE z hladiska
vplyvu na okolie. Ostatné projekéné kritéria VZT su podrobne popisané v [I.5]. VZT systémy su navrhnuté
tak, aby vyhovovali poziadavkam na uréenu prevadzku a aby umozfovali bezproblémovu udrzbu, opravy
a skusky [11.10].

Zakladné poziadavky na koncepciu rieSenia VZT systémov z hladiska RO su:

— zadrzanie RAL vo vnutri fyzickych bariér, vratane udrzovania smeru prddenia vzduchu v prevadzkovych
priestoroch,

— regulacia a obmedzenie mnozstva RAL, uvolnhenych do ZP,

8 Priloha &.3, ast B, kap. G
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— zabezpecCenie vhodnych podmienok v uréenych priestoroch (udrZzovanie tlaku a teploty ovzdusSia
v prevadzkovych priestoroch v rozsahu navrhnutych hodnét a limitovanie mnozstvo RAL v atmosfére
prevadzkovych priestorov),

Dalsim spdsobom riadenia koncentracie radioaktivnych latok je moznost volby reZimov instalovanych

vzduchotechnickych systémov v pripade vzniku havarijnych situacii:

— Odstavenie VZT systémov - na dobu potrebnu k ustéleniu takych pomerov v HZ, Ze parametre vzduchu
su primerané prevadzke vzduchotechniky. PocCas tejto doby nastava pokles uUrovne kontaminacie
vzduchu.

— Pouzitie odsavacich VZT systémov so zabudovanymi filtrami do rezimu recirkulacie a operativne
spustenie cirkulaného systému.

K zakladnym rysom koncepcie projektu VZT systémov z hladiska RO patri:
o VZT systémy zodpovedaju zasadam aktivnej prevadzky (s RAL),

Poznamka: Pre komponenty aerosélovych filtrov je pozadovana radia¢na odolnost min. 10* Gy bez
zmeny funk&nosti az do doby predpokladanej Zivotnosti [I1.11].

o VZT systémy udrzuju v urCitych priestoroch podtlak voci okolitym priestorom (napr. v HZ niZsi o cca.
200 Pa voci okolitym priestorom),

e navrh komplementarnych vzduchotechnickych systémov pre privod a odvod vzduchu z HZ,

e aerosolova filtracia vzduchu privadzaného do priestorov KP,

e jedina cesta uvolfiovania vzduchu zo vzduchotechnickych systémov do ZP - cez ventiladny komin,
¢ vzduch odtahovany z aktivnych priestorov (vratane HZ) je pred uvolnenim do ZP filtrovany,

o filtraCné zariadenia VZT systémov su v normalnej prevadzke v podtlaku - vyluCuje sa tym unik
kontaminovaného vzduchu do okolitého priestoru,

o vSetky VZT systémy su navrhnuté tak, aby mohli byt v prevadzke v priebehu normalneho rezimu. V
priebehu MPH nie su v prevadzke ziadne VZT systémy, v pripade tazkej havarie su v prevadzke iba
komplementarne systéemy,

o VZT systémy hermetickej zény maju zabudované komponenty, ktoré umoznuju odpojenie potrubnych
vzduchotechnickych tras od hermetického priestoru - uzavretie hermetickej zény t.j. zabezpecenie
integrity 4. bariéry proti Sireniu RAL,

navrh konstrukcie VZT systémov zohladfiuje poziadavky bezproblémovej montaze, kontroly, udrzby
a oprav (vratane vymeny filtracnych hmaot).

Projektové rieSenie vzduchotechnickych systémov vychadza z plnenia poziadaviek RO:

— zabudovanie filtrov pre zachyt aerosélov a radionuklidov jodu — v systémoch, ktoré zabezpecuju odvod
vzduchu z priestorov s moznym vyskytom RAL,

— vysoka spofahlivost’ a ucinnost filtracie filtracnych zariadeni,

— zdbvodnenie instalacie filtratnej stanice - vyplyva z rozboru moznosti vzniku unikov radioaktivnych
aerosoélov a RN jodu, resp. jeho zlu€enin a zo zhodnotenia radiacnej situacie kazdého daného priestoru,

— smer prudenia vzduchu v prevadzkovych priestoroch JE - vZdy musi byt v smere zvacSujucej sa
radioaktivity ovzdusia v tychto priestoroch,
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— odolnost’ vo¢i maximalnym nepriaznivym uc¢inkom, ktoré su predpokladané po€as normalnej prevadzky
aj pri havarii (s rovhakym ciefom je robeny aj vyber filtracnych materidlov vo vzduchotechnickych
systémoch),

— dosiahnutie vysokej spolahlivosti prevadzky (s dostato¢nou ucinnostou filtracie), zalohovanim VZT
systémov a ich komponentov, vratane ich elektrického napajania,

— zabezpecenie radiacnej kontroly VZT systémov - radiatna kontrola vzduchu odsavaného jednotlivymi
vzduchotechnickymi systémami je zabezpeovana meracimi kanalmi SRK, kap. 11.4 tejto PpBS [1.9].

11.3.3.4  Zasady prevadzky VZT systémov z hladiska radiaénej ochrany

Zariadenie VZT systémov je pokial mozno umiestnené v takych priestoroch JE, aby sa minimalizovali
expozicie prevadzkovych pracovnikov obsluhy a udrzby. VSeobecne vSetky strojné zariadenia privodnych
VZT systémov su inStalované vo volnej zéne (mimo KP), kde su pristupné pre obsluzny personal. Strojné
zariadenia pre odvod vzduchu z KP su instalované v KP.

Obsluhujuci personal ma do nich trvaly pristup. Filtracné stanice odsavacich systémov su instalované mimo
hermetickej zény. FiltraCné stanice cirkulatného VZT systému su umiestnené v hermetickej zéne.

V sulade s poziadavkou minimalizacie radiaCnej zataze personalu, je ovladanie VZT systémov a
prevadzkové merania VZT systémov (napr. tlakova strata na filtroch) uskuto€riované dialkovo z dozorne
(okrem lokalne instalovanych meracich pristrojov).

Pri vymene filtranych vloziek alebo sorp&nych materialov je nutné, aby pracovnici dodrziavali vSetky
pravidla radiatnej ochrany a pouzivali predpisané ochranné prostriedky pre vyli¢enie moznosti internej
kontaminacie. Vymena zanesenych filtraénych viloziek (resp. vloziek so stratou ucinnosti filtracie) aj vymena
vysytenych sorbentov je manualna. Vzdy si to vyziada podrobné zhodnotenie radiacnej situacie v blizkosti
filtraénych stanic a filtranych materialov. Predpokladané externé davky v priebehu normalnej prevadzky su
vo vacsine pripadov nizke. Po pripadnom velkom uniku budi vykonané dodatoCné opatrenia na znizenie
davkovej zataze (napr. tienenie, atd.).

Transport a likvidacia filtraénych vloziek je popisana v ramci manipulacie triedenia RAO v Kap.14 PpBS [I.1].

11.3.3.5 Skuasenosti z prevadzky EMO12 — ventilaéné systémy
V projekte MO34 boli implementované skusenosti z prevadzky EMO12 tykajuce sa filtracie jodu.

Navrhnuté jédoveé filtre na JE EMO12 maju naro¢nu vymenu sorpCnych patron. NavySe tesnost instalacie
patron stesnenim je mozné kontrolovat iba pomocou testovacej aparatury s pouzitim radioaktivneho
testovacieho plynu. V projekte JE MO34 boli navrhnuté tzv. filtre s hibokym filtraénym 16zkom. Navrh tohto
typu filtrov umoznuje optimalizovat' radiacnd ochranu personalu. Ich aplikaciou sa tiez plni poziadavka
normativnej dokumentacie [I1.10] pouzit moderny typ filtrov s hibkou sorpéného 16zka minimalne 200 mm
a dobou kontaktu min. 0,5 s.

11.3.4 Radia€na kontrola
11.3.4.1  Ugel a funkcie systému radiaénej kontroly

Ugelom SRK je monitorovat radiaénu situaciu vo vnutri JE a v jej okoli.
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V HVB, v strojovni, v budove pomocnych aktivhych prevadzok, vo ventilathom komine a v aredli JE je
systematicky a trvale sledovana:

— radia€na situacia prostredia,

— transport a hromadenie RAL v technologickych okruhoch a zariadeniach,

— tesnost a funk&nost bariér proti unikom RAL,

— uroven radioaktivnych vypusti z ventilaéného komina a RAO,

— kontaminacia povrchov, zariadeni a 0sdb v pracovnych priestoroch.

Monitorovanie je zabezpelené v priebehu normalnej a abnormalnej prevadzky ako aj po€as havarijnych
a pohavarijnych podmienok.

11.3.4.1.1 Klasifikacia systému radiacnej kontroly

Rychloginné armatury a hermetické priechodky su bezpecnostné systémy klasifikované v BT Il. Merania pre
PAMS a SAMS su vo v8eobecnosti klasifikované ako bezpecnostné systémy, zaradené do BT I, niektoré
merania pre PAMS nie su zaradené do bezpecnostnej triedy BT Ill. V [I.9] je uvedeny podrobny zoznam
merani PAMS s uvedenim bezpecnostnej triedy. Ostatné Casti systému radiacnej kontroly nemaju vztah
k bezpecnosti.

Rychlo€inné armatury su seizmicky klasifikované v triede SK 1a. Hermetické priechodky su seizmicky
klasifikované v triede 1b. Seizmicka kategoria 1a je vo vSeobecnosti pozadovana na cely systém merani
privedenych do PAMS a SAMS ako aj na podporné systémy (stavebna &ast, strojné Casti SRK, systém
elektrického napajania). Niektoré merania pre PAMS a SAMS nie su zaradené seizmickej kategérie 1a.
V [I1.9] je uvedeny podrobny zoznam merani pre PAMS a SAMS s uvedenim seizmickej kategorizacie.
Ostatné zariadenia su zaradené do seizmickej kategoérie 2a alebo 2b.

Rychlo¢inné armatury patria do STN EN 61226 trieda A. Merania pre PAMS a SAMS patria do STN EN
61226, trieda C. Ostatné Casti SRK nie su klasifikované. Podrobnejsi popis je uvedeny v [1.9].

11.3.4.1.2 Bezpecnostné funkcie systému
Systém radiacnej kontroly nevykonava ziadne zasadné bezpecnostné funkcie.
Podra [11.3] vykonava nasledovné funkcie:

o Je dblezity pre udrzanie oziarenia obyvatelov a pracovnikov pod schvalené limity v poCas havarijnych
a pohavarijnych podmienok spojenych s unikom radioaktivhych latok alebo ionizujuceho ziarenia zo
zdrojov umiestnenych mimo hermetickej zony (funkcia 3e),

o Je dolezity pre udrzanie podmienok prostredia vnutri jadrového zariadenia poZzadovanych pre prevadzku
bezpecnostnych systémom a pre pristup pracovnikov vykonavajucich c¢innosti dbleZité z hladiska
jadrovej bezpecnosti (funkcia 3f).

Rychloéinné armatury a hermetické prechodky na odberovych vzorkovacich trasach z HZ plnia zasadnu
bezpec€nostnu funkciu HZ z pohladu Sirenia radioaktivnych latok, t.j. obmedzuju mnozstvo radioaktivnych
latok uvolhovanych z HZ v havarijnych podmienkach. Podla [II.3] plnia funkciu 2g, tj. su doblezité pre
obmedzenie uvolfiovania radioaktivnych latok z oziareného paliva z HZ v priebehu a pocas havarijnych
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podmienok a funkciu 2h, t.j. si uréené na obmedzenie prenikania ionizujiceho Ziarenia mimo HZ v priebehu
a pocas havarijnych podmienok.

11.3.4.1.3 Projektové rieSenie systému

11.3.4.1.3.1 Popis DPS systému radiaénej kontroly

Systém radiacnej kontroly patri do diel&ich podsuborov nasledovne:
— Radiacna kontrola v HVB,
— Radiagna kontrola — dovybavenie (doplnenie zariadeni),
— Radiacna kontrola — elektricka Cast,
— Laboratérium pre udrzbu a opravy pristrojov RK,
— Ciachovia pristrojov RK.

Uvedené DPS su popisané v nasledujucich podkapitolach.

11.3.4.1.3.1.1 Popis radiaénej kontroly v HVB

Zahriuju vybavenie systému ISRK pre monitorovanie radiacnej situacie v priestoroch, stavu technologickych
systémov, aktivity vypusti v hlavnych vyrobnych budovach 3. a 4. bloku (t.j. reaktorovia, prieCna etazérka,
pozdiZna etazérka, strojoviia, BaPP, ventilaény komin, prevadzkova budova) a vo vonkajsom prostredi.

Dalej tieto DPS zahrtiuji autondmne stabilné a prenosné pristroje na monitorovanie pracovného prostredia,
kontaminacie personalu, systémov a zariadeni, plynnych vypusti, radioaktivneho odpadu. Su v nich zahrnuté
aj zariadenia pre odber vzoriek, ktoré su nasledne kontrolované v laboratériu.

11.3.4.1.3.1.2 Popis radiaénej kontroly — dovybavenia (doplnenie zariadeni)

Obsahuje autondmne a prenosné zariadenia na monitorovanie kontaminacie oséb a predmetov opustajucich
kontrolované pasmo, kontaminaciu os6b, vozidiel a materialu opustajucich areal EMO, uUroven expozicie
0s0b and aktivity v laboratérne vyhodnocovanych vzorkach.

Popis je uvedeny v [1.9].

11.3.4.1.3.1.3 Popis radiacnej kontroly — elektricka ¢ast’

Predstavuje elektricku ¢ast systému radiaéného monitorovania.

11.3.4.1.3.1.4 Popis laboratéria pre udrzbu a opravy pristrojov RK

Zahrfiuje pristroje, nastroje, zariadenia a programové vybavenie, ktoré dopinaju obdobné vybavenie
laboratoria v JE EMO12 tak, aby bolo mozné v nom vykonavat planované a neplanované opravy,
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nastavenia a udrzbu detekénych jednotiek, meracich zariadeni a pristrojov systému radiacnej kontroly v
MO34.

11.3.4.1.3.1.5 Popis ciachoviie pristrojov RK

Zahriiuje vybrané monitorovacie zariadenia, ostatné prostriedky ako zdroje Ziarenia, drZiaky detektorov a
programové vybavenie pre testovanie, kontrolu a kalibraciu zariadeni radiacnej kontroly doplfiujucich
vybavenie na JE EMO12.

11.3.4.1.3.2 Struktura a architektira informaéného systému radiaénej kontroly ISRK

Informacny systém radiacnej kontroly je viacuroviiovy modularny technologicky informacény systém, ktory
pracuje autonémne a nezavisle na inych informacnych systémoch JE. Z hladiska hierarchie je rozdeleny je
do troch drovni: spodna uroven, strednad urovefl a horna uroven. Jednotlivé Urovne su popisané
v nasledovnych kapitolach.

11.3.4.1.3.2.1 Horna uroven ISRK

Horna droven ISRK vykonava nasledujuce zakladné funkcie:

monitoruje a sprostredkovava informacie z radiacnej kontroly prostredia a technologickych okruhov,

prenasa a sprostredkovava meteorologické udaje a udaje o radiacnej situacii okolia JE,

zabezpecuje komunikaciu a prenos udajov z/do externych informacnych systémov,

— zabezpeduje prezentaciu a archivaciu nameranych tdajov v DRK.

Komplexné poziadavky na rieSenie ISRK su vo vSeobecnej podobe uvedené predovSetkym v STN IEC 61
504 ,Jadrové elektrarne - Pristroje a riadiace systémy dbélezité pre bezpelnost - Radiacna kontrola
elektrarne" [11.16].

Horna udroven systému je tvorena miestnou pocitaCovou sietou s architektdrou Klient — Sever. Vyuziva
Standardnu komunikaciu pomocou TCP/IP protokolu. Systém je projektovany redundantne s odolnostou voci
jednoduchej poruche. Vyuziva Specialny aplikacny softvér vyvinuté na platforme Wonderware
s komunikacnym prostredim In Touch.

Cast pre zber dat obsahuje redundantne zapojené aplikaéné servery, ktoré pracuju pod SCADA platformou
Wonderware. Spracované data su v ramci Wonderware platformy zobrazované na pracovnych staniciach,
a archivované vo Wonderware archivatnhom serveri.

Hornu uroven ISRK tvoria nasledovné zariadenia:

— pracovné stanice - prezentacia radiacnej situacie v HVB 3. a 4. Bloku, v spolo¢nych priestoroch
(BaPP) a v okoli elektrarne,

— graficka stanica - prezentacia radiaCnej situacie v pracovnom prostredi, v okoli JE a technologickych
okruhoch. Okrem toho poskytuje personalu radiacnej ochrany nevyhnutnd technicki dokumentaciu
v elektronickej podobe,

— servery pre zber a prenos dat a vypocty,
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— archivaény server,
— periférne zariadenia (tlaciarne, projektory),
— redundantna pocitaova siet' s prepinaémi CISCO.
Zariadenia hornej urovne ISRK su rozmiestnené na dvoch pracoviskach dozorni radiaénej kontroly.

Data su zberané vovopred definovanych ¢asovych intervaloch, vratane informacii o svojej kvalite.
Frekvencia prenosu dat z procesu monitorovania radiacnej situacie zohladriuje charakteristiky jednotlivych
merani. Peridda vzorkovania bola zvolena nasledovne:

havarijné merania - 7 sekund,

monitory prikonu davky - 10 sekdnd,

gamaspektrometria 1.O. - 10 minut (zakladna ¢asova baza merania),

monitory ‘°N, monitory kvapalin a ostatné monitory - 1 mindta.

Zdroje vstupnych dat su nasledovné:
e data z merani RK (na 3. a 4. bloku a zo spolo¢nych technologickych objektov),
e data z ado PICS3 aPICS4,
e data z CRCS EMO12,

e data z merania technologickych veli¢in a systémov PLC.
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Archivaény server

Archivacny server plni funkciu archivacie dat. Systém archivacie dat je rozdeleny na dve &asti - Cast’ uréenu
pre kratkodoby archiv a €ast’ uréenu pre dlhodoby archiv. Z dat uloZenych v kratkodobom archive sa vytvara
dihodoby archiv, ktory sa zalohuje na externych pamatovych médiach.

Riadiaca stanica Galaxy

Riadiaca stanica Galaxy sluzi ako inZinierska stanica pre spravu ISRK aplikacie.

Pracovné stanice

Pracovné stanice sluzia na sprostredkovanie uzivatel'ského rozhrania ISRK obsluznému personalu DRK. Na
pracovnych staniciach su zobrazované informacie z radiacnej situacie prostredia, technologickych okruhov,
okolia. Umozniuju zobrazovanie alarmov, trendov, ovladanie COS, zobrazovanie diagnostickych informacii,
tvorbu hlaseni, prihlasenie a odhlasene sa do/z systému a pod.. V oboch dozorniach (MO34 a EMO12) su
pracovné stanice vytvorené servermi, inStalovanymi v samostatnych skriniach.

Z hladiska aplikacie su pracovné stanice autondmne, na ktorejkolvek stanici je mozné zobrazit’ ktorukolvek
Cast aplikacie. Ich pripojenie je realizované redundantne prostrednictvom Ethernet rozhrani.

Graficka stanica

Graficka stanica pozostava zo Stvor-segmentového grafického panelu, riadiaceho pocitaca grafického
panelu a riadiacich pocitacov jednotlivych segmentov grafického panelu. V riadiacom pocitaci bezi aplikacia
pre kazdy segment. Riadiaci pocita¢ grafického panelu (optocontroller) zabezpeCuje zobrazenia na celej
ploche grafického panelu.

K riadiacemu pocitacu patri klavesnica, my$ a prepinac, ktorymi je mozné ovladat aplikacie v jednotlivych
segmentoch. Kombinaciou predprogramovanych klaves je umoznené taktiez zobrazenie obrazovky
z jedného segmentu na celu plochu grafického panela.

Programové vybavenie ISRK

Programové vybavenie hornej urovne ISRK pozostava zo:

— zakladného systémového SW - Microsoft Windows Server 2008,

— zakladného aplikacného SW - Systémova Platforma Wonderware a In Touch,
— $pecialneho aplikaéného SW ISRK.

Struktdra programového vybavenia je zobrazena na Obrazok 11.3-1.

11.3.4.1.3.2.2 Stredna auroven ISRK

Strednu uroven SRK tvoria nasledujuce zariadenia:
— prepojovacie skrine,
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— systém koncentratorov,

— systém merania neelektrickych velicin,

— systém PLC,

— systém ovladania duchadiel COS,

— systém ovladania ventilov COS,

— systém ovladania duchadiel primarneho odberového systému vo ventilatnom komine.

Prepojovacie skrinky sluzia na pripojenie monitorov dolnej urovne na koncentratory. Ich usporiadanie
umozfiuje jednoduchud vymenu monitora (LPU alebo LPDU). Funkcie prepojovacich skriniek su nasledovné:
— signalne prepojenie monitoru dolnej urovne (LPU alebo LPDU) ku koncentrétoru,

— rozvod elektrického napajania pre monitor dolnej Urovne a pre servisnu zasuvku,

— pripojenie prenosného pocitaca pre udrzbu alebo prezentaciu nameranych udajov a stavov,

— prepojenie datovych vodi¢ov do koncentratora,

— prepojenie vodi€ov s analégovym signalom do systémov PAMS alebo SAMS,

— napajanie pre signalizacnu vezu,

— signalizacna veza je umiestnena na prepojovacej skrinke.

Systém koncentratorov predstavuje 20 skrifn koncentratorov pre 3. blok (HVB aBaPP) a7 skrin
koncentratorov pre 4. blok. Funkcie koncentratorov su:

— rozvod a istenie napajania jednotlivych monitorov dolnej irovne cez prepojovacie skrinky,

pripojenie datovych kanalov monitorov dolnej Urovne pomocou opakovacov a galvanické oddelenie,
prevod protokolu MODBUS zo zbernice RS485 na Ethernet,

prevod z metalickych vodi¢ov na optické viakno.

Systém merania neelektrickych veli¢in predstavuje pomocné miestne merania, potrebné pre riadenie
systému centralneho odberového systému vzduchu (COS) a odberového zariadenia vo ventilaénom komine.
Tyka sa to nasledovnych merani:

— podtlaku v spolo¢nom kolektore COS,

— prietoku cez jednotlivé kolektory COS

— limitné hodnoty prietoku cez plavakové prietokomery,

— parametrov vzduchu vo ventilaénom komine - teplota, vihkost, prietok,

— parametrov vzduchu v primarnom odberovom potrubi komina - teplota, vihkost, prietok.

Systémy PLC predstavuju inteligentné rozhranie medzi hornou uroviiou ISRK a skriffami ovladania. PLC
systémy zabezpecuju:

— prevod analégovych signalov z miestnych merani neelektrickych veli€in a prenos dat,

— prevod binarnych signalov z miestnych merani neelektrickych veli€in a prenos dat,

— logické vyhodnocovanie analégovych a binarnych signalov a spravnej prevadzky COS,

— generovanie povelov pre skrine ovladania,

— obojsmerny prenos informacii a povelov medzi hornou a dolnou urovnou ISRK.

Jeden z PLC systémov zabezpecuje aj zber informacii o stave hermetickych dveri a ovladanie blokovania
hermetickych dveri a signalizaénych zariadeni.

Systém ovladania ventilov centralneho odberového systému vzduchu (COS) poskytuje moznost ovladania
duchadiel COS cez ISRK bud v automatickom rezime alebo manualne z ISRK. Tri duchadla COS, z ktorych
kaZzdé je napajané z iného systému zaisteného napajania, pracuju v takom reZime, Ze jedno duchadlo je
pracovné a dalSie dve su v zalohe (zaloha 200 %).
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Pri poklese alebo strate podtlaku v COS je pracovné duchadlo automaticky odstavené aje spustené
rezervné duchadlo. Vymena duchadiel prebehne automaticky alebo aj na povel operatora cez ISRK.

Skrine ovladania duchadiel zabezpecuju privod elektrického napdjania a spinanie solenoidovych ventilov
duchadla. Stav duchadiel je zobrazovany svetelnou signalizaciou na skrini ovladania a v systéme ISRK
(prenos stavovych informacii z PLC do ISRK). Skrine ovladania umoznuju aj ruéné miestne ovladanie
duchadla - zapnutie a vypnutie pre odskusanie po oprave.

Systém ovladania ventilov generuje povely pre otvaranie a zatvaranie elektromagnetickych ventilov COS.
Tieto ventily umozriuju prepinanie jednotlivych odberov sekven&nych monitorov a prefuk meracej komory pri
prepinani, alebo na povel operatora.

Systém ovladania duchadiel vo ventilatnom komine zabezpeduje:

— riadenie duchadiel primarneho odberového potrubia cez frekvenény meni¢ pre dosiahnutie hodnoty
prietoku na 1/1000 prietoku cez ventilatny komin,

— zber informécii o parametroch vzorky vzduchu,

— kontrolu ohrevu odberového potrubia v primarnom odberovom systéme vo VK,

— odosielanie informacii o parametroch vzorky v primarnom odberovom systéme do systémov Berthold.

11.3.4.1.3.2.3 Dolna uroven ISRK

Dolna uroven ISRK pozostava z monitorovacich zariadeni a prislusnych podpornych zariadeni uréenych pre
detekciu Ziarenia a ziskanie udajov merania.

Nasledovna Tabulka 11.3-1 uvadza prehlfad tychto monitorov s uvedenim predmetu a podmienok
monitorovania. PodrobnejSi popis tychto monitorov je uvedeny v [1.9].

Tabulka 11.3-1 Monitorovacie zariadenia ISRK

Monitory pre
Monitory pre havarijné
Predmet normalne/ a pohayarijné
Oblast’ monitorovania . . abnormalne podmienky
monitorovania . f .
prevadzkové (vratane
podmienky tazkych
havarii)
Monitorovanie GIM204-K1 LPU, GIM206
prostredia Monitorovanie PD gama ziarenia GIM204-K1 LPDU,
GIM206

GIM204-K1 LPU,
GIM204-K1 LPDU

GIM204-K1 LPDU

GIM204-K1 LPU, GIM204-K1
GIM204-K1 LPDU

Monitorovanie radioaktivnych ABPM201L
aerosolov
ABPM203K,
ABPM201L
Monitorovanie NGM204K
radioaktivnych NGM209K
vzacnych
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Monitory pre

Monitory pre havarijné
, ' _ Predmet normalpe/ a poha\_/arune
Oblast monitorovania monitorovania abnqrmalnq podrtnenky
prevadzkové (vratane
podmienky tazkych
havarii)
plynov
IM201L
Monitorovanie
radioaktivnych
nuklidov jédu
Monitorovanie BAI9100D pre GIM206
plynnych kontinualne (hlavne pre
vypusti meranie, VOPV10 | RVP) pre
Monitorovanie radioaktivnych aVvop12 prek kontmgalne
aerosolov odper vzoriel meranie, -
a diskontinualne vzorkovacl
meranie VOPV10 pre
diskontinualne
meranie
NGM215 pre GIM206
kontinualne
Monitorovanie meranie,
radioaktivnych vysokotlakova
vzacnych odberova suprava
plynov 0z-01 pre
diskontinualne
meranie
BAI9103-21 pre GIM206
kontinualne (hlavne pre
meranie, VOPV10 | RVP) pre
Monitorovanie a VOPV12 pre kontinualne
radioaktivnych odber vzoriek meranie,
nuklidov jédu a diskontinualne vzorkovacd
meranie VOPV10 pre
diskontinualne
meranie
Monitorovanie °H/*C vzorkovad
tricia °H pre diskontinualne
a uhlika *'C meranie
Monitorovanie technologickych Monitorovanie HPGe
procesov primameho GC1518+Lynx
okruhu SAM201
GIM204-K4
Monitorovanie LM211S
tesnosti bariér SGLM202
(tesnost
teplovymennych
pléch) medzi
primarnym
a sekundarnym
okruhom
| GIM202
| GIM204-K4
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Monitory pre
Monitory pre havarijné
, ' _ Predmet normalpe/ a poha\_/arune
Oblast monitorovania monitorovania abnqrmalnq podrtnenky
prevadzkové (vratane
podmienky tazkych
havarii)
Monitorovanie LM211S
vloZzenych LM211S
okruhov
Monitorovanie NGM204L
Cistiacej stanice NGM204L, IM201L
plynov
Monitorovanie GIM204-K1,
Cistiacej stanice ABPM203K,
technologickych NGM209K,
odvzdusneni IM201L
nadrzi (CTON)
Monitorovanie LM211S
Cistiacej stanice LM211S
vod
Monitorovanie SAM201
prieniku aktivity SAM201
do chladiacich
okruhov
| SAM201
NGM204K,
ABPM201L,
Monitorovanie IM201L
VZT systémov NGM209K,
ABPM203K,
IM201L
Monitorovanie GIM204-K1
procesu GIM204-K1
hydraulického
vyplavovania

11.3.4.1.3.3 Strojna ¢ast’ SRK

Strojna Cast' systému radiacnej kontroly patri k spodnej urovni ISRK. K strojnej technoldgii SRK patria
nasledujuce systémy:

— centralny odberovy systém vzduchu (COS) - odber vzoriek vzduchu z vybranych miestnosti HVB,

— vzorkovaci systém vo ventilatnom komine - primarny odberovy systém vzoriek vzdusniny z telesa
ventilatného komina (duchadla, ventily, potrubny rozvod odoberaného vzduchu),

— vzorkovacie odberové potrubia pre monitorovanie kvapalin.

VSetky uvedené systémy su samostatné nezavislé vzorkovacie (odberové) systémy. COS zabezpecuje
vzorkovanie v systéme kontroly objemovej aktivity vzduchu v miestnostiach HVB avo VZT systémoch.
Vytvara pozadovany prietok cez detekéné bloky monitorov pre kontrolu objemovych aktivit aerosélov,
radioaktivneho joédu a RVP.
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Odberovy systém vo ventilathom komine uskutoCriuje vzorkovanie vzduchu pre kontinualnu a periodicku
kontrolu exhalatov z ventilaéného komina.

Charakter strojarskej technoldégie maju i potrubné rozvody, ventily a chladi¢e pre odber vzoriek kvapalnych
médii, hlavne u Specialnej technologickej kontroly.

11.3.4.1.3.3.1 Centralny odberovy systém

COS vytvara pozadovany podtlak v systéme vzorkovania vzduchu z vybranych priestorov a VZT systémov.
Tymto podtlakom sa vytvara (a udrzuje) projektova hodnota prietoku cez monitorovacie zariadenia aktivity
plynnych kontaminantov v kontrolovanom vzorkach vzduchu z uréenych priestorov.

Zostava systému odberu vzoriek je tvorena:

— zéalohovanymi duchadlami (so zalohou 200%). Ak na sani pracovného dichadla klesne podtlak,
automaticky prechadza duchadlo z horucej rezervy do pracovného rezimu. Okrem toho je striedanie
rezimov duchadiel manualne volené na zaklade harmonogramu SRK.

— systémom sacich potrubi - vedenych z uréenych priestorov HVB, resp. definovanych odberovych
bodov technolégie (VZT systémy HVB a systém KPM) po nasavaci kolektor duchadiel.

— oddelovacimi elektromagnetickymi ventilmi - rychlo€inné armatiury (z vnutra aj z vonku HZ) -
zabezpecuju oddelenie HZ od ostatnych Casti HVB v pripade havarie, vratane tazkej havarie,

— hermetickymi priechodkami pre impulzné trubky (pre sacie potrubia) - vyvod vzoriek z miestnosti HZ
na oboch blokoch,

— elektromagnetickymi ventilmi pre sekvenéné monitory plynov,
— vytlakovymi potrubiami - nimi je vedeny vzduch z HVB do ventilaéného komina,

— prvkami kontroly ariadenia - zabezpeC€uju meranie a riadenie prevadzky COS (prietokomery,
prevodniky merania podtlaku, rotametre a manualne regulacné ventily).

Odberovy systém je navrhnuty tak, Ze v kazdej odberovej trase je zabezpedeny prietok 2,1 m®hod.
(35 I/min).

Kazda vzorkovacia trasa pre monitorovanie vzacnych plynov je vybavena podpornymi zariadeniami:
.meracim“ aerosoélovym filtrom (alebo monitorom aerosoélov) na zaciatku odberovej trasy,

— odlu€ovacom vlhkosti,

— druhym aerosoélovym filtrom na konci odberovej trasy,

— elektrickym prietokomerom, ktory je su¢astou monitora,

— plavakovym prietokomerom (rotameter),

— manualnym regulaénym ventilom,

— uzatvaracim ventilom.

Okrem trvalého monitorovania (s trvalym odberom vzorky) st v ramci COS pre monitorovanie vzacnych
plynov inStalované aj sekvencné monitory. Odbery pre periodicki kontrolu prostredia v miestnostiach su
zdruzované po skupinach a spolu s detekénou jednotkou tvoria sekvenény monitor. V HVB 3. bloku je 12
sekvenénych monitorov, v HVB 4. bloku je 9 sekvenénych monitorov. V BaPP je jeden sekvenény monitor,
nie je vSak sucastou COS - ma vlastné duchadlo.
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Detekéna jednotka monitora meria kontinualne. Vzorka vzduchu prechadzajuca cez monitor je odoberana
vzdy iba z jednej miestnosti Prepinanie odberov pre kontrolu aktivit v jednotlivych miestnostiach sa vykonava
prostrednictvom ISRK z DRK automaticky alebo na povel operatora.

Okrem merania objemovej aktivity RVP zabezpecuje COS aj monitorovanie objemovej aktivity aerosoélov
a jédov na vystupoch VZT systémov a monitorovanie objemovej aktivity jédu v systéme Cistiacej stanice
plynov. Prehlad poctu odberovych tras pripojenych na COS obsahuje Tabulka 11.3-2 (v HVB) a Tabulka
11.3-3 (v BaPP).

Tabulka 11.3-2 Prehlad poétu odberovych tras v HVB pripojenych na COS

Pocet odberovych tras
Stavebny objekt Zdruzené Samostatny RK na VZT o .
i RK v Cistiacej stanici plynov
odbery * odber systémoch
HVB 3.blok 46 18 6 4
HVB 4.blok 32 10 5 -

* PocCet odberovych tras je dany poctom zdruzenych odberov a poétom kontrolovanych miestnosti v nich -
kapitola 11.4 tejto PpBS [1.9].

Tabulka 11.3-3 Prehlad poétu odberovych tras v BaPP pripojenych na COS

Pocet odberovych tras
Stavebny objekt Zdruzené Samostatny RK na VZT . .
i RK v Cistiacej stanici plynov
odbery odber systémoch
BaPP 6 6 1 1

Systém odberu vzoriek vzduchu z priestorov BaPP nema centralne duchadla. Jednotlivé monitory su
vybavené vlastnymi vzduchovymi Cerpadlami.

Poziadavky na vzorkovaci systém su uvedené v norme 1S02889:2010 [I1.18].
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Ovladanie dichadiel v systéme COS

V systéme COS su rotaéné duchadla aim zodpovedajuce elektromagnetické ventily. Tieto ventily su
zblokované s prislusnymi duchadlami - ovladanie ventilov je automatické. Ventil sa automaticky zatvara pri
odstaveni prislusného duchadla a automaticky otvara pri spusteni duchadla.

Jedno z troch duchadiel je vo funkcii pracovného, druhé je v ,horlcej” rezerve a tretie v ,studenej* zalohe
alebo oprave. Funkcie jednotlivych duchadiel budu pravidelne striedané - peridéda striedania je su€astou
prevadzkovej dokumentacie.

Ovladanie je automatické z ISRK alebo na povel operatora. Duchadlo automaticky zapina, pokial je
navolené ako pracovné. Lubovolné z troch duchadiel mézZe byt navolené ako pracovné. Automaticky zaskok
rezervy nastava pri strate podtlaku v spolo€nom kolektore na sani duchadiel. Pri manualnom spustani az po
dosiahnuti potrebného podtlaku v sacom kolektore je mozné zvolit jedno z ostatnych dvoch duchadiel ako
rezervné.

Kazdé dichadlo ma miestnu skrinku ovladania, kde je prepina¢ ovladania MIESTNE - DIALKOVE a tlagidla
pre zapnutie /vypnutie duchadla z miesta napr. po oprave.

Signalizacia stavu duchadiel je v DRK, zabezpedena je v ISRK - prostrednictvom mnemonickych schém.

Ovladanie elektromagnetickych ventilov v COS

V odberovych trasach COS su navrhnuté dialkovo riadené elektromagnetické ventily:

e na uzatvorenie HZ v pripade vzniku MPH - niZSie st uvedené signaly pre riadenie RCA, instalované na
hranici HZ,

¢ na riadenie odberovych miest v subsystéme sekven&nych monitorov monitorovania RVP.

Rychlo¢inné armatury su inStalované na hranici hermetickych miestnosti, na odberovych potrubiach pre
vyvod vzoriek vzduchu do monitorovacich systémov, indtalovanych mimo HZ. Ovladanie tychto RCA je
manualne - dialkové alebo automatické.

Ovladanie sekvenénych monitorov

Na riadenie sekvencnych monitorov su vyuzivané ,meracie“ elektromagnetické ventily. Na Cistenie meracej
komory su vyuzivané prefukovacie ventily. Ventily systému su ovladané z DRK cez ISRK, PLC a skrine
ovladania ventilov. Operator DRK moéze zvolit' interval prepinania jednotlivych odberov sekvenéného
monitora, pripadne vybrat niektory odber ru¢ne pre ziskanie rychlej informacie. Po kazdom prepnuti miesta
odberu sekvenéného monitora, alebo na povel operatora sa meracie trasy uzatvoria a otvori sa prefukovacie
potrubie s privodom nekontaminovaného vzduchu. V nej je atmosféra s vysokou pravdepodobnostou Cista a
nekontaminovana.

11.3.4.1.3.3.2 Systém odberu vzoriek z ventilacného komina

Odberovy systém vzoriek zabezpecuje reprezentativny izokineticky odber vzorky vzduchu priamo z komina.
Tvoreny je primarnym odberovym potrubim so vzajomne zalohovanymi velkoobjemovymi duchadlami
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a redundantnymi meraniami teploty, vihkosti a prietoku vzduchu v komine a redundantnymi meraniami
teploty, vlhkosti a prietoku vzduchu v primarnom odberovom potrubi. Odberovy systém umozriuje
izokineticky odber vzorky 400 - 800 m%h, tj. 1/1000 prietoku vzduchu kominom (v rozmedzi 400 000 -
800 000 m3/h), €o plne pokryva max. a min. projektové hodnoty. Vzorky vzduchu su vedené k jednotlivym
monitorom a vzorkovaom v miestnosti merania. Vzorka vzduchu z monitorov a vzorkovacov je odvedena
naspat do ventilatného komina.

Z dévodu zamedzenia pripadnej kondenzacie vodnych par na stenach potrubi a harmonizacie podmienok
merania je primarne odberové potrubie vyhrievané tak, aby bola stala teplota vzorky.

Privod vzorky vzduchu k jednotlivym monitorom a vzorkovaom je rieSeny pomocou sekundarnych
odberovych potrubi, ktoré zabezpecuju izokineticky odber vzorky pre aerosoly a jod.

Vyhotovenie odberového systému, vratane odberovych sond zo vzorkovaného primarneho odberového
potrubia je v sulade s ISO 2889 tak, aby bol odber vzorky reprezentativny a bol minimalizovany zachyt
aerosolov na stenach potrubnych tras.

V telese komina a v primarnom odberovom potrubi je kontinualne merana teplota, vihkost a prietok vzduchu.
Tieto merania su z dévodu koncepcie zalohovania merania a napajania zdvojené.

Informacie o poruche vetkych pomocnych merani v telese ventilatného komina a v odberovom systéme su
spolu s poruchami duchadiel, vzorkovacov a vyhrievacieho systému prenasané do ISRK.

11.3.4.1.3.3.3 Odber vzoriek pre monitorovanie kvapalin

Odber vzoriek kvapalin je uskutoChovany pre kvapalinové monitory, inStalované na technologickych
okruhoch 1.0., vlozenych okruhoch (VO HCC, VO SORR), odluhoch PG, na systéme kondenzatu
vykurovacej pary a odpadovych vod ,SOV-3“. Prietok kvapaliny v odberovych trasach je zabezpeovany
tlakovym spadom na Cerpadlach alebo na Skrtiacich clonach.

Pouzitie monitora kvapalin LM211S pre meranie objemovej aktivity kvapalin vyzaduje, aby teplota
kontrolovanej kvapaliny neprevySila 40 °C arychlost zmeny jej teploty neprevySila 15°C/hod. Tieto
podmienky vyplyvaju z charakteristik scintilacnej detekénej jednotky. Preto je kvapalina pred privodom do
detekéného systému monitora LM211S chladena. Chladi¢e su su€astou odberovej trasy.

Potrubia odberovych tras su z trubiek DN15, DN20 z nerezovej ocele 08Ch18N10T (alebo jej ekvivalentu
1.0352, resp. STN 17247.4). Z rovnakého materialu su aj ventily v tychto trasach.

Odberové potrubia pre monitory na 1.0. su vybavené obmedzovaémi vytoku a oddelovacimi ventilmi ako
hranice medzi technolégiou I1.0. a monitorovacim systémom.

VSetky odberové systémy pre vzorkovanie kvapalin su vybavené preplachovacou vetvou.

11.3.4.1.3.3.4 Odberové potrubia pre monitorovanie plynnych vzoriek

Odberové potrubia pre monitorovanie aerosolov su navrhnuté s ciefom minimalizovat straty aerosélov pred
privodom do detekénej jednotky monitora. Tato minimalizacia je dosiahnutd volbou priemeru vzorkovacieho
potrubia (DN25), diZkou tohto potrubia, tvarovanim shaping (ohyby) a pomerom diZok horizontalne
a vertikalne orientovanych usekov potrubia.
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Odber vzoriek vzduchu z prislusnych potrubi VZT systémov alebo z otvorenych priestorov je uskutoéfiovany
s pomocou vzorkovacich sond (dyz). Odberové sondy pre odber vzorky aerosolov maju parametre,
zabezpecujuce izokineticky odber. Odberové potrubie pre samostatné monitorovanie RVP ma priemer DN15
ajeho vyhotovenie (dizka, horizontalne a vertikdlne Useky, kvalita povrchu) nie je kritickym parametrom

merania. Sucastou vzorkovacich systémov su aj prefukovacie vetvy.

11.3.4.1.3.4 Prenosné a autonémne meracie pristroje

V nasledovnej Tabulka 11.3-4 je uvedeny prehlad autondmnych a prenosnych pristrojov radiacnej kontroly
s uvedenim predmetu a podmienok monitorovania. Podrobnejsi popis je uvedeny v [1.9].

Tabulka 11.3-4 Autonédmne a prenosné zariadenia radiaénej kontroly

Oblast’ monitorovania

Predmet monitorovania

Monitorovany priestor /

Monitory pre

izotopov jodu

amimo KP

zariadenie normalnu /
abnormalnu
prevadzku
Monitorovanie prostredia Monitorovanie PD gama Ziarenia Monitorovanie v KP FH40G,
a mimo KP MiniSmartlon
2140S, FH40TG,
G64,
InSpector1000
Monitorovanie objemovej aktivity Monitorovanie v KP ABPM203M —
radioaktivnych aerosolov a mimo KP prenosny monitor,
vzorkovace
VOPV10,
VOPV12,
Monitorovanie objemovej aktivity RVP Monitorovanie v KP FHT 59 EF
a mimo KP
Monitorovanie objemovej aktivity Monitorovanie v KP Vzorkovace

VOPV10, VOPV12

Monitorovanie Urovne neutrénového
Ziarenia

Monitorovanie v KP

FHT752 + FH40G

Monitorovanie
radioaktivnych odpadov

Monitorovanie hmotnostnej aktivity

Gamaspektrometrické
monitorovanie
hmotnostnej aktivity
odpadov ulozeny v 200
| sudoch.

WM2110

Monitorovanie
kontaminacie

Celotelové monitorovanie
kontaminacie

Monitorovanie v KP

RZB 04-04

Monitorovanie
v hygienickej slucke

Argos5-Zeus

Monitorovanie mimo KP

GEM-
5+GEM5RAMP at
na osobnej vratnici

Monitorovanie kontaminacie ruk a néh

Monitorovanie v KP

LB147

Monitorovanie kontaminacie ruk

Monitorovanie v KP

LB124Scint
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Oblast’ monitorovania Predmet monitorovania Monitorovany priestor / Monitory pre
zariadenie normalnu /
abnormalnu
prevadzku
Monitorovanie materidlov, nastrojov Monitorovanie SKDP-100 a
a pracovnych prostriedkov v hygienickej slucke Cronos 4
Monitorovanie povrchovej Monitorovanie LB124Scint,
kontaminéacie povrchovej FHZ742+FH40G,
kontaminacie zariadeni | FHZ742BP17B-
a povrchov pracovisk F+FH40G
prenosnymi pristrojmi
v a mimo KP
Monitorovanie vozidiel Monitorovanie mimo KP Rad Sentry
portalovy monitor
na nakladnej
vratnici

11.3.4.1.3.5 Prenos dat do/z inych systémov

11.3.4.1.3.6 Elektrické napajanie

Suhrn poziadaviek na elektrické napajanie funkéne vyznamnych spotrebiov je v dokumente [l.1], kde
podrobne Specifikované vSetky pozadované parametre napajania spotrebiCov aich bezpeénostné
parametre.

Koncepcia elektrickej asti a vlastnej spotreby je popisana v [I.1], kde su stanovené:
e vSeobecné a zakladné principy rieSenia systémov vlastnej spotreby JE,
e poziadavky spotrebiCov na elektrické napajanie (popis Udajov a hodnoty),

e popis schémy systému vlastnej spotreby JE - zdroje a rozvodna siet systému vlastnej spotreby aich
funkcie.

NizSie su popisané Specifické pripady napajania niektorych zariadeni SRK.

Pre dblezité elektrické spotrebice v HVB su inStalované rozvadzace, ktoré napajaju iba zariadenia SRK.
Elektrické napajanie niektorych spotrebiCov ISRK je zabezpelené zrozvadzaCov inych zakladnych
systémov. S uvaZenim ddleZitosti jednotlivych spotrebi€ov je napajanie spotrebicov zabezpecené
z rozvadzacov nasledujucich kategorii:

o dobleZité monitory a koncentratory su napajané z kategorie zaisteného napajania ,
¢ SAMS monitory a koncentratory su napajané z kategarie lll/l (EEPS S) zaisteného napajania

e vyznamné monitory a koncentratory, vyvevy a ddleZité solenoidové ventily su napajané z Il. kategorie
zaisteného napajania ,

e monitory kontaminacie a doplnkové zariadenia su napajané z lll. kategorie .
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Prevadzka systému SRK je dbélezitd aj pri odstavke reaktorového bloku, kedy méze nastat vypnutie
niektorych rozvodnych zariadeni s ciefom udrzby. Pre takéto pripady bolo pre dblezZité a vyznamné
monitory, koncentratory ako aj pre PLC zabezpefené servisné tzv. odstavkové napajanie, z rozvadzaca lll/11.
kategorie, ktory je napajany z oboch blokov ( 3. a 4. blok).

U vybranych meracich systémov SRK su instalované zdroje neprerusovaného napdjania ,UPS s cielom
zabezpedit’

e nepreruSovanu prevadzku, ak meraci systém vyzaduje ndbeh so ziskanim inicializatného suboru
nameranych hodnét,

e nepreruSovanu prevadzku, ak meraci systém vyzaduje ur€iti nabehovu dobu a prevadzkovany je
v rezime stand-by,

o filtraciu poruch zo siete elektrického napajania.

Elektrické napajanie stabilnych autondmnych pristrojov a prenosnych pristrojov pre operativnhu kontrolu je
zabezpecCené zo zasuvkovych rozvodov svetelnej siete (stavebna Cast).

11.3.4.2  Technické hodnotenie systému radiaénej kontroly
11.3.4.2.1 VSeobecné poziadavky na parametre merania a rozsahy

Rozsahy merania jednotlivych kontrol v SRK su uvedené v popise spdsobov monitorovania - v kap. 11.04
tejto PpBS [1.9]. Rozsahy merania zodpovedaju poziadavkam ktoré boli navrhované v [l.1] na zaklade
odhadov monitorovanych radianych veli¢in v priebehu normalnej prevadzky a odstavky.

Poznamka: rozsah merania havarijnych monitorov bol voleny, resp. porovnavany aj s ohladom na
odporucania, uvedené v [I.20], prip. aj v KTA 1503.1, KTA1503.2, NUREGO0737 (havarijny monitor
vo ventilatnom komine).

Dolna hranica meracich rozsahov spifia poziadavku kontroly radiaénych parametrov na drovni pozadia (s
vynimkou havarijnych monitorov), resp. aktivit realnych vypusti z JE.

V pripade, ze radiacna kontrola je realizovana vo verzii monitorovania normalnej prevadzky aj kontroly
havarijnych stavov, rozsahy tychto dvoch meracich systémov sa navzajom prekryvaju minimalne v 1
dekadickom rade. Horna hranica rozsahu merania v normalnych podmienkach sa prekryva s dolnou
hranicou havarijného monitora.

11.3.4.2.2 Cas odozvy monitorovacich systémov

Odozva konkrétneho monitorovacieho systému je dana pouzitou metodikou merania a spracovania
nameranych hodnét. ISRK je charakterizovany periddou obnovovania informacii - cca. 60 sacca. 7 s pre
havarijné monitorovacie systémy. Udaje spektrometrickych merani, u ktorych je rozhodujica doba merania
(akumulacia spektra), su prenasané s periodou 10 min. alebo 8 hodin. U Specialnych typov monitorov
a typov monitorovanych parametrov je doba odozvy nastavovana individualne.
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11.3.4.2.3 Monitorovacie zariadenia a umiestnenie odberovych miest

Pouzité zariadenia a pristroje pre dialkové a kontinualne alebo periodické meranie su rozmiestnené
v jednotlivych priestoroch HVB, v prevadzkovej budove, v budove pomocnych prevadzok, strojovni,
ventilaénom komine a v aredli JE.

Monitory prikonu davky - pre monitorovanie je podstatna lokalizacia detekénej jednotky. Umiestfiovana je
v priestoroch s vacésou frekvenciou vyskytu oséb, alebo kde sa predpokladaju zmeny RaS.

Lokalne signalizatory'® poruchy a prevydenia signalizaénych hladin - stabilné miesta instalacie su
v obsluhovanych a poloobsluhovanych priestoroch, v blizkosti blokov elektroniky meracich kanalov.
Kritériom vyberu miesta inStalacie je frekvencia vyskytu pracovnikov v KP.

Bloky meracej elektroniky (LPU, resp. LPDU + prepojovacia skrifa) - tvoria jeden kompaktny celok,
montovany na ocelovom zdkladovom rame. Vzhladom na environmentalne charakteristiky, su bloky
umiestiiované v priestoroch do teploty 40°C. Vzdialenost detekénych zariadeni a blokov elektroniky
zodpoveda odporucaniam vyrobu - zavisla je na type detektora a aplikacii.

Koncentratory - su umiestnené v priestoroch tak, aby bol zabezpedeny optimalny zber dat a zdruzenie
priestorovo blizkych monitorov. Kritériom je volba miesta instalacie s miernymi environmentalnymi
podmienkami (do teploty 40°C) - zakladné prostredie.

Detekéné jednotky a nevyhnutna vybava ostatnych monitorovacich systémov'' - vyber miesta intalacie
zodpoveda aplikacii, t.j. umiestnenie detekénej, resp. odberovej aparatury je urCované kontrolovanou
technologiou. Detekéné jednotky pre meranie PD gama Zziarenia od technologickych zariadeni alebo od
potrubi s umiestnené v mieste merania. Ostatné komponenty meracich kanalov su inStalované v zavislosti
na priestorovych pomeroch.

U merania aerosélov ajodov v ovzduSi pracovnych priestorov s monitory, pripadne signalizacné
zariadenia, inStalované s ohladom na obsluznost zariadeni a minimalizaciu radiaCnej zataze obsluhy
v sulade principmi ALARA.

Detek&né bloky pre meranie objemovej aktivity RVP v ovzdusi miestnosti a vo ventilaénych systémoch su
v HVB.

Prostriedky pre kontrolu aktivity plynnych vypusti cez ventilany komin si umiestnené priamo v telese
ventilatného komina JE.

Umiestnenie odberovych miest pre RK prostredia je v blizkosti nasavacich otvorov (mriezok) cirkulatného
VZT systému. Odberové miesta z odsavacich VZT systémov s filtranymi stanicami su lokalizované
v optimalizovanych polohach na odvodnom potrubi zfiltracnej stanice pre on line monitorovanie
a v privodnych alebo odvodnych potrubiach do/z filtraénej stanice pre manualny odber vzoriek.

Umiestnenie filtrov v odberovych liniach RK prostredia je na chodbach priliehajucich k miestnostiam odberu,
vo vyske cca 150 cm nad podlahou (kvdli obsluhe).

% Prekrogenie nastavenych prahov je na mieste signalizované automatickou akustickou a optickou

signalizaciou radiacného nebezpeCenstva v troch Udrovniach: normalny prevadzkovy stav (zelena);
vystraha ,(oranzova); havarijny prah (ervena)

1 Nevyhnutna vybava: stojany/ drziaky detekénych jednotiek, chladice, rotametre, potrubia, regulatory,
armatury
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Prenosné pristroje sluZiace pre operativnu kontrolu st uloZzené v DRK v EMO12, alebo v DRK MO34.

Udaje z dialkovych merani s sUstredené v dozorniach RK. Prevy$enie nastavenych drovni pre merané
veli€iny radioaktivheho Ziarenia su v oddvodnenych pripadoch signalizované v mieste merania (alebo na
vytypovanych miestach) a v dozorniach RK.

11.3.4.2.4 Kontrola stavu zariadeni systému v priebehu prevadzky

Systém radiacného monitorovania je ur€eny na trvalu prevadzku, vo vSetkych rezimoch prevadzky JE a tiez
po ukoneni normalnej prevadzky. Tato pozZiadavka a rozsiahlost SRK vyZaduje permanentnu kontrolu
funkénosti jednotlivych meracich kanalov. Pripustné vypadky v prevadzke jednotlivych podsystémov SRK
rieSi systém limitov a podmienok.

V SRK su zabudovanie prvky diagnostiky, resp. autodiagnostiky na vSetkych troch urovniach systému
monitorovania (dolnd, stredna a horna urover SRK).

Okrem permanentnej autodiagnostiky meracie kanaly (zvlast ich detekéné Casti) podliehaju periodickej
metrologickej kontrole, alebo periodickej previerke stability. Periodu tychto previerok urduje prislusna
prevadzkova dokumentéacia (prevadzkovy predpis), v zavislosti na ddlezitosti jednotlivych radiacnych kontrol.
Meracie systémy SRK, ktoré monitoruju rozhranie JE a ZP, su deklarované ako tzv. uréené meradla. V
zmysle metrologického predpisu [ll.15] ma prevadzkovatel povinnost zabezpecCovat ich periodické
overovanie.

11.3.4.3 Bezpeénostné hodnotenie systému radia¢nej kontroly
11.3.4.3.1 Legislativne poziadavky plnené v projekte SRK
Projekt systému radiagnej kontroly zohladriuje a spifia poZiadavky legislativy Slovenskej republiky.

SRK zohladnuje poziadavky pre bezpecnostné a riadiace systémy uvedené v [I1.3]. Podla nich maju byt
meracie, indika¢né, signalizacné a zapisovacie pristroje projektované tak, aby v pripade udalosti poskytovali:

¢ (daje o okamzitom stave a aktualnej RaS,
e zakladné informacie o priebehu udalosti a ich zaznam a archivaciu,
¢ Udaje charakterizujuce Sirenie RAL a ionizujuceho ziarenia do pracovného a prirodného prostredia.

Okrem tohto projekt SRK zohladfiuje aspifia poZiadavky z hladiska radiaénej ochrany, ventilaénych
a filtracnych systémov, uvedenych v [I1.3]:

o zahriiovat' technické bezpe€nostné opatrenia a postupy pre monitorovanie a minimalizaciu akychkolvek
radiologickych nasledkov,

e poskytovat' systematické monitorovanie parametrov déleZitych z hladiska hodnotenia radiacnej situacie,
oZiarenia zamestnancov a obyvatelstva pri normalnej a abnormalnej prevadzke a tiez pri havarijnych
a pohavarijnych situaciach.

Projekt zohladriuje tiez poziadavky vyplyvajuce z [I1.7] a [II.4]. Projekt pIni aj poziadavky na kvalitu uvedené
v [II.5] a poziadavky na metrologiu uvedené v [I1.15].
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Okrem uz spomenutych legislativnych dokumentov su v projekte inovovaného SRK zohladfiované aj
narodné a medzinarodné Standardy a tiezZ medzinarodné odporucania (RG 1.97, EUR, atd.).

11.3.4.3.2 Bezpeénostné hodnotenie

SRK nie je bezpecnostny systém, iba jeho Casti su zahrnuté medzi systémy so vztahom k bezpecnosti
(PAMS, SAMS): ide o monitory RaS vo vnutornom aj vonkajSom prostredi JE, v podmienkach normalnej
prevadzky aj v havarijnych a pohavarijnych podmienkach a prenos dat do systémov, ktoré sa priamo tykaju
bezpecnostnych funkcii.

Monitorované parametre, metdédy monitorovania a monitorovacie systémy, lokalizacia monitorovacich
zariadeni a vzorkovacich miest, ¢asova odozva zberu a spracovania nameranych uUdajov a prepojenie
sinymi informacnymi systémami umoZzZiuju vytvarat permanentny obraz o radiaCnej situacii na JE, na
zariadeniach av technologickych médiach. NavySe spojenie monitorov SRK so systémami so vztahom
k bezpec€nosti (PAMS, SAMS) umoziuje plnenie ich bezpe€nostnych funkcii.

Plnenie kritéria jednoduchej poruchy a kritéria poruchy so spolo€nou pri¢inou nie je vSeobecne v ISRK
pozadované. Pre vybrané merania, ur€ené pre spracovanie v systéme PAMS su tieto kritéria pozadované
a aj plnené.

Monitorovanim rozdielnych radiacnych veli¢in rozdielnym typom meracieho systému, resp. rozdielnymi
metodikami monitorovania je na spodnej urovni ISRK sledovana ta ista radiaéna charakteristika. Napr.
monitorovanie tesnosti bariéry medzi 1.0. all.O. je uskutoChované monitorovanim: objemovej aktivity
odluhov PG, objemovej aktivity °N v pare hlavnych parovodov a gama Ziarenia z parovzdu$nej zmesi
odvetrania jamy vyvev.

NavySe kazdy meraci kanal SRK je napajany zo zdrojov elektrického napajania tak aby boli obmedzené
dopady vypadku zdrojov elektrického napajania na prevadzku SRK. Monitorovacie kanaly su napajané z
koncentratorov systému SRK. V projekte su implementované nasledujuce opatrenia na potlacenie straty
elektrického napajania:

kategoria nidzového napajania je volena na zaklade dblezitosti jednotlivych spotrebi¢ov, uvedena
v kap. 11.3.4.1.3.6,

koncentratory su rozdelené do skupin, ktoré su pripojené k réznym rozvadzaCom elektrického
napajania,

zaloznymi (odstavkovymi) rozvadzacmi,

.Krizové“ alternativne napajanie z rozvadzaCov 3. alebo 4. bloku - tyka sa to hlavne napajania
odstavkovych rozvadzacov,

.Krizové“ napajanie redundantnych monitorovacich systémov, napr. - monitorovanie plynnych
vypusti vo ventilatnom komine - jedna skupina monitorovacich systémov (aerosoly, j6dy RVP) je
napajana z rozvadzaca z 3. bloku, druha z rozvadzaca 4. bloku.

Na hornej urovni ISRK su systémy zberu dat navrhnuté s redundanciou 2x100 %. Okrem toho horna uroven
ISRK ma elektrické napajanie zo zabezpeceného zdroja 1. kategorie. Kratkodobé poruchy napajania po¢as
prepinania su oSetrené pomocou zalohoveého elektrického napajania z UPS.
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Aby sa zabranilo strate funkcie monitorovania pomerne velkej Casti monitorovacich kanalov v dosledku
vypadku duchadla v systéme odberu vzoriek, st odberové systémy v projekte rieSené nasledovne:

¢ jedno pracovné duchadlo v COS ma 200 % zalohu,

¢ jedno pracovné duchadlo vo ventilatnom komine ma 100 % zalohu.

Okrem toho pre napajanie duchadiel systému COS su uvazované nasledujuce opatrenia:
e privedenim zaisteného napajania Il. kateg6rie do riadiacich skrifi duchadiel v COS

e kazdé duchadlo systtmu COS ma elektrické napajanie z iného systému EEPS (systém havarijného
elektrického napajania).

Co sa tyka duchadiel odberového systému vo ventilaénom komine, frekvenéné menice (a tym aj duchadla)
sU napajané zo zdroja zaisteného napajania Il. kategoérie.

Plnenie kritéria jednoduchej poruchy je pozadované pre rychloCinné armatury, inStalované na odberovych
trasach vedenych z hermetickej zény. RCA plnia zakladnu bezpeénostnu funkciu - obmedzenie vypusti.
Plnenie kritéria jednoduchej poruchy je zabezpe&ené zalohovanim tychto ventilov: na kazdej odberovej linke
st dve RCA, jedna je instalovana vo vnutri HZ, druha je mimo HZ.

11.3.4.4  Skusenosti z prevadzky systému radia¢nej kontroly na EMO12

Podla Vyhlasky UJD SR &.430/2011 Z.z. [II.3] sa vyZaduje zohladnenie prevadzkovych skusenosti z
obdobnych jadrovych zariadeni. Pre JE MO34 je referenénym jadrovym zariadenim reaktorovy dvojblok
EMO12. Skusenosti z prevadzky EMO12 a odporuc¢ania pre projekt SRK MO34 boli zhrnuté v [I.1] a boli
premietnuté do revizie a dopracovania UP pre MO34 [I.1]. Tykaju sa hlavne oblasti:

e rozsahu radiacnych kontrol,
e metodik monitorovania,

o pristrojovej zakladne.

11.3.4.4.1 Zmeny v rozsahu radiaénych kontrol

Z pévodného SRK (CSRK Sejval na EMO12) boli zachované prakticky vSetky radiaéné kontroly, s vynimkou
tych u ktorych bola nespravna, alebo problematicka interpretacia nameranych udajov (napr. monitorovanie
oneskorenych neutrénov, aktivity **I v 1.0.). Nahradené boli monitorovacimi systémami, ktoré poskytuju
vacsie mnozstvo informacii. Na zaklade novych bezpecnostnych poziadaviek boli na EMO12 doplnené
hlavhe havarijné monitorovacie systémy. Tieto zmeny boli realizované v ramci zvySovania bezpecnosti
EMO12, t.j. v rieSeni tzv. bezpecnostnych opatreni (BO), z ktorych niektoré su uréené pre celoelektrarenské
subsystémy radiaénej bezpe&nosti JE Mochovce. V rdmci revizie a dopracovania UP MO34 boli riesenia BO
implementované do systému RK MO34 (ako ,organicka“ suc¢ast SRK). Tyka sa to hlavne:
,on-line“ gama spektrometrie chladiva I.O. - s cieflom monitorovania tesnosti pokrytia paliva,
— osobnej dozimetrie - v ramci projektu SRK MO34 je doplneny systém EPDS v takom rozsahu, aby mohol
sluzit' i pre operativnu dozimetriu personalu dvojbloku MO34,
— RK na vystupe z KP pre potreby MO34 - doplnenie monitorov celotelovej kontaminacie a kontaminacie
drobnych predmetov radionuklidmi z kontrolovaného pasma v hygienickej slu¢ke - na vystupe z KP,
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Poznamka: vstup do kontrolovaného pasma je spoloény pre vSetky 4 bloky JE Mochovce.

— monitorovania aktivity '®°N v ostrej pare - v hlavnych parovodoch véetkych PG, sleduje sa tesnost
tlakového rozhrania v PG,

— havarijného monitorovania aktivity ostrej pary - v hlavnych parovodoch vSetkych PG, pred PSA a PVPG,

— havarijného monitorovania objemovej aktivity technickej vody délezitej za chladiémi HSCHZ,

— subsystému prevadzkového a havarijného monitorovania vypusti z ventilatného komina,

— monitorovania kvapalnych vypusti - monitorovaci systém v SKOV bol z realizovany v ramci stavby
EMO12. V ramci projektu SRK MO34 je zabezpec&ené:

¢ vyvedenie informacii zo SKOV do DRK MO34,

e vygenerovanie signalu pre uzatvorenie vypustanych kontrolnych nadrzi odpadnych vod v
BaPP MO34 pre zamedzenie nadlimitnych vypusti,

e modernizacia laboratérii podielajucich sa na monitorovani vzoriek z kontrolnych nadrzi
(doplnenie laboratérii meracou technikou resp. jej rekonstrukciu - zvacSenie pristrojovej
kapacity),
— prenosu a prezentacie informacii z TDS a meteorologickych udajov (meranych na JE EMO12) do DRK
MO34.
— pocitaCovej nadstavby monitorovacich systémov radianej kontroly - impulz z BO EMO12 vyustil do
projektu informacného systému RK (ISRK),
— navrh aplikaéného SW vybavenia ISRK sa v max. moznej miere opiera o skusenosti a poziadavky utvaru
RO z prevadzky EMO12.
— havarijného merania PD v hermetickej zone a reaktorovej sale.

NavySe oproti EMO12 boli v MO34 implementované nasledujuce opatrenia a merania:

— monitorovania RaS v blokovej a nudzovej dozorni - doplnenie monitorovania objemovej aktivity aerosolov
a jodov priamo do BD a do ND,

— gamaspektrometrické meranie atmosféry v hermetickej zéne,

— havarijné merania plynnych vypusti v spolo€nom vzduchovode,

— zaclenenie vybranych autonédmnych merani do systému ISRK,

— doplnenie rychlo€innych armatur na dve vzorkovacie potrubia COS a zmena spdsobu ich ovladania zo
systému SKR.,

— doplnenie merani prietoku v potrubi odvetrania jamy vyvev.

11.3.4.4.2 Metodika monitorovania

Zmena metodiky monitorovania v SRK MO34 vychadza hlavne z poziadaviek prevadzky - ziskat maximum
operativnych informacii o aktualnej RaS. Na zaklade skusenosti prevadzky EMO12 sa to tyka hlavne
inStalacie monitorovacich systémov na baze gama spektrometrie - scintilacnej a polovodicovej, priamo
v prevadzke JE. Spravidla sa spektrometriou nahradili monitory s pevne nastavenym Sirokym energetickym
oknom, navy$e teplotne nestabilnym.

K zmenam monitorovania, ku ktorym doSlo na zaklade skusenosti z prevadzky EMO12 mozno zaradit aj:
— zruSenie COS v BaPP ajeho nahradenie autondmnymi duchadlami, t.j. duchadlami, ktoré su sucastou
monitorovacieho systému na kontrolu aktivity vzduchu,
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— zrusenie ,meracich®, resp. Cistiacich aerosoélovych filtrov v odberovych trasach vzduchu - napr. odbery zo
vzduchovodov VZT systémov. Nova konStrukcia odberovych tras umoZfiuje vzorkovanie pomocou
vykonnych odberovych zariadeni, s odberom na filter resp. priame monitorovanie pomocou prenosnych
monitorovacich zariadeni (napr. monitor RVP).

Zakladné parametre tychto novych monitorovacich zariadeni a popis nimi pouzivanej metodiky su uvedené
v kap. 11.4 tejto PpBS [1.9].

11.3.4.4.3 Pristrojova zakladna

Skusenosti z prevadzky mali vplyv aj na vyber pristrojovej zakladne pre SRK MO34, vratane prenosnych

a mobilnych meracich pristrojov, resp. monitorovacich zariadeni. V dobe spracovania revizie UP MO34 uz

boli prevadzkové skusenosti s modernymi monitorovacimi systémami, instalovanymi na JE EMO12 ako

rieSenie niektorych BO. Okrem toho vyber pristrojovej zakladne SRK bol determinovany splnenim:

— klasifikacnych a kvalifikaénych poziadaviek,

— legislativnych poziadaviek na rozsahy monitorovanych veli€in, napr. implementécia Siroko rozsahovych
monitorov,

— poziadaviek metrologickej legislativy,

— poziadaviek na stabilitu a spolahlivost prevadzky, vratane spolahlivej interpretacie nameranych udajov,

— poziadaviek udrzby a prevadzkovej metrologie,

— poziadavky na komplexnost dodavky a certifikaciu zariadeni,

— poziadaviek na integrovanie monitorovacich systémov do navrhnutej architektiry SRK.
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11.3.5 Systémy dekontaminacie

Systémom a zariadeniam na dekontaminaciu zariadeni a stavebnych konStrukcii je venovana kapitola
6.7.4.4 PpBS ,Systém dekontaminacie” [l.1]. Tato kapitola 11.3.5 je venovand hlavne operaciam
s kontaminovanymi zariadeniami (resp. ich komponentmi) a s tym suvisiacimi aspektmi radiacnej ochrany:

— RO pracovnikov, ktori sa podielaju na udrzbe technologickych zariadeni 1.0.,

— RO pracovnikov, ktori zabezpecuju vlastni dekontaminaciu.

11.3.5.1 Popis systému dekontaminacie
11.3.5.1.1 Uéel systému dekontaminacie

Systémy dekontaminacie v JE zabezpeluju zniZzenie povrchovej kontaminacie vnutornych a vonkajSich
povrchov technologickych zariadeni a stavebnych povrchov pri montaznych a demontaznych pracach
v ramci udrzby a nedestruktivnych kontrolach zariadeni 1.0.

11.3.5.1.2 Bezpeénostné funkcie

Zakladnou funkciou systémov dekontaminacie je optimalizacia RaS:

— v priestoroch s technolégiou JE,

— pri udrzbe a opravach na mieste instalacie technologickych zariadeni,
— pri transporte zariadeni, resp. ich €asti do aktivnych dielni,

— pri Cinnosti v aktivnych dielhach,

— pri €innostiach vlastnej dekontaminacie.

Optimalizaciou RaS sa sleduje minimalizacia davkového zatazenia personalu JE podielajucich sa udrzby
technolégie JE, &im systémy dekontaminacie plnia bezpednostna funkciu 3f** [I.1].

Technolégia dekontaminacii je navrhnuta pre potreby beznej udrzby a revizii po¢as normalnej prevadzky.
Zvyseny rozsah dekontaminacnych prac je poCas odstavenia bloku, pri vymene paliva (generalne opravy
hlavnych komponentov ¢asti I.O. v aktivnych dielfiach).

11.3.5.1.3 Popis projektového rieSenia systému dekontaminacii

Systém dekontaminacie ako celok nie je klasifikovany ako bezpecnostny systém. Systém zbernych nadrzi
pouzitych dekontaminacnych roztokov je kvéli zabezpeceniu integrity bariér zaradeny do BT Ill. Podrobnejsi
popis projektového rieSenia systému dekontaminacii je uvedeny v [I.1].

Tu uvedeny rozsah popisu zohfadnuje zakladny ciel - projektové aspekty pre zabezpecCenie radiacnej
ochrany. Z hladiska systémového rieSenia usporiadania systémov dekontaminacie pre 3. a 4. blok MO34 je
koncepcia zvolena tak, Ze vS8etky =zariadenia pre pripravu dekontaminanych roztokov, samotnu
dekontaminaciu, a nakoniec aj separaciu pouzitych DR su umiestnené na 3.bloku HVB a v BPP. Je to hlavne

12 Nevyhnutné zariadenia na udrzanie podmienok prostredia vo vnutri jadrového zariadenia, potrebnych na
prevadzku bezpecnostnych systémov a na pristup osdb k plneniu &innosti doleZitych pre jadrovu
bezpecnost [I1.3].
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z dévodu rieSenia poziadaviek na dekontaminaciu na 3.bloku, ktory sa spusta ako prvy, s tym Ze po uvedeni
4.bloku do prevadzky budu zariadenia na dekontaminaciu sluzit’ aj pre 4.blok.

Systém je rozdeleny na prevadzkoveé systémy, ktorymi su realizované:

— dekontaminacie demontovanych technologickych zariadeni a ich komponentov. Tento prevadzkovy
systtm ma niekofko pracovisk, v ktorych su instalované dekontaminaéné boxy, vane a nadrze
s dekontaminanymi roztokmi pre dekontamindciu: linearnych krokovych pohonov, velkych a drobnych
zariadeni v dekontaminacnych vaniach.

— tzv. ,in situ“ dekontaminacie priestorov, stavebnych konStrukcii a nedemontovanych technologickych
zariadeni.

Systém okrem toho zahrfuje aj systémy pre rozvod DR a zber a separaciu pouzitych DR.

Systém rozvodu dekontaminaénych roztokov do stabilnych pracovisk, umoznuje aj dekontaminaciu zariadeni
a stavebnych konstrukcii ostrekom. Popis dekontaminacnej technolégie, vratane zakladnych parametrov
(napr. rozmerov) jej komponentov a pouzivanych dekontaminaénych metodik a popis vazieb na iné systémy
JE su uvedené v [I.1].

Na pracoviskach je RO realizovana pomocou technickych a organizacnych prostriedkov. Samotné systémy
dekontaminacie su projektované s prvkami pre zabezpeclenie radiacnej ochrany obsluzného personalu
a s vazbou na prislusné spolupracujuce systémy. Ide o:

— spbsob vyhotovenia jednotlivych uzlov dekontaminacnych zariadeni,

— systém zberu a separacie pouzitych dekontaminaénych roztokov,

— umiestnenie dekontaminacnych vani v uzatvorenych priestoroch KP,

— tienenie jednotlivych dekontaminaénych zariadeni,

— napojenie dekontaminacnych zariadeni na technologické VZT systémy.

Zostavu dekontaminaéného systému nedestruktivnych kontrol 1.O. tvoria zariadenia na dekontaminaciu:
— vnutornej kopuly horného bloku reaktora,

- ulity HCC,

- ulity HUA,

—  parogeneratora.

11.3.5.1.3.1 Technické prostriedky radiacnej ochrany v systéme dekontaminacie

11.3.5.1.3.1.1 Rozvod dekontaminaénych roztokov

Tento podsystém je uréeny na pripravu dekontaminacnych roztokov, ich transport k spotrebi¢om tychto
roztokov a nasledne aj zberu pouzitych dekontaminacnych roztokov.

Pozadované roztoky su dopravované do trvale instalovanych dekontaminacnych uzlov (podfa konkrétnej
metodiky dekontaminacie). Z hlfadiska RO systém rozvodu DR €asovo minimalizuje kontakt obsluzného
personalu so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia.

V ramci tohto prevadzkového suboru je uskuto€riovany tiez rozvod pre tzv. ,in situ® dekontaminaciu

miestnosti, resp. stavebnych konstrukcii a povrchov technologickych zariadeni. Ide o dekontaminaciu:

— technologickych komponentov 1.O. pred reviziou a opravou priamo na mieste, alebo pred transportom
do aktivnych dielni,
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— technoldgie pred demontéZou a transportom do dekontaminaénych uzlov,
— pri likvidacii nasledkov unikov RAL - dekontaminacia zariadeni a stavebnych konstrukcii,
— pred vyradenim zariadeni a ich transportom na uloZisko.

Pre ,in situ® dekontaminaciu komponentov [.O. je privod DR vedeny do 3Specialneho vysokotlakového
(mobilného) zariadenia, ktoré nie su su€astou tohto prevadzkového suboru.

11.3.5.1.3.1.2 Systém zberu pouzitych dekontaminaénych roztokov

Pouzité dekontaminatné roztoky predstavuju kvapalné RAO. Preto ich zber tvori uzatvoreny systém
zbernych potrubi a nadrzi. Zberné potrubia su trasované od jednotlivych spotrebi¢ov DR: dekontaminacné
boxy a vane a dekontaminaéné zariadenia v hermetickej zéne.

Pouzité DR z ,in situ“ dekontaminacie v HZ su odvadzané zbernym potrubim cez hermeticku priechodku.
Zberné potrubia systému zberu pouzitych DR tvoria bariéru proti Sireniu RAL v priestoroch HVB a BaPP.

Zberné potrubia (zo vSetkych dekontaminaénych uzlov) su zaustené do dvoch zbernych nadrzi pouzitych
DR, instalovanych v BaPP. Dve nadrze sluzia na zvySenie kapacity uzla separacie pouzitych DR - pracuju
Vv rezime: jedna nadrz sa naplifia, obsah druhej sa upravuje pred dal$im spracovanim.

11.3.5.1.3.1.3 Systém separacie a spracovania pouzitych dekontaminaénych roztokov

Technologicky uzol separacie pouzitych DR nadvazuje na systém zberu roztokov..

Spracovanie pouzitych DR spociva v Uprave ich chemickych parametrov, v separacii Cirej kvapalnej fazy
a kalu a v dalSom spracovani Cirej kvapaliny a kalu. Obe odseparované fazy su spracovavané procesom
cementacie - Cira kvapalna faza z pouzitych DR je spracovavana ako zalievka.

Spracovanim a separaciou zloziek pouzitych DR sa zabezpecuje optimalizacia produkcie RAO atym
optimalizacia RaS, resp. radiacnej ochrany.

11.3.5.1.3.1.4 Umiestnenie dekontaminaénych vani a boxov

VSetky dekontaminacné vane a nadoby s RAL resp. zariadenia s dekontaminaénymi médiami, potencialne
kontaminovanymi RAL, su umiestnené v priestoroch kontrolovaného pasma - v uzavretych miestnostiach.
Rovnako aj ostatné komponenty systému dekontaminacii - zberné potrubia a Cerpadla. Vyznamné zdroje
ionizujuceho Ziarenia su navySe navrhnuté s tieniacimi prvkami - napr. nadrze na DR a elektrolyt, vypocet
RaS v priestore tychto nadrzi a tieniacej steny je uvedeny v [1.14].

S umiestnenim dekontaminaénych uzlov suvisi spbsob riadenia procesu dekontaminacie. Obsluha
jednotlivych dekontaminacnych zariadeni je uskuto€riovana automaticky a manualne. V oboch pripadoch
riadenia ide o zabezpecenie normalneho procesu dekontaminacie a tym aj radiacnej ochrany obsluhujuceho
personalu.

Automatické riadenie vyuziva tzv. blokacné signaly a blokacné podmienky v systéme SKR. Blokacné signaly
su odvodené na zaklade signalov z merania hladin, teplét a prietokov DR v dekontaminaénych vaniach
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a boxoch. Riadenie dekontaminacnych procesov je dialkové. Do MD, MS a na miestne panely su vyvedené
prisludné riadiace signaly a vystupy meracich kanalov.

Riadenie procesov dekontaminacie je podporované diskontinualnou kontrolou chemickych a radianych
parametrov dekontaminacnych roztokov.

11.3.5.1.3.1.5 Manipulacia s dekontaminovanymi zariadeniami, komponentmi

Na vodorovny presun materialu slizia rézne typy vozikov, na vertikalny transport su uréené dva nakladné
vytahy (nie su sucastou systémov dekontaminacii). Na manipulaciu dekontaminovanych dielov, resp.
zariadeni su vyuzivané zdvihacie zariadenia, inStalované v prisluSnych priestoroch HVB, napr. v RS,
v aktivnych dielfiach, prip. zdvihacie prostriedky inych PS. Zdvihacimi zariadeniami sa kontaminované
materialy a zariadenia vkladaju priamo do dekontamina¢nych vani a boxov. Takyto spdsob manipulacie
(vratane transportu) minimalizuje davkovu zataz personalu - vyuziva sa jej riadenie pomocou volby
optimalnej vzdialenosti a ¢asu.

11.3.5.1.3.1.6 Meranie a vzorkovanie

Pred samotnym vlozenim kontaminovaného zariadenia do dekontaminalnych vani, resp. boxov sa
uskuto€niuje radiacna kontrola - na tzv. preberacom mieste. Cielom je ziskat informaciu o aktualnej radiacnej
situacii a zaroven ziskat podklady pre hodnotenie u€innosti dekontaminacie.

V priebehu dekontaminaéného procesu su odoberané a analyzované vzorky DR. Na dekontaminacnej
technoldgii su instalované odberové miesta. U odoberanych vzoriek st stanovované chemické a fyzikalne
parametre, vratane objemovej aktivity DR (2Ag). Namerané hodnoty sliZzia k posudzovaniu
dekontaminaéného procesu, U€innosti dekontaminacie a stavu DR pre pripadné dalSie pouzitie.

Poznamka: Radiaéna kontrola pracovného prostredia, vratane kontroly kontaminacie os6b a povrchov,
dopravnych prostriedkov, osobna dozimetria pre pracovisko RAO je zabezpefena v ramci systému radiacnej
kontroly - kontrola radianej situacie v pracovnych priestoroch.

Prace v ramci nedestruktivnych kontrol zariadeni 1.0. sa musia riadit pokynmi pracovnikov RO, alebo pod
ich dozorom. Zariadenia, ktoré sa tazko dekontaminuju kvéli ich konStrukénej zlozitosti, sa nechavaju
vymriet na uloZisku.
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11.3.5.1.3.2 Organizacné prostriedky radiacnej ochrany v systéme dekontaminacie

Projektové charakteristiky systému dekontaminacii so vztahom k RO su v prevadzke JE dopifiané
organizacnymi prostriedky RO. Jedna sa Standardné prostriedky:

— oznacenie priestorov s vyskytom ionizujuceho Ziarenia,

— monitorovanie RaS,

— praca na R prikaz,

— vybavenie osobnymi ochrannymi prostriedkami.

11.3.5.2 Bezpeénostné hodnotenie systému dekontaminacii

Podrobné technické hodnotenie systému dekontamindcii je uvedené v [I.1]. V tejto kapitole PpBS (kap. 11.3)
je hodnotenie iba aspektov radiaCnej ochrany systému dekontaminacie. Ostatné bezpecnostné aspekty su
posudzované v kapitole 6.7.4.4 tejto PpBS [I.1], v podkapitole ,Bezpenostné hodnotenie systému®. V nej je
uvedeny aj bezpelnostny rozbor, v ktorom sa popisuju analyzy moznych radiaCnych rizik, spojenych
s unikom RAL mimo bariéry - zariadenia a okruhy systému dekontaminacii.

Pouzité dekontaminaCné roztoky, dekontaminované materialy, zariadenia a ich komponenty maju charakter

otvorenych ZiariCov. Preto zariadenia dekontaminacnej technoldgie tvoria bariéru proti Sireniu RAL do

priestorov JE a okolia JE. Vo vykonavacom projekte systému dekontaminacii su aspektom RO venované
nasledujuce technickeé riesSenia:

— dekontaminacné uzly su lokalizované v uzavretych priestoroch kontrolovaného pasma - uzavreté
priestory tvoria sucast bariér proti Sireniu RAL,

— ventilacia priestorov s dekontaminacnou technolégiou - odsavacie VZT systémy vzduchotesnej zény, HZ
(priestory s aplikaciou ,in situ“ dekontaminacie) a BaPP:

— nadrze s DR su odtienené pridavnou beténovou stenou [I.14] - ciefom je dosiahnutie PD externého gama
Ziarenia, povoleného pre obsluhované priestory KP (14 uSv/h),

— samotné dekontaminatné vane a boxy tvoria uzavreté technologické nadoby s fixnym privodom
a odvodom technologickych médii,

— transportné operacie vyuzivajuce Zeriavy a zdvihacie zariadenia, inStalované v priestoroch
dekontaminacnych technolégii - priamy kontakt personalu s dekontaminovanymi zariadeniami je
minimailny,

— rozvod a hlavne zber pouzitych dekontaminacnych roztokov je uskuto€riovany potrubnymi trasami - bez
priameho kontaktu personalu,

Poznamka: to isté plati aj pre spracovanie pouzitych DR a ich nasledné vyuzitie pri spracovani kvapalnych

RAO.

— napojenie dekontaminacnych zariadeni na vzduchotechnické systémy, ktorymi sa eliminuje unik
aerosolovej formy RAL,

— zariadenia pre ,in situ“ dekontaminacie - cielom je odstranenie, resp. znizenie kontaminacie stavebnych
a technologickych konstrukcii pred demontdazami a udrzbou alebo pred transportom na finalnu
dekontaminaciu. Tymto je zabezpe€ované zniZovanie davkovej zataze personalu.

— systém kontroly a riadenia procesu dekontaminacii - rieSenia, ktoré zabezpecuju znizovanie davkovej
zataze personalu:
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e ovladacie prvky, signalizacia, meracie pristroje su umiestnené na miestnych paneloch,
inStalovanych v priestoroch s optimalnou RaS,

o dialkové meranie a riadenie procesov, alebo ich vybranych sekvencii z dozorni MS, resp. MD
(s optimalnou RaS),

— systém kontroly ariadenia procesu dekontaminacii - realizacia blokaénych podmienok, ktorymi sa
vytvaraju podmienky pre udrZzanie kontaminovanych, resp. potencialne kontaminovanych materialov vo
vnutri dekontaminaénej technoldgie. Blokagné podmienky su odvadzané od signalov z merania hladin,
tepldt, prietokov dekontamina¢nych médii.

— vzorkovanie dekontaminacnych roztokov - dekontaminacné zariadenia maju navrhnuté odberové miesta
na odber vzoriek DR a nasledné analyzy a merania, vratane stanovenia kontaminacie dekontaminacnych
roztokov RAL.

Proces dekontaminacie zariadeni aich komponentov, vratane ich transportov v rdmci HVB, podlieha
radianému monitorovaniu - ako kazda ina Cinnost' v KP.

Projektové rieSenie komponentov systému dekontaminacii (vane, boxy, nadrze, potrubia a armatury)
zabezpecuje ich integritu aj v pripade vzniku havarijnej alebo seizmickej udalosti [I.1]. Tomu zodpoveda ich
stabilna instalacia.

11.3.6 Obrazkova priloha

Obrazok 11.3-1 Principialna schéma struktury programového vybavenia ISRK
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