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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ALARA (as low as reasonably achievable ) je princip radiacnej ochrany na udrzanie €o najnizSich
rozumne dosiahnutelnych expozicii personalu JE alebo obyvatelstva s uvazenim socialnych
a ekonomickych faktorov, pri€om su povolené nevyhnutné Cinnosti, pri ktorych méze dojst

k expozicii.
AO Automatické odstavenie
ESFAS Riadiaci bezpe€nostny systém
I.O. Primarny okruh
HRK Havarijna, regulana a kompenzacna kazeta

HSCHZz Havarijny systém chladenia zény

JE Jadrova elektraren

MO34 Elektrarert Mochovce 3. a 4.blok

Re Reaktor

SE, a.s. Slovenské elektrarne, akciova spolo¢nost

SE MO34 Slovenské elektrarne, zavod Elektrarert Mochovce 3. a 4.blok
UJD SR Urad jadrového dozoru SR
VT Vysokotlaky
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VUJE, a. s, vaje

uvoD

Kapitola popisuje zakladné postupy, pravidla a principy v oblasti jadrovej, radiaCnej a poziarnej bezpecnosti
a bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri planovanych odstavkach reaktora poCas jeho prevadzkovej
Zivotnosti.

Kapitola vychadza z z Bezpe&nostného navodu UJD SR [Il.1] a z dokumentu [I1.2].

9.12 Odstavka reaktora

VSeobecné rozdelenie odstavok reaktora:
— Odstavenie neplanované
— Odstavenie planované

Neplanované odstavenia reaktora su vyvolané pésobenim AO (v zavislosti od prvopriciny) alebo
prevadzkovou nevyhnutnostou odstavit blok mimo planovanych terminov odstavenia bloku.

Planované odstavky bloku z hlfadiska rozsahu a naplne odstavok, su definované ako:
1. Garanc¢na oprava:

znamena odstavku jadrového bloku spojenu s odstavenim reaktora na odstrafiovanie zavad zariadeni
a vykonanie zaruénych kontrol zariadeni v ramci garanénej doby. Garan¢na doba je dana zmluvnym
vztahom medzi investorom SE-MO34 a dodavatelmi zariadeni.

2. Typova generalna odstavka:

je pravidelna odstavka reaktora na Standardni vymenu paliva v reaktore podla Standardného
harmonogramu. Pocas tejto odstavky sa vykonavaju opravy a kontroly komponentov bloku, ktoré sa
svojim rozsahom podriaduju harmonogramu prac spojenych s vymenou paliva v reaktore.

3. RozSirena generalna odstavka:

je pravidelna odstavka reaktora, ktord sa vykondava v stanovenych intervaloch aje spojena
s kompletnym vyvezenim paliva zreaktora avymenou paliva. Vykonava sa podfa osobitného
harmonogramu odstavky. Poc€as tejto odstavky sa vykonavaju predpisané kontroly materialu tlakovej
nadoby a natrubkov tlakovej nadoby reaktora. Vykonavaji sa aj kontroly materialov sluciek
primarneho okruhu, parogeneratorov, kompenzatora objemu a dalSich komponentov primarneho aj
sekundarneho okruhu v sulade s individualnymi programami zabezpec€enia kvality. Pocas tejto
odstavky sa vykonavaju aj opravy arevizie komponentov primarneho a sekundarneho okruhu,
zariadeni elektrickej Casti blokov a zariadeni systému kontroly a riadenia blokov.

4. Strednodoba generdlna odstavka

je planované odstavenie bloku JE na revizie a opravy zariadeni a systémov spojené s vymenou
paliva, bez vyvezenia v8etkého paliva a vnutroreaktorvych d&asti, av3ak s realizaciou zmien
a modifikacii, ktoré maju dopad na $tandardnt dizku typovej generalnej odstavky. Pogas strednodobej
generalnej odstavky je realizované aj nedestruktivna kontrola tlakovej nadoby z vonkajSej strany.
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VUJE, a. s, vaje

5. Rekonstrukcia:

je nepravidelna odstavka bloku spojena s rekonstrukciou zariadeni, resp. urcitych systémov JE.
Potreba rekonstrukcie zariadeni, spésob a dizka odstavenia na vykonanie rekonstrukcie vyplyva zo
skusenosti z prevadzky bloku. Spravidla ma za ciel odstranit poruchovost konkrétnych zariadeni
alebo systémov bloku, resp. elektrarne.

6. Modernizacia:

je nepravidelna odstavka bloku na vykonanie podstatnej modernizacie zariadeni a systémov bloku
nahradenim moralne zastaralych zariadeni su€asnymi zariadeniami, ktoré znamenaju zvySenie
spolahlivosti, bezpec¢nosti, ekonomiky a kulttry prevadzky bloku, resp. elektrarne. Modernizacia bloku
mdze byt vykonavana po etapach rozlozenych do viacerych rokov.

Podfa predpisaného obsahu [ll.1] kapitola ,9.12 Odstavka reaktora“, ma obsahovat popis a principy opatreni
na zaistenie jadrovej bezpecnosti zariadeni, radiaCnej a poziarnej bezpecnosti, bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri praci personalu pocas pravidelnych odstavok, ktoré vyplyvaju z poziadaviek prevadzkového alebo
palivového cyklu.

Organizané zabezpelenie pripravy a realizacia odstavok su uvedené v dokumente Pravidla jadrovej
bezpec€nosti pri manipulaciach s palivom, pre oblast radiatnej bezpe€nosti - navod Radiaéna ochrana, pre
oblast’ bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci - navod Riadenie BOZP, a pre oblast poziarnej bezpe¢nosti -
smernica Ochrana pred poziarmi.

9.12.1 Pravidelné odstavky reaktora

1. Pri zabezpecovani odstavok zariadeni JE musia byt zobraté do uvahy nasledovné zvlastnosti jadrovych
zariadeni:

e ZabezpeCenie jadrovej bezpelnosti reaktora po€as odstavok, plnenie podmienok jadrovej
bezpelnosti, existencia ionizatného Ziarenia a plnenie podmienok radiacnej bezpecnosti

o Nutnost’ zabezpeéit vysoku kvalitu opravy, spofahlivost zariadeni a dlhodobu bezporuchovu
prevadzku

o Nutnost’ vykonavat pravidelné vymeny paliva v reaktore a naviazanie udrzby zariadeni na cykly
vymeny paliva v reaktore

2. Pravidelné planované odstavky reaktora su odstavky spojené s vymenou paliva v reaktore, typova
generdlna odstavka, strednodoba generalna odstavka arozSirena generalna odstavka. Pogas tychto
odstavok sa vykonavaju opravy, preventivna udrzba zariadeni a tiez diagnostické kontroly komponentov
bloku. Pravidelné odstavky musia byt organizane, materidlovo a personalne zabezpelené tak, aby
prace prebiehali plynule a nevytvarali nedorozumenia a neoCakavané situacie, ktoré mozu viest ku
vzniku jadrovonebezpelnych situacii.

3. Na JE musia byt vypracované programy odstavok pre:
a) pripravu planovanych odstavok blokov
b) vykonavanie planovanych odstavok blokov

c) vyhodnotenie planovanych odstavok blokov.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436175010_S C01_V Page No./ Strana é.:  7/11

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

4. Programy musia obsahovat postupy na realizaciu prac v:

a) naplanovanom c¢ase
b) pozZadovanej kvalite

c) pozadovanom rozsahu.

5. Programy musia byt spracované podla zasad dodrzania:

a) jadrovej bezpecnosti
b) radiatnej bezpelnosti
c) vSeobecnej bezpe€nosti

d) poziarnej bezpecénosti.

Program na vykonanie planovanej odstavky a vyhodnotenie priebehu planovanej odstavky musia byt v

C¢asovom predstihu prejednané a schvalené vedenim elektrarne.

9.12.2 Zaistenie bezpeénosti pri odstaveni reaktora

1.

Pre riadenie realizacie vymeny paliva musi byt vypracovana prislusna dokumentacia. Dokumentacia
musi obsahovat planovany rozsah prac, organizaciu prace, zodpovednosti UCastnikov odstavky,
postupy rieSenie neoakavanych problémov, zabezpelenie poriadku a Cistoty na pracoviskach, postupy
pri aktualizacii harmonogramu.

Sucastou dokumentacie odstavky bloku na vymenu paliva v reaktore musi byt program opatovného
nabehu bloku.

Pre prace suvisiace s vybranymi zariadeniami alebo prace, ktoré mézu mat vplyv na jadrovu a radiacnu
bezpecnost musia byt definované primerané podmienky prostredia zariadenia a kvalifikacné poziadavky
na pracovnikov, ktori vykonavaju tieto prace.

VSetci pracovnici zu€astneni na pracach musia dodrziavat’ technologicku a pracovnu disciplinu, musia
niest osobnu zodpovednost v oblasti bezpecnosti a kvality.

Pred zagiatkom planovej odstavky bloku na vymenu paliva musi elektrarefi predlozit na UJD SR
dokumentaciu minimalne v nasledujiucom rozsahu:

a) harmonogram prac

b) harmonogram prevadzkovych kontrol
c) program vymeny paliva

d) neutrénovo-fyzikalne charakteristiky aktivnej zony pre budicu kampari

e) program nabehu bloku po planovanej odstavke.

6. Vymena jadrového paliva a €innosti s tym suvisiace musia byt vykonavané podla vopred vypracovaného

programu, ktory musi byt pred zagiatkom &innosti schvaleny UJD SR.

7. Pri vymene paliva musi byt koncentracia kyseliny boritej v reaktore, v celom primarnom okruhu

a v systémoch napojenych na primarny okruh min. odstavna (uréovana pre blok, kampan ). Pri odstavnej
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koncentracii je zabezpecena podkriticnost’ reaktora min. 2 % bez uvazovania xenénovej otravy a bez
zasunutych absorbatorov HRK v aktivnej zéne. PodkritiCnost’ paliva v bazéne skladu vyhoretého paliva
musi byt min. 5 %. Tato hodnota je zabezpecena roztokom kyseliny boritej s odstavnou koncentraciou
a krokom mriezky bazénu skladovania paliva.

8. Na primarnom okruhu musia byt uplatnené a pravidelne preverované splnenie opatreni proti vniku Cistého

kondenzatu do primarneho okruhu.

9. Pred otvorenim primarneho okruhu a v priebehu otvorenia musia byt uplatnené opatrenia proti padu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

cudzich predmetov do otvoreného primarneho okruhu.

Pocet sluciek v dochladzovani pocas odstavky musi zabezpedit, aby dovoleny rozdiel teplét na
slu¢kach v dochladzovani reaktora, stanoveny v Limitdch a podmienkach bezpecnej prevadzky, nebol
prekroCeny. Pokial je aspori jedna palivova kazeta alebo palivova €ast HRK v aktivnej zone musi byt v
dochladzovani minimalne jedna slu¢ka a jedna slu¢ka v rezerve dochladzovania.

V rezime , reaktor odstaveny a dochladeny — tlak v I.O. menej nez “ musia byt prijaté opatrenia na
systémoch VT havarijného dopifiania, systéme normalneho doplfiovania, systéme dopliiovania
koncentratu kyseliny boritej, elektroohrievace KO pre prevenciu proti pretlakovaniu primarneho okruhu.

V rezime , reaktor odstaveny a dochladeny — tlak v I.O. menej nez projektovy“ a rezime ,vymena paliva“
musia byt prevadzkyschopné dva systémy vysokotlakého havarijného dopinania a nizkotlakého
havarijného doplifiania primarneho okruhu.

V rezime , reaktor odstaveny a dochladeny — tlak v I.O. menej nez projektovy“ a rezime ,vymena paliva“
musia byt prevadzkyschopné dva systémy HSCHZ.

V reZime , reaktor odstaveny a dochladeny — tlak v I.O. menej nez projektovy“ a reZime ,vymena paliva“
musia byt prevadzkyschopné systémy EXCORE merania neutrénového toku.

Pri vykonavani manipulacii spojenych s vymenou paliva musi byt prisne dodrZiavany program vymeny
paliva v aktivnej zone. Kazda zmena voci schvaleného programu musi byt vopred schvalena.

Akakolvek zmena v programe vymeny paliva méze byt uskutoénena len po predchadzajucom schvéleni
UJD SR.

Kazda transportno-technologicka operacia spojena s premiestfiovanim c&erstvych a vyhoretych
palivovych kaziet musi byt zaznamenana vo zvlastnom denniku s uvedenim miesta, kde sa kazeta
nachadza.

Po ukonceni vymeny paliva musi kontrolny fyzik a zodpovedny pracovnik palivového hospodarstva
skontrolovat’ €i zavezenie aktivnhej zény reaktora odpoveda programu vymeny paliva a na zaklade
uspesnej kontroly vydat protokol o ukon&eni kontroly vymeny paliva. Dal$iu kontrolu musi vykonat UJD
SR. Montaz reaktora méze zadat len so sthlasom UJD SR.

Pripravenost bloku k fyzikalnemu a k energetickému spustaniu musi byt dokladované protokolmi. Supis
potrebnych protokolov musi byt uvedeny v prisluSnych programoch zabezpecovania kvality.

Pre opatovny nabeh reaktora po ukonéeni vymeny paliva v reaktore nie je potrebny suhlas UJD SR.
Zodpovednost rozhodnutia je na SE, a.s..

Po ukondeni planovanej odstavky, elektrarefi musi predlozit na UJD SR spravu, ktora musi obsahovat
informécie o:

a) realizovanych opravach
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b) realizovanych technickych kontrolach a vyhodnoteniach ich vysledkov
c) &erpani zivotnosti zariadeni a komponentov v rozsahu dohodnutom s UJD SR
d) cerpani kritérii na palivo za danu kampan

e) pocte prevadzkovych rezimov hlavnych komponentov primarneho okruhu za danu kampan
a suhrnne od zaciatku prevadzky.

22. RieSenie neoCakavanych udalosti po€as odstavok:

a) Pri vyskyte lubovolnej abnormality na technologickom systéme kontroly a chladenia reaktora, na
merani neutronového toku, na pracach suvisiacich s vymenou paliva alebo pri probléme suvisiacom
s dodrziavanim programu vymeny paliva musia byt vSetky prace suvisiace s vymenou paliva ihned
zastavené. Praca mdze pokraCovat az po odstraneni abnormality a po suasnom pisomnom
odsuhlaseni pokracovania prace kontrolnym fyzikom a zmenovym inzinierom elektrarne

b) NeocCakavana udalost spojena s vymenou paliva v reaktore musi byt rieSena postupom ako kazda
prevadzkova udalost v prevadzke elektrarne, t.j. prislusnym dokumentovanim udalosti, prejednanim
poruchovou komisiou a prijatim napravnych opatreni a odpovedajucim hlasenim dozornym organom

c) NeocCakavané udalosti nembdzu byt predvidané, ale elektraren musi mat vypracované havarijné
prevadzkové predpisy pre zaistenie bezpecénosti pri vzniku tychto udalosti po€as odstavky.

23. Uplatnenie spatnej vazby z odstavok:

Po ukongeni planovanej odstavky na vymenu paliva musi byt vypracované vyhodnotenie priebehu
planovanej odstavky. Toto vyhodnotenie musi byt prejednané a odsuhlasené vo vedeni elektrarne.
Na zaklade vyhodnotenia odstavky vedenie elektrarne musi prijat opatrenia na vyuzitie skisenosti
z odstavky v buducnosti.

24. Zabezpecenie radiaCnej, poziarnej bezpelnosti, bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci pocas
odstavenia reaktora :

a) Na vykonavanie ariadenie prace v prostredi s radioaktivnym zZiarenim musi byt vypracovany
a uplatneny program zabezped&enia kvality pre oblast radiacnej bezpeénosti

b)  Pri riadeni prace na zariadeniach v kontrolovanom pasme musi byt uplatfiovany princip ALARA pre
minimalizaciu davok radiaCného Ziarenia pracovnikov. Ide o kombinaciu: vzdialenost od zdroja —
Casové obmedzenie vykonu prace — vyuzitie tienenia — optimalizacia poctu pracovnikov na vykon
¢innosti (bez ohladu na zamestnavatefla t.j. JE alebo dodavatelia ) — pouzivanie ochrannych pomécok
— aplikacia skusenosti z doteraz vykonanych adekvatnych ¢innosti na JE

c) Pri v8etkych programoch prac po€as odstdvok musia byt uplatnené zdsady dodrZiavania bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci

d) Podas prac musi byt zabezpefené monitorovanie radioaktivnych odpadov a radiaénej situacie na
elektrarni

e) Pri vSetkych programoch prac pocas odstavok musia byt uplatnené zdsady dodrZiavania ochrany pred
poziarmi a poziarnej bezpecnosti
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