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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BNS - Bezpeénostny navod UJD SR

DPS - Diel¢&i prevadzkovy subor

EN - Eurépska norma

EQR - Spolahlivost zariadenia

ES - Energetické spustanie

FS - Fyzikalne spustanie

GO - Generalna oprava

HA - Hydroakumulator

HCC - Hlavné cirkulagné éerpadlo

HCP - Hlavné cirkula¢né potrubie

HMG - Harmonogram

IPZK - Individualny program zabezpecenia kvality
1.0. - Primarny okruh

11.0. - Sekundarny okruh

JE - Jadrova elektraren

KO - Kompenzator objemu

LaP - Limity a podmienky

MPSVR SR - Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej Republiky
NBU - Narodny bezpeénostny urad

NDT - Nedestruktivne skusanie

NIP - Narodny indpektorat prace

PK - Prevadzkové kontroly

PKO - Potrubie kompenzacie objemu

PPK - Predprevadzkové kontroly

PSA - Pravdepodobnostné hodnotenie rizika
Re - Reaktor

RI'ISI - Rizikovy pristup k PK

RGO - Roz8irena generalna oprava

RPU - Roény plan uloh

SAP - Systémy, aplikacie a produkty

SR - Slovenska republika

SSC - Systémy, stavby (stavebné konstrukcie) a komponenty
STN - Slovenska technicka norma

SW - Softver

TG - Turbogenerator

TGO - Typové generalna oprava

UBP SR - Urad bezpeénosti prace Slovenskej republiky

vdje
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UJDSR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

WM - Koordinacia prac
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9.4 Pravidelna udrzba, kontroly a skusky

9.4.1 Uvod

Sprava je sucastou Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34 (PpBS), vypracovanej v sulade
s Vyhlaskou €. 58/2006 [II.5]. Poziadavky na vykonavanie pravidelnej udrzby, kontroly a skusky su uvedené
v §16 vyhlasky &. 58/2006 a v prilohe &. 4, &ast B, I., pism. H a &ast B, Il., pism. E. vyhlasky UJD SR &.
430/2011 [I1.12]

Kapitola 9.4 PpBS bola vypracovana v stlade s bezpeénostnym navodom UJD SR BNS [.1.2/2008

[I.7], pricom bolo v primeranom rozsahu prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [l1.22].

9.4.2 Udrzba a kontroly

Zaistenie prevadzkovej spolahlivosti jadrovych zariadeni je na JE MO34 zabezpetované formou

pravidelnej udrzby, prevadzkovych kontrol a skuSok vybranych zariadeni.

-Udrzba:

e Preventivna udrzba je realizovana na zaklade programov udrziavania SSC, spracovanych
a realizovanych v procesoch prostrednictvom SW aplikacie SAP Nuclear. Pokryva ¢innosti
preventivnej, prediktivnej a planovanej udrzby SSC s ciefom zaistit prevadzkovu
spolahlivost SSC.

e Korektivna (napravna) udrzba zahrfuje zasahy pre obnovenie schopnosti plnit projektom
predpisanu funkciu , prostrednictvom oprav alebo vymen poskodenych SSC.

e Cielom skuSok spojenych s udrzbou a opravami je kontrola kvality opravy respektive
montéZe a funk&nosti zariadeni po €&innostiach uadrzby.

-Prevadzkové kontroly sa vykonavaju periodicky metédami nedeStruktivneho skuSania s ciefom

detekcie a integrity SSC primarneho a sekundarneho okruhu s ciefom v€asnej realizacie oprav.
Prevadzkové kontroly mechanickych komponentov a potrubnych systémov ktoré podliehaju
kvalifikovanej kontrole v zmysle poZiadaviek UJD SR su realizované systémami pre nedestruktivne
skusanie ktoré boli kvalifikované v rozsahu postupov skusania, skiSobného zariadenia a personalu.
Kvalifikacia systémov pre realizaciu prevadzkovych kontrol vyhovuje poziadavkam BNS 11.5.4/2009

[11.18] pre kvalifikaciu skusobnych systémov v jadrovej energetike.

-Skusky sa vykonavaju na bezpel€nostnych systémoch v zmysle poZiadaviek [ll.11] na vSetkych
systémoch uvedenych v LaP. Zoznam zariadeni a prisluSnych skuSok je spracovany v zmysle
poziadaviek uvedenych v kapitole 9.4.3.14 . Cielom pravidelnych skusok systémov doélezitych

z hladiska jadrovej bezpecnosti je:
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preverenie prevadzkyschopnosti systému a jeho schopnosti plnit pozadované bezpe&nostné

funkcie stanovené projektom a prisluSnymi poziadavkami pre spolahlivi a bezpecnu

prevadzku v medziach definovanych v LaP,

detekcia alebo naprava abnormalnych stavov alebo podmienok skér, ako sa prejavia ich

dosledky na bezpe&nu a spolahliva prevadzku SSC,

v€asna realizacia oprav pred tym nez zariadenie prestane byt prevadzkyschopnym,

preverovanie tesnosti systémov pre zabezpecenie moznych nasledkov porusenia integrity,

poskytnut Udaje pre hodnotenie spolahlivosti jednotlivych SSC a podklady pre hodnotenie

Cerpania zivotnosti zariadeni.

Pre planovanie pravidelnej udrzby, kontroly a sku$ok su pre jednotlivé typy generalnych oprav

spracované :

e programy a harmonogramy prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni, kontroly su
dokumentované protokolmi,
e programy skusok SSC, kontroly su dokumentované protokolmi,

e harmonogramy Cinnosti udrzby, technologické postupy udrzby.

9.4.3 Program prevadzkovych kontrol

9.4.3.1 Zoznam kontrolovanych zariadeni a ich kontrolnych miest
Zoznam vybranych zariadeni JE MO34 pre jednotlivé bloky je spracovany v dokumentoch: Zoznam
vybranych zariadeni JE Mochovce [I.7], Zoznam vybranych zariadeni pre 3. a spolo&né zariadenia 3. a 4.

bloku [I.8] a Zoznam pre zariadenia 4. bloku [1.9].

Prevadzkové kontroly na vybranych zariadeniach technologickej €asti sa zabezpeluju v zmysle

poziadaviek programov [.3] a [I.4].

9.4.3.2 Rozsah a druh kontrol na kontrolnych miestach
Rozsah a druh kontrol s vyznalenim kontrolnych miest je pre kazdé kontrolované vybrané
zariadenie stanoveny v planoch kvality v ¢asti Program prevadzkovych kontrol. Tieto programy boli

spracované v zmysle dokumentov a [l.11].

Podla poziadaviek dokumentu [l.11] kapitoly 4.5.3 odsek 12 su v programoch prevadzkovych kontrol

daného zariadenia uvedené nasledovné polozky:
bod b) supis pouzitych kontrolnych metod
bod c¢) nazov kontrolovaného miesta, metdda a rozsah kontroly

bod d) nacrtky s vyznacenim miest kontroly.
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Na zaklade takto vypracovanych programov pre jednotlivé vybrané zariadenia boli rozsahy a druhy

kontrol zapracované do programov PK pre bloky 3. a 4. [l.3] a [l.4] .

Programy PK zohladfuju mozny vyskyt degradacnych mechanizmov (pripadne kombinacie ré6znych
degradaénych mechanizmov) poc¢as prevadzky JE a stanovuju vhodnu kombinaciu pouzitych NDT metéd
(povrchové, objemové a pod.). Taktiez zohladfiuju stav sucasnych skuSobnych metdd a postupov a
doterajSich skusenosti z prevadzkovanych JE typu VVER 440. Pri spracovani jednotlivych programov PK
bolo zohladnené Ze rozsah PK je spravidla rovnaky ako rozsah predprevadzkovych kontrol (PPK). Pri
samotnej realizacii PK sa z dovodov porovnatelnosti vysledkov, pouzivaju rovnaké alebo porovnatelné
systémy skuSania (metddy, pristroje, manipulatory) aké boli pouzité pri realizacii PPK. Prevadzkovu
kontrola sa vykonava podfa noriem, postupov skuSania a navodov podla ktorych bola vykonavana i

predprevadzkova kontrola.

Pri realizacii PK su pouzivané nasledovné metddy kontroly.

¢ Vizualna kontrola,

¢ Vizualna prehliadka,

o Kapilarna skuska,

¢ Kontrola magnetickou metddou praskovou,
e Ultrazvukové skuska,

e SkuSka materialov prezarovanim,

e Kontrola tesnosti a vakuova kontrola,

e SkuSanie virivymi pradmi.

9.4.3.3 Periodicita vykonavanych kontrol

Periodicita vykonavanych prevadzkovych kontrol pre JE typu VVER 440 vych&dza v zasade z
predpisov ,Predpisy pre vystavbu a bezpe&nu prevadzku zariadeni jadrovych elektrarni, experimentalnych a
vyskumnych reaktorov a zariadeni® [I.19], resp. inovovanej verzie [I.20]. Periodicita skuSok zaru€uje ze je
zabezpeCena integrita primarneho a sekundarneho okruhu pri pozadovanom stupni spolahlivosti
bezpecnostnych systémov a systémy su schopné plnit prevadzkové funkcie predpisané projektom pri

danych prevadzkovych kontrolach a hodnotenim vykonanym v bezpecnostnej sprave.

Periodicita kontrol pre vybrané zariadenia JE MO34 je uvedena v programoch prevadzkovych kontrol

vybranych zariadeni v zmysle poZiadaviek dokumentu [.11].

Pri ur€eni periodicity skuSania rozhodujucich zariadeni, ktoré maju vplyv na kriticki cestu sa
prihliadalo na analyzy vysledkov a skusenosti z predchadzajucich kontrol a skuSok na elektrarhach JE
MO12, EBO V2, pripadne z inych elektrarni typu VVER 440 pricom sa zohladnili sa moznosti analyzy
spolahlivosti a studii PSA.
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9.4.3.4 Kritéria vyhodnotenia kontrol a ispesnosti kontrol

Kritéria vyhodnotenia a Uuspesnosti vysledkov kontrolnych operacii pre vybrané zariadenia JE MO34
sU uvedené v programoch prevadzkovych kontrol v zmysle pozZiadaviek dokumentu [l.11] kapitola 4.5.3
odsek 12 bod c).

Pri prevadzkovych kontrolach vybranych zariadeni su kritéria vyhodnotenia a Uspesnosti stanovené
pre nasledovné NDT metddy:

¢ Vizualna kontrola,

¢ Vizualna prehliadka,

o Kapilarna skuska,

¢ Kontrola magnetickou metdédou praskovou,
e Ultrazvukova skuska,

e Skuska materialov prezarovanim,

o Kontrola tesnosti a vakuova kontrola,

e SkuSanie virivymi pradmi.

Vysledky prevadzkovej kontroly sa vyhodnocuju v zmysle poziadaviek uvedenych v [1.3] a [l.4]

v zmysle prislusnych odkazov uvedenych priamo v tychto programoch alebo odkazov na EN STN.

Hlavnym kritériom UspeSnosti vykonanych prevadzkovych kontrol na jednotlivych vybranych
zariadeniach je kladny vysledok vSetkych realizovanych kontrol a schopnost vybraného zariadenia
vykonavat funkciu v zmysle projektu.

9.4.3.5 Poziadavky na kvalifikaciu kontrolného personalu a na pristrojové vybavenie

Poziadavky na kvalifikaciu kontrolného personalu vykonavajuceho nedestruktivhe prevadzkové
kontroly na zariadeniach, ktorych skiSobné systémy podliehaju kvalifikacii

Personal vykonavajuci zber dat nepodlieha kvalifikacii ale musi byt certifikovany aspori v stupni 1
podla STN EN ISO 9712 [lI.2] pre danu metédu, musi vediet ovladat prislusné pristroje a zariadenia a musi

mat pozadovanu prax s pracou s danym zariadenim.

Personal vykonavajuci analyzu dat musi byt certifikovany aspofi v stupni 2 podfa STN EN ISO 9712
[I.2]. Personal podlieha dopinkovej kvalifikacii prislusnej ku kvalifikacii skuSobného systému v zmysle
poZiadaviek BNS 11.5.4/2009 [I1.18].

VSetci pracovnici realizujuci nedeStruktivne kontroly vybranych zariadeni JE MO34 podliehajuce
kontrole kvalifikovanymi systémami su kvalifikovani v prislusnych nedestruktivnych metédach na vykon

tychto metdd v zmysle uvedenych poZiadaviek.
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Poziadavky na kvalifikaciu kontrolného personalu vykonavajiceho nedestruktivne prevadzkové
kontroly na zariadeniach, ktorych skisobné systémy nepodliehaju kvalifikacii

Prevadzkové kontroly vykonavané na =zariadeniach ktorych skuSobné systémy nepodliehaju
kvalifikacii mdzu vykonavat iba tie osoby, ktoré spinaju predpoklady predpisané normou STN EN ISO 9712
- Nedestruktivne skuSanie. Kvalifikacia a certifikacia pracovnikov nedestruktivneho skuSania [I1.2] a su

oboznamené s programom PK a kon$trukciou kontrolovanych zariadeni.

Personal, ktory vykonava predpisané skusky a zber dat musi byt certifikovany aspof v stupni 1
podla STN EN ISO 9712 pre danu metédu a musi vediet ovladat prisludné pristroje a zariadenia a musi mat’

pozadovanu prax s pracou s danym zariadenim.

Personal, ktory vyhodnocuje skusky PK na zariadeniach nepodliehajucich kvalifikacii musi byt
certifikovany aspon v stupni 2 pre dani metédu a musi vediet ovladat pristroje a softvér pre analyzu dat a

musi mat pozadovanu prax s pracou s danym zariadenim

VSetci pracovnici realizujuci nedestruktivne kontroly vybranych zariadeni JE MO34 nepodliehajice
kvalifikacii skusobnych systémov su kvalifikovani v prisluSsnych nedestruktivnych metdédach na vykon tychto

metdd v zmysle uvedenych poZiadaviek.

Poziadavky na kvalifikaciu ostatnych pracovnikov

Personal ktory sa nezucCastfiuje priamo samotného vykonu prevadzkovych kontrol ale vykonava
pomocné prace ako napr. otvaranie prielezov, demontaz veka, snimanie izolacie, montaz pomocného
leSenia, odstrafiovanie necistot a pod., nepotrebuje zvlastne kvalifikacné poziadavky v suvislosti s vykonom

prevadzkovych kontrol.

Pracovnici ktori realizuju tieto prace su obozndmeni s pracovnymi postupmi pre konkrétne €innosti a

organizacia vedie evidenciu tohto predkolenia.

Poziadavky na pristrojové vybavenie
V&etky bezne pouzivané kontrolné pristroje a meradla pri vykone prevadzkovych kontrol spifiaju
poziadavky vyplyvajuce z predpisov o metrolégii - maju platny doklad napr. kalibracny list, osvedCenie,

evidencnu kartu ktoré potvrdzuju funkénost a identifikovatelnost’ kontrolného pristroja alebo meradla.

O kalibracii pracovnych pristrojov a meradiel sa vedie evidencia. Okrem kontrolnych pristrojov a
meradiel su pravidelne preverované aj materialy pre nedestruktivne skusky, ktoré su skladované dlh3ie ako

jeden rok.

Kontrolné pristroje a meradla sa uschovavaju v podmienkach ktoré zabezpecuju ich funk&nost pre

vykon kontrol a skuSok.
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9.4.3.6 Poziadavky na kvalifikaciu systémov nedestruktivnych kontrol
Proces kvalifikacie skuSobnych systémov pouzivanych pri kontrole vybranych zariadeni je

spracovany v zmysle poZiadaviek BNS 11.5.4/2009 [11.18].

Pre prevadzkové kontroly vJE MO34 su kvalifikované systémy pre automatizované skusSanie
ultrazvukom (UT) a virivymi pradmi (ET), vykonavané na nasledujucich zariadeniach najdélezitejSich z

hladiska jadrovej bezpec¢nosti:
- Reaktor (TNR),
- Parogenerator,
- Hlavné cirkula¢né potrubie (HCP),
- Kompenzator objemu (KO),
- Potrubie kompenzacie objemu (PKO),
- Hydroakumulator (HA).

Zoznam vybranych zariadeni a ich kontrolnych miest, ktorych skuSobné systémy podliehaju
kvalifikacii je v Tabulka 9.4.3.6-1.
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Tabulka 9.4.3.6-1 SkusSobné systémy podliehajuce kvalifikacii

vdje

Zariadenie | Cislo a nazov kontrolného miesta Metoda Skasobny
povrch
uT Interny
Obvodovy zvar vo valcovej ¢asti TNR uT Externy
uT Interny
Obvodovy zvar medzi spodnym hrdlovym a hornym .
hladkym prstencom TNR ut Externy
uT Interny
Obvodovy zvar medzi hrdlovymi prstencami TNR uT Externy
uT Interny
Obvodovy zvar medzi prirubovym a hornym hrdlovym uT Externy
prstencom TNR
uT Externy
Natrubok havarijného dochladzovania - zvar: hrdlo -
nastavec
uT Externy
o Natrubok havarijného dochladzovania - nastavec
§ uT Interny
§ Natrubok havarijného dochladzovania - zvar: nastavec -
= HCP
(1]
Qo ,
2 uT Externy
\N z
= Hrdlo DN500 - zvar hrdlo - nastavec uUT Interny
S
o
= ET Interny
i
uT Interny
Hrdlo DN500 - vnutorny radiusovy prechod hrdla do
nadoby - navar ET Interny
uT Interny
Hrdlo DN500 - navar valcovej ¢asti hrdla ET Interny
uT Externy
Hrdlo DN500 - zvar nastavec hrdla - HCP uT Interny
ET Interny
uT Externy
Zvar konzola - navar TNR
uT Externy
Navar vrchlika dna TNR
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vdje

uT Externy
Z&kladny material vrchlika dna TNR

uT Externy
Navar spodného hladkého prstenca TNR uUT Interny

ET Interny

uT Externy
Zakladny material spodného hladkého prstenca TNR uT Interny

uT Externy
Navar stredného hladkého prstenca TNR uT Interny

ET Interny

uT Externy
Zakladny material stredného hladkého prstenca TNR uT Interny

uT Externy
Navar horného hladkého prstenca TNR uT Interny

ET Interny

uT Externy
Zakladny material horného hladkého prstenca TNR uT Interny

uT Interny
Navar spodného hrdlového prstenca TNR ET Interny

uT Interny
Zakladny material spodného hrdlového prstenca TNR

uT Interny
Navar horného hrdlového prstenca TNR

ET Interny

uT Interny
Zakladny material horného hrdlového prstenca TNR

uT Interny
Navar prirubového prstenca TNR ET Interny

uT Interny
Zakladny material prirubového prstenca TNR

ET Interny
Zavit v prirube telesa TNR

uT Externy
Navar v mieste zvarov vo valcovej Casti TNR ;

uT Interny

ET Interny

. _ uT Externy

Navar v mieste zvaru medzi hornym hladkym a spodnym
hrdlovym prstencom TNR uT Interny
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ET Interny
. ) ) . uTt Externy
Navar v mieste zvaru medzi hrdlovymi prstencami TNR
uT Interny
ET Interny
uT Externy
Navar v mieste zvaru medzi hornym hrdlovym
a prirubovym prstencom TNR uT Interny
ET Interny
uT Interny
S Teleso svornika M140x6
N _ . ET Externy
‘S Nosné zavity svornika M140x6: svornik - matica
8 uT Interny
@
2 o . . . ET Externy
o Nosné zavity svornika M140x6: svornik - priruba
s uT Interny
§ _ ET Externy
0 % Matica M140
N - uT Interny
uT Externy
Obvodovy zvar veka
=
o
)
>
£
o
T
uT Externy
Zvarovy spoj natrubku s kolektorom (zmesny zvar) ET Externy
uT Interny
Zvarovy spoj kolektora (spodny zvar) ET Interny
uT Interny
Zvarovy spoj kolektora (horny zvar) ET Interny
uT Externy
Zvar parného natrubku s plas§tom PG
uT Externy
Obvodovy zvar dna parného kolektora
uT Interny
5 Valcova Cast v oblasti zavitovych hniezd kolektora I.
® okruhu
2]
S uT Interny
g Valcova Cast nad kuzefovou Castou kolektora I. okruhu
5 uT Interny
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Valcova Cast’ v oblasti zvarového spoja kolektora |. okruhu
(horny zvar)
uT Interny
Valcova Cast' v oblasti zvarového spoja kolektora I. okruhu
(spodny zvar)
ET Interny
Teplovymenné rurky
uT Externy
Svorniky kolektora I. okruhu ET Externy
ET Interny
Zavitové hniezda v prirubach kolektorov I. okruhu
uT Externy
Svorniky kolektora II. okruhu
ET Interny
Zavitové hniezda v prirubach kolektorov Il. okruhu
uT Externy
Svorniky prielezu dna telesa
uT Externy
Obvodovy zvar v mieste napojenia na parny kolektor
uT Externy
o
o
wn
zZ
o
2
o
2
°
<3
‘©
c
0
o
=
=
S
©
‘0
c
>
o
I
uT Externy
Obvodovy zvar potrubia T-kusu DN 300, smerom ku KO
@]
¥
()
2
g uT Externy
8 Obvodovy zvar potrubia T-kusu DN 300, smerom ku KO
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uT Externy
Obvodovy zvar doIného hrdla KO potrubia DN 300
uT Externy
Obvodovy zvar potrubia T-kusu DN 300, smerom ku HCP
uT Externy
Heterogénny zvarovy spoj austenitického nastavca so
spodnym natrubkom
g uT Externy
Q Zvarovy spoj (heterogénny) austenitického nastavca
] s hrdlom vstreku chladiacej vody
I6
?ﬁ uT Externy
S Zvarovy spoj (heterogénny) austenitického nastavca
g— s hrdlom odvodu par
o
x Zakladny material obluku potrubia KO uT Externy
uT Externy
ZVAR: teleso - natrubok elektroohrievaka a radiusovy
prechod

9.4.3.7 Dlhodoby a kratkodoby harmonogram kontrol

Pre realizaciu prevadzkovych kontrol pocas planovanych odstavok je pre jednotlivé TGO a RGO
pomocou programu ASSIK, ktory bude v buducnosti implementovany ako modul QM do systému SAP
spracovany ,Harmonogram prac na zariadeniach®. Z udajov programu ASSIK su automaticky, na zaklade
uzivatelskych poziadaviek, generované plany kontrol. Je to predovSetkym ro€ny plan kontrol, na zaklade

ktorého sa vykonavaju kontroly a vystavuju protokoly o kontrole.
Harmonogramy zahrfuju nasledovné poziadavky:

e Zoznam zakladnych prac (schvaleny vedenim JE),
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e Plan GO,

e Projektova dokumentacia,

e Pracovné prikazy a Specifikacie ND,

e Prace nahodnej udrzby,

e Harmonogramy balikov prac,

e Schvalenia GO na UJD a NIP,

e HMG odstavenia bloku do GO,

e Skolenia pracovnikov zt&astnenych na GO,
e Protokoly pripravenosti GO,

e Prerokovanie stavu pripravenosti vo vedeni.

V harmonogramoch su navrhnuté ¢asové navaznosti na jednotlivé montazne a demontazne prace,
detailne spracované kontroly vykonavané na reaktore a parogeneratore, vzhladom na ich vplyv zariadeni na
kritickej ceste. Z pohfadu €asovej osi su navrhnuté harmonogramy tak Ze je zabezpecené, Ze zaciatok,
priebeh skusok a ich overenie je realizované v ramci povoleného €asoveého intervalu. Z harmonogramu su

vyradené zariadenia, ktoré nemaju vplyv na dizku odstavky a nie s spracované podlia &asovej osi.

Kratkodobé harmonogramy kontrol zahriiuju pripravné prace, zaciatok demontaze, naslednu ¢asovu
postupnost NDT kontrol a ich subeZnu €asovu naslednost s inymi kontrolami. Kratkodobé harmonogramy

kontrol su rozpracované na urovef a rozsah pre:
e RPU,
e Program kontrol po¢as GO,
e Zoznam zakladnych prac pocas GO,
e Zoznam opatreni z poruchovych komisii, ktorych realizacia suvisi s GO,

e Zoznam poziadaviek dozornych organov UJD a UBP SR a zaverov komisie pre hodnotenie
prevadzkovych kontrol zariadeni elektrarne,

e HMG uloh GO,

e HMGpracnal.O.,

e HMG prac nall.O.,

e HMG pracna TG,

e HMG prac na ELEKTRO,

e HMG prac na SKR,
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e HMG prac na VP,

e HMG prac na Re,

e HMG odstavenia bloku do GO,

e HMG nabehu bloku po GO,

e Rezimovy HMG,

e Program vymeny paliva,

e Programy nestandardnych skusok,

e Zoznam planovanych prac na vyhradenych zariadeniach,

e Poziadavky na zmeny LaP pocas prac na GO,

e Poziadavky na zmeny LaP vyplavajuce zo zmien na zariadeniach,
e Zoznam zmien vykonanych na zariadeniach pocas GO,

e Zoznam servopohonov, na ktorych je nutné po¢as GO nastavit koncové polohy,

e Protokoly o ukon€eni prac na GO a pripravenosti Utvarov k FS a ES.

9.4.3.8 Podmienky na dokumentovanie a uchovavanie vysledkov kontrol

K jednotlivym vykonanym prevadzkovym kontrolam su po skoncéeni kontrol vystavené protokoly.
Vsetky udaje ohfadne PK sa postupne, podla priebehu vykonu PK spracovavaju pomocou vypoctovej
techniky. Po ukon&eni prevadzkovych kontrol sa na zéklade protokolov z jednotlivych kontrol je vystaveny

zaverelny protokol vyhodnotenia PK za prisludny DPS, pripadne systém.

VSetky dokumenty, zdznamy a vysledky prevadzkovych kontrol jadrovych zariadeni su archivované v

archive po celu dobu Zivotnosti elektrarne a su zabezpec&ené pred ich zneuzitim.

9.4.3.9 Zabezpecenie suladu rozsahu kontrol s podmienkami uvedenymi v programoch
zabezpecovania kvality a v limitach a podmienkach

Program prevadzkovych kontrol zabezpeluje systematické preverovanie spolahlivost a funkcie
vybranych zariadeni tak aby tieto boli v sulade s projektom a boli zabezpecené pocas celej doby zivotnosti

zariadenia. V programoch PK su zohladnené vysledky PPK a nasledovné aspekty:
e nové pristupy pri definovani rozsahu kontrol (napriklad aplikacia RI ISI),
e urovefi su€asnej NDT techniky, nové techniky sku$ania,
e analyza doterajSich prevadzkovych skusenosti na rovnakych zariadeniach inych JE,

¢ vyskyt novych degrada¢nych mechanizmov $pecifickych pre dany blok,
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e rozsah kontrol - je rovnaky alebo mensi ako rozsah predprevadzkovych kontrol,

e sU pouzité rovnaké zariadenia alebo ekvivalentné zariadenia ako pri predprevadzkovych

kontrolach pripadne zariadenia technologicky vyspelejSie.

VSetky pouzité zariadenia umozhuju vzajomné porovnavanie vysledkov kontrol, rovnaké postupy

sku$ania vratane kritérii pre hodnotenie a kritérii uspesnosti.

Vysledky programu prevadzkovych kontrol poskytuju udaje na hodnotenie Cerpanie Zivotnosti

vybranych zariadeni a zohladiuje vSetky dblezité aspekty limitov a podmienok bezpectnej prevadzky.

Program je drzitelom povolenia periodicky sledovany a revidovany.

9.4.3.10 Podmienky prevadzky pri kontrolach
Délezitymi podmienkami pre vykon PK su pristupnost skiSaného komponentu a radiacna situacia pri
vykonavani prevadzkového sku$ania. Podmienky su zavislé od typu skuSaného komponentu a etapy

kontroly.

Vzhfadom na pracu v prostredi ionizujuceho Ziarenia su kontroly prednostne uskutoéfiované
mechanizovanym alebo automatizovanym spdésobom, &o umoznuje minimalizaciu radiaCnej zataze
persondlu pri zaisteni naplnenia pozadovaného rozsahu kontrol. Ruéné kontroly (magnetické, kapilarne,

ultrazvuk) sa pouzivaju tam, kde technicky nie je mozné pouzit mechanizaéné prostriedky.

Pristup k jednotlivym kontrolovanym miestam je zaisteny v silade s prislusnymi technologickymi
postupmi a s dalSou technickou dokumentaciou (napr. instrukcie, technické rieSenia a pod.) prostrednictvom

indtalacie ploSin, snimatefnou izolaciou a v mimoriadnych pripadoch aj instalaciou leSeni.
Pri realizacii kontrol je organizacne zabezpeceny pristup pre vykon nasledovnych €innosti:
- prehliadky, kontroly, funkéné skusky a revizie,
- Cistenie, prefukovanie, odvzdusnovanie,
- vykon oprav a udrzba zariadeni,
- vykon kontrol a skusok materialov, zvarovych spojov a navarov.

Pred zahajenim kontrol sa realizuje kontrola zariadenia z hladiska pristupnosti ku kontrolovanym
miestam, Cistoty, osvetleniu, zdsad bezpecnosti a pripravenosti na kontroly (odstranenie tepelnej izolacie
atd.).

Pri kontrole hlavnych cirkulaénych potrubi, potrubi systému kompenzacie objemu, hlavného
cirkulagného Cerpadla, vonkajSieho povrchu PG a kompenzéatora objemu je z prislusnych kontrolnych miest

na vonkajSom povrchu demontovana tepelna izolaciu.

Miesta s obmedzenou pristupnostou su kontrolované v rozsahu pouzitych technickych prostriedkov.
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9.4.3.11 Poziadavky na vykonanie kontrol metédami a pristrojmi s rovnakou alebo vysSSou
presnostou a citlivostou zistovania indikacii, ako zodpoveda indikaciam
pripustnym pri vyrobe a predprevadzkovych kontrolach vybranych zariadeni

Prevadzkové kontroly sa realizuji skdSobnym zariadenim alebo systémami ktorych citlivost a
presnost kontroly jednotlivych metdd je minimalne takd, aby bolo mozné zistit indikacie chyb pripustné pre
vyrobu a montéz stanovené vyrobcom zariadenia. Pri prevadzkovych kontrolach sa porovnanim vysledkov
s nultym stavom zistenym pri predprevadzkovej kontrole kontroluje rozvoj registrovanych a vznik novych
chyb.

9.4.3.12 Poziadavky na vykonavanie kontrol v miestach indikacii identifikovanych vo
vyrobe alebo po¢as montaze ponechanych bez opravy alebo v miestach, v ktorych
boli zistené indikacie opravované pri komponentoch bezpeénostnych tried jedna a
dva

V programe prevadzkovych kontrol u komponentov bezpe€nostnej triedy 1 a 2 su v PK zahrnuté

nasledovné miesta:

* na ktorych boli po€as vyroby v ramci vyrobnych kontrol zistené indikacie podliehajuce registracii v

zmysle poziadaviek na zaistenie kvality poCas vyroby a ktoré boli ponechané bez opravy,

* na ktorych boli po¢as montaze v ramci montaznych kontrol zistené indikacie podliehajuce registracii

v zmysle poziadaviek na zaistenie kvality po€as montaze a ktoré boli ponechané bez opravy,

+ ktoré boli na zaklade vyrobnych a montaznych kontrol na zaklade zistenych indikacii opravované a

po oprave boli zistené indikacie podliehajuce registracii.

Tymto je zabezpe€ena naslednd kontrola miest u ktorych mdZe byt nachylnost k tvorbe novych
poskodeni alebo k rozvoju ponechanych zvy3kov predoslych chyb ktoré mohli po oprave zostat v danom

zariadeni.

9.4.3.13 Zohladnenie skusenosti ziskanych pri predchadzajucich prevadzkovych
kontrolach

V programe prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni su zohladnené skusenosti ziskané pri
predoslych prevadzkovych kontrolach vybranych zariadeni rovnakého typu, ziskané na inych jadrovych
elektrarnach rovnakého typu. Skusenosti su aplikované pri stanoveni rozsahu a pouzitej] metédy kontroly

(resp. kombinécii pouzitych metdd).

9.4.3.14 Organiza¢né zabezpecenie kontrol
Periodické skusky doblezitych zariadeni JE MO34 sa vykonavaju na zaklade harmonogramov skusok,
ktoré su spracované podfa poziadaviek limitov a podmienok a prevadzkovych predpisov. Kazda skuska

prebieha podla schvalenych pisomnych postupov a veduci skusky je zodpovedny za jej vykonanie a zdznam
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vysledkov do prisludnych formularov. Po vykonani sku8ok musi byt zariadenie uvedené do pévodného stavu

a preverena jeho ¢innost.

Prevadzkové kontroly vybranych zariadeni JE MO34 su zabezpeCované opravnenym utvarom
prevadzkovatela resp. externymi organizaciami, ktoré su na tuto Cinnost preukazatelne kvalifikované a

opravnené.

Po ukonc&eni prevadzkovych kontrol sa na zaklade protokolov z jednotlivych kontrol je vystaveny
zavereCny protokol vyhodnotenia PK za prisluSny DPS, pripadne systém. VSetky dokumenty, zaznamy a
vysledky prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni su archivované v archive po celu dobu Zivotnosti

elektrarne.

Program prevadzkovych kontrol NDT je suc€asnosti v elektronickej forme spracovany v systéme
ASSIK, ktory bude v buducnosti implementovany do systému SAP ako QM modul. Na ulozenie dat sa
vyuziju ukladacie miesta na sietovom serveri, na pracovnych staniciach su uloZzené pracovné Casti

programu.

Skusky zariadeni dblezitych z hladiska jadrovej bezpecénosti po opravach a udrzbe sa vykonavaju
v sllade s poziadavkami uvedenymi vo vypracovanych planoch kvality. Priprava a organizacia skuSok je
urena organizacnou Strukturou jednotlivych Utvarov MO34. [I.21]. Za vykonanie skusky po rekonStrukcii
a oprave zariadeni zaradenych do bezpecnostnych systémov zodpoveda uréeny odborny pracovnik, ktory

ma osvedZenie o spbsobilosti vydané organom UJD.

9.4.3.15 Platna legislativa

Vacsina vybranych zariadeni MO34 su navrhnuté, skonstruované, dodané a instalované v zmysle
vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [Il.23] a v sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok
MO34 a spoloné zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast” [I.8] a Zoznamom vybranych zariadeni pre 4. blok
MO34 [1.9] a prisludnymi Planmi kvality vybranych zariadeni, vydanymi na zaklade zakona &. 541/2004 Z.z.
[I1.4], resp. v dobe odovzdania platnej vyhlasky UJD SR &. 56/2006 [I1.24]. Pri novo dodanych zariadeniach
plati vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 [I.12] a poziadavky na dokumentaciu systému kvality popisuje vyhlaska

UJD SR &. 431/2011 [I1.13].
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Program prevadzkovych kontrol vybranych zariadeni 4. blok.

Projekt predprevadzkovych kontrol na 1. bloku AE Mochovce, Skoda Praha a.s. &.j.OM/RK/383/97,
1997

Projekt predprevadzkovych kontrol na 2. bloku AE Mochovce, Skoda Praha a.s. &.j.OM/RK/210/99,
1999

Zoznam vybranych zariadeni JE Mochovce podla vyhlasky 436/90 Zb., arch. & 4101-6-950055,
ENERGOPROJEKT Praha, 1995

Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku.
Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok MO34.

Hodnotenie a navrh optimalizacie planovanych odstavok (PredbeZny navrh), Technicka sprava, WP
11.1, 2007

MO34/MNA-820.08 Jednotna priprava a spracovanie planov kvality a analyz vplyvov vybranych
zariadeni JE MO34.

Legislativhe dokumenty (zdkony, vyhlasky, normy, dokumenty MAAE, a pod.)

Vyhlaska MPSVR SR €.508/2009 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi
a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,
2009

STN EN ISO 9712 - NedeStruktivne skuSanie. Kvalifikacia a certifikacia pracovnikov nedestruktivneho
skusania, 2012

Zakon ¢&. 431/2004 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 142/2000 Z.z. o metroldgii a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov, 2004

Zakon ¢€.541/2004 Zz.- zakon o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdmovy zakon) a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, 2004

Vyhlagka 58/2006 Z.z. UJD SR, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe
vyhotovenia dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam, v zneni
neskorsich predpisov .

Vyhlaska 31/2012 Z.z. UJD SR, ktorou sa meni a dopifia vyhlagka UJD &. 58/2006 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych
zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam, 2012
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http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/zakony/58_2006.pdf
http://www.ujd.gov.sk/files/legislativa/zakony/58_2006.pdf

VUJE, a.s. vaje

[I.7] BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 11/2008

[1.8] PK 1514-72- Predpisy pre kontrolu zvarovych spojov a navarov uzlov a konstrukcii jadrovych
elektrarni, experimentalnych a vyskumnych jadrovych reaktorov a suborov. GOSGORTECHNADZOR,
Moskva 1974

[.9] PN AE-G-7-010-89 - Zariadenia a potrubia jadrovych energetickych suborov. Zvarové spoje a navary.
Predpisy pre kontrolu. GOSATOMENERGONADZOR, Moskva 1989

[11.10] BNS 11.5.2/2012 Kontrola zvarania a kvality zvarovych spojov jadrovych zariadeni. PoZiadavky. UJD
SR, 2012

[l1.11] BNS 11.3.1/2016 - Hodnotenie pripustnosti defektov zistovanych pri prevadzkovych kontrolach
vybranych zariadeni jadrovych zariadeni. UJD SR, 2016

[I.12] Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z.- o poziadavkach na jadrovd bezpeénost, v zneni neskorsich
predpisov.

[1.13] Vyhlagka UJD SR &. 431/2011 Z.z.- o systéme manazérstva kvality, v zneni neskorsich predpisov.

[1.14] Vyhlaska MV SR ¢&. 628/2002 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o archivoch
a registraturach a o doplneni niektorych zakonov; 2002

[l1.15] Zakon NR SR &. 395/2002 Z.z. o archivoch a registraturach a o doplneni niektorych zakonov; 2002
[1.16] Vyhlagka NBU &. 216/2004 Z.z., ktorou sa stanovuje zoznam utajovanych skuto&nosti; 2004

[1.17] Zakon NR SR €. 211/2000 o slobodnom pristupe k informaciam a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (zakon o slobode informécii) v plathom zneni

[11.18] BNS 11.5.4/2009 Kvalifikacia systémov pre nedestruktivne skusanie v jadrovej energetike. Poziadavky
a navody.

[11.19] Pravila ustrojstva i bezopasnosti expluatacii oborudiovania i truboprovodov atomnych elektrostancij,
opytnych i isledovatelskich jadernych reaktorov i ustanovok. Gostgortechnadzor, ZSSR, Moskva, 1973

[I1.20] Pravila ustrojstva i bezopasnosti expluatacii oborudovania i truboprovodov atomnych energetiCeskych
ustanovok. PN AE G-7-008-89. Moskva Energoatomizdat, 1990

[l1.21] Zakon NR SR ¢&. 124/2006 o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov.

[I.22] BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 01/2014

[I.23] Vyhlagka UJD SR &. 50/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na jadrovu
bezpeclnost jadrovych zariadeni pri ich umiestriovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky,
prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni uloZiska, ako aj kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni
do bezpecnostnych tried

[I.24] Vyhlaska UJD SR &. 56/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni, podrobnosti o poZiadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti o
rozsahu ich schvalovania
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