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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
BV
COMS
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS
HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV

HZ
HZK

NN

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna zéna

bazén skladovania vyhoretého jadrového paliva
barbotazna veza

systém ochrany proti studenému pretlakovaniu (Cold Overpressure Mitigation System)
dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie ¢erpadlo

elektrické ohrievaCe kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulaéné Cerpadlo

horuca kazeta

havarijné napajacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta

havarijny systém chladenia (aktivnej) zony

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)

iniciacna udalost

kompenzator objemu

koniec kampane

havaria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

Cerpadlo normalneho doplfiovania do I.O. (Make-up Pump)

napdjacia nadrz
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NS nudzové stavy

NT nizkotlakovy

NTC nizkotlakové &erpadlo

NV napdjacia voda

OV KO odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
PG parogenerator

PK palivova kazeta

PP palivovy prutik

PRISE  unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
PSA pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti
PS-A prepustacia stanica do atmosféry

PSB prevadzkovy stav bloku

PSK prepustacia stanica do kondenzatora

PV KO poistny ventil kompenzatora objemu

PV PG poistny ventil parogeneratora

RCS automaticky regulator vykonu reaktora

RCA rychlodinna armatura

RLS systém obmedzenia vykonu reaktora

RPS systém ochrany reaktora

RTS systém automatického odstavenia reaktora
RzV rychlozatvaraci ventil

sC sprchové &erpadlo

SD odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
SHNC  superhavarijné napajacie éerpadio

SNVS  strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajsich a vnutornych zdrojov el. napajania)
SV studena vetva

TG turbogenerator

TH termo-hydraulické (analyzy)

TNR tlakova nadoba reaktora

VT vysokotlakovy

vTC vysokotlakové ¢erpadlo

ZAC zacCiatok kampane
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uvoD

Kapitola PpBS 7.4 je vypracovana v sulade so suvisiacou legislativou [I1.6], [I.7], [I.4] a [I1.8]. Dalej bola
kapitola vypracovana podla poZiadaviek [I1.3].

7.4 Zhrnutie a vyhodnotenie vysledkov analyz bezpeénosti

Kapitola 7.4 PpBS je vypracovand v sulade so suvisiacou legislativou, t.j. Zdkon NR SR ¢&. 541/2004 Z.z. o
mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atdbmovy zakon) a o0 zmene a doplneni niektorych zékonov; Vyhlaska
&. 31/2012 Z. z, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska UJD SR &. 58/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o rozsahu, obsahu a spbsobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym
rozhodnutiam; BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpeCnostnej spravy a Navodu IAEA Safety Standards
Series No. GS-G-4.1 - Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants. Dalej
bola vypracovana podla poziadaviek Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z o poziadavkach na jadrovu
bezpe&nost, Vyhlasky UJD SR &. 431/2011 Z.z. o systéme manazérstva kvality a podla poziadaviek
BNS 1.11.1/2012 Poziadavky na deterministické analyzy bezpe&nosti (revizia tohto dokumentu vydand v roku
2013 bola tiez vzata do uvahy).

Pri vypracovani kapitoly 7 PpBS boli re$pektované pripomienky uvedené v rozhodnuti UJD SR &. 267/2008
(body rozhodnutia €. 1, 2, 3, 5, 25, 27, 28, 30, 31, 32).

Ciefom kapitoly 7.4 PpBS MO34 zhrnat a vyhodnotit vysledky analyzy bezpe€nosti uvedené v kapitole 7
PpBS MO34. Ciefom kapitoly 7 PpBS MO34 je preukazat, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov
MO34 spifiaju pozadované podmienky jadrovej bezpeé&nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti a pri
uplatneni primeranej miery konzervativnosti analyzy nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategoriu procesov, jadrové zariadenie zostane v bezpe&nom stave prostrednictvom pasivnych
bezpecnostnych charakteristik alebo pdsobenim bezpecnostnych systémov alebo je jadrové zariadenie
uvedené do bezpecného stavu pomocou Specifikovanych procesnych &innosti.

V ramci rieSenia kapitoly 7 PpBS MO34 bolo uvazované:

e Pociatocny vykon reaktora 1375 MW zvySeny o nepresnost 4 %. To znamena, Zze v analyzach
bezpecnosti je uvazovana maximalna hodnota pociato€ného vykonu reaktora rovna 1430 MW.

e Je uvazované Gd-Il palivo s priemernym obohatenim 4,87 %.

e Stav zariadeni blokov MO34 je uvazovany podla projektovej zakladne.
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Vysledky analyz bezpeénosti su zhrnuté v nasledovnych podkapitolach tejto spravy a su rozdelené
nasledovne:

o Bezpecfnost normalnej prevadzky
e Deterministické analyzy
e Pravdepodobnostné analyzy

Vsetky vysledky su prebrané z jednotlivych, relevantnych podkapitol, ktorych ozna&enie je uvedené niZSie,
v nazve jednotlivych &asti tohto dokumentu. Prehlad vysledkov je zoradeny na zaklade delenia uvedeného
vySSie.
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7.4.1 Bezpecnost normalnej prevadzky

Vysledky uvedenej konzervativnej analyzy ukazuju, Ze prispevok vypusti MO34 vo vySke smernych hodnot
k efektivnej davke pre jedinca z kritickej skupiny populacie je:

- vyrazne niz8i nez limit 1 mSv/rok platny pre populaciu Zijucu v okoli pracoviska so zdrojom ionizujuceho
Ziarenia a niZSi aj ako limit 250 pSv/rok platny pre lokalitu JZ (EMO12, MO34 a FS KRAO) - limity podla
NV SR ¢&. 87/2018 Z.z. [l1.2],

- niz&i aj ako radiologicky limit 50 uSv/rok, stanoveny rozhodnutim UVZ SR & O0ZPZ/6773/2011 [.2].

Tab. 7.4-1 Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.1

Zona Efektivne ID Pomer limitnej a vypocitanej davky
pre 2 bloky MO34

[uSv]

Limit [I1.2] | Limit[11.2] | Limit [1.2]
1mSv | 250puSv | 50 uSv

73 — areal EMO (dospeli) 8,10 123 31 6
75 - hranica ochranného pasma (dospeli) 2,60 385 96 19
78 - obec Kalna nad Hronom (doj¢ata, 0-1 rok) 1,94 515 129 26

7.4.2 Deterministické analyzy

7.4.2.1 Popis pouzitého pristupu

V tejto kapitole je popisana metodika a pristup, ktoré boli aplikované pri vypracovavani analyz bezpecnosti.
Kapitola obsahuje:

o Kiritéria prijatelnosti pre deterministické analyzy bezpec&nosti

¢ |dentifikaciu a kategorizaciu postulovanych iniciaénych udalosti

e Zasah prevadzkového personalu

e Pociatocné a okrajové podmienky a konzervativizmus bezpe€nostnych analyz
o Aplikacia metodiky vykonavania analyz bezpec€nosti

e Popis vypoctovych programov a modelov pouzitych v analyzach

V nasledujucej tabulke su uvedené vsetky skupiny iniciacnych udalosti a iniciacné udalosti analyzované v
kapitole 7.2.1. Popis variantov pre konkrétne iniciatné udalosti je detailnejSie uvedeny v prisluSnych
kapitolach POSAR (kapitola 7.2.1.2 — 7.2.1.15).
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Tab. 7.4-2 Kategorizacia iniciacnych udalosti
Kapitola Skupina iniciaénych udalosti / Iniciaéna udalost’ Kategéria
7.2.1.2 | Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu
7.2.1.2.1 | Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani DB-T
7.2.1.2.2 | Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet na vykone DB-T
7.2.1.2.3 | Neriadeny pohyb kaziet HRK DB-T/A
7.2.1.2.4 | Chybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slu¢ky DB-A
7.2.1.2.5 | Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zony DB-A
7.2.1.2.6 |Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive DB-T/A
7.2.1.2.7 | Chybné zavezenie a prevadzka palivového ¢lanku v nespravnej pozicii DB-A
7.2.1.3 | Znizenie prietoku primarneho chladiva
7.2.1.3.1 | Chybné uzatvorenie jednej hlavnej uzatvaracej armatury v cirkulaénej slucke DB-T
7.2.1.3.2 | Zadretie rotora jedného hlavného cirkulagného Cerpadia DB-A
7.2.1.3.3 | Zlomenie hriadela na jednom hlavnom cirkulaéhom &erpadle DB-A
7.2.1.3.4 | Rb6zne kombinacie vypadkov hlavnych cirkulagnych Eerpadiel DB-T
7.2.1.4 | ZvysSenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu
7.2.1.4.1 | Chybné uvedenie do €innosti havarijného chladenia aktivnej zny reaktora DB-T
7.2.1.4.2 | Chybna ¢€innost norméalneho systému doplfiovania, ktora zvySuje mnozstvo DB-T
chladiva v primarnom okruhu
7.2.1.5 |ZvySenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom
7.2.1.5.1 | Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu napajacej vody DB-T
7.2.1.5.2 | Porucha v systéme napajacej vody, ktora zvysuje prietok napajacej vody DB-T
7.2.1.5.3 | Porucha regulacie tlaku v I1.O., ktora vedie k zvySeniu prietoku pary z PG DB-T
7.2.1.5.4 | NeocCakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode DB-T
7.2.1.5.5 | Roztrhnutie parného potrubia DB-A
7.2.1.6 | Znizenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom
7.2.1.6.1 | Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k znizeniu prietoku pary z PG DB-T
7.2.1.6.2 | Strata vonkajSieho elektrického zatazenia DB-T
7.2.1.6.3 | Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny DB-T
7.2.1.6.4 | Zatvorenie armatur na parovodoch DB-T
7.2.1.6.5 | Strata vakua v kondenzatore DB-T
7.2.1.6.6 | Vypadok hlavnych napajacich Cerpadiel DB-T
7.2.1.6.7 | Strata vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania DB-T
7.2.1.6.8 | Roztrhnutie potrubi napajacej vody DB-A
7.2.1.7 | Strata primarneho chladiva
7.2.1.7.1 | Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy celok s I.O. DB-A
7.2.1.7.2 | Roztrhnutie parného potrubia medzi kompenzatorom objemu a poistnymi ventilmi DB-A
7.2.1.7.3 | Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu DB-A
7.2.1.7.4 | Roztrhnutie impulznej rurky systému kontroly a riadenia alebo inej rury pripojenej DB-A
k primarnemu okruhu a prechadzajucej stenou ochrannej obalky
7.2.1.7.5 | Chybné otvorenie spatnej alebo uzatvaracej armatury oddelujuceho primarny DB-A
okruh od nizkotlakovej Casti systému
7.2.1.8 |Uniky z primarnej na sekundarnu stranu parogeneratora
7.2.1.8.1 | Roztrhnutie rarky PG a odklopenie veka kolektora PG DB-A
7.2.1.8.2 | Chybné otvorenie PS-A PG4 DB-T
7.2.1.9 | Ocakavané prechodové procesy bez odstavenia reaktora (ATWS)
7.2.1.9.1 | Prechodové procesy pre udalosti s vnosom reaktivity (ATWS) BDB
7.2.1.9.2 | Prechodové procesy s poklesom prietoku chladiva I.O. (ATWS) BDB
7.2.1.9.3 | Prechodové procesy s narastom mnozstva chladiva I.0. (ATWS) BDB
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Kapitola Skupina iniciaénych udalosti / Iniciaéna udalost’ Kategéria
7.2.1.9.4 | Prechodové procesy so zvySenym odvodom tepla z I.O. sekundarnym okruhom BDB

(ATWS)
7.2.1.9.5 | Prechodové procesy so zniZzenym odvodom tepla z 1.0. sekundarnym okruhom BDB
(ATWS)
7.2.1.10 |Tlakovo-teplotné Soky
7.2.1.10.1 | Spektrum havarii s unikom chladiva z primarneho okruhu PTS
7.2.1.10.2 | Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu PTS
7.2.1.10.3 | Uniky chladiva z primarnej na sekundarnu stranu parogeneratora PTS
7.2.1.10.4 | Nespravne uvedenie do ¢innosti systému havarijného doplfiovania chladiva PTS
do I.O.
7.2.1.10.5 | Chybnd €innost systému normalneho doplfiovania PTS
7.2.1.10.6 | Nespravne uvedenie do ¢€innosti elektroohrievatov kompenzatora objemu PTS
7.2.1.10.7 | Chybné otvorenie poistného ventilu PG, PS-A alebo PSK PTS
7.2.1.10.8 | Spektrum roztrhnuti parnych potrubi PTS
7.2.1.10.9 | Roztrhnutie potrubi napajacej vody PTS
7.2.1.10.10 | Chladenie tlakovej nadoby reaktora zvonka PTS
7.2.1.11 | Termohydraulickd odozva kontajnmentu na projektové havarie
7.2.1.11.1 | Roztrhnutie potrubia I.O. DB-A
7.2.1.11.2 | Roztrhnutie potrubia II.O. DB-A
7.2.1.12 | Analyza radiaénych nasledkov obalkovych projektovych havarii (DBC 3b)
7.2.1.12.1 | Roztrhnutie hlavného cirkulaéného potrubia I.O. DB-A
7.2.1.12.2 | Chybné otvorenie PS-A PG4 DB-T
7.2.1.12.3 | Roztrhnutie impulznej rarky systému kontroly a riadenia alebo inej rury pripojenej DB-A
k primarnemu okruhu a prechadzajucej stenou kontajnmentu
7.2.1.12.4 | Odklopenie primarneho veka kolektora PG DB-A
7.2.1.12.5 | Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu DB-A
7.2.1.13 | Uniky radioaktivity zo systémov alebo komponentov (DBC 3a)
7.2.1.13.1 | Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych plynnych odpadov DB-A
7.2.1.13.2 | Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych kvapalnych odpadov DB-A
7.2.1.13.3 | Pad palivového ¢lanku po¢as vymeny paliva DB-A
7.2.1.13.4 | Pad kontejnera s Cerstvym alebo vyhorenym palivom DB-A
7.2.1.14 | Havarie a o€akavané prechodové procesy pre nevykonové prevadzkové
rezimy
7.2.1.14.1 | Udalosti s reaktivitou DB-SD
7.2.1.14.2 | Strata chladiva z primarneho okruhu DB-SD
7.2.1.14.3 | Strata odvodu zostatkového tepla nasledkom degradacie cirkulacie primarneho DB-SD
chladiva
7.2.1.14.4 | Strata odvodu zostatkového tepla nasledkom poruch zariadeni DB-SD
7.2.1.14.5 | ZvySenie mnoZstva chladiva v primarnom okruhu DB-SD
7.2.1.14.6 | Udalosti s chladenim bazénu skladovania vyhoreného paliva DB-SD
7.2.1.14.7 | Po8kodenie bazénu skladovania vyhoreného paliva poas vymeny jadrového DB-SD
paliva
7.2.1.15 | Vybrané nadprojektové havarie
7.2.1.15.1 | DIhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napajania BDB
pocas Specifikovanej doby
7.2.1.15.2. | DIhodoba strata kone¢ného odvodu tepla BDB
7.2.1.15.3 | Upln4 strata napéajacej vody BDB
7.2.1.15.4 | Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia BDB

aktivnej zony

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436112406_S_CO01_V

Page No./ Strana ¢€.:

8/33

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje
Kapitola Skupina iniciaénych udalosti / Iniciaéna udalost’ Kategéria
7.2.1.15.5 | Strata chladiva v reaktore v rezime chladenia prirodzenou cirkulaciou BDB
7.2.1.15.6 | Uplna strata technickej vody BDB
7.2.1.15.7 | Strata odvodu tepla z aktivnej zény pri odstavenom reaktore BDB
7.2.1.15.8 | Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného jadrového paliva BDB
7.2.1.15.9 | Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore BDB
7.2.1.15.10 | Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rurok parogeneratora BDB
7.2.1.15.11 | Roztrhnutie parovodu spojené so su€asnym prasknutim teplo-vymennej rarky BDB
parogeneratora
7.2.1.15.12 | Strata poZadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze po BDB
postulovanej iniciacnej udalosti
7.2.1.15.13 | Roztrhnutie hlavnych tlakovych komponentov BDB
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7.4.2.2 Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu (kapitola 7.2.1.2)

vuje

Tab. 7.4-3 Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.2
Kapitola / Iniciatna udalost Variant Jednoducha porucha
DB-T1 DB-T2 DB-T3
DNBR > limitna MTPa < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota Pi.o. < limitna hodnota
7.2.1.2.1 Nekontrolované vytahovanie A Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
skupiny kaziet HRK pri spustani Pio. - splnené
7.2.1.2.2 Nekontrolované vytahovanie A Zlyhanie PS-A PG1 splnené splnené Pio. - splnené
skupiny kaziet na vykone Pio. - splnené
B N/A splnené splnené Pio. - splnené
P||_o_ - splnené
C Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
7.2.1.2.3 Neriadeny pohyb kaziet HRK 3A1, ZAC N/A splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
3A2, KON N/A splnené splnené -
3B1, ZAC N/A splnené splnené -
3B2, ZAC N/A splnené splnené -
3B3, KON N/A splnené splnené -
3B4, KON N/A splnené splnené -
DB-A1 DB-A2 DB-A3a
Entalpia paliva MTPa < limitna | MTP <limitna hodnota
< lim.hod. (KON) hodnota
< lim.hod. (ZAC)
7.2.1.2.4 Chybné pripojenie odstavenej 4A, ZAC N/A splnené splnené splnené
cirkulacnej slucky 4B, KON N/A spinené splnené splnené
4C, KON N/A splnené splnené splnené
7.2.1.2.5 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej 5A, ZAC N/A splnené splnené splnené
z6ny 5B, KON N/A splnené splnené splnené
5C, ZAC N/A splnené splnené splnené
5D, KON N/A splnené splnené splnené
5E, ZAC N/A splnené splnené splnené
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VUJE, a. s.

vuje

5F, KON N/A splnené splnené splnené
7.2.1.2.7 Chybné zavezenie a prevadzka 7A, ZAC N/A splnené splnené splnené
palivového &lanku v nespravnej pozicii
Tab. 7.4-3 - pokraéovanie
DB-T1 DB-T2 DB-SD1
DNBR > MTPa < limitna Podkritickost’ paliva v reaktore a v bazéne
limitna hodnota skladovania vyhoreného paliva je
hodnota zachovana (€as do poruSenia
podkritickosti, t.j. Kef= 1)
7.2.1.2.6 Znizovanie koncentracie béru v 6A N/A splnené splnené -
primarnom chladive 6B N/A spinené spinené -
6C N/A - - dostatoCny Cas
6D1 N/A - - dostatoCny Cas
6D2 N/A - - dostatoCny Cas
6E N/A - - dostatoCny Cas
6F N/A - - dostatocny Cas
6G N/A - - dostatocny Cas
6H N/A - - dostatocny Cas
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7.4.2.3 Znizenie prietoku primarneho chladiva (kapitola 7.2.1.3)

vuje

Tab. 7.4-4 Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.2.1.3
Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha porucha
DB-T1 DB-T2 DB-T3
DNBR > limitna MTPa < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota Pi.o. < limitna hodnota
7.2.1.3.1 Chybné uzatvorenie jednej hlavnej A Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
uzatvaracej armatury v cirkulaénej slucke Pio. - splnené
7.2.1.3.2 Zadretie rotora jedného hlavného A Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
cirkulaéného Cerpadia Pio. - splnené
7.2.1.3.3 Zlomenie hriadela na jednom A N/A splnené splnené Pio. - splnené
hlavnom cirkulaénom Cerpadle Pio. - splnené
B Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
7.2.1.3.4 R6zne kombinacie vypadkov A -2/6 HCC N/A splnené splnené Pio. - splnené
hlavnych cirkulacnych ¢erpadiel Pi.o. - splnené
B - 3/6 HCC N/A splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
C-2/5HCC Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
D - 3/6 HCC Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené

Pio. - splnené

Poznamka:

IniciaCna udalost' v kapitole 7.2.1.3.3 (Zlomenie hriadela na jednom hlavnhom cirkulaénom Cerpadle) je zaradena do kategorie projektovych havarii, je vSak
hodnotena podfa kritérii prijatelnosti pre oCakavané udalosti, ktoré su prisnejsie, ako kritéria prijatelnosti pre projektové havarie.
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7.4.2.4 ZvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu (kapitola 7.2.1.4)

Tab. 7.4-5

Prehlad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.2.1.4

vuje

Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-T1 DB-T2 DB-T3
DNBR > limitna MTPa < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota Pi.o. < limitna hodnota
7.2.1.4.1 Chybné uvedenie do €innosti Al-3VTC Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
havarijného chladenia aktivnej zény reaktora Pio. - splnené
7.2.1.4.2 Chybna &innost normalneho Bl -2NDC, na N/A splnené splnené Pio. - splnené
systému doplfiovania, ktora zvysuje systém vstrekov do Pio. - splnené
mnozstvo chladiva v primarnom okruhu KO
B2 - 2NDC, na Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
systém vstrekov do Pio. - splnené
KO
B3 -2 NDCV:,V na satie Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
HCC

Pio. - splnené
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VUJE, a. s, vaje

7.4.2.5 ZvySenie odvodu tepla z 1.O. sekundarnym okruhom (kapitola 7.2.1.5)

Tab. 7.4-6 Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.5

Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-T1 DB-T2 DB-T3
DNBR > limitna MTPa < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota P.o. < limitna hodnota
7.2.1.5.1 Porucha v systéme napajacej vody, A - Pokles teploty NV Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
ktora znizuje teplotu napajacej vody Pio. - splnené
B - Pokles teploty NV Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
P||_o_ - splnené
7.2.1.5.2 Porucha v systéme napajacej vody, 7.2.154 - - - -
ktora zvysSuje prietok napajacej vody
7.2.1.5.3 Porucha regulacie tlaku v 11.O., 7.2.154 - - - -
ktora vedie k zvySeniu prietoku pary z PG
7.2.1.5.4 NeoCakavané otvorenie PV PG A - NeoCakavané Zlyhanie RCA na parovode splnené splnené Pio. - splnené
alebo armatur na parovode otvorenie PSK1,2 TG1 ¢.3 Pi.o. - splnené
B - NeoCakavané Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
otvorenie PSK1,2 TG1 Pio. - splnené
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Tab. 7.4-6 - pokraéovanie

vuje

potrubia €.2 v hermetickej
zone

7.2.1.11

Kapitola / Iniciaéna udalost Varian Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-Al DB-A2 DB-A3a DB-A4
Entalpia paliva MTPa < limitnad | MTP <limitn& Pio. < limitna
< limitna hodnota hodnota hodnota hodnota
(KON) Puo. < limitna
hodnota
7.2.1.5.5 Roztrhnutie parného | Al - Roztrhnutie parného Zlyhanie PV1 KO splnené splnené splnené Pio. - splnené
potrubia potrubia €.2 mimo Pio. - splnené
hermetickej zony (medzi
RCA a HPK)
A2 - Roztrhnutie parného Zlyhanie PV1 KO splnené splnené splnené Pio. - splnené
potrubia ¢.2 mimo Pio. - splnené
hermetickej zony (v mieste
RCA)
A3 - Roztrhnutie parného Zlyhanie PV1 KO splnené splnené splnené Pio. - splnené
potrubia ¢.2 mimo Pio. - splnené
hermetickej zony (medzi
stenou HZ a RCA)
B - Roztrhnutie parného Definované v kapitole splnené splnené splnené Pio. - splnené

Pio. - splnené
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vuje

7.4.2.6 Znizenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom (kapitola 7.2.1.6)

Tab. 7.4-7

Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.2.1.6

Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-T1 DB-T2 DB-T3
DNBR > limitna MTPa < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota Pi.o. < limitna hodnota
7.2.1.6.1 Porucha systému kontroly a 7.2.1.6.3 - - - -
riadenia, ktora vedie k znizeniu prietoku pary
z PG
7.2.1.6.2 Strata vonkajSieho elektrického 7.2.1.6.3 - - - -
zatazenia
7.2.1.6.3 Zatvorenie rychlozatvaracich Al - zatvorenie RZV Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
ventilov turbiny oboch TG Pio. - splnené
Al - zatvorenie RZV Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
oboch TG Pio. - splnené
B - zatvorenie RZV Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
jedného TG Pio. - splnené
7.2.1.6.4 Zatvorenie armatur na parovodoch A - zatvorenie RCA na Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
PG2 Pio. - splnené
7.2.1.6.5 Strata vakua v kondenzatore 7.21.6.3 - - - -
7.2.1.6.6 Vypadok hlavnych napajacich A — vypadok vSetkych Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
Cerpadiel E Pio. - splnené
7.2.1.6.7 Strata vnutornych a vonkajSich A — SNVS Zlyhanie PS-A PG2 splnené splnené Pio. - splnené
zdrojov elektrického napajania Pio. - splnené
B — SNVS Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
DB-A3a DB-A2 DB-A4
MTPa < limitna MTP < limitna Pio. < limitna hodnota
hodnota hodnota P.o. < limitna hodnota
7.2.1.6.8 Roztrhnutie potrubi napajacej vody A - Unik medzi PG2 Zlyhanie PV1 KO splnené splnené Pio. - splnené

a spatnou klapkou

Pio. - splnené
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7.4.2.7 Strata primarneho chladiva (kapitola 7.2.1.7)

vuje

Tab. 7.4-8 Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.2.1.7
Kapitola / Iniciatna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-A3a DB-A3b DB-A3c Poznamka
MTP < limitna lokalna oxidacia produkcia
hodnota pokrytia < limitna vodika
hodnota < limitna
hodnota
7.2.1.7.1 Spektrum postulovanych Al - LOCA500, SV1 Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené 1), 2)
roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy HSCHz
celok s 1.O. A2 - LOCA500, HV1 Zlyhanie jednej redundancie spinené splnené splnené
HSCHzZ
Bl - LOCA233, SV1 Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHzZ
B2 - LOCA233, HA Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHZz
C - LOCA107, SV1 Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHZz
D - LOCA71, SV1 Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHZz
E - LOCA32, SV1 Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHZz
F - LOCA209, KO Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
HSCHZz
G1 - LOCA500, SV1 N/A splnené splnené splnené 2)
G2 - LOCA500, HV1 N/A splnené splnené splnené 2)
7.2.1.7.2 Roztrhnutie parného A Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené
potrubia medzi kompenzatorom HSCHZ
objemu a poistnymi ventilmi
7.2.1.7.3 Chybné otvorenie A Zlyhanie jednej redundancie splnené splnené splnené 1), 2)
poistného ventilu kompenzatora HSCHZ
objemu
7.2.1.7.4 Roztrhnutie impulznej A N/A splnené splnené splnené 1), 3)
rurky systému kontroly a riadenia
alebo ingj rary pripojenej k
primarnemu okruhu a
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prechadzajucej stenou ochrannej
obalky

7.2.1.7.5 Chybné otvorenie spatnej - -
alebo uzatvaracej armatury
oddelujuceho primarny okruh od
nizkotlakovej €asti systému

Poznamka:
1) Analyza radiologickych nasledkov z pohfadu kritéria prijatefnosti DB-RA2b je hodnotena v kapitole 7.2.1.12.
2) Analyza teploty, tlaku, tlakovych rozdielov v HZ s pohladu kritéria prijatelnosti DB-A5 je uvedena v kapitole 7.2.1.11.

3) DB-A3f — je zabezpedené dihodobé chladenie aktivnej zény: Z nadrzi HSCHZ bolo pocas procesu odCerpanych tolko chladiva, Ze nedoslo k ich Uplnému

vycerpaniu.

AvSak v pripade uvazovania Cinnosti operatora podla platnych predpisov NS by jeho &innost viedla k:
- zriadeniu doplfiovania nadrzi HSCHZ z barbotazneho systému,
- zriadeniu doplfiovania do 1.0. zo systému normalneho doplfiovania,
- redukcii doplhovaného chladiva VT systémom a k dosiahnutiu minimalneho potrebného doplfiovania,

- izolovaniu postihnutej slucky.

Vo tomto variante bola analyzovana hypoteticka iniciaéna udalost, ktora na JE nemdze vzniknut. Na JE neexistuje potrubie s ekvivalentnym priemerom
32 mm, ktoré by prechadzalo hranicou HZ. V pripade porusenia realneho potrubia ma operator dostatoény ¢as na identifikaciu Uniku a na vykonanie

krokov veducich k zamedzeniu Uplného vyc€erpania nadrzi HSCHZ
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7.4.2.8 Uniky z primarnej na sekundarnu stranu parogeneratora (kapitola 7.2.1.8)

Tab. 7.4-9 Prehl'ad hodnotenia kritérii prijatel'nosti v kapitole 7.2.1.8

Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-A3f DB-RA2b DB-RA1
7.2.1.8.1 Roztrhnutie rurky PG a A Zaseknutie PS-A PG4 1) 2) -
odklopenie veka kolektora PG v otvorenej polohe
7.2.1.8.2 Chybné otvorenie PS-A B1 N/A - - 3)
PG4
Poznamka:

1) DB-A3f — je zabezpecené dlhodobé chladenie aktivnej zény: Celkové mnozstvo chladiva doplneného do 1.O. z nadrzi HSCHZ pocas procesu pri
uvazovani zasahu operatora podla platnych predpisov bolo mensie ako mnozstvo chladiva, ktoré je k dispozicii v nadrziach HSCHZ, ¢o postacuje na
zabezpecenie chladenia AZ pocas dostatoCnej doby od pociatku udalosti.

2) Analyza radiologickych nasledkov pre hodnotenie kritéria prijatelnosti DB-RA2b je uvedena v kapitole 7.2.1.12.

3) Analyza radiologickych nasledkov pre hodnotenie kritéria prijatelnosti DB-RA1 je uvedena v kapitole 7.2.1.12
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7.4.2.9 Oc¢akavané prechodové procesy bez odstavenia reaktora (ATWS) (kapitola 7.2.1.9)

vuje

Tab. 7.4-10 Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.9
Kapitola / IniciaCna udalost Variant Jednoducha Relevantné kritéria prijatelnosti
porucha DB-A1 DB-A2 DB-A3a DB-A4db
Entalpia paliva MTPa < limitna MTP < limitna Pio. < limitna
< lim.hod. (KON) hodnota hodnota hodnota
< lim.hod. (ZAC) Pi.o. < limitna hodnota
7.2.1.9.1 Prechodové procesy pre 1A - Nekontrolované vysuvanie N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
udalosti s vnosom reaktivity (ATWS) 6. skupiny HRK, ZAC, 1 Pio. - splnené
kampan
7.2.1.9.2 Prechodoveé procesy s 2A - Vlypadok v&etkych 6 HCC, N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
poklesom prietoku chladiva I.0. ZAC, 1 kampan Pio. - splnené
(ATWS)
7.2.1.9.3 Prechodové procesy s 3A - Nespravne spustenie N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
narastom mnozstva chladiva |.O. dvoch NDC, KON, 1 kampari Pio. - splnené
(ATWS)
7.2.1.9.4 Prechodové procesy so 4A - Pokles teploty NV, KON, 1 N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
zvySenym odvodom tepla z I.O. kampan Pi.o. - splnené
sekundarnym okruhom (ATWS) 4B - Otvorenie oboch PSK na N/A splnené splnené splnené P.o. - splnené
TG1, KON, 1 kampari Pio. - splnené
7.2.1.9.5 Prechodové procesy so 5A - Vypadok v$etkych ENC, N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
znizenym odvodom tepla z 1.O. ZAC, 1 kamparni Pi.o. - splnené
sekundarnym okruhom (ATWS) 5B - SNVS, ZAC, 1 kampari N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené
Pio. - splnené
5C - Strata vakua v hlavnych N/A splnené splnené splnené Pio. - splnené

kondenzatoroch,
ZAC, 1 kampan

Pio. - splnené
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7.4.2.10 Tlakovo-teplotné Soky (kapitola 7.2.1.10)

Tab. 7.4-11  Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.10

vuje

Kapitola / Iniciaéna udalost Kritérium prijatelnosti DB-A6 - Tx<Tka [°C]
(Kriticka teplota krehkosti Tk < Dovolena hodnota Tka)
Valcova Cast TNR Primarne natrubky
Tk < limitna hodnota Tk < limitnd hodnota
Variant
7.2.1.10.1 Spektrum havérii s unikom chladiva z primarneho okruhu Al -L25, HV1 splnené splnené
A2 - L25, HV1,COMS splnené splnené
A3 -132, HV1 splnené splnené
A4 - 120, HV1 splnené splnené
B1 - L50, HV1 splnené splnené
B2 -L71, HV1 splnené splnené
B3 - L107, HV1 splnené splnené
C1-1233, HV1 splnené splnené
C2 - L2x500, HV1 splnené splnené
7.2.1.10.2 Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu A splnené splnené
7.2.1.10.3 Uniky chladiva z primarnej na sekundarnu stranu parogeneratora A splnené splnené
7.2.1.10.4 Nespravne uvedenie do €innosti systému havarijného A splnené splnené
doplfiovania chladiva do 1.0.
7.2.1.10.5 Chybna c&innost systému normalneho doplfiovania 7.2.1.104 - -
7.2.1.10.6 Nespravne uvedenie do ¢innosti elektroohrievaCov kompenzatora 7.2.1.104 - -
objemu
7.2.1.10.7 Chybné otvorenie poistného ventilu PG, PS-A alebo PSK A-3VTC splnené splnené
B-1VTC splnené splnené
7.2.1.10.8 Spektrum roztrhnuti parnych potrubi A - unik mimo splnené splnené
kontajnment, 3 VTC
B - unik vo vnutri splnené splnené
kontajnmentu, 1 VTC
7.2.1.10.9 Roztrhnutie potrubi napajacej vody A splnené splnené
7.2.1.10.10 Chladenie tlakovej nadoby reaktora zvonka A splnené -
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7.4.2.11 Termohydraulicka odozva kontajnmentu na projektové havarie (kapitola 7.2.1.11)

vuje

Tab. 7.4-12  Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.11
Kapitola / Inicia¢na Variant Jednoducha Relevantné kritérium prijatelnosti DB-A5
udalost porUCha Pz < Puz> Thz< ZataZzenie AP D AP tlakové
limitna limitna limitna konstrukcii | plynojemy | plynojemy rozdiely
hodnota hodnota hodnota BV < limitna < limitna < limitna
< limitna hodnota hodnota hodnota
hodnota
kPa™™ kPa®™ °C kPa kPa kPa kPa
7.2.1.11.1 Roztrhnutie 2 Al - L500 (nadvazujuci na 7.2.1.7.1- Zlyhanie jednej splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené
potrubia I.0. Al) redundancie
sprchového systému

G2r - L500 (nadvazujuci na 7.2.1.7.1- N/A splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené

G2)
G20 - L500 (nadvéazujuci na 7.2.1.7.1- | Neodstavenie jednej splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené

G2) redundancie
sprchového systému

G1z - L500 (nadvazujuci na 7.2.1.7.1- N/A splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené

Gl)

9 E - PRZ SV1 (nadvizujlci na N/A - - - - - - -
7.2.1.7.3-A)

F - (vyhodnotené analyticky) N/A - - - - - - -
7.2.1.11.2 Roztrhnutie Ar - (nadvazujuci na 7.2.1.5.5-B) Zlyhanie jednej splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené
potrubia 11.0. redundancie

sprchového systému
Ao - (nadvazujuci na 7.2.1.5.5-B) Neodstavenie jednej splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené
redundancie
sprchového systému
Az - (nadvazujuci na 7.2.1.5.5-B) Zlyhanie jednej splnené splnené splnené splnené splnené splnené splnené
redundancie
sprchového systému
Poznamka:
1) Pri uvazovani netesnosti kompletu spatnej klapky DN500 v jednom plynojeme.
2) Priebeh teploty, tlaku, tlakovych rozdielov v HZ a Unik z HZ do okolia JE su okrajové podmienky pre hodnotenie radiologickych nasledkov.
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7.4.2.12 Analyza radiaénych nasledkov obalkovych projektovych havarii (kapitola 7.2.1.12)

Tab. 7.4-13  Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.12

Kapitola / Iniciaén& udalost Kritérium prijatelnosti DB-RA2a - efektivna ID < 5 mSv/rok
7.2.1.12.2 Roztrhnutie hlavného cirkulagného potrubia I.O. (LOCA 500, nadvazujuci na 0,2150 mSv/rok
7.2.1.7.1-Al) 0,2078 mSv/ rok ?
7.2.1.12.4 Roztrhnutie impulznej rurky systému kontroly a riadenia alebo inej rury 0,2010 mSv/ rok V
pripojenej k primarnemu okruhu a prechadzajucej stenou kontajnmentu (IFLOCA 32, 0,3449 mSv/ rok ?
nadvazujuci na 7.2.1.7.4-A)
7.2.1.12.5 Odklopenie primarneho veka kolektora PG (nadvazujuci na 7.2.1.8.1-A) 0,5230 mSv/ rok ¥
0,4974 mSv/ rok ?
Kapitola / Iniciaén& udalost Kritérium prijatelnosti DB-RA1 - efektivna ID < 0,0625 mSv/rok
7.2.1.12.3 Chybné otvorenie PS-A PG4 (nadvazujuci na 7.2.1.8-B1) 1,130.10° mSv/ rok
3,669.10° mSv/ rok ?
7.2.1.12.6 Chybné poistného ventilu KO (nadvazujuci na 7.2.1.7.3-A) 2,59.10* mSv/ rok ”
1,84.10" mSv/ rok ?
Poznamka:

1) Vypoctova analyza bez prijmu kontaminovanych potravin pre najhorsiu kategériu stability atmosféry F (bez zrazok) vo vzdialenosti 2 km.

2) Vypoctova analyza s prijmom kontaminovanych potravin pre najpravdepodobnejSiu kategériu stability atmosféry D (so zrazkami 0,3 mm/hod)
v medzikruzi 2 az 3 km.
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7.4.2.13 Uniky radioaktivity zo systémov alebo komponentov (kapitola 7.2.1.13)

Tab. 7.4-14  Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.13

vuje

Kapitola / Iniciaén& udalost

Kritérium prijatelnosti DB-RA2a - efektivha davka < 1 mSv/rok

7.2.1.13.1 Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych plynnych odpadov

4,670.10% mSv/rok ¥
7,653.10° mSv/rok ?

7.2.1.13.2 Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych kvapalnych odpadov

9,398.10% mSv/rok
(z6na 64, 3 - 5 km)

7.2.1.13.3 Pad palivového ¢lanku pocas vymeny paliva

2,190.10 mSv/rok ¥
2,757.10 mSv/rok ?

7.2.1.13.4 Pad kontejnera s ¢erstvym alebo vyhorenym palivom

0,2510 mSv/rok ¥
0,7565 mSv/rok ?

Poznamka:

1) Vypoctova analyza bez prijmu kontaminovanych potravin pre najhorsiu kategériu stability atmosféry F (bez zrazok) vo vzdialenosti 2 km.

2) Vypoctova analyza s prijmom kontaminovanych potravin pre a najpravdepodobnejSiu kategériu stability atmosféry D (so zrazkami 0,3 mm/hod)

v medzikruzi 2 az 3 km.
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7.4.2.14 Havarie a o€akavané prechodové procesy pre nevykonové prevadzkové rezimy (kapitola 7.2.1.14)

vuje

Tab. 7.4-15 Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.14
Kapitola / Iniciaéna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-A2 DB-A3a DB-A3b DB-A3c DB-SD3 DB-SD4 DB-SD5
MTPa < limitna MTP < limitna Lokalna Celkové Ak je V bazéne maximalny tlak v .O.
hodnota hodnota oxidacia | mnozstvo reaktor skladovania < limitna hodnota
pokrytia vodika otvoreny, vyhoreného
<lim. <im. nesmie paliva nesmie
hodnota | hodnota dojst k dojst k
odhaleniu odhaleniu
palivovej palivovej Casti
Casti kaziet kaziet ani k
ani k varu varu chladiva v
chladiva v palivovej Casti
palivovej kaziet.
Casti
kaziet.
7.2.1.14.1 Udalosti s kapitola - - - - - - - -
reaktivitou 7.21.2.4
7.2.1.14.2 Strata chladiva z B1 (zatvoreny Zlyhanie jednej splnené splnené splnené splnené - - -
primarneho okruhu 1.0.) redundancie NT
Cerpadiel
B2 (otvoreny Zlyhanie jednej - - - - nie je - -
1.0.) redundancie NT
Cerpadiel
7.2.1.14.3 Strata odvodu kapitola - - - - - - - -
zostatkového tepla 7.2.1.14.2
nasledkom degradacie kapitola
cirkulacie primarneho 7.2.1.14.4
chladiva
7.2.1.14.4 Strata odvodu C1 (zatvoreny Zlyhanie opatovného splnené splnené splnené splnené - - splnené
zostatkového tepla 1.0.) otvorenia HUA na
nasledkom poruch zariadeni pracujucej HCS
C2 (otvoreny Zlyhanie opatovného - - - - nie je - -
1.0.) otvorenia HUA na
pracujucej HCS
7.2.1.14.5 ZvySenie D1- Zlyhanie odstavenia - - - - - - splnené
mnozstva chladiva v spustenie 1 VTC systémom COMS
primarnom okruhu VTC
D2 — Zapnutie Zlyhanie odstavenia - - - - - - splnené
vSetkych EOKO systémom
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vuje

Kapitola / Iniciaéna udalost Variant Jednoducha porucha Relevantné kritéria prijatelnosti
DB-A2 DB-A3a DB-A3b DB-A3c DB-SD3 DB-SD4 DB-SD5
MTPa < limitna MTP < limitna Lokalna Celkové Ak je V bazéne maximalny tlak v .O.
hodnota hodnota oxidacia | mnozstvo reaktor skladovania < limitna hodnota
pokrytia vodika otvoreny, vyhoreného
< lim. <im. nesmie paliva nesmie
hodnota | hodnota dojst k dgjst k
odhaleniu odhaleniu
palivovej palivovej Casti
Casti kaziet kaziet ani k
ani k varu varu chladiva v
chladiva v palivovej Casti
palivovej kaziet.
Casti
kaziet.
EOKO COMS
7.2.1.14.6 Udalosti s El Zlyhanie jedného - - - - - nie je -
chladenim bazénu systému chladenia
skladovania vyhoreného BSVP
paliva E2 Zlyhanie pokusu o - - - - - nie je -
obnovenie chladenia
BSVP
7.2.1.14.7 PoSkodenie kapitola - - - - - -
bazénu skladovania 7.2.1.13

vyhoreného paliva po€as
vymeny jadrového paliva
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vuje

7.4.2.15 Vybrané nadprojektové havarie (kapitola 7.2.1.15)

Tab. 7.4-16  Prehlad hodnotenia kritérii prijatelnosti v kapitole 7.2.1.15
Kapitola / Iniciatna udalost Variant Jednoducha Relevantné kritéria prijatelnosti
porucha DB-A2 DB-A3a DB-A3b DB-A3c DB-A4b
Entalpia paliva MTPa < limitna MTP < limitna Lokalna Celkové Pio. < limitna hodnota
< limitna hodnota hodnota oxidacia mnozstvo Py.o. < limitna hodnota
hodnota pokrytia vodika
< lim. hod. < lim. hod.
7.2.1.15.1 DIhodoba a uplna strata Al N/A splnené splnené splnené - - Pio. - splnené
vnutornych aj vonkajsich zdrojov Pi.o. - splnené
?Iekt_rl_ckeho napajania pocas A2 N/A splnené splnené splnené - - Pio. - splnené
$pecifikovanej doby P splnené
1.0. ~
7.2.1.15.2 DIhodoba strata kapitola - - - - - - -
kone¢ného odvodu tepla 7.2.1.15.12
7.2.1.15.3 Uplna strata napajacej B N/A splnené splnené splnené - - Pio. - splnené
vody Pio. - spinené
7.2.1.15.4 Unik primarneho chladiva C N/A splnené splnené splnené splnené splnené Pio. - splnené
kombinovany so zlyhanim Pu.o. - splnené
havarijného chladenia aktivnej zony
7.2.1.15.5 Strata chladiva v reaktore kapitola 7.2.1.14.2 - - - - - - -
v rezime chladenia prirodzenou
cirkulaciou
7.2.1.15.6 UplIna strata technickej kapitola 7.2.1.15.1 - - - - - - -
vody
7.2.1.15.7 Strata odvodu tepla z kapitola 7.2.1.14.4 - - - - - - -
aktivnej zony pri odstavenom
reaktore
7.2.1.15.8 Strata chladenia BSVP kapitola 7.2.1.14.6 - - - - - - -
7.2.1.15.9 Nekontrolované zriedenie F N/A splnené splnené splnené splnené splnené Pio. - splnené
kyseliny boritej v reaktore Pio. - splnené
7.2.1.15.10 Roztrhnutie viacerych D N/A splnené splnené splnené splnené splnené Pio. - splnené
teplo-vymennych rurok Puo. - spinené
parogeneratora
7.2.1.15.11 Roztrhnutie parovodu E N/A splnené splnené splnené splnené splnené Pio. - splnené
spojené so su¢asnym prasknutim Pi.o. - splnené
teplo-vymennej rurky parogeneratora
7.2.1.15.12 Strata pozadovanych G1-L500, 3 V:I'C, N/A splnené splnené splnené splnené splnené Pio. - splnené
bezpe€nostnych systémov 4HA,ONTC Pio. - splnené
potrebnych v dihodobej faze po G2 - L500, 3 VTG, N/A splnené splnené splnené splnené splnené P.o. - splnené
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vuje

Kapitola / Iniciaéna udalost Variant Jednoducha Relevantné kritéria prijatelnosti
porucha DB-A2 DB-A3a DB-A3b DB-A3c DB-A4b
Entalpia paliva MTPa < limitna MTP < limitna Lokalna Celkové Pio. < limitna hodnota
< limitna hodnota hodnota oxidacia mnozstvo P o. < limitna hodnota
hodnota pokrytia vodika
< lim. hod. < lim. hod.
postulovane;j iniciaénej udalosti 4 HA,3NTC,0SC Pio. - spinené

7.2.1.15.13 Roztrhnutie hlavnych
tlakovych komponentov

- V pripade ,LOCA na natrubku TNR®, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti pre danu kategoériu procesov, ak su
uvazované 2 redundancie HSCHZ vo faze recirkulacie.

Tab. 7.4-16 - pokraovanie (vyhodnotenie kritéria prijatelnosti DB-A5 pre variant G2)

Kapitola / Iniciatna udalost Variant Jednoducha Relevantné kritérium prijatelnosti DB-A5
porucha Pz, < limitna Pz > limitna Thz. < limitna Zatazenie AP plynojemy tlakové tlakove
hodnota hodnota hodnota konstrukcii BV < limitna rozdiely rozdiely
< limitna hodnota < limitna < limitna
hodnota hodnota hodnota
7.2.1.15.12 Strata G2 - L500, N/A spinené splnené splnené splnené splnené splnené splnené
pozadovanych bezpe€nostnych 3VTC, 4 HA,
systémov potrebnych v 3NTC,0SC
dlhodobej faze po postulovane;j
iniciacnej udalosti
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7.4.2.16 Namahanie vnutroreaktorovych ¢asti (kapitola 7.2.2)

Na zaklade hodnotenia vysledkov odozvy vnutroreaktorovych €asti reaktora MO34 na maximalnu projektovu
LOCA havaériu, ktora predstavuje najnepriaznivejSie namahanie vnutroreaktorovych c&asti, méZzeme
konstatovat’ nasledujuce zavery:

o Vypocitané posunutia v kritickom mieste dolnej dosky koSa aktivnej zény boli mensie ako pripustné,
takze kritérium prijatefnosti DB-A3e (je zabezpeCena pohyblivost kaziet HRK) je splnené pre obidva
uvazované varianty - LOCA na studenej slu¢ke ako aj LOCA na horucej slucke.

e Podmienky pevnosti pre havarijné situacie boli splnené vo vSetkych hodnotenych kritickych miestach
vnutroreaktorovych Casti reaktora MO34, takze kritérium prijatelnosti DB-A8 je splnené pre obidva
uvazované varianty - LOCA na studenej slu¢ke ako aj LOCA na horucej slucke.

7.4.2.17 Analyzy bezpecnosti pre vnutorné udalosti (kapitola 7.2.3.1)

Hodnotené analyzy bezpecénosti pre vnutorné udalosti boli stanovené v sulade vseobecne platnymi
narodnymi, ako aj medzinarodnymi odporuc¢aniami, ktoré definuju kategérie uvazovanych vnuatornych
udalosti nasledovne:

Tab. 7.4-17  Prehlad iniciaénych udalosti hodnotenych v kapitole 7.2.3.1

Kapitola Iniciaéna udalost’

7.2.3.1.2 Interne generované strely

7.2.3.1.3 Svihy potrubi

7.2.3.1.4 Pad bremena

7.2.3.1.5 Vnutorné poziare a vybuchy

7.2.3.1.6 Vnutorné zaplavy

7.2.3.1.7 Elektromagneticka interferencia

Na zaklade vysledkov prezentovanych v kapitole 7.2.3.1, fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34
spifiaju pozadované podmienky jadrovej bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti zaradenej do
kategorie vnutornych nebezpeclenstiev, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov. Toto tvrdenie plati aj pre mozné kombinacie externych a internych nebezpecenstiev
(UJD SR Rozhodnutie &. 267/2008). Potencialny dopad takychto moznych kombinécii je hodnoteny v ramci
jednotlivych bezpecnostnych analyz vnutornych rizik. Vykonané analyzy sa zaoberaju iba interakciami
vyvolanych analyzovanymi nebezpefenstvami, ako su interakcie indukované poziarmi a zaplavami.
Fyzikalnym interakciam vyplyvajucim najma zo seizmickej udalosti zabrafuje prisluSna seizmicka
kvalifikacia, pozri kapitolu 11 spravy [l.4]. Tato sprava ukazuje, ze vyskyt interakcii spdsobenych seizmickou
udalostou, ktoré moézu viest k poskodeniu Struktir systémov a komponentov suvisiacich s jadrovou
bezpeCnostou v dbsledku kolizii s bezpe€nostne nevyznamnymi aso seizmicky nezodolnenymi
kon&trukénymi prvkami, je vylu€¢ena primeranou seizmickou odolnostou v&etkych navzajom prepojenych
Casti.
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7.4.2.18 Analyzy bezpecnosti pre vonkajsSie udalosti (kapitola 7.2.3.2)

Hodnotené analyzy bezpelCnosti pre vonkajSie udalosti boli stanovené v sulade vSeobecne platnymi
narodnymi, ako aj medzinarodnymi odporuc€aniami, ktoré definuju kategérie uvaZovanych vnutornych
udalosti. Do Uvahy su taktiez vzaté Specifické charakteristiky danej lokality. Rozsah uvaZovanych analyz
bezpec&nosti pre vonkajsie udalosti je uvedeny v nasledujucej tabufke:

Tab. 7.4-18 Prehlad iniciaénych udalosti hodnotenych v kapitole 7.2.3.2

Kapitola Iniciaéna udalost’

7.2.3.2.1 Pad lietadla

7.2.3.2.2 Extrémne meteorologické podmienky
7.2.3.2.3 Ochrana proti zemetraseniu
7.2.3.2.4 Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty

7.2.3.2.5 Vonkajsie zaplavy

7.2.3.2.6 Sabotaz

Na zaklade vysledkov prezentovanych v kapitole 7.2.3.2, fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34
spifaju pozadované podmienky jadrovej bezpeé&nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti zaradenej do
kategorie vonkajSich nebezpecenstiev, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov..
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7.4.3 Pravdepodobnostné analyzy

Pravdepodobnostny odhad bezpecénosti je vypracovany ako integralny model PSA, zahffiajuci vnutorné a
vonkajSie nebezpelenstva a pokryvajuci vSetky prevadzkové stavy elektrarne. Obe PSA 1. drovne a 2.
urovne boli vyvinuté v sulade s [11.5], ako aj v sulade s v3eobecne platnymi medzinarodnymi Standardmi.
Vysledky vykonanej PSA su stru¢ne zosumarizované v nasledujucich tabulkach.

Tab. 7.4-19 Rozdelenie CDF (Core Damage Frequency)

POS Stav Stredna hodnota 5% 50% 95%
PWR Plny vykon 5,88E-06 1,07E-06 2,50E-06 9,24E-06
P01 - P14 Odstaveny reaktor 6,56E-07 1,62E-07 3,79E-07 1,12E-06

PWR +
Spolu Odstaveny reaktor 6,54€-06 ) ) )

Tab. 7.4-20 Rozdelenie LERF (Large Early Release Frequency)

POS Stav Stredna hodnota 5% 50% 95%
PWR Plny vykon 5,61E-07 1,12E-07 2,63E-07 9,34E-06
P01 - P14 Odstaveny reaktor 4,14E-07 6,22E-08 1,53E-07 4,79E-07

PWR +
Spolu Odstaveny reaktor 9,75E-07 ) ) )

Odhad frekvencii poskodenia aktivnej zény a velkych skorych unikov pre JE MO34 ukazuje, ze
bezpelnostné ciele, definované v [I1.5], su splnené.

Okrem toho, vysledky PSA ukazuju, ze:

¢ Nie su ziadne minimalne kritické rezy, ktoré reprezentuju vyznamny podiel z celkového rizika, pre
ktoré by boli nevyhnutné dodato¢né opatrenia na znizenie rizika.

e  Pri uvazovani doby trvania kazdého prevadzkového stavu je ro¢né riziko rozumne vyrovnané medzi
podmienky plného vykonu a odstaveného bloku.

¢ Riziko sa rozumne podiela medzi iniciacné udalosti, pretoze nie je ziadna iniciacna udalost, ktora
dominuje nad ostatnymi.
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