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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

I.O. primarny okruh

ADR Eurépska dohoda o medzinarodnej cestnej preprave nebezpednych veci (Accord européen
relatif au transport international des marchandises dangereuses par route)

AKOBOJE Automatizovany komplex bezpe€nostnej ochrany jadrovej elektrarne

ASCE Americka spolo¢nost stavebnych inZinierov

AZ aktivna zéna

BO bezpecnostné opatrenie (opatrenia odporu¢ené MAAE na vylepSenie projektu EMO12)
Cco civilna ochrana

Cs erpacia stanica

DG dieselgenerator

DGS dieselgeneratorova stanica

DPS dieli prevadzkovy subor

DRTS diverzitny systém rychleho (havarijného) odstavenia reaktora
EMC elektromagneticka kompatibilita

ESFAS systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti
EUR Poziadavky eurépskych prevadzkovatelov

EU Eurépska Unia

HCLPF vysokda doveryhodnost nizkej pravdepodobnosti zlyhania
HVB hlavny vyrobny blok

HRS havarijné riadiace stredisko

CHUV chemicka uprava vody

ICAO Medzinarodna organizacia pre civilné letectvo

U inicia¢na udalost

JE jadrova elektraren

JM jadrovy material

Jz jadrové zariadenie

KBF kriticka bezpe&nostna funkcia

KSK konstrukcie, systémy a komponenty

LOCA havaria so stratou chladiva

LPS SR Letové prevadzkové sluzby Slovenskej republiky

MaR meranie a regulacia

MAAE Medzinarodna agentura pre jadrovu energiu
MO34 JE Mochovce, 3. a 4. blok

MV SR Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NEP pravdepodobnost neprekrocenia medznej hodnoty
ObU obvodny urad
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PB

propan-butan

PBS predbezna bezpecnostna sprava

PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava

PG parogenerator

PGA SpiCkové zrychlenie na urovni terénu

PFO plan fyzickej ochrany

PSA pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
PSHA pravdepodobnostné hodnotenie seizmického rizika
PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava

Pz projektové zemetrasenie

RAO radioaktivny odpad

RID Poriadok pre medzinarodnu Zelezniénu prepravu nebezpeéného tovaru
RPS systém ochrany reaktora

RTS systém rychleho (havarijného) odstavenia reaktora
SA spektralne zrychlenie

SDhV metdda limitnej hodnoty bezpecnej vzdialenosti
SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SJz systém jednotného znacenia

SKR systémy kontroly a riadenia

SMS systém monitorovania seizmicity

SO stavebny objekt

SPL metdda limitnej hodnoty bezpe&nej pravdepodobnosti
SPP Slovensky plynarensky podnik

SR Slovenska republika

STD sprievodna technicka dokumentacia

STN slovenské technicka norma

TG turbogenerator

TNT trinitrotoluén

TVD technicka voda délezita

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

upP uvodny projekt

UPS nepreruSitelny zdroj energie

US NRC Komisia jadrového dozoru USA

VCHV ventilacné chladiace veze

VD vyrobné druzstvo

WENRA Spoloc€enstvo predstavitelov dozornych organov zemi Zapadnej Eurépy (Western European
Nuclear Regulators Association)

WP pracovny subor

ZN zaistené napajanie
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uvoD

Kapitola POSAR 7.2.3.2 je vypracovana v sulade so suvisiacou legislativou [I1.25], [I1.34], [II.1] a [Il.32] a so
zohladnenim poziadaviek [l1.35].

Pri vypracovani kapitoly 7.2.3.2 POSAR boli zohladnené pripomienky uvedené v rozhodnuti UJD SR &.
267/2008.

7.2.3.2 Analyzy bezpecnosti pre vonkajsie udalosti

Kapitola analyzuje potencialny vplyv vonkajSich udalosti, relevantnych pre lokalitu JE, na jadrovu
bezpecnost 3. a 4. bloku JE Mochovce.

Ciel analyzy
Spoloénym ciefom analyz bezpecnosti pre vonkajSie udalosti je potvrdit, Ze konstrukcie, systémy a
zariadenia JE MO34 dblezité z hladiska bezpecnosti budi schopné odolat’ zatazi spdsobenej vonkajSimi

udalostami a poc¢as pbésobenia tejto zataze budu schopné plnit svoju funkciu tak, aby v pripade postulovanej
iniciacnej udalosti boli splnené vSeobecné kritéria prijatelnosti uvedené v nasledujucom texte.

Kritéria prijatelnosti

Kritéria prijatelnosti pre vonkajSie udalosti su definované za ucelom spinenia hlavnej bezpe€nostnej funkcie
Vyhlaskou €. 430/2011 Z.z. [I1.2], Priloha €. 3, ¢ast B, I., pism. J (1) nasledovne:

a) jadrové zariadenie bezpec€ne odstavit a udrziavat' v podkritickom stave,
b) odvadzat zostatkové teplo z vyhoreného jadrového paliva alebo radioaktivneho odpadu,
¢) udrziavat Uniky radioaktivnych latok pod stanovenymi hodnotami.

Vyber vonkajSich udalosti relevantnych pre JE Mochovce

Pri vybere vonkajSich udalosti relevantnych pre lokalitu Mochovce sa vychadzalo zo v3eobecnych
geografickych a klimatickych charakteristik lokality (poloha, geografia, klima), ako aj zinformécii o
infrastruktdre regiéonu (napr. umiestnenie priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov, transportnych
tras) a fudskych aktivitach v SirSom okoli JE, ktoré boli spolu sich moznym vplyvom na bezpecnost JE
MO34 detailnejSie analyzované v ramci dokumentu Externé nebezpelenstva.

Pre dalSiu analyzu vybrané nasledujuce vonkajsie udalosti, resp. ich zdroje:

— Pa&d resp. naraz lietadla (kap. 7.2.3.2.1)

— Extrémne meteorologické podmienky (kap. 7.2.3.2.2)

— Zemetrasenie (kap. 7.2.3.2.3)

— Prevadzka priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov (kap. 7.2.3.2.4)
— Vonkajsie zaplavy (kap. 7.2.3.2.5)

— Sabotaz (kap. 7.2.3.2.6)

Uvedeny vyber vonkajSich udalosti je v zhode s poziadavkami na ochranu proti vonkajSim udalostiam,
definovanymi Vyhlaskou ¢. 430/2011 Z.z. [11.2], Priloha &. 3, &ast B, Il., pism. E (2), ako aj s odporu¢aniami
MAAE (napr. [I.7]) a poziadavkami WENRA RHWG. Geologické ani biologické zdroje ohrozenia neboli
analyzované, pretoZe nepredstavuju hrozbu pre bezpeénost JE Mochovce. Potencialny vyskyt geologickych
javov bol eliminovany geologickym prieskumom uz pri vybere lokality JE Mochovce, ktora lezi na robustnom
skalnom masive. Biologické ohrozenia bezpeénosti JE su v geografickych podmienkach SR irelevantné.
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7.2.3.2.1 Pad lietadla

Pad lietadla predstavuje externu udalost suvisiacou s ludskou ¢&innostou, ktora spravidla nema na JE
celoplosny ale iba lokalny u¢inok. Ochrana pred potencialnymi nasledkami tohto typu udalosti sa spravidla
dosahuje okrem konstrukénej odolnosti budov aj redundanciou a fyzickou separaciou bezpeénostnych
systémov a zariadeni.

7.2.3.2.1.1 Predmet a rozsah analyzy
Boli vykonané dva typy analyz:

Pravdepodobnostna - predmetom analyzy je posudenie rizika vyplyvajliceho z prevadzky okolitych letisk a
leteckej premavky nad lokalitou JE Mochovce, a posudenie pravdepodobnosti a mozného vplyvu havarie
lietadla na bezpec¢nost JE MO34.

Deterministicka - v sulade s odporu¢enim Eurépskej komisie v zmysle ¢lankov 41 az 44 Zmluvy EURATOM,
neskor zahrnutej do Rozhodnutia UJD €. 268/2008.

Naraz malého lietadla do objektu JE Mochovce je vzhladom na dovernost informéacii analyzovany
v samostatnej Prilohe PpBS. V tejto ¢asti sU preto uvedené iba referencie na prislusné dokumenty analyzy a
struény zaver deterministickej analyzy.

7.2.3.2.1.2 Analyzy a aplikované metédy

Analyza rizika padu lietadla na referenény objekt JE MO34 metodicky vychadza z analyzy vykonanej v ramci
projektu ,/nZiniersko-projektové prace pre dostavbu MO34“ ktorej vysledky boli uvedené v kap. 7.4.20
»<Analyza vonkajSich rizik® Predbeznej bezpelnostnej spravy MO34 [l.1], a z jej poslednej revizie
LAktualizacia analyzy pravdepodobnosti padu lietadla pre blok JE Mochovce za rok 2018

Analyza rizika padu lietadla bola vykonana s pouzitim konzervativneho pristupu doporu¢eného MAAE [I1.3].
Tento pristup poskytuje odhady pravdepodobnosti padu lietadla na referenény objekt JE Mochovce,
vypocitané pre rdézne letové kategodrie.

Hodnotenie rizika padu lietadla na objekt JE bolo vyhodnotené aplikaciou medzindrodne akceptovanych
pristupov SDV (t. j. limitnej hodnoty bezpelnej vzdialenosti) a SPL (t. j. limitnej hodnoty bezpecnej
pravdepodobnosti). Pri posudzovani rizika padu lietadla sa uvaZovali dva mozné rezimy:

1. pad lietadla ako dosledok Startov a pristavani lietadiel na blizkom letisku, a
2. pad lietadla ako dbsledok vSeobecnej leteckej prevadzky v regidne.

Deterministické posudenie potencialnych nasledkov umyselného narazu malého lietadla do objektu JE
MO34 bolo posudené v zmysle metodiky [I11.7], v analyze posudzujucej odolnost bezpe&nostne vyznamnych
stavebnych objektov 3. a 4. bloku JE Mochovce voci narazu malého lietadla, ktora je v Prilohe tejto PpBS.
Tato analyza je podfa Zakona &. 513/1991 Z.z. povazované vzhladom na citlivost' informacii za dévernu.
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Vysledky a zavery vykonanych analyz

7.2.3.2.1.2.1 Riziko padu lietadla

Na posudenie rizika prevadzky okolitych letisk a €innosti suvisiacich s ich prevadzkou bol pouzity pristup
SDV. Bezpecné vzdialenosti letiska od elektrarne su v zmysle tohto pristupu vymedzené nasledovne:

= SDV =4 km - pre hranice letovych ciest alebo pristavacich a Startovacich drah (vychadza sa zo $tatistik,
ktoré naznacuju, Ze pady lietadiel v suvislosti so Startom alebo pristavanim sa vyskytuju najCastejSie vo
vzdialenosti do troch alebo Styroch kilometrov od letiska),

= SDV = 10 km - pre vSetky letiska okrem najvacsich (vzdialenost od koncov pristavacej alebo Startovacej
drahy),

= SDV = 16 km - pre velké letiska s poctom planovanych ro€nych letovych operacii do 500d°?, (kde d je
vzdialenost v km), pri vzdialenosti letiska viac ako 16 km sa riziko posudzuje iba pre letiska s poctom
planovanych ro¢nych letovych operacii do 1000d?,

= SDV = 30 km - pre vojenské letové priestory.

V okruhu 50 km od lokality JE sa neprevadzkuje zZiadne letisko pre civilné dopravné lety. NajblizSie letiska
tohto typu su v Bratislave a PieStanoch. V uvedenom okruhu sa nachadzaju iba Styri letiska, ktoré sluzia iba
pre Sportové a rekreacné lety. VSetky tri letiska sa vS8ak nachadzaju vo vzdialenosti va¢sej ako 16,1 km
a nemaju (kazdé samostatne) prevadzku vacsiu ako 100 000 pohybov/rok.

V zmysle aplikovaného pristupu (ref. [11.3]) pad lietadla ako désledok prevadzky okolitych letisk a &innosti
suvisiacich s ich prevadzkou nepredstavuje pre JE Mochovce ziadnu hrozbu, pretoze vSetky najblizSie
letiska su umiestnené v dostatocne bezpeénej vzdialenosti. Akakolvek udalost’ v suvislosti s prevadzkou
letiska teda nemdze vzhlfadom na dostato€nu vzdialenost od JE ohrozit jej bezpe€nost.

Pristup SPL sa aplikoval na posudenie rizika padu lietadla ako désledku vSeobecnej leteckej prevadzky
v regidéne k roku 2020. V ramci analyzy pravdepodobnosi padu lietadla boli pre jednotlivé druhy letovej
prevadzky vypocitané frekvencie padu lietadiel pre jednotlivé letové kategérie nasledovne:

Dopravné civilné lety
Tato letova kategoria mézZe byt predbezne konzervativne hodnotena podla vzorca:
Fi=n.p:.(2RNV).A/(xn.R%

kde F; je vysledna frekvencia padu lietadla na referenény objekt s plochou A, n je ro€na frekvencia letov, p;
je pravdepodobnost havarie civilného dopravného lietadla na hodinu letu, v je stredna rychlost letu, R je
polomer uvazované oblasti v okoli JE.

Hodnoty pouzité vo vypodte: A = 0,014 km?; n = 312 334 rok™; v = 800 km.hod™; R = 50 km. Hodnota p; je
podla &tatistik IATA =0,7.10".

Vysledna ro¢na frekvencia padu lietadla je F; = 4,87+10°. Predpokladaju sa rovhomerné prelety lietadiel cez
dotknutu plochu s polomerom 50 km od stredu JE Mochovce s pesimistickou dobou preletu lietadiel 2R/v.
Frekvencia 312 334 letov za rok reprezentuje celkovy pocet letov ponad zaujmové uzemie (okruh 50 km
okolo JE).
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Sportové a rekreaéné civilné lety

Konzervativne mozno frekvenciu padu lietadla tejto letovej kategérie urlit podobne ako pre civilnu dopravu
Zo vzorca:
F=n.p..(2R/v).A/l(T.R2)

kde F, je vysledna frekvencia padu lietadla na referenény objekt s plochou A, n je roéna frekvencia letov, p,
je pravdepodobnost’ padu na hodinu letu, R je polomer dotknutého priestoru, v je priemerna rychlost’ letov.

Hodnoty pouzité vo vypoéte: A = 0,014 km? n = 14 330 rok™; R = 50 km; v = 200 km.hod™. Podra &tatistik
ICAO pre vieobecné letectvo je hodnota p, = 1,1.10°. Vysledna roéna frekvencia F, = 1,41*107.

Predpokladaju sa rovnomerné prelety lietadiel cez dotknuti oblast s rychlostou 200 km/hod. Frekvencia
14 330 letov za rok reprezentuje celkovu frekvenciu letov pre rozsiahlu oblast s polomerom 50 km od JE.
Zahrnuté boli motorové lietadla do hmotnosti 2 700 kg, vetrone, turistické motorové vetrone s hmotnostou do
800 kg a motorové ultra fahké lietadla s maximalnou hmotnostou do 450 kg.
Polnohospodarske lety a lety pre Specialne prace
Predbezné hodnotenie tejto kategodrie letov bolo uréené konzervativne s pouzitim vzorca:

Fs=n.ps;.Al(n.R?
kde F; je vysledna frekvencia padu lietadla na referenény objekt s plochou A, n je roCny pocet letovych
hodin (n = 1,0.10° hod/rok), ps je pravdepodobnost havarie lietadla na hodinu letu (ps; = 0,89.10'6), R je
polomer oblasti (R = 50 km). Vysledna ro&na frekvencia F; = 1,59*107.
Vojenska prevadzka
Hodnotenie tejto kategorie letov bolo uréené konzervativne s pouzitim vzorca:

F4 =N.pPs A/(Vh)

Roéna frekvencia tychto letov je n = 933 rok™. Minimalna $irka priestorov je priblizne h = 20 km, stredna
rychlost’ letov je priblizne v = 750 km.hod™. Pravdepodobnost padu vojenského lietadla na hodinu letu
ps = 1,75.10°. Vysledna ro&na frekvencia F, = 1,52*10°®,

Prehlad vyslednych frekvencii podla letovych kategérii je uvedeny v Tab. 7.2.3.2-1. Podkladom pre vypocet
frekvencie padu lietadiel boli Statistické udaje o letoch z roku 2011 poskytnuté LPS SR.

Tab. 7.2.3.2-1 — Vysledné frekvencie padu lietadiel podla letovych kategorii

letova kategoria frekvencia padu lietadla [rok™]
dopravné civilné lety 4,87*10’9
Sportové a rekreacné lety 1,41*10’8
polnohospodarske a Specialne lety 1,59*107
vojenska prevadzka 1,52¥10°®

Sumarna roéna frekvencia padu lietadla na referenény objekt s plochou 0,014 km? v okruhu 50 km od
elektrarne JE Mochovce v désledku vSeobecnej leteckej prevadzky je 3,58*10°. Tato frekvencia vyskytu
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udalosti je menia ako_screeningova hodnota SPL 1,010 rok™ odporuéana v medzinarodnej praxi, napr.
[11.3], [11.4].

7.2.3.2.1.2.2 Posudenie nasledkov narazu malého lietadla

Posudenie nasledkov narazu malého lietadla bolo rieSené v analyzach [lll.1] az [lIl.6], ktoré analyzovali
schopnost zachovania plnenia bezpeénostnych funkcii pri naraze malého lietadla do vybranych objektov JE
MO34. Detailnejsie informacie z deterministickej analyzy narazu malého lietadla si vzhfadom na citlivost
informécii uvedené v prisluchajucej Prilohe PpBS MO34.

7.2.3.2.1.3 Zaver

Z vysledkov deterministickej analyzy vyplyva, Zze po ndraze malého lietadla do analyzovanych budov a
objektov JE MO34 spojenych s bezpeénostou bude v sulade s metodikou [lIl.7] zaistené bezpeéné plnenie
definovanych bezpecnostnych funkcii minimalne dvoma trasami bezpe¢ného odstavenia.

Na zaklade zaverov vySSie uvedenych analyz mozno konstatovat, Ze z pohladu medzinarodne
akceptovanych metodik a kritérii, ako aj z aktualneho hodnotenia letovej prevadzky v okoli EMO je mozné
povazovat riziko ohrozenia jadrovej bezpecnosti JE Mochovce v désledku padu lietadla za velmi nizke (pod
hodnotou SPL) a nevyzaduju sa teda ziadne dodato¢né technické alebo organiza¢né opatrenia.

7.2.3.2.2 Extrémne meteorologické podmienky

Meteorologické podmienky maju lokalny charakter avo vztahu k JE maju obvykle celoplo$ny ucinok.
Vzhladom na odliSny charakter jednotlivych prirodnych prvkov a javov je odliSny aj spdésob ochrany KSK JE
pred ucinkami extrémnych meteorologickych podmienok.

Ochrana beznych KSK pred ucinkami extrémnych meteorologickych podmienok je zabezpe€ena prislusnymi
normami. V pripade budov, systémov a zariadeni JE dbleZitych z hlfadiska bezpecnosti su v3ak poziadavky
na zachovanie ich funk&nosti prisnejSie a vychadzaju z expertnych odhadov pre extrémne podmienky s
peridodou navratu az 10 000 rokov.

7.2.3.2.2.1 Predmet a rozsah analyzy

Predmetom analyzy bolo posudenie potencialneho vplyvu extrémnych meteorologickych podmienok, ktoré
by sa mohli vyskytnut v lokalite JE Mochovce, na bezpeénost JE MO34.

Analyza pokryva nasledujuce javy vyplyvajuce z extrémnych meteorologickych podmienok:
o Teplotné extrémy,

o Zrazkové extrémy,

o Veterné extrémy,

e Extrémne sucho,

o Elektromagneticka interferencia,

¢ Kombinované ucinky extrémnych meteorologickych podmienok.

Podkladom pre vyber vy3Sie uvedenych meteorologickych javov relevantnych pre lokalitu Mochovce bola
sprava SHMU a analyza Externych nebezpecenstiev.

7.2.3.2.2.2 Teplotné extrémy a vihkost’

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436112207_S C01_V Page No. / Strana &é.:  9/56

MO34-002r00



[ ]
‘ VUIJE, a. s.
Okruzna 5, 918 64 Trnava

Informacie o teplotnych pomeroch a odhad hodnét teplotnych extrémov pre lokalitu JE Mochovce boli
spracované a publikované v Suhrnnej sprave SHMU pre lokalitu JE Mochovce 2011, ktora bola pouzita ako
zaklad pre ucely vypracovania licenénej dokumentacie JE MO34.

Rozsah meteorologickych dat pre stanovenie odhadov extrémnych hodnét, ich spracovanie ako aj samotné
odhady extrémnych hodnét su vykonané v sulade s postupom odporiu¢anym v dokumentoch MAAE ([l1.6],
[11.7]). Odhady extrémnych hodndt zohladriuju sucasny stav v kontexte s vyvojom klimatického systému
Slovenska v 20. storo€i, pricom sa opieraju, okrem Udajov zo stanice Mochovce, aj o udaje vhodnych,
reprezentativnych stanic. Pre odhad pravdepodobnosti teplotnych extrémov boli pouzité hodnoty 30-roéného
radu ro¢nych hodnét zo stanice Mochovce a 110 - roéného radu roénych hodnét zo stanice Hurbanovo.

Suhrnna sprava SHMU bola pouzita ako zaklad pre udely vypracovania licenénej dokumentéacie. Porovnanie
medzi projektovymi hodnotami a hodnotami ohrozenia spojenymi s navratovou periddou 10 000 rokov su
uvedené v Tab. 7.2.3.2-2.

Tab. 7.2.3.2-2 - Porovnavacia tabul'ka odhadovanych hodnét teplotnych extrémov a pozadovanych
hodnét projektu

Popis javu Ohrozenie s periédou Poziadavka projektu
navratu 10 000 rokov

Maximalne teploty trvajuce 6 hodin 41,6 43,8
Minimalne teploty trvajuce 6 hodin -33,7 -44,2
Maximalne teploty trvajuce 7 dni 33,5 38,0
Minimalne teploty trvajuce 7 dni -27,3 -30,0

V poZiadavkéach projektu su stanovené okrem tepl6t aj hodnoty relativnej vihkosti nasledovne:
* v lete, 60 % relativna vihkost pri 37 °C,

* v zime, 100 % % relativna vihkost pri - 25 °C.

7.2.3.2.2.2.1 Ciel analyzy, pristup k analyze a pouzity postup

Cielom analyzy vplyvu extrémnej teploty je preukazat, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE
MO34 spifiaju pozadované podmienky jadrovej bezpe&nosti aj v pripade vzniku postulovanej vnutornej
udalosti (iniciaCnej udalosti) a Ze su splnené stanovené kritéria prijatelnosti.

Pristup k analyze

V ramci rieSenia analyzy externych udalosti vychadzaju pociatocné a okrajové podmienky z kapitoly 7.2.1.1
bezpec&nostnej spravy JE MO34 ,Popis pouZitého pristupu“ a je pouzité kritérium jednoduchej poruchy.

Zakladné poziadavky na jadrovu bezpec€nost su transformované na kritéria prijatelnosti pouzivané v ramci
hodnotenia jadrovej bezpeénosti prostrednictvom deterministickych analyz. Kritérid prijatelnosti su pouZzité
na overenie pripustnosti odozvy bloku. Su definované ako limitné hodnoty Specifickych parametrov, ktoré ak
nie su prekroCené, zaistuju dostatoénu bezpeénostnu rezervu pre udrZanie bloku v bezpe&nom stave.
Urcené kritéria prijatelnosti su konzistentné s tymi, ktoré su prezentované v 7.2.1.1. Aj ked deterministické
kritéria prijatefnosti sleduju vSeobecnu filozofiu v kapitole 7.2.1.1, tieto su kvdli Specifickym aspektom
externych nebezpecenstiev naviazané na zakladné bezpecnostné funkcie nasledovnym spésobom:

- Regulécia reaktivity
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- Odvod tepla z aktivnej zony
- Integrita kontajnmentu

Podla véeobecnej filozofie ochrany do hibky sa v projekte elektrarne uvazuje odolnost systémov Struktir a
komponentov (v ramci ich kvalifikacie). Ako nepripustné udalosti su definované udalosti veduce k poruSeniu
kritérii prijatelnosti definovanych v 7.2.3.2.

Pouzity postup

Hore uvedené fakty ako aj zakladné udaje tykajuce sa extrémnych teplét naznacuju, ze pre ucely tejto
analyzy je dostato¢né ohodnotit’ potencial extrémov narusit’ vysSie uvedené bezpecnostné funkcie.

Analyza bezpecénosti posudzuje vplyv teplotnych extrémov na KSK potrebné ku plneniu bezpeénostnych
funkcii a hodnoti plnenie akceptacnych kritérii.

V pripade extrémne vysokych a nizkych teplét mézu existovat dva zakladné pripady:
- blok ma k dispozicii externé elektrické napajanie
- blok nema k dispozicii externé elektrické napajanie

Pre zjednoduSenie analyzy sa uvazuje druhy zakladny pripad, t.j. blok nema k dispozicii externé elektrické
napajanie. V takomto pripade je blok odkazany iba na nudzové zdroje elektrického napajania, t.j. na Il.
kategoriu el. napajania.

Kazdy z hore uvedenych pripadov méze sa mbzZe realizovat' v Styroch moznych scenérov:
e Scenarl: Blok pracuje na vykone (Rezim 1)

e Scenar ll: Blok je (bude) odstaveny a reaktor uzatvoreny (Rezimy 2-5)

e Scenar lll: Blok je odstaveny a reaktor je otvoreny (Rezim 6)

e Scenar IV: Bazén skladovania

Z obsahu predchadzajicej kapitoly je zrejmé, ze blok by mal byt skonstruovany tak, aby odolal uvazovanym
extrémnym teplotdm s dostato&nou rezervou (vid. Tab. 7.2.3.2-2) vratane negativnych prejavov nadmernej
vlhkosti.

Teda, na preukazanie plnenia kritérii prijatelnosti je dostatoCné overenie podkladov projektu pre skumané
extrémy a posudenie ich platnosti pre hore uvedené stavy bloku v pripade, ak blok nema k dispozicii externé
elektrické napajanie, t.j. posudenie schopnosti zabezpecit definované funkcie.

Dalej je zrejmé, Zze Scenér | je irelevantny, pretoZze blok méa k dispozicii okrem bezpe&nostnych systémov
(vratane Il. kategérie) aj cirkulanu chladiacu vodu (vratane stanice zdroja chladu pre vysoké teploty), paru
na vlastna spotrebu (vratane vymennikovej stanice pre nizke teploty) a ventilané systémy napajané
z normalneho napéjania pre klimatizovanie délezitych zariadeni.

7.2.3.2.2.2.2 Analyzy vplyvu teplotnych extrémov

Posudenie schopnosti zabezpecit definované funkcie veduce k spineniu kritérii prijatelnosti pre analyzované
extrémy je vykonana pre Scenare Il, Il a IV.

V dalSej Casti su pre jednotlivé relevantné systémy v zatvorkach uvedené referencie na dokumenty
preukazujuce, Ze pozadované funkcie je mozné zabezpecit aj v podmienkach definovanych v €asti 7.2.3.2.2.
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7.2.3.2.2.2.2.1 Regulacia reaktivity

Scenar |l predpoklada odstavenie reaktora a zriadenie odstavnej koncentracie H;BO;. Odstavenie reaktora
je vykonané zasunutim regulaénych kaziet. Vzhladom na postupny narast extrémnych hodnét teplét méze
byt tato ¢innost vykonana (minimalne), akymkolvek prerusenim napajania regulacnych pohonov (riadené
znizenie vykonu, ru€ny zasah na pésobenie ochrany, preruSenie napajania v schéme atd’.), na €o je dostatok
Casu.

Preukazanie povolenych podmienok BD je uvedené v PpBS Kapitola 06.05.07.
Preukazanie plnenia povolenych podmienok prevadzky systémov ventilacie je uvedené v PpBS Kapitola

06.07.03.

Scenar lll je irelevantny, pretoze blok ma vytvorenu odstavnu koncentraciu s dostato¢nou rezervou a tato nie
je teplotami ovplyvnena.

Scenar IV je irelevantny, pretoze bazén skladovania ma vytvorenu odstavnu koncentraciu s dostatoénou
rezervou a tato nie je teplotami ovplyvnena.

7.2.3.2.2.2.2.2 Odvod tepla z aktivnej zony

Scenar Il

Odvod tepla mbéze byt realizovany pomocou systému havarijného alebo superhavarijného napajania.
Analyza uvazuje iba superhavarijné napajanie.

Preukazanie povolenych podmienok BD je uvedené v PpBS Kapitola 06.05.07.

Scenar llI

Odvod tepla mdze byt realizovany pomocou normalneho alebo havarijného dochladzovania. Analyza
uvazuje iba havarijné dochladzovanie.

Preukazanie povolenych podmienok BD je uvedené v PpBS Kapitola 06.05.07.

Preukazanie plnenia povolenych podmienok prevadzky systémov ventilacie je uvedené v PpBS Kapitola
06.07.03.

Scenar IV

Odvod tepla bude realizovany pomocou ¢erpadiel chladenia bazéna VP:

Preukazanie povolenych podmienok BD je uvedené v PpBS Kapitola 06.05.07.

Preukazanie plnenia povolenych podmienok prevadzky systémov ventilacie je uvedené v PpBS Kapitola
06.07.03.

7.2.3.2.2.2.2.3 Integrita kontajnmentu

Scenar |l

Integrita kontajnmentu nie je minimalnymi a maximalnymi teplotami ohrozena.

Scenare lll a IV
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Integrita kontajnmentu nie je pre tieto scenare aplikovatelna, pretoze funkcia kontajnmentu je v tychto
pripadoch vyradena z €innosti.

7.2.3.2.2.2.3 Zaver

Projekt tepelnych izolacii budov JE MO34 a technologickych zariadeni v nich umiestnenych poskytuje
dostato€nu ochranu pred extrémnymi mrazmi. Tepelna zotrvagnost’ budov zabezpecuje dostatoénu Easovu
rezervu (trvajucu aj niekolko dni) na vykonanie pripadnych dalSich nevyhnutnych opatreni (akymi by boli
napr. nahrievanie prevadzkovych médii, aby nedo$lo k zamfzaniu).

Rovnako aj pre pripad vyskytu extrémne vysokych teplét projekt JE MO34 zabezpecuje dostatoénu ochranu
budov a technologickych systémov. Vysoké teploty vzduchu vo v3eobecnosti nepredstavuju pre budovy
a zariadenia zasadny problém a neobmedzia ich prevadzkyschopnost a bezpecnost. NavySe, ochrana pred
extrémne vysokymi teplotami je v projekte zabezpecena instalaciou vykonnych ventilaCnych a klimatizaénych
systémov, redundanciou a fyzickou separaciou vSetkych dblezitych systémov.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované
podmienky jadrovej bezpelnosti. V pripade vyskytu extrémnych teplét, zaradenej do kategérie vonkajsich
udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu procesov.

Regulacia reaktivity — overujuca schopnost bloku dosiahnut podkriti€énost’ pri vyskyte extrémnych tepl6t je
splnena, pretoze regulacia reaktivity je alebo nedotknuta alebo je zabezpefena prevadzkou aspon jedného
bezpecnostného systému.

Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat’ zvySkové teplo pri vyskyte extrémnych teplét je spineny,
pretoZe je zabezpe€eny prevadzkou asporfi jedného bezpe&nostného systému pre odvod tepla.

Integrita kontajnmentu — schopnost bloku eliminovat Uniky radioaktivity pri vyskyte extrémnych teplét je
dodrzanag, lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana.

Ako vyplyva z analyzy meteorologickych podmienok v lokalite Mochovce, vlhkost sa pohybuje len v ramci
normalu a nepredpokladaju sa Ziadne neofakavané vykyvy tohto parametra. Ku kombinacii vysokej teploty
vzduchu a vysokej relativnej vlhkosti vzduchu v Mochovciach dochadza len kratkodobo a velmi zriedka. Pri
dlhodobejSich nadpriemernych vysokych teplotach, kedy by sa mohli vyskytnut' aj extrémne teploty sa
vysoka vlhkost v klimatickych podmienkach regiénu nevyskytuje a preto sa nepredpoklada negativny vplyv
zvySenej vihkosti so zvySenou teplotou.

Vo vztahu extrémnych teplét ku chladiacej vode, TVD sa pouziva v uzavretom okruhu, kde sa dopifiaju len
straty. Za tychto podmienok je teplota vody menej relevantna predovSetkym pre nizku vonkajSiu teplotu.
Extrémne vysoké teploty su analyzované v sprave Chyba! NenasSiel sa ziaden zdroj odkazov., ktora
demonstruje bezpe&nu prevadzku bloku za predpokladanych meteorologickych podmienok.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu zataze od teplotnych
extrémov nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych KSK.

7.2.3.2.2.3 Zrazkové extrémy

Informacie o zrazkovych pomeroch a odhad hodnét zraZkovych extrémov pre lokalitu JE Mochovce boli
spracované a publikované v Stuhrnnej sprave SHMU pre lokalitu Mochovce 2011 pre ugely vypracovania
licenénej dokumentacie JE MO34.

Rozsah meteorologickych dat pre stanovenie odhadov extrémnych hodnét, ich spracovanie ako aj samotné
odhady extrémnych hodnét su vykonané v sulade s postupom odporu¢anym v dokumentoch MAAE ([l1.6],
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[1.7]). Odhady extrémnych hodnét zohladruju sucasny stav v kontexte s vyvojom klimatického systému
Slovenska v 20. storoCi, priCom sa opieraju, okrem udajov zo stanice Mochovce, aj o udaje vhodnych,
reprezentativnych stanic. Pre odhad maximalnych zrazkovych/snehovych extrémov boli pouzité hodnoty 30-
rocného radu ro¢nych merani z meteorologickej stanice Mochovce a 60-65 - roéného radu roénych merani
okolitych zrazkomernych stanic leziacich v podobnych podmienkach, z hladiska cirkulaCnych a
orografickych.

Pre lokalitu Mochovce sa v zmysle medzinarodnych doporuceni rozliSuju dve navrhové Urovne zatazenia
klimatickymi vplyvmi: Standardné klimatické zatazenie so strednou dobou navratu 100 rokov a extrémne pre
strednu dobu navratu 10 000 rokov.

7.2.3.2.2.3.1 Stanovenie hodnét zrazkovych extrémov pre definované periédy navratu

Pre stanovenie hodnét zrazkovych extrémov bol pouZzity teoreticky model 3-parametrického log-normalneho
rozdelenia pravdepodobnosti. Odhad extrémov bol urobeny extrapolaciou pomocou DDF
(Depth-Duration-Frequency) kriviek pre navratové periody 100 a 10 000 rokov. Odhadované hodnoty
zrazkovych extrémov pre lokalitu Mochovce su zhrnuté v Tab. 7.2.3.2-3.

Podla historického radu intenzit pre dobu navratu raz za 1 000 rokov vychadzaju pre trvanie/intenzita
nasledujuce hodnoty: 3 hod / 83,2 mm, 6 hod / 98,3 mm, 12 hod / 116,1 mm a 24 hod / 137,1 mm.

Podrobnejsie informacie o celkovej meteorologickej situacii v lokalite Mochovce su uvedené
v kap. 4.7 PpBS.
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Tab. 7.2.3.2-3 - Tabul'ka odhadovanych hodnét zrazkovych extrémov pre lokalitu Mochovce

Periéda navratu

Meteorologicka premenna Jednotka
100 rokov | 10 000 rokov

maximalna zasoba vody v snehovej pokryvke (vodna hodnota mm 91,4 157,3
v snehovej pokryvke)
roéné maximum dennych zrazok mm 95,5 186,3
roéné maximum zimnych dennych zraZzok mm 92,0 165,2
ro¢né maximum novej snehovej pokryvky (24h novy sneh) mm 29 49
ro¢né maximum celkovej snehovej pokryvky mm 52 74
maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 10 min. mm 29,0 55,2
maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 15 min. mm 32,0 61,0
maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 30 min. mm 37,8 72,0
maximalna intenzita privalového dazda s dobou trvania 360 min. mm 68,7 130,9

7.2.3.2.2.3.2 Analyzy vplyvu zrazkovych extrémov

Analyzy vplyvu zrazkovych extrémov posudzovali:

- systém odvodnenia striech stavebnych objektov JE, vratane moznosti ich pretazenia vodou alebo
snehom,

- schopnost odvodu extrémnych zrazok z aredlu dazdovou kanalizaciou (riadeny odtok), vratane moznosti
upchatia kanalizanych dazdovych vpusti a nate€enia vody do objektov,

- neriadeny povrchovy odtok zraZok z arealu JE Mochovce.

VonkajSie rizika vyvolané extrémnymi meteorologickymi podmienkami boli pre lokalitu JE Mochovce
komplexne a systematicky analyzované uz viackrat. Aktualizdcia meteorologickych dat z roku 2011 poskytla
v porovnani s pdvodnou spravou zroku 1996 odhady SirSej skupiny zrazkovych parametrov.
U porovnatelnych parametrov boli zaznamenané len mierne korektury v dlhodobych vyhladovych odhadoch
zrazkovych extrémov. Mierne sa znizil odhad intenzity privalového dazda s dobou trvania 30 minut pre
navratovu periédu 100 rokov o 3,6 mm a naopak pre navratovu periédu 10 000 rokov sa odhad intenzity
privalového dazda zvysil 0 2,1 mm. Mierne sa tiez zvySil odhad maximalnej zasoby vody v snehovej
pokryvke, pre navratovu periédu 100 rokov o 3 mm a naopak pre navratovu periédu 10 000 rokov sa odhad
znizil 0 8,5 mm. Pri maximalnom dennom odtoku z rozpustania snehovej vrstvy 50 mm (raz za 100 rokov) a
100 mm (raz za 10 000 rokov) su to zanedbatelné hodnoty z hladiska zaplav z topiaceho sa snehu.

Aj ked nové odhady extrémov pouzivaju SirSiu (doplnenu) vzorku dat, pre objektivnost porovnania odhadov
je potrebné poznamenat, Ze:

- v priebehu roka 1991 doslo ku zmene polohy meracej stanice (vratane nadmorskej vysky o 55 m),

- pre vypocet odhadov zrazkovych extrémov nebol pouZity identicky matematicky model (pévodne pouzité
2-parametrické Gumbelove rozdelenie versus uvadzané 3-parametrické log-normalne rozdelenie).

V kazdom pripade, od roku 1997 neboli v lokalite Mochovce zaznamenané vyznamné zmeny v hodnotach
meteorologickych resp. hydrologickych dat a nedoSlo k prekro€eniu ani vyraznému priblizeniu k pévodne
odhadovanym extrémnym hodnotam. Z tohto pohfadu mozno uvedené analyzy povaZovat za aplikovatelné
aj pre JE MO34.
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7.2.3.2.2.3.2.1 Odvodnenie striech

V rozsahu vySSie uvedenych analyz boli na vplyv extrémnych zrazok preverené nasledujuce bezpeCnostne
vyznamné objekty JE:

— Budova reaktorov

- Pozdizna etazérka

— PrieCne etazérky

— DG stanica

—  Objekty havarijného napajania PG

— Naftové hospodarstvo

— Ventilatorové chladiace veze

- CSTCHVD

— Budova aktivnych pomocnych prevadzok
— Poziarna stanica

Predmetom analyzy vplyvu extrémnych zrazok bolo:

1) posudenie systému povrchového odvodnenia a systému dazdovej kanalizacie z hfadiska bezpecného
odvedenia extrémnych zrazok, ako aj z hladiska vylu¢enia zaplavenia vybranych objektov

2) posudenie povrchového odvodnenia z hfadiska bezpe¢ného odvedenia vody z topiaceho sa snehu
3) kombinacia bodov 1) a 2), t.j. bezpe¢né odvedenie extrémnej zrazky v kombinacii s topiacim sa snehom

4) posudenie odvodnenia striech vybranych objektov z hfadiska ich bezpecénosti pri vyskyte extrémnych
zrazok

5) posudenie striech vybranych objektov z hladiska vyskytu prudkého topenia snehu z maximainej snehovej
pokryvky

6) kombinacia bodov 4) a 5), t.j. bezpeCnost striech vybranych objektov v kombinacii s prudkym topenim
snehu z maximalnej snehovej pokryvky a extrémnej dazdovej zrazky

Zavery analyz potvrdili, ze strechy v8etkych délezitych stavebnych objektov JE su dostatocne dimenzované
na odvod extrémnej zraZky (v pripade Budovy pomocnych prevadzok sa realizovala dodato€na uprava a tato
Uprava bola zohladnena aj vramci revizie Uvodného projektu). Analyzovala sa aj moznost upchatia
dazdovych vpusti na strechach snehom aladom a nasledného pretaZenia strechy. Na zaklade zisteni
analyzy boli navrhnuté potrebné uUpravy a konStrukcia striech bola upravena tak, aby vyhovovala
poZiadavkam na ich zataz voci vplyvu extrémnych zraZok.

7.2.3.2.2.3.2.2 Organizované odvodnenie pozemnych pléch

Analyzy dalej posudzovali pripad mozZnosti upchatia pozemnych dazdovych vpusti, hlavhe moZnost
natecenia vody z prilahlych pléch a striech cez netesné vstupné dvere a rézne montazne otvory cez vstupy
do kablovych a potrubnych kandlov do niektorého z objektov. Rovnako, ako v predoSlom pripade boli do
projektu zapracované bezpecnostné opatrenia a suvisiace prevadzkové postupy na eliminaciu rizika
vyplyvajuceho z mozZného nahromadenia vody alebo snehu, najma uUpravou dazdovych vpusti
a odvodriovacieho systému a prahov dveri.

Projektova zrazka pre navrh kanalizatného systému JE Mochovce zodpoveda prudkému lejaku s periédou
navratu 1 rok a intenzitou dazda 142 I/s.
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vuje |
Zaplavenie vnutornych priestorov bolo posudzované pre pripad prudkého lejaku a zataze budov (hlavne
novych) s periédou navratu 100 a 10 000 rokov, as trvanim 24 hodin, 6 hodin, 30 minat, 15 minat a
10 minat — vid nasledujucu tabulku Tab. 7.2.3.2-4. Periéda navratu extrémnej zrazky je v zhode
s medzinarodnymi poziadavkami MAAE.

Tab. 7.2.3.2-4 - Projektova zrazka

Pravdepodobnost’ Perioda Maximalna intenzita a trvanie prudkého dazd’a
vyskytu navratu 24 hodin 360 minut 30 minut 15 minut 10 minut
0.0001 10 000 186,3 mm 130,9 mm 72,0 mm 61,0 mm 55,2 mm
0.01 100 95,5 mm 68,7 mm 37,8 mm 32,0 mm 29,0 mm

Ako uz bolo uvedené, kanalizany systém celej JE Mochovce bol naprojektovany s uvazovanim 15-
minutového privalového dazda s periodicitou 1 roka a intenzitou dazda 142 l/s/ha. Tato intenzita dazda
zodpoveda prietoku 26,18 I/'s v mendom zberaci. Odvodfiovana plocha mensieho zberaca je 0,38 ha, z ¢oho
su 0,2 ha spevnené plochy (odtokovy koeficient 0,8) a 0,18 ha nespevnené plochy (odtokovy koeficient
0,15). Minimalna velkost potrubia kanalizacného systému je DN 300 a jeho kapacita, s 2% sklonom, je
147,07 I/s. Zrazky na tej istej kanalizacnej ploche, ktoré by mohli vyvolat takyto prietok, zodpovedaju takmer
70 mm zrazok s trvanim 15 minut, €o je priblizne dvojnasobok zrazok so 100-ro€nou periddou navratu a ma
rezervu aj voCi navratovej dobe 10 000 rokov.

7.2.3.2.2.3.2.3 Neriadeny odtok z pozemnych ploch

Prirodzenu ochranu pred extrémnymi zraZkami poskytuje aj samotna morfoldgia aredlu JE Mochovce, ktora
je rozvrstvena do siedmych vysSkovych udrovni. Okrem riadeného odvodu dazdovej vody kanalizaciou,
v pripade extrémnych zrazok s intenzitou prevySujucou kapacitu kanalizécie alebo akéhokolvek iného
dovodu neschopnosti odvadzat cely objem zrazok kanalizaciou, je takto zabezpeleny prirodzeny odtok do
nizSie polozenych urovni, na ktorych sa nenachadzaju Ziadne dbélezité bezpecnostné zariadenia JE.
V pripade pléch u objektov, ktoré su ohraniCené Zelezobetdnovou bariérou technickej ochrany a kontroly
(chladiace veZe) pride na tychto plochach mohlo déjst' k nahromadeniu uréitého mnozstva vody, ktoré vdak
nepredstavuje ohrozenie prevadzky tychto objektov. Ddlezité objekty alebo systémy JE MO34 by preto
nemali byt ohrozené vonkajSou zéplavou ani v pripade kombinacie extrémnych zrdZok s upchatim systému
dazdovej kanalizacie a zaroven neuvazovanim ziadnych dalSich napravnych zasahov personalu.

Napriek tomu boli z dévodu zvy3enia bezpelnosti vzhfadom na predpokladany trend zvySovania intenzity
privalovych zrazok boli v ramci prehodnotenia pévodného projektu JE MO34 prijaté aj dalSie dodatocné
opatrenia voCi nahodnému zaplaveniu délezitych objektov JE. Zaplaveniu objektov dblezitych z hfadiska
bezpecnosti brania zvySené prahy vstupnych dveri do objektov, resp. hermetické dvere do objektov spolu so
zvySenymi prahmi vstupnych dveri do miestnosti, v ktorych su délezité technologické zariadenia o 20 cm
(v pripade objektu Cerpacej stanice TVD az o 60 cm).

Ochrana pred zate€enim dazdovej vody do kéblovych a potrubnych kanalov a nasledne do budov je rieSena
v projekte tak, Ze kanaly s navrhnuté s minimalnym pozdiznym spadom 0,5% ku miestam napojeni na
daZdovu kanalizaciu. Kanaly su v celom rozsahu vybavené drenaZzami s kontrolnymi Sachtami, hlavné
zberné Sachty su zaustené do dazdovej kanalizacie.
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7.2.3.2.2.3.3 Zaver

Analyzy vplyvu zrazkovych extrémov vykonané v ramci revizie Uvodného projektu MO34 a implementované
vo Vykonavacom projekte (ako je uvedené aj v ZavereCnej sprave zo zatazovych skusok JE MO34)
preukazali, Zze projekt ochrany pred extrémnymi zraZkami spolu s bezpe¢nostnymi opatreniami, ktoré boli
realizované dodatocne oproti pédvodnému projektu (Uprava dazdovych vpusti a odvodriovacieho systému
striech, prahov dveri a odkvapov), poskytuju dostatoénd ochranu budov a systémov v nich umiestnenych
pred potencialnymi nasledkami extrémnych zrazok, ktoré by sa mohli prejavit vo forme zaplavenia objektov
alebo pretazenia striech.

Systém dazdovej kanalizacie JE Mochovce bol navrhnuty tak, aby s dostatoénou rezervou odviedol
zachytené zrazkové vody zo vSetkych vySkovych urovni do poistnej nadrze na dazdovu kanalizaciu, ktora sa
nachadza mimo areélu JE. Z nej vychadza kanalizaCny zberag, ktory dalej odvadza zrazkové vody do rieky
Hron. Do systému dazdovej kanalizacie su zaustené dazdové vpuste na spevnenych a nespevnenych
plochach arealu a dazdové zvody zo striech vSetkych objektov elektrarne.

Popri rezerve kanalizaného systému elektrarne je z hladiska zatazenia extrémnymi zrazkami délezity aj
faktor morfologie arealu JE. Extrémne zrazky v pripade neschopnosti vybudovanej kanalizacie odvadzat
vSetku zrazkovu vodu riadenym odtokom budu odtekat prirodzenym spadom terénu do nizSie poloZzenych
miest mimo arealu JE. NavySe, poistkou proti nateCeniu vody do objektov, v ktorych sa nachadzaju délezité
zariadenia, su zvysené prahy vstupnych dveri minimalne o 20 cm, priCom maximalna vyska hladiny vody na
lokalite moze podla vysledkov analyzy pre navratovu periédu 10 000 rokov dosiahnut’ pri najhorSom scenari
(upchana kanalizacia a ziadne napravné ¢innosti personalu) iba cca 10 cm [11.31].

V ramci revizie Uvodného projektu JE MO34 boli prepoéitané aj zataze striech budov v zmysle platnej normy
STN EN 1991-1-3 [II.14] pre posudzovanie zataZenia konstrukcii. Prehodnotenie viedlo ku zvySeniu pévodne
uvazovanej zataze na strechy objektov z hodnoty 0,7 kN.m? na hodnotu 1,17 kN.m? (zodpovedajuce
navratovej dobe 1 za 100 rokov). V ramci revizie Uvodného projektu bola u objektov seizmickej kategérie 1
a 2a preukazana minimalna odolnost vodi snehovej zatazi 1,4 kN.m™. ZataZenie striech snehom by teda
vzhladom na dostatoénu rezervu projektu (dvojndsobok pdvodnej projektovej hodnoty a 1,2-nasobok
projektovej hodnoty v zmysle v sic€asnosti platnej normy) nemalo predstavovat pre bezpecnost striech
budov JE MO34 Ziadne nebezpeclenstvo. NavySe ide o jav, ktory sa da predvidat, ma svoj postupny vyvoj
a je mozné predchadzat jeho nasledkom.

JE Mochovce ma pre pripady extrémnych meteorologickych podmienok vypracovany Havarijny plan a
prislusné postupy. Postup 0-HP/3004 ,Zvoz zamestnancov pri neStandardnych a kalamitnych situaciach®
rieSi prevoz sluzZiacich ¢lenov havarijnej komisie a zdsahového personalu do JE Mochovce technickymi
prostriedkami Ozbrojenych sil SR v pripade nezjazdnosti pristupovych komunikacii do elektrarne z dévodu
snehovej kalamity, zaplavy alebo poSkodenia komunikacie. Postup 0-HP/3006 ,Opatrenia pred extrémnymi
klimatickymi podmienkami“, rieSi identifikaciu moznych externych rizik vyplyvajucich z extrémnych
meteorologickych podmienok, ako aj prijimanie a realizaciu opatreni pre zabezpec€enie spolahlivosti
zariadeni, t.j. sta€i administrativne opatrenie zamerané na sledovanie a udrzbu striech v zimnom obdobi a
zvlast poc€as predpokladaného vyskytu abnormalnych snehovych zraZok. O potrebe prijatia opatreni
rozhoduje ZI, ktory je zaroven zodpovedny aj za ich realizaciu.

Na zaklade uvedeného mozno skonstatovat, Ze nahodny vyskyt extrémnych zraZok v lokalite Mochovce by
nemal ohrozit bezpecnost JE MO34 ani z pohladu odvodu zrazok, ani z pohfadu mozného zatazenia striech
stavebnych objektov. Z hladiska plnenia kritérii prijatefnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu
zataze od zrazkovych extrémov nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych KSK.
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7.2.3.2.2.4 Veterné extrémy

Informacie o veternych pomeroch a odhad hodnét veternych extrémov pre lokalitu JE Mochovce boli
spracované a publikované v Sthrnnej sprave SHMU pre lokalitu Mochovce 2011 pre ugely vypracovania
licenénej dokumentacie JE MO34.

Rozsah meteorologickych dat pre stanovenie odhadov extrémnych hodnét, ich spracovanie ako aj samotné
odhady extrémnych hodnét su vykonané v sulade s postupom odporu¢anym v dokumentoch MAAE ([I1.6],
[11.7]). Odhady extrémnych hodndt zohladriuju sucasny stav v kontexte s vyvojom klimatického systému
Slovenska v 20. storo€i, priCom sa opieraju, okrem udajov zo stanice Mochovce, aj o Udaje vhodnych,
reprezentativnych stanic. Pre odhad hodndt veternych extrémov boli vyuZité merania automatickej
meteorologickej stanice a klasického anemografu a rad terminovych a hodinovych hodnét rychlosti vetra
Hurbanova (1947-2010). Vysledky boli vztiahnuté k su¢asnej polohe meteorologickej stanice v Mochovciach.

Pre lokalitu Mochovce sa v zmysle medzinarodnych doporuceni rozliSuju dve navrhové urovne zataZenia
klimatickymi vplyvmi: Standardné klimatické zatazenie so strednou dobou navratu 100 rokov a extrémne pre
strednu dobu navratu 10 000 rokov.

7.2.3.2.2.4.1 Stanovenie hodnét veternych extrémov pre definované periédy navratu

Extrémna rychlost vetra pre 10-mindtové rychlosti bola stanovena aproximaciou funkciou
pre 10-minutové extrémy rychlosti vetra za rok. Pre odhad hodn6t maximalnych narazov vetra boli vyuzité
zaznamy z merani maximalnych narazov vetra v Mochovciach z obdobia rokov 1947-2010. Odhadované
hodnoty veternych extrémov pre lokalitu Mochovce su zhrnuté v Tab. 7.2.3.2-5.

Tab. 7.2.3.2-5 - Tabul'ka odhadovanych hodnét veternych extrémov pre lokalitu Mochovce

Periéda navratu

100 rokov 10 000 rokov

Meteorologicka premenna Jednotka

extrémna rychlost vetra pre 10-minutové rychlosti vetra merané m.s* 27,2 38,7
vo vySke 10m nad povrchom

maximalny naraz vetra vo vySke 10 m nad zemskym povrchom m.s™ 40,0 53,9

Maximalny naraz vetra je charakteristika udavajuca najvacsiu okamzitu rychlost, obyCajne s trvanim iba
niekolko sekund. Najvy38ie narazy vetra sa vyskytuji zo zimnych mesiacov vo februéri, z letnych
v auguste, pricom pdvod tychto extrémnych narazov vetra je odliSny. Kym v chladnej polovici roka su narazy
vetra dosahované zvy&ajne pri prechode atmosférickych frontov, v teplom polroku ide skér o narazy pocas
silnejSich burok. Maximalna namerana hodnota narazu vetra v oblasti Mochovce dosiahla v obdobi
1947-2010 az 40,2 m.s™ (144,7 km.h™).

Podrobnejsie informacie o celkovej meteorologickej situacii v lokalite Mochovce su uvedené v kap. 4.7
PpBS.

7.2.3.2.2.4.2 Tornada

Pévodny projekt JE Mochovce neuvazoval s moznostou vyskytu tornad a v pévodnej sprave SHMU z roku
1996 sa vyskyt tornad na uUzemi SR nepredpokladal. Na zaklade novSich informacii publikovanych
v Suhrnnej sprave SHMU pre lokalitu Mochovce 2011, v lokalite Mochovce sice existuje moznost vyskytu
tornad, jedna sa vSak len o kategdorie FO maximalne F1, pretoZe pre vznik tornad vys$Sej kategérie nie su na
Uzemi Slovenska vhodné podmienky.
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KedZe meranie rotacnej rychlosti ako aj ostatnych charakteristik vetra v tornadach je velmi obtiazne,
jednotlivé kategérie tornad sa posudzuju viac-menej podla ich potencialnych nasledkov. Pre tento ucel sluzi
Fujitova stupnica (niekedy tiez ako Fujito-Pearsonova stupnica), ktora definuje jednotlivé kategorie tornad
z pohladu spésobenych 3koéd. Vzhladom na mozné nasledky tornad kategérie FO a F1 by pri tychto
kategériach nemali nasledky rotacného prudenia vzduchu prekrocit nasledky burkovych narazovych vetrov,
ktoré su pokryté normou pre zatazenie konstrukcii vetrom.

Kedze rychlost prudenia vzduchu pri tornadach kategérii FO resp. F1 nedosahuje uroveh extrémnych
veternych hodnét uvazovanych v analyzach uvedenych v dalSej Casti, analyzy vplyvu veternych extrémov
pokryvaju aj tento fenomén.

7.2.3.2.2.4.3 Analyza vplyvu veternych extrémov

Analyza vplyvu veternych extrémov posudzovala najméa odolnost délezitych stavebnych objektov a systémov
JE MO34 vodéi zatazi od extrémne silného vetra s navratovymi periédami raz za 100 a 10 000 rokov.

Uginky extrémne silného vetra na systémy JE boli analyzované v ramci prehodnotenia pévodného projektu
JE Mochovce v Analyze extrémnych prirodnych podmienok, kap. 4. Analyzovali sa potencialne ucinky
pésobenia extrémnych meteorologickych podmienok na vybrané systémy JE, vratane ucinkov extrémne
silného vetra. Vysledkom bol navrh niekolkych bezpe&nostnych opatreni, ktoré sa tykali ukotvenia niektorych
predmetov, ktoré by svojim pohybom vyvolanym prudkym narazom vetra mohli spdsobit sekundarne
poSkodenie inych zariadeni. Nebolo potrebné robit’ Ziadne zasadné upravy pévodného projektu pre zvysenie
jeho odolnosti voci veternym extrémom.

Podobne boli v rdmci Analyzy extrémnych prirodnych podmienok analyzované aj ucinky extrémne silného
vetra na budovy JE. V ramci tejto analyzy sa zistovali potencialne ucinky extrémnych meteorologickych
podmienok na stavebnu Cast JE, vratane pdsobenia extrémne silného vetra. Na analyzu boli pouzité 3D
modely simulacie zataze od statickych a dynamickych sil. Zavery analyzy deklaruju, ze vSetky dbélezité
stavebné objekty (vratane ventilatorovych chladiacich vezZi) su odolné aj vo&i kombinécii externych zatazi,
vratane extrémneho vetra (s frekvenciou vyskytu 1 x za 10 0000 rokov). Z analyzy nevyplynula potreba
dodato&nych uprav povodného projektu pre zvysenie jeho odolnosti voli veternym extrémom.

Dalsie prehodnotenie vplyvu veternych extrémov na bezpeénost JE MO34 so zapracovanim aktualizovanych
meteorologickych dat a prepocditanych odhadov veternych extrémov bolo vykonané v PredbeZnej
bezpecnostnej sprave MO34 [1.1] (rozSirené o data do roku 2005), ako aj v analyze Externé nebezpelenstva
(roz8irené o data do roku 2010), vykonanej v ramci Pravdepodobnostného hodnotenia bezpe&nosti MO34.
Posudenie Uc€inkov narazu letiacich predmetov bolo predmetom analyzy [111.6].

Posledna aktualizacia meteorologickych dat z roku 2011 priniesla vo vztahu k uvedenym analyzam len
mierne korektury v dlhodobych vyhladovych odhadoch veternych extrémov. V porovnani s pévodnymi
odhadmi sa hodnota rychlosti pre maximalny naraz vetra vo vySke 10 m nad zemskym povrchom pre periédu
navratu 100 rokov v podstate nezmenila, pre periédu navratu 10 000 rokov sa odhadovana hodnota znizila.
Z tohto pohfadu mozno uvedené analyzy povazovat za aplikovatelné aj pre JE MO34.

Dalsie prehodnotenie stavebnych objektov MO34 na vplyv kombinacie seizmického zatazenia so zatazenim
od extrémnych meteorologickych podmienok bolo vypracované vramci analyz projektu ,InZiniersko-
projektové prace pre dostavbu MO34“. V ramci pracovného balika WP 07.2 Pripravenost k revidovanym
podmienkam projektu boli vykonané vypodty statickych a dynamickych zatazi stavebnych objektov
dolezitych z hladiska bezpecnosti. Sucastou posudzovania bolo aj extrémne zatazenie od vetra podla
normy STN 73 0035 ,ZataZenie stavebnych konstrukcii.
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Zatial ako posledna sa posudenim vplyvu veternych extrémov na bezpecénost JE MO34 zaoberala analyza
Externé nebezpecenstva.

7.2.3.2.2.44 Zaver

VSetky budovy, zahrfujuce zariadenia, podielajuce sa na bezpe&nom odstaveni bloku, boli pévodne
projektované na zataz vetra 0,604 kN.m™ (projektova hodnota rychlosti priameho vetra je 38,89 m/s, ¢o je
v stlade s odporuganiami v medzinarodnej praxi (napr. [I1.6], [I1.7]), a v rdmci revizie Uvodného projektu boli
preverené na hodnotu 1,127 kN.m™>. Podla normy STN 73 0035 [Il.15] tieto hodnoty zodpovedaju
rychlostiam vetra 38,89 m.s™ a54,47 ms™”, ktoré podla pévodnych analyz rizika zodpovedaju riziku
narazového vetra s periodou navratu 100 a 10 000 rokov. Odolnost projektu elektrarne vocéi priamemu vetru
mozno odhadnut ako pomer medzi zdtazami vetra uvazovanymi v overovacich analyzach vykonanych
v rozsahu revizie Uvodného projektu a projektovou hodnotou. Pouzitim tohto pristupu vykazuje elektrareri
1,85 nasobne vyssSiu odolnost voci projektovej hodnote vetra.

VySSie uvedené analyzy a prehodnotenia vykonavacieho projektu MO34 naznacuju dostatoénu odolnost
elektrarne voci extrémnym vetrom. Ku zvySeniu odolnosti a teda aj bezpecnostnej rezervy voci potencialnym
destrukénym ucinkom extrémne silného vetra (tlak, letiace predmety) prispeli aj dodato¢né upravy projektu
vyplyvajuce z analyzy narazu malého lietadla [I11.6] ako aj seizmické zodolnenie vonkajSich stien vSetkych
dolezitych stavebnych objektov, ktoré sa realizovalo na zaklade novej seizmickej klasifikacie lokality
Mochovce a zvy$enia seizmickej odolnosti JE MO34 na hodnotu PGA,=0,15g v ramci revizie Uvodného
projektu.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu zataze od extrémneho
vetra nepreukdzala ohrozenie funkcie relevantnych KSK.

7.2.3.2.2.5 Extrémne sucho

Extrémne sucho je spravidla kombinaciou viacerych faktorov ale najm& dlhodobého deficitu zrdZok
a dlhotrvajucej vysokej teploty. Vo vztahu k prevadzke jadrovej elektrarne vztahujeme pojem sucha hlavne
k malej vodnosti, spojenej s poklesom hladin pozemnych a podzemnych vdd, a teda zarover aj s poklesom
zasoby chladiacej vody z prirodnych zdrojov.

Charakteristickou &rtou tohto javu, ddleZitou z pohladu posudzovania rizika a jeho nasledkov je to, Ze sa
nejedna o dynamicku zmenu ale o pomaly postupny proces, ktorému predchadza pomerne dihé Casové
obdobie.

7.2.3.2.2.5.1 Analyzy potencialneho vplyvu sucha

Na rozdiel od predchadzajucich analyzovanych prirodnych javov, extrémne sucho nema bezprostredny
ucinok na stavebné konstrukcie alebo technologické systémy elektrarne. Extrémne sucho by teda teoreticky
mohlo spdsobit’ iba zredukovanie zasob chladiacej vody.

Spotreba vody v JE je dana odparom a unosom z chladiacich veZzi, nevratnym odluhom cirkulaénej vody do
rieky Hron a spotrebou v CHUV. Pre zabezpe&enie rovnovazneho stavu sa tato spotreba pokryva dodavkou
surovej vody z vodnej nadrze Velké Kozmalovce. Objem &erpanej vody z nadrZe zavisi od technologickych
potrieb JE ako aj od sezdny a vonkajSich klimatickych podmienok.
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Sprava SHMU z roku 2011 stanovila na zaklade radu historickych merani roénych minimalnych prietokov pre
vodomernu stanicu Brehy-Hron nasledujice minimalne prietoky:

— minimalny prietok opakujuci sa v priemere raz za 100 rokov = 7,757 m3s,
— najmensi 100-ro¢ny priemerny 7-dhovy prietok za hydrologicky rok = 7,761 m3s™.

Poziadavky na odber surovej vody z rieky Hron boli analyzované v prisluSnych dokumentoch. Odhad
minimalneho objemu v systéme cirkulacnej vody pre zabezpecenie odvodu tepla z reaktora pre pripad straty
surovej vody z rieky Hron a bezpecné odstavenie reaktorového bloku v pripade nemoznosti Cerpat’ vodu z
uvedeného zdroja analyzuje dokument ,Safe Water Levels for the Circulating Water System*®. Z hodnotenia
znizenych objemov vody v prechodnych obdobiach sucha a z réznych alternativ dodavky vody pre potreby
Styroch blokov JE Mochovce vyplyva, ze odber vody pre EMO12 a MO34 nie je ohrozeny ani poc¢as
prechodne suchych obdobi.

Pre pripad docasnej straty chladiacej vody z rieky Hron ma JE Mochovce vypracovany havarijny postup
0 HP/3002 - Strata dodavky surovej vody, ktory rieSi opatrenia pre operativny personal a HRS na zaistenie
jadrovej bezpecnosti pri strate privodu chladiacej vody z Velkych Kozmaloviec. Suc¢astou je aj analyza
straty surovej vody a rovhako aj pouzitie mobilnych prostriedkov pre dodavku vody podla Postupu
0-HP/3003, ktory rieSi opatrenia pre nahradné doplfiovanie vody do bazénov TVD s pouzitim hasiskej
techniky zo zdrojov mimo areal JE Mochovce.

7.2.3.2.25.2 Zaver

Strata zdroja surovej vody z externych zdrojov v désledku extrémneho sucha nie je z pohladu jadrovej
bezpe&nosti ndhla zmena. Nejedna sa o dynamicki zmenu ale o pomaly a postupny proces, ktorému
predchadza pomerne dlhé Casové obdobie (mdze sa jednat o tyzdne az mesiace). Okrem toho elektraren
pouziva uzatvoreny okruh systému chladenia, do ktorého je mozné zabezpedit' doplfiovanie vody v pripade
nudze aj z inych zdrojov.

Néahodny avzhladom na geograficki polohu lokality Mochovce aj vefmi mélo pravdepodobny vyskyt
extrémneho sucha spojeného s do¢asnym poklesom hladin vodnych zdrojov teda neohrozi bezpecnost’ JE
MO34. Vzhladom na pomaly charakter vyvoja tohto javu bude vZdy dostatok ¢asu na vykonanie napravnych
opatreni, akymi by mohlo byt do¢asné zabezpecenie doplfiovania chladiacej vody mobilnymi prostriedkami
z inych vodnych zdrojov, v krajnom pripade aZ odstavenie elektrarne a zabezpec€enie doplfiovania chladiacej
vody z inych vodnych zdrojov.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu zé&taZze od extrémneho
sucha nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych KSK.

7.2.3.2.2.6 Elektromagneticka interferencia

Moznosti vzniku elektromagnetickej interferencie a jej potencialneho vplyvu na prevadzku a bezpecnost JE
MO34 boli preverené v sulade s odporu¢aniami MAAE pre posudzovanie externych udalosti (napr. [I1.6],

[11.7).

Z pohladu elektromagnetickej emisie, medzi najvyznamnejSie prirodné zdroje elektromagnetickej
interferencie patria atmosférické vyboje - blesky. Umelé externé zdroje predstavuje komunikacna elektronika
ako rozhlas, navigacia, radar, a pod. Energia emitovana umelymi zdrojmi je vS8ak omnoho niz8ia ako emisia
generovana napr. atmosférickym vybojom, preto sa v dalSej Casti analyza sustreduje len na prirodné zdroje
elektromagnetickej interferencie.
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7.2.3.2.2.6.1 Ochrana pred elektromagnetickou interferenciou

Primarnou ochranou budov pred uéinkami bleskov na MO34 su bleskozvody, vytvorené zo sustavy
zberalov, mrezovej klietky a sustavy zvodov. V revidovanom projekte sa uvazuje s vylepSenim. Tato Uprava
zlepSuje rozdelenie a znizuje velkost prudov, ktoré pretekaju jednotlivymi zvodmi a zniZuje tak aj
elektromagnetické rudivé pole vo vnutri budov.

VSetky opatrenia, technické rieSenia a poziadavky na EMC boli za¢lenené do projektu MO34 a to nie len
v ochrane proti prirodnym atmosférickym vybojom, ale aj proti akémukolvek elektromagnetickému ruseniu.

7.2.3.2.2.6.2  Analyza vplyvu elektromagnetickej interferencie

Riziko vplyvu elektromagnetickej interferencie pre lokalitu JE Mochovce bolo analyzované v ramci analyze
Externé nebezpecenstva, v ktorej mozno najst kompletné podklady analyzy, metodiku a detailnejSie
vysledky analyzy. Analyza posudzovala moznost ovplyvnenia d&innosti bezpecnostnych systémov
elektromagnetickou interferenciou z prirodnych zdrojov. Pociatoénym predpokladom bolo, Zze za ur€itych
podmienok by tento jav mohol spdsobit vypadok elektronickych zariadeni délezitych z hladiska bezpelnosti
MO34.

Podkladom pre analyzu boli sprava SHMU, ktora poskytla data o intenzite a hustote vybojov v lokalite
Mochovce a na celom Uzemi Slovenska. Tieto data boli vstupom aj pre koncept projektu EMC, vypracovany
Vv ramci revizie a dopracovania uvodného projektu JE EMO34. Vzhladom k Urovni a systému ochrany pred
bleskom podfa STN EN 62305 1-4 [I.16] boli blesky s intenzitou men3ou ako 200kA vyluCené z dal3ej
analyzy.

Analyza za zaklade umiestnenia zariadeni dblezitych z hladiska bezpecnosti JE vytipovala najviac ohrozené
objekty, prifom z umiestnenia a polohy budov, vySkovych profilov a umiestnenia ddlezitych bezpe&nostnych
zariadeni vySla ako najzranitefnejSia budova priestorov elektrickych zariadeni - prieCna etazérka a
miestnost, v ktorej je umiestnena redundancia systému ochran reaktora. V tejto miestnosti sa nachadzaju
zariadenia najblizSie k vertikalnemu zvodu, ktorym sa odvadza prud z blesku do zeme a elektromagnetické
pole vznikajuce v okoli tohto zvodu by mohlo teoreticky narudit elektromagneticki kompatibilitu zariadeni.
Konzervativne by sa dal predpokladat vypadok prvej redundancie systému ochran reaktora.

7.2.3.2.2.6.3 Zaver

Lokalita JE Mochovce méa nizke riziko z hladiska zdsahu nebezpeénym bleskom s vysokou intenzitou,
priom sa vychadza z dat zo sledovaného obdobia roku 2002 az 2010, sprava SHMU. Pri ochrane elektrarne
pred bleskom podla STN EN 62305 [I1.16] je pouZity systém ochrany pred bleskom. V EMC koncepte je
hodnotena adekvatnost ochrany pred elektromagnetickou interferenciou
so 100% rezervou. Preto objekt (zariadenie v objekte) zvladne blesk o intenzite men3ej ako 400 kA bez
nasledkov.

Analyza dalej preukazala, Zze projektové opatrenia na ochranu pred elektromagnetickou interferenciou,
t.j. dostatoCna rezerva kapacity bleskozvodov, diverzifikacia a redundancia bezpeCnostnych systémov,
poskytuju dostatoént ochranu budov a bezpeénostnych systémov v nich umiestnenych pred vplyvom
elektromagnetickej interferencie.

Z hladiska plnenia kritérii prijatefnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu zataZe od
elektromagnetickej interferencie nepreukazala ohrozenie funkcie relevantnych KSK.
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7.2.3.2.2.7 Kombinované ucinky extrémnych meteorologickych podmienok

Hoci paralelny vyskyt dvoch alebo viacerych meteorologickych javov s navratovou periédou raz za 1 000
a 10 000 rokov je nepravdepodobny, paralelné pdsobenie dvoch extrémnych meteorologickych javov na
stavebnu konstrukciu alebo technologicky systém by teoreticky mohlo mat vplyv na ich zniZzenu odolnost’
voCi extrémnym podmienkam (napr. krehnutie konStrukcie v dosledku extrémneho mrazu v kombinacii
s extrémnym naporom vetra). Ztohto dbévodu su uvazované kombinacie niektorych extrémnych
meteorologickych javov, ktoré by za urcitych okolnosti mohli viest ku strate vonkajSieho napajania
z externych pricin (udalost bola zahrnuta do modelu PSA).

V sulade s odporu€aniami MAAE pre posudzovanie externych udalosti (napr. [I1.6], [II.7]), boli preto
preverené aj moznosti simultanneho vyskytu a pésobenia meteorologickych extrémov a ich u€inkov na JE
Mochovce.

7.2.3.2.2.7.1 Posudenie simultanneho vyskytu extrémnych meteorologickych podmienok

Posudenie simultanneho vyskytu extrémnych meteorologickych podmienok bolo su¢astou Suhrnnej spravy
SHMU pre lokalitu Mochovce 2011.

Podla vyjadrenia expertov SHMU, teplota vzduchu v prizemnej vrstve ovzdu$ia je zavisla od rychlosti vetra.
Nizke teploty vzduchu sa dosahuju za malych rychlosti vetra pri radianom type poc€asia v no€nych hodinach
(mala oblacnost), spravidla pri vyskyte snehovej pokryvky, kedy Casto dochadza k tvorbe inverzie. Pri
vySSich rychlostiach vetra je v8ak vplyvom prudenia vzduchu inverzna vrstva deStruovana, dochadza
k turbulentnému premieSaniu a teplota vzduchu vzrasta. Na zaklade uvedeného sa ukladanie namrazy na
vodi¢och pri extrémom vetre nejavi ako reélny jav.

Z udajov meteorologickej stanice Mochovce bola vycislena kombinacia silného vetra a nizkej teploty
vzduchu, ako je uvedené v Tab. 7.2.3.2-6. Udaje v tabulke uvéadzaju priemerny podet hodin v roku
pri danej kombinacii intervalu teploty a intervalu rychlosti vetra.

Tab. 7.2.3.2-6 - Kombinacia vetra a nizkej teploty vzduchu

Teplota Rychlost vetra [m.s™]
10-12 12-14 14 - 16 16 - 20 > 20
0 az -5,0°C 56,43 35,71 18,93 14,14 4,71
-5,1 az -10,0°C 10,93 6,21 4,79 5,43 0,50
-10,1 az -15,0°C 0,71 0,21 0,00 0,07 0,00

spracované obdobie 1997 — 2010. Kombinacia teploty -10,1 az -15 °C a vetra s rychlostou 10 m.s™ a viac
bola 0,98 hodiny ro€ne. K uvedenym situaciam moze dojst pri vpadoch studeného arktického vzduchu za
silného tlakového gradientu.

NajpriaznivejSie podmienky pre tvorbu namrazy su pri teplotach v intervale od 0 do -5 °C. Hmotnost tvorenej
namrazy je umerna rychlosti vetra x ¢asu expozicie predmetov na vzduchovd hmotu s kvapd&kami vody.

Priemerna hustota namrazy je 0,4 g.cm'3. Pri odhadnutej hribke namrazy mdze mat namraza uvedenej
hrubky 29 (38) cm mat hmotnost cca 12 (15) g.cm™. PretoZze namraza a vyskyt silného vetra st nezavislé
veli¢iny, mbze sa pravdepodobnost kombincii ich vyskytu uréit s pomocou Tab. 7.2.3.2-7. V tabulke je
stanovena len hypoteticka hrdbka namrazy, ktora sa tvori v jednom smere, narastanim navievanych
kvap6ciek vody pri pradeni z jedného smeru.
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Tab. 7.2.3.2-7 - Odhad pravdepodobnosti vyskytu extrémnej namrazy

Pravdepodobnost’ Perioda navratu Odhadnuta hodnota
vyskytu [roky] hrabky namrazy [cm]

0,1 1000 38

1,0 100 29

KedZe niektoré kombinacie extrémov meteorologickych javov nie su vzhladom na svoju fyzikalnu podstatu
mozné, v analyze Externé nebezpecenstva boli posudené aj moznosti paralelného vyskytu réznych
extrémnych meteorologickych podmienok, ako je uvedené dalej v texte.

Kombinacia extrémne vysokého stavu snehovej pokryvky a privalového dazda

Z kombinacii prirodnych javov a ich potencialnych nasledkov by sa teoreticky mohla javit ako najzavaznejsia
kombinacia neobvykle vysokého stavu snehovej pokryvky s privalovymi dazdami. Na zaklade informacii,
ktoré su sucastou vypracovanych analyz ma vSak tato kombinacia zanedbatelnu pravdepodobnost vyskytu,
pretoze privalové dazde sa nevyskytuju v ro€nych obdobiach, v ktorych by sa mohla vyskytnat nadpriemerna
snehova pokryvka. Okrem toho hruba snehova pokryvka ma pociatoéni schopnost absorbovat urcité
mnozstvo spadnutych tekutych zrazok a spoésobit retardaciu odtoku. Preto bola tato kombinacia kvéli jej
zanedbatelnej pravdepodobnosti vylu¢ena z dalSieho posudzovania.

Kombinacia extrémnej namrazy a extrémne nizkej teploty

Zanedbatelnu pravdepodobnost’ vyskytu bude mat aj kombinacia su€asného vyskytu extrémnej namrazy
a extrémne nizkej teploty. Namraza sa vytvara najcastejSie pri teplotach od 0 do -3°C vplyvom mrzniceho
dazda alebo hmly. Tato kombinacia bola podobne ako v predchadzajucom pripade vylu¢ena z dalSieho
posudzovania.

Kombinacia vysokych teplét a extrémneho sucha

Vyskyt kombinacie extrémov vysokych tepldt a dihotrvajiceho sucha je sice realny, nepatri vSak medzi nahle
a neotakavané zmeny. Preto, z hladiska bezpec¢nosti JE, pri takomto vyvoji poasia vZdy existuje dostatok
¢asu na prijatie napravnych ¢innosti/opatreni.

Kombinacia extrémneho silného vetra a extrémne nizkych tepldt, resp. extrémneho silného vetra po
extrémnej namraze

Z posudenia moznych rizik kombinovanych U€inkov extrémnych meteorologickych podmienok je
najpravdepodobnejSia kombinacia extrémne nizkej teploty so su€asnym vyskytom extrémne silného vetra,
pripadne extrémne silného vetra po vyskyte extrémnej namrazy.

Kombinacie extrémnych meteorologickych podmienok s udalostami sp6sobenymi fudskou Einnostou (napr.
s padom lietadla, havariou z prevadzky priemyselnych alebo dopravnych objektov v okoli JE) neboli dalej
analyzované vzhladom na ich zanedbatelné (screeningové) pravdepodobnosti a ostatné kvalitativne
vylu€ovacie kritéria.

Kombinacia extrémnych meteorologickych podmienok so seizmickou udalostou

Vsetky SSC dobleZité z hladiska jadrovej bezpeénosti su v projekte kvalifikované na zemetrasenie Urovne
SL-2, ktorému zodpoveda frekvencia vyskytu 1 za 10 000 rokov a na extrémne meteorologické podmienky
zodpovedajuce frekvencii vyskytu 1 za 10 000 rokov. Frekvencia paralelného vyskytu oboch navzajom
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nezavislych javov je potom 1x10®, ¢o je dostato€ne nizka uroven na to, aby sa takato kombinacia nemusela
v zmysle medzinarodnej praxe analyzovat vzhladom na zanedbatelnu pravdepodobnost takejto kombinacie.

7.2.3.2.2.7.2  Analyzy vplyvu kombinovanych ucinkov extrémnych meteorologickych podmienok

Na zaklade vysledkov analyz extrémnych prirodnych podmienok by kombinacia extrémne nizkej teploty so
suCasnym vyskytom extrémne silného vetra, pripadne extrémne silného vetra bezprostredne po vyskyte
extrémnej namrazy za urcitych okolnosti mohla viest ku porucham na Systéme vyvedenia vykonu a vlastnej
spotreby mimo areélu JE (ktory v8ak nie je klasifikovany ako systém dblezity pre zaistenie jadrovej
bezpecnosti) a ku vzniku udalosti ,Strata vonkajSieho napajania bloku z externej siete”, ¢o je beznou
udalostou uvazovanou v projekte, a na rieSenie ktorej existuju schvalené predpisy.

Udalost straty vonkajSieho napadjania bola analyzovana aj pravdepodobnostne v ramci modelu PSA.
Vysledky detailnej analyzy IU su zdokumentované v analyze Externé nebezpecéenstva, Priloha €.3. Celkovy
prispevok takejto iniciaCnej udalosti predstavoval v porovnani s celkovym poskodenim AZ v doésledku
vSetkych modelovanych udalosti a rizik iba zanedbatelni hodnotu cca 0,1% celkového rizika.

7.2.3.2.2.7.3 Zaver

Beruc do avahy vysledky posudenia bezpecnosti JE MO34 voéi potencialnym vplyvom jednotlivych
extrémnych meteorologickych podmienkam, posudenia moznosti paralelného vyskytu extrémnych
meteorologickych javov a analyzy rizika vyplyvajuceho z ludskych ¢&innosti v SirSom okoli JE, mozZno
predpokladat, Ze ani pri vyskyte kombinacie extrémnej meteorologickej udalosti a udalosti vyplyvajicej
z ludskej cinnosti nedbjde vzhladom na zanedbatelni pravdepodobnost alebo velku vzdialenost tychto
objektov ku znasobeniu ucinkov jednotlivej extrémnej meteorologickej udalosti.

Z hladiska plnenia kritérii prijatelnosti definovanych v kap. 7.2.3.2, analyza vplyvu zataze od kombinovanych
ucinkov extrémnych meteorologickych podmienok nepreukazala vyznamné ohrozenie funkcie relevantnych
KSK.

7.2.3.2.3 Ochrana proti zemetraseniu

Seizmicka udalost (zemetrasenie) je charakteristicka celoploSnym uG¢inkom na JE. Ochrana budov,
systémov a zariadeni JE dblezZitych z hladiska jadrovej bezpeénosti sa vzmysle medzinarodnych
poziadaviek spravidla dosahuje ich zodolnenim na maximalne projektové zemetrasenie vypocitané pre
seizmicku oblast, v ktorej na JE nachadza.

7.2.3.2.3.1 Seizmické ohrozenie lokality JE Mochovce

V uplynulych desatroCiach bola seizmicka aktivita Uzemia Slovenska nizka. Zemetrasenia sa tu koncentruju
do niekolkych zdrojovych oblasti. Na zaklade historickych zdznamov, ako aj geologického prieskumu bolo na
uzemi Slovenska vyc€lenenych Sest zdrojovych zon: oblast Malych Karpat od Bratislavy po Vrbové (najma
Pernek-Modra, Dobra Voda); oblast Trenéin-Zilina; oblast Tatier, Podhalia, stredného a severného Spisa;
oblast Komarna; oblast Stredného Slovenska okolo Banskej Bystrice a oblast Zemplina a Slanskych vrchov.

Lokalita Mochovce nespada priamo do Ziadnej z tychto oblasti. Okrem zemetraseni s epicentrom na Uuzemi
Slovenska by sa vSak na nasom Uzemi mohli vyskytnut aj otrasy zo vzdialenych epicentier mimo Uzemia SR
(najblizSie seizmické oblasti su Vrancea v Rumunsku, vychodné Alpy a Viedenska panva).
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7.2.3.2.3.2 Poziadavky na projektové zemetrasenie

Pre kazdu elektraren umiestnenu v seizmickej oblasti by mali byt v zmysle doporuc¢eni MAAE (uvedenych
napr. v dokumente [I1.9]) zhodnotené dve udrovne seizmického ohrozenia, ktoré by mali poskytovat
projektové podklady pre stanovenie SL-1 a SL-2, v zavislosti od zvolenej cielovej Urovne pravdepodobnosti
(ro€nej navratovej periddy) pre projekt elektrarne.

Na SL-1 sa vzhfadom na jej nizku uroven seizmického rizika zvyCajne neviazu poZiadavky z hladiska
bezpelnosti, ale vztahuje sa iba na prevadzkové poziadavky. BezpecCnostne vyznamné prvky by mali byt
konstruované s ohladom na SL-2 alebo SL-1 podla ich bezpeénostnej funkcie (zvyCajne sa uvazuje SL-2),
podla prevadzkovych podmienok a podmienok pre udelenie povolenia.

Pri navrhu bezpecnostne vyznamnych (vybranych) zariadeni elektrarne sa v revidovanom projekte JE MO34
uvazovala zakladna uroven seizmicity (intenzity zemetrasenia) podla SL-2. Jedna sa o extrémnu uUroven
otrasov, ktoré maju pocas zivotnosti elektrarne nizku pravdepodobnost vyskytu a predstavuju maximalnu
uroven otrasov pouzitu pre ucely projektovania a seizmického prehodnotenia.

7.2.3.2.3.3 Projektové hodnoty seizmickych pohybov podlozia MO34
Hodnoty seizmického pohybu pre EMO vychadzaju z pravdepodobnostného vypocltu seizmického rizika.

Stredna hodnota PGA odpovedajuca urovni SL-2 (s frekvenciou prekrocenia 1x10'4) kore$ponduje
s hodnotou 0,143g. Na zaklade odporugenia UJD SR bola vybrana stredna hodnota PGA pre SL-2 ako
0,15g. Tvar spektra bol vytvoreny na zaklade vysledkov S$tudie pravdepodobnostného hodnotenia
seizmického rizika a z analyzy citlivosti, o zodpoveda 84% NEP, 5% utlm. Parametre seizmického pohybu
podloZia pre SL-2 odpovedaju poziadavkam uvedenym odkazoch [I1.8], [11.9] a [I1.10].

e Stredna hodnota PGA = 0,143g zodpoveda roénej frekvencii prevysenia 10™.
e Tvar spektra 84% NEP (median + 1 Sigma).
o Vertikalna zlozka je 2/3 horizontalnej, PGAe: = 0,10g.

Parametre projektovych hodnét seizmického pohybu v Urovni terénu pre SL-2 odpovedaju poZiadavkam
uvedenym v odkazoch [I1.8] - [11.10]:

e Strednda hodnota PGA = 0,075g odpoveda prekroCeniu rocnej frekvencie prevysenia 107,
vid. Obr. 7.2.3.2.3-1.

e Tvar spektra 84% NEP (median + 1 Sigma).
o Vertikalna zlozka je 2/3 horizontalnej, PGAe = 0,05g.

Spektralna odozva pre SL-1 a SL-2 je definovana v urovni terénu (na vofnom poli - skalné podmienky
podlozia).
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Obr. 7.2.3.2.3-1 - Krivka ohrozenia pre strednii hodnotu PGA (mean) a 5Hz SA

Detailnejsie informacie o parametroch seizmického pohybu podlozia lokality JE pre projekt MO34 vratane
numerickych hodnét a grafického znazornenia seizmického spektra pre SL1- a SL-2 mozZno najst v kapitole
4.3 ,Zemetrasenie®, tejto PpBS.

7.2.3.2.3.4 Podlazné spektra odozvy

Zakladna sada podlaznych spektier odozvy (t.j. neupravené podlazné spektrd odozvy pre rdézne utimy a
vybrané podlazia SO) boli riesené v ramci UP. Nasledne boli spracované vyhladené podlazné spektra
odozvy pre stavebné objekty uvedené v Tab. 7.2.3.2-8, a to pri reSpektovani poZiadaviek a doporuéeni

uvedenych v US NRC RG 1.122 [II.11] a v ASCE 4-98 [I1.12].

Pre vypocet vyhladenych podlaznych spektier odozvy boli uvaZzované podmienky:

- ostré Spicky su redukované o 15% pri ich su¢asnom rozSireni o + 15% a nasledne vyhladené,

- celkovy subor podkladovych spektier je vhodné obmedzit na rozumny pocet kataldégovych projektovych
spektier, priCom kritéria vyberu su:

- v pripade, Ze sa jedna o zhodné konstrukcie stavebnych objektov, napr. ventilatorové chladiace veze,
boli vybrany len typicky zastupcovia, resp. obalové spektra kritickych pripadov, tychto stavebnych

objektov,

- ako projektové podlazné spektra boli definovana len pre také koty, kde sa predpoklada vyskyt
dolezitych technoldgii, resp. systémov, komponentov a zariadeni.

PodrobnejSia metodika, ako aj vysledky vypocitanych vyhladenych podlaznych spektier odozvy pre
jednotlivé stavebné objekty su uvedené v dokumentoch vypracovanych v ramci projektu InZiniersko-
projektové prace pre dostavbu MO34, WP 7.2 Pripravenost k revidovanym podmienkam projektu.
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Tab. 7.2.3.2-8 - Zoznam objektov, pre ktoré boli vypocitané vyhladené podlazné spektra odozvy

Nazov SO

Dieselgeneratorova stanica Il. HVB
Strojovna Il. HVB

Naftové hospodarstvo Il. HVB

Ventilatorova chladiaca veza II/1, 11/2, 11/3

CS TCHVD a systémovej poziarnej vody

Budova reaktorov Il. HVB

Budova aktivnych pomocnych prevadzok Il. HVB

Priestory el. zariadeni - pozdizne - Il. HVB

Priestory el. zariadeni - prie€ne - 3. blok, 4. blok

Superhavarijné napajanie - 3. blok, 4. blok

Rezervny zdroj vody - II. HVB

Ryhy a kanaly silovych kablov

Potrubné kanaly
Spojovaci most medzi II.LHVB a SO 801/1-02
Spolo¢na DGS

Vyhladené podlazné spektra odozvy boli podkladom pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a
pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia splfiovat seizmicku spdsobilost pre podmienky prevadzky
v jednotlivych stavebnych objektoch.

Na z&klade projektovych parametrov seizmickych pohybov podloZia definovanych pre JE MO34 (vid ref.
v kap. 7.2.3.2.3.3), vypocitanych podlaznych spektier odozvy (tato kapitola) a prehodnotenia pevnostnych
vypoctov bolo v rdmci revizie projektu JE MO34 navrhnutych viacero opatreni na zodolnenie niektorych
seizmicky kvalifikovanych stavebnych objektov, u ktorych by mohlo maximalne projektové zemetrasenie so
strednou hodnotou PGA rovnajucou sa 0,15 g vyvolat deStrukciu niektorych kon&trukénych prvkov.

7.2.3.2.3.5 Funkéné poziadavky na konstrukcie, systémy a zariadenia pri seizmickej udalosti

Potencialne nasledky zemetrasenia su spojené s vibraciami indukovanymi v stavebnych a technologickych
konstrukciach elektrarne, ktoré by mohli narusit bezpecnostné funkcie, napr. prostrednictvom mechanickej
interakcie medzi zariadeniami, Unikom nebezpe&nych médii, poZiarom, alebo priamym zaplavenim
vyvolanym zemetrasenim, obmedzenim pristupu personalu a nedostupnostou evakuaénych, alebo
pristupovych tras.

Konstrukcie, systémy a komponenty JE MO34 délezité z hlfadiska bezpecnosti, t.j. bezpecnostné systémy
a systémy suvisiace s bezpecnostou, su preto navrhnuté tak, aby v pripade seizmickej udalosti boli schopné
zabezpedit plnenie nasledujucich poziadaviek:

* bezpec&nostné systémy a systémy suvisiace s bezpe&nost'ou projektované pre bezpecné odstavenie
reaktora budu prevadzkyschopné pocas i po seizmickej udalosti,

* budu prevadzkyschopné potrebné technologické podporné systémy,
* maju zabezpecené napajanie elektrickou energiou zo systému ZN I. a Il. kategorie,

* maju zabezpecené potrebné riadiace a kontrolné zariadenia a systémy,
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+ plati pre ne kritérium jednoduchej poruchy,

* na zaklade poziadavky Zaverov zo stres testov budu konStrukcie, systémy a komponenty uréené pre
riadenie tazkych havarii prevadzkyschopné pocas i po seizmickej udalosti.

Podla Vyhlasky UJD SR &.430/2011 Z.z., su KSK délezité z hladiska bezpeénosti v projekte rozdelené do
seizmickych kategorii. Seizmicka klasifikacia KSK je definovana JE v kap. 4.3 PpBS. Na zaklade tejto
klasifikacie su konStrukcie, systémy a komponenty JE doblezité z hladiska bezpecnosti rozdeleni do
seizmickych kategorii 1a, 1b, 2a a 2b. Zoznam seizmicky odolnych budov je uvedeny v kap-5.4 PpBS,
zoznam KSK je uvedeny v dokumente ,List of seismically classified systems, structures and components®.

Vsetky konstrukcie, systémy a zariadenia dblezité z hladiska bezpecnosti JE MO34 su rozdelené do vysSie
uvedenych seizmickych kategérii a z ich zaradenia vyplyvaju poziadavky na zachovanie ich funkénej
spobsobilosti pri seizmickej udalosti. Seizmicka klasifikacia stavieb, systémov a zariadeni v projekte MO34 je
realizovana v zmysle navodu MAAE NS-G-3.3 [I1.9] a NS-G-1.6 [1.10].

Pre potreby posudzovania seizmickej odolnosti budov, systémov a komponentov (KSK) MO34 bola
vypracovana metodika PozZiadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov
JE Mochovce 3. a 4. blok, ktora okrem iného definuje aj poziadavky na seizmické hodnotenie KSK,
seizmické vypoclty stavebnych konStrukcii a metddy preukazovania a hodnotenia seizmickej odolnosti
technologickych zariadeni a prvkov. Metodika v pripade KSK 1. kategoérie od dodavatefa poZzZaduje
zdokumentovanie seizmickej odolnosti a posudenie seizmickej spdsobilosti priamo na mieste pouzitia.
Vyhodnotenie seizmickej odolnosti KSK MO34 sa urCuje hodnotou, ktora stanovuje dosiahnutl hrani¢nu
seizmicku odolnost, t.j. tzv. HCLPF. Koncepcia vypoctu parametrov HCLPF je uvedena v kap. 4.7.

U KSK bez seizmickej klasifikdcie sa v projekte predpoklada, Ze v pripade projektového alebo
nadprojektového zemetrasenia budu nedostupné.

7.2.3.2.3.6 Postup pre dosiahnutie bezpeénych podmienok po seizmickej udalosti
UvaZovana seizmicka udalost zodpoveda maximalnemu projektovému zemetraseniu SL-2.

Pre zabezpecenie plnenia KBF po seizmickej udalosti je v JE MO34 uréeny systém havarijného chladenia
AZ po seizmickej udalosti. Jeho popis, prevadzkové limity, technologické obmedzenia a prevadzka su
sucastou Technologického predpisu ,Dochladenie po seizmickej udalosti“.

Postup pre rieSenie seizmickej udalosti aZz po dovedenie bloku do bezpefného stavu bol analyzovany
v kapitole 4.3 ,Zemetrasenie®, tejto PpBS. Zaroven bolo preukazané spinenie hlavnych predpokladov
pouzitych pri priprave havarijnych predpisov na rieSenie seizmickej udalosti.

V pripade uvazovanej seizmickej udalosti budu spinené nasledovné bezpecnostné ulohy:

— bezpelné odstavenie reaktora,

— zabezpecenie udrzania reaktora v podkritickom stave,

— odvod zvySkového tepla z aktivnej zony,

— uvedenie bloku do bezpeé&ného stavu a dlhodobé udrzanie v bezpe¢nom stave,

— odvod zvySkového tepla z bazénu skladovania vyhoreného paliva,

— obmedzenie unikov radioaktivnych latok do okolia na minimum, avSak zasadne pod povolené limity.

Uvedené funkcie zodpovedaju definovanym kritériam prijatelnosti pre vonkajSie udalosti, uvedenym
v uvodnej kapitole 7.2.3.2.
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Splnenie vysSie uvedenych akceptacnych kritérii spolu s celkovou stratégiou projektu MO34 pre rieSenie
seizmickej udalosti je prezentovany v kap. 4.3 ,Zemetrasenie® PpBS.

7.2.3.2.3.7 Posudenie odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov voéi zemetraseniu

Posudenie odolnosti KSK JE MO34 voci zemetraseniu bolo vykonané v rozsahu vykonavacieho projektu,
v ktorom bola pre kazdy KSK vypocitana hodnota HCLPF (vysoka dbveryhodnost nizkej pravdepodobnosti
zlyhania). Z tychto vypoctov je mozné overit, Zze KSK maju uréitu rezervu a v niektorych pripadoch aj znac¢né
rezervy vo vztahu k nadprojektovému zemetraseniu.

Bezpecnostné rezervy JE MO34 po prehodnoteni referenénej urovne zemetrasenia na 0,15 g boli
posudzované oproti pévodnému projektu v ramci zatazovych testov MO34 (vid dokument ,Finalna sprava o
zatazovych skuskach Mochovce 3 a 4%).

7.2.3.2.3.8 Zaver

Projektové rieSenie ochrany JE MO34 vodli seizmickej udalosti, je v plnom sulade so suasnymi
medzinarodnymi poziadavkami na seizmicki odolnost JE. Mozno predpokladat, Ze po realizacii
navrhovanych konstrukénych Uprav a uplatfiovani metodiky PozZiadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti
konstrukcii, systémov a komponentov JE KSK JE MO34 plne vyhoveju poziadavkam pre zatazenie
projektovym zemetrasenim a kritériam prijatefnosti pre vonkajsie udalosti uvedenym v uvode tejto kapitoly.
Potvrdil to aj odhad cesty bezpe&ného odstavenia vykonany v ramci zatazovych testov. Bolo konstatované,
Ze v pripade seizmicky kvalifikovanych mechanickych a elektrickych zariadeni a zariadeni MaR existuje
znacéna rezerva aj pre nadprojektové zemetrasenie.

Priebeh potencialnej seizmickej udalosti bude v JE MO34 kontinualne monitorovany a automaticky
vyhodnocovany systémom SMS, ktory okrem iného poskytuje on-line signaly o prekro€eni nastavenej medze
zrychlenia v horizontadlnom a vertikalnom smere pre SKR bezpeénostnych systémov (aktivainé signaly).
DetailnejSie informacie mozno najst v kapitole 6.5.2 PpBS av prislusnej dokumentacii vykonavacieho
projektu.

Projekt MO34 v plnej miere splfiuje poziadavku EUR na autonémiu elektrarne po seizmickej udalosti, podla
ktorej bezpelnost' elektrarne musi byt zabezpedena bez vonkajSich zasahov po dobu minimélne 72 hodin
od prisluSnej iniciacnej udalosti a bez pomoci lahkého prenosného zariadenia dostupného na Uzemi
elektrarne (napr. prenosné cerpadla, atd.) po dobu minimalne 6 hodin od inicianej udalosti (t.j. od
zemetrasenia). Zasoby vody v seizmickej Casti, ktoré su k dispozicii po zemetraseni pre MO34 vyhovuju
bezpe&nostnym poziadavkam ohladom autondmie (samostatnosti) elektrarne bez vonkajsich zasahov, a to
aj za velmi konzervativnych predpokladov. DetailnejSie informacie mozno najst v kap. 6.4.5.5 PpBS.

Spolu s vyskytom seizmickej udalosti sa predpoklada strata napajania z externych a internych zdrojov.
Napajanie seizmicky klasifikovanych elektrickych zariadeni je v pripade seizmickej udalosti spojenej so
stratou napajania zabezpedené zo systémov ZN |. a Il. kategorie.

Pre odvod zvySkového tepla po seizmickej udalosti bude obsluzny personal JE MO34 pouzivat
zodpovedajuce predpisy pre symptémovo-orientované rieSenie nudzovych stavov, popisujuce €innosti ktoré
je potrebné vykonat pre odvod zostatkového tepla po seizmickej udalosti, vratane popisu zariadeni a
nadvaznosti systému, prevadzkovych limit a technologickych obmedzeni, spésobu a &innosti obsluhy,
nabehu a prevadzky systému.
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Externa zaplava ako désledok poskodenia hradzi vodnych nadrzi pri zemetraseni sa neuvazuje vzhladom
na nadmorsku vySku pozemku elektrarne a nadmorsku vysku, v ktorej sa nachadzaju zdroje potencialneho
nebezpecenstva (vid kap. 7.2.3.2.5.4).

Rozhodnutie UJD SR &. 267/2008 - Vyhodnotenie

Posudenie vnutornych poziarov alebo zaplav ako nasledkov seizmickej udalosti je pokryté analyzami
publikovanymi v Analyzach bezpecnosti pre vnutorné udalosti. Tieto analyzy preukazuju, Zze opatrenia
v projekte, ako napr. fyzické oddelenie elektrickych zariadeni a/alebo zariadeni na izolaciu prevadzkovanych
médii poskytuju dostatoénu rezervu pre spolahlivé vykonanie bezpe&nostnych funkcii, pozadovanych pocas
rieSenia vnutornych udalosti, akymi su poziare, zaplavy alebo letiace ulomky. Sirenie a nasledky poZziarov
alebo zaplav vyvolanych seizmickou udalostou su rovnaké ako konsekvencie obalkovych pripadov
analyzovanych v Analyzach bezpecnosti pre vnutorné udalosti. Vysledky tychto analyz preukazuju zhodu
s poziadavkou MAAE definovanou v dokumente [l.32]. Obzvlast to plati v pripade internych zaplav, kde
najvacsie zdroje zaplav predstavuju iba trasy technickej vody dblezitej a cirkulacnej vody. Trasy TVD su
seizmicky kvalifikované a umiestnenie tras cirkulacnej vody eliminuje riziko zaplavenia zariadeni
umiestnenych v ramci seizmického ostrova.

7.2.3.2.4 Blizke priemyselné, dopravné a vojenské objekty

Externé udalosti vyplyvajuce z prevadzky priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov su udalosti
suvisiace s fudskou &innostou. V zavislosti na type udalosti mézu pdsobit na JE lokalne alebo celoplosne,
s vplyvom na personal alebo aj na zariadenia JE.

Rozsah a nasledky iniciaCnych udalosti tohto typu na okolie su silne zavislé od viacerych Specifickych
sprievodnych faktorov udalosti, ktorymi si najméa: vzdialenost zdroja iniciatnej udalosti od elektrarne,
prevadzkové podmienky za akych nastane udalost, druh a mnozstvo iniciovanych latok, aktualne
meteorologické podmienky, atd.

7.2.3.2.4.1 Predmet a rozsah analyzy

Predmetom tejto analyzy je posudenie potencialneho vplyvu udalosti vyplyvajucich z prevadzky
priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov a zariadeni v SirSom okoli JE MO34 na jej bezpecnost.

Priemyselnymi objektmi v kontexte tejto analyzy sa rozumeju vSetky priemyselné objekty a zariadenia,
v ktorych su skladované alebo sa manipuluje s nebezpe&nymi latkami.

Dopravnymi objektmi sa rozumeju hlavne dopravné komunikacie, po ktorych sa vykonava preprava
nebezpeénych latok a dopravné prostriedky, ktorymi sa vykonava preprava nebezpecnych latok. Vzhfadom
na infrastruktdru regiénu sa uvazuje len cestna a zelezni¢na preprava.

V SirSom okoli JE Mochovce sa nenachadzaju Ziadne vojenské objekty, ktorych prevadzka by mohla mat
vplyv na bezpecnost JE.

Na zéklade analyzy informacii o Strukture a prevadzke priemyselnych objektov a preprave nebezpeénych
latok vykonavanej po dopravnych trasach v SirSom okoli JE Mochovce boli identifikované nasledujice typy
potencialnych externych udalosti:

e Expldzia s tlakovou vinou a letiacimi Casticami,
e Poziar s moznou tepelnou zatazou alebo dymom (vratane poziarov prirodnych porastov),
« Unik toxickych par alebo plynov,
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e Zamorenie Skodlivymi kvapalnymi latkami.
Jednotlivé udalosti su analyzované v kapitolach 7.2.3.2.4.4 az 7.2.3.2.4.7.

Potencialne zdroje externych iniciaCnych udalosti spojenych s prevadzkou priemyselnych, dopravnych
a vojenskych zariadeni v SirSom okoli JE MO34 ako aj mozné nasledky tychto udalosti spojenych s fudskou
¢innostou boli posudzované v zmysle doporu¢eni MAAE sformulovanych v dokumente [I1.13].

7.2.3.2.4.2 Priemyselné, dopravné a vojenské objekty v okoli JE Mochovce

Cinnost v okoli JE Mochovce je zamerana najma na polnohospodarsku vyrobu vyuZivajtcu dobré pédne a
klimatické podmienky a drobnu priemyselni vyrobu. V blizkom okoli do cca 7 km od JE Mochovce sa
nenachadzaju ziadne priemyselné zavody, zariadenia a sklady s nebezpecnymi latkami. NajblizSie mesto, na
uzemi ktorého sa nachadzaju nebezpecné latky, je mesto Levice, ktoré je vzdialené vzdusnou &iarou od JE
cca 11 km.

Podrobnejsie informacie o infrastrukture okoli JE Mochovce, t.j. o priemyselnych objektoch a zariadeniach,
dopravnych komunikaciach, ich polohe vzhladom k elektrarni, ako aj informéacie o pouzivanych resp.
skladovanych nebezpelnych latkach su uvedené v Kap. 4.4 PpBS ,Blizkost’ priemyselnych, dopravnych a
vojenskych zariadeni*.

7.2.3.2.4.3 Podklady pre analyzu

Podkladmi pre analyzu potencialnych udalosti spojenych s prevadzkou blizkych priemyselnych, dopravnych
a vojenskych objektov a zariadeni v SirSom okoli JE Mochovce boli hlavne Analyzy vzniku moznych
mimoriadnych udalosti na Gizemiach v pésobnosti ObU Levice, Nitra, Ziar nad Hronom a Sala (ref. [I1.17] az
[11.20]), informacie z bezpecnostnej dokumentacie podnikov v SirSom okoli JE Mochovce, na ktoré sa

vztahuje Zakon ¢. 261/2002 Z.z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii, a informacie o skladovani
nebezpeénych materialov v najbliZSom vojenskom zariadeni.

Dalsim relevantnym podkladom pre analyzu bol dokument Koncepcia a $pecifikacia zadania pre overenie
vplyvu zmien vonkajsSich podmienok a projektu na zmenu hodnotenia externého rizika vyvolaného fudskou
¢innostou, v ramci ktorého bola verifikovana platnost analyz rizika explézii zo stacionarnych a mobilnych
zdrojov na uzemi a v okoli JE Mochovce.

Posudenie moznosti vzniku iniciaénej udalosti s moznostou ohrozenia bezpecnosti JE MO34 vplyvom
prevadzky blizkych priemyselnych a dopravnych objektov bolo tiez predmetom analyze Externé
nebezpecenstva, vypracovanej vramci licenénej dokumentacie projektu Dostavby 3. a 4. bloku JE
Mochovce, pre Jadrovu Cast.

7.2.3.2.4.4 Explozia s tlakovou vinou a letiacimi €asticami

Zdrojmi explézii v SirSom okoli JE Mochovce by mohli byt hlavne priemyselné objekty, v ktorych s pritomné
vybusné latky alebo zariadenia uréené na skladovanie a prepravu vybusnych latok. Priame U&inky explézii
na objekty a zariadenia JE MO34 by sa mohli prejavit vo forme tlakovej viny a letiacich Castic.

Pre stanovenie u&inku tlakovej viny vznikajucej pri expldzii sa v praxi pouZiva viacero metdd. Jednou zo
zakladnych metdd pre vypocet ucinkov explézii spdsobenych vybuchom vybusnin alebo inych nestabilnych
substancii je metéda TNT ekvivalentu, t.j. kvantifikacie energie uvolnenej pri explézii uvazovanej vybusnej
latky v porovnani v ekvivalentnym mnozstvom ftrinitrotoluénu.
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Velkost potencialnych explézii vyjadrena TNT ekvivalentom bola stanovena na zaklade informacii
o prepravnych kapacitach, mnozstvach a typoch prepravovanych a skladovanych nebezpelnych latok,
uvedenych v ref. [I.1].

Ak je znamy TNT ekvivalent vybusnej latky, potom je mozné stanovit' aj charakteristiky vybuchu, zastupené
hlavne pretlakom v ¢ele dopadajucej tlakovej viny pre rézne vzdialenosti od vybuchu. Pri uréovani bezpeénej
vzdialenosti zdroja explézie od objektov JE (vyjadrenej v dovolenom pretlaku v Cele razovej tlakovej viny) je
rozhodujuca tlakova odolnost objektov JE.

7.2.3.2.4.4.1 Priemyselné prevadzky a potrubné trasy

Potencialnymi zdrojmi expldzii s generovanim silnych tlakovych vin a letiacich &astic by mohli byt najma
prevadzky a vojenské objekty, v ktorych sa skladuju vo va&Sich mnozstvach vybusné latky alebo plynovod.

Priemyselné prevadzky

Z udajov poskytnutych ObU v ref. [I1.17] aZ [I1.20] vyplyva, Ze v $irSom okoli JE Mochovce sa sice nachadza
niekolko priemyselnych objektov (vratane vojenskych), v ktorych sa nachadzaju alebo skladuju aj vybusné
latky, avSak iba v takych mnozstvach, ktoré by pri nekontrolovanej iniciacii mohli spésobit’ len ohrozenie
s lokalnym ucinkom.

V ramci uvedenej bezpe€nej vzdialenosti od JE Mochovce sa nenachadza ziadny zdroj vybusSnych latok,
ktory by mohol vygenerovat tlakovu vinu s potencialnym u€inkom na JE MO34. Prevadzka priemyselnych
zariadeni teda nepredstavuje pre elektrarenn MO34 z pohladu moznych nasledkov explézie, tlakovej viny, Ci
letiacich Casti Ziadne ohrozenie jej bezpelnosti.

Potrubné trasy

Z potrubnych tras predstavuju potencialne zdroje expldzie v SirSom okoli JE Mochovce:

— sustava tranzitnych plynovodov 1 x DN 1400 + 3 x DN 1200, ktoré prechadzaju tzemim okresu v blizkosti
Kalnej nad Hronom smerom na lvanku pri Nitre (cca 10 km juhovychodne od arealu JE MO34),

— medzistatny plynovod DN 700 (cca 6 km severovychodne od arealu JE MO34), a

— vysokotlakovy distribuény plynovod DN 500 na trase Sala - Zlaté Moravce (cca 12,5 km severozapadne
od arealu JE MO34).

V zmysle Zakona ¢&. 656/2004 Z.z. [I1.22] (§ 57) je bezpe€nostné pasmo plynovodu s menovitou svetlostou
nad 500 mm a tlakom nad 4 MPa stanovené na 300 m, pricom bezpecnostné pasmo je definované ako
pasmo uréené na zabranenie poruch alebo havarii na plynarenskych zariadeniach alebo na zmiernenie ich
dopadov a na ochranu zivota, zdravia a majetku os6éb.

Porovnanim pasma ohrozenia okolo mozného zdroja expldzie, vzdialenosti zdroja expldzie od arealu JE
Mochovce anasledkov zaznamenanych readlnych udalosti, potencialna havaria na plynovodoch
nepredstavuje pre JE MO34 Ziadne nebezpelenstvo. NavySe, areal JE Mochovce je chraneny vo i
potencialnym expldziam tychto potrubi aj prirodzenym reliéfom terénu.

7.2.3.2.4.4.2 Tranzitna cestna a zelezni¢na preprava

Centralna evidencia o prepravach nebezpeénych latok po dopravnych komunikaciach neexistuje, nakolko
sugasna legislativa EU ani SR nepozaduje nahlasovanie nebezpe&nych preprav prislusnym Obvodnym
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uradom, do kompetencie ktorych spada dané uzemie. Preprava nebezpetnych latok po cestnych
komunikaciach sa riadi medzinarodnou dohodou ADR [11.37], po Zeleznici dohodou RID [I1.38]. Tieto dohody
stanovuju prisne pravidla pre prepravu nebezpeénych latok a su zavazné pre vsetkych dopravcov.

MozZnymi zdrojmi vybuchu by mohli byt prepravované skvapalnené vybudné plyny, benzin, pripadne iné
vybusné latky, prepravované po cestnych a zZelezniénych komunikaciach. K expléziam by mohlo dojst
v pripade havarie a poSkodenia prepravného prostriedku, kedy by mohlo dbjst’ k uniku vybusnych latok. Aby
mohol nastat vybuch, musia byt splnené aspor nasledujuce podmienky:

- unikajuca latka musi byt horfava a musi unikat’ za vhodnych tlakovych a teplotnych podmienok
- skor, ako dbjde k iniciacii, musi sa vytvorit oblak dostatocnej velkosti (faza rozptylu)
- ku vygenerovaniu vyznamnych pretlakov musi byt v horfavej oblasti oblaku dostato¢ny objem latky.

Splnenie vSetkych troch podmienok v otvorenom priestore je dost malo pravdepodobné. Okamzita iniciacia
vedie ku vzniku velkého poziaru, alebo ohnivej gule, ale vyznamné Skody spésobené pretlakom v okoli
miesta havarie nie su pravdepodobné.

Minimalna vzdialenost najblizSej cestnej komunikacie I. triedy €. 51 (v Useku Nitra - Vrable - Levice), ktora je
najfrekventovanejSou komunikaciou v blizkosti JE a po ktorej su prepravované nebezpecné vybusné latky je

cez obec Kalna nad Hronom, pri¢om vzdialenost’ od arealu MO34 je cca 7 km.

Porovnanim bezpecnych vzdialenosti potencialnych zdrojov explozie pri cestnej (max 1,5 km) a Zeleznicnej
preprave (max 3 km) od aredlu JE, preprava vybusnych latok po okolitych dopravnych komunikaciach
nepredstavuje pre elektraren MO34 ohrozenie jej bezpeénosti tlakovou vinou ani letiacimi Ulomkami.
NavySe, areal JE Mochovce je chraneny voci potencialnym expléziam na tychto prepravnych trasach aj
prirodzenym reliéfom terénu.

7.2.3.24.43 Prepravado av ramci arealu JE

Do arealu JE Mochovce sa pre potreby prevadzky prepravuju vybusné latky iba vo forme stlatenych
vybusnych plynov, prepravovanych v ocelfovych tlakovych nadobach, hlavne po pristupovych dopravnych
komunikaciach zo smerov Kalna nad Hronom, Cifare a Nemg&ifiany. V aredli JE sa manipuluje s tlakovymi
nadobami, ktoré su naplnené propan-butdnom a s tlakovymi zasobnikmi naplnenymi vodikom.

V analyze sa v ramci prepravy uvazovalo s moznou expléziou tlakovych nadob so stlaenym plynom
dopravovanych do areélu JE po ceste alebo Zelezni¢nou vle¢kou resp. tych, ktoré su uskladnené v areali JE.
Mozné pripady vybuchu boli analyzované v BO EHO3A a je ich mozné plne aplikovat aj pre MO34.

Analyzovali sa nasledujuce pripady expldzii prepravovanych tlakovych flia$ a tlakovych zasobnikov:
- explézia propan-butanu,
- explozia vodika.

Explozia proban-butanu

V analyze sa uvaZovala explézia jednej 10 kg ffaSe propan-butdnu. Konverziou plyno-vzdusného sférického
mraku zodpovedajuceho plnému objemu propan-butanovej flase bol stanoveny TNT ekvivalent 4,97 kg.
Maximalny pretlak v Eele tlakovej viny v zavislosti na vzdialenosti od miesta vybuchu je uvedeny v Tab.
7.2.3.2-9.
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Tab. 7.2.3.2-9 - Maximalny pretlak v ¢ele tlakovej viny pri vybuchu PB flfase

10 kg propan-butanu im 5m 10 m 40m 80m
Ap v kPa 3500 73 22 2,6 0,26

Explézia vodika po€as prepravy

Pre dopravu stlateného vodika sa uvazoval mobilny zasobnik s 12 oddelenymi nadrzami po 79 m®, v ktorych
je vodik stlageny pod tlakom 15 MPa.

V navese sa obvykle transportuje cca 84-85 kg vodika, ¢o za normalnych podmienok zodpoveda
cca 945 m® plynu. Pri poruche centralneho vypustacieho zariadenia by mohol uniknut natlakovany vodik do
atmosféry a vytvorit so vzduchom vybudnu zmes tvoriacu sféricky mrak. Ekvivalentna sila vybuchu za tychto
podmienok zodpoveda mnozstvu 1 838,7 kg TNT. Maximalny pretlak v Cele tlakovej viny v zavislosti na
vzdialenosti od miesta vybuchu je uvedeny v Tab. 7.2.3.2-10.

Tab. 7.2.3.2-10 - Maximalny pretlak v ¢ele tlakovej viny pri vybuchu mobilného zasobnika naplneného
vodikom

85 kg H> 10m 40 m 80 m 100 m
Ap v kPa 2690 92 27 19

Na zaklade hodnét projektovych minimalnych pretlakov je najzranitefnejSim objektom ventilatorova chladiaca
veza. Na zaklade technickych udajov o minimalnom pretlaku v Cele tlakovej viny pbsobiacej na stavebné
objekty by ju explézia pri preprave  vodika mohla poSkodit  uz  pri pretlaku
3 kPa [l11.8].

Pri transporte vybudnych latok do aredlu neméze dbéjst k porudeniu konstrukcie a funkénosti VCHV
v dbsledku expldzie a naslednej tlakovej viny.

7.2.3.2.4.4.4 Zaver

Explézie, ktoré by mohli nastat v désledku prevadzky priemyselnych zariadeni, tranzitnej prepravy alebo
prepravy vybuSnych latok v okoli JE MO34 neohrozia jej bezpeCnost. Toto tvrdenie mozno podlozit
dostato€nou vzdialenostou tychto objektov od JE MO34, ktord je niekolkokrat vacsia ako bezpelna
vzdialenost.

Zataz expléziami z vonkajSich zdrojov bola podrobne rieSena uz v ramci analyz BO EHO3A. Z porovnania
potencialu moznych explozii a odolnosti objektov JE jednoznacne vyplynulo, Ze Ziadna explézia z externého
zdroja leZiaceho mimo arealu JE vzhladom na vzdialenost nepresiahne zataZenie vypocitané pre
postulovanu iniciaénu udalost ,Vybuch v sklade vodika“, nachadzajuci sa v areali JE EMO12. Na zaklade
overenia vplyvu zmien vonkajSich podmienok a projektu MO34, zavery tychto analyz zostavaju v platnosti aj
pre JE MO34 a vybuch v sklade vodika sa povazuje za hraniénu udalost (maximalnu projektovi zataz od
explézie) aj v projekte JE MO34. Tato udalost s dostato&nou rezervou pokryva i potencialne explézie
zemného plynu a vybusnych latok prepravovanych v areali JE.

Na z&klade zaverov analyz, projektova iniciatna udalost’ ,Vybuch vodika“ v rekonstruovanom sklade vodika
nepredstavuje vyznamny zdroj ohrozenia JE MO34 a s dostato¢nou rezervou neohrozi ani schopnost
bezpe&nostnych systémov plnit ich bezpeénostnu funkciu.
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Ku ochrane JE MO34 pred potencialnymi nasledkami vybuchu v sklade vodika navySe prispieva aj
dodato&né zodolnenie projektu stavebnych konStrukcii a obvodovych panelov bezpelnostne délezitych
objektov JE MO34 aj v suvislosti s vy§Sou Uroviou uvazovaného projektového zemetrasenia.

7.2.3.2.45 Poziare

Potencialnymi zdrojmi velkych poziarov v SirSom okoli JE Mochovce by mohli byt hlavne priemyselné
objekty, v ktorych sa skladuju horfavé latky, zariadenia na skladovanie a prepravu plynnych a ropnych
produktov a lesné porasty. Uginky velkych poziarov by sa mohli prejavit priamym pdsobenim ohiia, salavym
tepelnym Ziarenim, alebo zadymenim.

Rozsah a nasledky poziarov v priemyselnych, dopravnych &i vojenskych objektoch na okolie su zavislé na
mnozstve faktorov, hlavne na druhu a mnozstve iniciovanej latky, chemikalie uvolnenej pri horeni (stupen
toxicity), aktualnych meteorologickych podmienkach, vzdialenosti od JE a pod.

Sirenie a nasledky lesnych pozZiarov st zavislé hlavne od miesta vzniku poZiaru, podlozia, hustoty porastov a
aktualnych meteorologickych podmienok. Toxicky dym by svojim G€inkom mohol ohrozit hlavne personal JE.

7.2.3.2.45.1 Priemyselné prevadzky a potrubné trasy

V Sirsom okoli JE Mochovce sa nachadza niekolko priemyselnych prevadzok, v ktorych sa skladuju
nebezpeéné horlavé latky. Suhrnny prehlfad horfavych latok skladovanych v stacionarnych zdrojoch,
v rozdeleni podla kategdrii, je uvedeny v Kap. 4.4 PpBS ,Blizkost priemyselnych, dopravnych a vojenskych
zariadeni®.

Nebezpec€enstvo vzniku vacSich poziarov s vySSou koncentraciou zadymenia existuje najma vo velkych
priemyselnych prevadzkach, kde sa skladuju vo vaéSich mnozZstvach horlfavé latky, v objektoch skladujucich
vacSie objemy kvapalnych a plynnych uhfovodikov a na trasach plynovodu, ropovodu a produktovodu,
ktorym sa prepravuju motorové paliva.

Priemyselné prevadzky

Nasledujuca Tab. 7.2.3.2-11 uvadza najvacSie potencidlne zdroje ohrozenia zadymenim v SirSom okoli JE
Mochovce. Uvedené su typy skladovanych horfavych latok, stanovené pasma ohrozenia a minimalne
vzdialenosti vzdusnou ¢iarou od JE MO34. Objemy resp. hmotnosti skladovanych latok su premenlivé,
odhady pasiem ohrozenia su stanovené pre maximalne skladované mnozstva. Udaje v tabulke boli
spracované podla Gdajov poskytnutych ObU v ref. [I.L17] aZ [Il.20], resp. z udajov priamo
od prevadzkovatelov uvedenych objektov.

Tab. 7.2.3.2-11 - Potencialne zdroje ohrozenia zadymenim tizemia splodinami horenia

Priemyselny objekt Skladované horlavé latky Pasmo ohrozenia Min. vzdusna
vzdialenost’
od JE MO34 [km]

Slovenské energetické farby, riedidla, oleje hranica objektu 6
strojarne a.s., Timace

Novochema VD, Levice benzin, farby, riedidla do 0,1 km 11
Zvaz pre skladovanie zasob, benzin, nafta cca 3,5 km 10
a.s. Bratislava, Terminal

Hronsky Benadik

Duslo a.s., Sala Siroké spektrum riedidiel *do 9,3 km 43
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Priemyselny objekt Skladované horlavé latky Pasmo ohrozenia Min. vzdusna
vzdialenost’
od JE MO34 [km]

a inych chemikalii

Slovnatft, a.s. Bratislava, benzin, nafta iba lokalny uc€inok 45
Klragany

Pozn.: *vSeobecné pasmo ohrozenia stanovené pre najhorsi havarijny scenar, ktory by mohol nastat
v danom podniku (pokryva aj poziare).

Kontrolou zoznamu priemyselnych prevadzok a skladovanych horfavych latok (vid PpBS, Kap. 04.04) a
posudenim ich vzdialenosti od arealu JE Mochovce, ich prevadzka nepredstavuje pre elektrarein MO34
z pohladu moznych nasledkov prenosu poziaru alebo nebezpeCného zadymenia ziadne ohrozenie jej
bezpec€nosti.

Potrubné trasy

Nebezpedéenstvo vzniku poziarov mozno predpokladat po celej dizke trasy potrubnych tras. Z potrubnych
tras predstavuju potencialne zdroje poziarov v SirSom okoli JE Mochovce:

— Sdustava tranzitnych plynovodov 1 x DN 1400 + 3 x DN 1200, ktoré prechadzaji tzemim okresu v blizkosti
Kalnej nad Hronom smerom na lvanku pri Nitre (cca 10 km juhovychodne od arealu JE MO34). Z tychto
plynovodov nie je v okrese odoberany plyn.

— Medzistatny plynovod DN 700 (cca 6 km severovychodne od arealu JE MO34),

— Vysokotlakovy distribuény plynovod DN 500 na trase Sala - Zlaté Moravce (cca 12,5 km severozapadne
od arealu JE MO34).

— Ropovod Druzba DN 500 a 700 (cca 9,5 km juzne od arealu JE MO34), a subezne s tranzithym
ropovodom umiestneny produktovod DN 250 na transport motorovych paliv, ktory od obce Jur nad
Hronom pokraduje severnym smerom cez Hornu Se¢, Velké Kozmalovce a Timage do obce Hronsky
Benadik. Jeho minimalna vzdialenost od arealu MO34 je cca 7 km.

V zmysle Zakona &. 656/2004 Z.z. [11.22] (§ 57) je bezpecnostné pasmo plynovodu s menovitou svetlostou
nad 500 mm a tlakom nad 4 MPa stanovené na 300 m, pricom bezpe¢nostné pasmo je definované ako
pasmo uréené na zabranenie poruch alebo havarii na plynarenskych zariadeniach alebo na zmiernenie ich
dopadov a na ochranu zivota, zdravia a majetku oséb. Pre potrubia na prepravu ropy alebo ropnych
produktov zakon definuje ochranné pasmo do vzdialenosti 300 m (§ 63), priCom ochranné pasmo je
definované ako priestor urené na zabezpeclenie plynulej prevadzky potrubia a na zabezpecenie
bezpec&nosti osbéb a majetku. Zakon &. 283/2008 Z.z. [11.23] dalej doplfiuje, Ze v pripade potrubia na prepravu
ropy z miesta tazby do miesta spracovania je ochranné pasmo vymedzené zvislymi plochami vedenymi vo
vodorovnej vzdialenosti 100 m po oboch stranach od osi potrubia.

Prehlad potrubnych tras aich prevadzkovatelov, latok transportovanych v potrubi, pasiem ohrozenia
a minimalnych vzdudnych vzdialenosti od JE Mochovce uvadza Tab. 7.2.3.2-12.

Tab. 7.2.3.2-12 - Prehl'ad potrubnych tras v SirSom okoli JE Mochovce

Priemyselny objekt Transportované Ochranné pasmo Min. vzdusna
horfavé latky vzdialenost’
od JE MO34 [km]
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Priemyselny objekt Transportované Ochranné pasmo Min. vzdusna
horlavé latky vzdialenost’
od JE MO34 [km]

SPP - distribucia, a.s. - tranzitny zemny plyn do 300 m 6
plynovod DN 700

SPP - distribucia, a.s. - zemny plyn do 300 m 12,5
distribu¢ny plynovod DN 500

Transpetrol, a.s. Bratislava, motoroveé paliva do 300 m 9,5
Ropovod DN 700

Slovnaft, a.s. Bratislava, motorové paliva ccal50 m 7
Produktovod PS 22 DN 250

Poziar ropovodu alebo produktovodu na transport motorovych paliv by teoreticky pri nepriaznivom smere
vetra mohol spdsobit’ Ciastocné zadymenie arealu, avSak vzhfadom na polohu ropovodu od arealu JE MO34,
smer prevladajucich vetrov arozptylovi vzdialenost sa nejavi realistické predpokladat také zadymenie
arealu elektrarne, ktoré by mohlo mat vplyv na jej bezpeénost.

7.2.3.2.45.2 Cestna a zelezni¢na preprava

Po cestnych a Zelezni€nych komunikaciach v Sirsom okoli JE Mochovce sa prepravuju nebezpecné horlavé
latky sporadicky s minimalnou frekvenciou podla aktualnych potrieb priemyselnych prevadzok. Preprava
ropnych produktov (motorovych paliv) o vacsich objemoch sa v pripade prepravy po komunikaciach
vykonava vyluéne po zeleznici. Po ceste sa vykonava iba preprava motorovych paliv v menSich objemoch za
ucelom zasobovania Eerpacich stanic pohonnych latok.

V ramci prepravy po cestnej alebo Zelezni¢nej sieti by sa poziare mohli vyskytnut v suvislosti s havariou
a tazkym poskodenim prepravného cisternového zariadenia pri preprave lahko z&palnych ropnych
produktov alebo skvapalnenych horfavych plynov v cisternach resp. tlakovych zasobnikoch.

Na zaklade informacii od najvacSieho Zelezniéného dopravcu v SR - ZSSK CARGO tieto zariadenia
podliehaju prisnym poziadavkam na prepravu nebezpeCnych latok, ich technicky stav je pravidelne
kontrolovany, vratane tlakovych skusok. Cisterny su stavané tak, aby z nich ani pri naraze resp. vykolajeni
nedoslo k unikom. Takisto v pripade ndhodného Uniku a poziaru jednej cisterny nehrozi prenos plameria na
nepoSkodenu cisternu, a na volnom priestranstve ani jej vybuch v ddsledku tepelného zataZenia od horiace;j
cisterny, ¢o je dané jednak samotnou konsStrukciou cisterien ako aj maximalnym povolenym objemom
prepravovanej nebezpelnej latky v cisternach v zavislosti od druhu prepravovanej latky, a technickych
a meteorologickych podmienok. Sucastou kazdej prepravy je v zmysle poziadaviek dohody RID aj
pripravenost na havarijné situacie a rychly zasah.

Ako vyplyva z rozborov realnych havarii dopravnych cisterien prepravujicich nebezpecné horlavé latky,
poZiare a nasledné potencialne vybuchy prepravnych cisterien svojimi tepelnymi u¢inkami nepresiahnu ani
pri plnej kapacite cisterny vzdialenost v okruhu 100 m od miesta havarie a letiace ulomky vzdialenost
priblizne 150 m.

Minimalna vzdialenost najblizSej cestnej komunikacie |. triedy €. 51 (Usek Nitra - Vrable - Levice)
v okoli arealu MO34, ktoré je najfrekventovanejSou komunikaciou v blizkosti JE a po ktorej su prepravované
potencialne zdroje iniciacnych udalosti, je cca 5 km. NajblizSia Zelezni¢na vlecka, odhliadnuc od vlecky
veducej priamo do arealu JE MO34, je vleCka veduca cez obec Kalna nad Hronom, pric¢om vzdialenost od
arealu MO34 je cca 7 km.
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Porovnanim vzdialenosti cestnych a Zelezni¢nych tras od arealu JE Mochovce a prepravovanych mnozstiev
nebezpeénych horfavych latok, poziare tohto druhu nemoOzu predstavovat pre elektrarei MO34 Ziadne
priame ohrozenie jej bezpecnosti.

7.2.3.2.45.3 Lesné poziare

Aredl JE Mochovce je priamo obklopeny zo severnej azapadnej strany travnatymi resp. obilnymi
porastmi, z juznej strany sa jedna o kombinaciu lesa apoli, az vychodnej strany lesnym porastom
s rozlohou len o nie€o vacSou ako je pozemok JE Mochovce. V severozdpadnej Casti sa nachadza lesny
porast o rozlohe cca 2-3 x vacésej ako je rozloha JE Mochovce. Tieto objekty by mohli byt za urcitych
podmienok zdrojmi poziarov s bezprostrednym vplyvom na prevadzku JE Mochovce.

Za zdroje mozného zadymenia arealu JE v dosledku lesného poziaru pri nepriaznivych poveternostnych a
klimatickych podmienkach mozno povazovat suvislé lesné porasty o vacsej rozlohe, ktoré za nachadzaju
hlavne v severnej asti (Tribe¢ - od 40 km), severovychodnej (Pohronsky Inovec - od 12 km, Vtac¢nik - od
22 km) a vychodnej &asti kraja (Stiavnické vrchy - od 10 km). Vzhladom na velkd vzdialenost tychto
porastov od arealu JE, charakter porastov, prevladajuce smery pridenia vzduchu (severozapadné alebo
juhovychodné), je pravdepodobnost zadymenia arealu velmi mala. Prenos poziaru na JE Mochovce alebo
nadmerna tepelna zataz z tychto zdrojov sa nepredpoklada.

Vplyv poziaru menSieho lesa v bezprostrednom susedstve JE MO34 (Velka a Mala Vapenna hora) nebol
Specialne analyzovany, rozSirenie poZiaru z tohto zdroja na objekty MO34 sa vSak nepredpoklada vzhladom
na prevadzkové opatrenia, nepretrzitu pohotovost a okamzitu pripravenost’ poziarnej jednotky JE a pomerne
dobry pristup do lesa zo v8etkych smerov.

Z analyz realnych udalosti lesnych poziarov vyplyva, ze tieto poziare zacinaju horenim pddneho pokrytia
a postupnym rozsirovanim sa plamena. Rychlost’ Sirenia sa plamefia zavisi od viacerych faktorov, hlavne od
hustoty, druhu a stavu porastu, jeho vlhkosti vzduchu a pddy, prostredia a aktualnych klimatickych
podmienok. PoZiar na zaciatku prebieha formou pozemného Sirenia sa ohfia a za ur€itych priaznivych
podmienok mbze prerast do podzemného (raseliniska, uholné podlozia) alebo korunového poziaru.

Lesné porasty v blizkom i SirSom okoli JE Mochovce tvoria vac¢sinou zdravé listnaté stromy. V pripade
vyskytu lesného poziaru mozno vzhfadom na druh porastov, ich stav a €lenitost terénu predpokladat’ hlavne
pozemné Sirenie sa poZiaru. Vzhladom na prevladajuce podloZie Uzemia sa podzemné Sirenie poZiarov
nepredpoklada. Podobne je velmi malo pravdepodobny prechod do fazy korunného poziaru, ktory je sa
vyskytuje najma v pripade ihli€¢natych porastov v kombinacii s Clenitym terénom, a ktory ma najvy3Siu
rychlost Sirenia.
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7.2.3.2.45.4 Zaver

VSetky priemyselné objekty v SirSom okoli JE Mochovce, v ktorych sa skladuju alebo sa manipuluje
s horfavymi latkami (priemyselné podniky, vyrobné prevadzky, plynovod, sklady ropnych produktov,
ropovod) ako aj dopravné komunikacie, po ktorych by sa mohli prepravovat horfavé latky, si umiestnené
v bezpecénej vzdialenosti od arealu JE. Preto neexistuje moznost priameho rozSirenia ich poziaru alebo
pbsobenia tepelného Ziarenia na objekty JE Mochovce. Zadymenie, ktoré by v pripade poziarov chemickych
priemyselnych objektov mohlo byt spojené s toxicitou sice nie je mozné vylulit, avS8ak vzhfadom na
vzdialenosti tychto objektov sa nepredpoklada taka koncentracia dymu a toxickych plynov, ktora by
ovplyvnila prevadzku alebo bezpe&nost JE.

Podobne ako v pripade posudzovania unikov toxickych plynov je rozhodujucim kritériom bezpeéna
vzdialenost elektrarne od tychto objektov a vzhfadom na postupny vyvoj udalosti by bol pripadne dostatok
Casu na prijatie do€asnych opatreni, spojenych hlavne s ochranou zdravia pracovnikov JE.

Rozsirenie lesnych poziarov v bezprostrednom okoli arealu na objekty elektrarne sa nepredpoklada. Poziar
lesného porastu v najblizSom okoli JE je pripravena zlikvidovat pohotovostna poziarna jednotka JE, pripadne
aj v spolupraci s poziarnymi jednotkami z okolitych obci.

Bezprostredny kontakt s ohfiom alebo nebezpeény vplyv salavého tepelného Ziarenia sa nepredpoklada
vzhladom na terénne Upravy v areali JE, vzdialenost délezitych stavebnych objektov od lesa a pripravenost
poziarnej jednotky JE. V pripade potreby su pripravené zasiahnut aj civilné zachranné jednotky.

Vplyv lesnych poziarov vo vzdialenejSich lesnych porastoch by sa mohol prejavit hlavne vo forme
do€asného zadymenia arealu a zhorSenych podmienok pre dychanie. PoZiare priamo v areali je pripravena
zlikvidovat’ trénovana pohotovostna poziarna jednotka JE, ktora je pripravena reagovat na udalost okamzite.

7.2.3.2.4.6 Unik toxickych par alebo plynov

Potencialnymi zdrojmi unikov toxickych par alebo plynov v SirSom okoli JE Mochovce by mohli byt hlavne
priemyselné objekty, v ktorych sa skladuju toxické latky. Inicianou udalostou je unik toxickej latky
v kvapalnom alebo plynnom skupenstve zo zdroja a nasledny rozptyl do ovzduS$ia v okoli havarie.

Ohrozenie pri uniku toxickych chemickych latok do ovzdu$ia vo forme toxickych péar alebo plynov je zavislé
hlavhe od druhu a mnozstva uvolnenej chemikalie (stupen toxicity), vzdialenosti a od aktualnych
meteorologickych podmienok, hlavne rychlosti a smeru vetra. Uniky toxickych latok do ovzdusia maju
obvykle len kratkodobé nasledky a z pohladu pdsobenia na bezpecnost JE by svojim uginkom mohli
potencialne ohrozit hlavne obsluzny personal JE.

7.2.3.2.4.6.1 Priemyselné prevadzky

V SirSom okoli JE Mochovce sa nachadza niekolko zavodov, v ktorych sa skladuju toxické chemikalie.
Suhrnny prehlad nebezpeénych toxickych latok skladovanych v stacionarnych zdrojoch v rozdeleni podla
kategorii je uvedeny v PpBS, Kap. 04.04 ,Blizkost priemyselnych, dopravnych a vojenskych zariadeni*

Nasledujuca Tab. 7.2.3.2-13 uvadza prehlad najvacSich potencialnych zdrojov ohrozenia nebezpelnymi
latkami na uUzemi v SirSom okoli JE Mochovce. Za jednotlivé sidelné utvary boli vybrané prevadzky
s najvaésim mnozstvom toxickych latok. Dalej st uvedené su druhy toxickych latok, pasma ohrozenia
a minimalne vzdialenosti vzdusnou ¢iarou od JE MO34. Objemy resp. hmotnosti skladovanych latok su
premenlivé, odhady pasiem ohrozenia su stanovené pre maximalne skladované mnozstva. Udaje v tabulke
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dokumentacie pre prevadzku uvedenych objektov.

Tab. 7.2.3.2-13 - Potencialne zdroje ohrozenia nebezpeénymi latkami

Objekt a sidlo Toxické latky Pasmo ohrozenia Min. vzdusna

vzdialenost’
od JE MO34 [km]

Zimny Stadion, Levice amoniak do 0,72 km 11

Duslo a.s., Sala amoniak, chlér do 10 km 43

Mraziarne Nitra s.r.o. amoniak do 0,25 km 27

Hyza a.s., TopolCany amoniak do 0,95 km 38

Pivovar Steiger, a.s., amoniak do 0,69 km 35

Vyhne

Slovalco, a.s., Ziar nad chlér do 0,26 km 45

Hronom

Ako vyplyva z Tab. 7.2.3.2-13, najva¢sim potencialnym zdrojom nebezpecného a rozsiahleho zamorenia
okolitého Gzemia Unikom toxickych latok do ovzdus$ia je podnik Duslo a.s., Sala (amoniak, chlér), ktory sa
nachadza vo vzdialenosti cca 43 km od JE Mochovce. Posudenie nasledkov unikov toxickych latok z Duslo
a.s., Sala je obsahom Bezpe&nostnej spravy podniku. Na zéklade vysledkov analyz boli stanovené pasma
ohrozenia podla uniku Specifickej latky tak, ako su uvedené v Tab. 7.2.3.2-14.

Tab. 7.2.3.2-14 - Maximalne pasma ohrozenia pri priemyselnej havarii v Duslo a.s., Sala

Chlér Cl, Amoniak NH;
Prevadzkovatel Pas:nv:') Pasmo ohrozenia PasEn? Pasmo ohrozenia
smrtelného . smrtelného .
. zdravia . zdravia
ohrozenia ohrozenia
Duslo a.s., Sala 1,8 km 9,1 km 1,5 km 10 km

7.2.3.2.4.6.2 Cestna a zelezni€na preprava

Po cestnych a Zelezniénych komunikaciach v SirSom okoli JE Mochovce sa prepravuju nebezpecné latky
sporadicky s minimalnou frekvenciou podfa aktualnych potrieb priemyselnych prevadzok. Medzi nebezpecné
latky, ktoré maju najvacsi dosah na zdravie fudi patria skvapalnené a Zieravé plyny. V pripade havarie
prepravného cisternového prostriedku a jeho poskodeni by mohlo déjst k uvolneniu tlaku a ich naslednému
uniku vo forme plynného skupenstva (napr. chlér, amoniak, a pod.) do okolia.

Pre prepravu toxickych latok po dopravnych komunikaciach platia na vnutroStatnej a medzinarodnej drovni
velmi prisne legislativne opatrenia. Pre cestnu dopravu plati eurépska dohoda ADR, pre Zelezni¢nu dopravu
medzinarodny predpis RID, ktoré jasne urCuju spdsob zabezpeclenia ich prepravy. Pre prepravu velmi
nebezpeénych toxickych latok musia dopravcovia pouzivat len Specialne nadoby (cisterny), ktoré splfiuju
poziadavky na bezpecnost prepravy, dopravné prostriedky musia byt jasne oznacené, musia mat pripravené
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trasy, opatrenia a postupy pre pripad havarie, v zmysle platnych pravnych noriem. Tieto opatrenia
prispievaju k minimalizacii havarii a hlavne ich moznych negativnych vplyvov na okolie.

Vzhladom na objemy prepravovanych toxickych latok danych kapacitou prepravnych zariadeni, v pripade
havarie dopravného prostriedku, ktorym sa vykonava preprava toxickej latky po cestnej alebo Zelezni¢nej
komunikacii, sa predpoklada ohrozenie obyvatelstva iba v najblizSom okoli havarie (max. do niekolko stoviek
metrov). Oblast predpokladaného ohrozenia sa urCuje na zaklade vyhlasky MV SR €. 533/2006 Z.Z.
0 ochrane obyvatelstva pred u€inkami nebezpecnych latok bezprostredne po vzniku mimoriadnej udalosti a
to podfa druhu a mnozZstva uniknutej latky, poveternostnych a geografickych podmienok.

7.2.3.2.4.6.3 Zaver

Najvacési potencialny zdroj ohrozenia zamorenim toxickymi latkami, v ktorom su skladované vacSie objemy
chemikalii, ktoré by mohli spésobit nebezpecné zamorenie do vzdialenosti cca 10 km, lezi vo vzdialenosti
cca 43 km od JE Mochovce, €o je dostatoCne velka vzdialenost na to, aby nedoslo k ohrozeniu bezpeénosti
JE. Relativne malé mnozstva chemickych latok, ktoré su skladované v prevadzkach vzdialenych nad 10 km
od JE Mochovce predstavuju potencialne ohrozenie len obyvatelstva v blizkom okoli alebo pracovnikov
skladujuceho zavodu.

Ak vezmeme do Uvahy typy a mnozstva prepravovanych toxickych latok, frekvenciu ich preprav, vzdialenosti
dopravnych komunikacii, reliéf okolitej krajiny a prevladajuce atmosférické podmienky (najma smer
prevladajucich pradeni vzduchu v uvazovanej lokalite) riziko ohrozenia personalu JE MO34 v dosledku uniku
toxickych plynov pri havariach dopravnych prostriedkov je zanedbatelné. Ak by doslo k havarii, tieto Uniky
byvaju takmer vzdy pozvolné (t.j. pomaly unik napr. cez po3kodeny ventil) a mdézu spbsobit maximalne
ohrozenie okolia havarie.

Vzhladom na vy&Sie uvedené, analyza nepreukézala taky potencial rizika, ktory by mohol vygenerovat
externu iniciacnu udalost s nasledkom ohrozenia bezpec¢nosti JE MO34.

Riadenie obyvatelnosti BD v staZzenych podmienkach, pokryvajuce aj pripadny vyskyt toxickych plynov a
dymu, je rieSené v dokumente Obyvatelnost BD za podmienok nadprojektovej havarie.

7.2.3.2.4.7 Zamorenie Skodlivymi kvapalnymi latkami

Pod rizikom zamorenia Skodlivymi kvapalnymi latkami sa rozumie unik Skodlivych kvapalnych latok do
Zivotného prostredia. Skodlivymi kvapalnymi latkami sa rozumejd hlavne: skladované chemikalie, ropné
produkty alebo odpadové vody z priemyselnej €innosti, obsahujuce primesi uvedenych latok.

Potencialnymi zdrojmi zamorenia Skodlivymi kvapalnymi latkami v SirSom okoli JE Mochovce su hlavne
priemyselné objekty, v ktorych sa skladuju uvedené typy latok pripadne zariadenia na prepravu ropnych
produktov v blizkosti rieky Hron alebo vodnej nadrze Velké Kozmaélovce, odkial by sa v pripade ich
nekontrolovaného rozsirenia mohli dostat az do odberného kanala JE.

Rozsah zamorenia je zavisly hlavne na type a mnoZstve uniknutej kvapaliny, jej koncentracie a na Case
zistenia a zastavenia uniku. Pre JE predstavuju Skodlivé kvapalné latky hlavne riziko znecistenia Cerpanej
surovej chladiacej vody.

7.2.3.2.4.7.1 Priemyselné prevadzky a potrubné trasy

Priemyselné prevadzky

Na hornom toku rieky Hron pred jeho ustim do vodnej nadrZze Velké Kozmalovce su dva potencidlne
stacionarne zdroje zneclistenia povrchovej vody: Zvaz pre skladovanie zasob, a.s. Bratislava, Terminal
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Hronsky Benadik a Slovnaft, a.s. Bratislava, Produktovod PS 22 Hronsky Beriadik. Obe prevadzky tvoria dva
navzajom prepojené technologické celky v spolonom areali, leziacom v katastri obce Hronsky Benadik vo
vzdialenosti cca 11,5 km od arealu JE Mochovce. Prevadzky zabezpecuju prijem, skladovanie a expediciu
motorovych paliv pre zmluvnych partnerov produktovodnym potrubnym systémom a Zelezni¢nou dopravou.

Na zaklade mnozstva skladovanych latok, ktoré by mohli uniknat pri havarii su prevadzky zaradené v zmysle
Zakona ¢. 261/2002 Z.z. do kategérii A a B a maju vypracovanu bezpecnostni dokumentaciu (Hodnotenie
rizika resp. Bezpecnostni spravu). Ztejto dokumentacie vyplyvaju nasledujuce zavery suvisiace
s posudenim vplyvu na bezpecnost JE:

— uniky zo skladovacich nadrzi su monitorované viacerymi nezavislymi systémami,
— potencialne uniky budu odvedené do zachytnych nadrzi, uréenych pre tento ucel,

— nahodné uniky pri pre€erpavani motorovych paliv su vzhladom na ich objem a riziko znecistenia vod
zanedbatelné

— pre pripad tazko predvidatelnych katastrof su v blizkosti arealu vybudované velkoobjemové zachytné
povrchové vodné nadrze.

NavysSe, podnik je od rieky Hron oddeleny protipovodfiovym valom, &im je cely areal dobre chraneny proti
povodniam a moznym povrchovym unikom ropnych latok do rieky.

Potrubné trasy

Z potrubnych tras prichadzaju do uvahy dva teoretické zdroje zamorenia: ropovod alebo produktovod. Linia
potrubnej trasy ropovodu vedie juzne pod arealom JE Mochovce vo vzdialenosti cca 10 km. Unik z ropovodu
preto nemdze spdsobit’ znecistenie odoberanej vody nad odbernym kanalom elektrarne.

Produktovod na podzemny potrubny transport motorovych paliv je pod spravou podniku Slovnaft, a.s.
Bratislava, Produktovod PS 22 Hronsky Beradik. Produktovod o priemere DN250 ma dve vetvy
obchadzajuce pozemok JE Mochovce zvychodnej strany v najblizZSom mieste vo vzdialenosti cca
9,5 km a zo severnej strany v najblizSom mieste vo vzdialenosti cca 9 km. Medzi obcami Kozarovce
a Hronsky Benadik tento produktovod 2x krizuje rieku Hron.

Z bezpec€nostnej dokumentacie vyplyvaju nasledujuce zavery slvisiace s posudenim vplyvu na bezpecnost
JE:

- pripadné uniky pri po$kodeni potrubia produktovodu pozdiz celej jeho dizky su monitorovang, véas
zistitelné a zabezpecené uzatvorenim najblizSich dvoch armatur od miesta Uniku, ¢im sa okamZite redukuje
velkost Uniku,

- produktovod je rieSeny systémom ,rdra v rare®, t.j. pripadné uniky z primarneho potrubia produktovodu
budu zachytené vo vonkajsej rare,

- na oboch brehoch rieky Hron su rychlozaverné armatury, ktoré v pripade uniku oddefuju obojstranne
poskodené miesto,

- ak by aj doSlo k poSkodeniu oboch potrubi, maximélna velkost uniku by bola limitovana skutoénym
objemom paliva, nachadzajicom sa v ¢ase havarie v potrubi medzi armatirami na oboch brehoch rieky,

- produktovod je v miestach vstupu do rieky chraneny voc€i pésobeniu l'adu a moznému poskodeniu od tlaku
a narazu posuvajucich sa fadovych kryh,

- podnik ma pre potencialne havarie produktovodu vypracovany havarijny plan, pripravenu a k tomuto ucelu
aj dostatoCne technicky vybavenu zasahovu jednotku.
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V doterajSej histérii prevadzky sa nevyskytla Ziadna udalost, pri ktorej by doslo k rozsiahlejSiemu uniku
nebezpecnych latok do zivotného prostredia.

7.2.3.2.4.7.2 Cestna a zelezni¢na preprava

Pri preprave nebezpelnych kvapalin by mohlo déjst kich uniku pri havarii dopravného prostriedku
a poskodeni tesnosti prepravnej cisterny. Vzhladom na objemy prepravnych cisterien by v pripade havarie
dopravnych prostriedkov bolo vytekajucou Skodlivou kvapalinou ohrozené iba najblizSie okolie a to
v zavislosti od druhu a mnozZstva uniknutej latky a geografickych podmienok. Jedinou potencidlnou hrozbou
pre JE MO34 by mohol byt unik velkého objemu nebezpecnych kvapalin do rieky Hron, ktory by vyrazne
znehodnotil kvalitu jej vody, ktorou by sa mohli dostat dalej do nadrze Velké Kozmalovce a v najhorSom
pripade az do vtokového kanala JE Mochovce.

V blizkosti priehrady Velké Kozmalovce a rieky Hron vedie cesta |I. triedy &. 76 spajajuca Statny hrani¢ny
prechod do Madarska so severom Slovenska. Frekvencia, objem a druhy preprav po tejto ceste nie su
zname, av8ak vzhladom na zlozenie priemyslu v tejto oblasti sa nepredpoklada preprava vacsich objemov
nebezpecnych kvapalnych latok, pri€om sa vychadza z medzinarodnej dohody ADR pre cestnu prepravu
nebezpeénych veci, ktord okrem iného stanovuje aj maximalne mnozstva prepravovanych nebezpecnych
latok.

Podla informacii od najvacsieho podniku v tejto oblasti ,Zvaz pre skladovanie zasob, a.s. Bratislava, terminal
Hronsky Benadik“ sa po tejto cestnej komunikacii zo alebo do skladu v Hronskom Benadiku neprepravuju
Ziadne motorové paliva. VSetka preprava motorovych paliv sa vykonava vyluéne po Zzeleznici. Nahodné
prepravy mensich objemov prepravovanych po tejto ceste nepredstavuju nebezpeéenstvo rozsiahlejSieho
ohrozenia véd priehrady Velké Kozmalovce vzhladom na maly objem prepravovanych latok, pripravenost
zachrannych zloZiek na likvidovanie ekologickych havérii a malu rychlost pohybu vody v priehrade.

V ramci zelezniCnej dopravy sa z terminalu v Hronskom Benadiku sporadicky prepravuju motorové paliva
v cisternach po Zeleznici, a to aj vo vaésich objemoch (ako cisternové vlaky). Zeleznica s vynimkou mosta
cez rieku Hron nevedie priamo popri rieke a tak pravdepodobnost, ze dbjde k nehode s velkym unikom
ropnych latok do rieky pri preprave po Zeleznici je teda zanedbatelna.

V pripade, ak déjde k nehode s unikom nebezpeCnych latok do zivotného prostredia na dopravnej
komunik&cii, je jednou zo zakladnych povinnosti dopravcu okamzite informovat’ hasi¢ské jednotky, ktord su
cvicené na likvidaciu nasledkov ekologickych havarii a maju tiez potrebné vybavenie na odstrafovanie ich
nasledkov. Je takmer vylu€ené, aby sa pripadné uniknuté latky do rieky Hron pri dopravnej nehode dostali
cez celu priehradu az ku vtokovému kanalu Cerpacej stanice JE.

7.2.3.2.4.7.3 Zaver

Podnikom s najva¢sim potencialom ohrozenia rieky znecistenim ropnymi produktmi je podnik Zvaz pre
skladovanie zasob, a.s. Bratislava, terminal Hronsky Beriadik. Ako vyplyva z analyzy bezpecnostnych
prevadzkovych opatreni uvedenych v kap. 7.2.3.2.4.7.1, ako aj z vybudovanych fyzickych bariér, unik
ropnych produktov do rieky Hron nie je pri predvidatelnych priemyselnych havariach pravdepodobny.

Poskodenie chladiaceho systému malo pravdepodobnym unikom chemikalii do rieky Hron je pri velkom
objeme nadrZze Velké Kozmalovce a mnoZstve spracovavanych alebo skladovanych chemikalii na
zaujmovom Uzemi (do 10 t) sa javi takisto ako zanedbatelné. Vylucit mozno aj moznost poSkodenie
chladiaceho systému unikom ropy z ropovodu. Liniové €asti ropovodu sa nachadzaju juzne od MO34 a nie je
mozné, aby prostrednictvom toku rieky Hron dostali do chladiaceho systému JE.
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VSeobecna poznamka:

Pre akékolvek zaobchadzanie s nebezpecnymi latkami platia v SR prisne legislativne pravidla pre zaistenie
bezpecnosti skladovania ako aj pre manipulaciu s nebezpecnymi latkami (napr. Zakon ¢&. 261/2002
0 prevencii zavaznych priemyselnych havarii).

7.2.3.2.5 Vonkajsie zaplavy

Za vonkajSie zaplavy sa povazuju zaplavy spdsobené vodou z povrchovych vodnych zdrojov, podzemnych
vod alebo vo forme jednorazovych abnormalnych extrémnych zrazok.

Ochrana pred potencialnymi nasledkami tohto typu udalosti sa spravidla dosahuje vyberom vhodnej lokality
v kombinacii s protipovodfiovymi opatreniami v projekte, redundanciou a fyzickou separaciou
bezpetnostnych systémov a zariadeni.

7.2.3.25.1 Predmet a rozsah analyzy

Predmetom analyzy bolo posudenie moznosti zaplavenia arealu JE vodou z externych povrchovych
vodnych zdrojov, akymi su potoky, rieky a vodné nadrze nachadzajuce sa v lokalite Mochovce a pripadne
vplyvu na bezpecnost prevadzky JE MO34.

Posudenie zaplavy v areali JE v désledku privalovych dazdov alebo topiaceho sa snehu su vzhfadom na
suvislost s extrémnymi zrazkami sucastou analyzy extrémnych meteorologickych podmienok, v podkapitole
Zrazkové extrémy, Casti Analyzy vplyvu zrazkovych extrémov 7.2.3.2.2.3.2..

7.2.3.2.5.2 Analyzy a aplikované metédy

Komplexné posudenie mozZnosti zaplavenia arealu JE MO34 bolo vykonané v analyze Externé
nebezpecenstva, vypracovanej v ramci licenénej dokumentacie Dostavby 3. a 4. bloku JE Mochovce, pre
Jadrovu &ast.

Zakladom pre posudenie rizika potencialnej zaplavy z vonkajSich povrchovych vodnych zdrojov bola analyza
potencialnych zdrojov zaplav, aktualizované hydrologické data, vratane odhadov maximalnych zaplav
z okolitych povrchovych vodnych zdrojov, predbezné hodnotenie povodiiového rizika v Ciastkovom povodi
Hrona [ll.24], ako aj geografické data lokality a data projektu MO34 o vy8kovom umiestneniu jednotlivych
objektov JE Mochovce.

7.2.3.2.5.3 Vysledky a zavery analyz

7.2.3.25.3.1 Zaplava z povrchovych vodnych zdrojov

Zavery analyz uvedenych v predoslej Casti zhodne preukazuju, Ze objekty vo vnutri celého arealu JE
Mochovce nie su ohrozené ucinkami pripadnych zaplav na vodnych tokoch alebo od vodnych diel, ktoré sa
nachadzaju v okoli tzemia JE Mochovce.

Tieto zavery jednoznacne vyplyvaju z:

1.) vySkového umiestnenie arealu JE Mochovce vodi povodiu vodnych tokov a vodnych nadrzi,
2.) Statistickych udajov a merani prietokov a vysky vodnych hladin,

3.) odhadov maximalnych prietokov,

4) hodnotenia povodrového rizika v povodi Hrona.
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V blizkom okoli sa nenachadzaju ziadne priehrady, ktoré by ani pri potencialnom poskodeni (zemetrasenie,
umyselné poskodenie) mohli ohrozit’ objekty a nasledne aj bezpecnost JE MO34.

Pri potencidlnom zlyhani priehrady vodného diela Velké Kozmalovce by teoreticky mohlo dojst
k Ciasto€nému ohrozeniu zdroja priemyselnej vody z dévodu zatopenia Cerpacej stanice priemyselnej vody
a nasledného vypadku elektronapdjania. Avsak, aj v pripade uplnej straty dodavky priemyselnej vody
existuje moznost vyuZit zasoby vody v bazénoch chladiacich vezi a v kandloch chladiacej vody. Okrem toho
existuje aj moznost’ do€asného nahradného doplfiovania vody z okolitych zdrojov leZiacich mimo areal JE
MO34 pomocou mobilnej techniky.

7.2.3.2.5.3.2 Zaplava z podzemnej vody

Moznost' zaplavenia arealu podzemnou vodou a negativne UCinky podzemnej vody, ktora sa nachadza az
v hibke cca 65 m, na stabilitu stavebnych objektov sa v doteraz vykonanych analyzach neuvaZzovali
vzhladom na skalné podlozie arealu JE ako aj poznatky z dlhodobého monitorovania hladin podzemnych
véd.

7.2.3.2.5.3.3 Zaplava v dosledku extrémnych zrazok

Moznost' zaplavenia aredlu v désledku extrémnych zrazok bola vzhladom na priamu suvislost' s extrémnymi
meteorologickymi podmienkami posudzovana v podkapitole Zrazkové extrémy, Casti Analyzy vplyvu
zrazkovych extrémov 7.2.3.2.2.3.2.

7.2.3.2.5.4 Zaver

Ochrana elektrarne MO34 pred zaplavami z vonkajSich povrchovych vodnych zdrojov je danad samotnym
umiestnenim arealu JE. Z posudenia vyskového umiestnenia vSetkych objektov JE Mochovce dblezitych pre
zaistenie jej bezpecénosti (233,10 - 242,10 m n.m.) a nadmorskej vySky, v ktorej sa nachadzaju potencialne
zdroje rizika (maximalna prevadzkova hladina vodného diela V. Kozmalovce je 175,0 m n.m.) jednoznacne
vyplyva, Ze vzhladom na vySkové umiestnenie arealu JE Mochovce a jeho objektov neméze byt bezpe€nost
JE Mochovce ohrozena zaplavami z povrchovych vodnych zdrojov.

Pozn.: Posudenie rizika zaplav v dosledku extrémnych zréZok je su€astou kapitoly posudzujucej extrémne
meteorologické podmienky.

7.2.3.2.6 Sabotaz

Akt sabotdZe moZno povazovat za externu alebo internu udalost suvisiacu s fudskou ¢innostou, ktorej
jedinym cieflom je iumyselné posSkodenie zdravia alebo spdsobenie materialnej Skody. Ochrana pred tymto
typom rizika sa v JE rieSi komplexnymi systémami zabezpecenia, ktoré kombinuju technologické zariadenia
a ludsky faktor.

7.2.3.2.6.1 Predmet arozsah

Jednou z poziadaviek pre udelenie licencie na prevadzku jadrového zariadenia v SR je poziadavka na
zabezpec€enie jeho ochrany voéi umyselnym ¢&inom sabotéZe, ktord& ma zabezpecit hlavne ochranu
pracovnikov, verejnosti a zivotného prostredia.

Vzhladom na dbéverny charakter informécii spojenych s ochranou JE je rozsah tejto kapitoly zuZeny na
posudenie plnenia poziadavky na zabezpecenie ochrany JE MO34 voli umyselnym ¢inom sabotaze.
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7.2.3.2.6.2 Legislativny ramec

V zmysle Zakona €. 541/2004 ,O mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdmovy zakon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov* [1.25] sa sabotdZou rozumie akykolvek uUmyselny ¢&in namiereny proti
jadrovému zariadeniu alebo jadrovym materialom, Specialnym materialom a zariadeniam, radioaktivhym
odpadom alebo vyhoretému jadrovému palivu po€as nakladania s nimi alebo pri ich preprave, ktory méze
priamo alebo nepriamo ohrozit’ Unikom radioaktivnych latok Zivot, zdravie alebo majetok obyvatelstva alebo
Zivotné prostredie.

Zakladné poziadavky na zabezpecenie fyzickej ochrany jadrovych zariadeni a jadrovych materialov vo i
neziaducim ¢&innostiam v Slovenskej republike su definované Zakonom ¢. 541/2004 [11.25] a Vyhlaskou
¢. 51/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na zabezpecenie fyzickej ochrany, [I1.26].
Dalsie upresnenie poziadaviek vyssie uvedenych legislativnych dokumentov je predmetom Bezpeénostného
navodu BNS 1.8.1/2005 ,,Upresnenie naplne PredbeZného planu fyzickej ochrany a Planu fyzickej ochrany
v sutlade so znenim vyhlasky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti pri zabezpecovani fyzickej ochrany JZ, JM
a RAO" [11.28]. Uvedené narodné legislativne poziadavky su v sulade s medzinarodnymi poziadavkami a

odporu¢aniami MAAE (napr. [11.29], [I1.30]).

7.2.3.2.6.3 Ochrana JE MO34

Ochrana JE predstavuje komplexnu a integrovani ochrannu stratégiu, ktora zahrfiuje hlavne fyzicku
ochranu, monitorovanie a riadenie pristupu. Naplnenie tejto stratégie je jednou z poZiadaviek Zakona
C. 541/2004 Z.z.

V sulade s prislusnymi ustanoveniami Zakona ¢. 541/2004 Z.z. ma preto drzitel povolenia pre areal JE
Mochovce vypracovany Plan fyzickej ochrany (PFO). PFO rieSi komplexné zabezpecenie fyzickej ochrany
JE Mochovce. PFO je vypracovany ako samostatny dokument, ktory musi drzitel povolenia predlozit Uradu
jadrového dozoru SR na posudenie. Tymto dokumentom drzitel povolenia preukazuje, nakolko nim
navrhovany systém fyzickej ochrany splfiuje kritérid a poZiadavky ustanovené v zakone a vo Vyhlaske dradu
€. 51/2006 Z.z. [I1.26]. PFO a jeho zmeny podliehaju osobitnym predpisom v zmysle §1 Nariadenia viady SR
C. 216/2004 Z.z., ktorym sa ustanovuju oblasti utajovanych skutoénosti, [11.27].

Ugelom Planu fyzickej ochrany je zabezpedit:

- pristup do strazeného priestoru, chraneného priestoru a vnutorného priestoru len osobam alebo vozidlam,
ktorym bolo vydané povolenie na vstup alebo na vjazd do vymedzeného priestoru,

- aby osoby opravnene vstupujuce do strdZeného priestoru, chraneného priestoru a vnuatorného priestoru
nezneuzili toto povolenie na neopravnenu ¢innost,

- kombinéaciou elektronického zabezpelovacieho systému a mechanickych zabrannych prostriedkov v€asnu
detekciu narusiteflov a spomalenie ich postupu, a tak umoznit zasahovej jednotke zastavit ich eSte pred
neopravnenou ¢innostou.

V zmysle poziadaviek vySSie uvedenej legislativy na ochranu jadrovych zariadeni a materialov je priestor JE
Mochovce rozdeleny na:

- strazeny priestor, t.j. priestor, ktorého obvod je ohrani€eny mechanickymi zabrannymi prostriedkami
(dvojité oplotenie) a je vybaveny elektronickou zabezpe€ovacou technikou.

- chraneny priestor, t.j. priestor vnutri strazeného priestoru, ktorého obvod je ohrani€eny mechanickymi
zdbrannymi prostriedkami (jednoduché oplotenie) a je vybaveny elektronickou zabezpeovacou
technikou.
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- vnutorny priestor, t.j. priestor vnutri chraneného priestoru, ktorého steny tvoria mechanické zabranné
prostriedky vybavené elektronickou zabezpe&ovacou technikou.

V zmysle legislativnych poziadaviek, stavebné objekty a technologické systémy jadrovych zariadeni, jadrové
materialy a radioaktivne odpady v JE Mochovce zaradené do:

- |. kategérie su umiestnené vo vnutornom priestore,
- Il. kategdrie su umiestnené vnutri chraneného priestoru,
- lll. kategérie su umiestnené vnutri strazeného priestoru.

VysSie uvedené zony su zabezpeCené fyzickymi bariérami a prostriedkami elektronického
zabezpecCovacieho a detek&ného systému. V tychto bariérach su vytvorené vstupy pre bezny vstup oséb,
materialu a vozidiel, ktoré su kontrolované prvkami kontroly vstupu. Navrhnuty systém vyluCuje
nekontrolovany vstup do strazeného objektu alebo chraneného priestoru a budov so zariadeniami I. a Il
kategorie osobam, ktoré nie su drzitefom prisluSného opravnenia.

Na zabezpecenie fyzickej ochrany JE prevadzkovatel vyuziva systém AKOBOJE (Automatizovany komplex
bezpe&nostnej ochrany jadrovej elektrarne), Standardne pouzivany na slovenskych jadrovych elektrarnach.

V zmysle narodnej legislativy SR je Plan fyzickej ochrany JE MO34 predmetom utajenia a predklada sa na
UJD SR ako samostatny dokument.

7.2.3.2.6.4 Zaver

Ochrana JE MO34 proti umyselnym c&inom sabotaZe je sucastou S$irSieho, uz zabehnutého systému
zabezpecenia arealu JE Mochovce a je integralnou sucastou projektu JE MO34.

Z hladiska zabezpe&enia ochrany MO34 vodli umyselnym ¢inom sabotdZe su splnené vSetky legislativne
poziadavky na jej ochranu. Striktnym dodrziavanim zasad Planu fyzickej ochrany sa riziko aktu sabotaze
minimalizuje aje velmi nepravdepodobné, Ze akykolvek pokus o takyto €in pozemnou cestou by bol
uspesny.

7.2.3.2.7 VSeobecny zaver

Analyzy bezpelnosti pre vonkajSie udalosti, prezentované v predchadzajucich ¢€astiach tejto kapitoly,
posudzovali bezpe€nost projektu JE MO34 vo vztahu k potencialnym vonkajSim nebezpelenstvam, ktoré
boli vybrané a analyzované na zaklade platnej narodnej legislativy, medzinarodnych odporu¢ani a boli
taktiez zohladnené poziadavky UJD SR [I1.36] a [I1.33].

Ochrana JE MO34 voc&i vonkajSim udalostiam je vo velkej miere zabezpeéena uz jej samotnym umiestnenim
(vhodnym vyberom pozemku) ako z hladiska geografickych a meteorologickych podmienok, tak aj z hladiska
umiestnenia pozemku elektrarne v bezpecnej vzdialenosti od vSetkych délezitych priemyselnych
a dopravnych zariadeni, ktoré by mohli byt zdrojom vonkaj$ich udalosti.

Projektova ochrana JE MO34 vodi vonkajSim udalostiam je zaistena hlavne:

- kvalifikaciou dblezitych konstrukcii, systémov a komponentov, zohladhujucou aj analyzy a odhady
extrémnych prirodnych podmienok,

- redundanciou a fyzickou separaciou délezitych systémov alebo zariadeni JE plniacich bezpeénostné
funkcie,
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- mobilitou prostriedkov pre alternativne doplfiovanie vody a elektrické napajanie.

Vo vS8eobecnosti, poziadavky na kvalifikaciu KSK zabezpeduju, ze konstrukcie, systémy a komponenty su
dostatone odolné vod&i vplyvu extrémnych vonkajSich podmienok, ktoré by mohli mat vplyv na JE
Mochovce. Splnenie kvalifikaénych poziadaviek v zavislosti od ich umiestnenia je uvedené v preukaznej
dokumentacii pre jednotlivé KSK, ktora je sucastou STD.

Redundancia a fyzicka separacia délezitych systémov a zariadeni JE MO34 dalej zabezpeduju, Ze ak by aj
napriek dostato¢nej ochrane a kvalifikacii bezpeénostnych systémov alebo komponentov zaistujucich
plnenie bezpecnostnej funkcie doslo k jeho zlyhaniu z akychkolvek inych pri€in, pozadované bezpecnostné
funkcie budu splnené. Mobilné zariadenia pre dopliovanie chladiacej vody alebo elektrické napajanie
predstavuju alternativne rieSenie hlavne pre pripad nadprojektovej havarie.

Na zaklade vykonanych analyz potencialnych vonkajSich udalosti mozno skon$tatovat, Ze za predpokladu
splnenia poziadaviek projektu na kvalifikaciu konstrukcii, systétmov a komponentov projektu JE MO34 bude
tato JE dostatoCne odolna voci vplyvu predvidatelnych vonkajSich udalosti, ktoré by mohli mat vplyv na JE
Mochovce a zaroven budu splnené kritéria prijatelnosti pre vonkajsie udalosti definované v Casti 7.2.3.2
v rozsahu vSetkych prevadzkovych rezimov.

Na zaklade vysledkov zatazovych skiusok JE MO34, vysledky ktorych boli zhrnuté v dokumente Finalna
sprava o zatazovych skuSkach Mochovce 3 a 4, a ktoré boli zamerané na posudenie bezpe&nostnych rezerv
systémov podielajucich sa na potlacani nasledkov tazkych havarii vo vztahu k externym udalostiam, boli
navrhnuté dalSie napravné opatrenia, ktoré su zhrnuté v dokumente Basic Design Amendment 48 (BDA
0048) - ,Implementacia technologickych opatreni v uvodnom projekte MO34“. Realizacia opatreni
navrhnutych v uvedenom dokumente prispieva k dalSiemu zvySeniu bezpe&nostnych rezerv KSK JE MO34
voCi vplyvu postulovanych extrémnych vonkajSich udalosti (a zaroven aj voCi nadprojektovym externym
udalostiam).
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