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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AO automaticka ochrana reaktora

BD blokova dozorfia

BS bezpetnostna sprava

CDF frekvencia poSkodenia aktivnej zony (Core Damage Frequency)
DPS diel€i prevadzkovy subor

EA elektrickd armatura

EMC elektromagneticka kompatibilita Electromagnetic Compatibility

EMI elektromagneticka interferencia Electromagnetic Interference
EMO12 1. a 2.blok elektrarne v Mochovciach

ENC elektrické napajacie Cerpadlo

ESFAS systém zaistenia bezpecnosti bloku (Engineered Safety Features Actuation System)
HCC hlavné cirkulacné ¢erpadlo

HEPB roztrhnutie vysoko energetického potrubia (High Energy Pipe Break)
HSCHz havarijny systém chladenia aktivnej zény

HUA hlavna uzatvaracia armatura

HVB hlavny vyrobny blok

HZ hermeticka zéna

U iniciané& udalost

JE jadrova elektraren

KC kondenzatne &erpadlo

KO kompenzator objemu

LaP limity a podmienky

LOCA udalost’ so stratou chladiva (Loss of Coolant Accident)

MAAE Medzinarodna agentura pre jadrovu energiu (International Atomic Energy Agency)
MO34 3. a 4.blok elektrarne v Mochovciach

NN napajacia nadrz

NT nizkotlakovy

NTO nizkotlakovy ohrievac

OV KO odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu

PG parogenerator
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PIU
PS-A
PSA
PSK
PU
PV
RA
RCA
RPS
SHZ
SK
SKK
SKR
SO
TG
TVD
UJD SR
VO
VT

postulovana iniciatna udalost

prepustacia stanica do atmosféry
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
prepustacia stanica do kondenzatora
poziarny usek

poistny ventil

ru¢na armatura

rychlo¢inna armatura

systém ochrany reaktora

stabilné hasiace zariadenie

spatna klapka

systém, konstrukcia, komponent

systém kontroly a riadenia

stavebny objekt

turbogenerator

technick4 voda délezita

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
vlozeny okruh

vysokotlakovy

vuje
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7.2.3.1 Vnutorné udalosti

Kapitola analyzuje rizika vplyvu vnatornych udalosti na jadrovu bezpecnost. V kapitole st popisané pouzité
metodiky a vypocty, ktoré boli pouZzité na hodnotenie rizika prislusnych vnutornych udalosti na bezpeénost
prevadzky MO34.

Kapitola je vypracovana v sulade s poziadavkami zakona ¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej
energie (atdmovy zakon) a VyhlasSky €. 430/2011 Z. z. o poziadavkach na jadrovu bezpec¢nost [lI.3].
Spracovanie spravy zohladfiuje Bezpeé&nostny navod UJD SR ,PoZiadavky na deterministické analyzy
bezpec&nosti“ BNS 1.11.1/2012 [11.4].

Tato Cast uvazuje obdobné predpoklady ako kapitola 7.2.1.1 POSAR pre MO34:

e Pociato¢ny vykon reaktora 1375 MW zvySeny o nepresnost 4%. To znamena, Zze v analyzach
bezpec€nosti je uvazovana maximalna hodnota pociatoéného vykonu reaktora rovna 1430 MW.

e Je uvazované Gd-Il palivo s priemernym obohatenim 4,87 % (Toto je Standardna konfiguracia zavazky
uvazovana pre zivotny cyklus elektrarne).

e Stav zariadeni blokov MO34 je uvazovany podla vykonavacieho projektu.

Tato Cast bezpeCnostnej spravy pokryva Vnutorné zaplavy, Vnutorné poziare a explézie, Pady tazkych
bremien, Letiace Ulomky (generované vo vnutri bloku), Svihy potrubi a EMC.

7.2.3.1.1 Postup spracovania deterministickej analyzy bezpeénosti pre vnutorné udalosti

VSeobecny postup deterministickej analyzy bezpec¢nosti pre vnutorné udalosti, znazorneny na nasledovnom
obrazku Obr. 7.2.3.1.1-1, vychadza z poziadaviek Bezpecnostného navodu [II.4]. Detaily uvedenych krokov
su pre jednotlivé pripady popisané v Specifickych kapitolach, ktoré pokryvaju jednotlivé udalosti.

Obr. 7.2.3.1.1-1 VSeobecny postup deterministickej analyzy bezpeénosti pre vnitorné udalosti

Ciel analyzy Zdroje Charakteristika Popis
] vs:tupnych —» procesu > a’rozbor
dat vysledkov
\ 4
Postulované A 4
iniciadné v Pouzité kritéria v
udalosti Kritéria prijatelnosti Suhrnné
(PIV) prijatelnosti zhodnotenie
bezpec€nosti
v
A 4 & R
v - Specifikacia
Vyber C:L?’Jgrzr?e' analyzovanych
pristupu — I alost ] | scenarov
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7.2.3.1.1.1 Ciel deterministickej analyzy bezpecnosti pre vnutorné udalosti

Cielom analyzy je preukazat, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpec€nosti aj v pripade vzniku postulovanej vnutornej udalosti - iniciacnej udalosti.
Dalej, Ze su splnené stanovené kritéria prijatelnosti, t.j. odozva jadrového zariadenia na analyzované
udalosti vyhovuje poziadavke (Prilohy &.3, €ast B, I., pism. B., 0ds.(3) vyhlasky UJD SR (¢.430/2011 Z. z.) a
su zabezpecené pozadované bezpecnostné funkcie podla (Prilohy €.3, ¢ast B, I., pism. B., ods.(5) vyhlasky
UJD SR ¢€.430/2011 Z. z.) s uplatnenim primeranej miery konzervativnosti pri definovani okrajovych
podmienok prezentovanych analyz. Analyza je v sulade aj s poziadavkami na odozvu jadrového zariadenia
(Prilohy €.3, ¢ast' B, Il., pism. E., ods.(1) vyhlasky UJD SR ¢.430/2011 Z. z., [II.3].

V ramci rieSenia analyzy vnutornych udalosti, vychadzaju pociatocné a okrajové podmienky z kapitoly
7.2.1.1 bezpec€nostnej spravy JE MO34 ,Popis pouzitého pristupu“ a je pouzité kritérium jednoduchej
poruchy.

7.2.3.1.1.2 Vyber postulovanych iniciaénych udalosti

Tato Cast urcuje jednotlivé vnatorné udalosti iniciované poruchami zariadenia vo vnutri elektrarne, ktoré nie
su pokryté deterministickymi analyzami v predchadzajucej €asti bezpe€nostnej spravy.

Analyzované vnutorné udalosti su uréené v sulade s bezpecnostnym navodom [11.3], [11.4] a [II.7] definujucim
aplikovatelné kategorie iniciaCnych udalosti. Vybrané kategodrie udalosti su ur€ené nasledovne:

— Letiace predmety (dalej iba interne generované strely alebo projektily) ([I1.4] Priloha I., 1.3; [I1.7])
—  Svihy potrubi ([I.4] Priloha 1., 1.3; [11.7])

— Pad tazkého bremena ([I1.3] Priloha 3 Cast B II. E (1) s); [II.4] Priloha 1., 1.3, 1; [I1.7])

—  VnUtorné poziare a explézie ([I1.3] Priloha 3 Cast B Il. E (1) t); [I.4] Priloha 1., 1.3, 1; [I1.7])

— Vnutorné zaplavy ([I1.4] Priloha 1., 1.3; [11.7])

— Elektromagneticka interferencia (Z dévodu vzrastajuceho pouzivania elektronickych zariadeni v prostredi
elektrarne, sa stava EMI dblezitym faktorom, ktory mdze viest k ovplyvneniu spravnej €innosti/funkcie
bezpelnostnych systémov. Na tomto zdklade a dokumentov MAAE [11.29], [I1.30] bola EMI zaradena do
vnutornych hazardov.)

Pretoze, kazda z hore uvedenych kategérii reprezentuje rozsiahlu interdisciplinarnu oblast, do analyz
uvedenych v tejto sprave su v kazdej skupine zaradené iba reprezentativne iniciané udalosti. Tieto
reprezentativne udalosti boli vybrané na zaklade expertného odhadu, s prihliadnutim na pozadovany rozsah
a obsah bezpec&nostnej spravy a na zaklade doterajSich skusenosti, resp. udalosti su vybrané na zaklade
vysledkov PSA.

7.2.3.1.1.3 Vyber pristupu

Pre jednotlivé skupiny vybranych udalosti je nasledne definovany S3pecificky postup, zohladfiujuci
fenomenoldgiu udalosti (pozri Cast’ nizSie), tak aby mohlo byt overené pinenie kritérii prijatelnosti.
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7.2.3.1.1.4 Zdroje vstupnych dat

Vybrané kategorie nebezpelenstiev predstavuji nehomogénnu skupinu, kde ma kazda kategoria
nebezpecenstiev odlisni fenomenolégiu, napr. zaplavy a poziare. Z toho vyplyva, Ze jednotné odkazovanie
na podklady analyz prevzaté z vykonavacieho projektu nie je mozné. Z tohto doévodu kazda kategoria
nebezpelenstiev vratane analyzovanych inicianych udalosti (scenarov) odkazuje na pouzité data
na prisluSnom mieste v ramci prislusnych analyz.

Vykonané analyzy predpokladaju, Ze pravdepodobnost’ aktivovania hazardu je jedna. Takyto konzervativny
predpoklad neuvazuje neurditost, ktora sa tyka aktivovania postulovanych hazardov, a odozva na vzniknuté
udalosti uvazuje iba technické udaje z projektu JE.

7.2.3.1.1.5 Kritéria prijatelnosti

Zakladné poziadavky na jadrovu bezpecnost su transformované na kritéria prijatelnosti pouzivané v ramci
hodnotenia jadrovej bezpecnosti prostrednictvom deterministickych analyz, vykonanych v ramci kapitoly
7.2.1. Kritéria prijatelnosti su pouzité na overenie pripustnosti odozvy bloku. Su definované ako limitné
hodnoty Specifickych parametrov, ktoré ak nie su prekro¢ené, zaistuju dostatoénu bezpecnostnu rezervu pre
udrzanie bloku v bezpeCnom stave. Analyzy v kapitole 7.2.1 ukazuju dostatoénu bezpec€nostnu rezervu,
ktora zaistuje pokrytie vSetkych projektovych udalosti.

UrCené kritéria prijatelnosti su konzistentné s tymi, ktoré su prezentované v 7.2.1.1 asu v aj vzhode
s poziadavkami UJD SR [Il.4] a MAAE [II.6].

Aj ked deterministické kritéria prijatelnosti sleduju obecnu filozofiu v kapitole 7.2.1.1, tieto su kvéli
Specifickym aspektom vnutornych nebezpedenstiev naviazané na hlavné bezpeénostné funkcie
nasledovnym spésobom:

A. Regulacia reaktivity
B. Odvod tepla z aktivnej zény

C. Integrita kontajnmentu - Zadrzanie radioaktivnych latok vnutri fyzickych bariér, regulacia a obmedzenie
mnozstva a druhu radioaktivnych latok uvolnenych do Zivotného prostredia.
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7.2.3.1.2 Interne generované strely

Tato Cast’ spravy rozobera interne generované strely alebo projektily. Podla poziadaviek v [II.5], ako aj
mnozstva inych medzinarodnych Standardov, napr. [II.7], by mali byt identifikované individualne zdroje striel
generovanych poruchami alebo havariami bloku vratane Casti rotanych zariadeni alebo akumulatorov
energie majucich dostatoénu pravdepodobnost vyskytu a ak strely mézu poskodit také konstrukcie a
komponenty, ktoré by mohli ovplyviiovat bezpeénostné poziadavky, tak potom by mali byt konstrukcie,
komponenty a blok navrhnuté takym spdsobom aby odolali tymto strelam. Interné strely generované
tlakovymi nadobami nie su v sulade so zdbévodnenim uvedenym v [II.7] uvazované: “Rozsiahle poruchy
kvalifikovanych nadob su vo vSeobecnosti povaZované za dostatocne nepravdepodobné, takze uvazovanie
roztrhnutia tychto nadob ako Postulovana iniciacna udalost’ nie je nutné ”.

Pretoze elektrarei obsahuje mnozstvo potencialnych projektilov, ktorych dopad je hodnoteny
v samostatnych projektovych spravach v zmysle [l.1], [I.1] atd", tato Cast bezpenostnej spravy sa zaobera
iba s vybranymi reprezentativnymi scenarmi v sulade s metodikou uvedenou v dalSom texte. Tato analyza
uvazuje iba efekt primeranych opatreni ur€enych ako sucast Specifickych poziadaviek projektu navrhnutych
na zodolnenie a absorpciu zatazenia od narazov striel na zaklade hore uvedenych analyz.

7.2.3.1.2.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Energia letiacich ulomkov mdze destruovat bezpeénostne vyznamné systémy, o moze viest k poruseniu
kritérii prijatefnosti.

Cielom analyzy je overit, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34, zahrnuté v projekte, ohfadom
interne generovanych striel plnia zakonné poziadavky na jadrovu bezpecnost.

Postup analyzy

Podla v&eobecnej filozofie ochrany do hibky by sa malo v projekte elektrarne uvazovat nasledovné, [II.5]:
Odolnost systémov Struktur a komponentov (v ramci kvalifikacie); Ostatné vlastnosti, ako vstavané bezpecné
spravanie, redundancia Casti systémov délezitych pre bezpecnost, diverzifikacia a fyzické oddelenie. Ako
nepripustné udalosti su definované udalosti veduce k poruSeniu kritérii prijatefnosti definovanych
v7.23.12.2.

Hore uvedené fakty naznacuju, Ze je dostato€né ohodnotit potencial strely podkodit svoje okolie, €i dopad
strely nenarusi plnenie kritérii prijatelnosti. Obecna osnova analyzy je nasledovna:
e Overenie dostupnych analyz pre skimané scenare a posudenie ich platnosti
e Ak takeéto analyzy nie su k dispozicii potom:
—  Ohodnotenie devastacného potencialu strely (energia, rychlost narazu atd.)
— Vyhodnotenie dopadu strely, t.j. i€inok na stenu kontajnmentu ako aj u€inok na okolité zariadenie

¢ Vyhodnotenie plnenia kritérii prijatelnosti
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Ohodnotenie devastaénych ucinkov strely (energia, rychlost’ narazu atd'.):

Mbézu existovat dva zakladné typy striel: vymrstené pracovnym médiom (voda, para) reprezentované
scenarmi kategorie C. a D. a Casti rotacnych strojov reprezentované scenarmi kategérie A. a B. Tieto
scenara su uvedené v dalSom texte. Vo vSetkych pripadoch je strela uvazovana ako (dokonale) tuhé teleso.
Na zaklade tohto predpokladu méze byt akéna sila vyhodnotena nasledovne.

Strely vymrs$tené pracovnym médiom

Projektil je hnany silou prudu, ktora zavisi na (stabilnych) parametroch média (tlak, teplota).

dv;,
;'HSE = kgp flz)(T, — W) — G —kepy

Uvedena rovnica moéze byt odvodena z rovnice kontinuity. Pouzitd rovnica predpoklada, ze strela
predstavuje tuhé teleso, ktoré neovplyviiuje parametre prudu.

Ms predstavuje hmotnost strely [kgl, kcp interakciu strely a pradu (koeficient tahu, resp. koeficient odporu
strely), f(z) rozdelenie tlaku strely a celkového tlaku pradu, Te silu pradu [N], W tok hmoty [kg/s], vs —
rychlost strely, Gf gravita¢nu silu [N], kcps odpor vzduchu.

Parametre f(z), Te, W mdzu byt ratané podfla postupu uvedeného v [I1.1].

Ak vnutorné Casti armatury obsahuju dvojité tesnenie (napr. Hlavna uzatvaracia armatura), potom méze byt
iniciatna faza pohybu strely modelovana ako pohyb piestu, kde je uvodna sila produkovana tlakom a
plochou tlakotesu (avSak takyto predpoklad znamena, Ze tlakotes a zvrSok zlyhaju v rovnakom okamihu, ¢o
je nerealisticke).

Strely generované rotaénymi ¢astami strojov

Celkova energia strely moze byt vyjadrena ako

M1 Jwt

2 2

Kde rychlost telesa - vs a uhlové rychlost - w zavisi na otackach telesa a momente zotrvacnosti — I. | zavisi
na tvare telesa a jeho hmotnosti.

Vyhodnotenie dopadu strely

Dopad strely na okolité zariadenia je robeny na zaklade konzervativneho odborného posudenia, t.j. strela
ni¢i vSetko blizke zariadenie na svojej drahe. Dopad strely na kon$trukciu kontajnmentu je hodnoteny
empirickymi vzorcami €asto pouzivanymi pre tento ucel, t.j. BRL, NDRC a CDA EDF. Prehlad vzorcov je
dostupny v [I.1], [I.2] atd'..

Vyhodnotenie plnenia kritérii prijatelnosti

Hodnotenie kritérii prijatelnosti vychadza z koneé&nych dosledkov dopadu strely.

7.2.3.1.2.2 Kritéria prijatelnosti
Vo vnutri generované strely pouzivaju kritéria prijatelnosti, ktoré su definované v 7.2.3.1.1.5:.
A. Regulacia reaktivity — overuje schopnost bloku dosiahnut’ podkriti¢nost po dopade strely

B. Odvod tepla — overuje schopnost bloku odvadzat zvySkové teplo po dopade strely
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C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat uniky radioaktivity po dopade strely

7.2.3.1.2.3 Specifikacia analyzovanych scenarov

Pretoze potencialne strely pokryvaju niekolko tisic prvkov definovanych v prislusnych spravach, tato sprava
analyzuje iba reprezentativne scenare. Tieto scenare boli volené ako obalkové pripady, ktoré mézu byt
zovseobecnené na hocijaké podobné zariadenia a podmienky pre overenie kritérii prijatelnosti.

Reprezentatné scenare su volené takym spbsobom, aby pokryvali vSetky dblezité aspekty pre cely rozsah
realizovatefnych udalosti. Pretoze interne generované letiace ulomky predstavuju nehomogénnu skupinu
udalosti z pohladu ich vzniku, tak su uvazované Styri samostatné skupiny:

A. Casti turbogeneratorov

B. Strely generované tazkymi rotacnymi strojmi

C. Strely generované ¢astami vysokotlakovych potrubi, ako armatuary atd.
D. Vystrelenie regulacnej kazety

Kategoria A. - Casti turbogeneratorov reprezentuje samonosnu skupinu, ktora sa &iastodne prekryva s
kategoriou B. - Strely generované tazkymi rotanymi strojmi. VSetky myslitelné pripady su pokryté dvomi
analyzami v tejto kategorii:

A.1 Porucha lopatiek turbiny
A.2 Porucha nadotackovej ochrany turbiny

Kategoria B. - Strely generované tazkymi rotanymi strojmi je pokryta nasledovnymi scenarmi uvazujacimi s

najtaz8imi rotalnymi strojmi:
B.1 Porucha hlavného cirkulaéného ¢erpadla
B.2 Porucha hlavného napajacieho erpadla
B.3 Porucha vzduchotechnického systému
Kategéria C. - Strely generované €astami vysokotlakych potrubi je pokrytd nasledovnymi scenarmi:
C.1 Hlavna uzatvaracia armatura
C.2 Odstrelenie zvrSku vysokotlakovej armatury v kontajhmente
C.3 Odstrelenie zvrSku armatury napajacej vody
C.4 Odstrelenie zvrSku armatury na hlavhom parovode
Kategoria D. — Odstrelenie regulac¢nej kazety tvori samonosnu kategoriu.

Vybrané scenare pre kategérie A a D tvoria samonosnu skupinu, t.j. scenare pokryvaju vSetky myslitelné
udalosti.

Vybrané scenare pre kategériu B. pokryvaju Specifické pripady zaoberajuce sa s najtazSimi rotanymi
strojmi bloku a vysledky ich analyz budu platné aj pre ostatné menSie zariadenia.

Pripad C.1 analyzuje najvaésiu vysokoenergetickl armaturu bloku. Pripad C2 analyzuje armatdru v
kontajnmente s najvacsimi rozmermi a vysledky analyzy mbézu byt zovSeobecnené pre vSetky armatary v
kontajnmente. C.3 a C.4 predstavuju analyzy najexponovanejSich vysoko energetickych armatir na
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sekundarnom okruhu a vysledky analyzy mézu byt zovSeobecnené pre vSetky armatury sekundarneho
okruhu. Kategoria C.3 pokryva aj potencidlny dopad striel generovanych plynovymi tlakovymi nadobami ako
vzdusniky v strojovni.

7.2.3.1.2.4 Analyza scenarov

Tato Cast prinasa struény prehlad relevantnych dostupnych analyz a analyz vykonanych podla metodiky
uvedenejv 7.2.3.1.2.1.

A. Turbinové ulomky

A.1 Porucha lopatiek turbiny

Porucha lopatiek turbiny bola analyzovana v mnozstve technickych sprav. Predpoklady uvedenych sprav
boli overené na podmienky vykonavacieho projektu v sprave IPR 237 00: OK, ktora konStatuje: “Na zaklade
vysledkov simulacii vonkajSieho telesa nizkotlakovych dielov turbiny a dodato€nych ochrannych bariér pre
turbinové lopatky 5. stupna, je zrejmé, Ze lopatka bude bez zvySku zachytena v priestore ohrani¢enom
telesom a bariérou.”

Obr. 7.2.3.1.2-1 Tienenie nizkotlakovej €asti turbiny

Teda prijaté opatrenia su schopné eliminovat devastaény potencial hocijakej poruchy lopatiek turbiny.
Porucha lopatiek turbiny vedie iba k strate turbiny, €o je bezna prevadzkova udalost a kritéria prijatefnosti
nie su dotknuté.

A.2 Porucha nadotackovej ochrany turbiny

Tuto udalost nie je mozné vyradit z bezpednostnej spravy, frekvencia je vy$$ia ako 1E-7. Tazka porucha
generatora bude vo vSeobecnosti viest ku strate cirkulaénej chladiacej vody a spdsobi rozsiahle poskodenia
zariadenia strojovne, obdobne ako seizmicka udalost.

Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporuSené aodvod tepla sa méZe vykonat superhavarijnymi
napajacimi ¢erpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptacné kritéria nie su porusené ani ked sa aplikuje
kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpeénostné systémy. Akceptaéné kritérium nie je porusené
ani v pripade konzervativnych predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.6.
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Aj napriek tomu, Ze sU pouzité vstupné data z referencnej elektrarne EMO12, vysledky su v désledku
podobnej konStrukcie platné aj pre MO34, napr. otaCky a hmotnost ¢&asti turbiny ako aj rozmery
a usporiadanie strojovne je rovnaké.

B. Strely generované t'azkymi rotaénymi strojmi

Tato problematika je plne pokryta technickou spravou, ktora sa zaobera hlavne malymi ¢astami rotacnych
strojov vystrelenych v doésledku vnutornych poruch rotorov, vinuti cievok atd. V désledku obmedzenych
rychlosti je ich dopad obmedzeny len na prisluSsné zariadenie generujuce strely a nepredstavuje
nebezpecfenstvo pre svoje okolie. Pretoze fyzikalne podmienky predpokladané v technickej sprave su platné
aj pre MO34, su zavery tejto spravy stale platné. Z uvedeného dévodu tato sprava vykonava iba niekolko

dodato€nych, hlavne kvalitativnych analyz pre najtazsie rotacné stroje.

B.1 Porucha hlavného cirkulaéného ¢erpadla

Predpokladany scenar je porucha rotora hlavného cirkulaéného Cerpadla veduca k vymrsteniu zotrvacnika.
Analyza pozostava z jednoduchého manualneho vypoctu na zaklade podkladov v IPR 237 00.

Obr. 7.2.3.1.2-2  El. motor hlavného cirkulaéného €erpadla (zotrvaénik — polozka 5)

'S
F{ Tr———) T—

Draha strely je limitovana kruhovou geometriou kobky a aj ked bude zotrvaénik vystreleny k najbliZzSiemu
zariadeniu, Skoda bude obmedzena iba na hlavnu uzatvaraciu armataru, o méze viest k obmedzenej LOCA
a k poSkodeniu susedného &erpadla.

Ak sa zoberie krytovanie motora, ktoré pohlti podstatni ¢ast energie, potom udalost nevedie k naruseniu
kritérii prijatefnosti: regulacia reaktivity nie je ohrozena, odvod tepla mdze byt zabezpe€ovany prirodzenou
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cirkulaciou. Potencialna LOCA, ktora moéze vyplynat zo scenara, je analyzovana v 7.2.1.7 a integrita
fyzickych bariér nie je ohrozena. Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporusené alebo aktivované a odvod
tepla sa mdéze vykonat hlavnymi alebo havarijnymi alebo superhavarijnymi napajacimi ¢erpadla, ktoré su tiez
neporudené. Preto akceptacné kritéria nie si poruSené ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy
pre uvazované bezpecnostné systémy, pretoZze su dostupné aspon 2 trasy. konzervativne predpoklady,
ktoré vyvazuju moznu neurditost’ dat.

B.2 Porucha hlavného napajacieho ¢erpadla, B.3 Porucha vzduchotechnického systému

Na zaklade vysledkov z IPR 237 00 ako aj vysledku analyzy hlavného cirkulaéného ¢erpadla nebol zvySok
skupiny analyzovany. Energia hocijakej Casti hlavného napajacieho €erpadla ako aj energia akejkolvek Casti
vzduchotechnického systému je menSia ako energia zotrvacnika. Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je
neporuSené alebo aktivované a odvod tepla sa mdze vykonat havarijnymi alebo superhavarijnymi
napajacimi Cerpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptacné kritéria nie su porusené ani ked sa aplikuje
kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpecnostné systémy. Akceptacné kritérium nie je porusené
ani v pripade konzervativnych predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.6.

C. Strely generované €ast'ami vysokotlakych potrubi, ako armatury atd'.

Problematika interne generovanych striel z porich vnutornych &asti armatur je detailne pokryta v IH 06
VS/17191-S, ktora bola pripravena pre bezpecnostnu spravu EMO12 a aplikovatelna pre MO34. Uvedena
sprava neidentifikovala Ziadne rozpory a zaver obsahuje iba vSeobecné odporu¢ania ohfadom udrzby,
kontrol za prevadzky a odporuc¢ani pre overenie poziarnych opatreni (dopad striel na kable a rozvadzace).

IH 06 VS/17191-S ako aj tato sprava predpokladaju, Zze vystrelené &asti armatury sa skladaju z hradla,
$pindle, zvrsku armatury, strmena, pohonu s prevodovkou a Casti tesniaceho uzla, ktoré predstavuju jedno
tuhé teleso. Ako uz bolo uvedené, tato sprava iba overuje niektoré reprezentativne scenére, ktoré pokryvaju
vSetky typické pripady.

C.1 Hlavna uzatvaracia armatura

Hlavna uzatvaracia armatura predstavuje najvacsiu strelu, ktora méze byt generovana poruchou armatury.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436112105_ S C01_V Page No. / Strana é.: 12/49

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Obr. 7.2.3.1.2-3 Hlavna uzatvaracia armatura

Charakteristickymi vlastnostami hlavnej uzatvaracej armatury su vysoka hmotnost v désledku tienenia
montovaného na zvrSok a dvojité tesnenie priestoru hradla. Implementacia dvojitého tesnenia vyzaduje
niekolko vnutornych kruZzkov pre vymedzenie polohy tlakotesu sluZiaceho ako oddelovag tlaku. Potencialne
vystrelenie vnutornych Casti armatury vyzaduje rozbitie tlakotesu, ako aj svornikov zvrSku v rovnakej chvili a
takym spdsobom, Ze ulomky porudeného tlakotesu nebudu blokovat pohyb hradla v telese armatury.

Dolu uvedeny obrazok ukazuje priebeh rychlosti volného zvrsku, kde bol medzi hradlom a uUlomkami
porudeného tlakotesu uvazovany koeficient trenia 0,5 (normélna hodnota pre ocelové povrchy je 0,2). Pohyb
vnutornych Casti hlavnej uzatvaracej armatury bude prinajmenej vyrazne spomaleny, ak nebude zastaveny
uplne. Dalsi priebeh bude zavisiet od typu zrazky. Pruzna zrazka zastavi zvrSok. Nepruzna zrazka moze
viest k deStrukcii tieniacich platni, o povedie k zmareniu relativne velkej Casti energie strely, alebo k
zastaveniu strely. NavySe v realnej situacii nebudu svorniky zvrS8ku porusené sucasne ale postupne, €o
vnesie znacny kratiaci moment, ktory méze zakliesnit hradlo v telese armatury alebo vystrelena ¢ast’ bude
prinajmensom odklonena od stredu prudu, €o znizi silu Zenucu strelu. Tento predpoklad sa zaklada na
popise nehody v Rovne v [lI.2]. V danom pripade bolo v kratkom Case roztesnenych niekolko kolektorov
parogeneratorov ale bez masivneho dopadu viek kolektorov na priruby parogeneratorovych viezov.
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Obr. 7.2.3.1.2-4 ,,Neobmedzena“ zvrsku rychlost’ hlavnej uzatvaracej armatury bez uvazovania
zrazky s tienenim na podlahe
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C.2 Odstrelenie zvrSku vysokotlakovej armatury v kontajnmente

Vysokotlakova armatura je druhou najvacsou strelou v priestore kontajnmentu. Tato armatura reprezentuje
Standardné Supatko a je pouzita v Castiach systému havarijného dochladzovania a nizkotlakového systému
chladenia AZ.
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Obr. 7.2.3.1.2-5 Rychlost’ Supatka A00123-0160 v primarnom okruhu bez uvazovania momentu
svornikov
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Obr. 7.2.3.1.2-4 poskytuje obdobny pohfad ako Obr. 7.2.3.1.2-5, t.j. vystreleny zvrSok armatury mébze
spbsobit vazne bezpecnostné problémy iba vtedy, ak sa bude vystrelena Cast spravat ako symetricka strela
bez vplyvu kratiacich momentov.

C.3 Ustrelenie zvrSku armatury napajacej vody

Rychlost odstrelenych &asti bude podstatne niZSia ako v pripade primarnych armatur, ¢o je dosledkom
niz8ich parametrov médii.

Odstrelenie zvrS8ku armatury napajacej vody mdzZe iba spdsobit obmedzeny bezpeénostny problém
v pripadoch, ak bude armatira vystrelena ako perfektne symetricka strela:

e Armatdra napdjacej vody bude vystrelena z priestoru Cerpadiel , €o méze viest k strate jednej rozvodne.

e Armatura napajacej vody moze znicit vedlajSiu trasu napajacej vody alebo v najhorSom pripade jednu z
napajacich nadrzi. Najhor§im dbsledkom bude strata hlavnej napdjacej vody, €o je jeden z postulovanych
prechodovych procesov analyzovanych v relevantnej kapitole 07 bezpe€nostnej spravy.

e Armatudra z napajacej vody mdze poskodit susedny parovod. Najhor§im désledkom bude strata jedného
parovodu alebo kolektora ostrej pary, ¢o je jeden z postulovanych prechodovych procesov analyzovanych
v relevantnej kapitole 07 bezpelnostnej spravy.

Tato udalost nevedie k poruseniu kritérii prijatefnosti: regulacia reaktivity nie je ohrozena, odvod tepla méze
byt vykonany super havarijnymi napajacimi ¢erpadlami a integrita fyzickych bariér nie je ohrozena.
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C.4 Odstrelenie zvr§$ku armatury na hlavnom parovode

Poruchy armatur tvoria obdobny problém ako v predoslom objekte. Na dévazok ma deliaca stena medzi
primarnym a sekundarnym okruhom vonkajSiu oblicovku, ¢o zvySuje jej odolnost.

Odstrelenie zvrSku armatury na pare mdze spdsobit obmedzeny bezpecnostny problém iba v nasledovnych
pripadoch, ak bude armatura vystrelena ako perfektne symetricka strela:

e Parna armatura bude vystrelena z priestoru strojovne, €o mdze viest k strate jednej rozvodne

e Parna armatura méze zniCit vedlajSiu trasu napajacej vody alebo v najhorSom pripade jednu z
napajacich nadrzi. Najhor§im dbsledkom bude strata hlavnej napajacej vody, €o je jeden z postulovanych
prechodovych procesov analyzovanych v relevantnej kapitole 07 bezpe€nostnej spravy.

e Armatura z napajacej vody mdze poskodit susedny parovod. NajhorSim désledkom bude strata jedného
parovodu alebo kolektora ostrej pary, €o je jeden z postulovanych prechodovych procesov analyzovanych
v relevantnej kapitole 07 bezpecnostnej spravy.

Zaverom, tato udalost nevedie k poruSeniu kritérii prijatelnosti: regulacia reaktivity nie je ohrozena, odvod
tepla mbéze byt vykonany super havarijnymi napajacimi Cerpadlami a integrita fyzickych bariér nie je
ohrozena.

D. Odstrelenie regulaénej kazety

MO34 pouziva rovnaky typ reaktora ako referenc¢na elektraren EMO12 vratane regulacnych kaziet a ich
pohonov. To znamena, ze analyzy vykonané v sprave IH 06 7319 su platné aj pre MO34. Citovana sprava
kon$tatuje, Ze hocijaka Cast' regulaénych kaziet méze byt vystrelena iba v axidlnom smere oproti vrchu
traverzy reaktora a ziadna myslitelna strela nema dostato€nu energiu na prebitie traverzy. NajhorSim
dosledkom je strednd LOCA. Reaktivita je udrZiavana nedotknutymi kazetami alebo zabérovanim
primarneho okruhu vysokotlakovymi Cerpadlami ako sucast Cinnosti pri odozve na LOCA. Prevadzka
vysokotlakovych &erpadiel zabezpeluje okrem udrzZiavania reaktivity aj odvod tepla a integrita fyzickych
bariér je udrziavana vdaka traverze reaktora. Je treba tiez poznamenat, Ze regulatné kazety maju
zabudovany Specialny mechanizmus pre zabranenie vystreleniu.

7.2.3.1.2.5 Zhodnotenie bezpecnosti

Vystrelené €asti turbin a rotacnych strojov maju limitovana energiu a dosah, takze strely budu zachytavané
krytom strojov. V najhorSom pripade bude dopad strely obmedzeny na najblizSie okolie. Takato udalost, ak
sa stane, nebude viest k poruSeniu kritérii prijatelnosti. NajhorSie pripady mdzu vyvolat' iba postulované
inicia¢né udalosti ako su vypadok turbiny, LOCA atd., ktoré su analyzované v Specifickych kapitolach 7.2.1.6
a 7.2.1.7, preukazujuce, Ze nie su poruSené Ziadne akceptacné kritéria.

Cast analyzy zaoberajlca sa s armatirami (pripady C.1 aZ C.4) niekolko krat uvadza, Ze vystrelenie ¢asti
ventilu mdze spdsobit bezpetnostny problém iba v pripade, ak sa bude vystrelena &ast spravat ako
symetricka strela bez vplyvov momentov. AvSak, pravdepodobnost vyskytu takejto udalosti je zanedbatelna
z nasledujucich dévodov:

¢ Asymetrické telo ventilov
¢ Perfektné vystrelenie Casti ventilu vyZaduje su€asné ustrihnutie v8etkych skrutiek zvr8ku armatary

¢ Motor ventilu je ukotveny systémom kabelaze
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Treba tiez poznamenat, Ze strely generované zlyhanim ventilov nie su povazované za bezpelnostne
vyznamny problém, vid [I1.7].

Vystrelené Casti armatur v kontajnmente neohrozuju kontrolu reaktivity a odvod tepla. Ich vedlajSim u€inkom
bude LOCA, vid. analyzy LOCA v 7.2.1.7. Integrita kontajnmentu méze byt ohrozena iba vo velmi
Specifickych pripadoch, ked by bola ¢ast armatury vystrelena ako perfekine symetricka strela bez vplyvu
akychkolvek kratiacich momentov.

Vystrelené Casti armatur mimo kontajnmentu neohrozuju kontrolu reaktivity a odvod tepla. Ich vedlajSim
efektom bude vyvolanie postulovanych prechodovych procesov. Kineticka energia striel generovanych mimo
kontajnmentu je vyrazne nizSia ako energia striel pochadzajucich z primarneho okruhu a vystrelené Casti
armatur neohrozuju integritu kontajnmentu, t.j. kritérium prijatelnosti nie je porusené.

ESte by malo byt uvedené, Ze strely generované poruchami armatur nie su vo v8eobecnosti povazované za
vyznamny bezpecnostny problém, vid. [I1.7].

Zaverom, odstrelenie regulaénej kazety nenarusa kritéria prijatelnosti lebo vsetky myslitefné strely su
zachytené traverzou reaktora.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaji podmienky
jadrovej bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti interne generované letiace ulomky, zaradenej do
kategérie vnutornych udalosti, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu
procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost’ bloku dosiahnut podkriticnost po dopade strely je splnena,
pretoze regulacia reaktivity je alebo nedotknuta alebo je zabezpedena prevadzkou aspori dvoch
bezpe&nostnych systémov, €o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Casti.

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat zvySkové teplo po dopade strely je spineny, pretoze je
zabezpec€eny prevadzkou aspori dvoch bezpeénostnych podsystémov pre odvod tepla, €o plynie z vysledkov
analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Casti.

C. Integrita kontajnmentu —schopnost’ bloku eliminovat uniky radioaktivity po dopade strely je dodrZana, lebo
integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana, €o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych
v tejto Casti.

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Hodnotenie interne generovanych striel spésobenych kombinaciou externych a internych nebezpecenstiev
ma zmysel iba pre seizmicku udalost. AvSak vSetky bezpeénostne vyznamné SKK maju prislusnu seizmicku
kvalifikaciu pre ISL-2 zemetrasenia, t.. maximalne projektové zemetrasenie pre danu oblast. TakzZe
kombinacia interne generovanych striel a seizmickej udalosti je mozna len pre nekvalifikované zariadenia.
Dopad takychto kombinacii bude rovnaky ako v pripade analyzovanych scenarov Al, A2, B2, B2 a B3, t.j.
kritéria uspesnosti budu splnené.
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7.2.3.1.3 Roztrhnutia vysoko energetickych potrubi

Nebezpec€enstvo je tvorené energetickym potencidlom unikajuceho média z roztrhnutého potrubia, ktory
moZze byt zodpovedné za:

1. Dynamické ucinky Svihu potrubia vyvolané roztrhnutim, ktoré mézu nasledne poSkodit susediace
zariadenia

2. Uginky pradu unikajuceho média, ktory mézu tryskat do okolia a poskodit' susediace zariadenia.

3. Sekundarne ucinky, ako zaplava a zmeny podmienok prostredia vo vnutri miestnosti, kde vznikne
roztrhnutie potrubia.

Vysoko energetické potrubie je akékolvek potrubie, v ktorom prepravované médium ma prevadzkovy tlak
vy3§i ako 2 MPa alebo prevadzkova teplota média je vysSia ako 100°C. Potrubné systémy
s vysokoenergetickymi parametrami tlaku a teploty, ktoré su prevadzkované pocCas normalnej prevadzky
kratkodobo (do 2%), nie je potrebné za vysokoenergetické povazovat. Pre vysokoenergetické potrubia
s nominalnym vnutornym priemerom do 25 mm sa s obvodovym roztrhnutim s oddelenim priemerov
nepodita.

7.2.3.1.3.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Energia Svihajucich vysoko energetickych potrubi mdze deStruovat bezpe€nostne vyznamné systémy, €o
modze viest k poruSeniu kritérii prijatelnosti.

Cielom analyzy je overit, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom nasledkov
Svihajuceho potrubia (vid. body 1,2 a 3 v 7.2.3.1.3.1) plnia zakonné poziadavky na jadrovu bezpecnost.

Postup analyzy

Pouzity postup vychadza zo vSeobecne platnych medzinarodnych odporucani [I1.7], [I1.8], [II.9] atd. ako aj
z postupu uvedeného v metodike a postupe pre hodnotenie roztrhnutia vysokoenergetického potrubia:

e zmapovanie umiestnenia bezpe&nostne vyznamnych SKK vo vybranych miestnostiach

e zmapovanie vysoko energetickych potrubnych systémov, ktoré sa nachadzaju v rovhakom priestore ako
dolezité SKK

o verifikacia zaverov z analyzy dynamickych ucinkov, u&inkov ostreknutia a sekundarnych uc€inkov

postulovanych potrubi z pohladu déleZitych SKK a posudenie schopnosti zachovania definovanych funkcii

e vyhodnotenie plnenia kritérii prijatelnosti

7.2.3.1.3.2 Kritéria prijatelnosti

Svihy potrubia pouzivaju kritéria prijatelnosti, ktoré st definované v 7.2.3.1.1.5:

A. Regulacia reaktivity — overuje schopnost bloku dosiahnut podkriti€nost po Svihu potrubia
B. Odvod tepla — overuje schopnost bloku odvadzat' zvySkové teplo po Svihu potrubia

C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat uniky radioaktivity po 8vihu potrubia
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7.2.3.1.3.3 Miesta hraniénych bodov postulovanych roztrhnuti a identifikacia medzihraniénych
postulovanych roztrhnuti

Body postulovanych roztrhnuti boli identifikované na vysoko energetickych trasach, ktoré neboli pokryté
hodnotenim LBB (Leak Before Break) a boli rozdelené na:

¢ Miesta hrani€nych bodov (terminal ends) postulovanych roztrhnuti
¢ Miesta medzihrani¢nych (intermediate) postulovanych roztrhnuti

Vyber vysoko energetickych tras bol zalozeny na literatare Criteria for the selection of high energy lines to
be analyzed a analyzy boli vykonané spdsobom, ktory vyplyva aje vsulade s postupom uvedenym v
metodike a postupe pre hodnotenie roztrhnutia vysokoenergetického potrubia.

Miesta hrani€nych bodov postulovanych roztrhnuti

Miesta takzvanych povinnych postulovanych roztrhnuti alebo hrani€nych bodov boli identifikované tak aby
koreSpondovali s:

- priechodkami s pevnymi bodmi: to su konStrukéné prvky umozfiujuce pevné spojenie s potrubim
prechadzajucim cez stenu

- fyzickymi pevnymi bodmi: krajna ¢ast’ potrubnej trasy napojena na zariadenia alebo ukotvenie potrubia
ako tuhé obmedzovace pohybu a tepelnu roztaznosti potrubia

Miesta medzihraniénych postulovanych roztrhnuti

Medzihrani¢né postulované roztrhnutia su roztrhnutia uréované pomocou procesov potrubnych napatovych
analyz vykonanych pouzitim kvalifikovanych potrubnych vypodtovych kédov a s uvaZovanim vdetkych
mechanickych a tepelnych zatazeni ako je pozadované metodickymi priru¢kami.

Napatové modely, zastupujuce mechanické systémy zohladriujice geometriu, umiestnenie, podpery, atd.
boli spojené tak, aby tvorili ,mechanické systémy*, kde je kazdy z nich limitovany pevnhymi bodmi

7.2.3.1.3.4 Uré€enie agresivity pre svihy potrubi

Ked boli zistené vSetky miesta postulovanych roztrhnuti, bol odhad pre hodnotenie agresivity Svihov
prislusnych potrubi vykonany podfa metodiky a postupu pre hodnotenie roztrhnutia vysokoenergetického
potrubia.

Predbezny kvalitativny odhad pomocou virtualneho prechadzania elektrarne na 3D modeli bol vykonany na
identifikovanie tych roztrhnuti, ktoré podla odborného odhadu zaloZzeného na konfiguracii ich umiestnenia
nemohli spdsobit nebezpecné vzajomné pdsobenie s okolitymi bezpecnostnymi SKK a potom mohli byt
vylu€ené z analyz dalSieho vzajomného pdsobenia. V tychto pripadoch bolo umiestnenie postulovanych
roztrhnuti uvazované ako ,neagresivne®.

VSetky miesta postulovanych roztrhnuti, ktoré nemézu byt vyli¢ené pomocou vysSSie uvedeného
predbezného odhadu, boli uvazované ako ,potencialne agresivne® a boli hodnotené pomocou analyzy Svihov
volnych potrubi. To znamend, Ze v zavislosti na rozvoja Svihu vytvoreného z potrubia a obsiahnutych
charakteristik kvapalin a priestorového rozlozenia okolitych bezpecnostnych cielov by mohlo roztrhnutie
potrubia mat’ za nasledok nebezpecné vzajomné pbsobenie s bezpecnostnymi SKK. Analyza vzajomného
pésobenia bolo vykonana v postupnych krokoch, zvySujuc presnost ale tiez komplexnost analyzy ak
predchadzajuci krok dal vysledok agresivneho vzajomného pdsobenie:
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a. ZjednoduSena mechanicka analyza podla zjednodusenej tlakovej sily prudu: najbeznejSie metédy
pre hodnotenie Svihov potrubi su Staticka analyza alebo Analyza energetickej rovnovahy.

b. Dynamicka elasticko-plasticka analyza podla zjednoduSenej prudovej tlakovej sily: pre Dynamicku
analyzu bol pouzity softvér pre metdédu konelnych prvkov a intenzita a trvanie tlakovej sily bola
uvazované podla noriem.

c. Dynamicka elasticko-plasticka analyza podla vypocitanej prechodovej tlakovej sily: to je podobné
ako v predchadzajucom pripade, ale prechodova tlakova sila bola vypocitana prostrednictvom
termo-hydraulickej, nespojita simulacia (asovy priebeh)

Na zaklade spravania sa potrubia z vysledkov analyzy volného Svihu boli hodnotené ucinky Svihov potrubi
na okolité potencialne ciele ddlezité pre bezpecnost.

Tie roztrhnutia, ktoré mali za nasledok moznost, ze roztrhnuté potrubie by mohlo fyzicky vzajomne pésobit
s bezpe€nostnymi ciefmi, ovplyviujuc ich integritu, boli hodnotené ako ,agresivne miesta postulovaného
prasknutia a boli definované opatrenia, ako montaz obmedzovadov Svihov potrubi.

Z toho dbévodu bol pripraveny projekt obmedzovaCov Svihov potrubi (vratane vykresov, umiestnenia,
vypoctovych sprav a zatazi na civilné konstrukcie).

Hodnotenie agresivnosti bolo vykonané aplikovanim kritérii.

7.2.3.1.3.5 Vplyvy na podpery potrubi od Svihov potrubi

V pripade Svihov potrubi boli v priebehu analyzy Svihov vofného potrubia na podpery potrubia uvazované
mimoriadne zataze.

Bola vykonana kontrola integrity podpery, uvazujuc elastické / plastické spravanie sa podpery, aby sa
zabranilo domino efektom v pripade, Ze roztrhnuta trasa padne dolu.

Boli uskuto¢nené dalSie modifikacie podpier, aby odolali HEPB zatazi a prislusné zataze boli prenesené na
kotviace platne.

Typické pripady analyzy podpier su publikované v rdmci spravy Supports integrity assessment - summary
report. Jej ciefom bolo overit Strukturalnu integritu podpier, ktoré boli vystavené zataziam vychadzajicim
z HEPB udalosti. V prilohe 3 tejto spravy su publikované vysledky analyzy podpier.

7.2.3.1.3.6 Uginky pradu média

Analyza u&inkov prudu bola vykonana na zéklade vysledkov roztrhnutych potrubi; analyza dopadu prudu
média na okolité SKK dolezité pre bezpecnost bola vykonana za uc¢elom identifikovania prvkov, ktoré by mali
byt zasiahnuté pridom média, a medzi nimi tie, ktoré su dblezité pre bezpeénost. Boli vypolitané mozné
zé&taZze vyplyvajuce z dopadu prudu média a na zaklade konfiguracie prudu bolo vykonané hodnotenie
integrity a schopnosti prevadzky ovplyvnenych bezpecénostne klasifikovanych SKK.

Hodnotenie integrity a schopnosti prevadzky bolo vykonané pomocou:
¢ Kvalitativhych hodnoteni
¢ Zjednodusujucich vypoctov

¢ Analyzy koneé&nych prvkov prostrednictvom uréeného softvéru

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436112105_ S C01_V Page No. / Strana é.:  20/49

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Ak bolo pre SKK dblezité pre bezpelnost preukazané, Ze by boli poSkodené dopadom prudu média,
predpokladala sa instalacia ochrany proti pradu média a bol pripraveny projekt ochrany proti pridu (vratane
vykresov, umiestnenia, vypoctovych sprav a zatazi na civilné konstrukcie).

Dopad pradu média z dévodu netesnych trhlin sa uvazoval ako nevyznamny.

7.2.3.1.3.7 Sekundarne uéinky

Hodnotenia sekundarnych Gc¢inkov v désledku roztrhnutia potrubia boli tiez vycislené a pozostavaju
z prechodového procesu pri vnutornej zaplave a modifikacie podmienok okolia (tlak, teplota).

Cielom tejto analyzy je overit schopnost existujucich technickych opatreni na zmiernenie G€inkov na tuto
plochu, ovplyvnenu postulovanymi roztrhnutiami tak, aby sa nezabranilo obyvatelnosti blokovej dozorne ani
pristupu k okolitym plocham, ktoré su délezité pre bezpecné riadenie Cinnosti reaktora alebo potrebné na
vyrovnanie sa s nasledkami roztrhnutia potrubia.

Zaplava:

Hodnotenie zaplavy bolo zalozené na nasledovnych metodickych pristupoch:

1. Identifikacia suboru miestnosti, kde sa nachadzaju aktivne zariadenia tykajuce sa bezpecnosti (ciele
zaplavy), ktoré by mohli byt ovplyvnené nasledkami internych zaplav, vratane ucinkov vodnej sprchy
a straty podpornych systémov v désledku zaplavy.

2. ldentifikacia suboru miestnosti, kde sa nachadzaju aj hlavné zdroje pre vnutornu zéplavu, vratane
vysoko energetickych tras, ktoré boli uvazované v HEPB analyzach, aj mozné aktivne bezpeCnostné
ciele a definicia moznych ciest zaplavy.

3. ldentifikacia mozZnych poruch so spoloénym spésobom zlyhania.

Modifikacia podmienok okolia

Rozsah overovania mal preukazat, Ze u€inky HEPB na podmienky okolia boli spravne uvazované pre
kvalifikaciu aktivnych bezpefnostnych zariadeni a zariadeni tykajucich sa bezpecnosti. Boli urobené
nasledovné predpoklady:

e Pasivne zariadenia tykajuce sa bezpecnosti, ako potrubia, naddrZze, nadoby, tepelné vymenniky, ruéné
armatury, spatné armatury, poistné ventily, Skrtiace clony, a pod. boli uvazované, Ze nebudu
poskodené drsnymi podmienkami prostredia.

e Pre aktivne bezpectnostné zariadenia zloZené z aktivnej a pasivnej Casti (napr. armatura je zloZzena
z telesa a servopohonu), umiestnenych v réznych miestnostiach, miestnosti zahrnuté v analyze boli
iba tie, v ktorych sa nachadzala aktivna Cast.

e Aktivne zariadenia tykajuce sa bezpec€nosti, ktoré nemusia menit svoj stav (otvorené / zatvorené alebo
zapnut / vypnut), aby vykonali svoju bezpe€nostnu funkciu, neboli uvazované pri hodnoteni.

Podobne ako pri hodnoteni zaplav bol prijaty nasledovny metodicky pristup:

1. Identifikdcia suboru miestnosti, kde sa nachadzaju aktivne zariadenia tykajuce sa bezpelnosti
(ciele) ohrozené nasledkami vnutornych udalosti (z hfadiska podmienok okolia v miestnosti)
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2. ldentifikacia suboru miestnosti, kde sa nachadzaju aj zdroje vnutornych prechodovych procesov,
vtomto pripade vysoko energetické trasy, ktoré boli uvazované v analyzach HEPB, aj mozné
aktivne bezpecnostné ciele.

3. ldentifikacia moznych poruch so spoloénym spésobom zlyhania.

7.2.3.1.3.8 Vysledky
Finalne vysledky ¢innosti HEPB boli zhrnuté v 2 technickych spravach.
Kazda sprava rekapituluje zavery z analyzy HEPB z hladiska:

¢ Identifikacie roztrhnutia potrubia a hodnotenia prislusnej agresivity

o Na zaklade vysledkov o agresivite definovali prvky na odstranenie akékolvek riziko pochadzajuce
z roztrhnutia vysoko energetického potrubia spbdsobené ucinkami Svihov alebo pradu média.

o Hodnotenia sekundarnych uc&inkov na dokazanie, Ze existujuce prvky su vyhovujiuce z pohladu
ochrany.

¢ Vplyvov na existujuce podpery a prislusné prostriedky ochrany na zabraneniu akéhokolvek ,domino
efektu” spdsobeného roztrhnutiami potrubi.

Celkové vysledky dokazuju, ze v sulade s metodikou vSetky predpokladané prvky (ochrany proti pradu
média, obmedzovace Svihov potrubi) zarucia integritu SKK a ich schopnost spinit definované funkcie.

Vykonané analyzy nezistili Zziadne bezpecnostne vyznamné pripady zaplav. Tento vysledok tiez podporuju
vystupy analyzy vnutornych zaplav, ktoré su prezentované v Prilohe 2 spravy Interné nebezpecenstva.

Podobné stanovisko sa méze urobit v pripade modifikacii podmienok okolia, kde je rychly zmena podmienok
napojena najma s udalostou LOCA,; predsa len zariadenia kontajnmentu maju adekvatnu kvalifikaciu na to,
aby odolali zmenenym podmienkam.

7.2.3.1.3.9 Hodnotenie bezpecnosti

VSetky vysSie uvedené analyzy dokazuju uUspeSnu Uroven ochrany proti u€inkom Svihov potrubi / u€inkom
prudu média na vyznamné bezpecnostné zariadenia. VZdy ked to bolo potrebné, boli doplnené instalacie
obmedzovacov alebo zosilnené podpery na eliminovanie agresivity roztrhnutia potrubi.

Vypocty boli tiez vykonané na preukazanie integritu priechodiek, ktoré musia byt uvazované ako fyzické
bariéry, od u&inkov Svihov potrubi,.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpecénosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti Svih potrubia, zaradenej do kategorie
vnutornych udalosti, nenastane poru$enie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost’ bloku dosiahnut’ podkriti€nost po Svihu potrubia je spinena,
pretoZe regulacia reaktivity je alebo nedotknutd alebo je zabezpelena prevadzkou aspori dvoch
bezpeénostnych systémov, o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto ¢asti.

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat zvySkové teplo po Svihu potrubia je splineny, pretoze
je zabezpeleny prevadzkou asponi dvoch bezpecnostnych podsystémov pre odvod tepla, ¢o plynie
z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Casti.
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C. Integrita kontajnmentu — overujica schopnost bloku eliminovat uniky radioaktivity po Svihu potrubia je
dodrzana, lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana, €o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo
citovanych v tejto Casti.

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Hodnotenie Svihov potrubi spdsobenych kombinaciou externych a internych nebezpeéenstiev ma zmysel iba
pre seizmicku udalost. AvSak vSetky bezpe€nostne vyznamné SKK maju prislusnu seizmicku kvalifikaciu pre
SL-2, t.J. maximalne projektové zemetrasenie pre danu oblast. Takze kombinacia Svihov potrubi a seizmickej
udalosti je mozna len pre nekvalifikované zariadenia s vy3Sie uvedenym predpokladmi. Kritéria uspesnosti
budu splnené.
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7.2.3.1.4 Pad bremena

Tato Cast pojednava najma s padmi tazkych bremien, pretoze dostatocné rezervy proti zboreniu
relevantnych vnuatornych konstrukcii su plne pokryté seizmickou kvalifikaciou a extrémne pripady
z vonkajSieho zatazenia su plne pokryté kapitolou 5.4. DetailnejSi popis zdvihacich zariadeni pre relevantné
pripady je uvedeny v Castiach bezpecnostnej spravy pojednavajucimi so suvisiacimi systémami.

7.2.3.1.4.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Potencialna energia tazkého bremena mdze ovplyvnit bezpenostne vyznamné systémy, o moze viest k
poruseniu kritérii prijatelnosti.

Cielom analyzy je overit, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohfadom padov tazkych
bremien plnia zakonné poZiadavky na jadrovu bezpecnost.

Postup analyzy

Analyzy padu tazkého bremena pouzivaju priamociary postup pozostavajuci z nasledovnych krokov:

e Definovanie destrukéného potencialu z preprav tazkych bremien, t.j. kineticka alebo potencialna energia
uvolneného bremena je dostatocna na posSkodenie okolitych konstrukcii

¢ Vyhodnotenie odolnosti relevantnych =zariadeni (stavebnych konstrukcii) a uac€inok aplikovanych
ochrannych opatreni (ak su pouzité)

e Vyhodnotenie 8kdd pri pade bremena a dopad padu bremena na plnenie kritérii UspesSnosti vratane
padov bremien spdsobenych internymi poruchami zdvihacich zariadeni

7.2.3.1.4.2 Kritéria prijatelnosti

Pad bremena pouZiva kritéria prijatelnosti definované 7.2.3.1.1.5:

A. Regulécia reaktivity — overuje schopnost bloku dosiahnut’ podkriti€énost po pade bremena
B. Odvod tepla — overuje schopnost’ bloku odvadzat zvySkové teplo po pade bremena

C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat’ tniky radioaktivity po pade bremena

7.2.3.1.4.3 Specifikacia analyzovanych scenarov

Vyber iniciaCnych udalosti je podmieneny povahou rieSeného bezpeénostného problému, ktory je tvoreny
potencialnym dopadom tazkych bremien, najma z nakladov prepravovanych Zzeriavmi v oblastiach
obsahujucich bezpeénostne vyznamné zariadenia alebo v oblastiach, kde méZu pady ovplyvnit' integritu
kontajnmentu. Takéto oblasti su iba:

¢ A. Reaktorova hala

¢ B. Miestnosti havarijnych doplfiovacich systémov
e C. Kobky diesel generatorov

e D. Superhavarijné napajacie Cerpadla

e E. Cerpacia stanica technickej vody ddleZitej

e F. Strojovha
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Dopad tazkého bremena v hore uvedenych oblastiach predstavuje aj zoznam iniciaCnych udalosti.

7.2.3.1.4.4 Analyza scenarov

Bezna cinnost dvihacich zariadeni je riadena niekolkymi predpismi, ako su 0 P1/7013 — Prevadzka viazacich
prostriedkov a nakladov a 0 P1/7046 — Prevadzka zdvihacich zariadeni SE — EMO12.

A. Reaktorova sala

Definovanie deStrukéného potencialu z preprav tazkych bremien

Tazké bremena vnatornych éasti reaktora majuce vahu okolo sto ton su prepravované pocas vymeny paliva
mostovymi Zeriavmi. Pad takéhoto nakladu je schopny zni€it konstrukcie budovy a narusSit bezpeénostné
funkcie zariadenia primarneho okruhu. Transporty v reaktorovej hale zahffiaju aj prepravy zavazacieho stroja
ako aj kontajner na prepravu vyhoretého paliva z bazénu skladovania. Preprava kontajnera je vedena von z
primarneho okruhu a méze byt vykonavana pocas plnovykonovej prevadzky bloku.

Vyhodnotenie odolnosti a U¢inok prijatych ochrannych opatreni

e  Odolnost relevantnych konstrukcii bola hodnotena v ramci bezpecénostnych opatreni IH 08 a bola
hodnotena poc€as vyvoja vykonavacieho projektu. IH 08 urcilo vnutorné Casti reaktora a kontajner
vyhoretého paliva TK-C-30 ako dominantné nebezpecenstva.

Vyhodnotenie $kéd pri pade bremena a dopad padu bremena na plnenie kritérii UuspeSnosti

Hore uvedené opatrenia su povazované za dostato¢né pre eliminaciu potencialneho nebezpecenstva
vneseného padom tazkého bremena. Kritéria prijatelnosti nie si ohrozované, lebo prijaté opatrenia su
schopné predchadzat nasledkom dopadu tazkého bremena v reaktorovej hale.

B. Miestnosti havarijnych doplfiovacich systémov

Definovanie desStrukéného potencidlu z preprav tazkych bremien

Zdvihacie zariadenia pozostavaju z podvesnych mostovych Zeriavov a sady elektrickych a ruénych
kladkostrojov, ako aj zo zabudovanych kolajnic pre zavesenie ru¢nych kladkostrojov. Prislusny prevadzkovy
predpis je 0 P1/7029 Prevadzka Zeriavov a zdvihacich zariadeni - Podporné systémy primarneho okruhu.

Vyhodnotenie odolnosti a u¢inok prijatych ochrannych opatreni

Pady prepravovanych nékladov po€as udrzby pozostavajuce z jednoduchych Casti Cerpadiel mézu poskodit
iba pohotové (rezervné) Casti prisluSnej redundancie. Ak sa zoberie do Uvahy hmotnost prepravovanych
nakladov (pre Casti Cerpadiel je to niekolko sto kilogramov), je zrejmé, Ze tieto bremena nie su schopné
spbsobit’ destrukciu konstrukcii (Miestnosti havarijnych doplfiovacich systémov su situované na najnizSom
podlazi, takZe dopady padu bremena na stavenu konstrukciu ako taku su zanedbatelné).

Vyhodnotenie $kdd pri pade bremena a dopad padu bremena na plnenie kritérii UspesSnosti

Pad prepravovaného bremena mdze zasiahnut' ¢ast zariadeni ako armatury, odberové trasy atd. Désledky
budu zavisiet od aktualnej konfiguracie, ale pad moéze ovplyvnit iba dalSie zariadenia prislusnej redundancie
a nemOze viest k vaznym nasledkom.
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Zaverom, kritéria prijatelnosti nie su ovplyvnené, lebo regulacia reaktivity a odvod tepla su nedotknuté
a integrita fyzickych bariér nie je ohrozena.

C. Kobky diesel generatorov
Diesel generatory predstavuju obdobny pripad ako miestnosti havarijnych doplfiovacich systémov.

Prislusné zariadenia su umiestnené v oddelenych kobkach, takZze akykolvek pad neméze ovplyvnit susedné
diesle.

D. Superhavarijné napajacie cerpadla

Kobky superhavarijnych napajacich Cerpadiel predstavuju obdobny pripad ako miestnosti havarijnych
doplfiovacich systémov. Jednotlivé redundancie su umiestnené v oddelenych miestnostiach, takze
akykolvek pad nemdze ovplyvnit susedné Cerpadla. NavySe takato udalost je mozna iba pocas udrzby
podsystému. Pretoze tento systém je pouzivany ako nudzovy systém pre odvod tepla prevadzkovany
v pohotovostnom rezime jeho nepohotovost nema priamy dopad na plnenie kritérii prijatelnosti ani vtedy, ak
sa tato udalost stane po¢as doby kedy podsystém pohotovy.

E. Cerpacia stanica technickej vody délezitej

Definovanie destrukéného potenciadlu z preprav tazkych bremien

Najtazsie naklady prepravované jednym z dvoch mostovych Zeriavov su Casti Cerpadiel technickej vody.

Vyhodnotenie odolnosti a u€inok prijatych ochrannych opatreni

Pad tazkého nakladu z velkej vySky mobze spobsobit lokalne poSkodenie konstrukcie budovy a narusit
prevadzku inych €erpadiel. V najhorSom pripade moZze viest pdsobenie padu ku strate jedenej redundancie.

Vyhodnotenie $kdd pri pade bremena a dopad padu bremena na plnenie kritérii UspeSnosti

Aj ked mbze pad tazkého bremena viest ku strate jednej redundancie technickej vody dbleZitej, kritéria
prijatelnosti nie su dotknuté, pretoze regulacia reaktivity a odvod tepla su nedotknuté a integrita fyzickych
bariér nie je ohrozena.

F. Strojovia

Definovanie deStrukéného potencialu z preprav tazkych bremien

NajtazSou prepravovanou Castou je stator generatora. Vo vSeobecnosti si kazda oprava turbin vyzaduje
niekolko preprav tazkych €asti majucich hmotnost niekolko ton. Prislusny prevadzkovy predpis je 0 P1/7029
Prevadzka zeriavov a zdvihacich zariadeni - strojovna.

Vyhodnotenie odolnosti a u€inok prijatych ochrannych opatreni

Pady tazkych bremien mézu spdsobit destrukciu konstrukcii budovy a narusit’ ¢innost’ systémov elektrarne
(technicka voda dblezita, dochladzovanie, napéjacie Cerpadla atd'.).

Pre zabranenie vazneho poskodenia potrubi technickej vody dblezitej pripojenej k dochladzovaniu bola
prijata skupina administrativnych opatreni:

e Ak sa ide prepravovat naklad, ktorého hmotnost presahuje 50% nosnosti Zeriavu, musi byt overena
funkcieschopnost Zeriavu a jeho bfzd

e Tazké &asti su skladované v uréenych oblastiach podra $pecifickych prepravnych planov

e Pre prepravy su vyty€ené zakazané oblasti (technicka voda délezita, technologické kondenzatory atd'.)
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Vyhodnotenie Skéd pri pade bremena a dopad padu bremena na plnenie kritérii UspeSnosti

Hore uvedené opatrenia sU povazované za dostatocné pre eliminaciu potencialneho nebezpecenstva
vyvolaného padom tazkého bremena. Stale vSak existuje moznost, Zze potencialny pad nakladu méze znicit
pracujucu turbinu, hlavné napajacie Cerpadla a havarijné napajacie Cerpadla vratane poskodenia jednej
redundancie technickej vody délezitej. Takato nehoda vedie iba k jednej z postulovanych iniciacnych
udalosti ako strata napajacej vody, ktora je analyzovana v Specifickej Casti 7.3.2.1. Kritéria prijatefnosti su
stale plnené, t. dolezité bezpecnostné funkcie su zaistované redundantnymi systémami a integrita
kontajnmentu nie je ohrozena.

Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporusené a odvod tepla sa méze vykonat aspor superhavarijnymi
napajacimi ¢erpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptacné kritéria nie si poruSené ani ked sa aplikuje
kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpecnostné systémy. Akceptacné kritérium nie je porusené
ani v pripade konzervativnych predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.6.

7.2.3.1.4.5 Zhodnotenie bezpecnosti

V danom pripade su implementované dostatocné technické a administrativne opatrenia eliminujuce
narusenie kritérii prijatelnosti. Hocijaky pad bremena spdsobuje iba limitovany dopad. Vynimkou je preprava
v reaktorovej hale, avSak takéto prepravy pouzivaju okrem technickych opatreni velmi prisne pravidla pre
eliminovanie ddsledkov dopadov na stavebné konstrukcie.

Z prezentovanych analyz vyplyva, ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti pad bremena, zaradenej do kategorie
vnutornych udalosti, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost bloku dosiahnut podkritinost po pade bremena je splnena,
pretoZe regulacia reaktivity nie je dotknuta

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat zvyskové teplo po pad bremena je splneny, pretoze
odvod tepla nie je dotknuty alebo je zabezpeleny prevadzkou aspon dvoch bezpecnostnych podsystémov
pre odvod tepla, €o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Easti.

C. Integrita kontajhmentu — overujuca schopnost’ bloku eliminovat uniky radioaktivity po Svihu potrubia je
dodrzana, lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana, ¢o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo
citovanych v tejto €asti.

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Hodnotenie padu tazkého bremena spdsobeného kombinaciou externych a internych nebezpelenstiev ma
zmysel iba pre seizmicku udalost. AvSak vSetky objekty obsahujuce analyzované zdvihacie zariadenia maju
prislusnid seizmicku kvalifikaciu pre ISL-2, t.j. maximalne oCakavané zemetrasenie pre danu oblast. Takze
kombinacia padu taZzkého bremena a seizmickej udalosti nie je poZiadavka projektu.
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7.2.3.1.5 Vnutorné poziare a vybuchy

Riziko vzniku poziaru je mozné povazovat za jedno z najvacSich rizik zavaznych havarii, hlavne vo vyzname
domino efektu. Rizikové su hlavne zariadenia s vy$Sim mnozstvom horlavych latok. Analyza vybuchov
pokryva iba vybuchy v désledku Uniku horfavych plynov zo systémov elektrarne.

7.2.3.1.5.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Vnutorné poZziare a vybuchy mézu zniCit bezpe€nostne vyznamné systémy, ¢o modze viest k poruSeniu
kritérii prijatelnosti.

Cielom analyzy je overit, zZe fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohfadom vnutornych poziarov
a vybuchov plnia zakonné poziadavky na jadrovu a poziarnu bezpeénost.

Vnutorné poziare

Ulohou ochrany proti vnatornym poZiarom je

— Predchadzanie vzniku poziarov, poziarna prevencia - Pasivne protipoziarne systémy, t.j. systémy
nepotrebujuce elektrické napajanie

— Vcasné zistovanie a hasenie tych poziarov, ktoré napriek prevencii vznikli, obomedzovanie $kéd - Aktivne
protipoZiarne systémy

— Predchadzanie Sireniu tych poziarov, ktoré neboli uhasené, minimalizacia ich u€inkov na bezpecnostné
funkcie jadrovej elektrarne - Systémy pre zmiernenie UCinkov poziarov, delenie poZziarnych usekov
v prislusnych ¢astiach elektrarne, poziarne klapky atd.

Pre bezpelnostné analyzy vnutornych poZiarov sa priorithe vychadza z projektovej ochrany proti poZiarom,
vid. Kap. BS 6.09.

Definované predpoklady pre hodnotenie:

— je postulovany poZiar, ktory méze vzniknut na fubovofnom mieste v JE
— poziar sa povazuje za jednoduchu poruchu

— vrovnakom ¢ase mbze vzniknut v aredli JE iba jeden poziar

— nepostuluje sa vyskyt poZiaru s vyskytom inej udalosti v rovnakom Case
Postup analyzy

Pre kazdy analyzovany poziarny Usek je zvoleny postup analyzy nasledovne:
e Opis poziarneho useku

e Zoznam bezpec€nostne vyznamnych zariadeni

e PoZiarna odolnost’ a separacia Useku (Sirenie sa poziaru do inych PU)
¢ Analyza désledku poziaru

e Hodnotenie plnenia kritérii prijatelnosti
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Vnutorné vybuchy

Postup analyzy vnutornych vybuchov je analogicky metodike uplatnenej pre poziare s tym rozdielom, Ze su
postulované konkrétne PIU pre udalosti spojené s vnutornym vybuchom. Pre tieto PIU je stanovena hrani¢na
udalost’ z hladiska ucinkov na délezité stavebné objekty MO34. Pri hodnoteni ucinkov hrani¢nej PIU sa
posudzuje, & systémy a zariadenia identifikované v JE pre plnenie bezpeénostnych funkcii spifaju
definované kritéria prijatelnosti.

7.2.3.1.5.2 Kritéria prijatelnosti

Analyzy vnutornych poziarov a vybuchov pouzivaju kritéria prijatelnosti definované v kap. 7.2.3.1.1.5
v sulade so vieobecnymi poziadavkami [I1.28]:

A. Regulacia reaktivity — overuje schopnost’ bloku dosiahnut' podkriti€nost po vnutornom poziari / vybuchu
B. Odvod tepla — overuje schopnost’ bloku odvadzat zvySkoveé teplo po vnutornom poziari / vybuchu

C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat uniky radioaktivity po vnutornom poziari /
vybuchu

7.2.3.1.5.3 Specifikacia analyzovanych scenarov
Vnutorné poziare

PretoZe elektrarern obsahuje niekolko stoviek poZiarnych usekov, pre overenie odolnosti bloku boli do analyz
zaradené najreprezentativnejSie scenare. Pre vyber scenarov boli uplatnené nasledovné kritéria vyberu :

— NajvysSi prispevok k CDF podfa vysledkov PSA (Priloha P01.5)

— Nebezpelné kombinacie (kombinacie veduce k strate bezpe¢nostného podsystémov a schopné iniciovat
vaznu U, napr. LOCA)

— PU s velmi vysokym poZiarnym zataZenim (moznost rozSirenia sa poZiaru)
—  Specifické pripady (napr. krizenie bezpe&nostnych tras) vybrané odbornym posudenim

Kritéria vyberu analyzovanych PU (poZiarny usek) zaruCuju dostatoény konzervativizmus, tak aby boli
analyzované obalkové pripady s najhor§imi dopadmi na bezpec¢nost’ JE.

Na zaklade uvedenych zdévodneni boli ako obéalkové pripady vybrané nasledovné scenare:
e A Elektricka rozvodria I. kategodrie 3. systém a RPS 3. systém
e B. Strojoviia

e C. Blokova dozornia
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Vnutorné vybuchy

Ako zdroje vybuchov, boli vybrané obalkové pripady, ktoré definuju hrani¢nu udalost’ z hladiska ucinkov na
dolezité stavebné objekty MO34 a zariadenie vo vnutri objektov. Vybrané boli vSetky objekty s potencialom
vybuchu.

Relevantné PIU:
e PIU A. vybuch vodika v sklade vodika
e PIU.B. vybuch vodika v strojovni

e PIU C. vybuch zemného plynu v hlavnhom rozvode zemného plynu

7.2.3.1.5.4 Analyza scenarov
Vnutorné poziare
A. Elektricka rozvodna l. kategorie 3. systém a RPS 3. systém

Zoznam bezpecénostne vyznamnych zariadeni:

—  Skrine 3.systému RPS

— Kabelaz — M (3. systém)

—  Elektrické rozvodne 0,4 kV
— Rozvadza¢ DC 220V

— Usmernovace

— Striedace

Poziarna odolnost useku:

Stupen poziarnej bezpecnosti - Il

PoZiarny usek ma samocinné hlasiCe elektrickej poziarnej signalizacie, ale nie je inStalované stabilné
hasiace zariadenie.

Sirenie sa poZiaru — v danom PU su in§talované konsétrukcie a dvere s poZiarnou odolnostou, vo ventilacii su
inStalované poziarne klapky. Vzhladom k vypocitanému €asu trvania poziaru, ktory je polovi¢ny ako odolnost
PU a poZiarnej signalizacii (predpoklada sa v€asny zasah poZiarnej jednotky), sa neuvazuje Sirenie poZiaru
do okolitych PU.

Vznik poZiaru v niektorom mieste (rozvodna, skrifna RPS) bude lokalizovany iba v danom mieste, nebude sa
Sirit do inych oblasti v dosledku dostatoénych barier a prostriedkov na potlaenie Sirenia poziaru. Miestnost
je vybavena samocinnymi hlasiémi, je dobre pristupna poc&as vsetkych prevadzkovych stavov a predpoklada
sa v€asny zasah poziarnej jednotky. Detailna analyza poziaru skrine je spracovana v ramci hodnotenia PSA.

Analyza désledkov poZiaru:

Scenar poziaru rozvadzaéov — poziar rozvadzaca, najpravdepodobnejSie spdsobeny elektrickym skratom,
zasahom ochran, spdsobi, stratu napajania komponentov napajanych z daného rozvadza¢a a odpojenie
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podruznych rozvadzacov. Konzervativhe preto uvazujeme so stratou vsetkych podruznych rozvadzacov
napajanych z rozvadzacov v danom PU.

Scenar poziaru skrin 3. systému RPS — poziar jednotlivych skrifi systému RPS mobze spdsobit
generovanie faloSného signalu, ¢o mdze vyvolat nespravnu &innost bezpeénostne vyznamnych zariadeni,
pripadne stratu ich prevadzkyschopnosti. Poziar ktorejkolvek ¢Casti systému vedie ku strate
prevadzkyschopnosti celého 3. systému RPS.

Overenie kritérii prijatelnosti:

Poziar v danom poziarnom uUseku méze viest k administrativnemu odstaveniu reaktora, pretoze poziar
rozvadzaCov, batérii a striedaCov nevyvola ind iniciaénd udalost. V niektorych pripadoch moéze byt
vygenerované eventualne faloSné odstavenie reaktora.

Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporusSené alebo aktivované a odvod tepla sa mbze vykonat hlavnymi,
havarijnymi alebo superhavarijnymi napajacimi ¢erpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptaéné kritéria
nie su poruSené ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpecnostné systémy,
pretoze su dostupné aspori 2 trasy. Akceptacné kritérium nie je poruSené ani v pripade konzervativnych
predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.6.

B. Strojovia

Zoznam bezpec€nostne vyznamnych zariadeni:

Vzhladom k velkému mnozstvu komponentov su spomenuté len komponenty dblezité z hladiska poziaru (Ci
uz ako zdroj, alebo komponenty so zasadnym mnoZstvom horfaviny — horfavého materialu).

Dalej je analyzovany poZiar oleja, jeho moznosti sa $irit, dosledky a opatrenia na potladenie takéhoto
poziaru.

PoZiarna odolnost a separacia Useku:

Vzhladom k Specifickému PU ma strojovia viacero stupfiov ochrany pred poZiarmi. VSeobecne plati stupen
poziarnej bezpecénosti - I.

Prevadzku zariadeni kontroluju prevadzkovi pracovnici pri pochédzkach.

Strojoviia je chranena samocinnymi hlasiémi, na uUnikovych cestach su instalované tlaCidlové hlasice.
Kablové kanaly, priestory a olejové nadrze su chranené SHZ. V objekte s umiestnené praskové a snehové

hasiace pristroje.

Sirenie sa poziaru — v danom PU su in§talované konstrukcie a dvere o dostato€nej odolnosti v8ade tam, kde
by sa mohol poziar svojou intenzitou rozsirit’ aj do inych PU. Vzhladom k vypocitanému ¢€asu trvania poziaru,
samocginnej pozZiarnej signalizacii (predpoklada sa v€asny zasah poZiarnej jednotky), pritomnosti
pracovnikov a systému SHZ sa neuvazuje Sirenie poziaru do okolitych PU.

Analyza dbsledkov poziaru

Scenar poziaru- poziar by mohol byt lokalizovany na danom komponente, nebude sa Sirit na ostatne
komponenty a konzervativhe sa predpokladd podkodenie komponentu tak, aby bol analyzovany najhorSi
mozny scenar.
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Poziar oleja:

Najpravdepodobnej$i scenar poziaru oleja je jeho unik z olejového systému TG a nasiaknutie vatovej
izolacie potrubnych tras. Poziar moze vzniknut, pretoze sa enormne zvacsi plocha a tak méze olej zacat
horiet aj pri teplotach nizSich ako je teplota vzplanutia samotného oleja. AvSak z dévodu samodinnej
poziarnej signalizacie, pritomnosti pracovnikov, systému SHZ, detekcie malych uUnikov a zvaranych
spojovacich potrubi s tym, Zze len v nutnom rozsahu su pouzité prirubové spoje, ktoré reSpektuju poziadavky
na zvySenu tesnost a vibracie olejového systému, sa nepredpoklada rozSirenie poziaru na samotnu nadrz
oleja TG. NavySe su prirubové spoje na potrubi olejového systému v prevedeni s ochranou (bandazami)
proti rozstreku pripadného Uniku oleja. Poziar bude rychlo identifikovany a UspeSne potlaceny. Kvoli
odstaveniu prislusnej turbiny uvazujeme administrativne odstavenie bloku operatorom.

Samotna nadrz oleja TG ma SHZ s pripenovanim a je vybavena rychlym vypustanim do centralneho
olejového hospodarstva, aby bolo mozné nadrz v pripade poziaru v blizkosti nadrze bezpecne vypustit. Na
zaklade tychto opatreni proti poziarom implementovanych v projekte MO34 sa nepredpoklada ina IU ako pri
horeni Uniku oleja.

Overenie kritérii prijatelnosti:

Poziar v danom poziarnom useku mdze viest k odstaveniu prislusného TG, ¢o ma za nasledok odstavenie
prisluSnej turbiny, ktora spbsobi zniZenie vykonu reaktora. NajhorS$im pripadom je vypadok hlavnych
napajacich Cerpadiel z dévodu straty sania alebo vyvolany vypadkom kondenzatnych Cerpadiel.

Analyza vyjadruje, Ze odstavenie reaktora je neporuSené a odvod tepla sa méze vykonat aspon
superhavarijnymi napajacimi Cerpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptacné kritéria nie su porusené
ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy pre uvaZované bezpelnostné systémy, pretoze su
dostupné 3 trasy. Akceptacné kritérium nie je poruSené ani v pripade konzervativhych predpokladov pre
prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.6.

C. Hlavna blokova dozorna

Zoznam bezpec€nostne vyznamnych zariadeni:

Zoznam je uvedeny v tab. 1-2 v analyze PSA.

Poziarna odolnost a separacia useku:

Stupen poziarnej bezpecnosti - II.
Miestnost je vybavena samod&innymi hlasi¢mi a troma hasiacimi pristrojmi typu HL5.

Sirenie sa poziaru — v danom PU su instalované konstrukcie a dvere s poZiarnou odolnostou, vo ventilacii st
indtalované poZziarne klapky. Vzhladom k vypocCitanému €asu trvania poZiaru, ktory je poloviény ako odolnost
PU, poziarnej signalizacii a stalej obsluhe, sa neuvazuje Sirenie poziaru do okolitych PU.

Miestnost’ je vybavena samocinnymi hlasi¢mi, je dobre pristupna poc€as vSetkych prevadzkovych stavov
a v miestnosti je stala obsluha. Detailna analyza poziaru skrine je spracovana v PSA.

Analyza dbsledkov poziaru:

Detailna analyza poziaru vSetkych komponentov v danom PU je v PSA. Vtab. 1-3 tejto spravy je
zdovodnenie inicianych udalosti. V Tab. 7.2.3.1.5-1 su vybrané IU, ktoré méze byt vyvolané poZiarom
na jednotlivych paneloch, ich popis a odkaz na kapitolu rieSenia danej 1U.
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Tab. 7.2.3.1.5-1Analyza v hlavnej blokovej dozorni

Popis 1U Kapitola z BS
Sudasny vypadok 4 a viac HCC 7.2.1.3
Velka LOCA 7217
Strata chladenia bazénu skladovania 7.2.1.14
LOCA 20-60mm 7217
Roztrhnutie hlavného parného kolektoru 7.2.15
Strata vSetkych erpadiel dochladzovania 7.2.1.14
Strata vSetkych systémov TVD 7.2.1.15
Strata napajacej vody 7.2.16
Celkova strata vonkajSieho napajania so 7.2.1.6
stratou 1.(2., 3.) podsystému Il. Kategérie

Overenie kritérii prijatelnosti:

Poziar v danom poziarnom useku méze viest k viacerym |U, ale relevantne vykonané analyzy v prislusnych
kapitolach z bezpe€nostnej spravy, uvedenych v Tab. 7.2.3.1.5-1, dostato¢ne ukazuju, ze tieto IU neporuSia
akceptacné kritéria.

Detailna analyza v tabulke Tab. 7.2.3.1.5-1 ukazuje, zZe splnenie kritérii prijatefnosti nie je porusené. Je
zrejmeé, ze odstavenie reaktora je neporuSené alebo aktivované a odvod tepla sa méze vykonat hlavnymi
alebo havarijnymi alebo superhavarijnymi napajacimi Cerpadla, ktoré su tiez neporusené. Preto akceptacné
kritéria nie su porusené ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpeclnostné
systémy, pretoze su dostupné aspon 2 trasy. Tab. 7.2.3.1.5-1 pouzivaju konzervativne predpoklady, ktoré
vyvaZzuju moznu neurcitost’ dat.

Vnutorné vybuchy

PIU A. vybuch vodika v sklade vodika

V analyze NS-S/97/E2523 su uvedené kvantitativne vysledky dynamickych vypoctov od ucinku tlakového
zatazenia pri vybuchu na stavebné objekty délezité pre bezpecnost JE. Z hodnotenia vyplyva, ze ohrozené
hraniénym vnutornym vybuchom v sklade vodika su niektoré objekty, ale rozsah poskodenia nebol
klasifikovany ako vazny.

Najbliz$i dispoziCne situovany stavebny objekt z vy$Sie uvedenych objektov EMO12 voc&i miestu vybuchu
vodika je objekt naftového hospodarstva EMO12. VVzdialenost analogického objektu MO34, ktory je rovnako
najbliZzSie situovany vo€i miestu uvazovaného hrani€ného vybuchu je priblizZne 6x vacsia. V3etky ostatné
stavebné objekty MO34 analogické objektom EMO12 su situované vo vacSich vzdialenostiach od miesta
vybuchu. KedZe uginny miestny pretlak je nepriamoumerny vzdialenosti hodnoteného bodu v stene objektu
od miesta uniku, mozno konstatovat, Ze uc€inok hrani€ného vybuchu v sklade vodika na vSetky stavebné
objekty MO34 bude podstatne niz§i ako ucinok tohto vybuchu na stavebné objekty EMO12.

Potencialny vybuch vodika v sklade vodika nepredstavuje vazne ohrozenie pre objekty MO34 a nie je
schopny porusit spinenie kritérii prijatelnosti.
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PIU B. vybuch vodika v strojovni

Potencialny vybuch vodika v potrubnom rozvode vodika do strojovne MO34 bude mat rovnaké ucinky na
priestor strojovne blokov MO34 ako postulovany pripad pre strojoviiu EMO12..

Potrubny rozvod vodika v strojovni MO34 nadvazuje na dve paralelné potrubné vetvy v strojovni EMO12 a
pokraduje pozdiz strojovne MO34 tesne pozdiz rady A objektu strojovne k jednotlivym turbogeneratorom.

Ako zasadné opatrenie pre bezpecnost JE Mochovce boli pre EMO12 v oblasti pred vstupom do strojovne
EMO12, inStalované 2 ks oddelovacich bezpelnostnych armatur, ktoré su projektované na automatické
uzatvorenie trasy (kazdy samostatne na svojej trase) pri zvySeni prietoku vodika po roztrhnuti potrubia v
hlavhom rozvode vodika. Toto technické rieSenie zasadnym spdsobom nie len eliminuje riziko vybuchu
vodika v strojovni EMO12, ale rieSi dostato€ne aj situaciu pri prasknuti hlavného potrubia rozvodu vodika v
strojovni MO34. V osobitnom rozbore k tejto PIU v strojovni MO34 bolo porovnané mnozstvo
expandujuceho vodika z miesta postulovaného prasknutia hlavnej potrubnej trasy po izolacii hlavnych tras.

Po postulovanom roztrhnuti potrubia hlavného rozvodu vodika tesne za vstupom do strojovne MO34
prichadzaju do uvahy dva mozné scenare vyvoja udalosti. V pripade vznietenia pradu hned za miestom
roztrhnutia na potrubi, tlakové zatazZenie podla zaverov analyzy neznizi stabilitu steny strojovne.

V pripade, ze neddjde ihned k vznieteniu, konzervativne sa predpoklada, Ze unikajuci vodik sa bude
hromadit v budove strojovne a postulovany vybuch vodika po dosiahnuti zmesi vo vzduchu by mohol
sposobit nepripustné tlakové zatazenie budovy strojovne.

V podmienkach prevadzky MO 34, sa uvazuje s automatickou ¢innostou dodatoéne inStalovanych spatnych
pruzinovych ventilov v privode vodika do strojovne EMO12, ktoré sa automaticky uzatvoria pri naraste
prietoku vodika v poSkodenej trase.

V pripade zlyhania ich automatického uzatvorenia ma obsluha k dispozicii meranie koncentracie vodika
detektormi a musi ruénou manipulaciou v miestnom ovladani uzatvorit ruéné bezpe&nostné uzavery vodika
v prislusnej trase, ktoré sa nachadzaju v tych istych trasach a su im predradené.

V osobithom rozbore k tejto PIU v strojovni MO34 bolo preukazané, ze expandujuce mnozstvo vodika z
izolovanych tras do miesta netesnosti po automatickom uzatvoreni bezpe€nostnych spatnych pruzinovych
ventilov v prisluSnych trasach (konzervativhe uvaZzovana expanzia vSetkého vodika zo vSetkych tras
obidvoch HVB do miesta v okoli uvazovaného miesta roztrhnutia potrubia) tvori priblizne iba 5 % mnozstva
celkového uniknutého vodika, ktoré by spdsobilo vybusnu zmes.

Z vysledkov vy3Sie uvedeného hodnotenia je mozné vyvodit zaver, Ze je dosiahnuta akceptovatelna uroven
ochrany voci vybuchu vodika v strojovni.
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PIU C. vybuch zemného plynu v hlavhom rozvode zemného plynu

Vysledky analyz postulovany vybuch zemného plynu, vo vysokotlakom alebo nizkotlakom rozvode potrubia
zemného plynu, pre EMO 12, mozno v plnej miere vyuzit pre hodnotenie bezpeénosti MO34 v podmienkach
vnutornych vybuchov.

Pre stavebné objekty MO34 vsak tieto PIU predstavuju zataz, ktora je ,pokryta“ PIU A. Vybuch vodika v
sklade vodika, ktora bola analyzovana v sprave VUJE 01/2004.

Z porovnania tlakovych zatazeni, s uvazenim medznych vzdialenosti délezitych objektov pre bezpecénost je
mozné vyvodit zaver, ze vybuch vodika v sklade vodika predstavuje hrani¢nu udalost’ (projektovu zataz) aj
pre podmienky MO34. Tlakové zataZenie na najvzdialenejSom stavebnom objekte MO34 (Cerpacia stanica
TVD MO34) je podstatne vacsie ako tlakové zatazenie od postulovanych vybuchov zemného plynu

hospodarstvo MO34, resp. Budova aktivnych pomocnych prevadzok MO34).

Z uvedeného vyplyva, vzhladom na dispozi¢né usporiadanie a velké vzdialenosti bezpe€nostne vyznamnych
SO a systémov 3. a 4. Bloku, ze vybuch zemného plynu nepredstavuje zZiadny vyznamny zdroj rizika.

7.2.3.1.5.5 Zhodnotenie bezpecnosti

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju podmienky
jadrovej bezpec&nosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti vnutorny poziar alebo vybuch, zaradenej do
kategorie vnutornych udalosti, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu
procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost bloku dosiahnut podkriticnost po vnutornom poziari alebo
vybuchu je splnend pretoZe regulacia reaktivity je alebo nedotknutad alebo je zabezpedena prevadzkou
aspon dvoch bezpeénostnych systémov o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto
Casti.

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat’ zvySkové teplo po vnatornom poziari alebo vybuchu je
splneny pretoZe je zabezpefeny prevadzkou aspofi dvoch bezpe&nostnych podsystémov pre odvod tepla ¢o
plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto ¢asti.

C. Integrita kontajnmentu — overujuca schopnost bloku eliminovat’ Uniky radioaktivity po vnutornom poZiari
alebo vybuchu je dodrzana lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana ¢o plynie z vysledkov analyz
vykonanych alebo citovanych v tejto &asti.

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Hodnotenie poziarov spésobenych kombinaciou externych a internych nebezpedenstiev ma zmysel iba pre
seizmicku udalost. AvSak vSetky bezpecnostne vyznamné SKK maju prislusnud seizmicku kvalifikaciu pre
druht uroven zemetrasenia, tj. maximalne ofakavané zemetrasenie pre danu oblast. TakZze kombinacia
poziarov a seizmickej udalosti je mozna len pre nekvalifikované zariadenia. Okrem toho su vSetky
bezpe&nostné systémy umiestnené v réznych poZiarnych usekoch tak, aby sa v pripade poZiaru v jednom
poziarnom Useku poziar nemohol rozsSirit do ostatnych bezpecnostnych systémov. Dopad takychto
kombinacii bude rovnaky ako v pripade analyzovaného scenara B, t.j. kritéria UspeSnosti budu splnené.
Specificky pripad su poZiare indukované seizmickou udalostou v nekvalifikovanych &astiach, ktoré sa mézu
Sirit do bezpe€nostne vyznamnych oblasti. Takéto pripady su analyzované v ramci technickej spravy, ktora
deklaruje dostato€nu odolnost poziarnych usekov.
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7.2.3.1.6 Vnutorné zaplavy

Za vnutorné zaplavy sa povazuju zaplavy, ktorych potencialne zdroje sa nachadzaju priamo vo vnutri
elektrarne. Vnutorné zaplavy predstavuju pre prevadzku reaktorového bloku riziko zaplavenia a mozného
poskodenia zariadeni dblezitych z hladiska jadrovej bezpe&nosti. Naplfiou tejto kapitoly je preto posudenie
bezpectnosti reaktorového bloku z hladiska vnutornych zaplav.

Externé zdroje zaplav su pokryté analyzou externych nebezpecenstiev (vid kap. 7.2.3.2).

7.2.3.1.6.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Vnutorné zaplavy mozu poskodit/znefunkénit délezité zariadenia a tym zabranit spravnej funkcii zariadeni
délezitych z hladiska bezpelnosti prevadzky reaktorového bloku. Potencialnymi zdrojmi vnutornych zaplav
by mohli byt hlavne systémy alebo zariadenia, v ramci ktorych sa skladuju, alebo v ktorych cirkuluju vacsie
objemy vody. Pri¢inami zaplav by mohli byt hlavne technické poruchy s naslednymi unikmi vody, nespravne
konfiguracie systémov, faloSné zapracovanie protipoziarneho systému ( v tomto pripade je objem vody velmi
maly v porovnani s originalnym navrhom, pretoze projekt MO34 uvazuje vysokotlakovy stabilny protipoziarny
systém pouzivajuci malé mnozstva vody), a pod.

Cielom analyzy je preukazat, Ze fyzické a technologické viastnosti blokov MO34 zahrnuté do
projektu, ¢o sa tyka vnitorne generovanych utlomkov, spifiaji legislativne poziadavky pre jadrovi
bezpecnost.

Postup analyzy
Analyza nasledkov vnutornych zéplav pozostava z nasledujucich hlavnych krokov:

— Identifikacia stavebnych objektov elektrarne a ich miestnosti, v ktorych sa nachadzaju systémy dolezité
z hladiska jadrovej bezpec€nosti a zaroven technologické zariadenia, ktoré by mohli byt zdrojom zaplavy

— Identifikacia zdrojov vnutornych zaplav, zaplavovych tras a dotknutych miestnosti

— Posudenie potencialneho vplyvu zaplavy na funkciu dotknutych bezpeénostnych systémov

7.2.3.1.6.2 Kritéria prijatelnosti

Analyza vnutornych zaplav posudzuje plnenie kritérii prijatelnosti, definovanych v kap. 7.2.3.1.1.5, v sulade
so vSeobecnymi poZiadavkami danymi v [11.4].

A. Regulacia reaktivity — overuje schopnost bloku dosiahnut’ podkriti€nost po vnutornej zaplave
B. Odvod tepla — overuje schopnost’ bloku odvadzat zvySkové teplo po vnutornej zaplave

C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat uniky radioaktivity po vnutornej zaplave

7.2.3.1.6.3 Vyber a Specifikacia analyzovanych scenarov

Dalej analyzované zaplavové scenare vychadzaji zanalyzy internych zéplav vypracovanej v ramci
Pravdepodobnostnej studie JE MO34. Vykonana analyza zohladhuje vSetky miestnosti v bezpecnostne
vyznamnych stavebnych objektoch, okolo 2000 miestnosti. V rozsahu analyzy boli identifikované potencialne
zaplavové scenare vratane ich désledkov, ako aj vylu€enie tych scenarov, ktorych dosledky nepovedu
k iniciaCnej udalosti alebo nebudu vyzadovat v dbésledku straty zariadeni administrativne odstavenie
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reaktorového bloku. NavySe analyza vyradila vSetky miestnosti, ktorych kumulativny prispevok k CDF bol
nevyznamny. Treba poznamenat, Ze tento vyradovaci proces pouzival vcelku konzervativne kritéria, napr.
kazdy zdroj zaplav (potrubie) bol uvazovany ako katastroficky zdroj zaplav, vSetky zariadenia v zaplavenej
miestnosti boli povazované ako nepohotové, analyza neuvazovala ziadne signaly vCasnej vystrahy a
napravné opatrenia atd.

Rozhodujucim kritériom pre vyber zaplavovych scenarov pre ucely tejto analyzy bol prispevok zaplavového
scendra k poskodeniu aktivnej zény. Dal$im kritériom bola frekvencia scenara pre $pecifickii miestnost'.

Ako hlavné zdroje zaplav boli identifikované potrubia cirkulacnej vody, technickej vody dblezitej a nadrze
havarijného roztoku H;BOs, vid Priloha 2 spravy PSA, kap. 3.2.

Na zaklade vy$Sie uvedenych kritérii bolo vybranych 7 reprezentativnych scenarov.

7.2.3.1.6.4 Analyza scenarov
Scenar A - Strojovita HVB

Analyzovana miestnost: Suterén strojovne

Zdroj zaplavy

Tento Usek obsahuje rozmanité zdroje zaplav, ktoré mézu viest k viacerym scenarom zaplav. Zdroje, ktoré
vedu k prudkej zaplave, su najma privod a vyvod cirkulaénej vody z hlavného kondenzatora, , vyvod
technickej vody nedélezitej, atd'..

Sirenie zaplavy
Voda sa Siri cez suterén strojovne, kde sa nenachadzaju Ziadne bezpecnostne vyznamné komponenty do

odvodriovacieho kanalu, ktora je napojena na zberné jimky a odtial voda pokraduje do priemyselnegj
kanalizacie.

V najnepriaznivejSom pripade mbze voda ohrozit miestnost, kde sa nachadzaju kondenzatne Cerpadia 1.
stupfia pre TG1 (mozZné oSpliechanie) a miestnost, v ktorej sa nachadzaju bezpe&nostne vyznamné
komponenty.

Vplyvom zéplavy v tejto miestnosti prichddza k vypadku zariadeni a tieZ k zaplaveniu zariadeni pre
seizmické monitorovanie.

Zhodnotenie analyzovaného scenara

Scenar (roztrhnutie privodu a vyvodu cirkulaénej vody pre hlavny kondenzator) vedie k odstaveniu reaktora
z dévodu vypadku hlavnych napajacich Cerpadiel a k zaplaveniu elektrickych armatur na privode technickej
vody délezitej do tepelnych vymennikov sprchového systému. Zaplavenie tychto armatdr spdsobi
nepohotovost sprchového systému v recirkulagnej faze. Vplyv na systém seizmického monitorovania je
nepodstatny.

Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporuSené a odvod tepla sa mdze vykonat havarijnymi alebo
superhavarijnymi napajacimi €erpadla, ktoré su tieZ neporusené. Preto akceptacné kritéria nie su porusené
ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpecnostné systémy. Akceptacné
kritérium nie je porusené ani v pripade konzervativnych predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy
v kapitole 7.2.1.6.
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Scenar B - Strojovina HVB
Analyzovana miestnost: Napajacie Cerpadla - olejové hospodarstvo

Zdroj zaplavy

NajnepriaznivejSi zdroj zaplavy od viacerych cirkulaénych Cerpadiel je rozdelovacie potrubie k chladiacim
Cerpadlam napajacej vody a dodavacim cirkulanym pomocnym Cerpadlam.

Sirenie zaplavy

V pripade zaplavenia miestnosti olejového hospodarstva napajacich Cerpadiel sa voda Siri do nizSich
podlazi, t.j. rovnako ako v predchadzajucom scenari.

Zhodnotenie analyzovaného scenara

Vysledok analyzy scenara zaplavy v miestnosti olejového hospodarstva napajacich ¢erpadiel je analogicky
ako v predchadzajucom scenari A.

Scenar C - Strojoviia HVB

Analyzovana miestnost: Priestor strojovne

Zdroj zaplavy

Ako najnepriaznivej$i zdroj zaplavy su uvazované potrubia systému technickej vody dblezitej na chladenie
technologického kondenzatora.

Sirenie zaplavy

Voda sa Siri rovhakym spdsobom ako v pripade scenara A. Ani ked je objem technickej vody déleZitej pre
jednu trasu vyznamne menSi a plocha obsahuje iba cirkulatné potrubia malej velkosti, analyzy
predpokladaju podobné nasledky ako v pripade scenara A.

Zhodnotenie analyzovaného scenara

Vysledok analyzy scenara zaplavy v budove strojovne je analogicky s predchadzajucim scenarom A.

Scenar D - Miestnost’ ¢erpadiel a chladi€ov bazénu vyhoretého paliva

Analyzovana miestnost: Miestnost Cerpadiel a chladi€ov bazénu vyhoreného paliva.

Zdroj zaplavy

Ako najnepriaznivejSi zdroj zaplavy je uvazované prasknutie potrubia technologického systému technickej
vody dblezite;.

Sirenie zaplavy

Sirenie zaplavy sa vzhladom k hermetickému uzaveru v analyzovanej miestnosti nepredpoklada. UvaZuje sa

iba so zaplavenim analyzovanej miestnosti, v ktorej sa nachadzaju bezpecnostne vyznamné komponenty.
Nasledkom udalosti bude strata chladenia paliva.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436112105_ S C01_V Page No. / Strana é.:  38/49

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Zhodnotenie analyzovaného scenara

Chladenie bazéna vyhoreného paliva méze byt zaistené pouzitim vstrekovania vakuobarbotaznym
systémom z barbotaZnych Zfabov alebo pouZitim systému na zmiernenie nasledkov TH. Pouzitie oboch
systémov poskytuje dostatocny odvod tepla. Preto akceptacné kritéria nie su poruSené ani ked sa aplikuje
kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované zmierfujuce systémy. Akceptacné kritérium nie je porusené
ani v pripade konzervativnych predpokladov pre prechodové procesy, vid. analyzy v kapitole 7.2.1.15.

Scenar E - Reaktorovina

Analyzovana miestnost: Miestnost nadrzi havarijnej zasoby bérového roztoku

Zdroj zaplavy

Ako najnepriaznivej8i zdroj zaplavy je uvazované prasknutie nadrzi HSCHZ, s pracovnym objemom
havarijného roztoku H3;BO:s.

Sirenie zaplavy

Sirenie zaplavy sa vzhladom k hermetickému uzaveru v analyzovanej miestnosti nepredpoklada. UvaZuje sa
iba so zaplavenim analyzovanej miestnosti, v ktorej sa nachadzaju bezpe&nostne vyznamné komponenty.

Zhodnotenie analyzovaného scenara

Udalost vedie ku strate jednej bezpe€nostnej trasy. Z uvedenych dévodov povedie prasknutie nadrzi HSCHZ
s havarijnym roztokom H3BO; k administrativnemu odstaveniu reaktora.

Je zrejmé, Ze odstavenie reaktora je neporuSené aodvod tepla sa mdbZe vykonat havarijnymi alebo
superhavarijnymi napajacimi Cerpadla, ktoré su tiez neporusSené, alebo udrziavanim vysokotlakovych
dopliiovacich systémov pouZitych v rezime doplfiovania a odpustania. Preto akceptacné kritéria nie su
porusené ani ked sa aplikuje kritérium jednoduchej poruchy pre uvazované bezpeénostné systémy. Pretoze
scenar reprezentuje hladky prechodovy proces a je k dispozicii niekolko bezpe€nostnych systémov, nie je
potrebné aplikovat mimoriadny konzervativny pristup.

Scenar F - Priestory elektrického zariadenia pozdizne - 3. a 4.blok

Analyzovana miestnost: Potrubny priestor

Zdroj zaplavy

Ako najnepriaznivejsi zdroj zaplavy v uvedenej miestnosti je uvazované prasknutie nadrze demivody pre

ENC.

Sirenie zaplavy

Sirenie zéplavy z analyzovanej miestnosti je mozné dalej do miestnosti Chodba cez dvojkridlové
protipoziarne dvere a do miestnosti Priestor vzduchotechniky (miestnost neobsahuje ziadne bezpecnostne
vyznamné komponenty) a odtial po schodisku do nizSich podlazi.
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Sirenim zaplavy do miestnosti Strojoviia vzduchotechniky by zaplava mohla ohrozit &innost
vzduchotechnického systému, ktory chladi technologické priechodky.

Dalej sa predpoklada $irenie zaplavy aj do nasledujuicich miestnosti:

— Predsien AKU-skladu cez dvojkridlové protipoziarne dvere a do susednej miestnosti Sklad akubatérii cez
dvojkridlové protipoziarne dvere, kde sa nenachadzaju ziadne bezpe€nostne vyznamné komponenty
a teda ich zaplavenie nema vplyv na bezpecnost elektrarne.

— Miestnost SKR cez dvojkridlové protipoziarne dvere, kde sa nenachadzaju zZiadne bezpelnostne
vyznamné komponenty a teda ich zaplavenie nema vplyv na bezpecnost elektrarne.

— Miestnost’ a strojoviia vzduchotechniky cez dvojkridlové protipoziarne dvere. Zaplava by mohla ohrozit’
¢innost’ vzduchotechnického systému, ktory chladi technologické priechodky. Zaplavenia by spbsobilo
nefunkénost’ systému bez vplyvu na bezpecnost JE.

— Nesystémové zariadenia SKR, kde sa nenachadzaju ziadne bezpeénostne vyznamné komponenty.

— Miestnosti akubatérii cez dvojkridlové protipoziarne dvere, ich zaplavenie nema vplyv na bezpe€nost
elektrarne MO34.

— Strojovha vzduchotechniky cez dvojkridlové poziarne dvere. Zaplava by ohrozila ¢&innost
vzduchotechnickych systémov.

Najnepriaznivejsi pripad Sirenia zaplavy je cez schodisko, ako je rieSené v ramci scenara A, napriek tomu
objem nadrze nie je vyznamny.

Zhodnotenie analyzovaného scenara

NajnepriaznivejSim pripadom zaplavy v analyzovanej miestnosti je zaplava z prasknutej zadsobnej nadrze
demivody, ktora sliuzi na chladenie upchavok hlavnych napajacich Cerpadiel. Z dévodu nechladenia
upchavok spbsobi zaplava neprevadzkyschopnost systému hlavnych napdjacich &erpadiel, ¢o méa za
nasledok iniciacnu udalost Strata hlavnych napajacich ¢erpadiel.

Iniciatnd udalost vypadok hlavnych napajacich Cerpadiel je analyzovana v rdmci Bezpecnostnej Spravy v
kapitole 7.2.2.6 (Znizenie odvodu tepla z primarneho okruhu sekundarnym okruhom). Citovana analyza
pouziva konzervativne predpoklady. Je tieZ zrejmé, Ze niekolko bezpecnostnych systémov ako systémy pre
odstavenie reaktora a odvod tepla su k dispozicii, tak akceptacné kritéria nebudu porusené ani ked sa
aplikuje kritérium jednoduchej poruchy.

Scenar G - Priestory elektrického zariadenia pozdizne - 3. a 4.blok

Analyzovana miestnost: Potrubny priestor

Zdroj zaplavy

Ako najnepriaznivejSi zdroj zaplavy je uvazované prasknutie rozdelovacich potrubi systému technickej vody
doélezitej.

Sirenie zaplavy

Analyzovand miestnost obsahuje bezpe&nostne vyznamné komponenty. Sirenie zéplavy a nasledky su
rovnaké ako v pripade scenara A, hoci jedna trasa technickej vody ddlezitej nie je k dispozicii.
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Zhodnotenie analyzovaného scenara

Vysledok analyzy scenara zaplavy v analyzovanej miestnosti je analogicky so scenarom A.

7.2.3.1.6.5 Zhodnotenie bezpecnosti

V pripade niektorych scenarov by zaplavenie mohlo viest k vyradeniu systémov, ktorych
neprevadzkyschopnost bude v zmysle poziadaviek LaP JE MO34 vyzadovat administrativne odstavenie
reaktorového bloku z prevadzky, nespdsobi v§ak priame ohrozenie bezpecnosti prevadzky JE.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpec€nosti. V pripade vzniku inicianej udalosti vnatorna zaplava, zaradenej do
kategérie vnutornych udalosti, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu
procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost bloku dosiahnut podkriti€nost po vnutornej zaplave je
splnena, pretoze regulacia reaktivity je alebo nedotknuta alebo je zabezpecena prevadzkou aspon dvoch
bezpecnostnych systémov, €o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto ¢asti.

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat zvySkové teplo po vnutornej zaplave je spineny,
pretoze je zabezpeleny prevadzkou aspoi dvoch bezpeénostnych podsystémov pre odvod tepla, o plynie
z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Casti.

C. Integrita kontajnmentu — overujuca schopnost bloku eliminovat’ uniky radioaktivity po vnutornej zaplave je
dodrzana, lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana, ¢o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo
citovanych v tejto €asti.

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Hodnotenie zaplav spdsobenych kombinaciou externych a internych nebezpelenstiev ma zmysel iba pre
seizmicku udalost. AvSak vSetky bezpecnostne vyznamné SKK maju prislusnud seizmicku kvalifikaciu pre
druht uroven zemetrasenia, t.j. maximalne ofakdvané zemetrasenie pre danu oblast. TakZze kombinacia
zaplav a seizmickej udalosti je mozna len pre nekvalifikované zariadenia. Dopad takychto kombinacii bude
rovnaky ako v pripade analyzovanych scenarov A, B a C, t.j. kritérid uspesnosti su spinené.
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7.2.3.1.7 Elektromagneticka interferencia

Elektromagneticka interferencia (EMI) mdze ovplyvnit' €innost’ niektorych elektrickych zariadeni v dosledku
elektromagnetického rusenia vznikajuceho vo vnutri systémov JE.

Pre dosiahnutie elektromagnetickej kompatibility (EMC) efektivnym prijatelnym spdsobom je nevyhnutna
kombinacia suladu medzi:

1. Predikcii interferencie a analyzami, ktoré identifikuju a definuju elektromagnetické prostredie v miestach
kde bude SKR systém instalovany, tzv. monitoring prostredia, teda stanovenie Urovne a frekvencie EMI
vzhlfadom k zariadeniu alebo miestu jeho inStalacie.

2. Zaistenym EMC Specifikacie a Standardizacie v celom rozsahu behom navrhovej, projekénej, vyrobnej a
realizacnej fazy.

3. Procedurami a postupmi sledovania EMI v priebehu navrhu, vyroby a intalacie zariadeni alebo systému
tak, aby EMC Specifikacie a Standardizacie boli dodrzané.

4. Post-instalaénymi EMC meraniami a testovanim k ziskaniu vstupnych udajov o zabezpeéeni zhody EMC
Specifikacie a Standardizacie z hladiska kritérii prijatefnosti.

5. Optimalizaciou EMC tak, aby sa minimalizoval vplyv EMI v priebehu instalacie SKR systému na JE
Mochovce.

6. Postupy eliminacie EMC problému, ktoré sa mézu objavit v priebehu instalacie a na zaklade vysledku
post-indtalacnych EMC testov, prevadzky alebo mimoriadnych pracovnych podmienok.

7. Implementaciou EMC kvalifikaéného procesu na SKR systémy délezité z hladiska jadrovej bezpe&nosti.

7.2.3.1.7.1 Charakteristika procesu a ciel analyzy

Na rozdiel od inych rizikovych faktorov pri EMI sa da zabezpetit, aby jej vplyv nebol destruktivny a aby bol
len kratkodoby, trvajuci nie dihSie ako je vlastné trvanie rusivého elektromagnetického podnetu. Po ukon&eni
pbsobenia rudenia sa EZ vracia do normalneho pracovného stavu okrem EZ s pamatou, v pripade ktorych
mdze EMI spdsobit zmenu vnitorného stavu, a teda aj zmenu nasledného spravania.

Podklady pre hodnotenie vychadzaju hlavne z poZiadaviek BD EMC koncept a revizie ivodného projektu.
V&etky dodané zariadenia musia spifiat’ elektromagneticky kompatibilni prevadzku EZ podla kvalifikacie
EMC 0. Elektromagneticky kompatibilné zariadenia su schopné pracovat vyhovujucim spdsobom
v definovanom elektromagnetickom prostredi a nevytvarat pritom nepripustné elektromagnetické rusenie.

Preto vSetky zariadenia musia spifat poZiadavky definované v uvodnom projekte, vkap. 4.1. (¢o
demonstruju EMC spravy zhody dodavatelov a analytické spravy o poziadavkach EMC). V niektorych
$pecifickych pripadoch, ak dodavatel konkrétneho zariadenia nespina vetky poZiadavky, musi vypracovat
kompletné projektové technické zdévodnenie odchylok, ktoré by malo obsahovat: popis odchylok, dévod
odchylok, rozsah pouZzitelnosti odchylky, navrh hodnotenia akceptovatelnosti odchylok a hodnotenie, ¢&i by
dané rieSenie mohlo spdsobit rizika.

Cielom tejto podkapitoly analyzy je overit, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 ohladom EMI
plnia zakonné poziadavky na jadrovu bezpecénost.
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7.2.3.1.7.2 Kritéria prijatelnosti

EMI pouziva kritéria prijatefnosti definované 7.2.3.1.1.5 v sulade so v8eobecnymi poziadavkami [l1.4]:
A. Regulacia reaktivity — overuje schopnost bloku dosiahnut podkriti€¢nost po udalosti EMI

B. Odvod tepla — overuje schopnost’ bloku odvadzat zvySkoveé teplo po udalosti EMI

C. Integrita kontajnmentu — overuje schopnost bloku eliminovat Uniky radioaktivity po udalosti EMI

7.2.3.1.7.3 Specifikacia analyzovanych scenarov

Elektronické zariadenie instalované v ramci projektu MO34 musi spifiat poziadavky na odolnost vogi
elektromagnetickému ruseniu podla noriem EN STN pre nasledovné typy rusenia:

a) Elektrostatické vyboje — STN EN 61000-4-2 [I1.10].

b) Vyzarované vysokofrekvencné elektromagnetické pole — STN EN 61000-4-3 [11.11].

¢) Impulzné rudenie zhlukom rychlych impulzov (burst) — STN EN 61000-4-4 [11.12].

d) RusSenie energetickym razovym impulzom (surge) — STN EN 61000-4-5 [I1.13].

e) Rusenie Sirené vedenim, indukované vysokofrekvenénymi poliami — STN EN 61000-4-6 [I1.14].
f) Magnetické pole sietového kmito¢tu — STN EN 61000-4-8 [I.15].

g) Impulzy magnetického pola — STN EN 61000-4-9 [I1.16].

h) TImené kmity magnetického pofa — STN EN 61000-4-10 [11.17].

i) Zmeny napajacieho napatia (kratkodobé poklesy napatia, kratke preruSenie a pomalé zmeny napatia) —
STN EN 61000-4-11 [11.18].

j) Skuska odolnosti proti oscilatnym vinam — STN EN 61000-4-12 [11.19].
k) Skreslenie priebehu napjacieho napatia vy$8imi harmonickymi — STN EN 61000-4-13 [I1.20].
[) Kolisanie napajacieho napéatia — STN EN 61000-4-14 [I1.21].

m) Nesymetrické ruSenie Sirené po vedeni v kmito¢tovom rozsahu 0 — 150 kHz — STN EN 61000-4-16
[1.22].

n) SkusSka odolnosti proti timenym oscilanym vinam — STN EN 61000-4-18 [11.23]
0) Zmeny sietového kmito&tu napajacieho napéatia — STN EN 61000-4-28 [11.24]

Elektronické JE zariadenie musi tieZ spifiat poZiadavky na droven emitovaného rusenia podla noriem STN
EN v tychto oblastiach:

A. RuSenie elektromagnetickym pofom od priemyslovych zariadeni — STN EN 61000-6-4 [11.25].
B. VySSie harmonické spdsobené odberom prudu spotrebiémi - STN EN 61000-3-2 [I1.26].
C. Zmeny napajacieho napétia vyvolané elektronickym JE zariadenim — STN EN 61000-3-3 [I1.27].

Pri dodrzani uvedenych pravidiel poCas realizatnych prac je mozné vylugit zasadny vplyv EMI na
bezpecnost prevadzky.
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Postup analyzy
Ako obalkové pripady su vybrané najohrozenejSie zariadenia a priestory:

A. Ako najohrozenejSie zariadenia z pohfadu EMC su zariadenia s nizkouroviovymi signalmi, pracujucich
v prostredi s vysokou urovhou ruSenia a spadaju do kategdrie ,bezpeCnostnych systémov“ alebo
»Systémov suvisiacich s bezpec¢nostou®.

B. Ako najohrozenej$ie priestory z hladiska EMC su miestnosti s vyznamnym poctom SKR panelov/skrifi.

7.2.3.1.7.4 Analyza scenarov
A. Zariadenia bezpeénostnych systémov a systémov suvisiacich s bezpeénost'ou

Tieto skusky a analyzy pokryvaju obalkové pripady najohrozenejSich zariadeni a panelov a su v sulade
s poziadavkami na odolnost voci elektromagnetickému ruSeniu podla noriem EN STN spomenutych v kap.
7.2.3.1.7.3.

Kazdy dodavatel obdrzal dve typové spravy (EMC sprava zhody a Analyza poziadaviek EMC), kde
preukazuju EMC svojich zariadeni v sulade s vy$Sie uvedenymi normami.

B. Miestnosti SKR

Medzi miestnosti z vyznamnym pocétom SKR skrifi a panelov mozno povazovat hlavnu blokovi dozornu,
nudzovu dozorriu, miestnosti SKR.

Vo v8etkych tychto miestnostiach bolo zrealizované vylepSenie elektromagnetického tienenia miestnosti.
Miestnosti su tienené hustou mriezkou, ktora zabezpeduje ochranu prostredia. Podlahy a strechy su kovové.

Tienenie zvySuje aj hranicu kompatibility z pohfadu ru8enia, ktoré je vyvolané dialkovymi vysielami a
vonkajSimi elektromagnetickymi polami, ktoré vyvolavaju rozlicné zdroje.

7.2.3.1.7.5 Zhodnotenie bezpec¢nosti

Na zaklade analyz méZzeme konStatovat splnenie poZiadaviek na odolnost zariadeni vo€i EMI a splnenie
urovne emitovaného ruSenia. Vybrané zariadenia boli podrobené samostatnym skuskam a analyzam, vo
vybranych miestnostiach boli v rdmci projektovych zmien zrealizované vylepSenia elektromagnetického
tienenia.

Z prezentovanych analyz vyplyva, Ze fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované
podmienky jadrovej bezpecnosti. V pripade vzniku iniciatnej udalosti elektromagneticka interferencia,
zaradenej do kategdrie vnutornych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.

A. Regulacia reaktivity — overujuca schopnost bloku dosiahnut' podkriticnost po EMI je splnend, pretoze
regulacia reaktivity je nedotknuta, ¢o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych v tejto Casti.

B. Odvod tepla — overujuci schopnost bloku odvadzat zvySkové teplo po EMI je splneny, pretoze je
zabezpeceny prevadzkou aspor dvoch bezpecénostnych podsystémov pre odvod tepla, ¢o plynie z vysledkov
analyz vykonanych alebo citovanych v tejto €asti.

C. Integrita kontajnmentu — overujuca schopnost bloku eliminovat uUniky radioaktivity po EMI je dodrzana,
lebo integrita fyzickych bariér nie je ohrozovana, ¢o plynie z vysledkov analyz vykonanych alebo citovanych
v tejto Casti.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436112105_ S C01_V Page No. / Strana &.:  44/49

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Vyhodnotenie rozhodnutia UJD SR &. 267/2008

Elektromagneticka interferencia je priestorovy jav, ktory nie je ovplyvneny kombinaciou vonkajSich
a vnutornych nebezpelenstiev. To zahffia dodrziavanie primeranej odolnosti zariadenia aj pri kratkom EM
pulze spésobenym skratom v blizkom okoli.
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7.2.3.1.8 Suhrnné zhodnotenie bezpecnosti

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované podmienky jadrovej bezpeénosti. Na
zaklade zdbévodnenia v podkapitolach ,Zhodnotenie bezpecnosti“ sa jasne ukazuje, Ze podmienky jadrovej
bezpe&nosti budl splnené aj vtakych pripadoch, ked sa bude uvazovat nepohotovost niektorého
bezpetnostného podsystému pri aplikovani kritéria jednoduchej poruchy. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti
zaradenej do kategoérie vnutornych nebezpecenstiev, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategdriu procesov. Toto tvrdenie plati aj pre mozné kombinacie externych a internych
nebezpedenstiev (UJD SR Rozhodnutie &. 267/2008). Potencialny dopad takychto moznych kombinacii je
hodnoteny v ramci jednotlivych bezpecnostnych analyz vnutornych rizik. Vykonané analyzy sa zaoberaju iba
interakciami vyvolanych analyzovanymi nebezpefenstvami, ako su interakcie indukované poziarmi a
zaplavami. Fyzikalnym interakciam vyplyvajucim najma zo seizmickej udalosti zabranuje prislusna seizmicka
kvalifikacia. Tato sprava ukazuje, ze vyskyt interakcii spésobenych seizmickou udalostou, ktoré mozu viest k
poSkodeniu Struktur systémov a komponentov suvisiacich s jadrovou bezpeénostou v désledku kolizii
s bezpe€nostne nevyznamnymi aso seizmicky nezodolnenymi konStrukEnymi prvkami, je vylucenda
primeranou seizmickou odolnostou vSetkych navzajom prepojenych Casti.
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