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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS

HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV

HZ

HZK

KO
KON

LOCA

priméarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna zéna

bazén skladovania vyhoretého paliva

dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadio

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpec€nosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné ¢erpadlo

horuca kazeta

havarijné nap4jacie Cerpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta

havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavn& uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka z6na, kontajnment

horn&a zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)

iniciacné udalost

kompenzator objemu

koniec kampane (dolny index: 1¢ - prva kampan; . - representativna kampan)
havéria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

Cerpadlo normalneho doplnovania do 1.0. (Make-up Pump)
napdjacia nadrz

nadzové stavy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
vTC

ZAC

nizkotlakovy

nizkotlakové Cerpadlo

napdjacia voda

odlah€ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy pratik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzétora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneréatora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo€innd armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvéraci ventil

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napéjacie Cerpadlo

strata napdjania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnatornych zdrojov el. napajania)
studené vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zacCiatok kampane (dolny index: |c - prva kampan; . - representativna kampari)
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uvoD

Kapitola POSAR 7.2.1.7 je vypracovana v stlade so suvisiacou legislativou [I1.6],[11.7],[11.8] and [I1.9]. Dalej
bola vypracovana podla poziadaviek [I1.2].

7.2.1.15 Vybrané nadprojektové havarie

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpecnosti projektovych havarii a

vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciacné udalosti patriace do skupiny ,7.2.1.15 Vybrané nadprojektové havarie“.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciacnu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré si modelované a vyuZivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skimané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 POSAR.
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7.2.1.15.1 Dlhodoba a Uplna strata vnatornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napajania poCas
Specifikovanej doby

7.2.1.15.1.1 Charakteristika procesu

Havaria spdsobend stratou vnatornych a vonkajSich zdrojov elektrického napdjania s naslednym zlyhanim
nabehu DG (tzv. ,blackout") je zaradena do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii.

Pri trvalom preruSeni dodavky elektrickej energie z Il. kategérie zaisteného napajania dochadza k zlyhaniu
¢innosti dblezitych systémov JE.

Cinnost operatora smerujica k obnoveniu elektrickej energie z Il. kategorie zaisteného napéjania je
nevyhnutnou podmienkou pre zvladnutie tejto havarie. Zdsahy operéatora sa sustreduju predovsSetkym na
ziskanie dostatocnej Casovej rezervy potrebnej pre obnovenie napdjania vlastnej spotreby pre klGcové
bezpecnostné systémy zabezpecujlce chladenie AZ.

Pri ¢innosti operatora sa vyZzaduje minimalizovat po€et manipulacii s armatirami tak, aby nedoSlo k
pred€asnému vycCerpaniu elektrickej energie z I. kategérie zaisteného napajania. Pred vyCerpanim kapacity
batérii musi operator podla potreby pripojit mobilny DG , aby bolo mozné obnovit kapacitu batérii.

Pri rieSeni udalosti ,Dlhodoba a Uplné strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napéjania pocas
Specifikovanej doby* operator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nidzovych stavov.

7.2.1.15.1.2 PouZité kritéria prijatel'nosti

Havaria so stratou vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania je zaradend do skupiny
vybranych nadprojektovych havarii s frekvenciou vyskytu 10°-10/rok.

Cielom analyzy IU ,Dlhodoba a Uplna strata vnatornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napajania pocas
Specifikovanej doby" je preukdzat, Ze dand udalost je zvladnutelnd s pouZitim vSetkych dostupnych
prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou
pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoériu iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciacné udalosti z kateg6rie “Vybraté nadprojektové havéarie” su uvedené nizSie a
relevantné kritéria prijatelnosti pre prislusnui iniciacnd udalost su vyhodnotené v rdmci kapitoly 7.2.1.15.

Kritérium prijatelnosti DB-Al

Nesmie dojst k deStrukcii palivovych elementov. Radialne stredovana entalpia paliva nesmie prekroCit
limitnd hodnotu pre Cerstvé palivo a limitni hodnotu pre vyhorené palivo v Ziadnej axialnej pozicii palivového
elementu.

Kritérium prijatelnosti DB-A2

Nesmie ddjst ani k lokdlnemu taveniu paliva. Maximalna hodnota teploty paliva nesmie prekrocit hodnotu
limitnd hodnotu.
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VUJE, a. s. vaje

Kritérium prijatelnosti DB-A3

Musi byt zabezpecena kratkodoba i dlhodoba schopnost' chladenia paliva. Toto kritérium je splnené, ak su
splnené nasledovné kritéria:

a — Maximalna teplota pokrytia PP nesmie prekrocit' limitna hodnotu.

b - Lokdlna oxidacia pokrytia nesmie prekro€it limitni hodnotu z pociatocnej hrdbky pokrytia, ¢o
znamena, ze lokalna hodnota oxidacie pokrytia PP v priebehu procesu nesmie prekrocit limitnd hodnotu.

¢ - Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou nesmie prekrocit’” limitnd
hodnotu z hypotetického mnoZzstva, ktoré by vzniklo pri zreagovani celkového mnozZstva pokrytia
vSetkych palivovych €lankov v AZ. MnozZstvo vodika z reakcie pokrytia s vodou alebo parou nesmie
prekro€it' limitnd hodnotu.

d - Vypocitané zmeny v geometrii aktivnej zony zarucia uchladitelnost’ aktivnej zony.
e - Musi byt zabezpe&ena pohyblivost' regulacnych organov a nesmie dojst k ich taveniu.

f - Je zabezpecené dlhodobé chladenie aktivnej zony.
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Kritérium prijatelnosti DB-RA3
V sulade s radiologickymi cielmi pre projekt dostavby MO34 [1.2]:

Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

Kritérium prijatelnosti DB-A4b

Tlak v primarnom a v sekundarnom okruhu musi byt nizsi ako 135% projektovej hodnoty.

Kritérium prijatelnosti DB-A5

Zatazenie vnutornych deliacich stien kontajnmentu neprekroci limitné hodnoty, pre ktoré bola preukazana
ich spdsobilost.

Ciastkové kritérium DB-A5a (pretlak) - Maximalny tlak v priestoroch kontajnmentu je mens$i ako limitna
hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5b (podtlak) - Minimalny podtlak v priestoroch kontajnmentu je vacsi ako limitna
hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5c (teplota) - Teplota atmosféry pod teplotou sytosti pre maximalny tlak (kvazi-
rovnovazny stav po dobu radovo niekolkych minat), dosiahnuty v kontajnmente poc€as havarie je mensia ako
limitn& hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5d (tlakové rozdiely) - Tlakovy rozdiel na barbotaznych zlaboch je nizsi akolimitna
hodnota.

Ciastkové kritérium DB-A5e (tlakové rozdiely) - ZataZzenie vnuatornych deliacich stien kontajnmentu
neprekroci hodnoty limitné hodnoty, pre ktoré bola preukazana ich spésobilost.

Kritérium prijatelnosti DB-A9

Poskodenie jadrového paliva je menSie ako najviac pripustné..
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VUJE, a. s. vaje

7.2.1.15.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujici Sest sluciek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpec€nosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.15.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Zze dana udalost je zvladnutelnd s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
stlade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant Al
iniciatna udalost’ Dlhodoba a Uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického
napéjania
stav AZ: KON

relevantné kritéria prijatelnosti: =~ DB-Al az DB-A5

zasah operatora: stratégia zasahu operatora vo Variante Al je zaloZzena na platnych
predpisoch pre rieSenie nidzovych stavov pre 3. blok JE MO34 [1.3].

Stratégia zasahov operatora pouzita vo Variante Al je zamerana na:

Obnovenie napajania na niektorej sekcii ZN vlastnej spotreby pomocou DG. Uvazuje sa, Zze obnovenie
ZN zlyha.

Priprava a pouZitie vysokotlakového mobilného zdroja vody na dopliiovanie sekundarneho okruhu.
Pripojenie mobilného DG na nabijanie batérii a umoznenie bérovania 1.0. podla potreby.

Odvadzanie z urenych PG pomocou PS-A

Variant A2
iniciatna udalost’ Dlhodoba a Uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického
napdajania
stav AZ: KON«

relevantné kritéria prijatelnosti: = DB-Al aZz DB-A5

zasah operétora: stratégia zdsahu operatora vo Variante A2 je zaloZena na platnych
predpisoch pre rieSenie nadzovych stavov pre 3. blok JE MO34 [1.3].
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VUJE, a. s. vaje

Stratégia zasahov operatora pouzita vo Variante A2 je zamerana na:

Obnovenie napajania na niektorej sekcii ZN vlastnej spotreby pomocou DG. UvaZuje sa, Ze obnovenie
ZN zlyha.

Priprava a pouzitie vysokotlakového mobilného zdroja vody na doplfiovanie sekundarneho okruhu je
z neSpecifikovanych dévodov oneskorené.

Pripojenie mobilného DG na nabijanie batérii a umoznenie bérovania I.O. podla potreby.
Priprava tras na napajacej vody pre moznost gravitacného plnenenia PG

Odtlakovanie 11.0. odvodom pary na zvolené PS-A

PouZitie vysokotlakového mobilného zdroja vody

Kontinualny odvod pary na uréené PS-A

Pre analyzy v rdmci kapitoly 7.2.1.15 sa prvy efektivny zasah operatora uvazuje 30 min. po platnej AO1.
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7.2.1.15.1.5 PociatoCné a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli poCiatocné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou
rieSenia vybranych nadprojektovych havarii. Pre analyzu IU rieSenej v tejto kapitole bol uvazovany
nominalny stav vsetkych technologickych parametrov bloku zodpovedajici nominalnemu vykonu reaktora. V
stave pripravenosti boli uvazované vSetky relevantné bezpec€nostné a riadiace systémy bez uvazovania
dodatocnej poruchy. Pociatocné hodnoty nastavenia signalov AO1l, ESFAS, regulacnych a poistnych
zariadeni boli volené nominalne bez dodato¢nych nepresnosti.

Stav aktivnej zony je zvoleny pre koniec kampane, vzhladom na priebeh procesu vSak stav AZ neovplyvni
dosiahnuté vysledky.

Pre vypocet jednotlivych koeficientov reaktivity bola pouzitd matica koeficientov pre vypoctovy program
RELAP pri pouziti volby TABLE 4, ktora reprezentuje realistickl zavislost na hustote moderatora, teplote
moderatora, teplote paliva a hmotnostnej koncentracii béru v chladive. Hodnota [3 bola rovnako ako
koeficienty reaktivity uvaZovand realisticky (najlepSi odhad). Tabulky, v ktorych je definovana 4-
dimenzionalna matica koeficientov reaktivity, st uvedené v Prilohe 05 Kapitoly 7.2.1.1.

Tab. . 7.2.1.15.1-1: Pripravenost’ bezpeCnostnych systémov

Por. < . . .

&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano -
2 ESFAS Ano -
3 vTC Ano -
4 NTC Ano -
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano -
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano -
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano -
8 PV KO Ano -
9 PV PG Ano -
10 | PS-APG Ano -
11 | RCAPG Ano -
12 | RCANV Ano -

Poznamka: Udalost' s Uplnou stratou vnatornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania rieSeného vo
Variante Al a A2 spOsobi, Ze po vzniku udalosti ostavaju v €innosti len bezpe€nostné systémy napgjané z I.
kategdrie zaisteného napajania resp. tie, ktorych ¢innost nie je zavisla na elektrickom napajani.
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Tab. €. 7.2.1.15.1-2:

vuje

Pripravenost’ riadiacich systémov

Por.

&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
Systém regulécie tlaku v I.O. .
4 — vstreky do KO ano
Systém regulacie tlaku v 1.O. .
5 _EOKO ano
6 Systém normalneho ano
doplriovania do I.O.
Systém havarijného .
7 napajania PG (HNC) ano
8 Odlahcovaci ventil KO ano
9 Rychlozatvéaraci ventil TG ano
10 Regulagny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG ano
12 Sek&né armatury na HPK ano
13 Prepusta,ua stanica do ano
kondenzétora
Tab. €. 7.2.1.15.1-3; Jednoducha porucha
Variant Al a A2
Jednoducha porucha
N.A.
Tab. €. 7.2.1.15.1-4: Strata napajania vlastnej spotreby
Variant Al a A2
SNVS Uplna strata vnatornych a vonkajich zdrojov elektrického napajania je vo Variante Al
a A2 iniciacnou udalostou. NeuvaZuje sa s ndbehom DG ani s €innostou APS.

Iniciatna udalost uvazovana vo Variante Al a A2 spdsobi, Zze v Cinnosti ostavaji len bezpecnostné

riadiace systémy napédjané z |. kategdrie zaisteného napajania.
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7.2.1.15.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.15.1.6.1 Vyhodnotenie vysledkov Variantu Al

Vo Variante A bola analyzovana iniciacna udalost’ "Dlhodoba a Uplna strata vnatornych aj vonkajSich zdrojov
elektrického napajania”. V €ase 0,0 s dochadza k Uplnej k strate elektrickej energie z Il. kategorie zaisteného
napéjania, nasleduje vypadok HCC, ENC a uzatvorenie vietky RZV TG.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 6,1 s, Cinnost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nidzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Po 24 hodinach su parametre 1.0. a ll.O. stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Grafy vyznamnych
parametrov su uvedené v Prilohe 01.

7.2.1.15.1.6.2 Vyhodnotenie vysledkov Variantu A2

Vo Variante A bola analyzovana iniciacna udalost "DIhodoba a Uplna strata vnatornych aj vonkajSich zdrojov
elektrického napéjania”. V ¢ase 0,0 s dochadza k Uplnej k strate elektrickej energie z Il. kategorie zaisteného
napéjania, nasleduje vypadok HCC, ENC a uzatvorenie vietky RZV TG.

Prvych 10000,0 s inicia¢nej udalosti je rovnakych ako vo Variante Al. Cinnosti operatora vo Variante A2 su
zamerané na pouZitie stratégie zaloZzenej na moznosti gravitacného doplfiovania chladiva z napajacich
nadrzi. Reaktor bol bezpecne odstaveny v 6,1 s, Cinnost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie
nadzovych stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Po 24 hodindch su parametre 1.0. a ll.O. stabilizované a AZ je spolahlivo chladend. Grafy vyznamnych
parametrov su uvedené v Prilohe 02.

7.2.1.15.1.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciatna udalost' ,Dlhodoba a Uplné strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napajania“, ktora je
zaradena do kategorie vybranych nadprojektovych havérii bola analyzovana vo Variante A1 a A2. Cielom
vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSi pripad z hladiska overenia kritérii
prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciatnou udalostou ,Dlhodoba a (plna strata vnutornych aj vonkajSich
zdrojov elektrického napajania”, pri uvazovani realistickych pociato¢nych a okrajovych podmienok a zasahov
operatora podla platnych predpisov, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k
poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporu€enymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikadlne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaji pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,DIhodobé a Uplna strata vnutornych aj vonkajSich
zdrojov elektrického napéjania“, zaradenej do kategorie vybranych nadprojektovych havarii,
nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti relevantnych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.2 Dlhodoba strata kone€ného odvodu tepla

Dlhodoba strata konecného odvodu tepla moze viest k nasledujicim limitnym pripadom.

Uplna strata technickej vody ddleZitej, ktora je pokryta vyhodnotenim uvedenym v kapitole 7.2.1.15.6.

Strata recirkulacie po LOCA iniciacnej udalosti, ktord je pokryta vyhodnotenim uvedenym v kapitole
7.2.1.15.12.

Dlhodoba strata konecného odvodu tepla na II.O., ktora je pokrytd vyhodnotenim uvedenym v kapitole
7.2.1.15.3.
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7.2.1.15.3 Uplné strata napéajacej vody

7.2.1.15.3.1 Charakteristika procesu

Nadprojektova havéaria s Uplnou stratou napéjacej vody rieSena v tejto kapitole je spbsobena Uplnym
vypadkom napajania vSetkych PG.

Cinnosti operatora smeruju predovietkym k obnoveniu napajania PG.

Pri rieSeni udalosti ,Uplna strata napajacej vody* operator postupuje podla platnych predpisov pre riedenie
nudzovych stavov[l.3].

7.2.1.15.3.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Havaria s Uplnou stratou napajacej vody je zaradena do skupiny vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Uplna strata napéajacej vody" je preukézat, Zze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim
vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a Ze pri aplikacii realistického pristupu
v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havérii, neddjde k naruSeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciacné udalosti z kategérie “Vybraté nadprojektové havéarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.3.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujaci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpenosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
stlade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu Kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu katego6riu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant B
iniciaCna udalost’ Uplna strata napéajacej vody
stav AZ: KON«
relevantné kritéria prijatelnosti: DB-Al az DB-A5
zasah operatora: stratégia zasahu operatora vo Variante B je zalozena na platnych

predpisoch pre rieSenie nidzovych stavov pre 3. blok JE MO34.
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7.2.1.15.3.5 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo Variante B boli poCiato€né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a st zhodné s pociatonymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

Pociatocné a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A
Pripravenost bezpe€nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A
Jednoducha porucha sa neuvaZzuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A
Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A

7.2.1.15.3.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

Vo Variante B bola analyzovana iniciacna udalost’ ,Uplna strata napéjacej vody*. V €ase 0,0 s nastava Uplna
strata napéajacej vody vypadkom vSetkych pracujicich ENC.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 45,9 s, ¢innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nadzovych

stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Vypocet bol ukon€eny v Case 36 000 s. Na konci vypoctu je odvod tepla 1.0. zabezpeceny, teplota na
vystupe z AZ ako aj podchladenie na vystupe AZ su stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Grafy
vyznamnych parametrov su uvedené v Prilohe 03.
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7.2.1.15.3.7 Sudhrnné zhodnotenie

Inicia¢na udalost ,Uplnéa strata napajacej vody*, ktoré je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych
havarii bola analyzovana vo Variante B. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného inicianou udalostou ,Uplna strata napajacej vody”, pri uvaZzovani realistickych
pociatocnych a okrajovych podmienok a zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu
procesov.

PredloZzené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi poZiadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaji poZadované podmienky jadrovej
bezpe&nosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Uplna strata napajacej vody*, zaradenej do
kateg6rie vybranych nadprojektovych havérii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych
pre dand katego6riu procesov.
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7.2.1.15.4 Unik priméarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
z6ny

V pripade iniciaénej udalosti LOCA 500 je kriticky variant bez uvaZzovania NTC. Takato udalost sa vyvinie
bez zasahu operatora do tazkej havérie. Vyhodnotenie takejto udalosti a pouzitie prostriedkov na
zmierfiovanie jej nasledkov je vyhodnotené v [1.4].

V pripade inicia¢nej udalosti LOCA 500 s uvazovanim NTC scenar nevedie do tazkej havarie a obéalkovy
pripad takejto udalosti s uvazovanim konzervativnych pociatocnych a okrajovych podmienok je vyhodnoteny
v rdmci kapitoly 7.2.1.7.

7.2.1.15.4.1 Charakteristika procesu

doplfiovania a su€asne sa uvaZuje Cinnost operatora podla platnych predpisov pre rieSenie nidzového
stavu.

Dopliovanie 1.0. v pociatocnej faze je zabezpe€ené Cinnostou vsetkych hydroakumulatorov. V dlhodobej
faze nie je dostupné doplfiovanie pomocou VTC. Miesto Gnikového otvoru bolo uvaZované na neoddelitelnej
Casti studenej vetvy slucky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora. Ekvivalentny priemer
unikového otvoru bol zvoleny tak, aby bez zasahu operatora nebolo mozné dosiahnut tlak 1.O. mensi, ako je
potrebné pre doplfiovanie pomocou NT Cerpadiel.

Pri rieSeni udalosti ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
z6ny" operator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nudzovych stavov]l.3].

7.2.1.15.4.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havéria s unikom primarneho chladiva kombinovaného so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény je
zaradena do skupiny vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
z6ny" je preukazat, ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni
uvazovanych v projekte, a Ze pri aplikécii realistického pristupu v stlade s metodikou pre hodnotenie
vybranych nadprojektovych havarii, nedbjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu
inicianych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciatné udalosti z kateg6rie “Vybraté nadprojektové havarie” sii uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.4.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujaci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpe€nosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.15.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
stlade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kateg6riu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant C
iniciatna udalost’ LOCA 71 bez VT havarijného doplfiovania,
poloha unikového otvoru: medzi HUA na SV €.1 a vstupnym natrubkom reaktora,
stav AZ: KON«

relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 az DB-5

zasahy operatora: stratégia zasahov operatora vo Variante C je zalozena na platnych
predpisoch pre rieSenie nidzovych stavov pre 3. blok JE MO34.

7.2.1.15.45 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo Variante C boli poCiatocné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a si zhodné s pociato¢nymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A. .

Pociato€né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

Pripravenost bezpeénostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A

Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

Jednoducha porucha sa neuvaZzuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_C01_V Page No./ Strana &.: 20/44




VUJE, a. s. vaje

7.2.1.15.4.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Inicia¢na udalost’ ,LOCA 71 bez VT havarijného dopliiovania“ bola analyzovana vo Variante C. Unikovy otvor
je umiestneny na neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky ¢.1 medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.
Stav aktivnej zény bol uvazovany na konci kampane (KONy).

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 10,1 s, €innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nidzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Vypocet bol ukonceny v ¢ase 7200,0 s, ked AZ je spolahlivo chladena. Vo vypocCte nebola analyzovana
odozva kontajnemntu a obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-A5 pre LOCA iniciacné udalosti je
rieSeny v kapitole 7.2.1.11.1. Grafy vyznamnych parametrov si uvedené v Prilohe 04.

7.2.1.15.4.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciacna udalost’ ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zony*,
ktord je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych havérii bola analyzovana vo Variante C. Cielom
vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSi pripad z hladiska overenia kritérii
prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim
havarijného chladenia aktivnej zény”, pri uvaZzovani realistickych pociatoénych a okrajovych podmienok a
zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k
poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi poZiadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiajii poZzadované podmienky jadrovej
bezpe&nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Unik primarneho chladiva kombinovany so
zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény*, zaradenej do kategérie vybranych nadprojektovych
havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre dant kategériu procesov.
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7.2.1.155 Strata chladiva v reaktore v rezime chladenia prirodzenou cirkulaciou
V sulade s [II.2] st charakteristické skupiny iniciacnych udalosti z danej kategdrie nasledovné:

Spektrum udalosti vedudcich k tniku chladiva nasledkom poruSenia tesnosti potrubi 1.0. (systémov .O.) v
dosledku nespravnej €innosti obsluhy (Gdrzba, testovanie, zlyhanie ludského faktora) pri uzatvorenom
reaktore

Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva nasledkom poruSenia tesnosti potrubi .O. (systémov 1.0.) v
dosledku nespravnej Cinnosti obsluhy (Gdrzba, testovanie, zlyhanie ludského faktora) pri otvorenom
reaktore

Iniciatna udalost’ so strata chladiva 1.0. pri reZimoch na odstavenom reaktore (otvoreny alebo uzatvoreny
[.0.) mbZe byt spdsobena ludskym zlyhanim, alebo zlyhanim tesnosti 1.0.. Dominantnym prispevkom k
vzniku LOCA iniciacnych udalosti pri tychto rezimoch je ludsky faktor.

Spektrum LOCA iniciacnych udalosti v reZimoch prirodzenej cirkulacie mdZu viest k poklesu chladiva v 1.0.
pod Uroven horucich natrubkov TNR, ¢o bez zasahu operatora spdsobi preruSenie prirodzenej cirkulacie.

V takom pripade by teplota chladiva mohla dosiahnut’ bod varu. V désledku toho by palivové ¢lanky mohli
byt odhalené s naslednym prehriatim paliva v neskorSej faze udalosti.

Obsluha bloku musi pre zabranenie nepriaznivého vyvoja vykonat vhodné &innosti, najméa izolaciu aniku,
kompenzaciu straty chladiva a obnovenie prirodzenej cirkulacie a odvodu zvySkového tepla z 1.0. do 11.0..
Po izolovani Uniku je potrebné doplnit’ relativne malé mnoZstvo chladiva, nakolko k obnoveniu prirodzenej
cirkulacie moéze dojst’ kratko po zvySeni hladiny v 1.O. nad Uroven horacich natrubkov a po odvzduSneni
kolektorov PG.

Scenare so stratou chladiva I.O. v rezimoch s prirodzenou cirkulaciou su spracované v kapitole 7.2.1.14.2.
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7.2.1.15.6  Uplna strata technickej vody

7.2.1.15.6.1 Charakteristika procesu

Iniciacnou udalostou rieSenou v tejto kapitole je Uplna strata technickej vody spdsobena vypadkom vSetkych
Cerpadiel technickej vody doblezitej. Uvedena iniciacna udalost je zaradena do kategérie vybranych
nadprojektovych havarii. Cielom analyzy IU ,UpIna strata technickej vody" je preukazat, ze dana udalost je
zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a Ze pri
aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii,
nedéjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciatnych udalosti.

RieSenie danej IU pokryva dva moZné scenéare. Prvym je vypadok Cerpadiel TVD bez straty vnutornych a
vonkajSich zdrojov elektrického napajania a druhym vypadok ¢erpadiel TVD s Uplnou stratou vnitornych a
vonkajsich zdrojov elektrického napéjania.

7.2.1.15.6.2 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vypadok ¢erpadiel TVD bez straty vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania

Strata TVD bez straty vnatornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania nevedie k poruseniu kritérii
prijatelnosti pre kategériu IU ,Vybrané nadprojektové havarie" uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2 a postup
podla predpisov pre rieSenie nidzovych stavov poskytuje dostatocny &asovy priestor na opatovné
zabezpecenie prevadzky systému TVD.

Vypadok Eerpadiel TVD s Uplnou stratou vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania

Scenar vypadku Cerpadiel TVD s Uplnou stratou vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania je
pokryty Variantom A rieSenym v tejto Casti BS a je vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.15.1.

7.2.1.15.6.3 Suhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost’ ,Uplna strata technickej vody*, ktora je zaradena do kategoérie vybranych nadprojektovych
havarii bola analyzovana kapitole 7.2.1.15.6. Cielom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,UpIna strata technickej vody”, pri uvazovani realistickych
pociatoénych a okrajovych podmienok a zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu
procesov.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporu€enymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikadlne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Uplna strata technickej vody*, zaradenej do
kategorie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych
pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.7 Strata odvodu tepla z aktivnej zény pri odstavenom reaktore
Scenare so stratou odvodu tepla z AZ pri odstavenom reaktore su vyhodnotené v kapitole 7.2.1.14.4.
V tejto kapitole su analyzované tieto skupiny iniciacnych udalosti:

Strata odvodu zvySkového tepla z AZ v zatvorenom reaktore,

Strata odvodu zvySkového tepla z AZ pri otvorenom reaktore.
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7.2.1.15.8 Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného jadrového paliva

IniciaCnou udalostou vypracovanou v tejto kapitole je Uplna strata FAK systémov chladenia bazénu
skladovania vyhoreného paliva. V pripade neprevadzkyschopnosti tychto systémov teplota chladiva
v bazéne zacne postupne rast. Na zaklade symptdémov abnormalnych podmienok v bazéne skladovania
vyhoreného paliva operator vstupuje do prislusSného predpisu. Predpis vedie operatora vykonat opatrenia
s ciefom obnovenia chladenia v BSVP pouzitim jednej z nasledujicich moznosti:

S prihliadnutim na konzervativne analyzy vykonané v kapitole 7.2.1.14.6.2 ma operator k dispozicii dostatok
¢asu na obnovenie chladenia BSVP alebo zacatie dopliovania do BSVP pouzitim hore uvedenych moznosti.
V pripade uvazovania realistickych predpokladov poctu palivovych kaziet a celkového zvySkového vykonu
tychto kaziet v BSVP by bol ¢as do varu po strate chladenia eSte dlhSi. Na zéaklade analyz uvedenych
v 7.2.1.14.6.2 arozboru moznosti uvedenych vysSie je mozné konStatovat, Ze operator ma k dispozicii
dostatok moZnosti a €asu na obnovenie chladenia BSVP a udrzanie dostato€nej hladiny v BSVP, ktoré
zabezpecia dlhodoby a bezpecny odvod zvySkového tepla z ulozenych palivovych ¢lankov.
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7.2.1.15.9 Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore

7.2.1.15.9.1 Charakteristika procesu

Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore spdsobi vnos kladnej reaktivity do AZ. Téato situacia
mdze potencidlne viest k obnoveniu kriti€nosti s naslednym zvySenim vykonu reaktora. Riedenie H;BO;
v 1.0. mdZe byt spésobené neSpecifickou chybou pri manipulacii obsluzného personalu.

Okrem chybnej Cinnosti operatora nie su v analyze uvazované ziadne dalSie zasahy operatora. Cielom
analyzy je zhodnotit automatickd odozvu bloku (bez dodatoc¢ného zasahu operatora) na iniciand udalost po
vniknuti €istého nebérovaného kondenzatu do 1.O. zo systému normalneho doplfiovania a bérovej regulacie.

7.2.1.15.9.2 PouZité kritéria prijatel'nosti

Havaria nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore je zaradend do skupiny vybranych
nadprojektovych havarii s frekvenciou vyskytu 10°-10™/rok.

Cielom analyzy IU ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore" je preukézat, Ze dana udalost je
zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a Ze pri
aplikécii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havéarii,
nedéjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciatné udalosti z kategorie “Vybraté nadprojektové havérie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.9.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy doblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.9.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-AS bol analyzovany nasledovny variant:

Variant F
iniciacna udalost’ Nekontrolované riedenie boru v reaktore
stav AZ: ZAC
relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 to DB-A5

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_C01_V Page No./ Strana &.: 26/44




VUJE, a. s. vaje

zasah operatora: NeSpecificky zasah pri manipulacii so systémom doplfiovania a
bérovej regulacie vedici k doplnovaniu cistého kondenzatu do
1.O. a odpustania primarneho chladiva. Dalsie zasahy operéatora
nie sU uvazovane.

7.2.1.15.9.5 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo Variante F boli poCiatocné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociato€nymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A,
resp. pripadné rozdiely st uvedené nizSie. .

Pociatocné a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

Stav AZ bol uvaZzovany na zaciatku kampane (ZACy)

Pripravenost bezpe€nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A
Jednoducha porucha sa neuvaZuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A
Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.9.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Iniciatna udalost’ ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore* bolo analyzované vo Variante F.
Iniciatna udalost’ zacina neSpecifickym chybnym zasahom operéatora, ktory vedie k doplneniu Cistého
kondenzatu zo systému normalneho doplfiovania a bérovej regulacie do 1.O. nominalnym prietokom
a k odpustaniu primarneho chladiva tym istym prietokom. Stav AZ bol uvazovany na zaciatku kampane

Reaktor bol bezpeCne odstaveny v 292 s, po€as procesu neboli okrem AO1l aktivované Ziadne dalSie
bezpec€nostné systémy.

Zasah operatora v analyze nebol uvazovany, blok sa automatickou €innostou uviedol do bezpecného stavu
bez manualneho zasahu operatora a tento stav je udrzatelny automatickou €innostou systémov. Obrazky
s priebehom najddlezitejSich parametrov st uvedené v Prilohe 07.

7.2.1.15.9.7 Suhrnné zhodnotenie

Iniciacnd udalost’ ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore”, ktor4 je zaradend do kategorie
vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo Variante F. Cielom vypoctov uvedenych v tejto
kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych
v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciatnou udalostou ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore”, pri
uvazovani realistickych pociatocnych a okrajovych podmienok a zasahov operatora podla platnych
predpisov, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre
danu kategoriu procesov.

PredloZzené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi poZiadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciatnej udalosti ,,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v
reaktore, zaradenej do kategérie vybranych nadprojektovych havérii, nenastane porusSenie kritérii
prijatelnosti relevantnych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.10 Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok parogeneratora

7.2.1.15.10.1 Charakteristika procesu

Havéria s unikom chladiva z primarneho do sekundarneho okruhu méze byt spdsobena bud roztrhnutim
jednej, pripadne niekolkych rarok PG, alebo odklopenim primarneho veka kolektora PG.

Spoloénym znakom jednotlivych IU, zaradenych do tejto skupiny IU, je:

unik chladiva 1.0. mimo hermetické priestory,

radiacné nasledky na okolie JE v pripade otvorenia ventilov parogeneratorov,
mozné zaplnenie sekundarneho okruhu primarnym chladivom,

Sirenie kvapalného chladiva I.O. v potrubnych priestoroch I1.0.,

intenzivne vychladzovanie 1.0. pri vysokych hodnotach tlaku v I.O.,

mozny prienik chladiva 11.0. do 1.O. (pri poklese tlaku v 1.0. pod tlak v 11.0.),

zasah operétora pre zastavenie Uniku chladiva z 1.0. do I1.O..

Pri rieSeni udalosti ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rirok parogeneratora“ operator postupuje podla
platnych predpisov pre rieSenie nadzovych stavov [l.3].

7.2.1.15.10.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria s roztrhnutim viacerych teplo-vymennych rirok parogeneratora je zaradena do skupiny vybranych
nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok parogeneratora” je preukazat, ze dana
udalost’ je zvladnutelnd s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvaZzovanych v projekte, a
Ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych
havérii, nedbjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategdriu iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciatné udalosti z katego6rie “Vybraté nadprojektové havarie” si uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.10.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujaci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dolezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.10.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii
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prijatelnosti stanovenych pre danu kategodriu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-AS5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant D
iniciacna udalost’: Roztrhnutie 10 teplovymennych rdrok PG4
miesto Unikového otvoru: PG4
stav AZ: KON«

relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 to DB-A5

zasah operétora: V sulade s platnymi predpismi pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok
JE MO34.

7.2.1.15.10.5 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo Variante D boli poCiatocné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatocnymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

Pociatocné a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

Pripravenost’ bezpe€nostnych predpisov rovnaké ako vo Variante A

Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

Jednoducha porucha sa neuvaZuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.10.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo Variante D je analyzovana iniciacna udalost ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rdrok
parogeneratora“.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 60,9 s, ¢innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nadzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

V 4400 s bol anik z 1.0. do 11.0. zastaveny, pricom mnoZzstvo kontaminovaného chladiva primarneho okruhu
uniknutého do okolia cez PS-A aPV PG4 je menSie, ako uniklo v pripade obalkového pripadu pre
vyhodnotenie radiacnych nasledkov (Kapitola 7.2.1.8). Nadrze HSCHZ neboli Uplne vycerpané a unik
chladiva 1.0. bol zastaveny s dostato€nou Casovou rezervou pred ich vyCerpanim. Priebehy dblezitych
parametrov su uvedené v Prilohe 05.

7.2.1.15.10.7 Sdhrnné zhodnotenie

Iniciatna udalost ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok parogeneratora“, ktora je zaradena do
kategorie vybranych nadprojektovych havérii bola analyzované vo Variante D. Cieflom vypoctov uvedenych v
tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsSi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych
v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok
parogeneratora”, pri uvazovani realistickych poc&iatocnych a okrajovych podmienok a zasahov operatora
podla platnych predpisov, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k poruSeniu kritérii
prijatelnosti pre danu kateg6riu procesov.

Predlozené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporu€enymi pozZiadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifiaju pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok
parogeneratora“, zaradenej do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane poruSenie
kritérii prijatel'nosti relevantnych pre danu kategdriu procesov.
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7.2.1.15.11 Roztrhnutie parovodu spojené so stucasnym prasknutim teplo-vymennej rarky
parogeneratora

7.2.1.15.11.1 Charakteristika procesu

Nadprojektova havaria rieSena v tejto kapitole je spdsobena roztrhnutim jednej teplovymennej rarky PG so
stgasnym roztrhnutim parovodu prislichajicemu k poskodenému PG v mieste RCA na parovode.

Charakteristickymi znakmi udalosti su:

unik chladiva 1.O. mimo hermetické priestory,

radiacné nasledky na okolie JE v pripade otvorenia ventilov parogeneratorov,
mozné zaplnenie sekundarneho okruhu primarnym chladivom,

Sirenie kvapalného chladiva I.O. v potrubnych priestoroch I1.0.,

intenzivne vychladzovanie 1.0. pri vysokych hodnotach tlaku v I.0.,

mozny prienik chladiva 11.0. do 1.O. (pri poklese tlaku v 1.0. pod tlak v I1.0.),

zasah operétora pre zastavenie Uniku chladiva z 1.0. do I1.O..

Pri rieSeni udalosti ,7.2.1.15.11 Roztrhnutie parovodu spojené so sUCasnym prasknutim teplo-vymennej
rurky parogeneratora“ operéator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nidzovych stavov [I.3].

7.2.1.15.11.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria s roztrhnutim parovodu spojeného so stc¢asnym prasknutim teplo-vymennej rirky je zaradena do
skupiny vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Roztrhnutie parovodu spojené so sUcasnym prasknutim teplo-vymennej rarky" je
preukdzat, Ze dané udalost je zvladnutelnd s pouZitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni
uvazovanych v projekte, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v stlade s metodikou pre hodnotenie
vybranych nadprojektovych havérii, nedéjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu
iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciaCné udalosti z kateg6rie “Vybraté nadprojektové havarie” si uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.11.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1]. Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujaci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.15.11.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
stlade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kateg6riu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-Al az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant E
iniciatna udalost’ Roztrhnutie parovodu so su¢asnym roztrhnutim teplovymennej rarky PG
miesto Unikového otvoru: parovod ¢.4 v mieste RCA a rirka v PG4
stav AZ: EOC

relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 to DB-A5
zasah operatora: stratégia zasahov operatora vo Variante E je zalozena na platnych

predpisoch pre rieSenie nidzovych stavov pre 3. blok JE MO34.

7.2.1.15.11.5 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo Variante E boli poliatoné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatocnymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

Pociato€né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

Pripravenost bezpe€nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A

Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

Jednoducha porucha sa neuvaZzuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.11.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo variante E bola rieSena IU ,Roztrhnutie parovodu €. 4 so st€asnym roztrhnutim teplovymennej rarky
PG4“. Roztrhnutie parovodu bolo zvolené medzi stenou HP a RCA na parovode. Roztrhnutie parovodu na
slucke €. 4 spolu s roztrhnutim jednej teplovymennej rirky PG4 nastava v ¢ase 0,0 s.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 5,1 s, €innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

V 6000 s bol unik z 1.0. do 11.0. zastaveny. Vypocet bol ukon€eny v 7200 s, kedy su parametre 1.0. a II.O.
stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Obrazky priebehu hlavnych parametrov st uvedené v Prilohe 06.

7.2.1.15.11.7 Suhrnné zhodnotenie

IniciaChd udalost ,Roztrhnutie parovodu spojené so suCasnym prasknutim teplo-vymennej rarky
parogeneratora“, ktord je zaradena do kategoérie vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo
Variante A. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejsi pripad z hladiska
overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou ,Roztrhnutie parovodu spojené so su¢asnym prasknutim
teplo-vymennej rlrky parogeneratora”, pri uvazovani realistickych pociato€nych a okrajovych podmienok a
zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k
poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoériu procesov.

PredloZzené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi poZiadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaji poZadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Roztrhnutie parovodu spojené so sucasnym
prasknutim teplo-vymennej ruarky parogeneratora“, zaradenej do Kkategbrie vybranych
nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre danu kategdriu
procesov.
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7.2.1.15.12 Strata poZzadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze po
postulovanej inicianej udalosti

Strata pozadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze po postulovanej iniciacnej
udalosti vedie k nasledujdcim limitnym pripadom.

V pripade iniciacnej udalosti LOCA 500 s uvazovanim jedného NTC nevedie scenar do tazkej havarie
a obalkovy pripad takejto udalosti s uvaZzovanim konzervativnych pociatoénych a okrajovych podmienok je
vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.7.

V pripade havéarie LOCA 500 je kritickym pripadom z hladiska chladenia AZ variant bez uvazovania NT
doplfiovania do 1.O.. Priebeh procesu zavisi od charakteristik HSCHZ, ktoré je pouzité na chladenie AZ ako
aj od pouzitého pristupu. V tejto kapitole je analyzovana iniciaéna udalost LOCA 500 bez NTC s pouZitim
realistického pristupu. To znamena, Ze sa uvazuji nominalne pociatocné a okrajové podmienky a na
chladenie AZ sa uvazuju vSetky VT Cerpadla ako aj vSetky HA.

V pripade malych a strednych LOCA udalosti, ked' je k dispozicii najmenej jedna redundancia VT systému
dopliiovania bez NTC, nevedu tieto scenare k porudeniu relevantnych kritérii prijatelnosti. Tieto udalosti st
UuspeSne zvladnutelné s pouzitim jednej redundancie VT havarijného doplfiovania. Spektrum malych
a strednych LOCA udalosti s uvazovanim jedného VTC st vyhodnotené v kapitole 7.2.1.7.

Malé a stredné LOCA udalosti bez uvazovania VT havarijného dopliovania vedl k tazkej havarii, pretoze
v pripade uvaZovania Specifickej velkosti Unikového otvoru nie je mozné samovolné odtlakovanie I.O.
v dbsledku Uniku chladiva z I.0. a bez zasahu operatora sa v tychto pripadoch tlak 1.0. neznizi pod Uroven
zaverného tlaku NTC. Pre tieto scenare je limitny pripad vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.15.4.

V priebehu LOCA iniciaénej udalosti je sprchovy systém HZ v dlhodobej faze pozadovany. Ked je
k dispozicii aspon jeden sprchovy systém HZ po€as LOCA udalosti nevedie takyto scendr k poruSeniu kritérii
prijatelnosti pre kontajnment. (Kapitola 7.2.1.11). Odozva kontajnmentu na iniciaénu udalost LOCA 500 bez
uvaZovania sprchového systému je analyzovana v tejto kapitole.

Upina strata NV v dlhodobej faze vedie k vysu$eniu PG a bez zasahu operatora vedie k tazkej havarii.
Zasah operéatora na udrzanie dlhodobého odvodu zvySkového tepla z AZ po iniciacnej udalosti ,Uplna strata
NV* je rieSeny v kapitole 7.2.1.15.3.

7.2.1.15.12.1 Charakteristika procesu

Maximalna projektova havaria LOCA 500, kombinovana s tplnou stratou NTC (variant G1) alebo s Gplnou
stratou sprchového systému (variant G2) je zaraden& do kategérie vybranych nadprojektovych havérii.

Cielom analyz je demonstrovat, ze nasledky iniciaCnej udalosti kategorizovanej ako vybrana nadprojektova
havaria nebudi viest k tazkej havarii. Cinnost operatora nie je uvazovana na zmiernenie nasledkov 1U,
pretoZe najnepriaznivejSie hodnoty kriteridlnych parametrov su dosahované v prvej etape havarie.

7.2.1.15.12.2 PouZité kritéria prijatel'nosti

Kritéria prijatelnosti pre iniciatné udalosti z kateg6rie “Vybraté nadprojektové havarie” si uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.
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7.2.1.15.12.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-sluckového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

Termo-hydraulické analyzy odozvy kontajnmentu, prezentované v tejto kapitole, boli vykonané vypoctovym
programom MELCOR. Popis vypoctového programu, ako aj popis pouZzitého vypoctového modelu je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1..

Termomechanické analyzy palivovych pratikov boli vykonané vypoctovym programom TRANSURANUS.
Popis vypoctového programu, ako aj popis pouzitého vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.12.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukézat, Ze dané udalost je zvlddnutelna s pouZitim v3etkych
dostupnych bezpecnostnych systémov, a ze pri aplikacii realistického pristupu v sllade s metodikou
pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havérii, nedbjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategériu iniciacnych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-A1 az DB-A5 boli analyzované
nasledovné varianty:

Variant G1, G2

iniciatna udalost’ LOCA 500
miesto Unikového otvoru: medzi HUA na studenej vetve €. 1 a vstupnym natrubkom reaktora,
stav AZ: KON«

relevantné kritéria prijatelnosti: = DB-Al to DB-5

konfiguracia HSCHZ: variant G1: 3 VTC, 4 HA, O NTC
variant G2: 3 VTC, 4 HA, 3 NTC (sprchovy systém v kontajnmente nie
je uvazovany v analyzach kontajnmentu

zasah operatora: neuvazuje sa
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7.2.1.15.12.5 PociatoCné a okrajové podmienky

Vo variantoch G1 a G2 boli pociatocné a okrajové podmienky volené realisticky v sUlade s metodikou
rieSenia vybranych nadprojektovych havarii a st zhodné s pociatocnymi a okrajovymi podmienkami vo
Variante A.

Nominalne pociatocné a okrajové podmienky boli rovnako uvazované v kontajnmente v sulade s pouzitou
metodikou pre vyhodnotenie scenara G2. Vyber nominalnych hodnét tychto parametrov bol vykonany podla
[1.1].

Pociatocné a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A
Pripravenost’ bezpe€nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A
Jednoducha porucha sa neuvaZzuje

Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A
Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A

7.2.1.15.12.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

.....

neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €.1, medzi HUA a vstupnym néatrubkom reaktora. Vo variante G1
sa ¢innost NTC neuvazuje a chladenie AZ je zabezpe&ené ¢innostou 3 VTC a 4 HA. Vo variante G2 sa
v analyze odozvy kontajnmentu neuvaZzuje Cinnost’ sprchového systému, ale chladenie AZ je zabezpecené
vSetkymi redundanciami HSCHZ.

7.2.1.15.12.6.1 Vyhodnotenie vysledkov variantu G1
Chladenie AZ

Prva faza havérie je charakterizovana prudkym poklesom tlaku v 1.O. a hladiny v AZ. PretoZe pociatocné
a okrajové podmienky su volené realisticky, k obratenie prietoku cez AZ dochadza neskér v porovnani
s variantom Al z kapitoly 7.2.1.7. Nasledne teplota pokrytia nerastie od zaciatku havarie, lebo prestup tepla
z pokrytia do chladiva je dostatocny.

Reaktor bol bezpeCne odstaveny v 2,1 s, maximalna teplota paliva bola dosiahnutd na zaCiatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola dosiahnuta v 578 s.
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Vypocet bol ukonceny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
08.

Analyza rozsahu poSkodenia pokrytia palivovych prutikov v AZ

Termomechanické analyzy poruSenia pokrytia paliva boli realizované vypoctovym programom
TRANSURANUS a metodika pre hodnotenie poctu poSkodenych palivovych prutikov je popisana v kapitole
7.2.1.1.

Rovnaka metodika bola pouzita na ur€enie rozsahu poSkodenia pokrytia palivovych pratikov v AZ v kapitole
7.2.1.7.1.6.2. Jedinym rozdielom je, Ze pociato€ny vykon reaktora bol uvazovany nominalny 1375 MW
(1430 MW v kapitole 7.2.1.7), avSak ostatné predpoklady boli uvazované konzervativne (napr. celkovy pocet
porusenych palivovych pratikov je zvySeny o trojndsobok maximalnej smerodajnej odchylky 3 ).

7.2.1.15.12.6.2 Vyhodnotenie vysledkov variantu G2
Chladenie AZ

Prva faza priebehu procesu vtomto variante je porovnatelna s priebehom vo variante G1. Jedinym
rozdielom je, Ze na chladenie AZ sa uvazuju vSetky redundancie HSCHZ.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 2,1 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia boli
dosiahnuté na zaciatku havérie.

Vypocet bol ukonceny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
09.
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Odozva kontajnmentu

Tlakové maximum v kontajnmentu je dosiahnuté kratko po iniciacnej udalosti. Dosiahnuta hodnota tlaku je
pritom ovplyvnena vyhradne Cinnostou vakuo-barbotazneho systému.

Teplota atmosféry kontajnmentu dosiahla maximéalnu hodnotu v 29 s. Doba trvania zvySenej teploty je vSak
natolko kratka, Ze nedéjde k nahriatiu vnatornych Struktar. Realizovana analyza predpoklada rychly pokles
teploty po iniciatnej udalosti. PoCas havarie tiez mozno predpokladat vytvorenie filmu stekajuceho
kondenzatu, ktorého teplota je limitovana teplotou sytosti pri danom tlaku. Z uvedeného doévodu neddjde k
prekro€eniu teploty sytosti na povrchu materialov v HZ.

7.2.1.15.12.7 Suhrnné zhodnotenie

Iniciana udalost ,Strata pozadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze
po postulovanej inicianej udalosti®, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych havarii bola
analyzovand vo Variante G1 a. Cielom vypocCtov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciathou udalostou ,Strata poZadovanych bezpecnostnych systémov
potrebnych v dihodobej fadze po postulovanej iniciaCnej udalosti”, pri uvazovani realistickych pociato€nych a
okrajovych podmienok je bezpe&ne zvladnutelny. Cinnost operatora sa neuvaZzovala. V priebehu tohto
procesu neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoériu procesov.

Vysledky analyz vo variante G1 ukazali, ze napriek nie velkej rezerve pre kritérium prijatelnosti DB-A3a
chladenie AZ je v dlhodobej faze zabezpecené Cinnostou vysokotlakového systému a analyzovany scenar
nevedie k tazkej havarii.

PredloZzené bezpecCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi poZiadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Strata pozadovanych bezpecnostnych systémov
potrebnych v dlhodobej faze po postulovanej iniciacnej udalosti, zaradenej do kategérie vybranych
nadprojektovych havarii, nenastane poruSenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre dand kategoériu
procesov.
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7.2.1.15.13 Roztrhnutie hlavnych tlakovych komponentov

7.2.1.15.13.1 Charakteristika procesu

Iniciatna udalost vyhodnotend v tejto kapitole je Gnik chladiva na hlavnej cirkulacnej slucke horucej alebo
studenej vetvy na natrubku TNR. Tato udalost je klasifikovana ako vybrana nadprojektova havaria s vytokom
chladiva priamo do kontajnmentu.

7.2.1.15.13.2 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

V pripade LOCA iniciaCnej udalosti na natrubku TNR unika chladivo na postament. Vrchna €ast postamentu
sa zvazuje k telesu TNR. Medzi stenou TNR a beténovou Struktirou postamentu je Ustie do beténovej
Sachty reaktora.

V ramci hodnotenia dostato¢nosti vodnych zdrojov pouZzitych na dlhodoby odvod tepla z AZ v pripade LOCA
inicianych udalosti boli vyhodnotené nasledujlce varianty:

Variant A1
LB LOCA
VSetky systémy uvedené v su dostupné.

V pripade velkej LOCA iniciacnej udalosti pri pouZiti vakuovo barbotdZneho systému nie je potrebné
analyzovat' mnozstvo redundancii HSCHZ potrebnych pre doplfiovanie 1.0., pretoze v pripade vyprazdenia
celého objemu Zlabov barbotdZnej veZe je celkové mnoZstvo chladiva na dlhodoby odvod tepla z AZ
dostatocny.

Variant B1
LOCA
Bez uvazovania vody v zZlaboch barbotaznej veze
2HA, INTC, 1VTC

Cela objem chladiva unika do beténovej Sachty reaktora

Variant B2
LOCA
Bez uvazovania vody v Zlaboch barbotaZznej veze
2HA, INTC, 1VTC

Chladivo 1.0. unik& z €asti do beténovej Sachty reaktora a z Casti na podlahu HZ.
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Variant C
LOCA
Bez uvazovania vody v zlaboch barbotaznej veze

2HA, 2NTC, 2vTC

7.2.1.15.13.3 Suhrnné zhodnotenie

Iniciatna udalost’ ,LOCA na natrubku TNR®, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych
havérii bola analyzovana. Cielom analyzy v tejto kapitole bolo ohodnotit mnoZstvo chladiva, ktoré je
nenavratne stratené v beténovej Sachte reaktora a ventilacnom systéme a vyhodnotit minimalne mnozstvo
chladiva potrebného pre UspeSne zacatie fazy recirkulacie HSCHZ z podlahy HZ po LOCA iniciacnej udalosti
tak, aby bol zabezpeceny dlhodoby odvod tepla z AZ. Splnenie ostatnych relevantnych kritérii prijatelnosti
pre spektrum LOCA iniciaCnych udalosti je preukdzané v kapitole 7.2.1.7.

Predlozené bezpeCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sllade s doporuCenymi pozZiadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifajii poZzadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,,LOCA na natrubku TNR*, zaradenej do kategorie
vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti relevantnych pre danu
kategoriu procesov ak su uvazované 2 redundancie HSCHZ vo faze recirkulacie.
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ZOZNAM PRILOH
Priloha 01, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.1 - Variant A1,

Priloha 02, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.1 - Variant A2,

Priloha 03, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.3 - Variant B,

Priloha 04, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.4 - Variant C,

Priloha 05, Obrazkové priloha ku kapitole 7.2.1.15.10 - Variant D,

Priloha 06, Obrazkové priloha ku kapitole 7.2.1.15.11 - Variant E,

Priloha 07, Obrazkové priloha ku kapitole 7.2.1.15.9 - Variant F,

vuje

Uplna SNVS (VT mobilny zdroj vody)

Uplna SNVS (Gravitatné plnenie + VT
mobilny zdroj vody)

Uplna strata NV

LOCA 71mm, OVTC, INTC, zasah
operatora

Roztrhnutie 10 rdrok PG4, ekv. unik =
59,03 mm

Roztrhnutie parovodu ¢&.4 a roztrhnutie
rarky PG4 (ekv. Unik = 18,67 mm)

Nekontrolované riedenie béru v reaktore

Priloha 08, Obrazkové priloha ku kapitole 7.2.1.15.12 - Variant G1, LOCA 500 (3 VTC, 4 HA, 0 NTC)

Priloha 09, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.12 - Variant G2, LOCA 500 (3 VTC, 4 HA, 3 NTC,

0 sprchovy systém)
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7.2.1.15.1

Scenar Al
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Dlhodobé a uplné strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov

elektrického napajania pocas Specifikovanej doby

DlIhodoba a uplna strata vnuatornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického napéajania (VT mobilny zdroj vody)

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.15.1-A1-1:
7.2.1.15.1-Al1-2:
7.2.1.15.1-A1-3:
7.2.1.15.1-Al1-4:
7.2.1.15.1-Al1-5:
7.2.1.15.1-Al1-6:
7.2.1.15.1-A1-7:
7.2.1.15.1-A1-8:
7.2.1.15.1-A1-9:

7.2.1.15.1-Al1-10:
7.2.1.15.1-A1-11:

7.2.1.15.1-Al1-12:
7.2.1.15.1-A1-13:
7.2.1.15.1-Al1-14:
7.2.1.15.1-A1-15:
7.2.1.15.1-Al1-16:
7.2.1.15.1-A1-17:
7.2.1.15.1-Al1-18:
7.2.1.15.1-Al1-19:
7.2.1.15.1-A1-20:
7.2.1.15.1-A1-21:
7.2.1.15.1-A1-22:
7.2.1.15.1-A1-23:
7.2.1.15.1-Al1-24:
7.2.1.15.1-A1-25:
7.2.1.15.1-A1-26:
7.2.1.15.1-A1-27:
7.2.1.15.1-A1-28:
7.2.1.15.1-A1-29:
7.2.1.15.1-A1-30:
7.2.1.15.1-A1-31:
7.2.1.15.1-A1-32:
7.2.1.15.1-A1-33:
7.2.1.15.1-A1-34:
7.2.1.15.1-A1-35:
7.2.1.15.1-A1-36:
7.2.1.15.1-A1-37:
7.2.1.15.1-A1-38:

TIAK V LO. oo 2
TIak V 1LO. - detail........covviiiiii e 2
VYKON FEAKEOIA ...ttt 3
Teplota chladiva na vstupe do TNR .........coooiiiiiiiiii e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR.........oooiiiiici e, 4
Teplota chladiva v TNR.........oooi 4
Teplota chladiva v TNR - detail.........cccooooeviiiiiiiiiii e, 5
Podchladenie na vystupe z reakiora.........cccceeeeeeeiiiieiiiiinieeeeeceeviinn, 5
Objemovy podiel pary pod vekom reaktora..............cccoeeeeeeeeeeeceeeeeee. 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ -

(0 =3 >V 7
Maximalna teplota PaliVa ..........cccuveiiiiiiiee e 7
Celkova hladina V KO .....ccooeieiieeeeeeeee e 8
HIQAING V HA L. eennnnnnne 8
Hladina chladiva v TNR ..o 9
Hmotnostny prietok cez reaktor ............oouiiiiiiii i, 9
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe Zz TNR.........cccooeeeeiiiiiiiiinnnnn. 10
DopINOvaNie dO 1O, ....uuiiiiiiiiiiiiiiii e 10
Integral doplfiovania do L.O. .........coeiiiiiiiiiiiieee e 11
HmMOotNost' chladiva V PO ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeees 11
Tlak Na VYStUPE Z PG ... 12
Tlak na vystupe z PG -detail ...........cccuviiiiiiiiiiiieeeee 12
TIaK VHPK ..o 13
Celkova hladina V PG .....coooeiieeeeeeeeeeeeee e 13
Celkovy prietok napajacej vody do PG...........cooeviiiiieiieeeeiiiiiiiieeeennn 14
Integrél doplneného chladiva zZ NN .............oueiiiiiiiiiiiiiiiiii. 14
Prietok pary Z PG. ... e 15
Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO ..........cccccoevinnneee. 15
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 16
Integrél celkového prietoku pary cez PSK a PS-A..........ovvvvvvviveennnnnnns 16
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh ..........cooooviiiiiiiiiiiiieeiin. 17
Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detail................ccevviviiinniinnns 17
Vykon reaktora, VKON PG, ........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 18
Vykon reaktora, vykon PG - detail............coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 18
Tepelné straty 1.O. @ 11O ..uuuiiiiiiiiii e 19
Integral doplfiovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi......... 19
VT Mobilny Zdroj VOAY ......ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
Celkova re@kliVIta .......ooeeeeeeeeeee e 20

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111807_S P01 _V Page No./ Strana &.:  1/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

Variant Al: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-1: Tlak v I.O.

Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VUIJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-2: Tlak v I.O. - detail
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Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VgéEASsS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-3: Vykon reaktora
. o PR ; ) ) P . VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) V:éEAﬁss
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
. VUJE, a.s.
Variant Al: Upln strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-6: Teplota chladivav TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELASSS
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OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana cast’ AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vystup z TNR Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-7: Teplota chladiva v TNR - detail
VUJE, a.s.
Variant A1: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-8: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-9: Objemovy podiel pary pod vekom reaktora

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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‘ aMTP O Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A1-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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‘ - Cas [s]
amMTP o Vystup z AZ ‘
Obr. 7.2.1.15.1-A1-11: Maximélna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detail
) VUJE, a.s.
Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-12: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-13: Celkova hladina v KO
. VUJE, a.s.
0 Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
* BA-c8 AN S A SN m“m-@-‘s*\ﬁl
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‘ OHA 1 OHA2  AHA3  mHA4 Cas[s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-14: Hladina v HA
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, as.
Variant A1: UpIna strata napajania viastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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Cas [s]

‘ OTNR © Sachta TNR AAZ

Obr. 7.2.1.15.1-A1-15: Hladina chladiva v TNR

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VFL;éE ASSS
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‘ OSlutka &l oSluckag2  ASlucka&3  mSlugka &.4 Slutka&.5  ASlutka .6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-17: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) V;éEASSS
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‘ ovTC ONTC AND mHA

Obr. 7.2.1.15.1-A1-18: Doplhovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) V;éf/.\gss
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Cas [s]

Hmotnost' [kg]

‘ ovTC oNTC AND mHA

Obr. 7.2.1.15.1-A1-19: Integral doplnovania do I.O.

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operéatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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‘ OTNR <1.0.

Obr. 7.2.1.15.1-A1-20: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELASSS
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‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-21: Tlak na vystupe z PG

. VUJE, a.s.

Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zadsah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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2.0E+06
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-22: Tlak na vystupe z PG -detail
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAS;,S
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Cas [s]
OHPK 1 oHPK 2
Obr. 7.2.1.15.1-A1-23: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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oPG 1 oPG2 APG3 BPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-24: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Hmotnost' [kg]

VUJE, a.s.
140 Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAgsS
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OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-25; Celkovy prietok napajacej vody do PG
) R L . . . i . VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
1.2E+00
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-26: Integral doplneného chladiva z NN
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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‘ OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-27: Prietok pary z PG

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-28: Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO
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vlje
VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG

Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj)
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-30: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
0.0 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAPS
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-8640 0 8640 1728 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

VUIJE, a.s.
70.0 Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5S
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oPG 1 oPG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-32: Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.6E+09 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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Cas [s]

‘ OVykon reaktora © Celkovy PG

Obr. 7.2.1.15.1-A1-33:; Vykon reaktora, vykon PG,

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5S

1.0E+08

9.0E+07

8.0E+07

7.0E+07

6.0E+07

5.0E+07

4.0E+07
3.0E+07

2.0E+07 ﬁ)‘
1.0E+07 NDM@J:M' L SR . M

0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Vykon [W, J/s]
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-34: Vykon reaktora, vykon PG - detail
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant Al: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAS;
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‘ ol.o. <l1.0. Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-35:; Tepelné straty 1.0. a II.O.
. VUJE, a.s.
Variant Al: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zadsah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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| OPG1+PG6 ©PG2+PG3 APG4+PGS5 |

Obr. 7.2.1.15.1-A1-36: Integral dopliiovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Reaktivita [$]

VUJE, a.s.

Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-37: VT mobilny zdroj vody

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-38: Celkova reaktivita
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VUJE, a. s.

Priloha ¢. 02

7.2.1.15.1

Scenar A2

vuje

DlIhodoba a uplna strata vnuatornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického napédjania pocas Specifikovanej doby

Dlhodobé a uplné strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov

elektrického (Gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj vody)
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VUJE, a. s. vaje

Variant A2: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) VUJE, as.

1.6E+07

1.4E+07

1.2E+07 5 \

1.0E+07 \
8.0E+06 \

6.0E+06 ““‘ﬁs\
4.0E+06 S
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2.0E+06

Tlak [Pa]

0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

OHZK ©oDzZK AKO

Obr. 7.2.1.15.1-A2-1: Tlak v I.O.

Variant A2: Uplna strata nap4jania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) VUJE, as.
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1.4E+07

126407 e —————— N
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OHZK ©oDzK AKO

Obr. 7.2.1.15.1-A2-2: Tlak v I.O. - detail
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-3: Vykon reaktora
) PR, - . A . i . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
300 i ;
b F./I\&\——
250 ’\‘\ At T
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200 R
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0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
OSlugkagl oSlekad2 ASlckad3 mSluckacd  oSlutkac5 — ASlutka&.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) VQEEA&—?
350
300 f
Y E\\x
~El g
250 PR ME e S
‘}\E"A-e-&\
= =2 N
—_ —oIR—R
O 200
]
K/
o
k] 150
100
50
0
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— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢€.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 ® Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6
Obr. 7.2.1.15.1-A2-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
. s P . e . i . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5S
350
300 A
@ ”\"Bf;\é\‘-\\,,
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o
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-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
OVstup do AZ o Vystup z AZ - nezaplavovana Gast AVystup z AZ - zaplavovana &ast = Vystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-6: Teplota chladivav TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELASSS
350
300 \/
250
O 200
]
K/
o
k] 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana Gast AVystup z AZ - zaplavovana &ast = Vystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-7: Teplota chladivav TNR - detail

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby (gravitané plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

50

o A,

[}
3 30 N -
) V W\/\/\,WWW\
-
20
10
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-8: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Upina strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-9: Objemovy podiel pary pod vekom reaktora

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5

400

350

300 =

250 h\\w:&wmmw SRR
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200
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150
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-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

‘ aMTP O Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A2-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

400

350

300 5
N

250

200
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150
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50

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

- Cas [s]
‘ aoMTP o Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A2-11: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detalil

. VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-12: Maximalna teplota paliva
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VUJE,

8.0
7.0
6.0
5.0

4.0

Hladina [m]

3.0

2.0

1.0

0.0

a.s.

Variant A2: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby (gravitané plnenie + VT mobilny zdroj)

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS

\

/

.-8640 0 8640 17280 25920

34560 43200

51840 60480 69120

77760 86400

Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-13: Celkova hladina v KO
B VUJE, a.s.
0 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
*7—IE>-9I—E-AE-I A I = A ﬂ A B—A -3 l—% ‘.\E\&
5.0 Sy
4.0
E
2 30
T
8
I
2.0
1.0
0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

‘ OHA 1

OHA 2 AHA3Z

mHA4

Obr. 7.2.1.15.1-A2-14: Hladina v HA

Cas [s]
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VUJE, a. s.

Variant A2: Uplné strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj)

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

14.0

12.0

1]

11]
[11]
[11]

[11]

m

11]
11]
[11]

10.0

8.0

Hladina [m]

6.0

4.0

2.0

0.0

8640 0 8640

17280 25920 34560

43200

51840

‘ OTNR © Sachta TNR

AAZ

Obr. 7.2.1.15.1-A2-15: Hladina chladiva v TNR

Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj)

10000

60480

69120 77760 86400
Cas [s]

VUIJE, a.s.
RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-16: Hmotnostny prietok cez reaktor

51840

60480

69120 77760 86400
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
1800 Variant A2: Uplné strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

B = -‘m -

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OSlutka €.l oSlutka&2  ASlutkaé3  mSlutka .4 Slutka &5  ASlutka €.6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-17: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

00 Variant A2: Uplna strata napajania viastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) V:EEASS'
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20 |
0 M b
0.0 ® o= AE OO~ BEH B A Oon imA—Om JY A8
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ avTe ONTE AND mHA Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-18: Doplhovanie do I.O.
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vlje
. VUJE, a.s.
18 000 Variant A2: Uplné strata napéajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
16 000 /}
14 000
112 D00 e e
o
X
= 10000
0
o /
c
5 8 000
£
I
6 000 /
4 000 /
2000 /
0= BEAA HeE—8—oA—5 ZAi-— B ——&— i ——a—A EEA—A & <3 -]
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
_ _ Cas [s]
‘ ovTe ONTC AND mHA
Obr. 7.2.1.15.1-A2-19: Integral doplnovania do I.O.
. PR, P ) R, . I . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
2.0E+05
1.8E+05
1.6E+05
1.4E+05
g 1.2E+05
8 1.0E+05
=
o
£ B.OE+04 o = = = 8—8 &
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0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OTNR o1.0. Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-20: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) VFEJE]EASSS
6.0E+06
5.0E+06

—

m o
4.0E+06 _\\g\
3.0E+06
1

2.0E+06 ok ET
‘

o

1.0E+06 >
- A
\ e O e S AN ARGV AW M_.—ﬂ N
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 aPG3 =PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-21: Tlak na vystupe z PG

Variant A2: Upln4 strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) V,;JéEAgs
6.0E+06
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 PG 2 APG 3 ®PG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-22: Tlak na vystupe z PG -detail
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitané plnenie + VT mobilny zdroj) RELA;;
6.0E+06
5.0E+06 V/E/
m—
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06 \\B\
\E Y _ L
0.0E+00 = = &
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OHPK 1 ©OHPK 2 ‘ Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-23: Tlak v HPK
5 VUJE, a.s.
Variant A2: Uplné strata napéjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
2.5
20 &

N )]

M/
1.0 A AV \v
WWWWFM_LM

0.5

0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-24: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Hmotnost' [kg]

. VUJE, a.s.
Variant A2: UpIn4 strata napéjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
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20 ” T e, Ty T
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-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

—

‘ OPG 1 oPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-25: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) VFliJéJEAg;
2.5E+05
2.0E+05 ,/
1.5E+05 /Jr’
1.0E+05 /r/
5.0E+04 P4
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-26: Integral doplneného chladiva z NN
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vije
3 VUJE, a.s.
140 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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=
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‘ OPG 1 OPG2 APG 3 PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-27: Prietok pary z PG
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Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-28: Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s.

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitané plnenie + VT mobilny zdroj)

2.0E+05
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Cas [s]

‘ oPG1

oPG2 APG3 mPG4 PG5

APG6

Obr. 7.2.1.15.1-A2-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG

Variant A2: Uplné strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj)

4.5E+05

VUJE, a.s.
RELAP5

4.0E+05

L1

3.5E+05

3.0E+05

2.5E+05

2.0E+05

Hmotnost' [kg]

1.5E+05

1.0E+05

5.0E+04

ed

0.0E+00 &

m
=

=] =]

fm ual

=] o} =] o} h

-8640

=

0 8640

17280

25920 34560

===

43200 51840

‘ OPSK OPS-A ‘

1= =]

60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-30: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
0.0 Variant A2: UpIna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELASSS
60.0
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3, 40.0
=
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
. VUJE, a.s.
70.0 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-32: Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detail
Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P02_V Page No./ Strana &.:  17/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.6E+09 Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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‘ OVykon reaktora © Celkovy PG

Obr. 7.2.1.15.1-A2-33: Vykon reaktora, vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant A2: UpIna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-34: Vykon reaktora, vykon PG - detail
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vije
VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-35; Tepelné straty 1.0. a II.O.
. VUJE, a.s.
140 000 Variant A2: Uplné strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-36: Integral dopliiovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Reaktivita [$]

. VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napdjania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-37: VT mobilny zdroj vody z SHN do jednotlivych PG

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napéjania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.1-A2-38: Celkova reaktivita
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VUJE, a. s.

Priloha ¢. 03

7.2.1.15.3

Scenar B

vuje

Uplna strata napajacej vody

Uplna strata napajacej vody
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B: Upln4 strata napéajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-1:  Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-2: Tlak v 1.O. - detail

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P03_V Page No./Strana &.:  2/18

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. PR P < < VUJE, a.s.
Variant B: UpIné strata napéjacej vody, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.3-B-3:  Vykon reaktora
. S . VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napéajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-4:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
Variant B: UpInd strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-5:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-6:  Teplota chladiva v TNR
Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P03_V Page No./Strana &.:  4/18

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-7:  Podchladenie na vystupe z reaktora

. VUJE, a.s.
Variant B: Uplnd strata napéjacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-8:  Objemovy podiel pary pod vekom reaktora
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VUJE, a. s.

Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora

400
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Obr. 7.2.1.15.3-B-9:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ

Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.3-B-10: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
12 Variant B: Upln4 strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-11: Celkové hladina v KO
B VUJE, a.s.
6.0 Variant B: Uplné strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-12: Hladinav HA
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-13: Hladina chladiva v TNR

. VUJE, as.
Variant B: Uplné strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-14: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s.

Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.3-B-15:
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mSlugka &.4 Slutka &5  ASluka ¢.6 Cas [ s]

Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

. s P . . VUIJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-16: Dopliovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

B VUJE, a.s.
Variant B: UpIné strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-17: Integrél doplfiovania do 1.0.

. VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-18: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora V;I‘E]E ASSS
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ooV KO ©PV1 KO APV2 KO
Obr. 7.2.1.15.3-B-19:  Prietok chladiva cez poistné ventily KO
Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora VI;JE]II_EASSS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-20: Tlak na vystupe z PG
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VUIJE, a.s. vaje

. P, Lo . . VUJE, a.s.
Variant B: Uplné strata napéajacej vody, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.3-B-21: Tlak na vystupe z PG - detail
. VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-22: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.

vuje

) e P . . VUJE, as.
Variant B: Uplné strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-23: Celkova hladina v PG
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora VI;JI‘EJII_EASSS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

vuje

Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora VI;JI‘EJII_E ASSS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-25:  Prietok pary z PG
. . . . . . A VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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OPSK-1TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 BPSK-2 TG2
Obr. 7.2.1.15.3-B-26: Integral prietoku pary cez PS-K
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napéjacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-27: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Variant B: Upln4 strata napéjacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-28:  Prietok pary cez PSK - detail
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-29: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

i VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operéatora RELAP5

1.0E+00

9.0E-01

8.0E-01

[ kgl

7.0E-01

6.0E-01

5.0E-01

4.0E-01

Hmot nost

3.0E-01

2.0E-01

1.0E-01

0.0E+00 &————B8— & — — o WA —/ Bk —o— B A58 A48 —RaR— B—5—8ak
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [ s]
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Obr. 7.2.1.15.3-B-30: Integrél prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.
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Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora

vuje
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Obr. 7.2.1.15.3-B-31:
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Obr. 7.2.1.15.3-B-32:  Vykon reaktora, vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-33:  Vykon reaktora, vykon PG - detail
VUJE, a.s.
Variant B: Upln4 strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
2.5E+06
i o 5
2.0E+06 2=

1.5E+06 \E'\ED\E
]

3
1.0E+06
5.0E+05 gy
\e-e—\\e\e_w
0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

‘ alo. IO, Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-34: Tepelné straty 1.0. a Il.O.

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P03_V Page No./ Strana ¢.: 18/18

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

Priloha ¢. 04

7.2.1.15.4 Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného
chladenia aktivnej zony
Scenar C LOCA 71 bez VT havarijného doplnovania

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.15.4-C-1: TIAK V1O e 2
Obr. 7.2.1.15.4-C-2: VYKON FTEAKIOIA .....oeeeiiiiii e e e 2
Obr. 7.2.1.15.4-C-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR .........cooiiiiiiiiii e 3
Obr. 7.2.1.15.4-C-4: Teplota chladiva na vystupe Z TNR...........iiiiiiiiieieee 3
Obr. 7.2.1.15.4-C-5: Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Obr. 7.2.1.15.4-C-6: Objemovy podiel pary v hydrouzaveroch studenych vetiev .................. 4
Obr. 7.2.1.15.4-C-7: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 5
Obr. 7.2.1.15.4-C-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ -

AETAIL .. 5
Obr. 7.2.1.15.4-C-9: Maximalna teplota PaliVa ..........cccuvieiiiiiiei e 6
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Obr. 7.2.1.15.4-C-17:  Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR...........cccciivieeeernnnne 10
Obr. 7.2.1.15.4-C-18:  Doplfiovanie do LO. ..........uiiiii e 10
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Obr. 7.2.1.15.4-C-31:  Celkovy unik netesnostou a celkové dopriovanie do I.O. ................... 17
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VUJE, a. s. vaje

. - L, B VUIJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora
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‘ OHZK ©oDzZK AKO ‘

Obr. 7.2.1.15.4-C-1:  Tlak v I.O.

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-2:  Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

- - VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-5.  Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-6:  Objemovy podiel pary v hydrouzaveroch studenych vetiev
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VUJE, a. s. vaje

. = < VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, z&sah operéatora RELAP5
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aMTP < Vystup z AZ ‘
Obr. 7.2.1.15.4-C-7:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
. _ VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-8:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
1800
1600
1400
1200
£ 1000
]
K/
o 800
[
600 "\
400 j 7 ‘
— T ————
200 S——
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [ s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-9:  Maximalna teplota paliva
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-10: Teplota pokrytia
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1 Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-11: Podchladenie na vystupe z reaktora
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

N B VUJE, as.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operéatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-13: Hladina v HA

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-14: Hladina chladivav TNR
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VUJE, a. s.

vuje

. ~ VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-15: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

. 5 VUJE, a.s.
1800 Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-17: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-18: Dopliovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-19: Integral doplfiovania do 1.0.

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-20: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-21: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
6.0E+06
5.0E+06
B
—Ea—
T —8—e—g o
4.0E+06 _\
©
e,
< 3.0E+06
T
|_
2.0E+06
1.0E+06
\s\ﬁ
: N
0.0E+00 = L= E—
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [ s]
OHPK 1 OHPK 2

Obr. 7.2.1.15.4-C-22: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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1.5
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

OPG 1 oPG2 APG 3 BPG 4 PG5 APG6 Cas [ s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-23: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
160 Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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‘ OPG 1 oPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-24: Celkovy prietok napédjacej vody do PG
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VUJE, a. s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora

1.6E+05

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS

1.4E+05

1.2E+05

=

/a/

[ kgl

1.0E+05

8.0E+04

Hmot nost

6.0E+04

4.0E+04

2.0E+04

0.0E+00 :y/

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ OPSK  oPS-A Cas [ s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-25: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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| oPG1  oPG2  aPG3  mPG4 PG5  APGG
Obr. 7.2.1.15.4-C-26: Integrél prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

vuje

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zésah operétora Ve
120.0
100.0
80.0 "
0}
o
=3
x 60.0
o
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o
40.0
20.0 y\f\v
0.0 4 = f\:m 20—A— B SR — - 3 Ly
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ OPSK-1TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1 TG2 BPSK-2 TG2 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-27: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-28:
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Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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vije
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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Cas [s
OPG 1 PG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.15.4-C-29: Vykon PG
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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‘ OVykon reaktora < Celkovy PG A Tok entalpie tniku ‘ Cas [ s ]
Obr. 7.2.1.15.4-C-30: Vykon reaktora, vykon PG, entalpia Uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

) N . i VUJE, as.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5

1200
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Prietok [kg/s]
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200 \’M
0 i M = A YU N !
600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ OUnik netesnostou ©oND+VTC+NTC+HA ‘ Cas [ s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-31: Celkovy Unik netesnost'ou a celkové doprovanie do 1.0.

. = 5 . . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-32: Integrél celkového Uniku netesnostou
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
4.0E+11

3.5E+11

/
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Obr. 7.2.1.15.4-C-33: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha ¢. 05

7.2.1.15.10

Scenar D

vuje

Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok parogeneratora

Roztrhnutie 10 teplovymennych rarok PG4

(ekvivalentny priemer = 59,03 mm)
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VUJE, a. s. vaje

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora VUJE, as.
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OHZK ©DZK AKO Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-1: Tlak v I.O.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.10-D-2: Tlak 1.O.aPG 4
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5S
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‘ OvVykon reaktw¥yhon prevedeny 410 chladiva Cas [ s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

[

0.4

0.3

0.2

0.1 [\
0.0 / \

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

Cas [ s

Obr. 7.2.1.15.10-D-4:  Objemovy podiel pary pod vekom reaktora
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VUJE, a. s. vaje

. X VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAPS
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OVstup do AZ oVystup z AZ - nezagpMyasvtouvpa nzd AZa s-t z a pslVawsd wapn & EI'eNth'CﬁS [ s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-5: Teplota chladivav TNR
; " . . VUJE, a.s.
300 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), z&sah operéatora VRUéII_EASSS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Cas [ s]

‘ aMTP oVystup z %Z

Obr. 7.2.1.15.10-D-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-9: Maximalna teplota paliva

) ) - . . VUJE, as.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-10: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-11: Podchladenie na vystupe z reaktora

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Hladina [m]

Obr. 7.2.1.15.10-D-12: Celkova hladina v KO

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P05_V Page No./ Strana &.:  7/19

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
16.0 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operétora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-13: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
0 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-14: Hladina v HA
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VUJE, a. s.
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8000

vuje

VUJE, as.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
Cas [s
Obr. 7.2.1.15.10-D-15: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-16: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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‘ OVTE  oNTCE  AND mHA Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-17: Doplnovanie do 1.0.

: X VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5S
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ovTC ONTC AND mHA

Obr. 7.2.1.15.10-D-18: Integrél doplfiovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
1.6E+09
1.4E+09 ﬁ—&'
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0.0E+00 4 T == = = = =2
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
‘ OVykon rea@kebkavyaTPok ental#pie uani ku Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-19:; Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia Uniku
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5S
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‘ OVykon reakebkavyaTPok ental#pie ani ku Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-20: Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia Uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

. i - . . VUJE, a.s.
400 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), z&sah operéatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-21: Teplota pokrytia

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zésah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-22: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
30000.0

25000.0

[ kgl

20000.0

15000.0

Hmot nost

10000.0

5000.0

0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
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Obr. 7.2.1.15.10-D-23: Integral celkového prietoku cez ventily vstreku do KO

; ) . . VUIJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
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OTNR <1.0.

Obr. 7.2.1.15.10-D-24;: Hmotnost chladiva v PO
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vije
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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< e
~ 3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
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Obr. 7.2.1.15.10-D-25: Tlak na vystupe z PG
! . P P VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.10-D-26: Celkova hladina v PG

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P05_V Page No./ Strana &.:  14/19

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
180
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OPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-27: Celkovy prietok napajacej vody do PG
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora VgéEAgss
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Obr. 7.2.1.15.10-D-28: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-29: Prietok pary cez PV1 PG
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-30: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAP5S
80.0
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Obr. 7.2.1.15.10-D-31: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-32: Celkovy unik netesnost'ou a celkové doplfiovanie do I.O.
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vije
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-33: Integral celkového Uniku netesnost'ou
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-34: Integral prietoku pary cez PV1 PG
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vije
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-35: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-36: Integrél prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

Priloha ¢. 06

7.2.1.15.11

Scenar E

vuje

Roztrhnutie parovodu spojené so suCasnym prasknutim teplo-

vymennej rurky parogeneratora

Roztrhnutie parovodu so suc¢asnym roztrhnutim teplovymennej

rarky PG (obojstranny unik 2 x 13,2 mm => ekvivalentnym priemer
Unikového otvoru = 18,67 mm)
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VUJE, a. s. vaje

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operéatora VUJE, as.
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Cas [ s]

OHZK ©DZK AKO

Obr. 7.2.1.15.11-E-1: Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-2: Tlak v 1.O. - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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‘ OVykon reaktVfyhon prevedeny 410 chladiva Cas [ s]

Obr. 7.2.1.15.11-E-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), z&sah operatora RELAP5
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OSl utka @SIlicka ASIdcka WSIUcka @Slacka aslmuckale. 6 cas [s]

Obr. 7.2.1.15.11-E-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P06_V Page No./ Strana &.:  3/18

MO34-002r00




VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
350
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50
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OSl uc¢ka &Sllucka aSIlacka MSIucka €&Slucka aSlucka|cC. 6
Obr. 7.2.1.15.11-E-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-6: Teplota chladiva v TNR
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VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), z&sah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-7:
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Podchladenie na vystupe z reaktora

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operéatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-8:
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Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-9: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-10: Celkova hladina v KO
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-11: Hladinav HA
VUJE, a.s.
16 Variant E: Roztrhnutie parovodu &.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-12: Hladina chladiva v TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-13: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUIJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operéatora RELAPS5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-14: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-15:  Dopliovanie do I.O.
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-16:  Integral dopliovania do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora VgéEASSS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-17: Hmotnost chladiva v PO
. . < . i N . . VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-18:  Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora

vuje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.11-E-19:
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Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operéatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-20:
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Tlak na vystupe z PG - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-21: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-22: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zdsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-23:  Celkovy prietok napdjacej vody do PG

VUIJE, a.s.
0 Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-24:  Celkovy prietok napajacej vody do PG - detail

Part name / Oznacenie Casti: PNM3436111807_S_P06_V Page No./ Strana &.:  13/18

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1400 Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELASSS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-25:  Prietok pary z PG

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-26:  Unik z parovodu €. 4, anik cez 1 rirku PG4 a celkové doplfiovanie 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora VFL{JéEAg;
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Obr. 7.2.1.15.11-E-27:  Unik z parovodu €. 4, Gnik cez 1 rurku PG4 a celkové doplfiovanie I.O. -

detail
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operéatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-28: Integral Unik z parovodu €. 4, Gniku cez 1 rarku PG4 a celkového
dopliovania 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), z&sah operatora RELASSS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-29: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-30:  Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-32:  Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia Uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-33: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

Pril obva ¢C.

7.2.1.15.9 Nekontrolované zriedenie kyseliny bol
ScenRr Nekontrolované riedenie boéru v reakt
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-2: Tlak v I.O. - detail
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VUJE, a. s. vaje
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VUJE, a. s. vaje
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Obr.7.2.1.159-F-5: Cel kova reaktivita
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Obr.7.2.1.159-F-6: Koncentracdal béjuzmi eSavace] komor e
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Obr. 7.2.1.15.9-F-7:
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Obr. 7.2.1.15.9-F-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.15.9-F-9: Teplotach| adi va na vystupe z TNR
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Obr.7.2.1.15.9-F-10: Maxi madl na teplota pokrytia a teplota chl adi
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Obr.7.2.1.159-F-11: Maxi mdl na teplota paliva
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Obr.7.2.1.159-F-12: Cel kovy vykon EOKO
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Obr.7.2.1.159-F-13: Podchl adeni e na vystupe z reaktora
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Obr.7.2.1.15.9-F-14: Cel kova hl adina v KO
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Obr. 7.2.1.15.9-F-15: Hladina chladiva v TNR
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Obr. 7.2.1.15.9-F-16: Hmot nost ny pr i ea oky sthd pedi v aT MR
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Obr.7.2.1.159-F-18: | nt egr 41 dopl novania do | . O.
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Obr.7.21.159-F-19: Ci nnost systému normalneho doplfiovani a
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Obr.7.2.1.159-F-20: Vykon PG
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Obr.7.2.1.159-F-21: Cel kovy prietok cez ventily vstreku do KO
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Obr.7.2.1.15.9-F-22: | nt egr al cel kového prietoku cez ventily vst
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Obr.7.2.1.159-F-23: Pri et ok chl adiva cez poistné ventily KO
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Obr.7.2.1.15.9-F-24: Hmot nost <c¢hl adiva v | . 0.
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Obr.7.2.1159-F-25: Tl ak na vystupe z PG
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Obr.7.2.1.159-F-26: T| ak na vystletape z PG
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Obr. 7.2.1.15.9-F-31: Prietok pary cez PSK
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Obr. 7.2.1.15.9-F-33: Integr & | cel kového prietolu pary cez PSK a PS
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr.7.2.1.15.12-G1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-6: Teplota pokrytia
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-7: Maxi madl na teplota paliva
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Obr.7.2.1.15.12-G1-8: Cel kova hl adina v KO
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-9: Hladinav HA
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-10: Hladina chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-11: Hladina chladivav AZ (rozsah 0,0aZ2 2, 5 m)
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-12:. Hmot nost ny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-17: Cel kova hl adina v PG
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-18: Cel kovy pri etok p-Ary cez PSK a PS
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Obr.7.2.1.15.12-G1-19: | nt egt Bbvébo prietoku pMary cez PSK a PS
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-20: Cel kovy Uni k netesnostou a cel kové dophnov:
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr.7.2.1.15.12-G2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-6: Teplota pokrytia
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-8: Cel kova hl adina v KO
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-10: Hladina chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-11: Hladina chl adiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-12:. Hmot nostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-15: Hmot nost <c¢chl adiva v PO
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Obr.7.2.1.15.12-G2-16: Tl ak na vystupe z PG
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Obr.7.2.1.15.12-G2-21: | nt egr al cel kového Uni ku netesnostou
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-23: Tlakv boxePG-lava a prava polovica
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-25: TeplotavboxePG-lava a prava polovica
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-26: Tlakvl.a2.podl azi boxov Zl abov, v priestore pc
casti BV pred Z[I abmi a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-27: Tlakvl.a2.podl azi bo
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casti BV pred alkdetail) a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-29: Tlakv3.podl a2i boxov 2l abov, v priestore pod
pred ZI apglymijema (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-30: Tlakv4.az po.dl azi boxov 2zl abov, v priestore p
Casti BV pred ZI abmi a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-32; Tlakv7.az Po.dl azi boxov 2zl abov, v priestore p
Casti BV pred ZI abmi a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-33: Tlakv7.az Po.dl azi boxov Zlabov, v priestore p
Casti BV pred ZIl aldetail) a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-34: Tlakv10.az 1ppdl azi ZHomxdow, Vv priestore pod zI ¢
Casti BV pred ZI abmi a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-35: Tlakv 10.az 1ppdl azi boxov Z[l abov, Vv priestore
Casti BV pred ZIl aldetail) a v plynoj eme
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-36: Rozdi el tl akov medzi boxom PG a palubou H
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-37: Rozdiel tlakov medzi plynojemami(t | akové zatafenie podl &ah
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Obr.7.2.1.15.12-G2-38: Cel kovy prietok cez sprchovy systém
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