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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

I.O. primarny okruh

11.0. sekundarny okruh

AO1 signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
AZ aktivna z6na

BSVP bazén skladovania vyhoretého paliva

DG dieselgenerator

DRTS  diverzitny systém automatického odstavenia reaktora

ENC hlavné napajacie Cerpadlo

EOKO elektrické ohrievate kompenzatora objemu

ESFAS systém zaistenia bezpec€nosti

HA hydroakumulator

HcC hlavné cirkulacné Cerpadlo
HK horuca kazeta

HNC havarijné napdjacie ¢erpadlo

HNK hlavny napajaci kolektor
HPK hlavny parny kolektor
HRK havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta

HSCHZ havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

HUA hlavna uzatvaracia armatura

HV horuca vetva

HzZ hermeticka zéna, kontajnment

HZK horna zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)

U iniciatna udalost

KO kompenzator objemu

KON koniec kampane (dolny index: ;¢ - prva kampan; . - representativha kampari)

LOCA havaria so stratou chladiva

MTP maximalna teplota pokrytia

NDC Cerpadlo normalneho doplfiovania do 1.0. (Make-up Pump)
NN napajacia nadrz

NS nudzové stavy
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NT

NV
OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
vTC

ZAC

nizkotlakovy

nizkotlakové ¢erpadlo

napajacia voda

odlah€ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpec€nosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo€inna armatira

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvaraci ventil

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napajacie Cerpadlo

strata napdjania vlastnej spotreby (tieZ aj strata vonkajSich a vnutornych zdrojov el. napajania)
studend vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakové nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zaciatok kampane (dolny index: ;¢ - prva kampan; . - representativna kampari)
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uvoD

Kapitola POSAR 7.2.1.7 je vypracovana v sulade so suvisiacou legislativou [I1.6],[11.7],[11.8] and [11.9]. Dale;
bola vypracovana podla poziadaviek [I1.2].

7.2.1.15 Vybrané nadprojektové havarie

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpec&nosti projektovych havarii a
vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpeénostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované inicia¢né udalosti patriace do skupiny ,7.2.1.15 Vybrané nadprojektové havarie®.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaénu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré si modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skimané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 POSAR.
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7.2.1.15.1 Dlhodoba a uplna strata vnatornych aj vonkajsich zdrojov elektrického napajania pocas
Specifikovanej doby

7.2.1.15.1.1 Charakteristika procesu

Havaria spOsobena stratou vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania s naslednym zlyhanim
nabehu DG (tzv. ,blackout") je zaradena do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii.

Pri trvalom preruseni dodavky elektrickej energie z Il. kategdrie zaisteného napdjania dochadza k zlyhaniu
¢innosti dolezitych systémov JE.

Cinnost operatora smerujica k obnoveniu elektrickej energie z Il. kategdrie zaisteného napajania je
nevyhnutnou podmienkou pre zvladnutie tejto havarie. Zasahy operatora sa sustreduju predovsetkym na
ziskanie dostatoCnej Casovej rezervy potrebnej pre obnovenie napajania vlastnej spotreby pre klucové
bezpe&nostné systémy zabezpedujuce chladenie AZ.

Pri €innosti operatora sa vyzaduje minimalizovat po€et manipulacii s armatdrami tak, aby nedoS$lo k
predéasnému vycCerpaniu elektrickej energie z |. kategérie zaisteného napajania. Pred vyCerpanim kapacity
batérii musi operator podla potreby pripojit mobilny DG , aby bolo mozné obnovit kapacitu batérii.

Pri rieSeni udalosti ,Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov elektrického napajania pocas
Specifikovanej doby“ operator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nudzovych stavov.

7.2.1.15.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria so stratou vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania je zaradend do skupiny
vybranych nadprojektovych havarii s frekvenciou vyskytu 10°-10"*rok.

Cielom analyzy IU ,DIhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napdjania po¢as
Specifikovanej doby" je preukazat, Zze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych
prostriedkov a opatreni uvaZovanych v projekte, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou
pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategdriu iniciaénych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciacné udalosti z kategoérie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené nizSie a
relevantné kritéria prijatefnosti pre prisludnu iniciatnu udalost st vyhodnotené v ramci kapitoly 7.2.1.15.

Kritérium prijatel'nosti DB-A1l

Nesmie déjst k deStrukcii palivovych elementov. Radialne stredovana entalpia paliva nesmie prekrogit
limitnd hodnotu pre Cerstvé palivo a limitni hodnotu pre vyhorené palivo v Ziadnej axialnej pozicii palivového
elementu.

Kritérium prijatel'nosti DB-A2

Nesmie ddjst ani k lokalnemu taveniu paliva. Maximalna hodnota teploty paliva nesmie prekrog€it hodnotu
limitnd hodnotu.
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VUJE, a. s. vaje

Kritérium prijatelnosti DB-A3

Musi byt zabezpelena kratkodoba i dlhodoba schopnost’ chladenia paliva. Toto kritérium je splnené, ak su
splnené nasledovné kritéria:

e a - Maximalna teplota pokrytia PP nesmie prekrocit’ limitni hodnotu.

e b - Lokalna oxidacia pokrytia nesmie prekrocit limitnd hodnotu z pociato&nej hriubky pokrytia, ¢o
znamena, Ze lokalna hodnota oxidacie pokrytia PP v priebehu procesu nesmie prekrocit' limitnd hodnotu.

e C - Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou nesmie prekrocit’ limitnu
hodnotu z hypotetického mnozstva, ktoré by vzniklo pri zreagovani celkového mnoZstva pokrytia
vSetkych palivovych Clankov v AZ. MnoZstvo vodika z reakcie pokrytia s vodou alebo parou nesmie
prekrocit' limitnu hodnotu.

e d - Vypocitané zmeny v geometrii aktivnej zony zarucia uchladitelnost aktivnej zény.
e e - Musi byt zabezpecena pohyblivost regulacnych organov a nesmie dojst k ich taveniu.

o f-Je zabezpe&ené dlhodobé chladenie aktivnej zény.
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Kritérium prijatelnosti DB-RA3
V sulade s radiologickymi ciemi pre projekt dostavby MO34 [1.2]:

o Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

Kritérium prijatelnosti DB-A4b

Tlak v primarnom a v sekundarnom okruhu musi byt nizSi ako 135% projektovej hodnoty.

Kritérium prijatelnosti DB-A5

ZataZenie vnutornych deliacich stien kontajnmentu neprekrodi limitné hodnoty, pre ktoré bola preukazana
ich sposobilost.

Ciastkové kritérium DB-A5a (pretlak) - Maximalny tlak v priestoroch kontajnmentu je men$i ako limitna
hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5b (podtlak) - Minimalny podtlak v priestoroch kontajnmentu je v&a&si ako limitna
hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5c (teplota) - Teplota atmosféry pod teplotou sytosti pre maximalny tlak (kvazi-
rovnovazny stav po dobu radovo niekolkych minut), dosiahnuty v kontajnmente po€as havarie je mensia ako
limitna hodnota

Ciastkové kritérium DB-A5d (tlakové rozdiely) - Tlakovy rozdiel na barbotaZnych Zfaboch je niz$i akolimitna
hodnota.

Ciastkové kritérium DB-A5e (tlakové rozdiely) - Zatazenie vnutornych deliacich stien kontajnmentu
neprekroCi hodnoty limitné hodnoty, pre ktoré bola preukazana ich spdsobilost.

Kritérium prijatel'nosti DB-A9

PosSkodenie jadrového paliva je menSie ako najviac pripustné..
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7.2.1.15.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpetnostné a riadiace systémy doblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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VUJE, a. s. vaje

7.2.1.15.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, ze dana udalost je zvladnutefna s pouzitim v3etkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k narudeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu inicianych udalosti. Pre overenie kritérii prijatefnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant Al

e iniciaCna udalost’ Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického
napajania

e sStav AZ: KON

o relevantné kritéria prijatelnosti: = DB-Al az DB-A5

e zasah operatora: stratégia zasahu operatora vo Variante Al je zaloZzena na platnych
predpisoch pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok JE MO34 [1.3].

Stratégia zasahov operatora pouzita vo Variante A1 je zamerana na:

- Obnovenie napajania na niektorej sekcii ZN vlastnej spotreby pomocou DG. Uvazuje sa, Ze obnovenie
ZN zlyha.

- Priprava a pouzitie vysokotlakového mobilného zdroja vody na doplfiovanie sekundarneho okruhu.
- Pripojenie mobilného DG na nabijanie batérii a umozZnenie bérovania 1.0. podla potreby.

- Odvadzanie z urenych PG pomocou PS-A

Variant A2

e iniciaCna udalost’ Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov elektrického
napdjania

e stav AZ: KON«

e relevantné kritéria prijatefnosti: = DB-A1 az DB-A5

e zasah operatora: stratégia zasahu operatora vo Variante A2 je zalozena na platnych

predpisoch pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok JE MO34 [1.3].
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VUJE, a. s. vaje

Stratégia zasahov operatora pouzita vo Variante A2 je zamerana na:

Obnovenie napajania na niektorej sekcii ZN vlastnej spotreby pomocou DG. Uvazuje sa, Zze obnovenie
ZN zlyha.

Priprava a pouzitie vysokotlakového mobilného zdroja vody na doplfiovanie sekundarneho okruhu je
z neSpecifikovanych dévodov oneskorené.

Pripojenie mobilného DG na nabijanie batérii a umoznenie bdrovania 1.O. podla potreby.
Priprava tras na napajacej vody pre moznost gravitatného plnenenia PG

Odtlakovanie 11.0. odvodom pary na zvolené PS-A

Pouzitie vysokotlakového mobilného zdroja vody

Kontinualny odvod pary na uréené PS-A

Pre analyzy v ramci kapitoly 7.2.1.15 sa prvy efektivny zasah operatora uvazuje 30 min. po platnej AO1.
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7.2.1.15.1.5 Pociatocné a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli poCiatoéné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou
rieSenia vybranych nadprojektovych havarii. Pre analyzu IU rieSenej v tejto kapitole bol uvazovany
nominalny stav vSetkych technologickych parametrov bloku zodpovedajuci nominalnemu vykonu reaktora. V
stave pripravenosti boli uvazované vSetky relevantné bezpeCnostné a riadiace systémy bez uvazovania
dodatocnej poruchy. Pociatoéné hodnoty nastavenia signalov AO1, ESFAS, regulaénych a poistnych
zariadeni boli volené nominalne bez dodatocnych nepresnosti.

Stav aktivnej zony je zvoleny pre koniec kampane, vzhladom na priebeh procesu v§ak stav AZ neovplyvni
dosiahnuté vysledky.

Pre vypocet jednotlivych koeficientov reaktivity bola pouzitd matica koeficientov pre vypoctovy program
RELAP pri pouziti volby TABLE 4, ktora reprezentuje realistickl zavislost na hustote moderatora, teplote
moderatora, teplote paliva a hmotnostnej koncentracii béru v chladive. Hodnota B bola rovnako ako
koeficienty reaktivity uvazovana realisticky (najlep$i odhad). Tabulky, v ktorych je definovana 4-
dimenzionalna matica koeficientov reaktivity, su uvedené v Prilohe 05 Kapitoly 7.2.1.1.

Tab.¢&. 7.2.1.15.1-1: Pripravenost’ bezpe€nostnych systémov

Por. . . s .

&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano -
2 ESFAS Ano -
3 vTC Ano -
4 NTC Ano -
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano -
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano -
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano -
8 PV KO Ano -
9 PV PG Ano -
10 | PS-APG Ano -
11 | RCAPG Ano -
12 | RCANV Ano -

Poznamka: Udalost' s uplnou stratou vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania rieSeného vo
Variante Al a A2 spdsobi, ze po vzniku udalosti ostavaju v €innosti len bezpe€nostné systémy napajané z I.
kategdrie zaisteného napajania resp. tie, ktorych &innost’ nie je zavisla na elektrickom napajani.
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Tab. €. 7.2.1.15.1-2:

vuje

Pripravenost’ riadiacich systémov

Por. . . , .
islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.O. ano
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 _EOKO ano
6 Systém normalneho ano
doplriovania do I.O.
7 Systém havarijného ano
napajania PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO ano
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulagny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG ano
12 Sekéné armatary na HPK ano
13 Prepusta’ma stanica do ano
kondenzatora
Tab. €. 7.2.1.15.1-3; Jednoducha porucha
Variant Al a A2
Jednoducha porucha aran a
N.A.
Tab. €. 7.2.1.15.1-4: Strata napajania vlastnej spotreby
Variant Al a A2
SNVS Uplna strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania je vo Variante Al
a A2 inicia¢nou udalostou. Neuvazuje sa s nabehom DG ani s €innostou APS.

Iniciand udalost uvaZovana vo Variante Al a A2 spbsobi, Z2e v €&innosti ostavaju len bezpelnostné

riadiace systémy napajané z |. kategdrie zaisteného napajania.
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7.2.1.15.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.15.1.6.1 Vyhodnotenie vysledkov Variantu Al

Vo Variante A bola analyzovana iniciaéna udalost "Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsSich zdrojov
elektrického napajania". V ¢ase 0,0 s dochadza k uplnej k strate elektrickej energie z Il. kategdrie zaisteného
napajania, nasleduje vypadok HCC, ENC a uzatvorenie véetky RZV TG.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v 6,1 s, €innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Po 24 hodinach su parametre 1.O. a ll.O. stabilizované a AZ je spolahlivo chladend. Grafy vyznamnych
parametrov su uvedené v Prilohe 01.

7.2.1.15.1.6.2 Vyhodnotenie vysledkov Variantu A2

Vo Variante A bola analyzovana iniciaéna udalost "Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov
elektrického napajania”. V €ase 0,0 s dochadza k uplnej k strate elektrickej energie z Il. kategorie zaisteného
napajania, nasleduje vypadok HCC, ENC a uzatvorenie véetky RZV TG.

Prvych 10000,0 s iniciaénej udalosti je rovnakych ako vo Variante A1. Cinnosti operatora vo Variante A2 su
zamerané na pouzitie stratégie zaloZenej na moznosti gravitatného doplfiovania chladiva z napajacich
nadrzi. Reaktor bol bezpeéne odstaveny v 6,1 s, &innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie
nudzovych stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Po 24 hodinach su parametre 1.0. a ll.O. stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Grafy vyznamnych
parametrov su uvedené v Prilohe 02.

7.2.1.15.1.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciatna udalost' ,Dlhodoba a uplné strata vnutornych aj vonkajSich zdrojov elektrického napajania®, ktora je
zaradena do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo Variante A1 a A2. Ciefom
vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii
prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciatnou udalostou ,Dlhodobd a uplna strata vnutornych aj vonkajSich
zdrojov elektrického napajania”, pri uvazovani realistickych pociatocnych a okrajovych podmienok a zasahov
operatora podfa platnych predpisov, je bezpeCne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedbjde k
poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,,Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich
zdrojov elektrického napajania“, zaradenej do kategérie vybranych nadprojektovych havarii,
nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti relevantnych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.2 Dlhodoba strata konecéného odvodu tepla

Dlhodoba strata konecného odvodu tepla méze viest' k nasledujicim limitnym pripadom.

Uplna strata technickej vody déleZitej, ktora je pokryta vyhodnotenim uvedenym v kapitole 7.2.1.15.6.

Strata recirkulacie po LOCA iniciaénej udalosti, ktora je pokrytd vyhodnotenim uvedenym v kapitole
7.2.1.15.12.

Dlhodoba strata koneéného odvodu tepla na 1l.O., ktora je pokryta vyhodnotenim uvedenym v kapitole
7.2.1.15.3.
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7.2.1.15.3 Uplna strata napajacej vody

7.2.1.15.3.1 Charakteristika procesu

Nadprojektova havaria s Uplnou stratou napajacej vody rieSena v tejto kapitole je spbsobena uplnym
vypadkom napajania vSetkych PG.

Cinnosti operatora smeruju predovsetkym k obnoveniu napajania PG.

Pri rie$eni udalosti ,Uplna strata napajacej vody* operator postupuje podra platnych predpisov pre rie$enie
nudzovych stavov[l.3].

7.2.1.15.3.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Havaria s Uplnou stratou napajacej vody je zaradena do skupiny vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,UpIna strata napéjacej vody" je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouZitim
vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a ze pri aplikacii realistického pristupu
v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruseniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciaénych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciacné udalosti z kategorie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.3.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy doblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpec€nosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvaZovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategdriu iniciaénych udalosti. Pre overenie kritérii prijatefnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant B

e iniciaCna udalost’ Uplna strata napajacej vody

e stav AZ: KON«

e relevantné kritéria prijatelnosti: DB-Al az DB-A5

e zasah operatora: stratégia zasahu operatora vo Variante B je zaloZzena na platnych

predpisoch pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok JE MO34.
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7.2.1.15.3.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vo Variante B boli poCiatoCné a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rie$enia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatoénymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

Pociatocné a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Pripravenost bezpe¢nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
e Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napdjania vlastnej spotreby sa neuvazuje

e Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

¢ Nastavenie bezpe€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A

7.2.1.15.3.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo Variante B bola analyzovan4 iniciadna udalost ,Uplna strata napéajacej vody*“. V &ase 0,0 s nastava Uplna
strata napajacej vody vypadkom véetkych pracujucich ENC.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v 45,9 s, &innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych

stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Vypoc&et bol ukonéeny v &ase 36 000 s. Na konci vypoltu je odvod tepla 1.O. zabezpeleny, teplota na
vystupe z AZ ako aj podchladenie na vystupe AZ su stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Grafy
vyznamnych parametrov su uvedené v Prilohe 03.
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7.2.1.15.3.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,UpIna strata napajacej vody*, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych
havérii bola analyzovana vo Variante B. Cielom vypocltov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,UpIna strata napajacej vody”, pri uvaZzovani realistickych
pocCiatoénych a okrajovych podmienok a zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kateg6riu
procesov.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Uplna strata napajacej vody“, zaradenej do
kategorie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych
pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.15.4 Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
zény

V pripade iniciaénej udalosti LOCA 500 je kriticky variant bez uvaZovania NTC. Takato udalost sa vyvinie
bez zasahu operatora do tazkej havarie. Vyhodnotenie takejto udalosti a pouzitie prostriedkov na
zmierfiovanie jej nasledkov je vyhodnotené v [1.4].

V pripade iniciaénej udalosti LOCA 500 s uvaZzovanim NTC scenar nevedie do tazkej havarie a obalkovy
pripad takejto udalosti s uvazovanim konzervativnych pociatoCnych a okrajovych podmienok je vyhodnoteny
v ramci kapitoly 7.2.1.7.

7.2.1.15.4.1 Charakteristika procesu

V tejto kapitole je analyzovana iniciacna udalost LOCA 71 bez uvazovania vysokotlakového havarijného
doplfiovania a su€asne sa uvazuje Cinnost operatora podfa platnych predpisov pre rieSenie nudzového
stavu.

Doplfiovanie 1.0. v pociatoCnej faze je zabezpecené Cinnostou vSetkych hydroakumulatorov. V dlhodobej
faze nie je dostupné dopliiovanie pomocou VTC. Miesto unikového otvoru bolo uvazované na neoddelitelnej
Casti studenej vetvy slucky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora. Ekvivalentny priemer
unikového otvoru bol zvoleny tak, aby bez zasahu operatora nebolo mozné dosiahnut tlak 1.O. mensi, ako je
potrebné pre doplfiovanie pomocou NT ¢erpadiel.

Pri rieSeni udalosti ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
zény* operator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nadzovych stavov]l.3].

7.2.1.15.4.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria s unikom primarneho chladiva kombinovaného so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény je
zaradena do skupiny vybranych nadprojektovych havérii.

Ciefom analyzy IU ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej
zény" je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutelnd s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni
uvazovanych v projekte, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie
vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu
inicianych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciaCné udalosti z kategérie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.4.3 Vypoéctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy ddlezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecénosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.15.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vsetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k narudeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu inicianych udalosti. Pre overenie kritérii prijatefnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant C

¢ inicia¢na udalost: LOCA 71 bez VT havarijného doplfiovania,

e poloha unikového otvoru: medzi HUA na SV ¢€.1 a vstupnym natrubkom reaktora,
e sStav AZ: KON«

o relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 az DB-5

e zasahy operatora: stratégia zasahov operatora vo Variante C je zaloZzena na platnych
predpisoch pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok JE MO34.

7.2.1.15.4.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vo Variante C boli poliato¢né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s poc&iatoénymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A. .

Pociato€né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Pripravenost bezpe&nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A

e Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napadjania vlastnej spotreby sa neuvazuje

e Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

e Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

e Nastavenie bezpec€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.4.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Inicia¢na udalost ,LOCA 71 bez VT havarijného doplfiovania“ bola analyzovana vo Variante C. Unikovy otvor
je umiestneny na neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €.1 medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.
Stav aktivnej zény bol uvazovany na konci kampane (KON,,).

Reaktor bol bezpe¢ne odstaveny v 10,1 s, ¢innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

Vypocet bol ukongeny v ¢ase 7200,0 s, ked AZ je spolahlivo chladena. Vo vypoéte nebola analyzovana
odozva kontajnemntu a obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-A5 pre LOCA iniciacné udalosti je
rieSeny v kapitole 7.2.1.11.1. Grafy vyznamnych parametrov su uvedené v Prilohe 04.

7.2.1.15.4.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény*,
ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo Variante C. Cielom
vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejSi pripad z hladiska overenia kritérii
prijatefnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim
havarijného chladenia aktivnej zény”, pri uvazovani realistickych pociato€nych a okrajovych podmienok a
zdsahov operatora podla platnych predpisov, je bezpe€ne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k
poruseniu kritérii prijatefnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpeénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Unik primarneho chladiva kombinovany so
zlyhanim havarijného chladenia aktivnej zény“, zaradenej do kategérie vybranych nadprojektovych
havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre danu kategoériu procesov.
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7.2.1.155 Strata chladiva v reaktore v rezime chladenia prirodzenou cirkulaciou
V sulade s [I1.2] su charakteristické skupiny inicianych udalosti z danej kategdrie nasledovné:

e  Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva nasledkom porusenia tesnosti potrubi I.O. (systémov 1.0.) v
dosledku nespravnej €innosti obsluhy (udrzba, testovanie, zlyhanie fTudského faktora) pri uzatvorenom
reaktore

e Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva nasledkom porudenia tesnosti potrubi 1.0. (systémov |.O.) v
dosledku nespravnej ¢innosti obsluhy (Udrzba, testovanie, zlyhanie ludského faktora) pri otvorenom
reaktore

Iniciacna udalost so strata chladiva 1.0. pri rezimoch na odstavenom reaktore (otvoreny alebo uzatvoreny
[.0.) mbze byt spdsobena fudskym zlyhanim, alebo zlyhanim tesnosti 1.0.. Dominantnym prispevkom k
vzniku LOCA iniciaénych udalosti pri tychto rezimoch je ludsky faktor.

Spektrum LOCA iniciacnych udalosti v rezimoch prirodzenej cirkulacie mézu viest k poklesu chladiva v 1.0.
pod uroven horucich natrubkov TNR, €o bez zasahu operatora spésobi preruSenie prirodzenej cirkulacie.

V takom pripade by teplota chladiva mohla dosiahnut bod varu. V désledku toho by palivové ¢lanky mohli
byt odhalené s naslednym prehriatim paliva v neskorsej faze udalosti.

Obsluha bloku musi pre zabranenie nepriaznivého vyvoja vykonat vhodné &innosti, najma izolaciu uniku,
kompenzaciu straty chladiva a obnovenie prirodzenej cirkulacie a odvodu zvy$kového tepla z 1.0. do 11.0..
Po izolovani uniku je potrebné doplnit’ relativne malé mnozstvo chladiva, nakolko k obnoveniu prirodzenej
cirkulacie moze déjst’ kratko po zvySeni hladiny v 1.O. nad uroven horacich natrubkov a po odvzdu$neni
kolektorov PG.

Scenare so stratou chladiva 1.O. v rezimoch s prirodzenou cirkulaciou su spracované v kapitole 7.2.1.14.2.

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_C01_V Page No./ Strana é.: 22/44




VUJE, a. s. vaje

7.2.1.15.6 Uplna strata technickej vody

7.2.1.15.6.1 Charakteristika procesu

Iniciacnou udalostou rieSenou v tejto kapitole je Uplna strata technickej vody spésobena vypadkom vsetkych
Cerpadiel technickej vody doélezitej. Uvedena iniciana udalost je zaradena do kategdrie vybranych
nadprojektovych havérii. Ciefom analyzy IU ,UpIna strata technickej vody" je preukazat, Ze dana udalost je
zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a ze pri
aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii,
neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciaCnych udalosti.

Riesenie danej IU pokryva dva mozné scenare. Prvym je vypadok Cerpadiel TVD bez straty vnutornych a
vonkajSich zdrojov elektrického napajania a druhym vypadok Cerpadiel TVD s Uplnou stratou vnutornych a
vonkajSich zdrojov elektrického napajania.

7.2.1.15.6.2 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vypadok ¢erpadiel TVD bez straty vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania

Strata TVD bez straty vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania nevedie k poruseniu kritérii
prijatelnosti pre kategériu IU ,Vybrané nadprojektové havarie" uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2 a postup
podla predpisov pre rieSenie nudzovych stavov poskytuje dostatoény &asovy priestor na opatovné
zabezpecenie prevadzky systému TVD.

Vypadok ¢erpadiel TVD s Uplnou stratou vnutornych a vonkaijSich zdrojov elektrického napajania

Scenar vypadku Cerpadiel TVD s uplnou stratou vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania je
pokryty Variantom A rieSenym v tejto €asti BS a je vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.15.1.

7.2.1.15.6.3 Sudahrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,Uplna strata technickej vody*, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych
havarii bola analyzovana kapitole 7.2.1.15.6. Cielom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,Uplna strata technickej vody”, pri uvaZzovani realistickych
pociatoénych a okrajovych podmienok a zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu
procesov.

PredloZzené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Uplna strata technickej vody“, zaradenej do
kategorie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti relevantnych
pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.15.7 Strata odvodu tepla z aktivnej zony pri odstavenom reaktore

Scendre so stratou odvodu tepla z AZ pri odstavenom reaktore su vyhodnotené v kapitole 7.2.1.14.4.
V tejto kapitole su analyzované tieto skupiny iniciaénych udalosti:

e Strata odvodu zvySkoveého tepla z AZ v zatvorenom reaktore,

e Strata odvodu zvySkového tepla z AZ pri otvorenom reaktore.
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7.2.1.15.8 Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného jadrového paliva

Inicianou udalostou vypracovanou vV tejto kapitole je uUplna strata FAK systémov chladenia bazénu
skladovania vyhoreného paliva. V pripade neprevadzkyschopnosti tychto systémov teplota chladiva
v bazéne zaCne postupne rast. Na zaklade symptémov abnormalnych podmienok v bazéne skladovania
vyhoreného paliva operator vstupuje do prislusného predpisu. Predpis vedie operatora vykonat opatrenia
s cielom obnovenia chladenia v BSVP pouzitim jednej z nasledujucich moznosti:

S prihliadnutim na konzervativne analyzy vykonané v kapitole 7.2.1.14.6.2 ma operator k dispozicii dostatok
¢asu na obnovenie chladenia BSVP alebo zacatie doplfiovania do BSVP pouzitim hore uvedenych moznosti.
V pripade uvazovania realistickych predpokladov poctu palivovych kaziet a celkového zvySkového vykonu
tychto kaziet v BSVP by bol ¢as do varu po strate chladenia eSte dihSi. Na zaklade analyz uvedenych
v 7.2.1.14.6.2 arozboru moznosti uvedenych vy3Sie je mozné konStatovat, Ze operator ma k dispozicii
dostatok moznosti a €asu na obnovenie chladenia BSVP a udrzanie dostato¢nej hladiny v BSVP, ktoré
zabezpecia dlhodoby a bezpelny odvod zvyskového tepla z uloZenych palivovych ¢lankov.
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7.2.1.15.9 Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore

7.2.1.15.9.1 Charakteristika procesu

Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore spdsobi vnos kladnej reaktivity do AZ. Tato situacia
moZe potencialne viest k obnoveniu kritiCnosti s naslednym zvySenim vykonu reaktora. Riedenie H;BO3;
v 1.0. mdze byt spésobené nespecifickou chybou pri manipulacii obsluzného personalu.

Okrem chybnej ¢innosti operatora nie su v analyze uvazované ziadne dalSie zasahy operatora. Cielom
analyzy je zhodnotit automatickd odozvu bloku (bez dodato€ného zdsahu operatora) na iniciaénu udalost po
vniknuti ¢istého nebdrovaného kondenzatu do 1.0. zo systému normalneho doplfiovania a bérovej regulacie.

7.2.1.15.9.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore je zaradend do skupiny vybranych
nadprojektovych havarii s frekvenciou vyskytu 10°-10/rok.

Cielom analyzy IU ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore" je preukazat, ze dana udalost je
zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a ze pri
aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii,
neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciaCnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciaCné udalosti z kategorie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.9.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy doblezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.9.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutefna s pouZitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k narudeniu kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu iniciaénych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant F

e iniciacna udalost: Nekontrolované riedenie boéru v reaktore
° stav AZ: ZAC

e relevantné kritéria prijatefnosti: DB-Al to DB-A5
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e  zasah operatora: NeSpecificky zasah pri manipulacii so systémom doplfiovania a
borovej regulacie veduci k doplfiovaniu Cistého kondenzatu do
1.O. a odpUstania primarneho chladiva. Dal$ie zasahy operatora
nie su uvazované.

7.2.1.15.9.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vo Variante F boli pocCiato¢né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a si zhodné s pociatoénymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A,
resp. pripadné rozdiely su uvedené nizSie. .

o Pociato¢né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Stav AZ bol uvazovany na zaciatku kampane (ZACy)

e Pripravenost bezpecnostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
e Pripravenost riadiacich systémov rovhaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

¢ Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie bezpec€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.9.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

IniciaCna udalost’ ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore* bolo analyzované vo Variante F.
Iniciatna udalost zacgina neSpecifickym chybnym zasahom operatora, ktory vedie k doplneniu Cistého
kondenzatu zo systému normalneho doplfiovania a bérovej regulacie do 1.O. nominalnym prietokom
a k odpustaniu primarneho chladiva tym istym prietokom. Stav AZ bol uvazovany na zaCiatku kampane

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 292 s, pocas procesu neboli okrem AO1 aktivované ziadne dalSie
bezpelnostné systémy.

Zasah operatora v analyze nebol uvazovany, blok sa automatickou ¢innostou uviedol do bezpe¢ného stavu
bez manualneho zasahu operatora a tento stav je udrzatelny automatickou €innostou systémov. Obrazky
s priebehom najdélezitejSich parametrov su uvedené v Prilohe 07.

7.2.1.15.9.7 Sudhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore®, ktora je zaradena do kategérie
vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo Variante F. Cielom vypoétov uvedenych v tejto
kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych
v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore”, pri
uvazovani realistickych pociatoénych a okrajovych podmienok a zé&sahov operatora podlfa platnych
predpisov, je bezpeéne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre
danu kategériu procesov.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v
reaktore“, zaradenej do kategorie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii
prijatelnosti relevantnych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.10 Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rirok parogeneratora

7.2.1.15.10.1 Charakteristika procesu

Havaria s unikom chladiva z primarneho do sekundarneho okruhu méze byt spésobena bud roztrhnutim
jednej, pripadne niekolkych rurok PG, alebo odklopenim primarneho veka kolektora PG.

Spolo¢nym znakom jednotlivych 1U, zaradenych do tejto skupiny IU, je:

e Unik chladiva 1.O. mimo hermetické priestory,

e radiactné nasledky na okolie JE v pripade otvorenia ventilov parogeneratorov,
e mozné zaplnenie sekundarneho okruhu primarnym chladivom,

e  Sirenie kvapalného chladiva 1.0O. v potrubnych priestoroch 11.0.,

e intenzivne vychladzovanie 1.O. pri vysokych hodnotach tlaku v I.O.,

e mozny prienik chladiva I.O. do I.O. (pri poklese tlaku v 1.O. pod tlak v 11.0.),

e  zasah operatora pre zastavenie uniku chladiva z 1.O. do I11.0..

Pri rieSeni udalosti ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rurok parogeneratora® operator postupuje podfla
platnych predpisov pre rieSenie nidzovych stavov [l.3].

7.2.1.15.10.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaria s roztrhnutim viacerych teplo-vymennych rurok parogeneratora je zaradena do skupiny vybranych
nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok parogeneratora" je preukazat, Ze dana
udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte, a
Ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych
havarii, neddjde k naruseniu kritérii prijatefnosti stanovenych pre danu kategdriu iniciacnych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciaCné udalosti z kategérie “Vybraté nadprojektové havérie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.10.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1] . Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpe&nostné a riadiace systémy dbleZité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.10.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, Ze dana udalost je zvladnutefna s pouZitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, neddjde k naruSeniu kritérii
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prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu inicianych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant D

e iniciaCna udalost’ Roztrhnutie 10 teplovymennych rirok PG4
e miesto unikového otvoru: PG4

e stav AZ: KON«

e relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 to DB-A5

e zasah operatora: V sulade s platnymi predpismi pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok
JE MO34.

7.2.1.15.10.5 Pociato€né a okrajové podmienky

Vo Variante D boli poliato¢né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatonymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

o Pociato¢né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Pripravenost bezpecnostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A

e Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napajania vlastnej spotreby sa neuvazuje

¢ Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie bezpe€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.10.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo Variante D je analyzovana iniciana udalost ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rurok
parogeneratora®“.

Reaktor bol bezpeéne odstaveny v 60,9 s, €innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

V 4400 s bol unik z 1.0. do 11.0. zastaveny, pricom mnozstvo kontaminovaného chladiva primarneho okruhu
uniknutého do okolia cez PS-A aPV PG4 je menSie, ako uniklo v pripade obalkového pripadu pre
vyhodnotenie radiaénych nasledkov (Kapitola 7.2.1.8). Nadrze HSCHZ neboli uplne vycerpané a unik
chladiva 1.0. bol zastaveny s dostato¢nou ¢asovou rezervou pred ich vyCerpanim. Priebehy ddlezitych
parametrov su uvedené v Prilohe 05.

7.2.1.15.10.7 Sdhrnné zhodnotenie

IniciaCna udalost ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rurok parogeneratora®, ktora je zaradena do
kategorie vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo Variante D. Ciefom vypoctov uvedenych v
tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatefnosti uvedenych
v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciatnou udalostou ,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok
parogeneratora”, pri uvazovani realistickych pociato¢nych a okrajovych podmienok a zasahov operatora
podla platnych predpisov, je bezpe&ne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k porudeniu kritérii
prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, si podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,,Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rarok
parogeneratora“, zaradenej do kategérie vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie
kritérii prijatel'nosti relevantnych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.15.11 Roztrhnutie parovodu spojené so stu¢asnym prasknutim teplo-vymennej rarky
parogeneratora

7.2.1.15.11.1 Charakteristika procesu

Nadprojektova havaria rieSena v tejto kapitole je spdsobena roztrhnutim jednej teplovymennej rirky PG so
stuasnym roztrhnutim parovodu prislichajucemu k poskodenému PG v mieste RCA na parovode.

Charakteristickymi znakmi udalosti su:

e Unik chladiva I.O. mimo hermetické priestory,

e radia¢né nasledky na okolie JE v pripade otvorenia ventilov parogeneratorov,
e mozné zaplnenie sekundarneho okruhu primarnym chladivom,

e  Sirenie kvapalného chladiva 1.0O. v potrubnych priestoroch I1.0.,

e intenzivne vychladzovanie 1.0O. pri vysokych hodnotach tlaku v I.0.,

e mozny prienik chladiva I.O. do I.O. (pri poklese tlaku v I.O. pod tlak v 11.0.),

e zasah operatora pre zastavenie uniku chladiva z 1.O. do I1.0..

Pri rieSeni udalosti ,7.2.1.15.11 Roztrhnutie parovodu spojené so su€asnym prasknutim teplo-vymennej
rurky parogeneratora“ operator postupuje podla platnych predpisov pre rieSenie nudzovych stavov [1.3].

7.2.1.15.11.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Havaéria s roztrhnutim parovodu spojeného so su€asnym prasknutim teplo-vymennej rurky je zaradena do
skupiny vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyzy IU ,Roztrhnutie parovodu spojené so suasnym prasknutim teplo-vymennej rurky" je
preukazat, ze dana udalost je zvladnutefna s pouzitim vSetkych dostupnych prostriedkov a opatreni
uvazovanych v projekte, a Ze pri aplikécii realistického pristupu v sulade s metodikou pre hodnotenie
vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu
inicianych udalosti.

Kritéria prijatelnosti pre iniciatné udalosti z kategorie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.

7.2.1.15.11.3 Vypoétové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1 a v [lll.1]. Pre tento vypoctovy
program bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu,
bezpecnostné a riadiace systémy dolezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.15.11.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, ze dana udalost je zvladnutelna s pouzitim vSetkych
dostupnych prostriedkov a opatreni uvazovanych v projekte JE, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v
sulade s metodikou pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k narudeniu Kkritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu iniciaénych udalosti. Pre overenie kritérii prijatefnosti DB-A1 az
DB-A5 bol analyzovany nasledovny variant:

Variant E

¢ inicia¢na udalost: Roztrhnutie parovodu so su¢asnym roztrhnutim teplovymennej rirky PG
e miesto unikového otvoru: parovod &.4 v mieste RCA a rurka v PG4

e stav AZ: EOC

e relevantné kritéria prijatelnosti: DB-A1 to DB-A5
e zasah operatora: stratégia zasahov operatora vo Variante E je zaloZzena na platnych

predpisoch pre rieSenie nudzovych stavov pre 3. blok JE MO34.

7.2.1.15.11.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vo Variante E boli poCiato€né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou rieSenia
vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatoénymi a okrajovymi podmienkami vo Variante A.

e Podiato¢né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Pripravenost bezpe&nostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A

e Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napadjania vlastnej spotreby sa neuvazuje

e Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

e Nastavenie bezpec€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A
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7.2.1.15.11.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo variante E bola rieSena IU ,Roztrhnutie parovodu €. 4 so su€asnym roztrhnutim teplovymennej rurky
PG4“. Roztrhnutie parovodu bolo zvolené medzi stenou HP a RCA na parovode. Roztrhnutie parovodu na
slucke €. 4 spolu s roztrhnutim jednej teplovymennej rurky PG4 nastava v ¢ase 0,0 s.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v 5,1 s, €innost operatora v sulade s predpismi pre rieSenie nudzovych
stavov vedie k stabilizacii jednotlivych parametrov.

V 6000 s bol unik z 1.0. do II.O. zastaveny. Vypocet bol ukon€eny v 7200 s, kedy su parametre 1.0. a 11.0.
stabilizované a AZ je spolahlivo chladena. Obrazky priebehu hlavnych parametrov su uvedené v Prilohe 06.

7.2.1.15.11.7 Sdahrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,Roztrhnutie parovodu spojené so suCasnym prasknutim teplo-vymennej rarky
parogeneratora®“, ktora je zaradena do kategdrie vybranych nadprojektovych havarii bola analyzovana vo
Variante A. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejsi pripad z hladiska
overenia kritérii prijatefnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou ,Roztrhnutie parovodu spojené so su¢asnym prasknutim
teplo-vymennej rurky parogeneratora”, pri uvazovani realistickych pociato¢nych a okrajovych podmienok a
zasahov operatora podla platnych predpisov, je bezpe€ne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k
porudeniu kritérii prijatefnosti pre danu kategdriu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeé€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Roztrhnutie parovodu spojené so su€asnym
prasknutim teplo-vymennej rarky parogeneratora“, zaradenej do kategdrie vybranych
nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre danu kategériu
procesov.
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7.2.1.15.12 Strata pozadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze po
postulovanej iniciaénej udalosti

Strata pozadovanych bezpecnostnych systémov potrebnych v dihodobej faze po postulovanej iniciaéne;j
udalosti vedie k nasledujucim limitnym pripadom.

V pripade iniciaénej udalosti LOCA 500 s uvazovanim jedného NTC nevedie scenar do tazkej havarie
a obalkovy pripad takejto udalosti s uvazovanim konzervativnych pociato€nych a okrajovych podmienok je
vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.7.

V pripade havarie LOCA 500 je kritickym pripadom z hfadiska chladenia AZ variant bez uvazovania NT
doplriovania do I.O.. Priebeh procesu zavisi od charakteristik HSCHZ, ktoré je pouzité na chladenie AZ ako
aj od pouzitého pristupu. V tejto kapitole je analyzovana iniciaéna udalost LOCA 500 bez NTC s pouzitim
realistického pristupu. To znamena, Ze sa uvazuju nominalne pociatoéné a okrajové podmienky a na
chladenie AZ sa uvazuju vSetky VT Cerpadla ako aj vSetky HA.

V pripade malych a strednych LOCA udalosti, ked je k dispozicii najmenej jedna redundancia VT systému
dopliiovania bez NTC, nevedu tieto scenare k poruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti. Tieto udalosti su
Uspesne zvladnutelné s pouzitim jednej redundancie VT havarijného dopliovania. Spektrum malych
a strednych LOCA udalosti s uvazovanim jedného VTC st vyhodnotené v kapitole 7.2.1.7.

Malé a stredné LOCA udalosti bez uvazovania VT havarijného doplfiovania vedu k tazkej havarii, pretoze
v pripade uvazovania Specifickej velkosti unikového otvoru nie je mozné samovolné odtlakovanie I.O.
v dbsledku uniku chladiva z I.O. a bez zdsahu operatora sa v tychto pripadoch tlak 1.0. nezniZi pod uroveri
zaverného tlaku NTC. Pre tieto scenare je limitny pripad vyhodnoteny v kapitole 7.2.1.15.4.

V priebehu LOCA iniciaCnej udalosti je sprchovy systém HZ v dlhodobej faze pozadovany. Ked je
k dispozicii aspon jeden sprchovy systém HZ poCas LOCA udalosti nevedie takyto scenar k poruseniu kritérii
prijatelnosti pre kontajnment. (Kapitola 7.2.1.11). Odozva kontajnmentu na inicia¢nu udalost LOCA 500 bez
uvazovania sprchového systému je analyzovana v tejto kapitole.

Uplna strata NV v dlhodobej faze vedie k vysuseniu PG a bez zasahu operatora vedie k tazkej havarii.
Zasah operatora na udrzanie dlhodobého odvodu zvy$kového tepla z AZ po iniciaénej udalosti ,Uplna strata
NV je rieSeny v kapitole 7.2.1.15.3.

7.2.1.15.12.1 Charakteristika procesu

Maximéalna projektova havaria LOCA 500, kombinovana s Gplnou stratou NTC (variant G1) alebo s Gplnou
stratou sprchového systému (variant G2) je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych havarii.

Cielom analyz je demonstrovat, Ze nasledky iniciatnej udalosti kategorizovanej ako vybrana nadprojektova
havaria nebudl viest k tazkej havarii. Cinnost operatora nie je uvaZovana na zmiernenie nasledkov IU,
pretoZe najnepriaznivejSie hodnoty kriteridlnych parametrov su dosahované v prvej etape havarie.

7.2.1.15.12.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Kritéria prijatelnosti pre iniciacné udalosti z kategérie “Vybraté nadprojektové havarie” su uvedené v kapitole
7.2.1.15.1.2.
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7.2.1.15.12.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-sluc¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

Termo-hydraulické analyzy odozvy kontajnmentu, prezentované v tejto kapitole, boli vykonané vypo&tovym
programom MELCOR. Popis vypocCtového programu, ako aj popis pouzitého vypocétového modelu je
uvedeny v kapitole 7.2.1.1..

Termomechanické analyzy palivovych pratikov boli vykonané vypoctovym programom TRANSURANUS.
Popis vypoctového programu, ako aj popis pouzitého vypoétového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.15.12.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je preukazat, ze dana udalost je zvladnutefna s pouzitim vSetkych
dostupnych bezpelnostnych systémov, a Ze pri aplikacii realistického pristupu v sulade s metodikou
pre hodnotenie vybranych nadprojektovych havarii, nedéjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategériu iniciaénych udalosti. Pre overenie kritérii prijatelnosti DB-A1 az DB-A5 boli analyzované
nasledovné varianty:

Variant G1, G2

e iniciatna udalost: LOCA 500
e miesto unikového otvoru: medzi HUA na studenej vetve €. 1 a vstupnym natrubkom reaktora,
e stav AZ: KON«

o relevantné kritéria prijatelnosti: = DB-A1l to DB-5

e konfiguracia HSCHZ: variant G1: 3 VTC, 4 HA, O NTC
variant G2: 3 VTC, 4 HA, 3 NTC (sprchovy systém v kontajnmente nie
je uvazovany v analyzach kontajnmentu

e zasah operatora: neuvazuje sa
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7.2.1.15.12.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vo variantoch G1 a G2 boli pociato¢né a okrajové podmienky volené realisticky v sulade s metodikou
rieSenia vybranych nadprojektovych havarii a su zhodné s pociatoCnymi a okrajovymi podmienkami vo
Variante A.

Nominalne pociato&né a okrajové podmienky boli rovnako uvazované v kontajnmente v sulade s pouzitou
metodikou pre vyhodnotenie scenara G2. Vyber nominalnych hodnét tychto parametrov bol vykonany podla
[1.1].

o Pociato¢né a okrajové podmienky rovnaké ako vo Variante A

e Pripravenost bezpecnostnych predpisov rovnaka ako vo Variante A
e Pripravenost riadiacich systémov rovnaka ako vo Variante A

e Jednoducha porucha sa neuvazuje

e Strata napdjania vlastnej spotreby sa neuvazuje

o Nastavenie signalov na AO1 rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie signalov na ESFAS rovnaké ako vo Variante A

o Nastavenie bezpe€nostnych a riadiacich systémov rovnaké ako vo Variante A

7.2.1.15.12.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo variantoch G1, G2 je analyzovana inicia¢na udalost LOCA 500. Miesto unikového otvoru volené na
neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €.1, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora. Vo variante G1
sa ginnost NTC neuvaZuje a chladenie AZ je zabezpe&ené ¢&innostou 3 VTC a 4 HA. Vo variante G2 sa
v analyze odozvy kontajnmentu neuvazuje Cinnost sprchového systému, ale chladenie AZ je zabezpecené
vSetkymi redundanciami HSCHZ.

7.2.1.15.12.6.1 Vyhodnotenie vysledkov variantu G1
Chladenie AZ

Prva faza havarie je charakterizovana prudkym poklesom tlaku v I.O. a hladiny v AZ. Pretoze pociatocné
a okrajové podmienky su volené realisticky, k obratenie prietoku cez AZ dochadza neskdr v porovnani
s variantom Al z kapitoly 7.2.1.7. Nasledne teplota pokrytia nerastie od zaciatku havarie, lebo prestup tepla
z pokrytia do chladiva je dostatoCny.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 2,1 s, maximalna teplota paliva bola dosiahnuta na zaciatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola dosiahnuta v 578 s.
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Vypocet bol ukonéeny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
08.

Analyza rozsahu poSkodenia pokrytia palivovych prutikov v AZ

Termomechanické analyzy poruSenia pokrytia paliva boli realizované vypoctovym programom
TRANSURANUS a metodika pre hodnotenie poétu poSkodenych palivovych prutikov je popisana v kapitole
7.2.1.1.

Rovnaka metodika bola pouzita na uréenie rozsahu poskodenia pokrytia palivovych pratikov v AZ v kapitole
7.2.1.7.1.6.2. Jedinym rozdielom je, Ze pocCiato€ny vykon reaktora bol uvazovany nominalny 1375 MW
(1430 MW v kapitole 7.2.1.7), avSak ostatné predpoklady boli uvazované konzervativne (napr. celkovy pocet
porusenych palivovych prutikov je zvySeny o trojnasobok maximalnej smerodajnej odchylky 3c).

7.2.1.15.12.6.2 Vyhodnotenie vysledkov variantu G2
Chladenie AZ

Prva faza priebehu procesu vtomto variante je porovnatelna s priebehom vo variante G1. Jedinym
rozdielom je, ze na chladenie AZ sa uvazuju vSetky redundancie HSCHZ.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 2,1 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia boli
dosiahnuté na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukoneny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
09.
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Odozva kontajnmentu

Tlakové maximum v kontajnmentu je dosiahnuté kratko po iniciacnej udalosti. Dosiahnuta hodnota tlaku je
pritom ovplyvnena vyhradne €innostou vakuo-barbotazneho systému.

Teplota atmosféry kontajnmentu dosiahla maximalnu hodnotu v 29 s. Doba trvania zvySenej teploty je v8ak
natolko kratka, Zze neddjde k nahriatiu vnutornych Struktur. Realizovana analyza predpoklada rychly pokles
teploty po iniciacnej udalosti. PoCas havérie tiez mozno predpokladat vytvorenie filmu stekajuceho
kondenzatu, ktorého teplota je limitovana teplotou sytosti pri danom tlaku. Z uvedeného dévodu nedéjde k
prekro€eniu teploty sytosti na povrchu materialov v HZ.

7.2.1.15.12.7 Sahrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,Strata pozadovanych bezpeénostnych systémov potrebnych v dlhodobej faze
po postulovanej iniciaCnej udalosti“, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych havarii bola
analyzovana vo Variante G1 a. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti uvedenych v kapitole 7.2.1.15.1.2.

Priebeh procesu, vyvolaného inicianou udalostou ,Strata pozadovanych bezpeCnostnych systémov
potrebnych v dlhodobej faze po postulovanej iniciaCnej udalosti®, pri uvazovani realistickych pociatoénych a
okrajovych podmienok je bezpeéne zvladnutelny. Cinnost operatora sa neuvaZzovala. V priebehu tohto
procesu neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Vysledky analyz vo variante G1 ukazali, Ze napriek nie velkej rezerve pre kritérium prijatefnosti DB-A3a
chladenie AZ je v dlhodobej faze zabezpecené Cinnostou vysokotlakového systému a analyzovany scenar
nevedie k taZkej havarii.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Strata pozadovanych bezpeénostnych systémov
potrebnych v dlhodobej faze po postulovanej inicia¢nej udalosti“, zaradenej do kategdrie vybranych
nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre danu kategériu
procesov.
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7.2.1.15.13 Roztrhnutie hlavnych tlakovych komponentov

7.2.1.15.13.1 Charakteristika procesu

Iniciacna udalost' vyhodnotena v tejto kapitole je Unik chladiva na hlavnej cirkulagnej slu¢ke horucej alebo
studenej vetvy na natrubku TNR. Tato udalost je klasifikovana ako vybrana nadprojektova havaria s vytokom
chladiva priamo do kontajnmentu.

7.2.1.15.13.2 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

V pripade LOCA inicia¢nej udalosti na natrubku TNR unika chladivo na postament. Vrchna ¢ast postamentu
sa zvazuje k telesu TNR. Medzi stenou TNR a betdnovou Struktirou postamentu je Ustie do beténovej
Sachty reaktora.

V ramci hodnotenia dostato¢nosti vodnych zdrojov pouzitych na dlhodoby odvod tepla z AZ v pripade LOCA
iniciaénych udalosti boli vyhodnotené nasledujiuce varianty:

Variant A1
e LBLOCA
o V3etky systémy uvedené v su dostupné.

V pripade velkej LOCA iniciacnej udalosti pri pouziti vakuovo barbotazneho systému nie je potrebné
analyzovat' mnozstvo redundancii HSCHZ potrebnych pre doplfiovanie 1.0., pretoZe v pripade vyprazdenia
celého objemu zlabov barbotaznej veze je celkové mnozstvo chladiva na dlhodoby odvod tepla z AZ
dostatocny.

Variant B1

e LOCA

e Bez uvaZovania vody v Zfaboch barbotaznej veze
e 2HA, INTC, 1VTC

e Cela objem chladiva unika do beténovej Sachty reaktora

Variant B2

e LOCA

e Bez uvazovania vody v zZlaboch barbotaznej veze
e 2HA, INTC, 1VTC

e Chladivo I.O. unika z ¢asti do betdnovej Sachty reaktora a z ¢asti na podlahu HZ.
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Variant C
e LOCA
e Bez uvazovania vody v Zlaboch barbotaznej veze

e 2HA, 2NTC, 2vTC

7.2.1.15.13.3 Suhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost ,LOCA na natrubku TNR®, ktora je zaradena do kategérie vybranych nadprojektovych
havarii bola analyzovana. Cielom analyzy v tejto kapitole bolo ohodnotit mnozstvo chladiva, ktoré je
nenavratne stratené v beténovej Sachte reaktora a ventilatnom systéme a vyhodnotit minimalne mnozstvo
chladiva potrebného pre UspesSne zalatie fazy recirkulacie HSCHZ z podlahy HZ po LOCA inicia¢nej udalosti
tak, aby bol zabezpeleny dlhodoby odvod tepla z AZ. Splnenie ostatnych relevantnych kritérii prijatefnosti
pre spektrum LOCA iniciaCnych udalosti je preukazané v kapitole 7.2.1.7.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporucenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,LOCA na natrubku TNR“, zaradenej do kategoérie
vybranych nadprojektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti relevantnych pre danu
kategoriu procesov ak su uvazované 2 redundancie HSCHZ vo faze recirkulacie.
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ZOZNAM PRILOH
Priloha 01, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.1 - Variant A1, UpIna SNVS (VT mobilny zdroj vody)

Priloha 02, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.1 - Variant A2, Uplna SNVS (Gravita¢né plnenie + VT
mobilny zdroj vody)

Priloha 03, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.3 - Variant B,  UplIna strata NV

Priloha 04, Obréazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.4 - Variant C, LOCA 71 mm, OVTC, INTC, zasah
operatora

Priloha 05, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.10 - Variant D, Roztrhnutie 10 rurok PG4, ekv. unik =
59,03 mm

Priloha 06, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.11 - Variant E, Roztrhnutie parovodu ¢&.4 a roztrhnutie
rarky PG4 (ekv. unik = 18,67 mm)

Priloha 07, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.9 - Variant F,  Nekontrolované riedenie béru v reaktore
Priloha 08, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.12 - Variant G1, LOCA 500 (3 VTC, 4 HA, 0 NTC)

Priloha 09, Obrazkova priloha ku kapitole 7.2.1.15.12 - Variant G2, LOCA 500 (3 VTC, 4 HA, 3 NTC,
0 sprchovy systém)

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_C01_V Page No./ Strana é.: 43/44




VUJE, a. s.

ZOZNAM TABULIEK

Tab. ¢. 7.2.1.15.1-1:
Tab. €. 7.2.1.15.1-2:
Tab. ¢. 7.2.1.15.1-3:

Tab. €. 7.2.1.15.1-4:

[e]] (@]

[e]]

Pripravenost bezpe€nostnych systémov..........ccccoviiiiiiii e, 12
Pripravenost’ riadiaCich SYStEMOV..........coociiiiiiiiii e 13
JednodUCha POTUCNA ...t a e e 13
Strata napajania vlastne] Spotreby ... 13

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111807_S_C01_V Page No./ Strana &.: 44/44




VUJE, a. s.

Priloha ¢. 01

7.2.1.15.1

Scenar Al
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Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického napajania pocas Specifikovanej doby

Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického napajania (VT mobilny zdroj vody)
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Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-1: Tlak v I.O.

Variant A1: UpIna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VUIJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-2: Tlak v I.O. - detail
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Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VgéEASsS
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‘ OVykon reaktora <©Vykon prevedeny do chladiva Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-3: Vykon reaktora
. P I . . . - . VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VFE{JI‘E]II_EAI?SS
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Obr. 7.2.1.15.1-A1-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
. VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
350
300 A
i M%&\ R
250 =B e e g
\E\\-%_
e e
O 200
s
o
Q.
Q@ 150
100
50
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana Gast AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-6: Teplota chladivav TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELASSS
350
300 \/
250
O 200
]
K/
o
k] 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana cast AVystup z AZ - zaplavovana Cast' = Vystup z TNR Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-7: Teplota chladiva v TNR - detail
VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS

50

oK

5 AN
[ M\-\
g 30 \‘\///
S N
2 \\\\
20
——
10 e
0
-8640 0 8640 17280 25020 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-8: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
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0.1

0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-9: Objemovy podiel pary pod vekom reaktora

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS

400

350

300

250 i@ie\h:hg

200

Teplota [°C]

150

100

50

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

‘ aMTP ©Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A1-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS
400
350
300 %
250
o
]
5 200
g
=
150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
- Cas [s]
‘ aMTP ©Vystup z AZ ‘
Obr. 7.2.1.15.1-A1-11: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detail
3 VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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1200
£, 1000
s
o
o 800
[
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400
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200
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-12: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
7.0 \
6.0 \\
5.0
E \’\
£ 40
k] T
I
3.0 /
2.0 -/
1.0
0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-13:; Celkova hladina v KO
. VUJE, a.s.
6 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
* BA-c8 AN S A SN m“m-@-‘s*\ﬁl
5.0
4.0
E
2 30
T
8
I
2.0
1.0
0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OHA 1 OHA2  AHA3  mHA4 Cas[s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-14: Hladina v HA
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, as.
Variant A1: Uplna strata napéjania viastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAPS

14.0

12.0

10.0

Hladina [m]
(o]
o

6.0

4.0

2.0

0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ OTNR o Sachta TNR AAZ

Obr. 7.2.1.15.1-A1-15: Hladina chladiva v TNR

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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7000
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Prietok [kg/s]
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1000

0 I
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Variant A1: UpIna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) VFLRJéII_EASSS
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‘ OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 B Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢€.6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-17: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

Variant A1: Uplna strata napajania viastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) V;éEASSS
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9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

00 = BH-A—B—-AND = A+ EHil-A AG—RO—BGHA H-i—A— BA =20
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ ovTC ONTC AND mHA

Obr. 7.2.1.15.1-A1-18: Doplnovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje

Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) V;éf/.\gss
10 000
9000
8 000 /.
7 000

6000 /
5000

4000 /
3000 /

2000 //
1000

0= A—H—A 1= = A H—omATE-—A H—A o H@—LH

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Hmotnost' [kg]

‘ ovTC oNTC AND mHA

Obr. 7.2.1.15.1-A1-19: Integral doplnovania do I.0.

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5

2.0E+05

1.8E+05 4

1.6E+05

1.4E+05

1.2E+05

1.0E+05

8.0E+04 = = 1

Hmotnost’ [kg]

6.0E+04

4.0E+04

2.0E+04

0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ OTNR <1.0.

Obr. 7.2.1.15.1-A1-20: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELASSS
6.0E+06 T
5.0E+06 \Mé[ \\
— \
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-21: Tlak na vystupe z PG
. VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
6.0E+06
5.0E+06 NV/.’ R E—
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 PG 2 APG 3 ®PG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-22: Tlak na vystupe z PG -detail
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUIJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELA;;
6.0E+06
m—
4.0E+06 \
3.0E+06 s )—’\\Ss
2.0E+06 e —
1.0E+06
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]
OHPK 1 oHPK 2
Obr. 7.2.1.15.1-A1-23: Tlak v HPK
., VUIJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAPS
2.5
20 & -
= ™ 3 = q

| N

10 ﬁ\\,r’ \

0.5

0.0 ‘
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-24: Celkova hladina v PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S P01 _V Page No./ Strana é.: 13/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
140 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELA&;S
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X
]
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0 A0~ —A—AAR—A— A —— B A ——A—IB-OA +— B BN A —o& LI—L—-D—F“'WI“L@
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-25; Celkovy prietok napajacej vody do PG
. PR - . . . . . VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
1.2E+00
1.0E+00
8.0E-01
)
=
8 6.0E-01
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o
£
=
4.0E-01
2.0E-01
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-26: Integral doplneného chladiva z NN
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
140
120
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0 ,_"*_.“&lqﬁﬂmﬁﬁm . M o . cigppisa s oo B g4 —— R N e R
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-27: Prietok pary z PG
’ VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-28: Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAPS5
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16E405 f—
1.4E+05 /-l
1.2E+05 /././
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-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]
‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.15.1-A1-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG

. VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELASSS
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2.5E+05 / o
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-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

‘ OPSK oPS-A ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-30: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S P01 _V Page No./ Strana é.: 16/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
70.0 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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00 a— Sl o e Y= === i - U —T —— RS r——
-8640 0 8640 1728 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 APG 3 EPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

VUIJE, a.s.
70.0 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5S
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=
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
oPG 1 oPG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-32: Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.6E+09 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
BE+
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2.0E+08

008400 A I R cel oo | o o o o
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ OVykon reaktora < Celkovy PG

Obr. 7.2.1.15.1-A1-33:; Vykon reaktora, vykon PG,

VUJE, a.s.

1 0E+08 Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5S
. +|

9.0E+07

8.0E+07

7.0E+07

6.0E+07

5.0E+07

4.0E+07
3.0E+07
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Cas [s]

Vykon [W, J/s]

‘ OVykon reaktora < Celkovy PG

Obr. 7.2.1.15.1-A1-34: Vykon reaktora, vykon PG - detail
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAS;
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5.0E+05
N
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ ol.o. <l1.0. éas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A1-35: Tepelné straty 1.0. a I.O.
3 VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAP5
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Cas [s]

| OPG1+PG6 ©PG2+PG3 APG4+PGS5 |

Obr. 7.2.1.15.1-A1-36: Integral doplfiovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Reaktivita [$]

VUJE, a.s.

Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj) RELAPS
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RS oPG2  APG3  mPG4 PG5  APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-37: VT mobilny zdroj vody

VUJE, a.s.
Variant A1: Uplna strata napajania vlastnej spotreby, zasah operatora (VT mobilny zdroj vody) RELAP5
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A1-38: Celkova reaktivita
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VUJE, a. s.

Priloha é. 02

7.2.1.15.1

Scenar A2

vuje

Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického napajania po¢as Specifikovanej doby

Dlhodoba a uplna strata vnutornych aj vonkajsich zdrojov

elektrického (Gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj vody)
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.15.1-A2-1:
7.2.1.15.1-A2-2:
7.2.1.15.1-A2-3:
7.2.1.15.1-A2-4:
7.2.1.15.1-A2-5:
7.2.1.15.1-A2-6:
7.2.1.15.1-A2-7:
7.2.1.15.1-A2-8:
7.2.1.15.1-A2-9:

7.2.1.15.1-A2-10:
7.2.1.15.1-A2-11:

7.2.1.15.1-A2-12:
7.2.1.15.1-A2-13:
7.2.1.15.1-A2-14:
7.2.1.15.1-A2-15:
7.2.1.15.1-A2-16:
7.2.1.15.1-A2-17:
7.2.1.15.1-A2-18:
7.2.1.15.1-A2-19:
7.2.1.15.1-A2-20:
7.2.1.15.1-A2-21:
7.2.1.15.1-A2-22:
7.2.1.15.1-A2-23:
7.2.1.15.1-A2-24:
7.2.1.15.1-A2-25:
7.2.1.15.1-A2-26:
7.2.1.15.1-A2-27:
7.2.1.15.1-A2-28:
7.2.1.15.1-A2-29:
7.2.1.15.1-A2-30:
7.2.1.15.1-A2-31:
7.2.1.15.1-A2-32:
7.2.1.15.1-A2-33:
7.2.1.15.1-A2-34:
7.2.1.15.1-A2-35:
7.2.1.15.1-A2-36:
7.2.1.15.1-A2-37:
7.2.1.15.1-A2-38:

TIAK V LO. oo, 2
Tlak v 1LO. - detail.......ccoooiiiiiiii 2
VYKON r€aKIOra ... 3
Teplota chladiva na vstupe do TNR ... 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR..........cooiiiiiiii e 4
Teplota chladiva vV TNR ... 4
Teplota chladiva v TNR - detail............cccoovviiiiii 5
Podchladenie na vystupe z reaktora ..............cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 5
Objemovy podiel pary pod vekom reaktora..........cccoeeeveeeeriieiiiiineneeennn, 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ -

(0[] - | TR 7
Maximalna teplota paliva ..o 7
Celkova hladina v KO .........uuiiiiiiiccceeee e 8
HIQdiNa V HA . .. 8
Hladina chladiva v TNR .........uuiiiiiiiiieeeeeeeeeenees 9
Hmotnostny prietok cez reakior ..............cccouuiiiiiiiiiiiiiiiiis 9
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR........ccccoovviiviiiiiiinnnnnn. 10
Doplfiovanie do L.O. ... 10
Integral doplfiovania do 1.O..........cccceiiiiiiiii e, 11
Hmotnost chladiva V PO ... 11
Tlak Na vystuPe Z PG.....ooviiiiiiceccceee e 12
Tlak na vystupe z PG -detall ............cccooeeeiiiiiiiiiicc e, 12
I = LGV | = SR 13
Celkova hladina Vv PG .......ooueiiii e 13
Celkovy prietok napajacej vody do PG............cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 14
Integral doplneného chladiva z NN ..., 14
PrietOK PAry Z PG ..t 15
Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO .............cccccvvnnnnns 15
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 16
Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A...........cuvvviiiiiiviinnnns 16
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh ...............eeevvviiieiiiiiiniiiiiiiiiinnnns 17
Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detalil............cccooooeeiiiiiiinnnnnnn. 17
Vykon reaktora, vykon PG ...........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiii 18
Vykon reaktora, vykon PG - detalil.............cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 18
Tepelné straty 1.O. @ 11O ..o 19
Integral doplfovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi ......... 19
VT mobilny zdroj vody z SHN do jednotlivych PG............................ 20
Celkova reaktiVIta ....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
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VUJE, a. s. vaje

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) VUJE, as.

1.6E+07

1.4E+07

1.2E+07 5 \

1.0E+07 \
8.0E+06 \§

6.0E+06 “ﬁs\
4.0E+06 S
S~y

2.0E+06

Tlak [Pa]

0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

OHZK ©oDzZK AKO

Obr. 7.2.1.15.1-A2-1: Tlak v I.O.

Variant A2: UpIna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) VUJE, as.

1.6E+07

1.4E+07

126407 e —————— B

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06

2.0E+06

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

OHZK ©oDzK AKO

Obr. 7.2.1.15.1-A2-2: Tlak v I.O. - detail

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_P02_V Page No./ Strana é.:  2/20

MO34-002r00



VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
1.6E+09
1.4E+09 &
1.2E+09
1.0E+09
g 8.0E+08
X
>
>
6.0E+08
4.0E+08
2.0E+08
00E+OO ge; =l =2 el [t - el =t ] 1 m
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-3: Vykon reaktora
. . . - . o . . . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5

300

e U
— ¥

TS s
W it N
R P T, 1, P Mg,

200 R i S

250

150

Teplota [°C]

100

50

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OSlugka 81 oSlutkad2 ASlutkad3 mSluckad4  oSlutkas5  ASlutka &6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

Variant A2: UpIna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) VgéE&g;
350
300 g
Y E\\x
~El g
250 PR MR e S
H—oBmy
ad=g
—_ A—oIR—R
O 200
]
K/
o
k] 150
100
50
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 < Slucka ¢.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢€.6
Obr. 7.2.1.15.1-A2-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
. . . P . e . - X VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5S
350
300 A
@ ”\"Bf;\é\‘\\,\
250 e IRt ot
g T
oA
— E‘\\Q
O 200
]
o
[}
Q@ 150
100
50
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
OVstup do AZ o Vystup z AZ - nezaplavovana Gast AVystup z AZ - zaplavovana &ast = Vystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-6: Teplota chladivav TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELASSS
350
300 \/
250
© 200
]
K/
o
k] 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana cast AVystup z AZ - zaplavovana Cast’ = Vystup z TNR Cas [S]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-7: Teplota chladivav TNR - detail

VUJE, a.s.
Variant A2: Upln4 strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

50

o A,

[}
3 30 N -
) V W\/\/\,WWW\
-
20
10
0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-8: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

[

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-9: Objemovy podiel pary pod vekom reaktora

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania viastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
400

350

300 =

250 h\\w:&wmmw =t
%%

200

Teplota [°C]

150

100

50

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

‘ aMTP ©Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A2-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplné strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

400

350

300 5
N

250

200

Teplota [°C]

150

100

50

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

‘ aoMTP ©Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A2-11: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detail

., VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
1800

1600

1400

1200

1000

800

Teplota [°C]

600

400

200

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-12: Maximalna teplota paliva
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vije
VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
7.0 \
6.0 \
5.0
: \ /
©
% * W\W /
K L ANVVAAAA
I
3.0 T, Ny
- \ /
1.0
0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-13:; Celkova hladina v KO
, VUJE, a.s.
6.0 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
-*7—lﬂe-—e-ae-n.,ﬁ: A m—a BAc— — B = s "\s\&
5.0 Sy
4.0
E
2 30
T
8
I
2.0
1.0
0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OHA 1 OHA2  AHA3  mHA4 Cas[s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-14: Hladina v HA
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e vuje
VUJE, a.s.
16 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
14.0
i, =3 =) = =) =) =) H = =) =auti}
12.0
10.0

Hladina [m]
(o]
o

6.0

4.0

2.0

0.0

8640 0 8640

17280 25920 34560

43200

51840

‘ OTNR © Sachta TNR

AAZ

Obr. 7.2.1.15.1-A2-15: Hladina chladiva v TNR

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj)

10000

60480

69120 77760 86400
Cas [s]

VUIJE, a.s.
RELAP5

9000

8000

7000

6000

5000

Prietok [kg/s]

4000

3000

2000

1000

1

||

-8640 0

8640

17280 25920 34560

43200

Obr. 7.2.1.15.1-A2-16: Hmotnostny prietok cez reaktor

51840

60480

69120 77760 86400
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
1800 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
1600
n—
1400
1200
1000
800
600
400
200
0 S ; =" = "—‘%ﬁ
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
OSlucka ¢.1 © Slucka €.2 ASlucka €.3 B Slucka ¢.4 Slu¢ka ¢.5 A Slucka ¢.6 ‘ Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-17: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
. s A . s . i . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravita¢né plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20 |
10 TN \JA'
0.0 = £ A <BEEH—A—BE—E—A E-—8 AN——A—E mrr A =
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ avTe ONTE AND mHA Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-18: Doplnovanie do I.0.
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vije
3 VUJE, a.s.
18 000 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravita¢né plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
16 000 /}
14 000
L e e e
B
X
= 10000
7]
° /
c
° 8 000
£
I
6 000 /
4 000 /
2000 /
0= BEA A H—8—oA—8 ZAi-— B ——&— i ——a—A EEA—A & <3 -]
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
. _ Cas [s]
‘ avTe ONTC AND mHA
Obr. 7.2.1.15.1-A2-19: Integral doplnovania do I.0.
. g . - . s . _ . VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
2.0E+05
1.8E+05
1.6E+05
1.4E+05
E 1.2E+05
8 1.0E+05
£
o
£ 8.0E+04 o = = = 8—8 &
hi: —a
6.0E+04
4.0E+04
2.0E+04
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OTNR o1.0. Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-20: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) VFEJE]EASSS
6.0E+06
5.0E+06

—

m o
4.0E+06 _\\g\
3.0E+06
1

2.0E+06 ok ET
‘

VA

1.0E+06 {—>
- A
\ e O S AN AR AN A M,.—/q A
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG1 oPG2 APG3 =PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-21: Tlak na vystupe z PG

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) VFL{JéEAg;
6.0E+06
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 PG 2 APG 3 ®PG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-22: Tlak na vystupe z PG -detail
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUIJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) RELA;;
6.0E+06
5.0E+06 V/E/
m—
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06 \\B\
\E Y _ L
0.0E+00 = = &
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OHPK 1 ©OHPK 2 ‘ cas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-23: Tlak v HPK
. VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
2.5
20 &

N )]

"/
1.0 A AV \v
WWWWW

0.5

0.0
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-24: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) Vé)élli\gss
140
120 L
100
o
S 80
=
X
]
2 60
o
40
ﬂ IhARE1
20 0 AR LI
ML g
0 ‘. LI =14 A LY | AT —A R E—&
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

‘ OPG 1 oPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-25: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) VFEJEJEAS;
2.5E+05
2.0E+05 ,/
B 15405 o
o
£
: e
£ 1.0E+05 -
5.0E+04 T
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-26: Integral doplneného chladiva z NN
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vije
X VUJE, a.s.
140 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
120
100
o
5 80
=
x
]
% 60
o
40
20
0 - e g e R e e eyt B R
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

‘ OPG 1 OPG2 APG 3 PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-27: Prietok pary z PG
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0.8

0.7

Hmotnost’ [kg]

0.3
0.2
0.1

0.0
-8640

0.6

0.5

0.4

VUJE, a.s.

Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-28: Integral celkového prietoku cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2 0E+05 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS5
OE+

1.8E+05

/./-

1.6E+05

1.4E+05

1.2E+05 e
1.0E+05
/./

8.0E+04
r-2d
6.0E+04 /r

4.0E+04

Hmotnost' [kg]

[ A A A A A " A A

2.0E+04
!‘6‘4 o5 = = i = a—e—a
0.0E+00 T T T f

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

‘ oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.15.1-A2-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG

. VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELASE?
4 5E+05
4.0E+05 —]
3.5E+05 /@f/e
3.0E+05 7
=) /
= 25E+05
3 2.0E+05 ad
£
I
1.5E+05 /
1.0E+05 >,
5.0E+04 /
0.0E+00 & £ H—5 = = = = H—H
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPSK  oPSA ‘ Gas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-30: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
70.0 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) RELASSS
60.0
50.0
3, 40.0
=
X
L
2 300
o
20.0
10.0 :
_"_Ag \ ‘ﬂ'\lv«nn:‘ NN dc AN araprnngRannanstgliannr R —
0.0 o . . A6 R Bt — T A Ao ATk o Wy
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ OPG 1 oPG2 APG 3 EPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
3 VUJE, a.s.
70.0 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5S
60.0
50.0
2 400
=
X
]
2 30.0
o
20.0
10.0
0.0 -
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-32: Prietok pary cez PS-A na parovodoch - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.6E+09 Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitaéné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS
BE+

1.4E+09 &

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W, J/s]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

0.0E+00 %&A:L N A, = = o b = = o )
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ OVykon reaktora < Celkovy PG

Obr. 7.2.1.15.1-A2-33: Vykon reaktora, vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné plnenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

1.0E+08

9.0E+07

8.0E+07

7.0E+07

6.0E+07

5.0E+07

4.0E+07

Vykon [W, J/s]

3.0E+07

2.0E+07

1.0E+07 ==

0.0E+00 : :
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

Cas [s]

‘ OVykon reaktora ©Celkovy PG ‘

Obr. 7.2.1.15.1-A2-34: Vykon reaktora, vykon PG - detail
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vije
VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania viastnej spotreby (gravitaéné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
2.5E+06
i,
2.0E+06
1.5E+06 B
— B
E. \B\\B\
S~ ad
1.0E+06
5.0E+05 i\
\e\\e\e\
K
————l
——e—4
0.0E+00
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
‘ ol.o. <ll.O. éas [S]
Obr. 7.2.1.15.1-A2-35: Tepelné straty 1.0. a I.O.
3 VUJE, a.s.
Variant A2: Upln4 strata napajania vlastnej spotreby (gravita¢né plnenie + VT mobilny zdroj) RELAP5
140 000
120 000 /
100 000
)
:'E- 80 000
?
o
£
2 60000
£ /
40 000
20 000
0 @ H—A = = H—&—+4A = A—EA 265 = = =
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
| OPG1+PG6 ©PG2+PG3 APG4+PG5 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-36: Integral doplfiovania VT mobilnym zdrojom vody z SHN nadrzi

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111807_S_P02_V
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VUJE, a. s. vaje

5 VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitacné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAPS

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

Prietok [kg/s]

4.0 B i l"

3.0 ’

2.0

1.0 '

00 & BA ——1 & IS — B— AF A8 e B = ‘n—Lm
-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400

‘ OPG 1 PG 2 APG 3 ®PG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-37: VT mobilny zdroj vody z SHN do jednotlivych PG

VUJE, a.s.
Variant A2: Uplna strata napajania vlastnej spotreby (gravitatné pinenie + VT mobilny zdroj) RELAP5

-2

4

-6

-8

-10

Reaktivita [$]

-12

14
16 e — ~

N

-18

-8640 0 8640 17280 25920 34560 43200 51840 60480 69120 77760 86400
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.1-A2-38: Celkova reaktivita
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VUJE, a. s.

Priloha é. 03

7.2.1.15.3

Scenar B

vuje

Uplna strata napajacej vody

Uplna strata napajacej vody
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B: Upina strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
1.4E+07
1.2E+07 § Vs e
1.0E+07

8.0E+06 i
6.0E+06 S JA\
o \

Tlak [Pa]

2.0E+06
0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OHzZK ©DZK AKO Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-1:  Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
1.35E+07
1.30E+07
1.25E+07
— 1.20E+07
£ L\/
X
8
= 1.15E+07
1.10E+07
1.05E+07
1.00E+07
-900 0 900 1800 2700 3600 4500
Cas [s]

OHZK ©oDzZK AKO

Obr. 7.2.1.15.3-B-2: Tlak v 1.O. - detail
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VUJE, a. s. vaje

. . L VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napdjacej vody, zasah operatora RELAP5S
1.6E+09
1.4E+09 g
1.2E+09
1.0E+09
3
S 8.0E+08
X
>
>
6.0E+08
4.0E+08
2.0E+08
[
0.0E+00 LS U S VS . o b ad
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-3:  Vykon reaktora
B VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
300
L
8, im caemoEA UG\B\-
250 T
h N
\E-l?.\_ﬁ~
200 e
\s\ - e )
£ 150 —~
% \N\
i T
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OSlugka &1 oSlutkaé2 ASluckas3 mSlutkaéd  oSlutkaé5  ASlutka &6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-4:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
350
300 g
L-as e Rt
250 SV "
T — N
— ﬂ\E\..e
© 200 g
.;. ﬂ-\n
S
Q
o 150
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 < Slucka ¢€.2 ASlucka €.3 mSlucka .4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6
Obr. 7.2.1.15.3-B-5:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
. VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
350
300 A
i e B Mﬁi’g&
250 \k‘&‘\e\-\ﬁs
S 200 \E\ES\{\E’\&L\‘
— \E 3
% E\E]
o
K] 150
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vlystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-6:  Teplota chladiva v TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
70
60 / T N
50 \ /
O 40
3 /
o
o
g % /\
20 J
10 \/
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-7:  Podchladenie na vystupe z reaktora
VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
= 05
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0 A
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-8:  Objemovy podiel pary pod vekom reaktora
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VUJE, a. s. vaje

: Il A . < VUJE, as.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
400
i
350
300 /%
250 ° &S —
g 200 R
s ———t
o
T 150
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ oMTP ©Vystup z AZ ‘ Cas[s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-9:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
’ Tl A . . VUJE, as.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5S
1800
1600
1400
1200
£, 1000
]
2 800
Q
2
600
400
— | RE———
200
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-10: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

i VUJE, a.s.
12 Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
10.0
8.0
E
£ 60
T
©
4.0
2.0
0.0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-11: Celkova hladina v KO
. VUJE, a.s.
6.0 Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
*7—-—.3—9—@-1 B--A BHo—A BB BH—A A— A-EE——oA DHFHJ
5.0
4.0
E
£ 30
T
8
I
2.0
1.0
0.0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ OHA1 OHA2 AHA 3 mHA 4 Cas [S]

Obr. 7.2.1.15.3-B-12: Hladinav HA
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS

16.0

14.0

12.0

10.0

Hladina [m]
oo
o

6.0

4.0

2.0

0.0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

‘ OTNR o Sachta TNR AAZ

Obr. 7.2.1.15.3-B-13: Hladina chladiva v TNR

., VUIJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5

10000

9000
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7000
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1000

-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-14: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s.

Variant B: Uplna strata napéajacej vody, zasah operatora

2500

vuje

VUIJE, a.s.
RELAP5

2000

T

1500 ¥

w
k)
2
= 1000
[}
°
o
500
0 J rrrrrrrrr
-500 - - —
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Obr. 7.2.1.15.3-B-15:

OSlucka ¢.1 ©Slucka €.2 ASlucka €.3

mSlutkat4  +Slutkac5  ASlutka &6 Cas [s]

Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

Variant B: Upln strata napajacej vody, zasah operatora VFL{EEASSS
30.0
25.0
=2
/E///E___/E—
200 T e
7 !
>
=
x 15.0
o
k]
a
10.0
5.0
00 B— MFr—mo—rau cnm o ol - PR s s .Q-—Q-és
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ ovTe ONTC AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-16: Doplnovanie do 1.O.
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VUJE, a. s. vaje

3 VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5

600 000

1]
500 000 /Z//

400 000 /
300 000 /

200 000 /Z/ /
100 000 /

Hmotnost’ [kg]

0 B Bt ———o " "25./ i At @ me =8
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ ovTe ONTG AND mHA Cas[s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-17: Integral dopliovania do 1.0.

. VUIJE, a.s.
Variant B: Upina strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
2.5E+05
Lo
—o—
2.0E+05 /e— J,_,__,_e————-g___——————-
T 1.5E405
]
o
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£
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L = = 1]
& = 55 & 8 i -
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0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ OTNR 01.0. Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-18: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora V;éEASSS
25.0
_AE/E]
"
_—E
20.0 zg
g 150 /]
)
=
X
[}
o
a 10.0
5.0
00 & —FF A H——i = A = = = = i
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
ooV KO ©PV1 KO APV2 KO
Obr. 7.2.1.15.3-B-19: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
Variant B: Upina strata napajacej vody, zasah operatora V;Ié]II_EASSS
6.0E+06
5.0E+06
w% BDAG—0A—T—0— - IAHEO- Al
et
4.0E+06 K
o \n\
o N
= 3.0E+06
8
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-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

| oPG1  oPG2  aPG3  mPG4 PG5  APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-20: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

. A P . . VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5S
5.2E+06
5.0E+06
4.8E+06
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e
= 4.6E+06
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4.2E+06
4.0E+06
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-21: Tlak na vystupe z PG - detail
B VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

OHPK 1 OHPK 2

Obr. 7.2.1.15.3-B-22: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.

vuje

. Y . . . . . VUIJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
25
20 ®
1.5

Hladina [m]

1.0 \

X

\

e
|

7
L E:
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-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ OPG 1 PG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-23: Celkova hladina v PG
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora VI;JI‘EJII_EASSS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.3-B-25:
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Prietok pary z PG

Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora V:éEAgss
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Obr. 7.2.1.15.3-B-26:

Cas [s]
OPSK-1TG1 OPSK-2 TG1 APSK-1TG2 BPSK-2 TG2

Integral prietoku pary cez PS-K

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111807_S_P03_V Page No./ Strana ¢é.: 14/18

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

) VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 BPSK-2 TG2 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-27: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.3-B-28:  Prietok pary cez PSK - detail
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VUJE, a. s. vaje

3 VUJE, a.s.
Variant B: Uplna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-29: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

. VUIJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Cas [s]

‘ OPG 1 oPG 2 APG 3 BPG 4 PG5 APG 6

Obr. 7.2.1.15.3-B-30: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

. . . . . . VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napéjacej vody, zasah operatora RELAP5
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‘ 0oV KO SPV1 KO sPV2KO | Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-31: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO
. VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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‘ OVykon reaktora ¢ Celkovy PG Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.3-B-32: Vykon reaktora, vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

3 VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAPS5
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‘ OVykon reaktora ©Celkovy PG Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.3-B-33:  Vykon reaktora, vykon PG - detail
. VUJE, a.s.
Variant B: UpIna strata napajacej vody, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.3-B-34: Tepelné straty 1.0. a Il.0.
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha €. 04

7.2.1.15.4 Unik primarneho chladiva kombinovany so zlyhanim havarijného
chladenia aktivnej zény
Scenar C LOCA 71 bez VT havarijného dopliovania

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.15.4-C-1: TIAK V1O e 2
Obr. 7.2.1.15.4-C-2: VYKON reakiora ......coovviiiiii e 2
Obr. 7.2.1.15.4-C-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR .........cooiiiiiiiiii e 3
Obr. 7.2.1.15.4-C-4: Teplota chladiva na vystupe Z TNR.........ccooiiiiiii e 3
Obr. 7.2.1.15.4-C-5: Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Obr. 7.2.1.15.4-C-6: Objemovy podiel pary v hydrouzaveroch studenych vetiev .................. 4
Obr. 7.2.1.15.4-C-7: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 5
Obr. 7.2.1.15.4-C-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ -

AETAIL .. 5
Obr. 7.2.1.15.4-C-9: Maximalna teplota paliva ................euuuiimiiiiiiiiii s 6
Obr. 7.2.1.15.4-C-10:  TeplOta POKIYEIIA .......uuuuuuininiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
Obr. 7.2.1.15.4-C-11:  Podchladenie na vystupe z reaktora............ccccceevriiiieiiieeniiiiiiiieee e, 7
Obr. 7.2.1.15.4-C-12:  Celkova hladina v KO ...........cooiiiiiiiiiiieee e 7
Obr. 7.2.1.15.4-C-13:  HIAAINA V HA. ..ot e e e e e e 8
Obr. 7.2.1.15.4-C-14:  Hladina chladiva Vv TNR ...t 8
Obr. 7.2.1.15.4-C-15:  Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 @Z 2,5 M)..........ccccuimmmmmmminininnninnnnnns 9
Obr. 7.2.1.15.4-C-16:  Hmotnostny prietok cez reakior ...............cccccuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 9
Obr. 7.2.1.15.4-C-17:  Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR..............ccccccviiiinnnnne 10
Obr. 7.2.1.15.4-C-18:  Doplfiovanie do LO. ..........iiiiii i 10
Obr. 7.2.1.15.4-C-19:  Integral doplfiovania do 1.O. .............cccoiiimiiiiiiiiiiiiiee 11
Obr. 7.2.1.15.4-C-20:  Hmotnost chladiva v PO ...........cooiiiiiiiiiii e 11
Obr. 7.2.1.15.4-C-21:  Tlakna vystupe Z PG..........coiiiiieiiieeccie et 12
Obr. 7.2.1.15.4-C-22:  TIaK V HPK . ...ooiiiii e 12
Obr. 7.2.1.15.4-C-23:  Celkova hladina Vv PG ..........coiiiiiiiiicie et 13
Obr. 7.2.1.15.4-C-24:  Celkovy prietok napdjacej vody do PG.............ccccuumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiinanns 13
Obr. 7.2.1.15.4-C-25:  Integral celkového prietoku pary cez PSKa PS-A..........ccccoceviieinnne 14
Obr. 7.2.1.15.4-C-26:  Integral prietoku pary ez PS-A PG ...........ccciuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianns 14
Obr. 7.2.1.15.4-C-27:  PrietoK pary CEZ PSK .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeenes 15
Obr. 7.2.1.15.4-C-28:  Prietok pary cez PS-A na parovodoch ...........ccccciiiiiiiiiiiii e 15
Obr. 7.2.1.15.4-C-29:  VYKON PG ..ottt 16
Obr. 7.2.1.15.4-C-30:  Vykon reaktora, vykon PG, entalpia Uniku - detail...............cccccuvvvnnnee 16
Obr. 7.2.1.15.4-C-31:  Celkovy unik netesnostou a celkové dopriovanie do I.O. ................... 17
Obr. 7.2.1.15.4-C-32:  Integral celkového uniku netesnostou..............cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 17
Obr. 7.2.1.15.4-C-33:  Integral toku entalpie unikajuceho chladiva.................cccccvuiiiiiiiinnnnn. 18
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora
1.4E+07
1.2E+07
1.0E+07
= 8.0E+06 &
a,
=
K
~ 6.0E+06 {
4.0E+06 ‘s\\
o TR
0.0E+00 TEE— | ‘
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OHZK ©DZK AKO Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-1: Tlak v 1.O.
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
1.6E+09
1.4E+09
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" . o I I - o
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-2:  Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, 0VTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.4-C-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR

N N VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 W Slucka ¢.4 Slu¢ka ¢.5 ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.15.4-C-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

N N VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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300 /ﬂ
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OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast' = Vystup z TNR Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.4-C-5.  Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-6: Objemovy podiel pary v hydrouzaveroch studenych vetiev
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VUJE, a. s. vaje

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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100 '
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‘ - Cas [s]
aMTP < Vystup z AZ ‘
Obr. 7.2.1.15.4-C-7:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-8:  Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ - detail
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VUJE, a. s. vaje

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-9:  Maximalna teplota paliva
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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Ohordci v HK ¢ohoruci v 2/3 AZ A1,4 x priem. v 2/3 AZ m1,2 x priem. v 2/3 AZ priemerny v 2/3 AZ cas [5]

Obr. 7.2.1.15.4-C-10: Teplota pokrytia
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1 Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-11: Podchladenie na vystupe z reaktora
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

6.0

vuje

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-13:
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Hladina v HA

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-14: Hladina chladivav TNR
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VUJE, a. s.

vuje

. . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-15: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-16:

Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora
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\
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Obr. 7.2.1.15.4-C-17:
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Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.4-C-18: Doplnovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5S
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‘ [=\Vare} oNTC AND =HA ‘
Obr. 7.2.1.15.4-C-19: Integral doplfiovania do I.0.
- . VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-20: Hmotnost chladiva v PO
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vaje
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-21: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-22:
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-23: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora

1.6E+05

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-25:; Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAPS
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‘ OPG 1 oPG2  APG3  mPG4 PG5  APG6
Obr. 7.2.1.15.4-C-26: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

vuje

Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zésah operétora Ve
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‘ OPSK-1TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1 TG2 BPSK-2 TG2 ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.4-C-27. Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.4-C-28: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAPS
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OPG 1 oPG2 APG 3 PG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.15.4-C-29: Vykon PG
VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5
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‘ OVykon reaktora ¢ Celkovy PG A Tok entalpie tniku ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-30: Vykon reaktora, vykon PG, entalpia Gniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, INTC, zasah operatora RELAP5S
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‘ OUnik netesnostou o ND+VTC+NTC+HA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.4-C-31: Celkovy unik netesnost'ou a celkové doprnovanie do 1.O.

. VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.4-C-32: Integral celkového uniku netesnost’'ou
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C: L71, SV1, 4HA, OVTC, 1NTC, zasah operatora RELAP5S
4.0E+11
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/
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2.0E+11

Entalpia [J]
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Obr. 7.2.1.15.4-C-33: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 05

7.2.1.15.10

Scenar D

vuje

Roztrhnutie viacerych teplo-vymennych rurok parogeneratora

Roztrhnutie 10 teplovymennych rurok PG4

(ekvivalentny priemer = 59,03 mm)
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VUJE, a. s. vaje

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora VUJE, as.
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OHZK oDZK AKO Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-1: Tlak v I.O.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.10-D-2: Tlak 1.O.aPG 4
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VUJE, a. s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora

1.6E+09
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.10-D-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), z&sah operatora RELAP5

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

[

0.4

0.3

0.2

0.1

\

0.0

|\

-600

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-4: Objemovy podiel pary pod vekom reaktora
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VUJE, a. s. vaje

. X VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operéatora RELAPS
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OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast' = Vystup z TNR Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.10-D-5: Teplota chladivav TNR
. X ; ; VUJE, a.s.
300 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
250 a
*&‘Eﬁf%:ﬂ% _ = oA
200
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°
Q@
100
50
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
OSlugka &1 oSlutkaé2 ASlutkas3 mSlukacd  +Sluckacs  ASlutka &6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zadsah operatora V:é:igss
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© 200
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Obr. 7.2.1.15.10-D-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zdsah operatora RELAPS
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‘ aMTP ©Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.15.10-D-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora
1800

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5
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800
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-600 0 600 1200 1800

Obr. 7.2.1.15.10-D-9: Maximalna teplota paliva

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.10-D-10: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zadsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-11: Podchladenie na vystupe z reaktora

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
16.0 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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‘ OTNR ©o8achta TNR AAZ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-13: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
6.0 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-14: Hladina v HA
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VUJE, a. s.
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8000

vuje

VUJE, as.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
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Obr. 7.2.1.15.10-D-15;: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-16: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.10-D-17: Doplnovanie do 1.0.

Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.10-D-18: Integral doplfiovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zadsah operatora RELAPS
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‘ OVykon reaktora < Celkovy PG ATok entalpie tniku ‘ Cas [S]
Obr. 7.2.1.15.10-D-19: Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia tniku
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-20: Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

. i _ . . VUJE, a.s.
400 Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), z&sah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-21: Teplota pokrytia

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-22: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
30000.0
25000.0
20000.0
B
=
8 15000.0
£
°
£
I
10000.0
5000.0
0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-23: Integral celkového prietoku cez ventily vstreku do KO
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora VFL{JEJE'ASSS
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‘ OTNR <1.0.

Obr. 7.2.1.15.10-D-24;: Hmotnost chladiva v PO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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‘ OPG 1 oPG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-25: Tlak na vystupe z PG
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora VgéEAg;
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Obr. 7.2.1.15.10-D-26: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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OPG1 ©oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas[s]
Obr. 7.2.1.15.10-D-27: Celkovy prietok napajacej vody do PG
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zésah operétora ARy
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Obr. 7.2.1.15.10-D-28: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), z&sah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-29: Prietok pary cez PV1 PG
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
90.0
80.0
70.0
60.0 n\.,i P — r—-‘
)
2 500 /K A
<]
@ 40.0
£ ] L
30.0 /
20.0 /_/
10.0
00 & bl A EA—A —Ao — 5 [D—EA =] Ah—o—A5 GLAJ A —AA
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400
OpPG 1 oPG 2 APG3 BPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.10-D-30: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.10-D-31: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-32: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové doplfiovanie do I.0.
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vlje
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-33: Integral celkového tniku netesnost'ou
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-34: Integral prietoku pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.10-D-35: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
VUJE, a.s.
Variant D: PRISE, 10 rurok PG4 (fi=59.03 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.10-D-36: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

Priloha é. 06

7.2.1.15.11

Scenar E

vuje

Roztrhnutie parovodu spojené so su€asnym prasknutim teplo-

vymennej rurky parogeneratora

Roztrhnutie parovodu so su¢asnym roztrhnutim teplovymennej

rurky PG (obojstranny unik 2 x 13,2 mm => ekvivalentnym priemer
unikového otvoru = 18,67 mm)
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VUJE, a. s. vaje

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.15.11-E-1: Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rirky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-2: Tlak v 1.O. - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
1.6E+09

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

0.0E+00 = = L 3 - 3 £l
600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.11-E-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rarky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora

350
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OSlucka ¢.1 ¢ Slucka ¢€.2 ASlucka €.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6
Obr. 7.2.1.15.11-E-5: Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vlystup z TNR Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.11-E-6: Teplota chladiva v TNR
Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_P06_V Page No./ Strana é.:  4/18

MO34-002r00



VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-7:
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Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-8:
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Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-9: Maximaina teplota paliva
VUJE, a.s.
10 Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-10: Celkova hladina v KO

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_P06_V Page No./ Strana é.: 6/18

MO34-002r00



VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-11:
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Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-12:
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
12000
10000
J
L
8000
0
o
=
x 6000
[<]
k]
o
4000
2000
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.11-E-13: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUIJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAPS5
2500
2000 otk et Bt e e
1500 ¥
< 1000
=
X
=]
2 500
o
0 n
-500
-1000 :
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ OSlugka €.1 oSlutka &2  ASlutka .3  mSlucka .4 Slutka &5  ASlucka &.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.11-E-14: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-15: Dopliovanie do I.O.
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-16:

Integral dopliiovania do I.O.
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PNM3436111807_S_P06_V
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VUJE, a. s. vaje

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora VgéEASSS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-17: Hmotnost’ chladiva v PO
. . Y . — y . . VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-18:  Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu €.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-19:
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Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-20:
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Tlak na vystupe z PG - detail
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Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, as.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-21: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zdsah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-22: Celkova hladina v PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_P06_V Page No./ Strana ¢.: 12/18

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-23:  Celkovy prietok napajacej vody do PG

VUJE, a.s.
0 Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-24:  Celkovy prietok napajacej vody do PG - detail
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
1400 Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-25:  Prietok pary z PG

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-26:  Unik z parovodu &. 4, unik cez 1 rirku PG4 a celkové doplfiovanie I.0.
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VUJE, a. s.

Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zdsah operatora
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Obr. 7.2.1.15.11-E-27:
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Unik z parovodu é&. 4, Gnik cez 1 rarku PG4 a celkové dopliiovanie 1.O. -

detail

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.11-E-28:

Integral unik z parovodu €. 4, uniku cez 1 rirku PG4 a celkového

doplnovania I.0.

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111807_S_P06_V
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELASSS
2.5E+04
2.0E+04 /
g 1.5E+04
o
£
[<]
£ 1.0E+04
I
5.0E+03 /
0.0E+00 & f= N - = = /J/-n/ = = = = g—

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
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Obr. 7.2.1.15.11-E-29: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-30:  Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zadsah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-31: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢€.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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‘ OVykon reaktora © Celkovy PG ASL no.4 ‘

Obr. 7.2.1.15.11-E-32:  Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E: Roztrhnutie parovodu ¢.4 a jednej rurky PG4 (fi=18.67 mm), zasah operatora RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.11-E-33: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha é. 07

7.2.1.15.9

Scenar F

vuje

Nekontrolované zriedenie kyseliny boritej v reaktore

Nekontrolované riedenie béru v reaktore
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VUJE, a. s. vaje

X VUJE, a.s.
Variant F - Nekontrolované rozriedenie béru
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Obr. 7.2.1.15.9-F-1: Tlak v I.O.

. . . VUJE, a.s.
Variant F - Nekontrolované rozriedenie béru
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Obr. 7.2.1.15.9-F-2: Tlak v I.O. - detail
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant F - Nekontrolované rozriedenie béru RELAPS5
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Obr. 7.2.1.15.9-F-3: Vykon reaktora

VUIJE, a.s.

Variant F - Nekontrolované rozriedenie béru RELAPS
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Obr. 7.2.1.15.9-F-4: Pomerny vykon reaktora - detail
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant F - Nekontrolované rozriedenie béru RELAP5S
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Obr. 7.2.1.15.9-F-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Variant F - Nekontrolované rozriedenie boéru RELAP5
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Obr. 7.2.1.15.9-F-6: Koncentracia béru v dolnej zmieSavacej komore
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Obr. 7.2.1.15.9-F-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR

Part name / Oznacenie casti: PNM3436111807_S_P07_V Page No./ Strana é.:  5/18

MO34-002r00
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Obr. 7.2.1.15.9-F-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.15.9-F-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-11: Maximaina teplota paliva
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Obr. 7.2.1.15.9-F-12: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-13: Podchladenie na vystupe z reaktora
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Obr. 7.2.1.15.9-F-14: Celkova hladina v KO
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-15: Hladina chladiva v TNR
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Obr. 7.2.1.15.9-F-16: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-17: Dopliovanie do I.O.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-18: Integral doplfiovania do 1.0.
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.15.9-F-19: Cinnost’ systému normalneho doplfiovania
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Obr. 7.2.1.15.9-F-20: Vykon PG
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Obr. 7.2.1.15.9-F-21: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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Obr. 7.2.1.15.9-F-22: Integral celkového prietoku cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-23: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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Obr. 7.2.1.15.9-F-24: Hmotnost’ chladiva v I.O.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-25: Tlak na vystupe z PG
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Obr. 7.2.1.15.9-F-26: Tlak na vystupe z PG - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-27: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.15.9-F-28: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-29: Prietok napajacej vody od ENC a HNC
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Obr. 7.2.1.15.9-F-30: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.9-F-31: Prietok pary cez PSK
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Obr. 7.2.1.15.9-F-32: Prietok pary do TG
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Obr. 7.2.1.15.9-F-33: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

Priloha é. 08

7.2.1.15.12

Scenar G1
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Strata pozadovanych bezpecénostnych systémov potrebnych

v dlhodobej faze po postulovanej iniciaénej udalosti

LOCA 500 (3 VTC, 4 HA, 0 NTC)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUIJE, a.s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-5: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-6: Teplota pokrytia
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-7: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-8: Celkova hladina v KO
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-9: Hladinav HA
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-11: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
VUJE, a.s.
Scenar G1, L500, 3VTC, 4HA, ONTC RELAP5
10000
8000
6000
)
)
=
x 4000
o
ko
o
2000
0 IW\M ArAANAA Al AN L AAAA AASAAL AN —_
} v Al Sy WY v V
-2000 3
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.15.12-G1-12: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-13: Integral dopliovania do I.O.
VUJE, a.s.
Scenar G1, L500, 3VTC, 4HA, ONTC RELAP5
2.0E+09
1.5E+09
m—
@ 1.0E+09
Z
=
c
2
> 5.0E+08
0.0E+00 4 | WM%VWM A P A ey
-5.0E+08

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

OVykon reaktora ¢ Celkovy PG ATok entalpie uniku

Obr. 7.2.1.15.12-G1-14: Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia Gniku - detail
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-15: Hmotnost’ chladiva v PO
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-16: Tlak na vystupe z PG
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-17: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-18: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-19: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-20: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopnovanie do I.0.
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-21: Integral celkového uniku netesnost'ou
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Obr. 7.2.1.15.12-G1-22: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-2: Vykon reaktora
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-5: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-6: Teplota pokrytia
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-7: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-8: Celkova hladina v KO
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-9: Hladinav HA
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-10:
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VUJE, a. s. vaje
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Scenar G2, L500, 3VTC, 4HA, 3NTC RELAPS
3.0
25w 2 = Y BS—Fn—a—
20 +———— T T ‘ 'r
E
£ 15
T
K
T
1.0
0.5
0.0 T
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ OHK (0-25m) ©2/3AZ (0-25m) A1/3AZ(0-25m) Mpriemerna AZ (0-2.5m) ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.15.12-G2-11: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-12: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-13: Integral dopliovania do I.O.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-14: Vykon reaktora, vykon PG, tok entalpia uniku - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-15: Hmotnost’ chladiva v PO
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-16: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-17: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-18: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-19: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-20: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopnovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-21: Integral celkového uniku netesnost'ou
) . " VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-22: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-23: Tlak v boxe PG - Fava a prava polovica
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-24: Tlak v boxe PG - Fava a prava polovica (detail)
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-25: Teplota v boxe PG - Fava a prava polovica

VUIE a.s.
Melcor 1.8.5
Scenar G2: LOCA 500 (bez sprchového systému)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-26: Tlak v 1. a 2. podlazi boxov zlabov, v priestore pod zFabmi, vertikalnej
Casti BV pred zl'abmi a v plynojeme
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VUJE, a. s.
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VUIJE a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-27: Tlak v 1. a 2. podlazi boxov zlabov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-28: Tlak v 3. podlazi boxov zlabov, v priestore pod zl'abmi, vertikalnej ¢asti BV
pred zlabmi a v plynojeme
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-29: Tlak v 3. podlazi boxov zlabov, v priestore pod zl'abmi, vertikalnej ¢asti BV
pred zlabmi a v plynojeme (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-30: Tlak v 4. az 6. podlazi boxov zl'abov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme
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VUJE, a. s. vaje

VUIE a.s.
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-31: Tlak v 4. az 6. podlazi boxov zl'abov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-32: Tlak v 7. az 9. podlazi boxov zl'abov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme
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VUJE, a.s. vaje
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-33: Tlak v 7. az 9. podlazi boxov zl'abov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-34: Tlak v 10. az 12. podlazi boxov zl'abov, v priestore pod zl'abmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme
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VUJE, a. s. vaje

VUIE a.s.
Melcor 1.8.5
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-35: Tlak v 10. az 12. podlazi boxov zlabov, v priestore pod zlabmi, vertikalnej
€asti BV pred zlabmi a v plynojeme (detail)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-36: Rozdiel tlakov medzi boxom PG a palubou HCC
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VUJE, a. s.

Scendr G2: LOCA 500 (bez sprchového systému)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-37: Rozdiel tlakov medzi plynojemami (tlakové zat'azenie podlah)
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Obr. 7.2.1.15.12-G2-38: Celkovy prietok cez sprchovy systém
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