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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS
HA
HCC
HCS
HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV
HZ

HZK

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna z6na

bazén skladovania vyhoretého paliva
dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadlo

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecCnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné Cerpadlo

hlavna cirkulaéna slucka

horuica kazeta

havarijné napajacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulaéna a kompenzaéna kazeta
havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)
iniciaénd udalost

kompenzator objemu

koniec kampane

havaria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

Cerpadlo normalneho doplfiovania do 1.0. (Make-up Pump)
napdjacia nadrz

nudzoveé stavy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SA
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
VvTC
ZAC

nizkotlakovy

nizkotlakové ¢erpadlo

napajacia voda

odlah€ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpec€nosti
prepustacia stanica do atmosféry
prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora
poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora
rychlo€inna armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora
systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvaraci ventil

sekéna armatura

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)

superhavarijné napdjacie €erpadlo

vuje

strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnatornych zdrojov el. napajania)

studena vetva
turbogenerator
termo-hydraulické (analyzy)
tlakova nadoba reaktora
vysokotlakovy
vysokotlakové Cerpadlo

zacCiatok kampane
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uvoD

Kapitola POSAR 7.2.1.14 je vypracovana v sulade so suvisiacou legislativou [I1.3], [I1.4], [I1.5] a [I1.6]. Dalej
bola vypracovana podla poziadaviek [I1.2].
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7.2.1.14 Havarie a o¢akavané prechodové procesy pre nevykonové prevadzkové rezimy

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpec&nosti projektovych havarii a
vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpeénostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciané udalosti patriace do skupiny “Havarie a oCakavané prechodové procesy pre
nevykonové prevadzkove rezimy”.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaCnu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré su modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skiumané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 predprevadzkovej
bezpetnostnej spravy.

7.2.1.14.1 Udalosti s reaktivitou

udalosti:
e Znizovanie koncentracie béru v dosledku chybnej funkcie systému doplfiovania a boérovej regulacie
e Chybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky

e Znizovanie koncentracie boéru v doésledku prieniku vody bez béru pri premyvani filtrov systému
normalneho doplfiovania a boérovej regulacie

e Znizovanie koncentracie boru v dosledku vody bez boru prenikajucej cez netesné tepelné vymenniky.

Z pohladu priebehu procesu a modelovania je mozné udalosti s reaktivitou rozdelit na udalosti pomalého
(homogénneho) a rychleho (nehomogénneho) riedenia koncentracie kyseliny boritej v objeme primarneho
okruhu.

Rychle znizenie koncentracie H3BO; (nehomogénne znizenie koncentracie H;BO; v lokalnom objeme
primarneho okruhu) predstavuje udalost, ktord znamena (takmer) okamZitd vymenu znacného objemu
chladiva v urcitej Casti aktivnej zény majucu za nasledok lokalne zvysenie kriti€nosti.

Pozvolné zniZenie koncentracie H;BO; (homogénne zniZovanie koncentracie H3;BO; v celom objeme
primarneho okruhu) je spésobené postupnym prienikom Cistého kondenzatu do primarneho okruhu.

Dopifanie gistého kondenzatu do primarneho chladiva nevedie k zvySovaniu hladiny, preto nie je
identifikované operatorom ako abnormalny stav. V désledku znizovania absorp&nych schopnosti chladiva
vSak dochadza k zvySovaniu neutrénového toku, ktory je priebeZzne monitorovany systémom merania
neutrénoveho toku.

Ukon&enie zriedovania chladiva primarneho okruhu vedie k okamZitému =zastaveniu zvySovania
neutronového toku. Vzhladom na charakter fyzikalnych procesov nedochadza pred dosiahnutim kritického
stavu k zmene Ziadnych inych parametrov, preto nedochadza ani k zniZovaniu rezervy inych Kkritérii
prijatelnosti.

Suhrnne je preto mozné zhodnotit' priebeh procesov, vyvolanych iniciaénymi udalostami veducimi k zmenam
reaktivity, pri uvazovani primerane konzervativnych pociato¢nych podmienok a predpokladanej cinnosti
obsluhy bloku zaverom, Ze tieto udalosti su bezpeéne zvladnutelné. V priebehu procesu, pri zadanych
predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov, osobitne kritéria DB-
SD1.
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PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporucenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku inicia€nej udalosti zo skupiny “Udalosti s reaktivitou“, zaradenej do
kategorie iniciaénych udalosti pre nevykonové prevadzkové rezimy, nenastane porusenie kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.14.2 Strata chladiva z primarneho okruhu

udalosti:

e Spektrum udalosti veducich k Uniku chladiva z primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti potrubi
(systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie,
ludska chyba) pri zatvorenom reaktore

e Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti
systémov primarneho okruhu alebo nasledkom nespravnej €innosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie,
ludska chyba) pri otvorenom reaktore

Iniciacna udalost’ uniku z 1.O. pri zatvorenom odstavenom reaktore mdéze byt zapri€inena ludskou chybou
alebo zlyhanim tesnosti 1.0. Dominantnou pri¢inou vzniku LOCA pri odstavenom reaktore, je zlyhanie
[udského faktora. Na druhej strane, Unik z 1.O. spdsobeny roztrhnutim potrubia je v rezimoch 4 az 7 velmi
malo pravdepodobny, pretoze parametre bloku su na nizkych hodnotach. Na uréenie moznych iniciaCnych
udalosti, veducich k strate chladiva z primarneho okruhu v nevykonovych prevadzkovych stavoch bloku, bola
vykonana systematicka analyza [I.2], kde boli identifikované vSetky mozné trasy potencialneho uniku
chladiva z I.0.

Ak dbéjde k uniku primarneho chladiva a unik nie je v€as spozorovany personalom bloku, méze dojst k
poklesu hladiny v 1.O. pod uroven horucich natrubkov reaktora (pri zatvorenom reaktore) alebo pod uroven
najspodnejSich teplovymennych rarok PG (pri otvorenom reaktore) a k preruseniu cirkulacie chladiva v 1.O.
Po preruseni cirkulacie by teplota chladiva vzrastla az na teplotu varu, pripadne by mohlo dbjst k odhaleniu
a prehriatiu paliva.

Pre Gcely analytického hodnotenia procesu je mozné priebeh procesu rozdelit na etapu do preruSenia
cirkulacie v 1.0. a na etapu nahrievania ostavajucej zasoby chladiva v reaktore pred dosiahnutim podmienok
naru$enia kritérii prijatelnosti. Cas do prerusenia cirkulacie v 1.0. zavisi od velkosti inikového otvoru. Druha
etapa zacina v okamihu, ked pokles hladiny v reaktore zavisi uZ len od vyparovania chladiva v reaktore a nie
je ovplyvneny prietokom cez unikovy otvor. Zaciatok tejto druhej etapy je zavisly od umiestnenia unikového
otvoru. Z hladiska konzervativneho bezpelnostného rozboru udalosti druha etapa nezavisi od velkosti
unikového otvoru a je identicka pre vSetky Unikové otvory umiestnené na rovnakom mieste.

7.2.1.14.2.1 Spektrum udalosti veducich k tniku chladiva z primarneho okruhu nasledkom porusenia
tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom nespravnej ¢innosti
obsluhy JZ (udrzba, testovanie, l'udska chyba) pri zatvorenom reaktore

7.2.1.14.2.1.1 Charakteristika procesu

dochladzovanim®. V prevadzkovom reZime 5 je na technologickom zariadeni vykonavany cely rad r6znych
prac pri udrzbe, reviziach, kontrolach stavu atd.

Obsluha bloku musi pre zabranenie nepriaznivého vyvoja vykonat vhodné €innosti.

Rozbor tras uniku chladiva z 1.O. zahrnul celé spektrum moznosti. Jedna sa najma o potrubia réznych
systémov, priamo pripojené na HCS, Specificky pre jednotlivé HCS [I.2]. Pritom bola analyzovana vzdy cela
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trasa v roznych konfiguraciach. Jednotlivé trasy boli predbezne zhodnotené najma z hladiska velkosti uniku.
Z dalSieho hodnotenia boli vylu¢ené tie trasy, pre ktoré bola predpovedana velkost uUniku tak mala, ze by
doba uniku existujucej zasoby chladiva do prerusenia cirkulacie v 1.O. bola extrémne dlha (porovnatelna s
dobou trvania prisludného prevadzkového stavu, prip. dlhSia ako niekolko pracovnych zmien, t.j. pokles
hladiny v I.0. by nemohol uniknut pozornosti personalu.

Na zdklade analyz vykonanych v [I.2] je iniciana udalost’ Uniku chladiva pri zatvorenom reaktore rieSena
obalkovym scenarom, kde sa uvazuje LOCA 32 na neoddelitelnej ¢asti studenej vetvy HCS, pricom sa
uvazuje odstaveny reaktor v prevadzkovom rezime 5. Ciefom analyzy je overit, Ze v priebehu procesu,
vyvolaného touto iniciaCnhou udalostou neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti.

7.2.1.14.2.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Pre analyzovanu iniciaénu udalost je relevantné kritérium prijatelnosti DB-SD2, ktoré je vyhodnocované
prostrednictvom kritérii prijatefnosti pre havarie s unikom primarneho chladiva pri vykonovych
prevadzkovych rezimoch, (DB-A2-teplota paliva, DB-A3a-teplota pokrytia, DB-A3b-oxidacia pokrytia, DB-
A3c-produkcia vodika)

Kritérium prijatelnosti DB-A2
Maximalna hodnota teploty paliva < limitna hodnota
Kritérium prijatelnosti DB-A3
DB-A3a — Maximalna hodnota teploty pokrytia < limitna hodnota
DB-A3b — Maximalna hodnota lokalnej oxidacie pokrytia < limitha hodnota

DB-A3c — Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou < limitna
hodnota

7.2.1.14.2.1.3 Vypoétové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoc€tovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluc€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpecnostné a
riadiace systémy délezité z hlfadiska hodnotenia jadrovej bezpec€nosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7211
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7.2.1.14.2.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatefnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant B1

Inicia¢na udalost’: Unik chladiva pri zatvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej &asti
studenej vetvy HCS ¢€.1. Blok je v prevadzkovom rezime 5.

Jednoducha porucha: Zlyhanie jednej redundancie NT Cerpadiel

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napéjania

vlastnej potreby mobdzZe byt uvazovana bud su€asne s iniciacnou
udalostou alebo v ¢ase odstavenia reaktora, Ci turbiny. Pretoze reaktor a
turbina su v nevykonovych rezimoch bloku uz odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len suCasne s iniciatnou udalostou. Priebeh
analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dévodu
SNVS nie je uvazovana

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-A2, DB-A3a, DB-A3b, DB-A3c

Zasah operatora: Podfa platnych predpisov

7.2.1.14.2.1.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vstupné udaje su volené takym spdsobom, aby priebeh procesu bol ¢o najnepriaznivejSi vzhladom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeéi, Ze Ziadna realna udalost, s analogickym
ucinkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scendra sa uvaZuje s ¢innostou operatora. Pre analyzovanu
iniciacnu udalost sa uvazuje blok v rezime 5.

- Vy38i vykon reaktora zvySuje mnoZstvo chladiva potrebného na odvod tepla z AZ

- Vyssi tlak v 1.0. vedie k vySSiemu prietoku cez unikovy otvor

- NiZ3ia hladina v KO minimalizuje mnozZstvo chladiva v I.0.

- VysSia teplota chladiva na vystupe z HZK znizuje hodnotu podchladenia primarneho chladiva

- VysSia teplota chladiva NT €erpadla vedie k vy33Sej teplote primarneho chladiva po&as &innosti NT
systému

- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kédom RELAPS a
zavisia od pociato¢nej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poctu pracujucich sluciek.

- Minimalny pocet pracujucich slu€iek minimalizuje mnoZstvo chladiva v 1.O. Priebeh procesu nezavisi
od toho, ktora slucka je v prevadzke.

7.2.1.14.2.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Analyzovany je proces uniku chladiva pri zatvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej Casti studene;j
vetvy HCS 1. Blok je v prevadzkovom reZime 5.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 01.
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7.2.1.14.2.1.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciacnou udalostou “Spektrum udalosti veducich k Uniku chladiva
z primarneho okruhu nasledkom poru$enia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom
nespravnej Cinnosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie, ludska chyba) pri zatvorenom reaktore”. Cielom
vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSi pripad z hfadiska overenia kritérii
prijatelnosti DB-A2, DB-A3a, DB-A3b, DB-A3c.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaCnou udalostou “Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z
primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom
nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (Gdrzba, testovanie, fudska chyba) pri zatvorenom reaktore”, pri uvazovani
primerane konzervativnhych pociato€nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulacnych zariadeni, je
bezpecne zvladnutefny. V priebehu tohto procesu nedbjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu
kategériu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z
primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo
nasledkom nespravnej cinnosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie, 'udska chyba) pri zatvorenom
reaktore”, zaradenej do kategorie o€akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.14.2.2 Spektrum udalosti vedtcich k uniku chladiva z primarneho okruhu nasledkom porusenia
tesnosti systémov primarneho okruhu alebo nasledkom nespravnej é¢innosti obsluhy JZ
(udrzba, testovanie, fludska chyba) pri otvorenom reaktore

7.2.1.14.2.2.1 Charakteristika procesu

Pre uvedenu inicia¢nu udalost sa predpoklada odstaveny a dochladeny reaktor v rezime 6 ,Odstavenie s
roztesnenim 1.0.“. V uvedenom stave reaktora je podobne ako v rezime 5 realizovany cely rad réznych prac
pri udrzbe, reviziach, kontrolach stavu atd. V désledku chyby obsluhy alebo pracovnika udrzby méze déjst k
chybnému otvoreniu trasy, cez ktord moze unikat’ ¢ast’ primarneho chladiva mimo 1.0. [1.2].

Ak dbéjde k uniku primarneho chladiva a unik nie je v€as spozorovany personalom bloku, moze déjst k
poklesu hladiny v 1.O. a k preru$eniu cirkulacie chladiva v I.O.

Obsluha bloku musi pre zabranenie nepriaznivého vyvoja vykonat vhodné ¢innosti.

Rozbor tras uaniku chladiva z 1.0. zahrnul celé spektrum moznosti podobne ako pre iniciaénu udalost
analyzovanu v kapitole 7.2.1.14.2.1.

Iniciacna udalost uniku chladiva pri otvorenom reaktore je rieSena obalkovym scenarom LOCA 32 na
neoddelitelnej ¢asti studenej vetvy HCS ¢.1, pricom sa uvazuje odstaveny reaktor v prevadzkovom rezime 6.
Cielom analyzy je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou neddjde k naruseniu
relevantnych kritérii prijatelnosti.

7.2.1.14.2.2.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Pre analyzovanu inicianu udalost’ je relevantné kritérium prijatelnosti "DB-SD3*.
Kritérium prijatel'nosti DB-SD3

Neddjde k odhaleniu palivovych ¢lankov a ani k varu chladiva v palivovej Casti aktivnej zény.

7.2.1.14.2.2.3 Vypoétové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest’ slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpeénostné a
riadiace systémy délezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.14.2.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant B2

Iniciaéna udalost’: Unik chladiva pri otvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej &asti
studenej vetvy HCS €.1. Blok je v prevddzkovom reZime 6.

Jednoducha porucha: Zlyhanie jednej redundancie NT Cerpadiel
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SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania
vlastnej potreby méze byt uvaZovana bud sucasne s iniciaCnou
udalostou alebo v ¢ase odstavenia reaktora, ¢i turbiny. PretozZe reaktor a
turbina su v nevykonovych rezimoch bloku uZ odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len suCasne s iniciatnou udalostou. Priebeh
analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dévodu
SNVS nie je uvazovana

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD3

Zasah operatora: Podla platnych predpisov

7.2.1.14.2.2.5 Pociatocné a okrajové podmienky

Vstupné udaje su volené takym spdsobom, aby priebeh procesu bol o najnepriaznivejs§i vzhladom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeéi, ze ziadna realna udalost, s analogickym
uc¢inkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horSi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scenara sa uvazuje s Cinnostou operatora. Pre analyzovanu
iniciaénu udalost sa uvazuje blok v rezime 6.

- VysSi vykon reaktora zvySuje mnozstvo chladiva potrebného na odvod tepla z AZ

- NizSia hladina v reaktore minimalizuje mnozstvo chladiva v |.O.

- Vys8ia teplota chladiva na vystupe z HZK zniZuje hodnotu podchladenia primarneho chladiva

- Vys8ia teplota chladiva NT Cerpadla vedie k vy33Sej teplote primarneho chladiva pocas €innosti NT
systému

- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kddom RELAP5 a
zavisia od pociatocnej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poctu pracujucich sluciek

- Priebeh procesu nezavisi od toho, ktora sluCka je v prevadzke.
- Niz$ia hodnota signalu automatického $tartu NTC oneskoruje dodavku chladiva do 1.0.

- Niz8ia hodnota signalu automatického ukon&enia dodavky chladiva z NTC do 1.O. minimalizuje
mnozstvo chladiva v 1.0.

7.2.1.14.2.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Analyzovany je proces uniku chladiva pri zatvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej Casti studene;j
vetvy HCS 1. Blok je v prevadzkovom reZime 6.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 02.

7.2.1.14.2.2.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciatnou udalostou “Spektrum udalosti veducich k Uniku chladiva
z primarneho okruhu nasledkom poruSenia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom
nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (Udrzba, testovanie, ludska chyba) pri otvorenom reaktore”. Cielom vypoctov
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uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatelnosti
DB-SD-3.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou “Spektrum udalosti veducich k Uniku chladiva z
primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo nasledkom
nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie, ludska chyba) pri otvorenom reaktore”, pri uvazovani
primerane konzervativnych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je
bezpetne zvladnutefny. V priebehu tohto procesu neddjde k poruSeniu kritérii prijatefnosti pre danu
kategoriu procesov.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporucenymi pozZiadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spiiiaji pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z
primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti potrubi (systémov primarneho okruhu) alebo
nasledkom nespravnej €innosti obsluhy JZ (udrzba, testovanie, l'udska chyba) pri otvorenom
reaktore”, zaradenej do kategoérie oc¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.14.3 Strata odvodu zostatkového tepla nasledkom degradacie cirkulacie primarneho chladiva

udalosti:
e Poddrenazovanie primarneho okruhu

e Prienik nekondenzujiceho plynu do primarneho okruhu (vratane prieniku nekondenzujuceho plynu z
izolovanej cirkulagnej slucky)

V rezimoch bloku pri odstavenych cirkulacnych Cerpadlach je teplo z AZ odvadzané chladivom, ktoré prudi v
I.O. prirodzenou cirkulaciou. V pripade naruSenia podmienok, nutnych pre dostato¢ne intenzivnu prirodzenu
cirkulaciu sa znizi, pripadne az prerusi odvod tepla z AZ. Dbsledkom toho by bolo zvySovanie teploty
chladiva v I.O., najma v3ak v AZ a v reaktore. Dosiahnutim varu chladiva v AZ, pripadne zvySenim tlaku by
mohlo déjst’ k naruseniu akceptaénych kritérii pre bezpecnu prevadzku bloku.

7.2.1.14.3.1 Poddrenazovanie primarneho okruhu

Priebeh procesu a ¢asové rezervy do prijatia prisluSnych protiopatreni su v znacnej miere uréené aktualnym
rezimom bloku, v ktorom sa nachadzal v ¢ase vzniku havarie. Jednym z rozhodujucich parametrov je Uroveri
hladiny v reaktore.

Priebeh inicia¢nej udalosti poddrenazovania 1.0. je rovnaky ako iniciana udalost "Spektrum udalosti
veducich k uniku chladiva z primarneho okruhu nasledkom poru$enia tesnosti systémov primarneho okruhu
alebo nasledkom nespravnej €innosti obsluhy JZ pri otvorenom reaktore" , kde je prietok cez unikovy otvor
vacsi ako je maximalny prietok pri drenaZovani 1.O. IniciaCna udalost "Spektrum udalosti veducich k uniku
chladiva z primarneho okruhu nasledkom porusenia tesnosti systémov primarneho okruhu alebo nasledkom
nespravnej €innosti obsluhy JZ pri otvorenom reaktore" predstavuje obélkovu konzervativnu iniciaénu
udalost, ktora je analyticky rieSena v kapitole 7.2.1.14.2.2.

7.2.1.14.3.2 Prienik nekondenzujiceho plynu do primarneho okruhu

Strata odvodu tepla pri odstavenom rektor mbzZze byt spdsobend preruSenim prirodzenej cirkulacie v
dosledku prieniku dusika do sluciek primarneho okruhu. Prienik plynu do primarneho okruhu mdze byt v
doésledku expanzie plynov z chladiva v reZzime 5 pocas odtlakovania primarneho okruhu.

V désledku prieniku nekondenzovatelného plynu do primarneho okruhu déjde k preruSeniu prirodzenej
cirkulacie ¢o ma rovnaky dbsledok ako iniciana udalost "Strata odvodu zostatkového tepla nasledkom
poruch zariadeni", ktora je rieSena v nasledujucej kapitole (7.2.1.14.4). Scenar zatvorenia vSetkych HUA na
hlavhom cirkulatnom potrubi predstavuje obélkovu konzervativnu iniciaénu udalost, ktora je analyticky
rieSena v kapitole 7.2.1.14.4.
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7.2.1.14.4 Strata odvodu zostatkového tepla nasledkom poruch zariadeni

udalosti:
e Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zony alebo primarneho okruhu pre zatvoreny reaktor,
e Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo primarneho okruhu pre otvoreny reaktor.

Po podrobnej systémovej analyze, boli stanovené najpravdepodobnejSie scenare, veduce k porucham na
systéme odvodu tepla [I.2]. Bolo identifikovanych niekolko potencialnych pri¢in straty odvodu zvySkového
tepla.

Z hladiska termohydraulickych procesov, vsetky iniciaéné udalosti straty odvodu zostatkového tepla
nasledkom poruch zariadeni, maju rovnaké ddsledky a vedu k preruSeniu prirodzenej cirkulacie. Pretoze pri
zatvoreni HUA na pracujucej HCS dochadza k okamzitému preruseniu prirodzenej cirkulacie je tato udalost
analyzovana v nasledujucich kapitolach ako obalkova udalost straty odvodu zostatkového tepla nasledkom
poruch zariadeni.

7.2.1.14.4.1 Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo primarneho okruhu pre zatvoreny
reaktor

7.2.1.14.4.1.1 Charakteristika procesu

Tato skupina iniciaCnych udalosti je rieSena reprezentativnym scenarom ,Zatvorenie vsetkych HUA na
hlavnom cirkula&nom potrubi pri zatvorenom reaktore®. So stratou prirodzenej cirkulacie z dévodu zatvorenia
HUA je mozné uvazovat len v pripade, ked je na odvod tepla z AZ pouzivana iba jedna HCS. Blok so
zatvorenym 1.O. je prevadzkovany s jednou HCS len na zadiatku prevadzkového stavu bloku PSB 7 (PSB 7
je definovany v [I.3]). Z toho dbvodu je v tejto kapitole analyzovana iniciaCna udalost "Zatvorenie HUA na
pracujucej slu¢ke v PSB 7”.

Pri zatvoreni vSetkych HUA na hlavnom cirkulaénom potrubi dochadza k okamzitému preruseniu prirodzenej
cirkulacie a odvodu zvy3kového tepla z AZ. Pri v3etkych ostatnych iniciaCnych udalostiach dochadza k
preruseniu prirodzenej cirkulacie az po ur€itom €ase od iniciacnej udalosti. Preto je mozné konstatovat, ze
iniciatna udalost ,Zatvorenie vSetkych HUA na hlavnom cirkulanom potrubi“ predstavuje obalkovu a
konzervativnu iniciaén udalost pre vSetky skupiny iniciaénych udalosti 3 a 4 odporuganych v navode UJD
SR [I.2].

7.2.1.14.4.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

V procese vyvolanom zatvorenim HUA na pracujucej hlavnej cirkulaénej slu¢ke dochadza k preruseniu
prirodzenej cirkulacie a k strate odvodu tepla z reaktora. ZvySovanim teploty chladiva v 1.0. dochadza k
narastu tlaku v 1.0. a mbze déjst’ k prekro&eniu kritéria prijatelnosti DB-SD5.

Tlak v 1.O. je regulovany c&innostou OV KO, nasledkom ¢oho dochadza k uniku chladiva z 1.0. Pokles
mnozstva chladiva v 1.O. a nedostato€né chladenie AZ, vedie k ohrozeniu kritéria prijatelnosti DB-SD2 (pri
zatvorenom reaktore platia pre palivo a pokrytie palivovych prutikov platia tie isté kritéria prijatelnosti pre
havérie s unikom primarneho chladiva pri vykonovych prevadzkovych reZzimoch, t.j.. DB-A2, DB-A3a, DB-
A3b and DB-A3c).
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Kritérium prijatelnosti DB-A2
Maximalna hodnota teploty paliva < limitna hodnota
Kritérium prijatelnosti DB-A3
DB-A3a — Maximalna hodnota teploty pokrytia < limitna hodnota
DB-A3b — Maximalna hodnota lokalnej oxidacie pokrytia < limitha hodnota

DB-A3c — Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou < limitna
hodnota
Kritérium prijatel'nosti DB-SD5

Maximalny tlak v 1.0. < maximalny dovoleny tlak

7.2.1.14.4.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoc&tovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpecnostné a
riadiace systémy doélezité z hfadiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.14.4.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatefnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant C1

Iniciaéna udalost” Zatvorenie HUA na pracujucej slucke 1.O. poCas prevadzky odstaveného
a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku PSB7, v rezime
prirodzenej cirkulacie.

Jednoducha porucha: Zlyhanie opatovného otvorenia HUA na pracujucej HCS

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania

vlastnej potreby mdze byt uvaZovand bud suasne s iniciaénou
udalostou alebo v ¢ase odstavenia reaktora, ¢i turbiny. Pretoze reaktor a
turbina su v nevykonovych reZimoch bloku uz odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len suCasne s iniciatnou udalostou. Priebeh
analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dévodu
SNVS nie je uvazovana.

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-A2, DB-A3a, DB-A3b, DB-A3c, DB-SD5

Zasah operatora: Podra platnych predpisov

7.2.1.14.4.1.5 Pociato€né a okrajové podmienky

Vstupné udaje su volené takym spdsobom, aby priebeh procesu bol ¢o najnepriaznivejsi vzhfadom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeéi, Ze Ziadna realna udalost, s analogickym
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uc¢inkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scenara sa uvazuje s Cinnostou operatora. Pre analyzovanu
iniciaénu udalost sa uvazuje blok v PSB7.

- Vy3Si vykon reaktora vedie k vacSiemu trendu nahrevu primarneho chladiva.

- VysSia hladina v KO minimalizuje objem vzduchu v KO. To vedie k vy$Siemu narastu tlaku v 1.O.
pocas nahrevu primarneho chladiva.

- VySSia teplota chladiva na vystupe z HZK vedie znizuje hodnotu podchladenia primarneho chladiva

- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kédom RELAP5 a
zavisia od pociato¢nej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poc€tu pracujucich sluciek

- Stratu PC z dévodu zatvorenia HUA je mozné uvazovat len v pripade jednej pracujucej HCS.
Priebeh procesu nezavisi od toho, ktora slucka je v prevadzke.

7.2.1.14.4.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti
Iniciaénou udalostou prechodového procesu je zatvorenie HUA na slucke, ktora je v prevadzke v PSB7.

Zatvorenim HUA na pracujucej sluCke dochadza k okamzitému preruSeniu prirodzenej cirkulacie a odvodu
zostatkoveého tepla z reaktora.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 03.

7.2.1.14.4.1.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s inicianou udalostou “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej
zbény alebo primarneho okruhu pre zatvoreny reaktor”. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti DB-A2, DB-A3a, DB-A3b, DB-A3c
a DB-SD5.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaCnou udalostou “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo
primarneho okruhu pre zatvoreny reaktor”, pri uvazovani primerane konzervativnych pociato¢nych
podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe&ne zvlddnutefny. V priebehu tohto
procesu nedbdjde k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoériu procesov. NajnepriaznivejSie hodnoty
analyzovaného variantu pre danu iniciaénu udalost' su v nasledovnej tabulke

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spiiaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivhej zény
alebo primarneho okruhu pre zatvoreny reaktor”, zaradenej do kategdrie iniciaénych udalosti pre
nevykonové prevadzkové rezimy, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.14.4.2 Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo primarneho okruhu pre otvoreny
reaktor

7.2.1.14.4.2.1 Charakteristika procesu

Tato skupina iniciaCnych udalosti je rieSena reprezentativnym scenarom ,Zatvorenie vSetkych HUA na
hlavnhom cirkulaénom potrubi pri otvorenom reaktore“. So stratou prirodzenej cirkulacie z dévodu zatvorenia
HUA je mozné uvazovat len v pripade, ked je na odvod tepla z AZ pouzivana iba jedna HCS. NajmensSie
Casové rezervy su dosahované pri nizkej hladine chladiva v reaktore. Blok s otvorenym reaktorom a
minimalnou hladinou v reaktore je prevadzkovany s jednou HCS len v prevadzkovom stave bloku PSB6.
Preto je v tejto kapitole analyzovana iniciaCna udalost "Zatvorenie HUA na pracujucej slu¢ke” v PSB6. PSB6
je definovany v [1.3].

Pri zatvoreni HUA na hlavnom cirkulaénom potrubi dochadza k okamzitému preruseniu prirodzenej cirkulacie
a odvodu zvysSkového tepla z AZ. Pri vSetkych ostatnych iniciaCnych udalostiach, dochadza k preruseniu
prirodzenej cirkulacie az po urcitom €ase od iniciatnej udalosti. Preto je mozné konstatovat, Ze iniciatna
udalost' ,Zatvorenie HUA na hlavnom cirkulatnom potrubi“ predstavuje obalkovld a konzervativnu iniciaénu
udalost pre véetky skupiny iniciadnych udalosti 3, 4, 5 odporuéanych v navode UJD SR [I1.2].

7.2.1.14.4.2.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

V procese vyvolanom zatvorenim HUA na pracujucej hlavnej cirkulaénej sluCke dochadza k preruSeniu
prirodzenej cirkulacie a k strate odvodu tepla z reaktora. MéZe dojst k poruSeniu kritéria prijatefnosti DB-
SD3.

Kritérium prijate’nosti DB-SD3

Neddjde k odhaleniu palivovych Elankov a ani k varu chladiva v palivovej Casti aktivnej zony.

7.2.1.14.4.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluc€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpecnostné a
riadiace systémy déleZité z hfadiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.14.4.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov
Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty.
Variant C2

Iniciaéna udalost’: Zatvorenie HUA na pracujucej slucke 1.O. poCas prevadzky odstaveného
a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku PSB6, v rezime
prirodzenej cirkulacie.
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Jednoducha porucha: Zlyhanie opatovného otvorenia HUA na pracujucej HCS

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania
vlastnej potreby moédzZe byt uvazovana bud su€asne s iniciacnou
udalostou alebo v ¢ase odstavenia reaktora, Ci turbiny. PretoZe reaktor a
turbina su v nevykonovych rezimoch bloku uz odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len suCasne s iniciaCnou udalostou. Priebeh
analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dbévodu
SNVS nie je

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD3

Zasah operatora: Podfa platnych predpisov

7.2.1.14.4.2.5 Poéiato€né a okrajové podmienky

Vstupné udaje su volené takym spdsobom, aby priebeh procesu bol ¢o najnepriaznivejsi vzhlfadom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeli, Zze Ziadna realna udalost, s analogickym
ucinkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scenara sa uvazuje s ¢innostou operatora. Pre analyzovanu
iniciacnu udalost’ sa uvazuje blok v PSB6.

- VySSi vykon reaktora vedie k vacsiemu trendu nahrevu primarneho chladiva.

- Nizka hladina v reaktore minimalizuje mnozstvo chladiva I.O. To vedie k va¢Siemu trendu nahrevu
primarneho chladiva.

- VysSia teplota chladiva na vystupe z HZK vedie zniZuje hodnotu podchladenia primarneho chladiva

- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kédom RELAPS a
zavisia od pociatocnej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poctu pracujucich sluciek

- Priebeh procesu nezavisi od toho, ktora slu¢ka je v prevadzke

7.2.1.14.4.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti
Iniciacnou udalostou prechodového procesu je zatvorenie HUA na slucke, ktora je v prevadzke v PSB6.

Zatvorenim HUA na pracujucej slu¢ke dochadza k okamzZitému preruSeniu prirodzenej cirkulacie a odvodu
zostatkového tepla z reaktora.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 04.

7.2.1.14.4.2.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s inicianou udalostou “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej
zény alebo primarneho okruhu pre otvoreny reaktor”. Cielom vypoc¢tov uvedenych v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti DB-SD3.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaCnou udalostou “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo
primarneho okruhu pre otvoreny reaktor”, pri uvazovani primerane konzervativnych pociatoénych podmienok
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a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpetne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu
nedéjde k poruseniu Kritérii prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spiiaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény
alebo primarneho okruhu pre otvoreny reaktor”, zaradenej do kategoérie iniciaénych udalosti pre
nevykonové prevadzkové rezimy, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.14.5 ZvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu

udalosti:

e NeocCakavana &innost systému normalneho doplfiovania, ktora zvySuje mnozstvo chladiva v primarnom
okruhu

¢ Neocakavané uvedenie do Cinnosti havarijného systému chladenia aktivnej zény
e Zapnutie elektrickych ohrievaCov kompenzatora objemu

Uvedené iniciatné udalosti spésobuju narast tlaku v 1.O. vplyvom dodania chladiva, alebo privedenim
dodato¢ného tepla do 1.O. Pre uvedené iniciaéné udalosti s analyzované dva reprezentativne scenare,
ktoré predstavuju konzervativne iniciané udalosti. Spustenie jedného vysokotlakého ¢erpadla HSCHZ, ktory
reprezentuje maximalne mnozstvo chladiva dodaného do 1.0. a scenar zapnutia elektroohrievacov
kompenzatora objemu, ktory reprezentuje maximalne mnozstvo tepla dodaného do 1.O. Tieto dva scenare
predstavuju obalkové a konzervativne iniciaéné udalosti pre skupinu inicianych udalosti uvedenych v tejto
kapitole.

7.2.1.14.5.1 Neo€akavana ¢innost’ systému normalneho doplnovania, ktora zvySuje mnozstvo
chladiva v primarnom okruhu

V pripade neoCakavaného spustenia Cerpadiel normalneho dopliovania dochadza k narastu mnozstva
chladiva v I.O., €0 ma v kone¢nom désledku za nasledok zvysenie tlaku v 1.0.

Iniciatnd udalost neoCakavaného spustenia systému normalneho doplfiovania, ktora zvySuje mnoZzstvo
chladiva v primarnom okruhu v nevykonovych prevadzkovych rezimoch je konzervativne analyzovana
obalkovou iniciaénou udalostou ,NeoCakavané uvedenie do €innosti havarijného systému chladenia aktivnej
zény*“ rieSenou v nasledovnej kapitole (7.2.1.14.1.1.1).

7.2.1.14.5.2 Neocakavané uvedenie do ¢innosti havarijného systému chladenia aktivnej zény

7.2.1.14.5.2.1 Charakteristika procesu

Iniciaéna udalost’ procesu je analyzovana jednym scenarom: "Spustenie jedného VTC havarijného systému
chladenia z6ny reaktora“.

Vznik takejto iniciaCnej udalosti je relevantné uvazovat pre odstaveny reaktor nachadzajuci sa v
prevadzkovom reZime 4 (PSB 2 — je definovany v [1.3]), t.j. “odstaveny reaktor s dochladzovanim.

Cielom analyzy je overit, ze v priebehu procesu, vyvolaného touto inicianou udalostou neddjde k naruseniu
relevantnych kritérii prijatelnosti.

7.2.1.14.5.2.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Kritérium prijate’nosti DB-SD5

Maximalny tlak v 1.O. < maximalny dovoleny tlak
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7.2.1.14.5.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest sluCiek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpeénostné a
riadiace systémy délezité z hfadiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.14.5.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatefnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant D1

Iniciaéna udalost’ Neodakavané uvedenie jedného VTC do &innosti v prevadzkovom stave
bloku PSB2

Jednoducha porucha: Zlyhanie odstavenia VTC systémom ochrany pred studenym
natlakovanim

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania

vlastnej potreby moézZe byt uvazovana bud su€asne s iniciacnou
udalostou alebo v ¢ase odstavenia reaktora, Ci turbiny. Pretoze reaktor a
turbina su v nevykonovych rezimoch bloku uz odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len sucasne s iniciatnou udalostou. Strata napajania
vlastnej spotreby by viedla k odstaveniu VTC. Z toho dévodu SNVS nie je
uvazovana.

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD5

Zasah operatora: Podra platnych predpisov

7.2.1.14.5.2.5 Poéiato€né a okrajové podmienky

Vstupné Udaje su volené takym spOsobom, aby priebeh procesu bol €o najnepriaznivejSi vzhladom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeéi, Ze Ziadna realna udalost, s analogickym
ucinkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scendra sa uvaZuje s ¢innostou operatora. Pre analyzovanu
iniciacnu udalost sa uvazuje blok v PSB2.

- VysSi vykon reaktora zvySuje mnozstvo vody potrebné na odvod tepla.

- Vy$$i primarny tlak vedie k rychlejSiemu narastu tlaku v 1.O. po&as &innosti VTC

- VysSia hladina v KO minimalizuje objem dusika v KO. To vedie k rychlejSiemu narastu tlaku v I.O.
pocas &innosti VTC.

- Hodnota teploty chladiva na vystupe z HZK nema vplyv na priebeh procesu. Bola pouzitd nizka
hodnota teploty chladiva na vystupe z HZK.

- Niz8ia hodnota teploty chladiva z VTC zniZuje teplotu chladiva v 1.0. pog&as ¢&innosti VTC. To
minimalizuje hodnotu dovoleného tlaku v I.O. podfa limitnej p-T krivky.
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- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kédom RELAP5 a
zavisia od pociato¢nej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poctu pracujucich sluciek

- Priebeh procesu nezavisi od toho, ktora slucka je v prevadzke.

7.2.1.14.5.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Iniciacnou udalostou prechodového procesu je chybné uvedenie jedného vysokotlakého ¢erpadla HSCHZ
do €innosti poCas prevadzky odstaveného a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku PSB2.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 05.

7.2.1.14.5.2.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciaénou udalostou “NeoCakavané uvedenie do cinnosti
havarijného systému chladenia aktivnej zény”. Ciefom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti DB-SD5.

Priebeh procesu, vyvolaného inicianou udalostou “NeoCakavané uvedenie do innosti havarijného systému
chladenia aktivnej zény”, pri uvazovani primerane konzervativhych pociatoénych podmienok a nastaveni
ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k
poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Neo¢akavané uvedenie do €innosti havarijného
systému chladenia aktivnhej zény”, zaradenej do kategoérie iniciaénych udalosti pre nevykonové
prevadzkové rezimy, nenastane porusSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu
procesov.

7.2.1.14.5.3 Zapnutie elektrickych ohrievaéov kompenzatora objemu

7.2.1.14.5.3.1 Charakteristika procesu

Iniciaéna udalost procesu je analyzovana scenarom "Zapnutie vSetkych elektroohrievadov kompenzatora
objemu".

Pre uvedenu iniciaénu udalost sa predpoklada odstaveny a dochladeny reaktor v rezime 5 (v prevadzkovom
stave bloku PSB3 — je definovany v [I.3]), t.j. ,Odstavenie s dochladzovanim®. V prevadzkovom rezime 5 je
na technologickom zariadeni vykonavany cely rad r6znych prac pri udrzbe, reviziach, kontrolach stavu atd. K
nespravnemu zapnutiu elektroohrievatov kompenzatora objemu méze dojst v dbsledku chyby obsluhy.
Zapnutie elektroohrievatov nespésobuje priamo narast mnoZstva chladiva v 1.0., ale vplyvom ohrevu
chladiva v KO dochadza k tvorbe pary v KO a k vytla¢aniu chladiva z KO do slugiek 1.0., €0 ma v kone¢nom
dosledku za nasledok zvysenie tlaku v I.O.
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Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou,
nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu iniciaénych udalosti.

7.2.1.14.5.3.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Kritérium prijatelnosti DB-SD5

Maximalny tlak v [.O. < maximalny dovoleny tlak

7.2.1.14.5.3.3 Vypoétové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpeénostné a
riadiace systémy délezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.14.5.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant D2

Inicia¢na udalost’: NeoCakavané zapnutie v3etkych elektroohrievaCov kompenzatora
objemu pocas prevadzky odstaveného a dochladeného reaktora v
prevadzkovom stave bloku PSB3

Jednoducha porucha: Zlyhanie odstavenia EOKO systémom ochrany pred studenym
natlakovanim

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania

vlastnej potreby mdze byt uvaZovana bud sucasne s iniciaénou
udalostou alebo v Case odstavenia reaktora, €i turbiny. Pretoze reaktor a
turbina su v nevykonovych reZzimoch bloku uZz odstavené, SNVS je
mozné uvazovat len suCasne s inicianou udalostou. Strata napajania
vlastnej spotreby by viedla k odstaveniu EO KO. Z toho dévodu SNVS
nie je uvazovana.

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD5

Zasah operatora: Podra platnych predpisov

7.2.1.14.5.3.5 Pociato€né a okrajové podmienky

Vstupné Udaje su volené takym spOsobom, aby priebeh procesu bol ¢o najnepriaznivej§i vzhladom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeéi, Z?e Ziadna redlna udalost, s analogickym
ucinkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti. V priebehu analyzovaného scenara sa uvazuje s Cinnostou operatora. Pre analyzovanu
iniciacnu udalost sa uvazuje blok v PSB3.
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- Vy3§i vykon reaktora zvySuje mnozstvo vody potrebné na odvod tepla.
- VySsi primarny tlak vedie k rychlejSiemu narastu tlaku v |.O. po€as €innosti EO KO.

- VysSia hladina v KO minimalizuje objem dusika v KO. To vedie k rychlejSiemu narastu tlaku v I.O.
pocas ¢innosti EO KO.

- VysSia hodnota teploty chladiva na vystupe z HZK znizuje hodnotu podchladenia I.O.

- Hodnoty ohriatia na AZ a hmotnostného prietoku cez reaktor su vypocitané kédom RELAPS5 a
zavisia od pociato¢nej hodnoty tepelného vykonu reaktora a poctu pracujucich sluciek

- Priebeh procesu nezavisi od toho, ktora slucka je v prevadzke

7.2.1.14.5.3.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Inicianou udalostou prechodového procesu je neoCakavané zapnutie vSetkych elektroohrievacov
kompenzatora objemu pocas prevadzky odstaveného a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku
PSB3.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 06.

7.2.1.14.5.3.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciahou udalostou “Zapnutie elektrickych ohrievacov
kompenzatora objemu”. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad
z hladiska overenia kritérii prijatelnosti DB-SD5.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciatnou udalostou “Zapnutie elektrickych ohrievacov kompenzatora
objemu”, pri uvaZovani primerane konzervativnych pociatonych podmienok a nastaveni ochrannych a
regulaénych zariadeni, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k poruSeniu kritérii
prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spifaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Zapnutie elektrickych ohrievaov kompenzatora
objemu”, zaradenej do kategodrie iniciaénych udalosti pre nevykonové prevadzkové rezimy,
nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti stanovenych pre danu kategoériu procesov.
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7.2.1.14.6 Udalosti s chladenim bazénu skladovania vyhoreného paliva

Pre uvedent skupinu iniciaénych udalosti st v navode UJD SR [I.2] odporG&ané nasledovné iniciaéné
udalosti:

e  Spektrum udalosti veducich k Uniku chladiva z bazénu skladovania vyhoreného paliva

o Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva

7.2.1.14.6.1 Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z bazénu skladovania vyhoreného paliva

7.2.1.14.6.1.1 Charakteristika procesu

Iniciaéna udalost straty chladiva v bazéne skladovania vyhoreného paliva méze vzniknut porusenim
potrubnych tras chladiaceho systému, zdrenazovanim chladiva cez kontajnerova ¢ast BSVP v doésledku
chybnej obsluhy personalu alebo zdrenazovanim chladiva BSVP cez prepad. Dal$im zdrojom unikov su
trvalé netesnosti a priesaky BSVP. Unikom chladiva méoze dojst k odhaleniu palivovej &asti kaziet a tym aj k
naruseniu kritéria prijatefnosti DB-SD4.

Cielom bezpecnostného rozboru v tejto kapitole je overit, ¢i v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciacnou
udalostou neddjde k nepripustnému naruSeniu bezpecnostnych rezerv. Miera bezpecnosti sa hodnoti
sprostredkovane, a to cez hodnotenie spinenia relevantnych kritérii prijatelnosti DB-SD1 a DB-SD4.

Iniciaéna udalost' ,Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z bazénu skladovania vyhoreného paliva“ je
analyzovana unikom chladiva cez kontajnerovu ¢ast BSVP.

7.2.1.14.6.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Pre analyzovanu inicianu udalost' je relevantné kritérium prijatefnosti DB-SDA4.
Kritérium prijatel'nosti DB-SD4

Neddjde k odhaleniu palivovych €&lankov a ani k varu chladiva v palivovej Casti v bazéne skladovania
vyhoreného paliva

7.2.1.14.6.1.3 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouzitych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty.
Variant E1

Iniciaéna udalost’: Unik chladiva z BSVP cez kontajnerovu &ast BSVP.
Jednoducha porucha: Zlyhanie jedného systému chladenia BSVP
SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania

vlastnej potreby mdze byt uvaZovana bud sucasne s iniciaénou
udalostou alebo v €ase odstavenia reaktora, &i turbiny. Pre tuto IU je
mozné SNVS uvaZovat len sucasne s inicianou udalostou. Priebeh
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analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dévodu
SNVS nie je uvazovana

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD4

Zasah operatora: Pocas analyzovaného procesu sa neuvazuje so zasahom operatora

7.2.1.14.6.1.4 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti
Analyzovana udalost je iniciovana neofakavanym unikom chladiva cez kontajnerovu ¢ast BSVP.

V pripade uniku chladiva cez drenazne potrubie kontajnerovej ¢asti BSVP neddjde k odhaleniu palivovej
Casti kaziet a pri zachovani ¢innosti chladiaceho systému nedéjde ani k varu chladiva v BSVP a teda
neddjde ani k poruSeniu kritéria prijatelnosti DB-SD4.

7.2.1.14.6.1.5 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciacnou udalostou “Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva
z bazénu skladovania vyhoreného paliva“. Cielom vypoc¢tov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti DB-SDA4.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou “Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z bazénu
skladovania vyhoreného paliva“, pri uvazovani primerane konzervativhych pociatoénych podmienok a
nastaveni ochrannych a regulacnych zariadeni, je bezpe&ne zvladnutefny. V priebehu tohto procesu neddjde
k poruSeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpeénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poZiadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spiiaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti “Spektrum udalosti vedicich k uniku chladiva z
bazénu skladovania vyhoreného paliva“, zaradenej do kategérie iniciaénych udalosti pre nevykonové
prevadzkové rezimy, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu
procesov.
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7.2.1.14.6.2 Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva

7.2.1.14.6.2.1 Charakteristika procesu

V priebehu celej tejto doby je v palive generované rozpadové teplo, preto je nevyhnutne nutné zabezpecit
priebezné chladenie kaziet v BSVP.

K preruSeniu chladenia BSVP méze déjst’ v pripade vypadku chladiacich ¢erpadiel, alebo v ddsledku straty
chladiacej vody v tepelnom vymenniku, alebo v désledku uniku chladiva z BSVP (rieSené v kapitole
7.2.1.14.6.1).

V pripadoch straty chladenia BSVP by havaria spdsobila vzrast teploty chladiva v BSVP a v désledku varu
chladiva by nasledoval postupny pokles hladiny v bazéne.

Cielom bezpecnostného rozboru v tejto kapitole je overenie, &i v priebehu procesu, vyvolaného touto
iniciaCnou udalostou, neddjde k nepripustnému naruSeniu bezpecnostnych rezerv. Analyzy v tejto kapitole
maju teda preverit, Ci v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou, nedbjde k naruseniu
kritérii prijatefnosti DB-SD4.

7.2.1.14.6.2.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti
Pre analyzovanu inicianu udalost je relevantné akceptacné kritérium prijatefnosti DB-SDA4.
Kritérium prijatelnosti DB-SD4

Neddjde k odhaleniu palivovych ¢lankov a ani k varu chladiva v palivovej Casti v bazéne skladovania
vyhoreného paliva.

7.2.1.14.6.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoc&tovy program
bol vytvoreny model BSVP, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.14.6.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Na vyhodnotenie pouZitych kritérii prijatefnosti boli analyzované nasledovné varianty.

Variant E2

Iniciaéna udalost” NeocCakavana strata chladenia BSVP v dbsledku vypadku pracujuceho
Cerpadla z dévodu neidentifikovanej poruchy v elektrickom napajani.

Jednoducha porucha: Obnovit chladenie BSVP spustenim chladiaceho Cerpadla. Tato Cinnost
zlyha z dévodu predpokladanej poruchy.

SNVS: V sulade s metodikou popisanou v kapitole 7.2.1.1.4.5 strata napajania

vlastnej potreby mobze byt uvazovana bud suCasne s iniciacnou
udalostou alebo v Case odstavenia reaktora, €i turbiny. V tejto IU je
mozné SNVS uvazovat len suCasne s inicianou udalostou. Priebeh
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analyzovaného variantu nezavisi od aplikacie SNVS. Z toho dbévodu
SNVS nie je uvazovana.

Sledované kritéria prijatelnosti: DB-SD4

Zasah operatora: Podla platnych predpisov

7.2.1.14.6.2.5 Poéiato€né a okrajové podmienky

Vstupné udaje su volené takym spdsobom, aby priebeh procesu bol ¢o najnepriaznivejSi vzhlfadom na
dosahované hodnoty kritérii prijatelnosti. Tym sa zabezpeli, Ze Ziadna realna udalost, s analogickym
ucinkom a rozsahom zlyhania zariadeni a systémov, nebude mat horsi priebeh vzhfadom na preverované
kritéria prijatelnosti.

Zostatkovy vykon v BSVP

Zvyskovy vykon je definovany ako sucet zvySkového vykonu vyvezenej AZ do BSVP a zvySkového vykonu
palivovych kaziet vyvezenych do BSVP z predchadzajiucich kampani.

Pre vypocet zostatkového vykonu kaziet ulozenych v BSVP z predchadzajucich kampani sa predpoklada
prevadzkovanie blokov s ro€nou vymenou &asti palivovych kaziet. Vzhladom k neurcitosti zloZzenia obsahu
bazénu a parametrov paliva v bazéne po€as prevadzky su pre dimenzovanie systému pouzité generické
data [I1.7].

- VysSi zostatkovy vykon BSVP zvySuje mnozstvo chladiva potrebné pre odvod tepla
- Vys8ia teplota chladiva v BSVP zniZuje hodnotu podchladenia v BSVP
- NizSia hladina v BSVP minimalizuje mnozstvo chladiva v BSVP

- Objem chladiva v BSVP zavisi od vy3ky hladiny v BSVP a po&tu PK uloZenych v BSVP

7.2.1.14.6.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Iniciaénou udalostou je neoCakavana strata chladenia BSVP v désledku vypadku Cerpadla chladiaceho
systému.

V désledku straty chladenia vzrastie teplota chladiva v celom objeme BSVP a nasledne dbjde k varu
chladiva a odparovaniu, &im postupne klesa hladina. Cielom analyzy uvedeného scenara iniciatnej udalosti
je overenie splnenia relevantného kritéria prijatelnosti DB-SD4.

Pogas analyzovaného procesu nedo$lo k varu chladiva v oblasti palivovych prutikov a tieZ nedo$lo k
odhaleniu palivovej Casti prutikov.

Vysledky vypoctu su zobrazené v Prilohe 07.
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7.2.1.14.6.2.7 Suhrn vysledkov

V tejto kapitole bol analyzovany proces s iniciatnou udalostou “Strata chladenia bazénu skladovania
vyhoreného paliva”. Ciefom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejsi pripad z
hladiska overenia kritérii prijatefnosti DB-SDA4.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaCnou udalostou “Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného
paliva”, pri uvazovani primerane konzervativhych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a
regulaénych zariadeni, je bezpe&ne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu nedéjde k poruseniu kritérii
prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaji pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti “Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného
paliva”, zaradenej do kategoérie iniciaénych udalosti pre nevykonové prevadzkové rezimy, nenastane
porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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VUJE, a. s, vaje

7.2.1.14.7 Poskodenie bazénu skladovania vyhoreného paliva po¢as vymeny jadrového paliva

udalosti:
e PoSkodenie palivovej kazety zavazacim strojom,

e Pad kazety s vyhorenym jadrovym palivom do jadrového reaktora alebo bazénu skladovania vyhoreného
paliva

Spektrum havarii v suvislosti s poSkodenim palivovej kazety pri jej manipulacii v bazéne skladovania, ktoré
s zahrnuté v uvedenej skupine iniciaénych udalosti, s komplexne rieSené v kapitole 7.2.1.13 “Uniky
radioaktivity zo systémov alebo komponentov”.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha 01 Variant B1 - Unik chladiva pri zatvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej Casti
studenej vetvy HCS ¢.1. Blok je v prevadzkovom rezime 5

Priloha 02 Variant B2 - Unik chladiva pri otvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej &asti studene;
vetvy HCS ¢.1. Blok je v prevadzkovom rezime 6

Priloha 03 Variant C1 - Zatvorenie HUA na pracujucej slucke 1.O. polas prevadzky odstaveného a
dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku PSB7 v rezime prirodzenej
cirkulacie

Priloha 04 Variant C2 - Zatvorenie HUA na pracujucej slucke 1.O. pocas prevadzky odstaveného a
dochladeného reaktora v prevadzkovom stave bloku PSB6 v rezime prirodzenej
cirkulacie

Priloha 05 Variant D1 - Neo&akavané uvedenie jedného VTC do &innosti v prevadzkovom stave bloku

PSB2

Priloha 06 Variant D2 - NeoCakavané zapnutie vSetkych elektroohrievaov kompenzatora objemu
poCas prevadzky odstaveného a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave
bloku PSB3

Priloha 07 Variant E2 - Neo¢akavana strata chladenia BSVP v désledku vypadku pracujuceho ¢erpadla
z dévodu neidentifikovanej poruchy v elektrickom napajani.
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VUJE, a. s. vaje

Priloha é. 01

7.21.14.2.1 Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z primarneho
okruhu nasledkom porusenia tesnosti systémov primarneho
okruhu alebo nasledkom nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (udrzba,
testovanie, Fudska chyba) pri zatvorenom reaktore

Scenar B1 Unik chladiva pri zatvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej
Casti studenej vetvy HCS ¢.1. Blok je v prevadzkovom rezime 5

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-1: TIAK V 1O, ..uuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiii s ssssssssssssssssnnnnnes 2
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-2: Vykon reaktora @ PG ..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 2
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-3: TeplotaVAZ @ TNR ..o 3
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR..........ccccooiiiiiiiii i, 3
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ ......................... 4
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-6: Maximalna teplota paliva .............ccooeeiiiiiiiiiiieiice e 4
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-7: Celkova hladina v KO .............uuuuiiimiiiiiiiiiiiiiiieenne 5
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-8: Hladina chladiva v TNR ... 5
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-9: Hmotnostny prietok cez reakior ..............ccccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 6
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-10: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.............ooooiiiiieennel. 6
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-11: Prietok cez UNIKOVY OtVOI .......ccooiiiiiiiiiiicee e 7
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-12: Podchladenie [.O. .......ccooiiiiee e 7
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-13: Doplfiovani€ do L.O. .........euiiiii e 8
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-14: Integral doplfiovania do L.O.............oouiiiiiiii e 8
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111705_S_PO01_V Page No./Strana é.:  1/8

MO34-002r00



VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
) RELAP5
Variant B1, LOCA32, PSB3
3.0E+06

2.5E+06

2.0E+06

1.5E+06

Tlak [Pa]

1.0E+06

[11]
11]
11]
11]
[11]
[11]
[11]

s ——— ——
5.0E+05 ﬂ/

~

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5

Cas [h]

OTlakvDZK  ©Tlak na vystupe z TNR A Tlak v KO

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.
Variant B1, LOCA32, PSB3 RELAP5
9.0E+06

8.9E+06

8.8E+06

8.7E+06

8.6E+06 4

ot

8.5E+06

8.4E+06 ~—
8.3E+06 ——

8.2E+06

Vykon [W]

8.1E+06

8.0E+06

Cas [h]

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-2: Vykon reaktora a PG
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VUJE, a. s.

Variant B1, LOCA32, PSB3

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

100

90

80

60 #

50

Teplota [°C]

20

10

2

3

OVstup do AZ

AVystup z AZ

<o Vystup z TNR

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-3: Teplotav AZa TNR

Variant B1, LOCA32, PSB3
100

Cas [h]

VUJE, a.s.
RELAP5

90
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70

60 of a

m

[ri]

50

Teplota [°C]

40

30

20

10

1

OSlucka ¢.1

© Slucka ¢€.2

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR

Cas [h]
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VUJE, a.
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Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-5:

100

S.

Variant B1, LOCA32, PSB3

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

N

[11]
1]
m

—
 —

Variant B1, LOCA32, PSB3

1

3

‘ OVnutorna strana pokrytia

oVystupzAZ -max T

Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ

Cas [h]

VUJE, a.s.
RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-6: Maximalna teplota paliva

Cas [h]
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VUJE, a. s.

Variant B1, LOCA32, PSB3

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

8.0

7.0 \
6.0

\

Hladina [m]

- \

2.0

1.0

0.0

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-7: Celkova hladina v KO

Variant B1, LOCA32, PSB3

Cas [h]

VUJE, a.s.
RELAP5

14

li1]
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li1]

o

li1]

m
18]

10

Hladina [m]
(o]

1 2

OTNR ©8achta TNR

AAZ

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-8: Hladina chladivav TNR

Cas [h]
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VUJE, a. s.

Variant B1, LOCA32, PSB3

200

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS
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100

Prietok [kg/s]

80

60

40

20

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-9: Hmotnostny prietok cez reaktor

Variant B1, LOCA32, PSB3

160

Cas [h]

VUJE, a.s.
RELAP5

140
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A

80
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i1}
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|
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|
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Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-10: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

3

Gas [h] °

OSlucka ¢.1

¢ Slucka €.2
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B1, LOCA32, PSB3 RELAP5
35
30
25
w \
> 20
=
: \ [
I}
2 15
o \/
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5
0
-1 0 1 2 3 4 . 5
Cas [h]
Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-11: Prietok cez unikovy otvor
VUJE, a.s.
Variant B1, LOCA32, PSB3 RELAP5
180
160 ‘\
140 \
120 \
o 100
5 7]
S 80
k-]
s
S 60
T
[
o
40
20
0
-1 0 1 2 3 4 5
Cas [h]

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-12: Podchladenie 1.O.
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B1, LOCA32, PSB3 RELAP5

160

140

120

100

80

Prietok [kg/s]

60

40

20

Cas [h]

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-13: Dopliovanie do I.0.

. VUJE, a.s.
Variant B1, LOCA32, PSB3 RELAP5

4.0E+05

3.5E+05

3.0E+05

2.5E+05

2.0E+05

1.5E+05

Hmotnost’ [kg]

1.0E+05

5.0E+04

0.0E+00 /

Cas [h]

Obr. 7.2.1.14.2.1-B1-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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Priloha é. 02

7.2.1.14.2.2 Spektrum udalosti veducich k uniku chladiva z primarneho
okruhu nasledkom porusenia tesnosti systémov primarneho
okruhu alebo nasledkom nespravnej ¢innosti obsluhy JZ (udrzba,
testovanie, Fudska chyba) pri otvorenom reaktore

Scenar B2 Unik chladiva pri otvorenom reaktore LOCA 32 na neoddelitelnej
Casti studenej vetvy HCS ¢.1. Blok je v prevadzkovom rezime 6

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-1: TIAK V 1O, ..uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s sssssssssssnssnnnnnes 2
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-2:  VYKON r€aAKIOIA .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-3: Teplota VAZ @ TNR ..o 3
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR.........cccooooiiiiiiiii e, 3
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ ............cccccvvvnneee 4
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-6: Maximalna teplota paliva ............cccoeviiiiiiiiiieece e 4
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-7: Hladina chladiva Vv TNR ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeene 5
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-8: Hmotnostny prietok cez reakior ...........cccoeeviiiiiiiiiiiiiieee e, 5
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-9: Prietok cez UNIKOVY OIVOI ...........uuumuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieee 6
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-10: Podchladenie 1.O. ...........uuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeneneenneenennnes 6
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-11: Doplfiovanie do L.O. ...........iiiiii i 7
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-12: Integral doplfiovania do 1.O. ... 7
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
) RELAP5
Variant B2, LOCA32, PSB5S
2.5E+05

11}
[11]

2.0E+05 F———"— ~—

1]
i)
[11]

1.5E+05

Tlak [Pa]

1.0E+05 # 2 B 2 £ £ A A £

5.0E+04

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5

Cas [hod]

OTlakvDZK  ©Tlak na vystupe z TNR A Tlak v KO

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.

Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAPS
5.5E+06

5.4E+06

5.3E+06

5.2E+06

5.1E+06

5.0E+06

Vykon [W]
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4.6E+06
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-1 0 1 2 3 4 5
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
70
; )BM
50 \% A = A
9 74
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i i = ] ’\/\'\E——ﬂ/‘& = = 85—
30
20
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0
-1 0 1 2 3 5
DVstup do AZ AVystup z AZ oVystup z TNR Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-3: Teplotav AZ a TNR
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60 = E\/
50 /\/\ E{\B\B\l = _
O 40
8
°
Q.
@ 30
20
10
0
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OSlucka ¢.1

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
70 "
A\ I
60 \/ ~
50 \ W L\e‘
\4 V ————TT
o
8 40
o
&
= 30
20
10
0
-1 0 1 2 3 4 5
‘ OVnutorna strana pokrytia oVystupzAZ -max T ‘ Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAPS

) \J (S
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Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-6: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
14 Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
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© Py =y =y =y =y =y =y =y gy =y
£
=
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4
2
0
-1 0 1 2 3 4 5
. Cas [hod]
OHladina nad reaktorom ©8achta TNR AAZ
Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-7: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-8: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-9: Prietok cez unikovy otvor
VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-10: Podchladenie 1.O.
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-11: Dopliovanie do I.O.

VUJE, a.s.
Variant B2, LOCA32, PSB5S RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.2.2-B2-12: Integral doplnovania do 1.0.
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VUJE, a.s. vaje

Priloha é. 03

7.21.14.4.1 Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo
primarneho okruhu pre zatvoreny reaktor

Scenar C1 Zatvorenie HUA na pracujucej sluéke 1.0. po€as prevadzky

odstaveného a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave
bloku PSB7 v rezime prirodzenej cirkulacie

ZOZNAM OBRAZKOV

(O o Gt O R 3 I I =12 X 2
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-2: Vykonreaktora a PG ...........ccoiiiiiiiiiiici e 2
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-3: Teplota chladiva vV TNR.........ccooiiiiiiiiier e 3
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-4. Teplota chladiva na vystupe Zz TNR........ccooiiiiiiiiiiiii e, 3
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe zAZ ......................... 4
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-6: Maximalna teplota paliva .............ccccoeviiiiiiiii i 4
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-7: Celkova hladina v KO ...........coiiiiiiiiiiiiiiee e 5
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-8: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.............cccccciiiiiiiinnnne 5
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-9: Podchladenie 1.O. ...........uuuuummmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneneennennnenenennee 6
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111705_S_P03_V Page No./Strana é.:  1/6

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
i RELAP5
1.2E+07 Variant C1, HUA, PSB7
1.0E+07
i !’-E———E’_\[_E\ e B = = 55
8.0E+06
i
e,
= 6.0E+06
K
[
4.0E+06
2.0E+06
0.0E+00 A R
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
OMax.dovoleny tlak v I.O. ©Tlak v DZK ATlak na vystupe z TNR Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.
8.0E+06 - Variant C1, HUA, PSB7 RELAPS
7.0E+06 I\\
6.0E+06 { \
5.0E+06 I \

S 4.0E+06
4
=
>
3.0E+06 \
i = 5 1o = = = — = =
2.0E+06 I
1.0E+06 /
0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
‘ DZostatkovy vykon ©Vykon PG Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-2: Vykon reaktora a PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5

120

>

100

80

Teplota [°C]

3

B

f

b

i

b

i

B

g

40

20

N
o
-
N

3 4 5 6 7

OVstup do AZ AVystup z AZ ©Vystup z TNR Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-3: Teplota chladivav TNR

VUJE, a.s.
Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5
100

90

o A

p

]
m
P
B

60 §

1]
i
0

D

50

Teplota [°C]

40

30

20

10

-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Cas [hod]

OSlucka ¢.1 ASlucka €.3

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
120 Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5
100 /E ﬂ
80
o E
= 60 i} =5 = =) =) = =) £]
o
o
°
40
20
0
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
‘ OPokrytie oVystup z AZ ‘ Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ
. VUJE, a.s.
120 Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5
100 /\
80
g \_
©
5 60
Q.
e
40
20
0
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-6: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5

10.5

10.0

©
3

Hladina [m]
©
o

8.5

8.0

7.5

7.0
-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-7: Celkova hladina v KO

VUJE, a.s.
Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5
50

; [\
I ——

30

25

Prietok [kg/s]

15

10

|

|

20 I
|

|

|

|

-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Cas [hod]

‘ OSlucka ¢.1 ASlucka €.3

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-8: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant C1, HUA, PSB7 RELAP5

60

50

40

30

Podchladenie [°C]

20

10

-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.1-C1-9: Podchladenie I.O.
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VUJE, a.s. vaje

Priloha €. 04

7.2.1.14.4.2 Strata odvodu zostatkového tepla z aktivnej zény alebo
primarneho okruhu pre otvoreny reaktor

Scenar C2 Zatvorenie HUA na pracujucej sluéke 1.0. po€as prevadzky

odstaveného a dochladeného reaktora v prevadzkovom stave
bloku PSB6 v rezime prirodzenej cirkulacie

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-1: TIAK V 1O oot e et e e e e e earaaa e e e e e e 2
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-2: Vykonreaktora a PG ..........cccoiiiiiiiiiicc e 2
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-3: Teplota chladiva vV TNR.........cooiiiiiiice e 3
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-4. Teplota chladiva na vystupe z TNR........cccoiiiiiiiiiii e, 3
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe zAZ ......................... 4
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-6: Maximalna teplota paliva .............cccoooviiiiiiii e, 4
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.............ccccccviiiiiiinnnne 5
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-8: Podchladenie [.O. .........ooiiiiiie et e e 5
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111705_S_P04_V Page No./Strana é.:  1/5
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VUJE, a. s. vaje

) VUJE, a.s.
Variant C2, HUA, PSB6

2.5E+05

2.0E+05

1.5E+05

Tlak [Pa]

1.0E+05 # -

5.0E+04

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5 6

©Tlak v DZK ATlak na vystupe z TNR Cas [hOd]

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.

Variant C2, HUA, PSB6 RELAPS
8.0E+06

7.0E+06

6.0E+06 /\
5.0E+06 \
4.0E+06 \

3.0E+06 B o = o o o = = Sa—

Vykon [W]

2.0E+06 l

1.0E+06

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5 6

‘ OZostatkovy vykon ©Vykon PG Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-2: Vykon reaktora a PG
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VUJE, a. s.

Variant C2, HUA, PSB6

120

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

100

A
7\

80

/

60

Teplota [°C]

40 @

20

[11]
[11]
[11]

1 2 3 4 5 6

OVstup do AZ AVystup z AZ o Vystup z TNR Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-3: Teplota chladivav TNR

Variant C2, HUA, PSB6

100

VUJE, a.s.
RELAP5

90

80

70

lni]

|

50

Teplota [°C]

40

30

20

10

1 2 3 4 5 6

. . Cas [hod]
OSlucka ¢.1 ASlucka €.2

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant C2, HUA, PSB6 RELAP5
120
100
80
o i / = 5 5—a & =
= 60
)
o
e
40
20
0
-1 0 3 4 5 6
‘ OPokrytie <©Vystup z AZ ‘ Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ
VUJE, a.s.
Variant C2, HUA, PSB6 RELAP5S
120
100 A
80 \\__\
o
©
§ 60
Q.
i
40
20
0
-1 0 3 4 5 6
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-6: Maximalna teplota paliva

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111705_S_P04 V
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant C2, HUA, PSB6 RELAP5
45
40
® wx/\k
i j TA—A—— s e
30 ’
o
S 25
=
S (
2 20
°
E }
15 {
10 )
5 [
0 # = & =) = H— =
-1 0 1 2 3 4 6
‘ . — Cas [hod]
OSlucka ¢.1 ASlucka ¢.2
Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
Variant C2, HUA, PSB6 RELAP5S
60
50
40 \ /_/
o
@
e 30
[}
k]
©
=
S
S 20
& \/
10
0
-1 0 1 2 3 4 6
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.4.2-C2-8: Podchladenie I.O.
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VUJE, a.s. vaje

Priloha é. 05

7.2.1.145.2 Neocakavané uvedenie do €innosti havarijného systému
chladenia aktivnej zény

Scenar D1 Neoéakavané uvedenie jedného VTC do éinnosti v prevadzkovom
stave bloku PSB2

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-1: TIAK V 1O, ..uuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s ssssssssssessnnnnnes 2
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-2: Vykon reaktora @ PG ..............uuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 2
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-3: Teplota chladiva V TNR............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR .......cccoiiiiiiiiiiiiiii e, 3
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ ......................... 4
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-6: Maximalna teplota paliva ............cccooeeiiiiiiiiiii e 4
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-7: Celkova hladina v KO .............uuuuiimmiiiiiiiiiiiiiiiieeneee 5
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-8: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR............coooiiiiiinnnee. 5
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-9: Doplfiovani€ do L.O. ........oeuiiiii e 6
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-10: Integral doplfiovania do L.O..........c.oooviiiiiiii e 6
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-11: Podchladenie 1.O. ...........uuuuummmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieneeeenennsnennennne 7
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111705_S_P05_V Page No./ Strana é.:  1/7
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.

Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 RELAP5

1.6E+07

[11]
[11]
[11]
[11]
[11]
[11]
[11]
u]

i =) =)

1.2E+07

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06

2.0E+06

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5

Cas [hod]

OMax.dovoleny tlak v 1.O. ©Tlak v DZK ATlak na vystupe z TNR

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.

Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 RELAPS

1.4E+07 -

1.2E+07

1.0E+07 § Ee——a—p
8.0E+06 \ %
6.0E+06

4.0E+06

Vykon [W]

2.0E+06

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5

DOZostatkovy vykon ©Vykon PG Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-2: Vykon reaktora a PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 RELAPS
140
/@www@cm = Attt At
135
5-3- 130
£
©
3 i 5 = = 5 oo a
2 125 oIV = == =
120 V]
115
-1 1 2 3 4 5
OVstup do AZ AVystup z AZ ©Vystup z TNR Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-3: Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
140 Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 RELAPS
W —A— B B A— — S A — A PEA AA
1y
100
o 80
8
o
Q.
60
2
40
20
0
-1 1 2 3 4 5
Cas [hod]

‘ OSlucka €.1 ©Slucka €.2 ASlucka €.3 MSlucka .4 ¢ Slucka ¢.5 A Slucka ¢.6

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-4: Teplota chladiva na vstupe do TNR

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a.

148
146
144
142
140

138

Teplota [°C]

136

134

132

130

S.

Variant D1, $tart 1VTC

PSB 2

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

‘ OPokrytie < Vystup z AZ ‘

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-5: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ

155

Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2

5
Cas [hod]

VUJE, a.s.
RELAP5

154

153

152

151

Teplota [°C]

150

149

148

147

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-6: Maximalna teplota paliva

5
Cas [hod]

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111705_S_P05_V
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VUJE, a. s. vaje

“ VUJE, a.s.
12 Variant D1, Start 1VTC, PSB 2 RELAP5

10 a

Hladina [m]
o

-1 0 1 2 3 4 5
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-7: Celkova hladina v KO

“ VUJE, a.s.
Variant D1, Start 1VTC, PSB 2 RELAP5

80

70
60 &l
50

40

Prietok [kg/s]

2 MMMM ——A— AN A I —OAR— A -

30

20

10

-1 0 1 2 3 4 5
Cas [hod]

OSlucka €.1 ©Slucka €.2 ASlucka €.3 MSlucka .4 ¢ Slucka ¢.5 A Slucka ¢.6

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-8: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

. VUIJE, ass.
Variant D1, Start 1VTC, PSB 2 RELAPS

30

25

20

15

Prietok [kg/s]

fee
=,
i

[11]
[11]
11]
[11]
[11]
11]
[11]

-1 0 1 2 3 4 5
Cas [hod]

‘ ovTC

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-9: Doplinovanie do 1.O.

VUJE, a.s.
Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 RELAPS

1.8E+04

1.6E+04

1.4E+04 -~

1.2E+04 //
1.0E+04 /
8.0E+03

6.0E+03 /

Hmotnost’ [kg]

4.0E+03

2.0E+03

0.0E+00
-1 0 1 2 3 4 5

Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-10: Integral doplnovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

Variant D1, $tart 1VTC, PSB 2 VUJE, a.s.
arian , 8tal s
250 RELAPS

200 A\I"Wv‘vvv‘—vvf%fw S

vy N —

05' 150
r
c
(]
H
= 100
(%]
-]
o
o

50

0
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.2-D1-11: Podchladenie I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 06
7.2.1.145.3 Zapnutie elektrickych ohrievacov kompenzatora objemu
Scenar D2 Neocakavané zapnutie vSetkych elektroohrievacov kompenzatora

objemu poc€as prevadzky odstaveného a dochladeného reaktora
v prevadzkovom stave bloku PSB3

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-1: TIAK V 1O, ...uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s sssssssssssssnnnnnes 2
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-2: VYKON r€aKIOIa .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-3: Teplota chladiva V TNR............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-4: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe zAZ ......................... 3
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-5: Maximalna teplota paliva .............coovviiiiiiiiiie e 4
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-6: Celkova hladina v KO ...........coiiiiiiiiiiiiiin e 4
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-7: Hmotnostny prietok cez reaktor ...........cccooeviiiiiiiiiiiii e, 5
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-8: Podchladenie 1.O. ...........uuuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeenneennnnnee 5
Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111705_S_P06_V Page No./Strana é.:  1/5
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VUJE, a. s.

9.0E+06
8.0E+06
7.0E+06
6.0E+06

5.0E+06

Tlak [Pa]

4.0E+06

3.0E+06

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00

1.0E+07

9.0E+06

8.0E+06

7.0E+06

6.0E+06

5.0E+06

Vykon [W]

4.0E+06

3.0E+06

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00

vuje

VUJE, a.s.
Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAPS
iz = = =) =) =) == =5 =
M—r Z A AA
-1 0 2 3 4
OMax.dovoleny tlak v I.O. ©Tlak v DZK ATlak na vystupe z TNR Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAP5
-1 0 1 2 3 4
Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-2: Vykon reaktora

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111705_S_P06_V
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vije
VUJE, a.s.
70 Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAP5
60 % 5 £
50
O 40
£ i: = = = a = o o -
s = & = & & = 55
o
Q@ 30
20
10
0
-1 1 2 4
OVstup do AZ AVystup z AZ o Vystup z TNR Cas [hod]
Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-3: Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAP5
70
i =) = 5— = = =) =,
60
50
o
8 40
K
&
F 30
20
10
0
-1 1 2 4
‘ DPokrytie oVystup z AZ Cas [hod]

Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-4: Maximalna teplota pokrytia a teplota na vystupe z AZ

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111705_S_P06_V
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAPS

70

60

50

40

Teplota [°C]

30

20

10

1 0 1 2 3 4
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Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-5: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D2, zapnutie EO KO, PSB 3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-7: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.14.5.3-D2-8: Podchladenie I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 07
7.2.1.14.6.2 Strata chladenia bazénu skladovania vyhoreného paliva
Scenar E2 Neocakavana strata chladenia BSVP v désledku vypadku

pracujuceho ¢erpadla z dovodu neidentifikovanej poruchy v
elektrickom napajani.
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VUJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E2, Strata chladenia v BSVP - palivo v oboch rostoch RELAP5/Mod3.2.2.
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Obr. 7.2.1.14.6.2-E2-1: Hladinav BSVP
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Obr. 7.2.1.14.6.2-E2-2: Teplota chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E2, Strata chladenia v BSVP - palivo v oboch roStoch RELAP5/Mod3.2.2.

120

100

N
/ R

80

60

Teplota [°C]

40

20

Cas [h]

Obr. 7.2.1.14.6.2-E2-3: Maximalna teplota pokrytia paliva

VUJE, a.s.
Variant E2, Strata chladenia v BSVP - palivo v oboch ro$toch RELAP5/Mod3.2.2.
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Obr. 7.2.1.14.6.2-E2-4: Podiel pary v palivovych kazetach
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