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1.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS

HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV

HZ

HZK

NN
NS
NT

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna z6na

bazén skladovania vyhoretého paliva

dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadlo

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecCnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné Cerpadlo

horuca kazeta

havarijné napdjacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta

havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)

iniciatna udalost

kompenzator objemu

koniec kampane (dolny index: ;¢ - prva kampan; . - representativha kampar)
havéria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

Cerpadlo normalneho doplfiovania do 1.O. (Make-up Pump)
napajacia nadrz

nudzoveé stavy

nizkotlakovy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SD
SHNC
SNVS
sV
TG
TH
TNR
VT
VvTC
ZAC

nizkotlakové Cerpadlo

napajacia voda

odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo¢inna armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvéaraci ventil

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napdjacie Cerpadlo

strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnuatornych zdrojov el. napajania)
studena vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zaciatok kampane (dolny index: ;¢ - prva kampan; . - representativna kampar)
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uvoD

Kapitola PpBS 7.2.1.7 je vypracovana v sulade so stvisiacou legislativou [I1.6], [I1.7], [I1.8] a [I1.9]. Dalej bola
vypracovana podla poziadaviek [II.2].

7.2.1.7 Strata primarneho chladiva

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpecnosti projektovych havarii
a vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciacné udalosti patriace do skupiny ,Strata primarneho chladiva“.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaénu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré su modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skimané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 PpBS.
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7.2.1.7.1 Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy celok s 1.0.

7.2.1.7.1.1 Charakteristika procesu

Roztrhnutie potrubia tvoriaci tlakovy celok s 1.0. vedie k havarii s unikom chladiva z 1.0. do hermetickych
priestorov. Za havariu s unikom chladiva z 1.0. je povazované také poruSenie celistvosti hranice 1.O., pri
ktorom nie su systémy pre normalnu prevadzku schopné kompenzovat pokles zasoby chladiva v 1.0..
Spolo¢nym znakom jednotlivych 1U, zaradenych do tejto skupiny U, je:

e pokles tlaku v I.O.,

o rast tlaku a teploty v HZ,

¢ zmen3ovanie mnozstva chladiva v I.O., a teda aj v reaktore,
e vznik krizy varu v AZ,

o rast teploty pokrytia palivovych pruatikov.

Zmena uvedenych parametrov, ako odozva bloku na iniciaénu udalost, je zavisla od velkosti unikového
otvoru. Velkosti unikovych otvorov boli volené tak, aby pokryli celé spektrum postulovanych iniciaCnych
udalosti. V ramci tejto kapitoly je rieSeny obalkovy pripad z hladiska uchladitelnosti AZ ako aj z hladiska
zatazenia hermetickej zony. V obidvoch pripadoch je iniciaénou udalostou maximalna projektova havaria
LOCA 500, pricom rozdiel je v okrajovych a pociato¢nych podmienkach.

Z pohladu uchladitefnosti AZ je najnepriaznivejSia jednoducha porucha, ktord vedie k zlyhaniu jednej
redundancie systému HSCHZ. Pri takejto jednoduchej poruche médze nastat nasledovné:

a) zlyhanie druhej redundancie uvazovanej nad rdmec jednoduchej poruchy, priom umiestnenie
unikového otvoru nesmie byt zvolené v mieste, kde je tretia redundancie neucinna. To znamena, ze
chladenie aktivnej zény je zaistené ¢innostou jedného vysokotlakového a jedného nizkotlakového
systému

b) unikovy otvor je umiestneny na fubovolnej sluCke s tym, Ze nie je uvaZované zlyhanie druhej
redundancie uvazovanej nad ramec jednoduchej poruchy. To znamena, Ze ak je Unikovy otvor
umiestneny v mieste pripojenia napajacej vetvy VT alebo NT systému, chladenie aktivnej zony je
zaistené bud ¢innostou dvoch vysokotlakovych systémov a jedného nizkotlakového systému alebo
¢innostou jedného vysokotlakového systému a dvoch nizkotlakovych systémov

V iniciacnych udalostiach analyzovanych v tejto kapitole je aplikovany pristup a), ktory je oproti pristupu b)
viac konzervativnejSi. V analyzach vykonanych v tejto kapitole sa nad rdmec jednoduchej poruchy
neuvazuje ¢innost jedného pasivneho systému a jedného aktivneho systému.

Unikovy otvor je vo vadésine pripadov uvazovany na neoddelitelnej asti horticej alebo studenej vetvy slucky
¢.1, medzi natrubkom reaktora a hlavnou uzatvaracou armatdrou. Cas vzniku Unikového otvoru je
konzervativne uvaZzovany velmi kratky a tlak v hermetickych priestoroch je rovny nominalnej hodnote pocas
celého analyzovaného intervalu.

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych
pre danu kategoriu iniciaCnych udalosti.
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Vypoctové analyzy boli ukonéené po dosiahnuti stabilizovaného stavu, kedy sledované kritéria prijatelnosti
nemézu byt poruSené a pre udrziavanie bezpecného stavu su v €innosti pozadované systémy. V pripade
iniciaénych udalosti typu LOCA je to vtedy, ked aktivna zéna je spolahlivo chladena. V zavislosti od velkosti
uniku je chladenie AZ v dlhodobej faze zabezpelované cCinnostou vysokotlakového a nizkotlakového
systému, ktoré pracuju v recirkulacii. Cas, kedy dochadza k zadiatku recirkulacie, zavisi od velkosti
uvazovaneho uniku.
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7.2.1.7.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzy v tejto kapitole s vykonavané z pohladu uchladitelnosti AZ, tlakového a teplotného zatazenia
hermetickej zény a radiologickych nasledkov.

Maximalna hodnota radialne stredovanej entalpie paliva ako aj maximalna teplota paliva su dosahované na
zaCiatku havarie. Je to z ddévodu, Ze vykon reaktora od zaciatku havarie klesa. Vykon reaktora klesa
v dbésledku odstavenia reaktora a taktiez vplyvom vnasania zapornej reaktivity od poklesu hustoty chladiva.

Kritérium prijatelnosti DB-A3
o Musi byt zabezpecena kratkodoba i dlhodoba schopnost chladenia paliva. Toto kritérium je splnené, ak
su splnené nasledovné kritéria:
a) Teplota pokrytia neprekroci limitni hodnotu.

b) Lokalna oxidacia pokrytia neprekro€i limitna hodnotu.

c) Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou neprekro€i limitnu
hodnotu z hypotetického mnozstva, ktoré by vzniklo pri zreagovani celkového mnozstva pokrytia
vSetkych palivovych ¢lankov v AZ.

d) Vypocitané zmeny v geometrii aktivnej zény zarucia uchladitelnost aktivnej zony.
e) Je zabezpecena pohyblivost regulaénych organov a nesmie déjst k ich taveniu.

f) Je zabezpeclené dlhodobé chladenie aktivnej zény.

Z doteraz vykonanych analyz typu LOCA [1.3], [I.4] vyplyva, Ze minimalne rezervy od sledovaného kritéria
boli dosiahnuté prave pre kritérium DB-A3, konkrétne DB-A3a. Spolu s kritériom DB-A3a uzko suvisia kritéria
DB-A3b a DB-A3c, ktoré su vyhodnocované na zaklade vysledkov T-H analyz vo vSetkych variantoch.

V analyzach sa uvaZuje, Ze ak su splnené kritéria prijatefnosti DB-A3a aZz DB-A3c, nedochadza k takym
zmenam v geometrii AZ, ktoré by viedli k poklesu uchladitelnosti AZ. Pomocou programu RELAP5 boli
vykonané citlivostné vypodlty pre maximalnu projektovu havariu LOCA 500, pric¢om bol uvaZovany model
vodivosti v medzere medzi palivom a pokrytim a taktiez model deformacie pokrytia palivovych pratikov [l11.1].
Vysledky citlivostnych analyz su pouzité v ramci hodnotenia kritérii prijatelnosti.

Kritérium prijatelnosti DB-A3e je hodnotené v kapitole 7.2.2.

Kritérium DB-A3f nie je hodnotené v tejto kapitole, pretoZze unikajuce chladivo je dostupné v recirkulacii, ¢im
je zabezpectena dostatona zasoba chladiva na dlhodoby odvod tepla. Toto kritérium je hodnotené v kapitole
7.2.1.7.4.
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Kritérium prijatelnosti DB-RA2b

e Efektivna davka <5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

Pre analyzy veduce ku konzervativnosti z hladiska splnenia kritéria DB-RA2b boli pouzité tie isté
predpoklady ako pre kritérium DB-A3. Rozsah poSkodenia pokrytia palivovych pruatikov bol stanoveny na
zaklade vysledkov vykonanych analyz pre obalkovy pripad z hladiska chladenia AZ. Po iniciacnej udalosti
LOCA 500 dochadza k odhaleniu AZ, strate prietoku chladiva cez AZ a teplota pokrytia PP rastie.
Dosiahnutie ¢o najvy$Sej teploty pokrytia PP znamena, Zze su dosiahnuté najnepriaznivejSie podmienky z
hladiska poskodenia pokrytia PP, €o sa prejavi aj pri stanoveni zdrojového &lena (vysSia teplota pokrytia PP
=> vyS§Si pocCet poSkodenych PP => vyssi zdrojovy €len).

Obalkovy pripad pre overenie kritéria DB-RA2b je zhodny s analyzou obalkového pripadu z hladiska
konzervativnosti chladenia AZ. V tomto pripade, kedy je uvazovany maximalny rozsah poskodenia PP moze
byt uvolfiovanie S§tiepnych produkiov vyznamné. Kombinacia okrajovych podmienok oboch kritérii
prijatelnosti DB-A3 (maximalna teplota pokrytia PP) a kritéria DB-A5 (maximalny tlak v HZ) by mohla viest ku
priliSnému konzervativizmu, teda s touto kombinaciou sa neuvazuje.

V tejto kapitole je uvedena T-H analyza 1.O. a 1.O. ako aj termomechanicka analyza palivovych prutikov. T-H
analyza parametrov v hermetickej zone je predmetom kapitoly 7.2.1.11 a hodnotenie radiaénych nasledkov
je uvedené v kapitole 7.2.1.12.

Kritérium prijatelnosti DB-A5

o NajvysSsSia teplota, tlak, tlakové rozdiely v ochrannej obalke a uUniky cez netesnosti ochrannej obalky
neprekraduju projektom povolené hodnoty:

a) Ciastkové kritérium DB-A5a (pretlak) - Maximalny tlak v priestoroch kontajnmentu mensi ako limitna
hodnota

b) Ciastkové kritérium DB-A5b (podtlak) - Minimalny tlak v priestoroch kontajnmentu v&&si ako limitna
hodnota.

c) Ciastkové kritérium DB-A5c (teplota) - Teplota atmosféry pod teplotou sytosti pre maximalny tlak,
dosiahnuty v kontajnmente po&as havarie.

d) Ciastkové kritérium DB-A5d (tlakové rozdiely) - Tlakovy rozdiel na barbotaznych Zlaboch je niz&i ako
limitna hodnota.

e) Ciastkové kritérium DB-A5e (tlakové rozdiely) - ZataZenie vnatornych deliacich stien kontajnmentu
neprekrodi hodnoty, pre ktoré bola preukézana ich spdsobilost.

Pre zabezpelenie konzervativnosti vysledkov z hladiska kritéria prijatelnosti DB-A5 boli pociatocné a
okrajové podmienky volené nasledovne:

- maximalizovat vytok energie z1.0. do HZvprvych fazach havarie. To vedie k dosiahnutiu
najnepriaznivejSich hodnét teploty a tlaku v HZ (maximum je dosiahnuté v prvej faze havarie).

- maximalizovat unik chladiva z primarneho okruhu v neskorsich fazach havarie.

V tejto kapitole su uvedené TH analyzy 1.O. all.O.. TH analyzy parametrov v hermetickej zéne su
predmetom kapitoly 7.2.1.11.
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7.2.1.7.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS, ktorého popis je uvedeny v kapitole

7.2.1.1. Detailnejsi popis pouzitého 6-sluckového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

Termomechanické analyzy palivovych pratikov boli vykonané vypoétovym programom TRANSURANUS.
Popis vypoctového programu, ako aj popis pouzitého vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

Pre analyzy radiaCnych nasledkov bol pouzity program RTARC. Popis vypoc&tového programu, ako aj
uzivatelska priru¢ka je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.7.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie kritérii prijatefnosti boli analyzované nasledovné varianty:

Variant Al

¢ iniciatna udalost: LOCA 500

e miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

e stav AZ: KON

¢ sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3, DB-RA2b

Variant A2

¢ iniciaCnéa udalost: LOCA ¢500

e miesto Unikového otvoru: HV1 HCP, medzi HUA a vystupnym natrubkom reaktora

e stav AZ: KON/,

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3

Variant B1

¢ iniciatna udalost: LOCA 233

e miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

e stav AZ: KON

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3
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Variant B2

¢ iniciatna udalost: LOCA 233

e miesto Unikového otvoru: medzi TNR a pripojenim potrubia HA, ktory doplfiuje chladivo pod AZ
e stav AZ: KON

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3

Variant C

e jiniciacna udalost”: LOCA 107

miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

stav AZ: KON/

sledované kritérium prijatelnosti: DB-A3

Variant D

iniciana udalost’ LOCA 71

miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

stav AZ: KON/,

sledované kritérium prijatelnosti: DB-A3

Variant E

¢ iniciacna udalost: LOCA 32

e miesto unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora
e stav AZ: KON

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3

Variant F

¢ iniciatna udalost: LOCA 207

e miesto unikového otvoru: HV1 HCP, v mieste pripojenia KO
e stav AZ: KON/,

o sledované kritérium prijatelnosti: DB-A3

Variant G1

e iniciacna udalost: LOCA 500

miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

stav AZ: KON/

sledované kritérium prijatelnosti: DB-A5
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Variant G2

¢ iniciatna udalost: LOCA 500

e miesto Unikového otvoru: HV1 HCP, medzi HUA a vystupnym natrubkom reaktora
e stav AZ: KON

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A5

7.2.1.7.1.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpetena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hfadiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009 S C01_V Page No. / Strana é.: 11/48

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

ZvySeny vykon reaktora zvySuje pocCiato€nu teplotu paliva a akumulovanu energiu v primarnom okruhu.
ZvySeny tlak 1.O. spdsobi oneskorenie signalov.

Variant A1-F: ZniZzena hladina v KO znizuje zasobu chladiva v I.O..

Variant G1, G2: ZvySena hladina v KO zvySuje zasobu chladiva v 1.O..

Variant A1-F: ZniZeny prietok cez reaktor vedie k zniZzeniu rezervy do krizy varu na zaciatku havarie.

Variant G1, G2: Znizeny prietok cez reaktor vedie k zvySeniu teploty chladiva a zvySeniu entalpie uniku na
zaciatku havarie.

Pociatocné podmienky I1.O. boli volené tak, aby bola velka zasoba chladiva v PG a vysoky tlak v II.O..

Teplota chladiva na vstupe do reaktora a na vystupe z reaktora je vysledkom pociatocnej hodnoty tlaku v
11.0., prietoku cez reaktor a vykonu reaktora.

Stav AZ ako aj koncentracia boéru boli uvazované pre koniec kampane, pretoze pre koniec kampane je
maximum vykonu v hornej ¢asti AZ, ¢o je konzervativne z hladiska uchladitelnosti AZ vo faze zaplavovania.

Maximalna hodnota zvySkového vykonu reaktora vedie k vy3Sej teplote paliva po odstaveni reaktora.

Vykon reaktora od zaciatku havarie klesa. Koeficienty reaktivity ako aj Bef, A boli volené tak, aby viedli k
znizeniu poklesu vykonu reaktora v tejto faze havarie.

Vo variante Al boli tepelna vodivost v medzere, tepelna vodivost v palive a tepelna kapacita paliva zvolené
na zaklade citlivostnych vypoctov [Ill.2]. Vo variantoch, kde je maximalna teplota pokrytia dosahovana na
zaciatku havérie a AZ je spolahlivo chladena polas celej havarie, su pociatoéné podmienky tychto
parametrov nepodstatné a su volené rovnako, ako pre obalkovy pripad.

Vytokové koeficienty boli zvolené na zéklade citlivostnych vypoctov [l11.2].

Citlivostné vypodty pre stanovenie poc¢iatoénych hodndt vybranych parametrov pre variant A1

V citlivostnych vypoctoch bola aplikovana €ast metodiky GRS SUSA. Cielom citlivostnych vypoctov bolo
ocenenie vplyvu vybranych siedmich parametrov na dosiahnuti maximalnu teplotu pokrytia palivovych
prutikov. Uvedené parametre boli vybrané na zaklade fenomenoldgie priebehu procesu LOCA. Priebeh
velkej LOCA havarie je mozné rozdelit na prva fazu, charakteristicki prudkym odtlakovanim a
vyprazdnovanim |.O. akrizou prestupu tepla na pokryti PP afazu druhud, charakteristicki znovu
zaplavovanim AZ ako désledkom c¢&innosti systémov HSCHZ. V obidvoch tychto fazach su dosahované
lokalne maxima MTP, ktoré su ovplyviiované akumulaciou tepla v palive a jeho prestupom do chladiva 1.0.
ako aj unikom chladiva a energie z 1.O. do HZ.

Pre citlivostné vypodcty boli pouzité hrani€né hodnoty uvedené v predchadzajicej tabulke a pre vSetky
parametre bola aplikovana linearna distribuéna funkcia. Na zaklade vstupnych neurc¢itosti bolo zostavenych
cca 130 nahodnych suborov vstupnych neurcitostnych parametrov. Tie boli pomocou nastroja SUSA 3.5
zadané do vstupného suboru pre RELAPS.

Vysledky vykonanych citlivostnych vypoctov su uvedené v [l1.2]. Na tomto mieste su uvedené vysledné
hodnoty siedmich parametrov, ktoré vedu k dosiahnutiu maximalnej teploty pokrytia.
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Variant A1 (LOCA500-SV1):

Tepelna vodivost v medzere minimalna
Tepelna vodivost v palive minimalna
Merna tepelna kapacita paliva minimalna
Vytokovy koeficient pre vodu maximalny
Vytokovy koeficient pre dvojfazovd zmes  maximalny
Vytokovy koeficient pre paru maximalny
Pracovny tlak v HA minimalny

Vo variantoch A2 — F boli aplikované tie isté hodnoty vybranych parametrov ako pre variant A1, pretoze
maximalna teplota pokrytia sa dosahuje na zaciatku havarie alebo (variant B2) je maximalna teplota pokrytia
evidentne nizSia ako vo variante A1.

Citlivostné vypodty pre stanovenie pociatoénych hodnét vybranych parametrov pre varianty G1, G2

Cielom citlivostnych vypoctov pre varianty G1, G2 bolo ocenenie vplyvu vybranych Siestich parametrov na
maximalnu entalpiu unikajuceho chladiva z 1.0.. Z hladiska maximalneho tlaku v HZ su vyznamné prvé
sekundy havarie, preto je v citlivostnych vypoétoch sledovanym parametrom integral entalpie unikajuceho
chladiva v prvej faze.

Vysledky vykonanych citlivostnych vypoc¢tov su uvedené v [lIl.2]. Na tomto mieste su uvedené vysledné
hodnoty Siestich parametrov, ktoré vedu k dosiahnutiu maximalnej entalpie unikajuceho chladiva z 1.0. do
HZ.

Tlak v 1.0. maximalny
Hmotnostny prietok cez reaktor minimalny
Tlak v HPK maximalny
Tepelna vodivost v medzere minimalna
Tepelna vodivost v palive minimalna
Merna tepelna kapacita paliva maximalna
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Tab. 7.2.1.7.1-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov
por. Systém Pripravenost Poznamka
Cislo y P
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano Jednoducha porucha
4 NTC Ano Jednoducha porucha
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano Jednoducha porucha
8 PV KO Ano
9 PV PG Ano
10 PS-A PG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab.7.2.1.7.1-2 Pripravenost’ riadiacich systémov
Por. . . , .
Y. Systém Pripravenost Poznamka
Cislo
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.0. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 _EOKO ano
6 Systém normalneho .
N . nie
doplriovania do I.O.
7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)
8 Odfah&ovaci ventil KO ano
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulaény ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatary na HPK ano
13 PrepUét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora
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Tab. 7.2.1.7.1-3  Strata napajania vlastnej spotreby

Variant Al - F Variant G1, G2
SNVS UvaZuje sa na zacCiatku havarie NeuvaZuje sa

Uvazovanie SNVS na zacliatku havarie vo variantoch A1 — B2 je konzervativhe z pohladu sledovaného
kritéria prijatelnosti DB-A3, pretoze vedie k vypadku cerpadiel, ¢o vedie k zhorSeniu podmienok na
dochladenie AZ. Pre varianty C - F je €as uvazovania SNVS zanedbatelny, lebo teplota pokrytia klesa od
zacCiatku havarie bez ohladu na €as uvazovania SNVS.

Vo variantoch G1 a G2 nie je SNVS uvazovana, pretoze odstavenie Cerpadiel nie je konzervativne z pohfadu
sledovaného kritéria prijatelnosti DB-A5 (Unik chladiva na zaciatku havarie by bol mensi).

Tab. 7.2.1.7.1-4 Jednoducha porucha

Variant Al - F Variant G1, G2

Jednoducha porucha Zlyhanie jednej redundancie HSCHZ Neuvazuje sa*

Jednoducha porucha vo variantoch A1 - F:
e Zlyhanie jedného VT Cerpadla pripojeného do slucky €.3
e Zlyhanie jedného NT &erpadla pripojeného do slucky ¢.4

* Vo variantoch G1, G2 sa jednoducha porucha v TH analyzach odozvy 1.0. a I.O. neuvaZuje. Jednoducha
porucha je uvazovana v analyzach odozvy parametrov hermetickej zény (kapitola 7.2.1.11). SNVS sa
taktiez neuvaZzuje a v priebehu havarie je chladenie AZ zabezpedené vSetkymi systémami havarijného
chladenia.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucCelom oneskorenia odstavenia
reaktora.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom oneskorenia &innosti
systému HSCHZ.

Zaciatok sania HSCHZ z podlahy HZ zavisi od doplfiovacej charakteristiky VT, NT a sprchovych Cerpadiel
(minimalna, stredna, maximalna) a bol stanoveny na zaklade analyzy odozvy kontajomentu (uvedené
v kapitole 7.2.1.11)

Nastavenie bezpeCnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
oneskorenia ¢innosti PS-A a urychlenia €innosti EOKO

Okrajové podmienky pre HSCHZ:

Varianty Al — F: Vy3Sia teplota chladiva systému HSCHZ zniZuje efektivnost’ chladenia AZ polas havarie
a taktiez zvySuje entalpiu unikajuceho chladiva.

Varianty G1, G2: NiZSia teplota chladiva systému HSCHZ zvySuje efektivnost chladenia AZ po€as havarie.
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Varianty G1, G2 boli pouzité aj na analyzu maximalneho tlaku v hermetickej zéne. NizSia pociato¢na teplota
chladiva systému HSCHZ nema vplyv na maximalny tlak, pretoze maximum je dosahované na zaciatku
havarie, kedy HSCHZ este nedodava chladivo do 1.0..

Koncentracia boru v nadrziach systému HSCHZ nema vplyv na priebeh havarie z pohfadu sledovanych
kritérii prijatelnosti, pretoZe reaktor je bezpe€ne odstaveny uz na zaCiatku havarie. Preto bola zvolena
nominalna hodnota koncentracie béru v nadrziach HSCHZ.

Varianty Al — F: MenSia zasoba chladiva v HA znizuje efektivnost chladenia AZ po¢as havarie.

Varianty G1, G2: Vacsia zasoba chladiva v HA zvySuje unik ,studenej vody (vacsi objem relativne studenej
vody), ale vplyv na sledované kritéria prijatelnosti je minimainy.

Nizky pociato€ny tlak v HA bol zvoleny na z&klade citlivostnych vypoctov [l11.2].

Vo variantoch A1 — F boli pouzité minimalne charakteristiky VT a NT systému, ¢&o zniZzuje efektivnost
chladenia AZ poCas havarie.

Vo variantoch G1, G2 je uvazovana &innost vetkych VTC a NTC a su pouzité maximalne charakteristiky.
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7.2.1.7.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.7.1.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre varianty A1, A2

Vo variantoch Al, A2 je analyzovana iniciacna udalost LOCA 500. Vo variante A1 je miesto unikového
otvoru volené na neoddelitelnej ¢asti studenej vetvy slucky €.1, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.
Vo variante A2 je miesto unikového otvoru volené na neoddelitelnej ¢asti horucej vetvy slucky ¢€.1, medzi
HUA a vystupnym natrubkom reaktora.

Variant Al

Maximalnu projektovd havariu s obojstrannym vytokom chladiva na studenej vetve mozno rozdelit na dve
etapy:

- prvu - charakterizovanu prudkym poklesom tlaku v 1.0. a prudkym poklesom hladiny v reaktore,
- druhu - charakterizovanu znovu zaplavovanim AZ ¢innostou HSCHZ.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 0,1 s, maximalna teplota paliva bola dosiahnuté na zaciatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola dosiahnuta v 102 s.

Vypocet bol ukongeny v 7200 s, pretoze hodnota entalpie unikajuceho chladiva je pouzita vo vypoctoch
teplotnych a tlakovych pomerov v HZ, ktoré su dalej aplikované pri hodnoteni uniku aktivity z HZ do okolia
JE (overenie kritéria prijatefnosti DB-RA2b). Na konci analyzovaného intervalu je AZ spolahlivo chladena.
Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 01.

Boli vykonané citlivostné vypocty s implementovanym RELAP5 modelom vodivosti v medzere medzi palivom
a pokrytim PP a modelom porudenia pokrytia PP [lll.1]. Vo vypoéte bol pouzity model RELAPS namiesto
konstantnej hodnoty tepelnej vodivosti v medzere. Z vysledkov citlivostnych vypoc&tov vyplyva, ze
nedochadza k Ziadnemu poruSeniu pokrytia PP ani k blokovaniu prietoku cez PK.

Variant A2

KedZe miesto unikového otvoru je na horucej vetve, pri porovnani s variantom A1 je narast hladiny v AZ
rychlejsi, ¢innost doplfiovania HSCHZ je efektivnejSia a lepSie podmienky chladenia AZ su dosahované
skor.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 0,1 s, maximalna teplota paliva bola dosiahnuta na zaciatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola dosiahnuta v 70 s.

Vypocet bol ukonéeny v 3600 s, kedy je AZ je spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v
Prilohe 02.
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7.2.1.7.1.6.2 Analyza rozsahu poskodenia pokrytia palivovych pruatikov v AZ pre variant Al

Zakladnym predpokladom porusenia integrity palivového prutika je jeho vysoké prehriatie v dbésledku
nedostato¢ného chladenia, ktoré nastava pri havariach so stratou chladiva, najma pri velkej LOCA. Obalkovy
pripad z hfadiska poruSenia pokrytia je variant A1, v ktorom sa dosahuje najvyssia teplota pokrytia PP.

Termomechanické analyzy porusenia pokrytia paliva boli realizované vypocltovym programom
TRANSURANUS. Metodika pre hodnotenie poc¢tu poskodenych palivovych prutikov je popisana v kapitole
7.2.1.1..

Analyza je realizovana pre vsetky palivové prutiky v AZ. Pre zjednoduSenie analyzy vSetkych prutikov,
su palivové prutiky rozdelené do Styroch skupin podfa vykonu palivového pratika.

Delenie prutikov v AZ podla vykonu:

1. skupina:vykon prutikov je menSi ako priemerny vykon prutika,

2. skupina: vykon prutikov je v rozmedzi od priemerného prutika po 1,2 nasobok priemerného prutika,

3. skupina: vykon prutikov je v rozmedzi od 1,2 nasobku priemerného prutika po 1,4 nasobok priemerného,
4. skupina: vykon prutikov je v rozmedzi od 1,4 nasobku priemerného prutika po maximalny vykon prutikov.

Dalsie rozdelenie prutikov v aktivnej zéne je podla doby pobytu v aktivnej zéne. Na zaklade doby pobytu v
AZ bolo stanovené maximalne vyhorenie prutikov.

Vo vstupnom subore pre termohydraulické analyzy su modelované Styri palivové prutiky s rozdielnym
vykonom. Prutiky si umiestnené v hydraulickom kandli s konzervativnymi okrajovymi podmienkami. V
horucej kazete je modelovany horuci prutik s maximalnym vykonom. V nezaplavovanej asti AZ (2/3 AZ) su
modelované nasledovné palivové prutiky:

e priemerny prutik
e 1,2 nasobok priemerného prutika
e 1,4 nasobok priemerného prutika

e horuci prutik (pratik s maximalnym vykonom)

Pre uvedené palivové prutiky su z vysledkov termohydraulickej analyzy realizovanej programom RELAP5S
ziskané nasledovné parametre, tie su vliozené do modelu TRANSURANUS a predstavuju pociatocné a
okrajové podmienky pre termomechanicku analyzu:

e vonkajSia teplota pokrytia palivového prutika v kazdom axialnom useku
e celkovy vykon palivového prutika

e tlak na vstupe do AZ

Na zaklade vysledkov vypoctov pre LOCA 500 (variant A1) je jasne vidiet, Ze pre chladenie AZ je kriticka
prva faza havarie.
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Pri Statistickej termomechanickej analyze programom TRANSURANUS sa uvazuje s rozptylom parametra
teploty pokrytia, ziskaného z vysledkov termohydaulickej analyzy kédom RELAPS5. Rozptyl vonkajSej teploty
pokrytia je £ 20 %, pri uvazovani rovnomerného Statistického rozlozenia.

uvazované na neoddelitelnej Casti studenej vetvy sluéky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom
reaktora, celkovy pocet poruSenych palivovych prutikov nepresiahne povoleny limit.
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7.2.1.7.1.6.3 Popis a rozbor vysledkov pre varianty B1, B2

Vo variantoch B1 a B2 je analyzovana iniciacna udalost LOCA 233. Miesto unikového otvoru je pre variant
B1 uvaZzované na neoddelitefnej Casti studenej vetvy slu¢ky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom
reaktora a pre variant B2 v mieste pripojenia HA do Sachty reaktora.

Variant B1

Reaktor bol bezpene odstaveny v 0,2 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukon¢eny v 3600 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzajua v Prilohe
03.

Variant B2

Reaktor bol bezpetne odstaveny v 1,8 s, maximalna teplota paliva bola dosiahnuta na zaciatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola dosiahnuta v 216 s.

Vypocet bol ukonéeny v 1000 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
04.

7.2.1.7.1.6.4 Popis a rozbor vysledkov pre variant C

Vo variante C je analyzovand iniciatna udalost LOCA 107. Miesto unikového otvoru je uvaZované na
neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v 4,0 s, maximalna teplota paliva ako aj maximélna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukonéeny v 3600 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
05.
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7.2.1.7.1.6.5 Popis a rozbor vysledkov pre variant D

Vo variante D je analyzovana iniciacna udalost LOCA 71. Miesto uUnikového otvoru je uvazované na
neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 4,0 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukonéeny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
06.
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7.2.1.7.1.6.6 Popis a rozbor vysledkov pre variant E

Vo variante E je analyzovana iniciacna udalost LOCA 32. Miesto uUnikového otvoru je uvazované na
neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky €¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 4,0 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukonéeny v 10800 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v
Prilohe 07.

7.2.1.7.1.6.7 Popis arozbor vysledkov pre variant F

Vo variante F je analyzovana iniciacna udalost LOCA 207 mm. Miesto unikového otvoru je uvazované na
neoddelitelnej Casti horucej vetvy slucky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora (v mieste
pripojenia KO).

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v 0,4 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukonéeny v 1000 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
08.

7.2.1.7.1.6.8 Popis a rozbor vysledkov pre varianty G1, G2

otvoru volené na neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky ¢.1, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora
a vo variante G2 je miesto unikového otvoru volené na neoddelitelnej €asti horucej vetvy sluéky €.1, medzi
HUA a vystupnym natrubkom reaktora.

Varianty G1, G2 predstavuju obélkovy pripad z hladiska teplotného a tlakového zataZenia HZ a overenia
kritéria prijatelnosti DB-A5. Pociatocné a okrajové podmienky su uréené tak,

- aby sa maximalizoval Unik energie z primarneho okruhu

- aby sa maximalizoval unik ,studeného” chladiva z primarneho okruhu.

Variant G1

Reaktor bol bezpecne odstaveny v 0,1 s, maximalna teplota paliva dosiahnuta na zaciatku havarie a
maximalna teplota pokrytia bola v 3 s.

VypocCet bol ukon&eny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
09.

Variant G2

Prva faza procesu je rovnakd ako vo variante A2. KedZe miesto Unikového otvoru je na horucej vetve,
pokles prietoku chladiva cez AZ nie je az tak prudky. Priaznivy smer prudenia chladiva cez AZ zabezpecuje
pomalsi pokles hladiny v AZ, dostatoéné chladenie AZ a teda nedochadza k narastu teploty pokrytia PP.
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Reaktor bol bezpecne odstaveny v 0,1 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukonceny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
10.
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7.2.1.7.1.6.9 Suahrnné zhodnotenie

Vo variantoch A1 — G2 bol analyzovany proces s iniciaénou udalostou ,Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy celok s 1.0% ktora je
kategorizovana ako projektova havaria. Ciefom analyz uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hladiska kritérii prijatelnosti DB-
A3, DB-RA2b, DB-AS.

Pocas procesu, vyvolaného inicia¢nou udalostou ,Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy celok s 1.0 pri uvazovani konzervativnych
predpokladov a konzervativnych pociato€nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, neddjde k poruseniu bezpecnostnych limitov,
ani k porudeniu kritérii prijatelnosti.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté najnepriaznivejSie hodnoty sledovanych kritérii prijatelnosti:

Tab. 7.2.1.7.1-5 Hodnotenie kritérii prijatel'nosti pre varianty Al - G2

Kritérium prijatelnosti Variant | Variant | Variant | Variant | Variant | Variant | Variant Variant Variant Variant
Al A2 B1 B2 C D E F Gl G2

DB-A3a - MTP < limitna hodnota splnené | splnené | splnené | splnené | splnené | spinené | splnené | splnené splnené splnené
DB-A3b — hrubka lokalnej oxidacie < limitna hodnota splnené | splnené | splnené | splnené | splnené | spinené | splnené | splnené splnené splnené
DB-A3c — mnozstvo vyprodukovaného vodika < limitna splnené | splnené | spinené | splnené | spinené | spinené | splnené | spinené splnené splnené
hodnota
DB-RA2b - Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami 1) - - - - - - - - -
ochranného pasma
DB-A5 — limitné hodnoty pre HZ 1) - - - - - - - 2) 2)

1) Analyza radiologickych nasledkov z pohladu kritéria prijatelnosti DB-RA2b je hodnotena v kapitole 7.2.1.12.
2) Analyza teploty, tlaku, tlakovych rozdielov v HZ s pohfadu kritéria prijatelnosti DB-A5 je uvedend v kapitole 7.2.1.11.

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti
patriacej do skupiny ,,Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy celok s I.0.“, zaradenej do kategérie projektovych havarii,
nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu procesov.

Part name / Oznacenie ¢asti: = PNM3436111009_S CO01_V Page No. / Strana &.: 24/48

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

7.2.1.7.2 Roztrhnutie parného potrubia medzi kompenzatorom objemu a poistnymi ventilmi

7.2.1.7.2.1 Charakteristika procesu

Iniciaénou udalostou je uvaZované roztrhnutie parného potrubia medzi KO a poistnymi ventilmi. Cas
vytvorenie unikového otvoru bol uvazovany konzervativhe kratky. Umiestnenie unikového otvoru je vo
vrchnej Casti KO. Této iniciacna udalost vedie k havarii s unikom chladiva z I1.O. priamo do hermetickej zény.
Tlak v HZ bol pocas celého vypodtu konzervativne uvazovany nominalny. Systémy pre normalnu prevadzku
nie su schopné kompenzovat unik chladiva z 1.0.. Spolo€nymi znakmi iniciacnej udalosti su:

e poklestlakuv I.0.,
e rasttlaku a teploty v HZ,
e zmenSovanie mnozstva chladiva v I.O., a teda a] v reaktore,

e vznik krizy varu v AZ.

Od zaciatku havarie tlak 1.O. klesa. V doésledku vysokého merného objemu pary je pokles tlaku v I.O.
podstatne rychlejsi, ako by odpovedalo velkosti unikového otvoru.

Cielom vykonanej analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou a
pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu inicianych udalosti.

7.2.1.7.2.2 Pouzité kritéria prijatelnosti
Analyzy v tejto kapitole su vykondvané z pohladu uchladitelnosti AZ.

Pre iniciacné udalosti, veduce k uniku chladiva z I.O., su relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-A3

o Musi byt zabezpecena kratkodoba i dlhodoba schopnost chladenia paliva. Toto kritérium je splnené, ak
su splnené nasledovné kritéria:

a) Teplota pokrytia neprekroci limitni hodnotu.
b) Lokalna oxidacia pokrytia neprekro€i limitnd hodnotu.

c) Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou neprekro€i limitnu
hodnotuz hypotetického mnoZstva, ktoré by vzniklo pri zreagovani celkového mnoZstva pokrytia
vSetkych palivovych ¢lankov v AZ.

d) Vypocitané zmeny v geometrii aktivnej zény zarucia uchladitelnost’ aktivnej zény.
e) Je zabezpecena pohyblivost regulaénych organov a nesmie dojst k ich taveniu.

f) Je zabezpefené dlhodobé chladenie aktivnej zény.

Z doteraz vykonanych analyz typu LOCA [1.3], [I.4] vyplyva, Zze minimalne rezervy od sledovaného kritéria
boli dosiahnuté prave pre kritérium DB-A3, konkrétne DB-A3a. Spolu s kritériom DB-A3a uzko suvisia kritéria
DB-A3b a DB-A3c, ktoré su vyhodnocované na zaklade vysledkov T-H analyz vo vSetkych variantoch.

V analyzach sa uvaZuje, Zze ak su splnené kritéria prijatelnosti DB-A3a az DB-A3c, nedochadza k takym
zmenam v geometrii AZ, ktoré by viedli k poklesu uchladitelnosti AZ.
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Kritérium prijatelnosti DB-A3e je hodnotené v kapitole 7.2.2.

Kritérium DB-A3f nie je hodnotené v tejto kapitole, pretoze unikajuce chladivo je dostupné v recirkulacii, ¢im
je zabezpecCena dostato¢na zasoba chladiva na dlhodoby odvod tepla. Toto kritérium je hodnotené v kapitole
7.2.1.7.4.

7.2.1.7.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.7.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A

¢ iniciatna udalost: Roztrhnutie parného potrubia medzi KO a poistnymi ventilmi
e miesto unikového otvoru: V hornej ¢asti KO

e stav AZ: KON/

e sledované kritérium prijatelnosti: DB-A3
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7.2.1.7.2.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pocliatocné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpefena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatefnosti.

Zvyseny vykon reaktora zvySuje pocCiatoCnu teplotu paliva a akumulovanu energiu v primarnom okruhu.
ZvySeny tlak 1.0. spésobi oneskorenie signalov.

Znizena hladina v KO znizuje zasobu chladiva v 1.0..

Znizeny prietok cez reaktor vedie k zniZeniu rezervy do krizy varu na zagiatku havarie.

V tomto variante, kde je maximalna teplota pokrytia dosahovana na zaciatku havarie a AZ je spolahlivo
chladena pocas celej havarie, su pocCiatoéné podmienky sekundarneho okruhu nepodstatné a su volené
rovnako, ako pre obalkovy pripad v kapitole 7.2.1.7.1.

Teplota chladiva na vstupe do reaktora a na vystupe z reaktora je vysledkom pociatocnej hodnoty tlaku v
I1.0., prietoku cez reaktor a vykonu reaktora. VSetky tieto parametre su volené tak, aby na zaciatku havarie
bola teplota na vstupe do reaktora ¢o najvysSia.

Stav AZ ako aj koncentracia béru boli uvazované pre koniec kampane, pretoze pre koniec kampane je
maximum vykonu v hornej Casti AZ, €o je konzervativne z hfadiska uchladitelnosti AZ vo faze zaplavovania
(maximum linearneho vykonu je v hornej Casti AZ). Nema to vS8ak ziadny vplyv na sledované kritéria
prijatelnosti, pretoze maximalna teplota pokrytia je dosahovana na zaciatku havarie.

Maximalna hodnota zvySkového vykonu reaktora vedie k vy33ej teplote paliva po odstaveni reaktora.

Vykon reaktora od zaciatku havarie klesa. Koeficienty reaktivity ako aj ef, A boli volené tak, aby viedli k
zniZeniu poklesu vykonu reaktora v tejto faze havérie.

Tepelna vodivost v medzere, tepelna vodivost v palive a tepelna kapacita paliva boli zvolené rovnako ako
pre variant Al v kapitole 7.2.1.7.1. Nema to v8ak Ziadny vplyv na sledované kritéria prijatelnosti, pretoze
maximalna teplota pokrytia je dosahovana na zaciatku havarie.

Vytokové koeficienty boli zvolené rovnako ako pre variant Al v kapitole 7.2.1.7.1. Nema to v3ak Ziadny vplyv
na sledované kritéria prijatelnosti, pretoze maximalna teplota pokrytia je dosahovana na zaciatku havarie.

Tab.7.2.1.7.2-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

(;Pi§|r¢.; Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano Jednoducha porucha
4 NTC Ano Jednoducha porucha
5 Systém superhavarijného napéjania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategdrie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano Jednoducha porucha
8 PV KO Ano
9 PV PG Ano
10 | PS-APG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009 S C01_V Page No. / Strana é.: 27/48

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Tab. 7.2.1.7.2-2  Pripravenost’ riadiacich systémov

Bor. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo

1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS

2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS

3 Regulator turbiny nie

4 Systém regulacie tlaku v 1.O. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .

5 _EOKO ano

6 Systém normalneho nie
doplriovania do I.O.

7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)

8 Odrlah¢éovaci ventil KO ano

9 Rychlozatvaraci ventil TG ano

10 Regulaény ventil TG nie

11 Hlavny parny uzaver TG nie

12 Sekéné armatary na HPK ano

13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora

Tab. 7.2.1.7.2-3  Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A
SNVS UvaZuje sa na zaciatku havarie

Uvazovanie SNVS na zadiatku havarie v analyzovanom variante je konzervativne z pohladu sledovaného
kritéria prijatelnosti DB-A3, pretoZe vedie k vypadku Cerpadiel, ¢o vedie k zhorSeniu podmienok na
dochladenie AZ. Na druhej strane, ¢as uvazovania SNVS je zanedbatelny, lebo teplota pokrytia klesa od
zaciatku havarie bez ohladu na €as uvaZovania SNVS.

Tab.7.2.1.7.2-4 Jednoducha porucha

Variant A

Jednoduché porucha Zlyhanie jednej redundancie HSCHZ

Jednoducha porucha v analyzovanom variante:
e Zlyhanie jedného VT &erpadla pripojeného do slucky ¢.3

e Zlyhanie jedného NT ¢erpadla pripojeného do slucky ¢.4

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za u€elom oneskorenia odstavenia
reaktora.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za u&elom oneskorenia €innosti
systému HSCHZ.
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Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho uniku chladiva z I.O.

Okrajové podmienky pre HSCHZ:

VysSia teplota chladiva systému HSCHZ zniZuje efektivnost chladenia AZ polas havarie a taktiez zvySuje
entalpiu unikajuceho chladiva.

Koncentracia boru v nadrziach systtmu HSCHZ nema vplyv na priebeh havarie z pohfadu sledovanych
kritérii prijatelnosti, pretoZe reaktor je bezpe€ne odstaveny uz na zaciatku havarie. Preto bola zvolena
nominalna hodnota koncentracie béru v nadrziach HSCHZ.

MenSia zasoba chladiva v HA znizuje efektivnost chladenia AZ poc¢as havarie.
Nizky pociato€ny tlak v HA oneskoruje zaciatok vyprazdiiovania HA..

Vo analyzovanom variante boli pouzité minimalne charakteristiky VT a NT systému, ¢o znizuje efektivnost
chladenia AZ poCas havarie.
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7.2.1.7.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti
Vo variante A je analyzovana iniciacna udalost LOCA na parnom potrubi medzi KO a poistnymi ventilmi.

Reaktor bol bezpene odstaveny v 4,0 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol ukon€eny v 7200 s, kedy je AZ spolahlivo chladenda. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe
11.

7.2.1.7.2.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bol analyzovany proces s iniciaénou udalostou ,Roztrhnutie parného potrubia medzi
kompenzatorom objemu a poistnymi ventilmi“, ktora je kategorizovana ako projektova havaria. Ciefom
analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejsi pripad z hfadiska kritéria prijatelnosti DB-
A3.

PoCas procesu, vyvolaného inicianou udalostou ,Roztrhnutie parného potrubia medzi kompenzatorom
objemu a poistnymi ventilmi“ pri uvazovani konzervativnych predpokladov a konzervativnych pociato€nych
podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, nedéjde k poruseniu bezpecnostnych limitov,
ani k poruseniu kritérii prijatefnosti.

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpe€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Roztrhnutie parného potrubia medazi
kompenzatorom objemu a poistnymi ventilmi“, zaradenej do kategérie projektovych havarii,
nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu procesov.
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7.2.1.7.3 Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu

7.2.1.7.3.1 Charakteristika procesu

V tomto variante je analyzovana iniciacna udalost chybné otvorenie PV KO a jeho zaseknutie v otvorene;j
polohe.

Vytokové koeficienty pouzité na charakteristiku PV1 KO boli uréené tak, aby hltnosti pary a vody
reprezentovali maximalne hltnosti.

Systémy pre normalnu prevadzku nie su schopné kompenzovat’ pokles uniku chladiva z 1.O.. Spolo&nymi
znakmi iniciacnej udalosti je:

e pokles tlaku v I.0O.,
¢ rast tlaku a teploty v HZ,
e zmenSovanie mnozstva chladiva v I.O., a teda aj v reaktore,

e vznik krizy varu v AZ.

Cielom vykonanej analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou a
pri aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.
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7.2.1.7.3.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzy v tejto kapitole su vykonavané z pohladu uchladitelnosti AZ. Maximalna hodnota radialne
stredovanej entalpie paliva ako aj maximalna teplota paliva su dosahované na zacliatku havarie. Je to
z dévodu, Ze vykon reaktora od zaciatku havarie klesa. Vykon reaktora klesa v désledku odstavenia reaktora
a taktiez vplyvom vnasania zépornej reaktivity od poklesu hustoty chladiva.

Pre iniciacné udalosti, veduce k Uniku chladiva z I.O., st relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti

Kritérium prijatelnosti DB-A3

o Musi byt zabezpecena kratkodoba i dlhodoba schopnost chladenia paliva. Toto kritérium je splnené, ak
su splnené nasledovné kritéria:

a) Teplota pokrytia neprekroci limitni hodnotu.
b) Lokalna oxidacia pokrytia neprekroci limitni hodnotu z pociato€nej hrabky pokrytia.

c) Celkové mnozstvo vodika z chemickej reakcie pokrytia s vodou alebo parou neprekroci limitnu
hodnotu z hypotetického mnozstva, ktoré by vzniklo pri zreagovani celkového mnozstva pokrytia
vSetkych palivovych ¢lankov v AZ.

d) Vypocitané zmeny v geometrii aktivnej zény zarudia uchladitelnost’ aktivnej zony.
e) Je zabezpecCena pohyblivost regulaénych organov a nesmie djst k ich taveniu.

f) Je zabezpeclené dlhodobé chladenie aktivnej zény.

Z doteraz vykonanych analyz typu LOCA [1.3], [I.4] vyplyva, Ze minimalne rezervy od sledovaného kritéria
boli dosiahnuté prave pre kritérium DB-A3, konkrétne DB-A3a. Spolu s kritériom DB-A3a uzko suvisia kritéria
DB-A3b a DB-A3c, ktoré su vyhodnocované na zaklade vysledkov T-H analyz vo vSetkych variantoch.

V analyzach sa uvaZuje, Ze ak su splnené kritéria prijatelnosti DB-A3a aZz DB-A3c, nedochadza k takym
zmenam v geometrii AZ, ktoré by viedli k poklesu uchladitelnosti AZ.

Kritérium prijatelnosti DB-A3e je hodnotené v kapitole 7.2.2.

Kritérium DB-A3f nie je hodnotené v tejto kapitole, pretoze unikajluce chladivo je dostupné v recirkulacii, ¢im
je zabezpefena dostato¢na zasoba chladiva na dlhodoby odvod tepla. Toto kritérium je hodnotené v kapitole
72174
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Kritérium prijatelnosti DB-RA1
o efektivna davka < 0,125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma pre dva bloky

Iniciacna udalost ,Chybné otvorenie PV KO analyzovana v tejto kapitole je zaradena do kategorie
projektovych havarii, ale modze byt povazovana za obalkovy pripad pre vSetky iniciatné udalosti
kategorizované ako prechodové procesy. Kazda iniciacna udalost kategorizovana ako prechodovy proces je
menej nepriazniva, ako inicia¢na udalost chybné otvorenie PV KO a jeho zaseknutie v otvorenej polohe.
Predpoklada sa, ze efektivna davka pre dva bloky bude menSia ako 0,125 mSv/rok za hranicami
ochranného pasma.

Konzervativizmus z hladiska vyhodnotenia kritéria prijatelnosti DB-RA1 je dostatoény, pretoze iniciacna
udalost je kategorizovana ako havaria ale je vyhodnocované kritérium prijatelnosti pre o€akavanu udalost.

7.2.1.7.3.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

Pre analyzy radianych nasledkov bol pouzity program RTARC. Popis vypoc&tového programu, ako aj
uzivatelska priru¢ka je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.7.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A

e iniciaCna udalost: Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu
e miesto unikového otvoru: PV1 KO

e stav AZ: KON

o sledované kritérium prijatefnosti: DB-A3, DB-RA1
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7.2.1.7.3.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli poCiatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeCena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatefnosti.

ZvySeny vykon reaktora zvySuje pocCiato€nu teplotu paliva a akumulovanu energiu v primarnom okruhu.

Zvyseny tlak 1.0. spbsobi oneskorenie signalu AO1 a taktiez oneskorenie ESFAS signalov inicializujacich
Start VT a NT Cerpadiel.

Znizena hladina v KO znizuje zasobu chladiva v 1.0..
Znizeny prietok cez reaktor vedie k zniZeniu rezervy do krizy varu na zaciatku havarie.

V tomto variante, kde je maximalna teplota pokrytia dosahovana na zaciatku havarie a AZ je spolahlivo
chladena pocas celej havarie, su pocCiatoéné podmienky sekundarneho okruhu nepodstatné a su volené
rovnako, ako pre obalkovy pripad v kapitole 7.2.1.7.1.

Teplota chladiva na vstupe do reaktora a na vystupe z reaktora je vysledkom pociatocnej hodnoty tlaku v
I1.0., prietoku cez reaktor a vykonu reaktora. VSetky tieto parametre su volené tak, aby na zaciatku havarie
bola teplota na vstupe do reaktora o najvysSia.

Stav AZ ako aj koncentracia boru boli uvazované pre koniec kampane, pretoze pre koniec kampane je
maximum vykonu v hornej Casti AZ, ¢o je konzervativne z hladiska uchladitelnosti AZ vo faze zaplavovania
(maximum linearneho vykonu je v hornej €asti AZ). Nema to vSak Ziadny vplyv na sledované kritéria
prijatelnosti, pretoze maximalna teplota pokrytia je dosahovana na zaciatku havarie.

Maximalna hodnota zvySkového vykonu reaktora vedie k vy33Sej teplote paliva po odstaveni reaktora.

Vykon reaktora od zacliatku havarie klesa. Koeficienty reaktivity ako aj Ber, A boli volené tak, aby viedli k
zniZeniu poklesu vykonu reaktora v tejto faze havérie.

Tepelna vodivost v medzere, tepelna vodivost v palive a tepelna kapacita paliva boli zvolené rovnako ako
pre variant Al v kapitole 7.2.1.7.1. Nema to v8ak Ziadny vplyv na sledované kritéria prijatelnosti, pretoze
maximalna teplota pokrytia je dosahovana na zaciatku havarie.

Tab. 7.2.1.7.3-1 Pripravenost’ bezpeénostnych systémov

Por.

&islo Systém Pripravenost Poznamka

1 AO1 Ano

2 ESFAS Ano

3 VTC Ano Jednoducha porucha
4 NTC Ano Jednoducha porucha
5 Systém superhavarijného napéjania PG Ano

6 Zaistené elektrické napajanie I. kategorie Ano

7 Zaistené elektrické napajanie |l. kategérie (DG) Ano Jednoduché porucha
3 PV KO Ano iniciaéna udalost
9 PV PG Ano

10 | PS-APG Ano

11 | RCAPG Ano

12 | RCANV Ano
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Tab. 7.2.1.7.3-2  Pripravenost’ riadiacich systémov

Bor. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo

1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS

2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS

3 Regulator turbiny nie

4 Systém regulacie tlaku v 1.O. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .

5 _EOKO ano

6 Systém normalneho nie
doplriovania do I.O.

7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)

8 Odrlah¢éovaci ventil KO ano

9 Rychlozatvaraci ventil TG ano

10 Regulaény ventil TG nie

11 Hlavny parny uzaver TG nie

12 Sekéné armatary na HPK ano

13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora

Tab. 7.2.1.7.3-3  Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A
SNVS UvaZuje sa v rovhakom €ase ako signal na zatvorenie RZV TG

Cas uvazovania SNVS bol stanoveny na zaklade citlivostnych vypoétov. Z pohladu sledovaného kritéria
prijatelnosti DB-A3 je €as uvazovania SNVS zanedbatelny, lebo teplota pokrytia klesa od zaciatku havarie
bez ohladu na ¢as uvazovania SNVS.

Tab. 7.2.1.7.3-4 Jednoducha porucha

Variant A

Jednoducha porucha Zlyhanie jednej redundancie HSCHZ

Jednoducha porucha v analyzovanom variante A:
e Zlyhanie jedného VT &erpadla pripojeného do slucky ¢.3

e Zlyhanie jedného NT ¢&erpadla pripojeného do slucky ¢.4

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom oneskorenia cinnosti
systému HSCHZ.
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Nastavenie bezpecnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho uniku chladiva z I.O.

Okrajové podmienky pre HSCHZ:

VysSia teplota chladiva systému HSCHZ znizuje efektivnost chladenia AZ po€as havarie a taktiez zvySuje
entalpiu unikajuceho chladiva.

Koncentracia boru v nadrziach systtmu HSCHZ nema vplyv na priebeh havarie z pohfadu sledovanych
kritérii prijatelnosti, pretoZe reaktor je bezpeéne odstaveny uz na zaciatku havarie. Preto bola zvolena
nominalna hodnota koncentracie béru v nadrziach HSCHZ.

MenSia zasoba chladiva v HA znizuje efektivnost chladenia AZ poc¢as havarie.
Nizky pociato€ny tlak v HA oneskoruje zacCiatok vyprazdnovania HA..

Vo analyzovanom variante boli pouzité minimalne charakteristiky VT a NT systému, ¢o znizuje efektivnost
chladenia AZ poCas havarie.
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7.2.1.7.3.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Vo variante A je analyzovana iniciatna udalost chybné otvorenie PVKO a jeho zaseknutie v otvorenej
polohe.

Reaktor bol bezpene odstaveny v 90,6 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zaciatku havarie.

Vypocet bol vykonany do 36000 s, pretoze hodnota energie uniknutej z 1.O. do HZ je pouzita vo vypocte
odozvy kontajnmentu a nasledne aj pri hodnoteni kritéria prijatelnosti DB-RA2b. Na konci vypoctu je AZ
spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 12.

7.2.1.7.3.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bol analyzovany proces s iniciaénou udalostou ,Chybné otvorenie poistného ventilu KO*, ktora
je kategorizovana ako projektova havaria. Ciefom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska kritéria prijatefnosti DB-A3 a radiologickych nasledkov.

Pocas procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,,Chybné otvorenie poistného ventilu KO pri uvazovani
konzervativnych predpokladov a konzervativhych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a
regulaénych zariadeni, nedéjde k poruseniu bezpecnostnych limitov, ani k poruseniu kritérii prijatelnosti.

Analyza radiologickych nasledkov z pohladu kritéria prijatefnosti DB-RA2b je hodnotena v kapitole 7.2.1.12.

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Chybné otvorenie poistného ventilu KO¢,
zaradenej do kategoérie projektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.7.4 Roztrhnutie impulznej rirky systému kontroly a riadenia alebo inej riry pripojenej
k primarnemu okruhu a prechadzajiucej stenou ochrannej obalky

7.2.1.7.4.1 Charakteristika procesu

Roztrhnutie impulznej rarky systému kontroly a riadenia alebo inej rury pripojenej k 1.0. a prechadzajucej
stenou ochrannej obalky vedie k havarii s unikom chladiva z 1.0O., pric¢om chladivo unika priamo do okolia JE.
Z hladiska definovania iniciacnej udalosti je dolezité poznat maximalny mozny unik chladiva z I.O.
prechadzajuci hranicou hermetickej zony. Takyto unik chladiva méze vzniknuat:

e na potrubi impulznych tras pouzitych na meranie termohydraulickych parametrov 1.0.,
e na potrubi systému cistenia vody 1.0.,
e v systéme upchavok HCC,

e v systéme chladenia pohonov HRK.

Maximalny unik chladiva z |.O. prechadzajuci hranicou HZ pritom zavisi od hydraulického odporu uvazovanej
trasy, ktory je zavisly od priemeru potrubia, dizky a geometrie potrubia. Stanovenie najmensieho
hydraulického odporu trasy, ktora prechadza hranicou HZ, si v8ak vyzaduje podrobnu znalost systémov,
ktoré vo vacSine pripadov ani nie su uvedené v databaze pre havarijné analyzy. Naviac, i v pripade
rozsiahlej analyzy jednotlivych systémov a potrubnych tras by bolo stanovene maximalneho uniku chladiva
z 1.O. ovplyvnené aplikaciou konzervativnych predpokladov, ktoré by sa pre kazdy systém odliSovali.

Z doteraz vykonanych analyz a rozborov iniciaénych udalosti typu LOCA vyplyva, ze uniky chladiva z I.O.
prechadzajuce hranicou HZ, vzniknuté na horeuvedenych systémoch a potrubnych trasach, su
kompenzovatelné ¢innostou systému normalneho doplfiovania. Predpoklad, ze velkost Uniku chladiva mimo
HZ bude rovnaka, ako mnozstvo doplfiovaného chladiva normalnym doplfiovanim do 1.0., je z hladiska
uniku chladiva z 1.0. mimo HZ konzervativna, pretoze pri uvazovani dizky a geometrie potrubnej trasy, a
teda pri uvazovani pomerne velkého hydraulického odporu, by ekvivalentny priemer tniku musel byt vacési,
ako bol v tejto analyze uvazovany.

Hlavnym znakom udalosti, kedy dochadza k roztrhnutiu rdrky pripojenej k 1.0. a prechadzajucej stenou
ochrannej obalky je priamy unik chladiva do okolia JE a nenavratna strata chladiva. Primarne chladivo sa
stava radioaktivne po&as prevadzky reaktora pritomnostou Stiepnych produktov a koréznych produktov.
Velkost unikového otvoru bola preto volena s u€elom maximalizovat Unik chladiva z 1.0. a dosiahnut
najnepriaznivejSie podmienky z pohladu radiologickych nasledkov.

Iniciacnou udalostou v tejto skupine bolo konzervativne uvazované nahle vytvorenie unikového otvoru na
neoddelitelnej &asti HCP (v blizkosti natrubkov reaktora). Cas vytvorenia Unikového otvoru bol uvaZzovany
konzervativne kratky. Miesto unikového otvoru sa uvazovalo na studenej vetve ¢.1 HCP, medzi vstupnym
natrubkom reaktora a HUA.

Cielom vykonanej analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciatnou udalostou a
pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.
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7.2.1.7.4.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Inicia¢na udalost, analyzovana v tejto kapitole, je zaradena do kategodrie projektovych havarii, a preto je
potrebné overit, Zze nedbjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre projektové havarie.
Pre iniciacnd udalost, veducu k uniku chladiva z 1.O. mimo hermeticki zénu, su relevantné nasledovné
kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatel'nosti DB-A3

o f-je zabezpe€ené dlhodobé chladenie aktivnej zony.

Roztrhnutie rarky pripojenej k 1.O. a prechadzajucej stenou ochrannej obalky, je charakteristické
nenavratnou stratou chladiva 1.O.. V procese havarie, musi operator postupovat podla prislusnych
prevadzkovych predpisov a jeho ¢innostou dochadza k izolacii Uniku. Kritérium AH3f bolo vyhodnotené na
zaklade mnozstva chladiva, dodaného systtmom HSCHZ a ¢asu, ktory ma operator k dispozicii na
identifikaciu udalosti a zastavenie uniku chladiva mimo HZ.

Kritérium prijatelnosti DB-RA2b
Podla [I.2] ,Radiologicke ciele pre projekt dostavby MO34*

e Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

Konzervativizmus aplikovany pre hodnotenie kritéria prijatelnosti DB-RA2b vychadza z definovania
maximalnej hodnoty uniku chladiva z 1.0.. Z vysledkov doteraz vykonanych analyz typu mala LOCA,
zaradenych do kategorie projektovych havarii a pri aplikacii primeraného konzervativizmu, nedochadza
k poruSeniu hermeti¢nosti palivovych prutikov a zdrojom aktivity unikajuceho chladiva z 1.0. je len aktivita
primarneho chladiva. Iniciaéna udalost LOCA 32 je definovana ako obalkovy pripad z hfadiska hodnotenia
davkového zatazZenia pre uniky z 1.O. mimo HZ.

Predpoklad, ze nedéjde k poruSeniu pokrytia palivovych pratikov po¢as malej LOCA vychadza z analyz
uvedenych v kapitole 7.2.1.7.1. Pre iniciaéné udalosti s ekvivalentnym priemerom unikového otvoru mensim
ako cca 100 mm je zabezpecCené dostatocné chladenie pocas celého analyzovaného procesu a maximalna
teplota pokrytia je dosahovana na zacliatku havarie. PretoZe aktivna zéna je spofahlivo chladena v priebehu
trvania havarie a nedochadza k poskodeniu paliva, iba radioaktivne materialy v chladive primarneho okruhu
sU uvazované v analyze radianych nasledkov. Konzervativnym predpokladom pre vypocCet zdrojového
¢lena je unik celého mnozstva RA latok v primarnom chladive v ¢o najkratSom Case. V Case, kedy integral
uniknutého chladiva z 1.O. dosiahne hodnotu rovnu pociato&nej hmotnosti chladiva v 1.0., je unik aktivity
z 1.0. ukonceny.

Dalsie konzervativne predpoklady su aplikované v stanoveni zdrojového &lena a pri vypoéte radiologickych
nasledkov havarie, vykonanej kddom RTARC a uvedené v kapitole 7.2.1.12.

7.2.1.7.4.3 Vypodctové programy a pouzité vypoétové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢koveho vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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Pre analyzy radiaénych nasledkov bol pouzity program RTARC. Popis vypoc¢tového programu, ako aj
uzivatelska priruc¢ka je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.7.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov
Variant A

e jiniciacna udalost: LOCA 32

miesto Unikového otvoru: SV1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora

stav AZ: KON

sledované kritérium prijatelnosti: DB-A3f, DB-RA2b

7.2.1.7.4.5 Pociatoéné a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeCena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti. To znamena, ze
pociatoéné a okrajové podmienky boli volené za G&elom maximalizovat vytok chladiva z 1.0. Ak je v stipci
,PoCiato€na hodnota“ uvedené ,nom®, znamena to, Ze tento parameter nebol zmeneny v porovnani s
nominalnou hodnotou, pretoZze nema vplyv na priebeh procesu.

ZvySeny vykon reaktora zvySuje pocCiato€nu teplotu paliva a akumulovanu energiu v primarnom okruhu.

ZvySeny tlak 1.0., zvySeny prietok cez reaktor, nizka hladina v KO, nizky tlak v HPK, nizka hladina v PG su
volené na zaklade citlivostnych vypoctov [l11.2].

Teplota chladiva na vstupe do reaktora a na vystupe z reaktora je vysledkom pociato&nej hodnoty tlaku v
I1.O., prietoku cez reaktor a vykonu reaktora. VSetky tieto parametre su volené tak, aby na zadiatku havarie

Stav AZ, koncentracia béru ako aj hodnota zvySkového vykonu nemaju ziadny vplyv na sledované kritéria
prijatelnosti.

Vykon reaktora od zacliatku havarie klesa. Koeficienty reaktivity ako aj Ber, A boli volené tak, aby viedli k
zniZeniu poklesu vykonu reaktora v tejto faze havérie.

Tepelna vodivost v medzere, tepelna vodivost v palive a tepelna kapacita paliva nemaju ziadny vplyv na
sledované kritéria prijatelnosti.

Maximalna hodnota vytokovych koeficientov vedie k maximalnemu vytoku chladiva z 1.0..

Citlivostné vypodty pre stanovenie pociatoénych hodnét vybranych parametrov

V citlivostnych vypoctoch bola aplikovana €ast metodiky GRS SUSA. Ciefom citlivostnych vypoctov bolo
ocenenie vplyvu vybranych Siestich parametrov na hodnotu integralu uniknutého chladiva z 1.0. do okolia JE.
Z hladiska kritéria prijatefnosti DB-RA2b je podstatna etapa havarie do ¢asu, kedy je integral uniku z I.0.
rovny pociatonej hmotnosti chladiva v 1.O..

Pre citlivostné vypocty boli pouZité hranicné hodnoty uvedené v predchadzajucej tabulke a pre vSetky
parametre bola aplikovana linearna distribuéna funkcia. Na zaklade vstupnych neurcitosti bolo zostavenych
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cca 100 nahodnych suborov vstupnych neur€itostnych parametrov. Tie boli pomocou nastroja SUSA 3.5
zadané do vstupného suboru pre RELAPS.

Vysledky vykonanych citlivostnych vypoctov su uvedené v [ll.2]. Na tomto mieste su uvedené vysledné
hodnoty Siestich parametrov, ktoré vedu k dosiahnutiu maximalneho uniku chladiva z 1.O. do okolia JE.

Tlak v 1.0. maximalny
Hladina v KO minimalna
Hmotnostny prietok cez reaktor maximalny
Tlak v HPK minimalny
Hladina v PG minimalna
Teplota vody pre VTC minimalna
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Tab. 7.2.1.7.4-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov
Bor. Systém Pripravenost Poznamka
Cislo
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
8 PV KO Ano
9 PV PG Ano
10 PS-A PG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab. 7.2.1.7.4-2  Pripravenost’ riadiacich systémov
Por. . . s .
&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
> Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.0. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 | ZEoko ano
6 Systtvém no_rmélneho ano
doplriovania do I.O.
7 Syst’éfm havarijnéhg nie
napajania PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO ano
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulacny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatary na HPK ano
1o | Propeitec s i
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Tab. 7.2.1.7.4-3  Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A
SNVS Neuvazuje sa

Uvazovanie SNVS nie je konzervativne z pohfadu sledovaného kritéria prijatelnosti DB-RA2b, pretoze
integral uniknutého chladiva 1.0., rovny pociato¢nej hmotnosti chladiva v I.0., je dosiahnuty neskér v pripade
uvazovania SNVS.

Tab. 7.2.1.7.4-4 Jednoducha porucha

Variant A

Jednoducha porucha Neuvazuje sa

Nie je aplikovana jednoducha porucha, ktora by mala vyznamny vplyv na sledované kritéria prijatelnosti.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom dosiahnutia maximalneho
uniku chladiva z I.O.

Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho uniku chladiva z 1.0., ale ich vplyv na priebeh procesu a sledované kritéria
prijatelnosti nema vyznamny vplyv.

Vo vypocte bola uvazovana minimalna zasoba chladiva vo VT a NT nadrziach, ktora je konzervativna
z Casového hladiska, ktory méa obsluha na izolaciu uniku.

Pre tento variant bola pouZitda maximalna doplfiovacia charakteristika VT systému

Bez uvaZovania &innosti operatora je mozné doplnit do 1.O. systétmom normalneho doplfiovania iba
obmedzené mnozstvo chaldiva

7.2.1.7.4.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

Vo variante A bola analyzovana iniciatna udalost LOCA 32. Miesto unikového otvoru bolo uvaZzované na
neoddelitelnej Casti studenej vetvy slucky ¢.1 HCP, medzi HUA a vstupnym natrubkom reaktora. UvaZzuje sa,
Ze chladivo unika z 1.O. mimo priestory hermetickej zény.

Reaktor bol bezpe€ne odstaveny v 125,6 s, maximalna teplota paliva ako aj maximalna teplota pokrytia bola
dosiahnuta na zadiatku havarie.

Vypocet bol ukonCeny v 3600 s, kedy je AZ je spolahlivo chladena. Grafické vysledky sa nachadzaju
v Prilohe 13.
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7.2.1.7.4.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bol analyzovany proces s iniciatnou udalostou ,Roztrhnutie impulznej rarky systému kontroly
a riadenia alebo inej ruary pripojenej k primarnemu okruhu a prechadzajucej stenou ochrannej obalky*, ktora
je kategorizovana ako projektova havaria. Ciefom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsi pripad z hladiska kritérii prijatefnosti DB-A3f a DB-RA2b.

Pocas procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou ,Roztrhnutie impulznej rarky systému kontroly a riadenia
alebo inej rary pripojenej k primarnemu okruhu a prechadzajicej stenou ochrannej obalky* pri uvazovani
konzervativnych predpokladov a konzervativnych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a
regulaénych zariadeni, neddjde k poruseniu bezpecnostnych limitov, ani k poruSeniu kritérii prijatelnosti.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté najnepriaznivejSie hodnoty sledovanych kritérii prijatelnosti:

Tab. 7.2.1.7.4-5 Hodnotenie kritérii prijatelnosti pre variant A

Kritérium prijatel'nosti Variant A
DB-A3f - je zabezpelené dihodobé chladenie aktivnej zony 1)
DB-RA2b - Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma 2)

1) Z nadrzi HSCHZ bolo pocas procesu odCerpanych priblizne 38 % chladiva a teda nedoslo k ich uplnému
vyCerpaniu.
Vo tomto variante bola analyzovana hypoteticka iniciatna udalost, ktora na JE neméze vzniknut. Na JE
neexistuje potrubie s ekvivalentnym priemerom uvazovanym vo vypocte, ktoré by prechadzalo hranicou
HZ. V pripade poruSenia realneho potrubia ma operator dostatoCny Cas na identifikaciu uniku a na
vykonanie krokov veducich k jeho izolovaniu.

2) Analyza radiologickych nasledkov z pohladu kritéria prijatelnosti DB-RA2b je hodnotena v kapitole
7.2.1.12.

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Roztrhnutie impulznej rirky systému kontroly a
riadenia alebo inej rury pripojenej k primarnemu okruhu a prechadzajicej stenou ochrannej obalky“,
zaradenej do kategoérie projektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.7.5 Chybné otvorenie spatnej klapky alebo uzatvaracej armatury oddel'ujicej primarny okruh
od nizkotlakovej ¢asti systému

7.2.1.7.5.1 Charakteristika procesu

Iniciacnou udalostou pre havérie v tejto skupine je chybné otvorenie jednej spatnej alebo uzatvarace;j
armatury oddelujucej primarny okruh od nizkotlakovej €asti systému, ktory je suCastou systému havarijného
chladenia AZ. Uvedena iniciatnd udalost je zaradena do kategorie projektovych havarii a je potrebné overit,
Ze v priebehu procesu vyvolaného touto iniciaCnou udalostou, nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii
prijatefnosti.

V ramci tejto skupiny IU je potrebné sledovat dva aspekty, ktoré su nasledkom vyskytu konkrétnej IU. Prvym
je strata funkénosti bezpe€nostného systému a druhym unik chladiva 1.0. do hermetickej zény s naslednym
unikom mimo HZ. Strata funk&nosti bezpeénostného systému (napr. NTC) je uvaZovana v ramci iniciadne;
udalosti LOCA 500, ktorej obalkovy pripad z hfadiska uchladitelnosti AZ je rieSeny v kapitole7.2.1.7.1.

Cielom analyzy vypracovanej v tejto kapitole je posudit moznost havarie s unikom chladiva z 1.0., ktora by
bola spbésobena chybnym otvorenim spatnej klapky alebo uzatvaracej armatary oddelujicej primarny okruh
od nizkotlakovej Casti systému. V ramci tejto kapitoly su analyzované iba IU postulované na nizkotlakovych
systémoch. Podobna iniciaCna udalost na vysokotlakovom systéme nie je charakterizovana ako postulovana
havaria, pretoze vysokotlakovy systém mdze byt pripojeny na HCS a pracovat aj pri nominalnom tlaku I.O..

7.2.1.7.5.2 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

Nahodné otvorenie jednej spatnej klapky alebo oddelovacieho ventilu na nizkotlakovom systéme nevedie k
havarii so stratou chladiva a neddjde k porudeniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov. K strate
chladiva 1.0. na nizkotlakovom systéme JNG by teda hypoteticky mohlo dbjst v pripade, ak by dosSlo k
nahodnému otvoreniu Styroch az piatich nezavislych komponentov.

Nahodné otvorenie oddelovacieho ventilu na nizkotlakovom systéme, ktory slizi na dochladenie AZ po
zemetraseni, nevedie k havérii so stratou chladiva a nedéjde k porudeniu kritérii prijatefnosti pre danu
kategoriu procesov. K strate chladiva 1.0. na tomto nizkotlakovom systéme by teda hypoteticky mohlo dbjst
v pripade, ak by sa ako iniciaéna udalost uvaZovalo su€asné zlyhanie Styroch armatur.
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VUJE, a. s.

Priloha é. 01

7.21.7.1

Scenar Al

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA 2x®500 mm

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.7.1-A1-1:
7.2.1.7.1-Al1-2:
7.2.1.7.1-A1-3:
7.2.1.7.1-Al1-4:
7.2.1.7.1-Al1-5:
7.2.1.7.1-Al1-6:
7.2.1.7.1-A1-7:

7.2.1.7.1-Al1-8:
7.2.1.7.1-A1-9:

7.2.1.7.1-Al1-10:
7.2.1.7.1-A1-11:
7.2.1.7.1-Al1-12:
7.2.1.7.1-A1-13:
7.2.1.7.1-Al1-14:
7.2.1.7.1-Al1-15:
7.2.1.7.1-Al-16:
7.2.1.7.1-A1-17:
7.2.1.7.1-Al1-18:
7.2.1.7.1-Al1-19:
7.2.1.7.1-A1-20:
7.2.1.7.1-A1-21:
7.2.1.7.1-Al1-22:
7.2.1.7.1-A1-23:
7.2.1.7.1-Al1-24:
7.2.1.7.1-A1-25:
7.2.1.7.1-Al1-26:
7.2.1.7.1-A1-27:

TIAK V 1O, et 2
VYKON r€AKIOIa....... i 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ........ooooiiiiiiiiiiin e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Celkova hladina vV KO......ccooioie e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

ZAZ e e e 5
Maximalna teplota paliva...........ccoooeiiiiiii s 5
Hladina chladiva Vv TNR.........ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 6
Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 aZ 2,5 M) ......ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 6
Hmotnostny prietok cez reaktor.............coooeiiiiiiii e, 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........ccoccoiiiiiiiii. 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8
Hmotnost chladiva v 1.O..........oooviiiiiiiiiiieeee 9
I F= UGV 1 SRR 9
Tlak na vystupe Z PG . ..o 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooiiiiiiiiiie, 10
Celkova hladina V PG.......oooiiiiii e 11
Integral prietoku pary cez PS-A PG.........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
VYKON PGttt 12
Celkovy VWKON PG 12
Celkovy Unik NetesSNOSTOU .......cccoviiiieeeeeeee e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové doplfiovanie do 1.O. ................... 13
Integral celkového uniku NetesnoStoU.............covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
Merna entalpia unikajuceho chladiva ..............ccccviiiiiiiiiiiiiiiis 14
Integral toku entalpie unikajiceho chladiva.............ccccccooeeiiiiiiiiiiinnnnnnn. 15
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VUJE, a. s. vaje

i VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ

1.4E+07

- I

1.2E+07

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06

2.0E+06 L
0.0E+00 _ss = = w— = i = — — ————— ==

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

OHZK oDzK AKO

Obr. 7.2.1.7.1-A1-1: Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.

Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAPS

1.6E+09

—

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

M = o
| o (=) = = =

0.0E+00 1
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

‘ OVykon reaktora % Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
300 Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
250
A
200 S
|
5 n
£ 150 / M \
o
o | A
o \ A > =
'2 ‘A.ﬁ/‘\<v\,"j\\féw
AN c@ e
100 hiaL e e —mae s\
= SRS ——— S =
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlutka &1 oSluckac2  ASluckac.3 mSluckacd  +Sluckad5  ASlucka .6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
Scenar A1-L500-SV1-AZ VOIE as.
350 RELAP5
300
250 %
© 200
8
o
Qo
2 150
,/-——m——w
100 [ Sl —Omr—
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 ©Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.7.1-A1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5

350

300 A

i: (
250 A

|

o
g
K]
Q
2 150 3 K
100 = B
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast’ AVystup z AZ - zaplavovana ¢ast’ = Vystup z TNR Cas [S]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-5: Teplota chladivav TNR

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5

6

5
E 4
©
£
B
E 3

2

1

0

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

900

800

700

600

500

400

Teplota [°C]

300

200

100

-300 0

Scenar A1-L500-SV1-AZ

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

N

a

300

600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300

Cas [s]

OoMTP o Vystup z AZ

3600

Obr. 7.2.1.7.1-A1-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

2000
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1600

1400

1200

1000

Teplota [°C]

800

600

400

200

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
5 Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
14
12
10
£
g 8 MWWWM———W—A—AAM—W\/\Q’JN&—J
] g AN~
8 MAAMNBANAAATY s A BT
= A A AN A~ =
6 W\/\AMA'\M
4
o
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OTNR o8achta TNR AAZ Cas|[s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5S
25 B Pt
* T N M.}j;\\
_ LA /\/\
g 15 /\//\\/ /\E-’\/\/
£ - ﬁ\/ \~
k:
T
1.0
0.5
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ OHK (0-25m) ©2/3AZ (0-25m) A1/3AZ (0-2.5m)  mpriemerna AZ (0-2.5m) ‘ Cas[s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
10000
8000
6000
2 4000
=
4
K]
2 2000
o
(1 — § WA A A LAV A\
-2000
-4000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
2000
1500 g
@ 1000
°
=
4
[<]
k]
& 500
0 st B =5y i A —|
-500
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OSlucka €.1 © Slucka ¢€.2 ASlucka €.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6 Cas [S]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

Scenar A1-L500-SV1-AZ VolE s
cenar - - -
1800 RELAP5
1600
1400
1200
0y
g 1000
4
°
3 800
S
o
600
400
200
0= = = s S A wat m——, = = i B—g =y ===,
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTe ONTC AND mHA ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-13: Doplnovanie do 1.0.
Scenar A1-L500-SV1-AZ veE 2
cenar -| - -
8.0E+05 RELAP5S
7.0E+05 /
6.0E+05 e
//
= 5.0E+05
2 7
§ 4,0E+05 /
g 7
£
I 3.0E+05 //‘0
2.0E+05
1.0E+05 /
/',e/ - = = s
0.0E+00 = : :
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
_ - Cas [s]
‘ ovTe ONTE AND mHA ‘

Obr. 7.2.1.7.1-A1-14: Integral doplfiovania do 1.0.

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s.

1.8E+05

1.6E+05

1.4E+05

1.2E+05

1.0E+05

8.0E+04

Hmotnost’ [kg]

6.0E+04

4.0E+04

2.0E+04

0.0E+00

6.0E+06

5.0E+06

4.0E+06

3.0E+06

Tlak [Pa]

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00

vuje

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
i}
T
ARG ST, PR = = e I E— S = S =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ OTNR ol.0. Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-15: Hmotnost chladiva v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
i \\E
— |
\gt —
\EL \\
\& S ——o— |
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OHPK 1 OHPK 2

Obr. 7.2.1.7.1-A1-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

S ar A1-L500-SV1-AZ VUJE, as.

conar - - - RELAPS
6.0E+06
5.0E+06 \

\'&
4.0E+06 Twg |
EHM\

'a‘ A

a e-—.—

= 3.0E+06 N o

2 | ‘\.\‘sﬁl\

" B o —o—A o
2.0E+06 —w e | L]
1.0E+06
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 oPG 2 APG3 PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-17: Tlak na vystupe z PG

VUJE, a.s.
160 Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5

140 =

120 4

100

80

Prietok [kg/s]

60
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20 A

0 AT - ATAA A E o A— &&M—A#{F@*@G

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

oPG 1 oPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 ‘

Obr. 7.2.1.7.1-A1-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
"5 Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
20 & =
ﬁﬂ i R /
““‘&F‘ﬁ%.:__ Sl ek~ Bl
- 15
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©
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)
I 10
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0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG2 APG3 PG4 PG5 APGSH Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAPS
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‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.1-A1-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111009_S_PO1_V
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5

5.0E+08

4.0E+08

3.0E+08

—
2.0E+08

1.0E+08

Vykon [W]

0.0E+00 :

-1.0E+08

-2.0E+08

-3.0E+08
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

aoPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.1-A1-21: Vykon PG

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
2.0E+09

1.5E+09

1.0E+09

5.0E+08

Vykon [W]

0.0E+00 =

-5.0E+08

-1.0E+09
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s.

vuje

Scenar A1-L500-SV1-AZ Volm s
cenar - - -
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Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-A1-23:; Celkovy unik netesnost'ou
VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5S
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[
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=
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]
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0 AP ANANMEA NS = Bo —
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oUnik netesnostou OND+VTC+NTCE+HA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-24: Celkovy unik netesnost'ou a celkové doplfiovanie do I.O.

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5

1.0E+06

9.0E+05

/

8.0E+05

7.0E+05

6.0E+05

5.0E+05
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2.0E+05 f—

1.0E+05

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-25: Integral celkového uUniku netesnost’ou

VUJE, a.s.

Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
3.0E+06

2.5E+06

2.0E+06

1.5E+06 )’ ' l |

|
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5.0E+05 U U /\

SSRGS S | W} SV [ CE N
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0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
7 0E+11 Scenar A1-L500-SV1-AZ RELAP5
6.0E+11 — |
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-A1-27: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 02

7.21.7.1

Scenar A2

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA 2x®500 mm

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.7.1-A2-1:
7.2.1.7.1-A2-2:
7.2.1.7.1-A2-3:
7.2.1.7.1-A2-4:
7.2.1.7.1-A2-5:
7.2.1.7.1-A2-6:
7.2.1.7.1-A2-7:

7.2.1.7.1-A2-8:
7.2.1.7.1-A2-9:

7.2.1.7.1-A2-10:
7.2.1.7.1-A2-11:
7.2.1.7.1-A2-12:
7.2.1.7.1-A2-13:
7.2.1.7.1-A2-14:
7.2.1.7.1-A2-15:
7.2.1.7.1-A2-16:
7.2.1.7.1-A2-17:
7.2.1.7.1-A2-18:
7.2.1.7.1-A2-19:
7.2.1.7.1-A2-20:
7.2.1.7.1-A2-21:
7.2.1.7.1-A2-22:
7.2.1.7.1-A2-23:
7.2.1.7.1-A2-24:
7.2.1.7.1-A2-25:
7.2.1.7.1-A2-26:
7.2.1.7.1-A2-27:

TIAK V 1O, et 2
VYKON r€AKIOIa....... i 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ........ooooiiiiiiiiiiin e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Celkova hladina vV KO......ccooioie e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

ZAZ e e e 5
Maximalna teplota paliva...........ccoooeiiiiiii s 5
Hladina chladiva Vv TNR.........ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 6
Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 aZ 2,5 M) ......ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 6
Hmotnostny prietok cez reaktor.............coooeiiiiiiii e, 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........ccoccoiiiiiiiii. 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8
Hmotnost chladiva v 1.O. ... 9
I F= UGV 1 SRR 9
Tlak na vystupe Z PG . ..o 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooiiiiiiiiiie, 10
Celkova hladina V PG.......oooiiiiii e 11
Integral prietoku pary cez PS-A PG.........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
VYKON PGttt 12
Celkovy VWKON PG 12
Celkovy Unik NetesSNOSTOU .......cccoviiiieeeeeeee e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové doplfiovanie do 1.O. ................... 13
Integral celkového uniku NetesnoStoU.............covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
Merna entalpia unikajuceho chladiva ..............ccccviiiiiiiiiiiiiiiis 14
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-5: Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Scenar A2-L500-HV1-AZ
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s.
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
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‘ OHK (0-2.5m) ©2/3AZ (0-2.5m) A1/3AZ(0-2.5m) mpriemerna AZ (0-2.5m) ‘

Obr. 7.2.1.7.1-A2-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-11: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-14: Integral doplfiovania do 1.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-15: Hmotnost’ chladiva v |.O.
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-16: Tlak v HPK
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vije
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-17: Tlak na vystupe z PG
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-19: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-21: Vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s.

Scenar A2-L500-HV1-AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-23:; Celkovy unik netesnost'ou
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-24: Celkovy unik netesnost'ou a celkové doplfiovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

) VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-25: Integral celkového uUniku netesnost’ou
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-A2-27: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 03

7.21.7.1

Scenar B1

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA ®233 mm
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vije
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
300 Variant B1 - L233-SV1-AZ RELAP5

250 N

200 A
06' &/ \ TAN
S 150 R %\M&i@é&
% Y/ \.V__\—\«,:égg%m WW‘J
-

1=

100 WY I\/‘\/\‘M\ .

50

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OSlucka &1 oSlucka&2  ASluckad3 mSluckacd  +Sluckad5  ASlucka &6 Cas|[s]

Obr. 7.2.1.7.1-B1-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-5: Teplota chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-8: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant B1 - L233-SV1-AZ RELAP5S
3.0
25w q [ = A

2.0 f

—_—

E
g
3 Ll
I

1.0 7

0.5

0.0

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

‘ OHK (0-2.5m)  ©2/3AZ (0-2.5m) A1/3AZ (0-2.5m) mpriemerna AZ (0-2.5m)

Obr. 7.2.1.7.1-B1-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-19: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-22: Celkovy vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové doplinovanie do I.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-B1-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S P03V Page No./ Strana é.:  14/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant B1 - L233-SV1-AZ RELAP5

6.0E+11

5.0E+11

4.0E+11

3.0E+11

Entalpia [J]

2.0E+11

1.0E+11

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-B1-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S P03V Page No./ Strana é.: 15/15

MO34-002r00



VUJE, a. s.

Priloha €. 04

7.21.7.1

Scenar B2

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA ®233 mm

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.7.1-B2-1:
7.2.1.7.1-B2-2:
7.2.1.7.1-B2-3:
7.2.1.7.1-B2-4:
7.2.1.7.1-B2-5:
7.2.1.7.1-B2-6:
7.2.1.7.1-B2-7:

7.2.1.7.1-B2-8:
7.2.1.7.1-B2-9:

7.2.1.7.1-B2-10:
7.2.1.7.1-B2-11:
7.2.1.7.1-B2-12:
7.2.1.7.1-B2-13:
7.2.1.7.1-B2-14:
7.2.1.7.1-B2-15:
7.2.1.7.1-B2-16:
7.2.1.7.1-B2-17:
7.2.1.7.1-B2-18:
7.2.1.7.1-B2-19:
7.2.1.7.1-B2-20:
7.2.1.7.1-B2-21:
7.2.1.7.1-B2-22:
7.2.1.7.1-B2-23:
7.2.1.7.1-B2-24:
7.2.1.7.1-B2-25:
7.2.1.7.1-B2-26:
7.2.1.7.1-B2-27:

TIAK V 1O, et 2
VYKON r€AKIOIa....... i 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ........ooooiiiiiiiiiiin e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Celkova hladina vV KO......ccooioie e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

ZAZ e e e 5
Maximalna teplota paliva...........ccoooeiiiiiii s 5
Hladina chladiva Vv TNR.........ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 6
Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 aZ 2,5 M) ......ccocvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 6
Hmotnostny prietok cez reaktor.............coooeiiiiiiii e, 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........cccccoiiiiiiiii, 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8
Hmotnost chladiva v 1.O. ... 9
I F= UGV 1 SRR 9
Tlak na vystupe Z PG . ..o 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooiiiiiiiiiie, 10
Celkova hladina V PG.......oooiiiiii e 11
Integral prietoku pary cez PS-A PG.........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
R Y200 1 = C 12
Celkovy VWKON PG 12
Celkovy Unik NetesSNOSTOU .......cccoviiiieeeeeeee e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové doplfiovanie do 1.O. ................... 13
Integral celkového uniku NetesnoStoU.............covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
Merna entalpia unikajuceho chladiva ..............ccccviiiiiiiiiiiiiiiis 14
Integral toku entalpie unikajiceho chladiva.............ccccccooeeiiiiiiiiiiinnnnnnn. 15

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111009_S_P04_V Page No./Strana é.: 1/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant B2 - L233-HA

1.4E+07

I

1.2E+07

1.0E+07

8.0E+06
6.0E+06

4.0E+06 \\
2.0E+06 XY

0.0E+00 ‘
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Tlak [Pa]

E"B_B‘E—A o
i =) m e o =3 = = yay He—pC——
f

=my

OHZK oDzK AKO

Obr. 7.2.1.7.1-B2-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.
Variant B2 - L233-HA RELAP5

1.6E+09

—

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

fu] m = = =
£ = 3 —£ =) =) =) =) =]

0.0E+00 !
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas [S]

Obr. 7.2.1.7.1-B2-2: Vykon reaktora
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-6: Celkova hladina v KO
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-8: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111009_S P04 V

Page No./Strana é.:  7/15

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant B2 - L233-HA RELAPS
1000
900
800 [r
700
» 600
)
=
x 500
o
k]
&= 400
300
200
ﬁ’———e——’—’—_
_—
100 g
0= mo A ar— rm—— e = = - e rm—a
-300 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTe ONTE AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-B2-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-15: Hmotnost’ chladiva v |.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-17: Tlak na vystupe z PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-19: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-21: Vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-22: Celkovy vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-23: Celkovy unik netesnost'ou
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-25: Integral celkového Uniku netesnost’ou
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-B2-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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Obr. 7.2.1.7.1-C-1: Tlak v I.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-C-2:  Vykon reaktora
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Obr. 7.2.1.7.1-C-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-C-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-C-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-C-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-C-8: Maximalna teplota paliva

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P05 V Page No./ Strana é.:  5/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-C-9: Hladina chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-C-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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Obr. 7.2.1.7.1-C-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.7.1-C-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-C-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-C-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-C-17: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Variant C - L107-SV1-AZ RELAP5
160
140
120 #
— 100
»
=)
=
x 80
<]
k]
& 60
40
20
0 TAT —A— A A — oM —A HE—A— 1 —i—A BB A — S — 3 A AL
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-C-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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Obr. 7.2.1.7.1-C-19: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.7.1-C-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P05 V Page No./ Strana é.: 11/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-C-21: Vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-C-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant C - L107-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-C-23: Celkovy unik netesnost'ou

. VUJE, a.s.
Variant C - L107-SV1-AZ RELAP5

1000

900

800

700

600
500

400 \
300 \ Fq

200

Prietok [kg/s]

100 [l V\ A “ ‘A AA
e e ]

0 & L ‘ = !
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

S5
—

‘ OUnik netesnostou OND+VTE+NTE+HA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-C-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.O.

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P05 V Page No./ Strana é.: 13/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-C-25: Integral celkového uniku netesnost’ou
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-C-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant C - L107-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-C-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P05 V Page No./ Strana é.: 15/15

MO34-002r00



VUJE, a. s.

Priloha é. 06

7.21.7.1

Scenar D

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA ®71 mm

ZOZNAM OBRAZKOV
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Obr.
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-D-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-2:  Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR

Variant D - L71-SV1-AZ VUJE, a.s
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Obr. 7.2.1.7.1-D-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-5:  Teplota chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-D-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant D - L71-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-D-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
6 Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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‘ OHK (0-2.5m)  ©2/3AZ (0-2.5m) A1/3AZ (0-2.5m) mpriemerna AZ (0-2.5m)

Obr. 7.2.1.7.1-D-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P06_V Page No./ Strana é.:  6/15

MO34-002r00



vije
VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-D-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-D-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-D-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-15: Hmotnost chladiva v |.O.

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-16: Tlak v HPK
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vije
. VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-17: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-D-21: Vykon PG
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Obr. 7.2.1.7.1-D-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s.

Variant D - L71-SV1-AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-D-23: Celkovy unik netesnost'ou
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Obr. 7.2.1.7.1-D-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
3.5E405 Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
3.0E+05

/
//
2.5E+05

2.0E+05

1.5E+05

Hmotnost’ [kg]

1.0E+05 /
5.0E+04
0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-D-25: Integral celkového Uniku netesnost’ou
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-D-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P06_V Page No./ Strana é.:  14/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant D - L71-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-D-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 07

7.21.7.1

Scenar E

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA ®32 mm

ZOZNAM OBRAZKOV
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7.2.1.7.1-E-20:
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7.2.1.7.1-E-24:
7.2.1.7.1-E-25:
7.2.1.7.1-E-26:
7.2.1.7.1-E-27:

TIAK V 1O, et 2
VYKON r€AKIOIa....... i 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ........ooooiiiiiiiiiiin e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Celkova hladina vV KO......ccooioie e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

ZAZ e e e 5
Maximalna teplota paliva...........ccoooeiiiiiii s 5
Hladina chladiva Vv TNR.........ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 6
Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 aZ 2,5 M) ......ccovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 6
Hmotnostny prietok cez reaktor.............coooeiiiiiiii e, 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........ccoocoiiiiiiiiiiiiiiin. 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8
Hmotnost chladiva v 1.O. ... 9
I F= UGV 1 SRR 9
Tlak na vystupe Z PG . ..o 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooiiiiiiiiiie, 10
Celkova hladina V PG........oouiiiiiii e 11
Integral prietoku pary cez PS-A PG.........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
VYKON PGttt a e e eaaees 12
Celkovy VWKON PG 12
Celkovy Unik NetesSNOSTOU .......cccoviiiieeeeeeee e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové doplfiovanie do 1.O. ................... 13
Integral celkového uniku NetesnoStoU.............covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
Merna entalpia unikajuceho chladiva ..............ccccviiiiiiiiiiiiiiiis 14
Integral toku entalpie unikajiceho chladiva.............ccccccooeeiiiiiiiiiiinnnnnnn. 15
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VUJE, a. s.

1.4E+07
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Obr. 7.2.1.7.1-E-2:
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Page No./ Strana é.:  2/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

] VUJE, a.s.
300 Variant E-L32-SVL-AZ | RELAPS
ey,
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-900 0 900 1800 2700 3600 4500 5400 6300 7200 8100 9000 9900 10800
OSlucka 6.1 oSlutkas2  ASlcka 3 mSluckadd  +Sluckac5  ASlucka &6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-E-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
Variant E - L32-SV1-AZ VOIE as.
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O 200
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°
o
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0
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OSlucka ¢.1 ©Slucka €.2 ASlucka €.3 ® Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢.6

Obr. 7.2.1.7.1-E-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-E-5:  Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
6
5
E 4
]
=
s
E 3
2 \
| \\
0
-900 0 900 1800 2700 3600 4500 5400 6300 7200 8100 9000 9900 10800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-E-6:  Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAPS
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200
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-900 0 900 1800 2700 3600 4500 5400 6300 7200 8100 9000 9900 10800
Cas [s]

amMTP ©Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.7.1-E-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
6 Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
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g 8 v‘\m = = = = -3
3 \
T T N e A e e A A A A - —a
6
4
2
0
-900 0 900 1800 2700 3600 4500 5400 6300 7200 8100 9000 9900 10800
oTNR o $Sachta TNR AAZ Cas[s]
Obr. 7.2.1.7.1-E-9:  Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5S
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Obr. 7.2.1.7.1-E-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-E-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-E-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-13: Dopliovanie do I.0O.
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‘ ovTe oNTC AND mHA
Obr. 7.2.1.7.1-E-14: Integral dopliiovania do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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‘ OTNR ©l1.0.

Obr. 7.2.1.7.1-E-15: Hmotnost chladiva v |.O.

VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-E-16: Tlak v HPK

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S PO07_V Page No./ Strana é.:  9/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-17: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-E-21: Vykon PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-23: Celkovy unik netesnost'ou

. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-25: Integral celkového Uniku netesnost’ou

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-E-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant E - L32-SV1-AZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-E-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 08

7.21.7.1

Scenar F

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA 2x®207 mm

ZOZNAM OBRAZKOV
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7.2.1.7.1-F-21:
7.2.1.7.1-F-22:
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7.2.1.7.1-F-25:
7.2.1.7.1-F-26:
7.2.1.7.1-F-27:
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VYKON r€AKIOIa....... i 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ........ooooiiiiiiiiiiin e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva vV TNR ... e 4
Celkova hladina vV KO......ccooioie e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

Z A 5
Maximalna teplota paliva...........ccoooeiiiiiii s 5
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Hmotnostny prietok cez reaktor.............coooeiiiiiiii e, 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........cccoooiiiiiiiiiin. 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. .........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 8
Hmotnost chladiva v 1.O. ... 9
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Tlak na vystupe Z PG . ..o 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooiiiiiiiiiie, 10
Celkova hladina V PG.......oooiiiiii e 11
Integral prietoku pary cez PS-A PG.........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
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Celkovy VWKON PG 12
Celkovy Unik NetesSNOSTOU .......cccoviiiieeeeeeee e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové doplfiovanie do 1.O. ................... 13
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VUJE, a. s.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-F-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-F-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-5:  Teplota chladivav TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-F-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-7:  Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.7.1-F-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s.
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-9:  Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.7.1-F-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant F - L207-pripojenie KO RELAPS
900
800 [’J
700 ?
600
7 J
;: 500
=
<]
B 400
a
300
200 a— o
100
ot
0= L S P { = & — A 5 5
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTe ONTE AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-F-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-14: Integral doplfovania do 1.0.
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vije
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Obr. 7.2.1.7.1-F-15: Hmotnost chladiva v I.0.
VUJE, a.s.
Variant F - L207-pripojenie KO RELAPS
6.0E+06
5.0E+06 N
m—
4.0E+06 il B o
T
a,
' 3.0E+06
S
-
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OHPK 1 OHPK 2
Obr. 7.2.1.7.1-F-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

] o VUJE, a.s.
Variant F - L207-pripojenie KO RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-F-17: Tlak na vystupe z PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant F - L207-pripojenie KO RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-F-19: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

] o VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-21: Vykon PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-F-23: Celkovy unik netesnost'ou
" Lo VUIJE, a.s.
Variant F - L207-pripojenie KO RELAP5
3000
2500
2000
w
o
=
x 1500
o
°
a
1000
500
A .Jq AA ™M N S SNONIVY PN, =
0 & i i !
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

‘ OUnik netesnostou OND+VTE+NTE+HA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-F-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant F - L207-pripojenie KO RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-F-25: Integral celkového uniku netesnost’ou
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Obr. 7.2.1.7.1-F-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-F-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 09

7.21.7.1

Scenar G1
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celok s I.0.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-1: Tlak v 1.O.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-2: Vykon reaktora

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P09 _V Page No./ Strana é.:  2/15

MO34-002r00



vije
] VUJE, a.s.
300 Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAP5
7
250
\Y
200
o
°-;- i
5 150
a
e
100 x>
\WAE M
X \
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlucka 6.1 oSlutkas2  ASlcka 3 mSluckadd  +Sluckac5  ASlucka &6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-G1-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-5: Teplota chladiva v TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-7:

Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

zAZ
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-9: Hladina chladiva v TNR

VUJE, a.s
Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-10:  Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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vije
VUJE, as.
Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-12:

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢€.6 Cas [s]

Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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vije
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-13: Doplnovanie do 1.0.
Variant G1 - L500-SV1-HZ ReLAps’
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‘ ovTe ONTE AND mHA
Obr. 7.2.1.7.1-G1-14:  Integral doplfiovania do 1.O.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.

Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAPS5
2.0E+05
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

‘ OTNR 61.0. ‘

Obr. 7.2.1.7.1-G1-15: Hmotnost chladiva v |.O.

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-16:  Tlak v HPK

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436111009_S P09 _V Page No./ Strana é.:  9/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAPS
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-17:  Tlak na vystupe z PG
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-18:  Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-19: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-20:  Integral prietoku pary cez PS-A PG
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vije
. VUJE, a.s.
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6.0E+08
5.0E+08
4.0E+08
3.0E+08
[ —
—. 2.0E+08
=
S 1.0E+08
=
>
0.0E+00 WWNW I——-@v—w WHW "”"Vﬁi
-1.0E+08 ' | \[,
-2.0E+08 l\
-3.0E+08
-4.0E+08
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
apPG 1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.7.1-G1-21: Vykon PG
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Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAPS
2.0E+09
1.5E+09
1.0E+09
s
S5 S.0E+08
X
>
>
0.0E+00
-5.0E+08
-1.0E+09

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G1-22:  Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-23:  Celkovy unik netesnost'ou
. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-24:  Celkovy unik netesnost’'ou a celkové doplnovanie do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Merna entalpia [J/kg]

VUJE, a.s.

Variant G1 - L500-SV1-HZ RELAP5
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-25:  Integral celkového uniku netesnost'ou

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-26:  Merna entalpia unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G1-27:  Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 10

7.21.7.1

Scenar G2

vuje

Spektrum postulovanych roztrhnuti potrubi tvoriacich tlakovy

celok s I.0.

LOCA 2x®500 mm

ZOZNAM OBRAZKOV
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e vlje
. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
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Obr. 7

2.1.7.1-G2-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

] VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-5: Teplota chladiva v TNR
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

vuje
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe
zAZ
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-8:

Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-9: Hladina chladiva v TNR
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-11: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.7.1-G2-13: Doplfhovanie do 1.0.
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) /e/
=
% 1 5E+06 /
c
3 7
£ /
I
1.0E+06
/ e
5.0E+05 ad
/ = I ||
= ————EL'/— P e = —E—E'! - '_T
0.0E+00 Pzad Nl Ml

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

. . Cas [s]
‘ ovTe ONTG AND =HA

Obr. 7.2.1.7.1-G2-14:  Integral doplfiovania do 1.0.
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vije
VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
2.0E+05
1.8E+05
1.6E+05
1.4E+05 Y \Wach LY Vo
D 1.2E+05 nww \\/\“?A/"“\/A/\ﬁ\/\/\/w/\/
= v \/ V A%
§ 1,0E+05 A - — o — S B 5—a
5 [—"w/—f g
E B8.0E+04 A
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6.0E+04
4.0E+04
2.0E+04
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ OTNR ol1.0. ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-G2-15: Hmotnost’ chladiva v |.O.
VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAPS
5.0E+06 $_
4.5E+06
V B
4.0E+06 H— ﬂx
3.5E+06
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T
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|_ 3\n
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1.5E+06 ﬁ;
1.0E+06
5.0E+05
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OHPK 1 SHPK 2
Obr. 7.2.1.7.1-G2-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Prietok [kg/s]

. VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAPS

5.0E+06
—

4.5E+06

4.0E+06

3.5E+06

3.0E+06

2.5E+06

2.0E+06

1.5E+06

1.0E+06

5.0E+05

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 ©PG2 APG3 PG4 PG5 APGSH Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-17:  Tlak na vystupe z PG

Variant G2 - L500-HV1-HZ YRELARS

180
160 |
140
120 E
100

80

60

40

20

0 A o—mATA [k NI~ L — S e W CENU S A A"
-20
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
oPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas|s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-18:  Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
25 Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
- 1.5
E
©
£
T
8
I 10
0.5
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

opPG 1 oPG2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-19: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
10 Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
0.9
0.8
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g 0.6
3 05
£
£
= 04
0.3
0.2
0.1
00 A— A A& — A —pAl— — oA —A—F 20— AL 1 —AS - F—opAHB— — % A8 TBA——aA
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

OPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.1-G2-20:  Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAPS
3.0E+08
2.0E+08
1.0E+08
S 0.0E+00 S & 5= - weaﬁ?
: \ T |
K4
;‘ -1.0E+08 1 V f
-2.0E+08
-3.0E+08
-4.0E+08 ;
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OPG1 oPG2 APG 3 BPG 4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.7.1-G2-21: Vykon PG
VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
2.0E+09
1.5E+09
1.0E+09
S
g 5.0E+08
=
>
>

0.0E+00 W . W e WW W AV
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-1.0E+09
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-22:  Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s.

vuje

Variant G2 - L500-HV1-HZ velEas
ariant - - -
12000 RELAP5
10000
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v
< 6000
=
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I}
2 4000
) M
| Ny /™ l—
0 V\MW al
-2000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.1-G2-23:  Celkovy unik netesnost'ou
VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
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10000
8000
»
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2000 ' !
%‘VA \/\ \' \V[\,/VQI\A A\_J[\’V\@A m/\\/\/\/m ["\\Ar/\m(\ IS 2
o8 o YW W | AN
-2000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OUnik netesnostou OND+VTC+NTC+HA Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-24:  Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Merna entalpia [J/kg]

VUJE, a.s.

Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5
3.5E+06

3.0E+06

_—

2.5E+06

2.0E+06

1.5E+06

1.0E+06

/

5.0E+05

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-25:  Integral celkového uniku netesnost'ou

VUJE, a.s.

Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAPS
3.0E+06

2.0E+06 I

1.0E+06 1 I

0.0E+00

-1.0E+06

-2.0E+06

-3.0E+06

-4.0E+06

-5.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-26:  Merna entalpia unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

Entalpia [J]

VUJE, a.s.
Variant G2 - L500-HV1-HZ RELAP5

1.2E+12

1.0E+12
/

8.0E+11

6.0E+11
/

4.0E+11

2.0E+11 //

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.1-G2-27:  Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 11

71.21.7.2

Scenar A

vuje

Roztrhnutie parného potrubia medzi kompenzatorom objemu

a poistnymi ventilmi

Roztrhnutie parného potrubia medzi KO a poistnymi ventilmi

s ekvivalentnym priemerom unikového otvoru rovhym 88 mm

ZOZNAM OBRAZKOV
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Obr.
Obr.
Obr.
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Obr.
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VUJE, a. s.

1.4E+07

1.2E+07

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06

2.0E+06

0.0E+00

-600

vuje

VUJE, a.s.

Variant A - L88-parné potrubie KO

I

o

Obr. 7.2.1.7.2-A-1:

0

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

OHZK oDzK AKO

Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.

Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5

1.6E+09

—

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08
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1= =) =) ﬁ =) o S

0.0E+00

-600 0

Obr. 7.2.1.7.2-A-2:
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‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva ‘ Cas [S]

Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
300
—
250 \ ﬁ\'f&?ﬂ\\
200 m \&N\
g \J \ V‘\’\/\‘
il P
£ 150 ~~4
a
2
100 =]
50
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OSlcka &t oSluckac2  ASluckaé3 ®Sluckacd  +Sluckad5 — ASluzka &6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.2-A-3:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
. VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5S
350
300 X}\-‘\
250 ™
O 200 :
o, go- - —
s I e S VS F—Ao—m
[«]
o
o 150
100
50
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 < Slucka ¢.2 ASlucka ¢€.3 mSlucka ¢.4 Slucka €.5 A Slucka ¢.6

Obr. 7.2.1.7.2-A-4:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
350 Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
300
iz K’\
250 7‘:\\
o 200 %\\//\' S
s _\E\ = A -
2 150 N T s 4
=
100
50
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast’ AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vlystup z TNR Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-5:  Teplota chladiva v TNR

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
10
8 A
E
.;. 6 o e A AN TN
= v Ne———
s /\/ J
I
4
2
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
400 Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5

350

300

250 —x
200 \‘E’\;E -

Teplota [°C]

150

100

50

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

amMTP ©Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.7.2-A-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
i - - 5 i RELAP5
2000 Variant A - L88-parné potrubie KO

1800

1600

1400

1200

1000

Teplota [°C]

800

600

400
—

200

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-8: Maximalna teplota paliva

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S P11 V Page No. / Strana é.:  5/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
5 Variant A - L88-parné potrubie KO RELAPS
14
i, Rl
12
10 \
E \V"‘W\ ) 4J = //\mvw—wﬂﬂw—ha—m
g 8 et Ef\M
£
]
= F A 2y A 2%
= B =
6 =N
4
2
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OTNR o S8achta TNR AAZ Cas [S]
Obr. 7.2.1.7.2-A-9:  Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
3.0

25 &

exeed

2.0

E
g 15 V“ s
k]
I
1.0
05
0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ OHK (0-25m) ©2/3AZ (0-25m) A1/3AZ (0-2.5m)  mpriemerna AZ (0-2.5m) Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

Prietok [kg/s]

3000 \

2000 \

1000 \N\

-1000
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-11: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
1800
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1400

1200

1000

800

600
400

200 \‘
0 =Nz S e n&iw&%m%mmﬁ@w%&%

-200
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Prietok [kg/s]

‘ OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢€.6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
250
200
% 150 |
(o]
=
=
o
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= 100 \
. AMA 1
\I:\VIJ \ ’ ‘l = ‘ \ = = 0
0 ® J: 2 A A—oB—f qu A W &= -
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ ovTe ONTC AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.2-A-13: Doplnovanie do 1.0.
Variant A - L88 ¢ potrubie KO Ao
arian - -parne potruble
1 8E+05 RELAP5
1.6E+05
1.4E+05
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B
= 1 0E+05
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I
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4.0E+04 /z/—/’j
2.0E+04 /B/ /-
0.0E+00 ® 'ﬁ/u A PN A A @ > A ah
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
. - Cas [s]
‘ ovTe ONTC AND mHA

Obr. 7.2.1.7.2-A-14:

Integral doplfiovania do 1.0.
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VUJE, a. s.

1.8E+05
1.6E+05
1.4E+05
1.2E+05
1.0E+05

8.0E+04

Hmotnost’ [kg]

6.0E+04

4.0E+04

2.0E+04
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7.0E+06
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5.0E+06

vuje

VUJE, a.s
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
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}?~—”‘\qaﬁ__,/~‘~r\——J
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ OTNR ol1.0. Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.2-A-15: Hmotnost’ chladiva v |.O.
VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
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Cas [s]

OHPK 1 oHPK 2

Obr. 7.2.1.7.2-A-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5S
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OPG 1 ©PG2 APG3 PG4 PG5 APGSH Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-17: Tlak na vystupe z PG

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
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OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
25 Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
2.0
L-‘ o D O RS OATTS ] ST e o == opdy
- 15
E
©
£
T
8
I 1.0
0.5
0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
opG 1 oPG2  APG3  mPG4 PG5  APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.2-A-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAPS
3.5E+03
3.0E+03
2.5E+03
)
-f_‘- 2.0E+03
?
o
£
g 1.5E+03
I
1.0E+03
5.0E+02
0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
oPG1 oPG 2 APG 3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.2-A-20:

Integral prietoku pary cez PS-A PG
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PNM3436111009_S P11 V
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
3.0E+08

2.5E+08

2.0E+08

1.5E+08

1.0E+08

Vykon [W]

5.0E+07

0.0E+00 . Lok T ——— AR — A A —— A< B A A A — A BA—A

-5.0E+07
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

oPG1 oPG2 APG3 EPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.2-A-21: Vykon PG

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
1.6E+09

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

6.0E+08

Vykon [W]

4.0E+08
2.0E+08 k&
0.0E+00

-2.0E+08
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Obr.

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5

180
160 "

\
o
100 bL“
80 \M'
60 L\“ A

I AN )
” W”/ / \\A\/\/’W\A M A,

Al il ¥ \/ v/
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
7.2.1.7.2-A-23: Celkovy unik netesnost’ou
VUIJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
250
200
150 A TA\
1y
0 | f/\ /\\« e
B LSS B VO A N PR DY
N NAg V‘ﬁ\ A ANVIEIA ™ B At v dvAY
0 &

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ OUnik netesnostou OND+VTE+NTE+HA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-24: Celkovy unik netesnost’ou a celkové dopliiovanie do I.0.
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VUJE, a. s. vaje

: i ) VUJE, a.s.
3.0E+05 Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
//
2.5E+05
2.0E+05
) /
=
8 1.5E+05
£
: —
T /
1.0E+05
5.0E+04
0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.2-A-25: Integral celkového uniku netesnost’ou
VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5
3.0E+06
2.5E+06 |
2.0E+06 \/\ A

L .
| LYY YA

AR SRR

=

Merna entalpia [J/kg]

5.0E+05

0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - L88-parné potrubie KO RELAP5

4.5E+11

4.0E+11

3.5E+11

3.0E+11

2.5E+11

2.0E+11

Entalpia [J]

1.5E+11
1.0E+11 /
5.0E+10

0.0E+00
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.2-A-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 12

7.2.1.7.3

Scenar A

vuje

Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu

Chybné otvorenie poistného ventilu kompenzatora objemu

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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7.2.1.7.3-A-25:
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ZAZ .. 5
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO

1.4E+07

- —

1.2E+07

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06 T = R
2.0E+06 N

0.0E+00 ‘ ‘
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

OHZK oDzK AKO

Obr. 7.2.1.7.3-A-1: Tlak v I.O.

VUJE, a.s.

Variant A - PV1 KO RELAPS

1.6E+09

1.4E+09 i}

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

0.0E+00 = =< = = = S =

-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas [S]

Obr. 7.2.1.7.3-A-2:  Vykon reaktora
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VUJE, a. s.

vuje

] VUJE, a.s.
300 Variant A - PV1 KO RELAP5
250 /\/\/M
200 i \_\/\VM nﬁ/\
5 | W
S 150 /A
5 \\\\V/ \Y
Q.
(]
- \\m B\iv\-/
100 = Sl
B N
Lﬁ; ~ R :E-:!:u
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OSlucka 6.1 oSlutkas2  ASlcka 3 mSluckadd  +Sluckac5  ASlucka &6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
Variant A - PV1 KO VOIE as.
350 RELAP5
300
250 I VD
?,‘ 200 &:\:‘%N
(1] -
o 150
[
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 <©Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6
Obr. 7.2.1.7.3-A-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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vije
VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
350
300
i, =
250 % (\Ar A
? 200 J\V/\VII\ \ﬁ(}\§
]
[=%
o 150
) \E\
100
T &
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast’ AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vlystup z TNR Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-5: Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
’ n \f\/\ — "
8
E
g 6
S
K
=
4
2
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAPS
400
i,
350
300
TR ——a
250 { \/
o
£ 200 N ~s—_ s
= —— g— ]
150
100
50
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

- Cas [s]
amMTP ©Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.7.3-A-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z
AZ

VUJE, a.s.

Vari A - PV1K RELAP5
2000 ariant (6]

1800

1600

1400

1200

1000

Teplota [°C]

800

600

400

200

-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-8: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
6 Variant A - PV1 KO RELAP5
14
i a 5—=8 55 |
12
—_ 10 m \-Azl’\/\~—~9 —=—
£ WWW
g 8
5
o Vs AW —A——A— A A =y =y =y A A
I
6
4
2
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OTNR oSachta TNR AAZ Cas|[s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
2.55 T
2.50 & - ﬂev_.( - »—E——@&—a—m—p—8
245 4—— | .
2.40 ‘
— 2.35
< |
g 230
|
)
I 225
2.20
2.15
i
2.10
2.05
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ OHK (0-25m) ©2/3AZ (0-25m) A1/3AZ (0-2.5m)  mpriemerna AZ (0-2.5m) ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S P12 V Page No./ Strana é.:  6/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

Prietok [kg/s]

3000

2000

1000

0 AAN————

-1000
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-11: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAPS
1800

1600

1400

1200

1000

800

600

Prietok [kg/s]

400

200 )
0 Mmﬁmﬂﬂv Latup——Fpr—Ew e e a—e—oae——§

-200
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

‘ OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka ¢€.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Hmotnost' [kg]

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAPS
30
25
N = = E-6)
— 5
J—
20 I Ry
=l
15
10 b
5 vl\ { \,\/\V \/Av
0= £ - AN A—l £ £ £ \'\_\ » A—
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
‘ ovTe ONTC AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-13: Doplnovanie do 1.0.
Variant A - PV1 KO eyt
arian -
0.0E+05 RELAP5
8.0E+05

/z/]
7.0E+05
6.0E+05 /Z/

5.0E+05 A
4.0E+05 =
3.0E+05 /Z/za/
2.0E+05 /E/
o
1.0E+05 —
0.0E+00 & Am-20 - A—om S PN " N A
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
. . Cas [s]
‘ avTC ONTC AND mHA ‘

Obr. 7.2.1.7.3-A-14: Integral doplfhovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
2.0E+05

1.8E+05
1.6E+05 e

1.4E+05 "“\

1.2E+05

1.0E+05

8.0E+04
B | _.-a——’—'—/zj

6.0E+04 =
4.0E+04

11]
1]
[11]
[11]
[11]

2.0E+04

0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

‘ OTNR ©l1.0.

Obr. 7.2.1.7.3-A-15: Hmotnost chladiva v |.O.

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAPS
6.0E+06

5.0E+06 M"\,/Z\ %\\

4.0E+06

3.0E+06

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

OHPK 1 oHPK 2

Obr. 7.2.1.7.3-A-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.

Variant A - PV1 KO RELAP5S
6.0E+06

5.0E+06 MW\,/\ \&\q—\
Y n E\e\‘,
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-17: Tlak na vystupe z PG

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAPS
160
140 @
120 ;
100
80
60
40
20
0 e AT —A A B EOA BT A A —A—OUR
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
2.5
2.0 .
=
- 1.5
E \
©
£
T
8
I 10
0.5
0.0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

opPG 1 oPG2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-19: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5

9000

8 000

7 000 //

6 000
>
e
= 5000
[}
8 /
[=
© 4000
£ / = = = = = = = = ]
= /

3000

f// —w—t——t——————a—" == ——n —= 4
2000 ////
1000
0 f
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.3-A-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
3.0E+08
2.5E+08
)
2.0E+08
S 1.5E+08
<
o
K4
2 1.0E+08
5.0E+07
0.0E+00 SR ~ - A 8 —A— A B A& & A A oA — A A | —AE%
-5.0E+07
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
OPG 1 oPG2 APG3 uPG 4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.7.3-A-21: Vykon PG
VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
1.6E+09
1.4E+09
1.2E+09
1.0E+09
S 8.0E+08
c
)
£ 6.0E+08
>
4.0E+08
2.0E+08
0.0E+00 U
-2.0E+08
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Variant A - PV1 KO VUJE, a.s.
ariant A -
1400 RELAPS
1200
1000
800
600
400
200
0
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.3-A-23: Celkovy unik netesnost'ou
. VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5
1400
1200
1000
800
600
400
200
0 & 222 D i i i mm— B o—cf = — i i
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
OUnik netesnostou OND+VTC+NTC+HA Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-24: Celkovy unik netesnost’'ou a celkové dopliiovanie do I.0.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436111009_S P12 V Page No./ Strana é.: 13/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Merna entalpia [J/kg]

VUJE, a.s.

Variant A - PV1 KO RELAP5
9.0E+05

8.0E+05

7.0E+05

6.0E+05

5.0E+05

4.0E+05

3.0E+05

2.0E+05

1.0E+05

0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-25: Integral celkového Uniku netesnost’ou

VUJE, a.s.

Variant A - PV1 KO RELAP5
3.0E+06

2.5E+06

2.0E+06

1.5E+06

S

1.0E+06 —

5.0E+05

0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-26: Merna entalpia unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

Entalpia [J]

VUJE, a.s.
Variant A - PV1 KO RELAP5

9.0E+11

8.0E+11

7.0E+11 /

6.0E+11

5.0E+11

4.0E+11 /

3.0E+11

2.0E+11

1.0E+11 /
0.0E+00
-3600 0 3600 7200 10800 14400 18000 21600 25200 28800 32400 36000
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.3-A-27: Integral toku entalpie unikajiceho chladiva
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VUJE, a. s.

Priloha é. 13

7.21.7.4

Scenar A

vuje

Roztrhnutie impulznej rirky systému kontroly a riadenia alebo

inej rury pripojenej k primarnemu okruhu a prechadzajucej
stenou ochrannej obalky

LOCA ¢32 mm

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.7.4-A-1:
7.2.1.7.4-A-2:
7.2.1.7.4-A-3:
7.2.1.7.4-A-4:
7.2.1.7.4-A-5:
7.2.1.7.4-A-6:
7.2.1.7.4-A-T:

7.2.1.7.4-A-8:
7.2.1.7.4-A-9:

7.2.1.7.4-A-10:
7.2.1.7.4-A-11:
7.2.1.7.4-A-12:
7.2.1.7.4-A-13:
7.2.1.7.4-A-14:
7.2.1.7.4-A-15:
7.2.1.7.4-A-16:
7.2.1.7.4-A-17:
7.2.1.7.4-A-18:
7.2.1.7.4-A-19:
7.2.1.7.4-A-20:
7.2.1.7.4-A-21:
7.2.1.7.4-A-22:
7.2.1.7.4-A-23:
7.2.1.7.4-A-24:
7.2.1.7.4-A-25:
7.2.1.7.4-A-26:
7.2.1.7.4-A-27:

TIAK V 1O, et 2
VYKON reaKtOra......cooeeeeeeeeeeeee e 2
Teplota chladiva na vstupe do TNR ......cooooiiiiiiiiiiii e 3
Teplota chladiva na vystupe Z TNR ..., 3
Teplota chladiva v TNR ..., 4
Celkova hladina vV KO .........oooiiiiiiiii e 4
Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe

ZAZ e e e 5
Maximalna teplota paliva...........ccooiiiiiiiieiiii 5
Hladina chladiva v TNR..........ouiii e 6
Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 aZ 2,5 M) ......ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine 6
Hmotnostny prietok cez reaktor...........cccccvvvviiiiiiiiiiiiii 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR .........cccccoiiiiiiiiiiiiin. 7
Doplnovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. ... 8
Hmotnost chladiva v 1.O..........oooviiiiiiiiii 9
TIAK V HPK ..t 9
Tlak na vystupe Z PG ... 10
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........cooooiiiiiiiiii, 10
Celkova hladina vV PG........ooiiiiiiiiie e 11
Integral prietoku pary ez PS-A PG........cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11
VYKON PG 12
CelkoVy VWKON PG ...t 12
Celkovy Unik NeteSNOSTOU .......ccoiiiiiiiiiiii e 13
Celkovy unik netesnostou a celkové dopriovanie do I.O. .................... 13
Integral celkového uniku NetesnoStoU.............covvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 14
Merna entalpia unikajuceho chladiva .............ccccccciiiiiiiiiiiiis 14
Integral toku entalpie unikajiceho chladiva..............ccccccoeeviiiiiiiininnnnnnn. 15
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ

1.4E+07

¥ N

—

1.0E+07

8.0E+06

Tlak [Pa]

6.0E+06

4.0E+06

2.0E+06

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

OHZK ©oDzZK AKO

Obr. 7.2.1.7.4-A-1: Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.

Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5

1.6E+09

—t

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

fF———— o = B e 5

=

0.0E+00 \ \
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas [S]

Obr. 7.2.1.7.4-A-2: Vykon reaktora
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vaje
VUJE, a.s.
A3 - mi
300 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
——_
250 s s
200 D= WP
o
©
5 150
-y
2
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlucka .1 oSluckac.2  ASluckac.d — mSlucka &4 Slucka &5  ASlutka &.6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-3: Teplota chladiva na vstupe do TNR
Scenar A-L32 - mimo HZ VUJE as.
350 RELAP5
300 eﬂ_\\
250 BRE  a T
L E-\e.‘{‘_
R S o
—_ - A Eom—4
O 200 oy
8
°
o
Q@ 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 < Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.7.4-A-4: Teplota chladiva na vystupe z TNR

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436111009_S P13 V
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
350
300
i, =,
250 A
==
-—E_Q—EG—._Q_ OO
—_ Ar——
8
o
Q.
Q@ 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OVstup do AZ <©Vystup z AZ - nezaplavovana cast AVystup z AZ - zaplavovana Cast' = Vystup z TNR Cas [S]
Obr. 7.2.1.7.4-A-5: Teplota chladivav TNR
VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
6
5 \
E 4
©
=
] \
3 L
2
1 \
i \\
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-6: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
400
i,
350
300
250 = ——
(&) To—
e ——e—g N
£ 200 s
s
K]
150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
- Cas [s]
aMTP < Vystup z AZ
Obr. 7.2.1.7.4-A-7: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z
AZ
VUJE, a.s.
2000 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS
1800
1600
1400
9 1200
]
£ 1000
g
~ 800
600
400 -
200
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-8:

Maximaina teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS
14
i: =) =] =] = =) =] =] =] |
12
10
E
S 8
°
o / A A A A A A A 2 A
I
6
4
2
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OTNR ©Sachta TNR AAZ Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-9: Hladina chladivav TNR
VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5S
2.7
2.6
25 & 0 Ho— I—a8 A 3B =k £ B—F— —8
E 24
©
£
]
T 2.3
2.2
2.1
2.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

‘ OHK (0-2.5m)  ©2/3AZ (0-25m) A1/3AZ (0-2.5m) mpriemerna AZ (0-2.5m) ‘

Obr. 7.2.1.7.4-A-10: Hladina chladiva v AZ (rozsah 0,0 az 2,5 m)
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
10800

10600

10400

10200

10000

9800 /
9600 /

9400
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Prietok [kg/s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-11: Hmotnostny prietok cez reaktor

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
2000

1800

1600 F————m B

1400

1200

1000

Prietok [kg/s]

800

600

400

200

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 m Slucka €.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
100
S =N |
90 o g
’//a’/_—&/
80 -
70
% 60
o
=
X 50
I}
2
o 40
30
20
10
0= A L PN A A - A > A —— ]
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTC ONTC AND mHA Cas|[s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-13: Doplihovanie do I.O.
Soondr AL32 - mimo HZ VUJE, a.s.
cenar A-| - mimo
3.5E+05 RELAPS
3.0E+05 /Z//”
2.5E+05
3
= 2.0E+05 /E/Z/
k7
g e
'g 1.5E+05 e
T /
1.0E+05 /Z/E’
5.0E+04 /
0.0E+00 B——=—t515 ——t—a RSt et n =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
. . Cas [s]
‘ ovTe ONTE AND mHA ‘

Obr. 7.2.1.7.4-A-14: Integral dopliovania do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
2.0E+05

1.8E+05

1.6E+05

1.4E+05

1.2E+05

1.0E+05

li1]
n

8.0E+04

fs]
o

11}
iy
i
i

6.0E+04

4.0E+04

2.0E+04

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

‘ OTNR <©l1.0.

Obr. 7.2.1.7.4-A-15: Hmotnost chladiva v |.O.

. VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5

6.0E+06

5.0E+06 [t

_GJ TS e
m—

4.0E+06 ——N

3.0E+06

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

OHPK 1 ©OHPK 2

Obr. 7.2.1.7.4-A-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Prietok [kg/s]

X VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS

6.0E+06

5.0E+06 }2\ TRy g

I

4.0E+06
"\r~1

3.0E+06

2.0E+06

1.0E+06

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-17: Tlak na vystupe z PG

VUJE, a.s.
180 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
160
140
120 ¥
100
80
60
40
20
0 —AA A E-—A TR A A EA— D ——A - ——AAC - ER—A—T)
-20
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cass]

Obr. 7.2.1.7.4-A-18: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

Hladina [m]

Hmotnost' [kg]

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
2.15 T
2.10 e
i\i%
2.05 E\A}ﬁ,\s\
e
2.00 R TR
1.95
1.90 f=
#
1.85
1.80
1.75
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
10 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3
0.2
0.1
00 &—a—m= A — BA AAT — o—FA—A—F A Dhor - —AS - FOoAAFH— — % A8 TBA——aA
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.4-A-20: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5

3.0E+08

2.5E+08 53

2.0E+08

1.5E+08

1.0E+08

Vykon [W]

5.0E+07

0.0E+00

-5.0E+07
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.7.4-A-21: Vykon PG

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS5

1.6E+09

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

6.0E+08

Vykon [W]

4.0E+08

2.0E+08

0.0E+00

-2.0E+08
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-22: Celkovy vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
100 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5S
90 P —————
-
80 L e
70
W 60
=)
=
x 50
I}
2
o 40
30
20
10
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-23: Celkovy unik netesnost'ou
VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS
120
100
e+
e
iﬁi‘e —= |
0
=)
=
x 60
<]
k]
o
40
N
20
0 &
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

oUnik netesnostou OND+VTE+NTE+HA Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-24: Celkovy unik netesnost'ou a celkové dopriovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Merna entalpia [J/kg]

VUJE, a.s.
3.5E405 Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
3.0E+05
2.5E+05 /
2.0E+05
1.5E+05

1.0E+05 /

5.0E+04
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.7.4-A-25: Integral celkového Uniku netesnost'ou
VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAPS
1.4E+06
1.2E+06
\\
\
\
1.0E+06 e
\\
\\
\
8.0E+05
6.0E+05
4.0E+05
2.0E+05
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-26: Merna entalpia unikajuceho chladiva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A-L32 - mimo HZ RELAP5
3.5E+11

3.0E+11

/

2.5E+11

2.0E+11

Entalpia [J]

1.5E+11

1.0E+11

—

5.0E+10

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.7.4-A-27: Integral toku entalpie unikajuceho chladiva
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