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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

1.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS

HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV

HZ

HZK

NN
NS
NT

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna z6na

bazén skladovania vyhoretého paliva
dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadlo

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecCnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné Cerpadlo

horuca kazeta

havarijné napdjacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta
havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora

iniciatna udalost

kompenzator objemu

koniec kampane (dolny index: i - prva kampan; - representativna kampan)
havéria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

¢erpadlo normalneho doplfiovania do 1.0.

napajacia nadrz

nudzoveé stavy

nizkotlakovy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SD
SHNC
SNVS
sV
TG
TH
TNR
VT
VvTC
ZAC

nizkotlakové Cerpadlo

napajacia voda

odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo€inna armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvéaraci ventil

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napajacie Cerpadlo

strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnuatornych zdrojov el. napajania)
studena vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zaciatok kampane (dolny index: 1k - prva kampan; - representativna kamparni)
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uvoD

Kapitola PpBS 7.2.1.6 je vypracovana v sulade so stvisiacou legislativou [I1.3], [11.4], [I1.5] a [I1.6]. Dalej bola
vypracovana podla poziadaviek [II.2].

7.2.1.6 Znizenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpecnosti projektovych havarii
a vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciacné udalosti patriace do skupiny ,ZniZenie odvodu tepla z 1.O. sekundarnym okruhom®.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaénu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré su modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skimané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 PpBS.

7.2.1.6.1 Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k znizeniu prietoku pary z PG

Iniciaéna udalost ,Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k zniZeniu prietoku pary z PG je
spbsobena nespravnou funkciou alebo zlyhanim regulatorov pary pred turbinou, ktorej nasledkom je pokles
prietoku pary z PG. DalSou moznou priginou zniZenia prietoku pary na turbinu je neogakavané zatvorenie
armatuar na parovodoch.

Analyzy zatvorenia armatur na parovodoch su uvedené v kapitole 7.2.1.6.4, kde je analyzované zatvorenie
RCA na parovodoch. Analyzy odstavenia prietoku pary na turbinu v désledku zatvorenia RZV TG su
uvedené v kapitole 7.2.1.6.3.

Na zaklade analyz iniciacnej udalosti poklesu prietoku pary do TG je stanoveny najkonzervativnejSi scenar,
ktorym je UpIné odstavenie prietoku pary na TG. Uplné odstavenie prietoku pary na turbinu je rieené v
kapitole 7.2.1.6.3. Uvedena inicia¢na udalost je analyzovana dvoma scenarmi: variant A — Zatvorenie RZV
oboch TG, variant B - Zatvorenie RZV jedného TG.

Prerusenie prietoku pary cez turbiny vedie k narastu tlaku v sekundarnom okruhu a nasledne k narastu
teploty a tlaku v primadrnom okruhu v désledku zhor8eného odvodu tepla z primarneho okruhu do
sekundarneho okruhu. Tato iniciaCna udalost je charakteristicka prudkym narastom tlaku v primarnom
okruhu.

Priebeh procesu ,Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k znizeniu prietoku pary z PG* bol
konzervativne hodnoteny na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.6.3.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.6.1.1 Sudhrnné zhodnotenie

Bola analyzovana iniciaéna udalost’ ,Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k zniZeniu prietoku
pary z PG”, ktora je zaradena do kategdrie oCakavanych udalosti. Cielom vypocétov uvedenych v tejto
kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSie pripady z hfadiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti
stanovenych pre oakavané udalosti.
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Priebeh iniciacnej udalosti ,Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k zniZeniu prietoku pary z PG”,
konzervativne hodnotenej na zédklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov
turbiny® pri uvazovani primerane konzervativhych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a
regulaénych zariadeni, je bezpe€ne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch,
neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpectnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporu¢enymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifnaji pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku inicia¢nej udalosti ,,Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k
znizeniu prietoku pary z PG*“, zaradenej do kategoérie o¢akavanych udalosti, nenastane porusenie
kritérii prijatel'nosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.6.2 Strata vonkajSieho elektrického zat'azenia

7.2.1.6.2.1 Charakteristika procesu

Iniciacna udalost ,Strata vonkajSieho elektrického zataZenia“ je iniciovana elektrickou poruchou, nasledkom
¢oho dochadza k prudkému poklesu zatazenia generatorov. Pri strate vonkajSieho elektrického zatazenia
dochadza ku rychlemu zatvoreniu rychlozatvaracich ventilov turbiny a nasledne k zniZzeniu odvodu tepla z
primarneho okruhu sekundarnou stranou.

PreruSenie prietoku pary cez turbiny vedie k narastu tlaku v hlavhom parnom kolektore a nasledne k narastu
teploty a tlaku v primarnom okruhu, hladina v KO rastie a odvod tepla z primarneho okruhu sa zhorsuje.

Obalkovy pripad bol definovany na zaklade citlivostnych analyz iniciatnej udalosti z hlfadiska relevantnych
kritérii prijatelnosti. Obalkovy pripad predstavuje Uplné odstavenie prietoku pary na turbinu, ktoré je rieSené
v kapitole 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny“, variant A ,NeoCakavané zatvorenie RZV
oboch TG". Priebeh analyzovaného procesu je identicky s priebehom procesu popisanym v kapitole
7.2.1.6.3.

Na zaklade analyz inicianej udalosti z hfadiska analyzovanych kritérii prijatelnosti je stanoveny
najkonzervativnej$i scenar, ktorym je Uplné odstavenie prietoku pary na turbinu. Uplné odstavenie prietoku
pary na turbinu je rieSené v kapitole 15.2.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny®, scenar A
.NeoCakavané zatvorenie RZV oboch TG". Priebeh analyzovaného procesu straty vonkajsSieho elektrického
zatazenia je identicky s priebehom procesu popisanym v kapitole 7.2.1.6.3.

Priebeh oc€akavanej udalosti bol konzervativne hodnoteny na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.6.3
wZatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny®.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Zze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.6.2.2 Suhrnné zhodnotenie

Bola analyzovana iniciacna udalost ,Strata vonkajSieho elektrického zatazenia”, ktora je zaradena do
kategorie ocCakavanych udalosti. Cielom vypoltov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciaCnej udalosti ,Strata vonkajSieho elektrického zataZenia”, bol konzervativne hodnoteny na
zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny“. Analyza obalkového
pripadu ukézala, Ze pri uvaZovani primerane konzervativnych pociato€nych podmienok a nastaveni
ochrannych a regulaénych zariadeni, je proces bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri
zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spifnaju pozadované podmienky jadrovej
bezpe€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Strata vonkajSieho elektrického zat’azenia“,
zaradenej do kategdrie o¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti stanovenych
pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.6.3 Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny

7.2.1.6.3.1 Charakteristika procesu

Po neoCakdvanom zatvoreni rychlozatvaracich ventilov turbiny dochadza k okamzitému preruSeniu prietoku
pary do turbiny. PreruSenie prietoku pary cez turbiny vedie k narastu teploty a tlaku v sekundarnom okruhu.
Nasledne, v désledku zhor§eného odvodu tepla z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu, dochadza k
narastu teploty a tlaku v primarnom okruhu.

PociatoCné podmienky a nastavenia ochrannych a regulaénych zariadeni su pre tato udalost volené
konzervativne za u¢elom maximalizacie tlaku v primarnom a sekundarnom okruhu.

Tato iniciana udalost’ je analyzovana dvoma scenarmi — zatvorenie RZV oboch TG a zatvorenie RZV
jedného TG.

Tato iniciacna udalost je zaradena do kategérie o¢akavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu inicianych udalosti.

7.2.1.6.3.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategdrie oCakavanych udalosti. Je preto potrebné overit, ze
neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre ofakavané udalosti.

Pre proces, vyvolany analyzovanou inicianou udalostou, je charakteristicky prudky narast tlaku v I.O.
a ll.O.. Narast tlaku v .O. zvySuje rezervy do vzniku krizy prestupu tepla na pokryti palivovych prutikov.
Narast teploty chladiva v 1.O. prispieva k zniZeniu rezervy do krizy prestupu tepla. ZvySenie teploty chladiva
suCasne spodsobi v dbsledku kinetickych spatnych vazieb znizenie vykonu reaktora. Prudky narast tlaku
v 1.0. vedie k zvy3eniu rezervy do vzniku krizy prestupu tepla a reaktor je odstaveny eSte pred odstavenim
HCC, takze kritérium prijatelnosti DB-T1 nie je potrebné hodnotit.

Z doteraz vykonanych analyz zatvorenia rychlozatvaracich ventilov turbiny vyplyva, Ze nedochadza k
zvySeniu vykonu reaktora, ateda nedochadza ani k zvySovaniu teploty paliva. Iniciatna udalost je
charakteristicka narastom teploty chladiva v primarnom okruhu a vykon reaktora klesa v dosledku pésobenia
kinetickych spéatnych vazieb. Hodnota parametra kritéria prijatelnosti DB-T2 teda nepresiahne hodnotu
dosiahnutu na zaciatku IU. Overenie splnenia kritéria prijatelnosti DB-T2 je realizované prostrednictvom
analyz zameranych na preverenie kritérii prijatelnosti DB-T3.

Kritérium prijatelnosti DB-T3
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty

— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Kritérium prijate’nosti DB-RA1
- Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0,125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej inicianej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotaznej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.
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Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12, za predpokladu, Ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény. V pripade otvorenia ventilu na sekundarnej
strane, obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-RA1 ,Chybné otvorenie PS-A" je analyzovana v
kapitole 7.2.1.8 (TH vypocty) a v kapitole 7.2.1.12 (analyzy radiologickych nasledkov). Konzervativizmus
tejto analyzy je zabezpeCeny najnepriaznivejSimi poc€iatonymi a okrajovymi podmienkami z hladiska kritéria
prijatefnosti DB-RAL.

7.2.1.6.3.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.6.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant Al
Iniciaéna udalost Neocakavané zatvorenie RZV oboch TG
Jednoducha porucha: Zlyhanie PV1 KO

Sledované kritérium prijatefnosti: ~ DB-T3 (pretlak v 1.0.)

Variant A2
Iniciacna udalost: Neodakavané zatvorenie RZV oboch TG
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatelnosti:  DB-T3 (pretlak v 11.0.)

Variant B
Iniciaéna udalost: NeocCakavané zatvorenie RZV TG1
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatefnosti: ~ DB-T3 (pretlak v 1.0.)

PociatoCné a okrajové podmienky boli uvazované iba pre hodnotenie tlaku v 1.O., pretoze vysledky variantov
A1, A2 su nepriaznivejSie z pohladu tlaku v 1.O. a ll. O..
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7.2.1.6.3.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli poCiatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeCena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoZze zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. Pri nerovnovahe medzi produkciou a odvodom tepla v AZ, sa pri vyssej
pociato€nej hodnote vykonu reaktora dosahuju vysSie hodnoty pretlaku primarneho chladiva.

- Pociatocna hodnota tlaku v 1.0 a pociato¢na hodnota hladiny v KO boli zvySené, pretoze tento vyber
vedie k prudSiemu nérastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v I.O..

- V pripade zvySeného prietoku cez reaktor je rychlost prudenia chladiva vy$Sia a tlakovy rozdiel medzi
HZK a DZK v stacionarnom stave narasta, pricom maximalny tlak v 1.O. je dosahovany v DZK.

- Variant A1,B: Znizena hodnota tlaku v HPK a znizena hladina v PG boli zvolené za udelom
oneskorenia odstavenia reaktora a dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a I1.0O.

- Variant A2: ZvySena hodnota tlaku v HPK bola zvolena za u¢elom dosiahnutia maximalneho tlaku
v 1.O..

Znizena hladina v PG bola zvolena za u¢elom znizenia odvodu tepla z I.O. sekundarnou stranou.
- ZvySena teplota NV zvySuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora.

- Je zvoleny zaCiatok kampane prvého palivového cyklu. Vykon reaktora pocas iniciaCnej udalosti klesa
a vplyv koeficientov reaktivity pre ZAC je menSi, ako pre KON avykon AZ zostava vysSi, ¢o je
konzervativne z pohladu analyzovanych kritérii prijatefnosti.

- Proces je charakteristicky prudkym narastom teploty a tlaku chladiva v AZ. Rastuca teplota chladiva
spbsobi zniZzovanie hustoty chladiva a vnaSa sa zdporna reaktivita, ¢im sa zniZuje vykon reaktora.
Preto je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora a silna spatna vazba
koeficientu reaktivity od teploty moderatora, aby vykon reaktora klesal pomalSie.

- Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s ciefom dosiahnutia vysSej teploty paliva.

- Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vysSiu teplotu
paliva, ked vykon reaktora klesa.
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Tab. 7.2.1.6.3-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

vuje

g,glr(') Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
Variant Al .

PV1 KO - nie Jedn:ﬁ;Ica;wrjé\t Aolrucha
8 PV KO PV2 KO - ano Zlyhanie P\?l KO

Variant A2, B

PV1,2 KO - dno
9 |PVPG Ano

< . Variant A2, B

10 PS-A PG Ano/Nie Zlyhanie PS-A PG2
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano

Tab. 7.2.1.6.3-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

Por.

. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo

1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS

2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS

3 Regulator turbiny nie

4 Systém regulacie tlaku v 1.0. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v I.O. .

5 _EOKO ano

6 Systém normalneho nie
doplfiovania do I.O.

7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)

8 Odrlahc&ovaci ventil KO nie

9 Rychlozatvaraci ventil TG

10 Regulagny ventil TG nie

11 Hlavny parny uzaver TG nie

12 Sekéné armatury na HPK nie

13 Prepusta’ma stanica do nie
kondenzatora
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Tab. 7.2.1.6.3-3 Jednoducha porucha

Variant Al Variant A2,B

Jednoducha porucha Zlyhanie PV1 KO Zlyhanie PS-A PG2*

* Poznamka: Jednoducha porucha (zlyhanie PS-A PG2) bola zvolend na slucke ¢&.2, pretoze pocas
ustaleného stavu je na slucke €.2 najvysSsi tlak a tato slucka nie je ovplyviiovana KO. Jednoducha porucha
bola zvolena na zéklade citlivostnych analyz [ll1.2].

Tab. 7.2.1.6.3-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant Al, A2 Variant B
SNVS NeuvaZuje sa Neuvazuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za ucelom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a Il.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a Il.O..

Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

7.2.1.6.3.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.6.3.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant Al

Iniciana udalost je neolakavané zatvorenie RZV oboch TG. Pociato€né a okrajové podmienky boli
definované za ucelom overenia kritérii prijatefnosti DB-T2, DB-T3. Jednoducha porucha sa uvaZzuje zlyhanie
PV1 KO.

Vykon reaktora klesa od zaciatku iniciaCnej udalosti v dosledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristicka pre kritérium prijatelnosti DB-T2 nedosiahne pocas celej
analyzovanej udalosti hodnotu vy38iu ako v stacionarnom stave.

Po odstaveni reaktora su teplota a tlak 1.0. stabilizované. Iniciana udalost je analyzovana do 1800 s.
Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 01.

7.2.1.6.3.6.2 Popis a rozbor vysledkov pre variant A2

Iniciana udalost je neoCakavané zatvorenie RZV oboch TG. Pociatocné a okrajové podmienky boli
definované za ucelom overenia kritérii prijatefnosti DB-T2, DB-T3. Jednoducha porucha sa uvaZzuje zlyhanie
PS-A na PG2.
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Vykon reaktora klesa od zaciatku iniciacnej udalosti v dosledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristicka pre kritérium prijatefnosti DB-T2 nedosiahne pocCas celej
analyzovanej udalosti hodnotu vysSiu ako v stacionarnom stave.

Po odstaveni reaktora su teplota a tlak 1.O. stabilizované. Iniciatna udalost je analyzovana do 1800 s.
Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 02.

7.2.1.6.3.6.3 Popis a rozbor vysledkov pre variant B

Iniciaéna udalost je neoCakavané zatvorenie RZV jedného TG. Pociatoéné a okrajové podmienky boli
definované za ucelom overenia kritéria prijatefnosti DB-T3. Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PS-A
na PG2.

Vykon reaktora klesa od zaciatku iniciacnej udalosti v dbésledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristicka pre kritérium prijatelnosti DB-T2 nedosiahne poc&as celgj
analyzovanej udalosti hodnotu vy3Siu ako v stacionarnom stave.

Po odstaveni reaktora su teplota a tlak 1.0. stabilizované. Iniciaéna udalost je analyzovana do 1800 s.
Grafické vysledky sa nachadzajua v Prilohe 03.

7.2.1.6.3.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch A, B bola analyzovana inicia¢na udalost ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny”, ktora
je zaradena do kategérie o€akavanych udalosti. Ciefom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciac¢nej udalosti ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny”, pri uvazovani primerane
konzervativnych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulanych zariadeni, je bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu relevantnych
kritérii prijatelnosti.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny“,
zaradenej do kategodrie o¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti stanovenych
pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.6.4 Zatvorenie armatir na parovodoch

7.2.1.6.4.1 Charakteristika procesu

Pri tejto iniciacnej udalosti dochadza k neoCakavanému zatvoreniu rychloinnych armatur na parovode alebo
k neocakavanému zatvoreniu hlavného parného uzaveru na parovode. PreruSenie odberu pary vedie k
narastu tlaku v sekundarnom okruhu a nasledne k narastu teploty a tlaku v primarnom okruhu v désledku
zhorSeného odvodu tepla z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu.

Tato iniciatna udalost je zaradena do kategérie o¢akavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu inicianych udalosti.

7.2.1.6.4.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategodrie oCakavanych udalosti. Je preto potrebné overit, Ze

udalost su relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti:

Narast teploty chladiva v I.O. prispieva k zniZeniu rezervy do krizy prestupu tepla. ZvySenie teploty chladiva
sucCasne spbsobi v dosledku kinetickych spatnych vazieb zniZzenie vykonu reaktora. Prudky narast tlaku
v 1.0. vedie k zvySeniu rezervy do vzniku krizy prestupu tepla. Kritérium prijatelnosti DB-T1 preto nie je
potrebné hodnotit.

Z doteraz vykonanych analyz vyplyva, Ze nedochadza k zvySeniu vykonu reaktora, a teda nedochadza ani k
zvySovaniu teploty paliva. IniciaCna udalost je charakteristicka narastom teploty chladiva v primarnom
okruhu a vykon reaktora klesa v dbsledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb. Hodnota parametra
kritéria prijatelnosti DB-T2 teda nepresiahne hodnotu dosiahnuti na zaciatku IU. Overenie splnenia kritéria
prijatelnosti DB-T2 je realizované prostrednictvom analyz zameranych na preverenie kritérii prijatelnosti DB-
T3.

Kritérium prijatel'nosti DB-T3
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty
— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Z doteraz vykonanych analyz zatvorenia armatdr na parovodoch vyplyva, Ze preruSenie prietoku pary cez
parovod vedie k narastu tlaku v sekundarnom okruhu a nasledne k narastu teploty a tlaku v primarnom
okruhu v doésledku zhorSeného odvodu tepla z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu. Pociatoné
a okrajové podmienky boli volené s cielom zabezpecit konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska
kritéria prijatelnosti DB-T3.

Kritérium prijatelnosti DB-RA1
- Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0,125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciacnej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotdZnej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.
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Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, zZe
cely objem primarneho chladiva unika cez do hermetickej zény. V pripade otvorenia ventilu na sekundarnej
strane, obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-RA1 ,Chybné otvorenie PS-A" je analyzovana v
kapitole 7.2.1.8 (TH vypocty) a v kapitole 7.2.1.12 (analyzy radiologickych nasledkov). Konzervativizmus
tejto analyzy je zabezpeCeny najnepriaznivejSimi poc€iatoCnymi a okrajovymi podmienkami z hladiska kritéria
prijatefnosti DB-RAL.

7.2.1.6.4.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.6.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A
Iniciacna udalost’ Neocakavané zatvorenie rychlo€innej armatury na parovode PG2
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatefnosti:  DB-T3

Poznamka: Bola zvolena slucka €.2, pretoze pocCas ustaleného stavu je na slucke €.2 najvyssi tlak a tato
slu¢ka nie je ovplyviiovana KO.

7.2.1.6.4.5 Pociatoéné a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpelena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatefnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoZe zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. S vy§8Sou pociatonou hodnotou vykonu reaktora je v AZ uloZzenej viac energie,
ktord& méze byt uvolnena do chladiva po&as procesu ateda mdzZu byt dosiahnuté vysSie hodnoty
pretlaku primarneho chladiva.

- Pociato€na hodnota tlaku v 1.O. a pociato&na hodnota hladiny v KO boli zvySené, pretoZe tento vyber
vedie k prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v I.O..

- V pripade zvySeného prietoku cez reaktor je rychlost pradenia chladiva vysSia a tlakovy rozdiel medzi
HZK a DZK v stacionarnom stave narasta, pricom maximalny tlak v 1.O. je dosahovany v DZK.

- Bola zvolena zvySena hladina v PG a zvySena hodnota tlaku v 11.O., o vedie k dosiahnutiu vys3ieho
tlaku v 1.0. a 11.0. po&as analyzovaného procesu.

- ZvySena teplota NV zvysuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora.

- Je zvoleny zadiatok kampane prvého palivového cyklu. Vykon reaktora pocas iniciaCnej udalosti klesa
a vplyv koeficientov reaktivity pre ZAC je menSi, ako pre KON a vykon AZ zostava vyssi, ¢o je
konzervativne z pohladu analyzovanych kritérii prijatelnosti.
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- Proces je charakteristicky narastom teploty chladiva v AZ. Rastuca teplota chladiva spdsobi
znizovanie hustoty chladiva a vnaSa sa zaporna reaktivita, &¢im sa zniZuje vykon reaktora. Preto je
zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora a silna spatna vazba
koeficientu reaktivity od teploty moderatora, aby vykon reaktora klesal pomalsie.

- Vykon reaktora klesa v kritickej faze havarie a preto maximalne hodnoty kinetickych parametrov B, A
vedu k minimalnej zmene vykonu reaktora.

- Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cielom dosiahnutia vyS3ej teploty paliva.

- Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vysSiu teplotu
paliva, ked vykon reaktora klesa.

Tab. 7.2.1.6.4-1 Pripravenost’ bezpe€nostnych systémov

('I:Diglré Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 vTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napéjanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
8 PV KO Ano
9 | PVPG Ano
10 | PS-APG Ano/Nie Zlyhanie PS-A PG2
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab. 7.2.1.6.4-2 Pripravenost’ riadiacich systémov
Por. . . s .
&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
Systém riadenia vykonu .
2 reyaktora -RCS ’ ano
3 Regulator turbiny ano
4 Systém regulacie tlaku v 1.O. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 —)I/EOKO 9 ano
6 Systvém no_rmélneho nie
doplfiovania do I.O.
7 Syst?m _havarijnéhg nie
napajania PG (HNC)
8 Odfah&ovaci ventil KO nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulagny ventil TG ano
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatary na HPK nie
13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora
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Tab. 7.2.1.6.4-3 Jednoducha porucha

Variant A

Jednoducha porucha Zlyhanie PS-A PG2

Poznamka: Jednoducha porucha (zlyhanie PS-A PG2) bola zvolena na slucke €.2, pretoze pocas ustaleného
stavu je na slu€ke €.2 najvyssi tlak a tato slucka nie je ovplyviiovana KO.

Uvedena analyza je zamerana na dosiahnutie maximalneho tlaku v 1.O. a Il.O. V analyzovanom variante
nedosiahne tlak v I1.0. hodnotu aktivacie Ziadneho bezpeénostného systému (PV KO), preto nie je
jednoducha porucha na PV KO uvazovana.

Tab. 7.2.1.6.4-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A
SNVS NeuvaZuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za Ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za u¢elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za u¢elom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a Il.O..

Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.0. a 11.0..

7.2.1.6.4.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.6.4.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Iniciacna udalost je neoCakavané zatvorenie rychlo€innej armatury na parovode PG2. Podiato¢né a okrajové
podmienky boli definované za ucelom overenia kritéria prijatefnosti DB-T3. Jednoducha porucha sa uvazuje
zlyhanie PS-A na PG2.

Poc&as analyzovaného procesu nebol aktivovany Ziadny AO1 signal.

Iniciaéna udalost je analyzovana do 1800 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 04.

7.2.1.6.4.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bola analyzovana iniciaéna udalost’ ,Zatvorenie armatur na parovodoch”, ktora je zaradena do
kategorie oCakavanych udalosti. Cielom vypoétov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh inicianej udalosti ,Zatvorenie armatur na parovodoch”, pri uvazovani primerane konzervativnych
pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe€ne zvladnutefny. V
priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti.
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PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporucenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Zatvorenie armatur na parovodoch, zaradenej do
kategorie oc¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.6.5 Strata vakua v kondenzatore

7.2.1.6.5.1 Charakteristika procesu

Proces je iniciovany nahlou stratou vakua v kondenzatore turbin. Ak tlak v fubovolnom kondenzatore
prekroCi povolenu hodnotu, dochadza k okamzitému zatvoreniu rychlozatvaracich ventilov turbin.

Na zaklade analyz iniciacnej udalosti straty vadkua v kondenzatore je stanoveny konzervativny scenar,
ktorym je UpIné odstavenie prietoku pary na TG. Tento scenar je hodnoteny v kapitole 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie
rychlozatvaracich ventilov turbiny“. Uvedena iniciaCna udalost’ je analyzovana dvoma scendrmi: variant A —
Neocakavané zatvorenie RZV oboch TG, variant B — Neo¢akavané zatvorenie RZV jedného TG.

PreruSenie odberu pary vedie k narastu tlaku v sekundarnom okruhu a nasledne k narastu teploty a tlaku v
primarnom okruhu v désledku zhor§eného odvodu tepla z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu. Tato
inicia¢na udalost’ je charakteristicka prudkym narastom tlaku v primarnom okruhu.

Iniciaéna udalost ,Strata vakua v kondenzatore” vedie teda k okamzitému zatvoreniu RZV TG a preto bola
konzervativne hodnotena na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov
turbiny*.

Cielom analyz v tejto kapitole je overit, ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.6.5.2 Suhrnné zhodnotenie

Bola analyzovana iniciana udalost ,Strata vakua v kondenzatore ”, ktora je zaradena do kategorie
oCakavanych udalosti. Cielom vypoc&tov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejSie
pripady z hlfadiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciatnej udalosti ,Strata vakua v kondenzatore”, konzervativne hodnoteného na zaklade vysledkov
z kapitoly 7.2.1.6.3 ,Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny” pri uvazovani primerane konzervativnych
pociato€nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe&ne zvladnutelny. V
priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu
kategoriu procesov.

Predlozené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaji pozadované podmienky jadrovej
bezpe€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Strata vakua v kondenzatore“, zaradenej do
kategorie ocakavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatefnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.6.6 Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel

7.2.1.6.6.1 Charakteristika procesu

Iniciatna udalost’ ,Vypadok hlavnych napajacich Cerpadiel* spdsobi pokles prietoku napajacej vody alebo
preruSenie dodavky napajacej vody do parogeneratorov. Vyparovanim sa zniZzuje zasoba chladiva v PG
a hladina klesa, ¢o vedie k znizeniu teplovymennej plochy a zhor$eniu odvodu tepla z primarneho okruhu do
sekundarneho okruhu. To vedie k narastu tlaku a teploty v I.0O..

Pre overenie kritérii prijatelnosti je najkonzervativnej$im scenarom vypadok vsetkych ENC a zlyhanie
nabehu rezervného ENC.

Tato iniciacna udalost je zaradena do kategérie o¢akavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciacnou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k narusSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu inicianych udalosti.

7.2.1.6.6.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategdrie oCakavanych udalosti. Je preto potrebné overit, ze
nedéjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre oakavané udalosti.

Pre proces, vyvolany analyzovanou iniciatnou udalostou, je charakteristicky prudky narast tlaku v I.O.
a 1.0.. Narast teploty chladiva v 1.O. prispieva k znizeniu rezervy do krizy prestupu tepla. ZvySenie teploty
chladiva su€asne spbsobi v dosledku kinetickych spatnych vazieb zniZenie vykonu reaktora. Prudky narast
tlaku v 1.0. vedie k zvySeniu rezervy do vzniku krizy prestupu tepla a reaktor je odstaveny eSte pred
odstavenim HCC, takzZe kritérium prijatelnosti DB-T1 nie je potrebné hodnotit.

Z doteraz vykonanych analyz vypadku hlavnych napajacich Cerpadiel vyplyva, Zze nedochadza k zvySeniu
vykonu reaktora, a teda nedochadza ani k zvySovaniu teploty paliva. Iniciatna udalost je charakteristicka
narastom teploty chladiva v primarnom okruhu a vykon reaktora klesa v dbsledku pdsobenia kinetickych
spatnych vazieb. Hodnota parametra kritéria prijatelnosti DB-T2 teda nepresiahne hodnotu dosiahnutu na
zaCiatku IU. Overenie splnenia kritéria prijatelnosti DB-T2 je realizované prostrednictvom analyz
zameranych na preverenie kritérii prijatelnosti DB-T3.

Kritérium prijatel'nosti DB-T3
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty

— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

PociatoCné a okrajové podmienky pre overenie kritéria prijatelnosti DB-T3 boli zvolené s ciefom zabezpedit
konzervativnost vykonanej analyzy.

Kritérium prijatelnosti DB-RA1
- Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0,125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciacnej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotdZnej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.
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Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény. V pripade otvorenia ventilu na sekundarnej
strane, obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-RA1 ,Chybné otvorenie PS-A* je analyzovana v
kapitole 7.2.1.8 (TH vypocty) a v kapitole 7.2.1.12 (analyzy radiologickych nasledkov). Konzervativizmus
tejto analyzy je zabezpeCeny najnepriaznivejSimi poc€iatoCnymi a okrajovymi podmienkami z hladiska kritéria
prijatefnosti DB-RAL.

7.2.1.6.6.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc&tovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.6.6.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A
Iniciacna udalost’ Vypadok vSetkych hlavnych napajacich Cerpadiel
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatefnosti:  DB-T3

Poznamka: Bola zvolena sluc¢ka &.2, pretoze pocas ustaleného stavu je na slucke €.2 najvyssi tlak a tato
slu¢ka nie je ovplyviovana KO.

7.2.1.6.6.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeéena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoze zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. Pri nerovnovahe medzi produkciou a odvodom tepla v AZ, sa pri vy3Sej
pociatocnej hodnote vykonu reaktora dosahuju vysSie hodnoty pretlaku primarneho chladiva.

- Pociato€na hodnota tlaku a pocdiatoéna hodnota hladiny v KO boli zvySené, pretoze tento vyber vedie k
prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v 1.0..

- V pripade zvySeného prietoku cez reaktor je rychlost pradenia chladiva vysSia a tlakovy rozdiel medzi
HZK a DZK v stacionarnom stave narasta, pricom maximalny tlak v 1.O. je dosahovany v DZK.

- ZvySena hodnota tlaku v HPK bola zvolena za u€elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.0. a 11.0.
- Znizena hladina v PG bola zvolena za u¢elom znizenia odvodu tepla z 1.O. sekundarnou stranou.
- ZvySena teplota NV zvysuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora.

- Je zvoleny zadiatok kampane prvého palivového cyklu. Vykon reaktora pocas iniciaCnej udalosti klesa
a vplyv koeficientov reaktivity pre ZAC je menSi, ako pre KON a vykon AZ zostava vyssi, ¢o je
konzervativne z pohladu analyzovanych kritérii prijatelnosti.
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- Proces je charakteristicky prudkym narastom teploty a tlaku chladiva v AZ. Rastuca teplota chladiva
spOsobi zniZzovanie hustoty chladiva a vnaSa sa zaporna reaktivita, &im sa znizuje vykon reaktora.
Preto je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora a silna spatna vazba
koeficientu reaktivity od teploty moderatora, aby vykon reaktora klesal pomalsie.

- Vykon reaktora klesa v kritickej faze havarie a preto maximalne hodnoty kinetickych parametrov B, A

vedu k minimalnej zmene vykonu reaktora.

- Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cielom dosiahnutia vyS3ej teploty paliva.

- Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vysSiu teplotu
paliva, ked vykon reaktora klesa.

Tab. 7.2.1.6.6-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

c"figlré Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
8 PV KO Ano
9 PV PG Ano
10 PS-A PG Ano Jednodgché porucha
Zlyhanie PS-A PG2
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab. 7.2.1.6.6-2 Pripravenost’ riadiacich systémov
Por. . . s .
&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
> Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.O. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 —)I/EOKO 9 ano
6 Systg’;m no_rma’lneho nie
doplfiovania do I.O.
7 Syst’é;m havarijnéhg nie
napdjania PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulagny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatury na HPK nie
13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora
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Tab. 7.2.1.6.6-3 Jednoducha porucha

Variant A
Jednoducha porucha Zlyhanie PS-A PG2
Tab. 7.2.1.6.6-4 Strata napajania vlastnej spotreby
Variant A
SNVS Neuvazuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za ucelom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a 11.0.

Nastavenie bezpeCnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a I.O..

7.2.1.6.6.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.6.6.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Iniciatnou udalostou analyzovaného procesu je vypadok v3etkych hlavnych napéjacich &erpadiel ako
dosledok faloSného signalu nizky tlak v HNK. Pociatocné a okrajové podmienky boli definované za ucelom
overenia kritéria prijatelnosti DB-T3. Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PS-A PG2.

Vykon reaktora klesa od zaciatku iniciaCnej udalosti v dosledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristickd pre kritérium prijatefnosti DB-T2 nedosiahne pocCas celej
analyzovanej udalosti hodnotu vySSiu ako v stacionarnom stave.

Po odstaveni reaktora su teplota a tlak 1.0. stabilizované. Inicia¢na udalost je analyzovana do 1800 s.
Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 05.

7.2.1.6.6.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bola analyzovana iniciatna udalost ,Vypadok hlavnych napajacich Cerpadiel”’, ktora je
zaradena do kategorie oCakavanych udalosti. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciatnej udalosti ,Vypadok hlavnych napajacich c&erpadiel’, pri uvazovani primerane
konzervativnych pociatonych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe€ne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu relevantnych
kritérii prijatelnosti.

PredloZzené bezpeCnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuc¢enymi poZiadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:
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Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaji pozadované podmienky jadrovej
bezpe€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel”,
zaradenej do kategodrie o¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti stanovenych
pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.6.7 Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania

7.2.1.6.7.1 Charakteristika procesu

Iniciana udalost strata napajania vlastnej spotreby méze vznikndt odpojenim oboch pracujucich
generatorov od siete alebo rozpadom vonkajSej siete. Iniciaéna udalost procesu je analyzovana jednym
scenarom s réznymi variantmi straty napajania vlastnej spotreby.

Tato iniciacna udalost’ je zaradena do kategorie oCakavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, ze v priebehu procesu, vyvolaného touto inicianou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.6.7.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategérie oakavanych udalosti. Je preto potrebné overit, ze
neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre oakavané udalosti.

Z doteraz vykonanych analyz vyplyva, ze nedochadza k zvySeniu vykonu reaktora, a teda nedochadza ani k
zvySovaniu teploty paliva. Iniciana udalost je charakteristicka narastom teploty chladiva v primarnom
okruhu a vykon reaktora klesa v dbsledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb. Hodnota parametra
kritéria prijatelnosti DB-T2 teda nepresiahne hodnotu dosiahnuti na zaciatku IU. Overenie splnenia kritéria
prijatelnosti DB-T2 je realizované prostrednictvom analyz zameranych na preverenie kritérii prijatelnosti DB-
T3.

Pre analyzovanu iniciacnu udalost su relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-T1
— Minimalna hodnota DNBR > limitna hodnota
Po zatvoreni RZV oboch TG dochadza k zhorSenému odvodu tepla sekundarnym okruhom, ¢im dochadza k

narastu teploty a tlaku chladiva primarneho okruhu. Narast tlaku chladiva primarneho okruhu zvacsuje
rezervu do krizy prestupu tepla.

PociatoCné a okrajové podmienky na hodnotenie kritéria prijatefnosti DB-T1 boli volené na zaklade
citlivostnych analyz s cielom zabezpe it konzervativnost' dosiahnutych vysledkov z hladiska analyzovaného
kritéria prijatelnosti.

Kritérium prijatelnosti DB-T3

— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty
— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Z doteraz vykonanych analyz straty napajania vlastnej spotreby vyplyva, Ze prerusenie prietoku pary cez
turbiny ako nasledok SNVS vedie k narastu tlaku v sekundarnom okruhu a nasledne k nérastu teploty a tlaku
v primarnom okruhu v doésledku zhorSeného odvodu tepla z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu.
Pociatoné a okrajové podmienky boli volené s ciefom zabezpecit konzervativnost dosiahnutych vysledkov z
hladiska kritéria prijatelnosti DB-T3.
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Kritérium prijatelnosti DB-RA1
- Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0,125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciaénej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotdZnej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény. V pripade otvorenia ventilu na sekundarnej
strane, obalkovy pripad z hladiska kritéria prijatelnosti DB-RA1 ,Chybné otvorenie PS-A" je analyzovana v
kapitole 7.2.1.8 (TH vypocty) a v kapitole 7.2.1.12 (analyzy radiologickych nasledkov). Konzervativizmus
tejto analyzy je zabezpeCeny najnepriaznivejSimi poc€iatoCnymi a okrajovymi podmienkami z hladiska kritéria
prijatefnosti DB-RAL.

7.2.1.6.7.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.6.7.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A
Iniciacna udalost’ Strata napajania vlastnej spotreby
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatefnosti:  DB-T1, DB-T3 (pretlak v 11.0)

Variant B
Iniciaéna udalost” Strata napajania vlastnej spotreby
Jednoducha porucha: Zlyhanie PV1 KO

Sledované kritérium prijatelnosti:  DB-T3 (pretlak v 1.0.)

7.2.1.6.7.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociato€né a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpelena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoZe zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. Pri vy§Som tepelnom vykone sa produkuje v AZ viac tepla a minimalna rezerva do
krizy varu (DNBR) m6Zu byt ohrozena, pretoZe pociato€na hodnota DNBR je nizSia. S vy3$Sou
pociato¢nou hodnotou vykonu reaktora je v AZ uloZenej viac energie, ktora moze byt uvolnena do
chladiva po&as procesu a teda méZu byt dosiahnuté vysSie hodnoty pretlaku primarneho chladiva.

- Variant A: Pociatocna hodnota tlaku v I.O. a pociato¢na hodnota hladiny v KO boli znizené, pretoze
tento vyber vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.

- Variant B: Pociato¢na hodnota tlaku v 1.0. a pociato€na hodnota hladiny v KO boli zvySené, pretoze
tento vyber vedie k prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v 1.0..
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- Variant A: ZniZeny prietok cez reaktor vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.

- Variant B: V pripade zvySeného prietoku cez reaktor je rychlost prudenia chladiva vySSia a tlakovy
rozdiel medzi HZK a DZK v stacionarnom stave narasta, pricom maximalny tlak v 1.O. je dosahovany v
DZK.

- Variant A: ZvySena hodnota tlaku v HPK vedie k vy$Sej teplote na vstupe do reaktora.

- Variant B: ZniZzena hodnota tlaku v HPK bola zvolena za u¢elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.0.,
pretoze znizena hodnota tlaku v HPK vedie k nizSej teplote chladiva na vstupe do reaktora a chladivo
je menej stlacitelné, o vedie k dosiahnutiu vyssieho pretlaku v 1.0..

- Variant A: Hladina v PG nema vplyv na analyzované kritéria prijatelnosti pre tento variant.

- Variant A: . Bol uvaZovany koniec kampane, pretoZze maximalna hodnota linearneho vykonu je
v hornej Casti AZ a suCasne je tu dosahovana maximalna teplota chladiva a minimalny tlak, ¢o je
konzervativnejSie z pohladu krizy varu chladiva.

- Variant B: Je zvoleny zaciatok kampane prvého palivového cyklu. Vykon reaktora po€as iniciacnej
udalosti klesa a vplyv koeficientov reaktivity pre ZAC je menSi, ako pre KON a vykon AZ zostava
vySsi, €o je konzervativne z pohladu analyzovanych kritérii prijatelnosti.

- Proces je charakteristicky prudkym narastom teploty a tlaku chladiva v AZ. Rastuca teplota chladiva
spbsobi znizovanie hustoty chladiva a vnasa sa zaporna reaktivita, ¢im sa znizuje vykon reaktora.
Preto je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora a silna spatna vazba
koeficientu reaktivity od teploty moderatora, aby vykon reaktora klesal pomalSie.

- Vykon reaktora klesa v kritickej faze havarie a preto maximalne hodnoty kinetickych parametrov B¢, A
vedu k minimalnej zmene vykonu reaktora.

- Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s ciefom dosiahnutia vysSej teploty paliva.

- Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vys8iu teplotu
paliva, ked vykon reaktora klesa.
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Tab. 7.2.1.6.7-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

vuje

g,glr(') Systém Pripravenost’ Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
PV KO Variant A
Ano Variant B:
8 Variant B Jednoducha porucha:
PV1 KO - Nie zlyhanie PV1 KO
PV2 KO - Ano
9 PV PG Ano
PS-A PG Ano/Nie Variant A:
10 Jednoducha porucha:
zlyhanie PS-A PG2
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab. 7.2.1.6.7-2 Pripravenost riadiacich systémov
Por. . . ) .
&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
2 Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.0. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 —)I/EOKO 9 nie
6 Systr:ém no_rmélneho nie
doplriovania do I.O.
7 Syst’é:m havarijnéhg nie
napajania PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO Varlg nt A:_ér}o
Variant B: nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulaény ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatury na HPK nie
13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora

Tab. 7.2.1.6.7-3 Jednoducha porucha

Variant A

Variant B

Jednoducha porucha

Zlyhanie PS-A PG2*

Zlyhanie PV1 KO

* Poznamka: Jednoducha porucha (zlyhanie PS-A PG2) bola zvolend na sluCke ¢&.2, pretoZze pocas
ustaleného stavu je na slucke ¢€.2 najvysSsi tlak a tato slucka nie je ovplyviiovana KO.
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Tab. 7.2.1.6.7-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A Variant B
SNVS Iniciaéna udalost

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za ucelom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za U¢elom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a 11.0..

Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

7.2.1.6.7.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.6.7.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Oc¢akavana udalost zacina rozpadom vonkajSej siete, nasledne nezregulovanim na vlastni spotrebu a
zatvorenim RZV TG.

PociatoCné a okrajové podmienky boli definované za ucelom overenia kritéria prijatelnosti DB-T1 a DB-T3.
Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PS-A PG2.

Vykon reaktora klesa od zaciatku inicia¢nej udalosti v désledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristicka pre kritérium prijatefnosti DB-T2 nedosiahne pocCas celej
analyzovanej udalosti hodnotu vySSiu ako v stacionarnom stave.

Po odstaveni reaktora su teplota a tlak 1.O. stabilizované. Iniciana udalost’ je analyzovana do 1800 s.
Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 06.

7.2.1.6.7.6.2 Popis a rozbor vysledkov pre variant B

Oc¢akavana udalost zacina rozpadom vonkajSej siete, nasledne nezregulovanim na vlastnu spotrebu a
zatvorenim RZV TG.

PocCiatoné a okrajové podmienky boli definované za ucCelom overenia kritéria prijatefnosti DB-T3.
Jednoducha porucha sa uvaZuje zlyhanie PV1 KO.

Vykon reaktora klesa od zaciatku inicia¢nej udalosti v désledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb
a maximalna teplota paliva, charakteristickd pre kritérium prijatefnosti DB-T2 nedosiahne pocCas celej
analyzovanej udalosti hodnotu vysSiu ako v stacionarnom stave.

Iniciatna udalost je analyzovana do 3600 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 07.
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7.2.1.6.7.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch A a B bola analyzovana iniciaCna udalost ,Strata napajania vlastnej spotreby”, ktora je
zaradena do kategérie ocakavanych udalosti. Cielom vypoétov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciacnej udalosti ,Strata napajania vlastnej spotreby ”, pri uvazovani primerane konzervativnych
pociatoCnych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpecne zvladnutefny. V
priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku inicia¢nej udalosti ,,Strata napajania vlastnej spotreby“, zaradenej do
kategorie oakavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.6.8 Roztrhnutie potrubi napajacej vody

7.2.1.6.8.1 Charakteristika procesu

Iniciatna udalost’ procesu je analyzovana dvoma scenarmi: roztrhnutie potrubia napajacej vody do PG a
roztrhnutie hlavého napajacieho kolektora. Obidva scenare spdsobia preruSenie napajania jedného alebo
vSetkych PG.

Roztrhnutie hlavného napajacieho kolektora alebo roztrhnutie napajacieho potrubia spdsobi pokles tlaku v
hlavhom napajacom kolektore. PreruSenie prietoku pary cez turbiny vedie k narastu tlaku v sekundarnom
okruhu a nasledne k narastu teploty a tlaku v primarnom okruhu v désledku zhorS§eného odvodu tepla z
primarneho okruhu do sekundarneho okruhu.

Dalsi jav je spojeny s prerusenim dodavky napajacej vody do jedného alebo do vetkych PG. Strata
napajacej vody a nasledne odparovanie znizuje mnozstvo vody v PG. Znizenie odvodu tepla z primarneho
okruhu ma za nasledok rast teploty a tlaku v primarnom okruhu.

Roztrhnutie potrubia napajacej vody do PG mdze byt analyzované dvomi scenarmi: roztrhnutie potrubia
napajacej vody v kontajnmente a mimo kontajnmentu. Roztrhnutie napajacieho potrubia mimo kontajnmentu
vedie k odstaveniu v8etkych napajacich Cerpadiel. Tento scenar je pokryty variantom uvedenym v kapitole
7.2.1.6.6. Roztrhnutie napajacieho potrubia mimo kontajnmentu nevedie k vyprazdneniu PG. Taktiez
v pripade, ze roztrhnutie napdjacieho potrubia je uvazované mimo kontajnmentu a SNVS by bola uvazovana
na zaciatku havarie, su vysledky pokryté variantom analyzovanym v kapitole 7.2.1.6.3

Roztrhnutie napajacieho potrubia v kontajnmente je analyzované variantom, kde je Unik uvazovany medzi
PG2 a spatnou klapkou. Velkost unikového otvoru bola zvolena na zéklade citlivostnych vypoctov s cielom
dosiahnut’ minimalnu bezpecnostnu rezervu z pohladu sledovaného kritéria prijatefnosti.

Tato iniciatna udalost zaradena do kategoérie projektovych havarii.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Zze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciaénou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.6.8.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Kritérium prijate’nosti DB-A1
- Radialne stredovana entalpia paliva < limitna hodnota pre vyhorené palivo
- Radialne stredovana entalpia paliva < limitna hodnota pre Cerstvé palivo

Toto kritérium prijatelnosti dokumentuje zachovanie integrity paliva a nedochadza k disperzii paliva do
chladiva. Toto kritérium je definované hlavne pre havérie s poruchami reaktivity, ktoré su konzervativne
hodnotené v kapitole 7.2.1.2. Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu.

Entalpia paliva je ovplyviiovana hlavne lokalnymi hodnotami termo-hydraulickych parametrov, ktoré su
zavislé na vykone reaktora, tepelnych vlastnostiach paliva a medzery medzi palivom a pokrytim, ako aj miera
odvodu tepla z povrchu paliva. Kritérium prijatelnosti DB-A1 je nepriamo hodnotené v scenaroch
zameranych na hodnotenie kritéria DB-A2 — maximalna teplota paliva.
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Kritérium prijatelnosti DB-A2
- Maximalna teplota paliva < limitna hodnota

Z doteraz vykonanych analyz roztrhnutia potrubi napajacej vody vyplyva, Ze nasledkom analyzovanej
iniciatnej udalosti nedochadza k zvy3eniu vykonu a nedochadza ani k zvySovaniu teploty paliva. Iniciatna
udalost' je charakteristicka narastom teploty chladiva v primarnom okruhu, nasledkom ¢oho klesa vykon
reaktora v désledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb. Hodnota parametra kritéria prijatelnosti DB-A2
teda nepresiahne hodnotu v stacionarnom stave.

Kritérium prijatel'nosti DB-A3

Toto kritérium prijatelnosti dokumentuje zachovanie integrity pokrytia palivovych pratikov a kratkodobé i
dlhodobé chladenie paliva. Toto kritérium v sebe zahrfiuje niekofko parametrov, ktoré zohladfiuji mozné
fyzikalne a chemické procesy, ohrozujluce integritu pokrytia. Tieto javy sa vyskytuju v krizovych rezimoch
prenosu tepla v AZ a pri havariach typu LOCA, kedy dochadza k odhaleniu AZ. V hodnotenej skupine
iniciaénych udalosti vSak nedochadza k odhaleniu AZ a prietok chladiva cez AZ je dostato¢ny a zabezpeduje
dobry odvod tepla z AZ.

Z uvedeného vyplyva, Ze pre tuto skupinu iniciaénych udalosti je potrebné overit’ len kritérium DB-A3a .

Kritérium prijatelnosti DB-A4
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty
— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Odvod tepla z1.0. sekundarnou stranou je charakteristicky narastom tlaku v sekundarnom okruhu v
dosledku prerusenia odberu pary. To spbsobi aj narast tlaku a tepoty v primarnom okruhu..

Kritérium prijatel'nosti DB-A5 (tesnost’ kontajnmentu)
Ciastkové kritérium DB-A5 (podtlak) - Minimalny tlak v priestoroch kontajnmentu.

Ciastkové kritérium DB-A5 (teplota) - Teplota atmosféry pod teplotou sytosti pre maximaliny tlak (kvazi-
rovnovazny stav po dobu radovo niekolkych minat), dosiahnuty v kontajnmente poc¢as havarie .

Ciastkové kritérium DB-A5 (zataZenie vnatornych zariadeni) - Tlakovy rozdiel na barbotaznych Zfaboch.

Ciastkové kritérium DB-AS5 (tlakové rozdiely) - ZataZenie vnGtornych deliacich stien kontajnmentu neprekrogi
hodnoty, pre ktoré bola preukazana ich spdsobilost'.

Kritérium prijate’nosti DB-RA2b
- Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciaCnej udalosti nedochadza k trvalému uUniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotaznej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zdklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, Ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény. V pripade otvorenia ventilu na sekundarnej
strane, obdlkovy pripad z hfadiska kritéria prijatelnosti DB-RA1 ,Chybné otvorenie PS-A” je analyzovana v
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kapitole 7.2.1.8 (TH vypocty) a v kapitole 7.2.1.12 (analyzy radiologickych nasledkov). Konzervativizmus
tejto analyzy je zabezpe&eny najnepriaznivejSimi pociatoénymi a okrajovymi podmienkami z hladiska kritéria
prijatelnosti DB-RAL.

7.2.1.6.8.3 Vypodctové programy a pouzité vypoétové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. Detailnejsi popis pouzitého 6-sluckového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.6.8.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty:

Variant A

Iniciacna udalost’ Roztrhnutie napajacieho potrubia medzi PG2 a spatnou klapkou v
hermetickej zone (SNVS je uvazovana na zaciatku havarie).

Jednoducha porucha: Zlyhanie PV1 KO

Sledované kritérium prijatelnosti: ~ DB-A2, DB-A3a, DB-A4

Poznamka: Pre unikovy otvor bola zvolena slu¢ka €&.2, pretoze pocCas ustaleného stavu je na slucke €.2
najvyssi tlak a tato slucka nie je ovplyviiovana KO.

7.2.1.6.8.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeéena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoze zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. Pri nerovnovahe medzi produkciou a odvodom tepla v AZ, sa pri vy3Sej
pociatocnej hodnote vykonu reaktora dosahuju vysSie hodnoty pretlaku primarneho chladiva.

- Pociato€na hodnota tlaku v 1.0 a pociato&na hodnota hladiny v KO boli zvy$ené, pretoZe tento vyber
vedie k prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v I.O..

- V pripade zvySeného prietoku cez reaktor je rychlost pradenia chladiva vysSia a tlakovy rozdiel medzi
HZK a DZK v stacionarnom stave narasta, pricom maximalny tlak v 1.O. je dosahovany v DZK.

- ZvySena hodnota tlaku v HPK bola zvolena za u¢elom dosiahnutia vysSieho tlaku v 1.O. a 11.0..
- Znizena hladina v PG bola zvolena za u¢elom zhorSenia odvodu tepla sekundarnou stranou.
- ZvySena teplota NV zvysuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora.

- Proces je charakteristicky prudkym narastom teploty a tlaku chladiva v AZ. Rastuca teplota chladiva
spbsobi zniZzovanie hustoty chladiva a vna8a sa zaporna reaktivita, ¢im sa zniZuje vykon reaktora.
Preto je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora a silna spatna vazba
koeficientu reaktivity od teploty moderatora, aby vykon reaktora klesal pomalSie.
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- Vykon reaktora klesa v kritickej faze havarie a preto maximalne hodnoty kinetickych parametrov B, A

vedu k minimalnej zmene vykonu reaktora.

- Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cielom dosiahnutia vys3ej teploty paliva.

- Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vysSiu teplotu

paliva, ked vykon reaktora klesa.

Tab. 7.2.1.6.8-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

g,glr(') Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
8 PV KO PV1 KO - !\lie Jednoducha porucha
PV2 KO - Ano Zlyhanie PV1 KO
9 | PVPG Ano
10 PS-A PG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
Tab. 7.2.1.6.8-2 Pripravenost’ riadiacich systémov
Por. L . s .
&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
> Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.0. nie
— vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.0. .
5 —)I,EOKO 9 ano
6 Systg’;m no_rma’lneho nie
doplriovania do I.O.
7 Syst’é;m havarijnéhg nie
napdjania PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulagny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatary na HPK nie
13 Prepﬂét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora
Tab. 7.2.1.6.8-3 Jednoducha porucha
Variant A

Jednoducha porucha

Zlyhanie PV1 KO
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Tab. 7.2.1.6.8-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A
SNVS UvaZzuje sa na zacCiatku havarie

SNVS je uvazovana na zadiatku havarie, pretoZe skorsie odstavenie véetkych HCC vedie k vy3&iemu tlaku
v 1.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za Ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za u¢elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za u¢elom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a Il.O..

Nastavenie bezpeCnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a I.0..

7.2.1.6.8.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.6.8.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Iniciacnou udalostou analyzovaného procesu je roztrhnutie napajacieho potrubia medzi PG2 a spatnou
klapkou v hermetickej zéne. Pociatocné a okrajové podmienky boli definované za ucelom overenia kritérii
prijatelnosti DB-A2, DB-A3a, DB-A4. Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PV1 KO. SNVS je uvazovana
na zaciatku havérie.

Maximalna teplota paliva a pokrytia, charakteristicka pre kritérium prijatelnosti DB-A2 a DB-A3a nedosiahnu
pocas celej analyzovanej udalosti hodnotu vy3Siu ako v staciondrnom stave.

Po odstaveni reaktora nedochadza ku kritiCnosti a reaktor je udrzovany v podkritickom stave. Iniciacna
udalost je analyzovana do 3600 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 08.

7.2.1.6.8.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A bola analyzovana iniciaCna udalost ,Roztrhnutie potrubi napajacej vody”, ktora je zaradena do
kategorie ocCakavanych udalosti. Cielom vypocétov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciacnej udalosti ,Roztrhnutie potrubi napajacej vody”, pri uvazovani primerane konzervativnych
pociato€nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe&ne zvladnutelny. V
priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti.

PredloZzené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:
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Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Roztrhnutie potrubi napajacej vody“, zaradenej do
kategorie oc¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu

kategoriu procesov.
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Priloha é. 01

7.2.1.6.3

Scenar Al

vuje

Zatvorenie rychlozatvaracich ventilov turbiny

Neocéakavané zatvorenie RZV oboch TG
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Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-2: Tlak na vytlaku HCC
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Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbin RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-3: Vykon reaktora
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Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-4: Hmotnostny prietok cez reaktor
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1800 Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-5: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUIJE, a.s. vaje

. . ' S : . VUIE, as.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbin: RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-9: Maximaina teplota paliva

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-10: Celkova hladina v KO

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110908 S P01V Page No./ Strana é.: 6/14

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-11: Dopliovanie do I.O.

. . ' A : . VUIJE, a.s.
Scenér A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-13: Celkovy vykon EOKO

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-14: Tlak na vystupe z PG
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vije
VUJE, a.s.
Scenér A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-15: Tlak v parovode
VUIJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-17: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-18: Prietok pary z PG
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-19: Prietok pary do TG
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-20: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.

Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-21: Prietok pary cez PV1 PG

Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-22: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s.

70 Scenar A - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-23: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-24: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A1-25: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
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3.0E+08
2.5E+08
—
2.0E+08
£ k
S 1.5E+08
X
>
>
1.0E+08 \
5.0E+07 &
0.0E+00 Aok D e - A T W —
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]
OPG 1 oPG2 APG3 BPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.3-A1-26: Vykon PG
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VUJE, a. s.
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vije
VUJE, a.s.
Scenar A2 - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-2: Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-4: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-5: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUIJE, a.s. vaje

. . ' S . . VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-9: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
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75 |

7.0

6.5

Hladina [m]

6.0

5.5

5.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.3-A2-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-11: Dopliovanie do I.O.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-13: Celkovy vykon EOKO

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-14: Tlak na vystupe z PG
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vije
VUJE, a.s.
Scenar A2 - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-15: Tlak v parovode
VUIJE, a.s.
Scenar A2 - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-17: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-18: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-19: Prietok pary do TG

140

120

100

80

60

Prietok [kg/s]

40

20

VUJE, a.s.
Scenar A2 - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS

l

—
\
\

- it e e

—aACHEA—B—A

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.3-A2-20: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-21: Prietok pary cez PV1 PG
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-22: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

70 Scenar A2 - Zatvorenie oboch rychlozatvaracich ventilov turbiny RELAPS

) \

50

40

30

Prietok [kg/s]

20

10

0 & - g { % L

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

»
»
L
L

m
m
m

oOPG 1 ©PG2 APG 3 EPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.3-A2-23: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-24: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-25: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-A2-26: Vykon PG
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VUJE, a. s.
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VUJE, a. s. ‘ 'aj e
VUJE, a.s.
Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.3-B-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.

Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny RELAPS5
9700

9650 I\

9600 |

9550

Prietok [kg/s]

9500

9450

9400
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.3-B-4: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.6.3-B-5:  Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.6.3-B-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.6.3-B-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-9: Maximalna teplota paliva
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Obr. 7.2.1.6.3-B-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-11: Dopliovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-13: Celkovy vykon EOKO
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Obr. 7.2.1.6.3-B-14: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.6.3-B-15: Tlak v parovode
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Obr. 7.2.1.6.3-B-16: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje
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Prietok [kg/s]

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-17: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.6.3-B-18: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.6.3-B-19: Prietok pary do TG
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Obr. 7.2.1.6.3-B-20: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-21: Prietok pary cez PV1 PG

Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny

1.0

VUJE, a.s.
RELAP5

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Prietok [kg/s]

0.3

0.2

0.1

A — BAL——

0.0 AN
-300 0

300 600

900

1200 1500 1800

OPG 1 oPG2 APG3

mPG4

PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.3-B-22: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]
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VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.3-B-23: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

VUJE, a.s.
Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-B-24: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-B-25: Integral prietoku pary cez PS-A PG

VUIJE, as.
Scenar B - Zatvorenie jedného rychlozatvaracieho ventilu turbiny RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.3-B-26: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha €. 04

7.2.1.6.4

Scenar A

vuje

Zatvorenie armatur na parovodoch

Neocakavané zatvorenie rychlo€innej armatury na parovode PG2

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.6.4-A-1:
7.2.1.6.4-A-2:
7.2.1.6.4-A-3:
7.2.1.6.4-A-4:
7.2.1.6.4-A-5:
7.2.1.6.4-A-6:
7.2.1.6.4-A-7:
7.2.1.6.4-A-8:
7.2.1.6.4-A-9:

7.2.1.6.4-A-10:
7.2.1.6.4-A-11:
7.2.1.6.4-A-12:
7.2.1.6.4-A-13:
7.2.1.6.4-A-14:
7.2.1.6.4-A-15:
7.2.1.6.4-A-16:
7.2.1.6.4-A-17:
7.2.1.6.4-A-18:
7.2.1.6.4-A-19:
7.2.1.6.4-A-20:
7.2.1.6.4-A-21:
7.2.1.6.4-A-22:
7.2.1.6.4-A-23:
7.2.1.6.4-A-24:
7.2.1.6.4-A-25:
7.2.1.6.4-A-26:
7.2.1.6.4-A-27:
7.2.1.6.4-A-28:

TIAK V LO. oo 2
Tlak Na VYHAKU HCC ..o 2
VYKON reaktora ......ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 3
Hmotnostny prietok cez reaktor ............coviiiiiiiiii i 3
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccccooviiiiiiiiiiiiinnnnn. 4
Teplota chladiva na vstupe do TNR ... 4
Teplota chladiva na vystupe Z TNR.........oooiii e, 5
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 5
Maximalna teplota paliva ...........ccoeiiiiiiiiice 6
Celkova hladina v KO .....ccoooiiiieee 6
Doplfiovanie do L.O. ... 7
Prietok chladiva cez poistné ventily KO ............cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 7
Celkovy vWKon EOKO ... 8
Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO ..........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiiie 8
Tlak na vystupe Z PG......ooooii 9
Tlak v parovode ... 9
TIaK V HPK ..o 10
Celkova hladina VPG ..., 10
PrietOK PAry Z PG ..ot 11
Prietok pary do TG.....coo oo 11
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooeeiiiiiiiii, 12
Prietok pary CEZ PVL PG ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeiiiiiieeenees 12
Prietok pary CEZ PV2 PG ........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiiiieieieee 13
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh ........c...ccooviiviiiiiiini e, 13
Prietok pary CE8Z PSK......cooo i 14
Integral prietoku pary cez PV1 PG..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieens 14
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 15
VYKON PG e 15

Part name / Oznacenie Casti:
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vije
VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje
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VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAPS
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‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.4-A-3: Vykon reaktora

10000

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-4:  Hmotnostny prietok cez reaktor

Part name / Oznacenie asti: PNM3436110908 S _P04_V Page No./ Strana é.:  3/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-5: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
300 Scenar A - Zatvorenie rychlocinnej armatury na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.6.4-A-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

450

430

410

390

370

350

Teplota [°C]

330

310

290

270

250

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAPS5
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- Cas [s]
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Obr. 7.2.1.6.4-A-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2500 Scendr A - Zatvorenie rychloginnej armatury na PG2 RELAPS
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g
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Obr. 7.2.1.6.4-A-9: Maximalna teplota paliva
VUJE, as.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-11: Dopliovanie do |.O.

. - A . VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scendr A - Zatvorenie rychlo€innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-14: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

Part name / Oznacenie asti: PNM3436110908 S _P04_V Page No./ Strana é.:  8/15

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychloginnej armatary na PG2 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.4-A-15: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo€innej armatury na PG2 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.4-A-16: Tlak v parovode
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychloginnej armatary na PG2 RELAPS
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Cas [s]
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Obr. 7.2.1.6.4-A-17: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
24 Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-18: Celkova hladina v PG
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vije
VUJE, a.s.
140 Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-19: Prietok pary z PG
VUIJE, a.s.
Scenér A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-20: Prietok pary do TG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
160 Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-21: Celkovy prietok napajacej vody do PG
VUJE, a.s.
% Scenar A - Zatvorenie rychlo€innej armatiry na PG2 RELAPS5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-22: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

. _— . . VUIE, as.
Scenar A - Zatvorenie rychloCinnej armatiry na PG2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.4-A-23: Prietok pary cez PV2 PG

VUJE, a.s.

70 Scenar A - Zatvorenie rychlo€innej armatiry na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-24: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

10 Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatury na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-25: Prietok pary cez PSK

. - T . VUJE, as.
Scenar A - Zatvorenie rychlocinnej armatiry na PG2 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.4-A-26: Integral prietoku pary cez PV1 PG
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vije
VUIJE, a.s.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.4-A-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUIJE, as.
Scenar A - Zatvorenie rychlo¢innej armatary na PG2 RELAP5S
3.0E+08
2.5E+08 il e e S ——" %
_—--e
2.0E+08
s
.g 1.5E+08 vl\&\'lk /K k /K‘_‘/\ \/\@\\‘/\V/\ \fk /K k\jk\,fk \'/K\'[\-Q
3
>
1.0E+08
5.0E+07
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
oPG1 oPG2 APG3 PG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.6.4-A-28: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha é. 05

7.2.1.6.6

Scenar A

vuje

Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel

Vypadok vsetkych hlavnych napajacich €erpadiel

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.6.6-A-1:
7.2.1.6.6-A-2:
7.2.1.6.6-A-3:
7.2.1.6.6-A-4:
7.2.1.6.6-A-5:
7.2.1.6.6-A-6:
7.2.1.6.6-A-7:
7.2.1.6.6-A-8:
7.2.1.6.6-A-9:

7.2.1.6.6-A-10:
7.2.1.6.6-A-11:
7.2.1.6.6-A-12:
7.2.1.6.6-A-13:
7.2.1.6.6-A-14:
7.2.1.6.6-A-15:
7.2.1.6.6-A-16:
7.2.1.6.6-A-17:
7.2.1.6.6-A-18:
7.2.1.6.6-A-19:
7.2.1.6.6-A-20:
7.2.1.6.6-A-21:
7.2.1.6.6-A-22:
7.2.1.6.6-A-23:
7.2.1.6.6-A-24:
7.2.1.6.6-A-25:
7.2.1.6.6-A-26:
7.2.1.6.6-A-27:
7.2.1.6.6-A-28:
7.2.1.6.6-A-29:

TIAK V LO. oo 2
Tlak Na VYHAKU HCC ..o 2
VYKON reaktora ......ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 3
Hmotnostny prietok cez reaktor ............coviiiiiiiiii i 3
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccccooviiiiiiiiiiiiinnnnn. 4
Teplota chladiva na vstupe do TNR ... 4
Teplota chladiva na vystupe Z TNR.........oooiii e, 5
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VUJE, a. s.

15.0E+06
14.5E+06
14.0E+06
13.5E+06
13.0E+06

12.5E+06

Tlak [Pa]

12.0E+06

11.5E+06

11.0E+06

10.5E+06

10.0E+06

-300 0

Obr. 7.2.1.6.6-A-1:

15.0E+06

14.5E+06

14.0E+06

13.5E+06

13.0E+06

12.5E+06

Tlak [Pa]

12.0E+06

11.5E+06

11.0E+06

10.5E+06

10.0E+06

-300 0

Obr. 7.2.1.6.6-A-2:

vuje

, ) VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel

1800
Cas [s]

300 600 900 1200 1500

OHZK ©oDzZK AKO

Tlak v 1.0.

VUJE, a.s.

Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

1800
Cas [s]

300 600 900 1200 1500

oHCC 1 oHCC 2 AHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC 6

Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napdjacich erpadiel RELAPS

1.6E+09

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich cerpadiel RELAP5

10000

9000 _\]

|
|

7000 \

6000

5000 \

4000

Prietok [kg/s]

3000

2000

1000

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-4: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich cerpadiel RELAPS
2500
2000 o - P— re—
1500 —
1000 \
500

-500

-1000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OSlucka ¢.1 © Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢€.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-5: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

300 Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

295

290

285

280

275

270 ‘@/\ i R EE—— - SR e

265

260

255

250
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 4 Slucka €.3 mSlucka €.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.6.6-A-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. . . e x : VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel RELAP5

300
——

295 \

290 \
285 \
280

\a
A

Teplota [°C]

\
)
l
|

270

260

255

250
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 A Slucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.6.6-A-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

450 Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel RELAP5

430

410

390

370 ¥

350

Teplota [°C]

330

310
290

N~
250

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

m
m

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.6.6-A-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich cerpadiel RELAP5

1800 -

1600

1400

1200

1000

Teplota [°C]

800

600

400
N—
200

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-9: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

7.5

6.5

Hladina [m]

6.0 \/

5.5

5.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Scenar A - Vypadok hlavnych napdjacich erpadiel

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

1.0

0.9

0.8

0.7
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0.5

0.4
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0.1

1]

m
D
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1200
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Obr. 7.2.1.6.6-A-11: Doplihovanie do I.O.

Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel

1500

1800
Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5
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600

0.0 & £
-300
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Obr. 7.2.1.6.6-A-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO

1200

1500

1800
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

1.8E+06

1.6E+06

1.4E+06

1.2E+06

1.0E+06

8.0E+05

Vykon [W]

6.0E+05

4.0E+05

2.0E+05 \_\
0.0E+00 '
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich cerpadiel RELAP5
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

Prietok [kg/s]

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-14: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenér A - Vypadok hlavnych napéjacich erpadiel RELAP5
6.0E+06
5.5E+06 B =S
‘e/xa_ Ao am o
~
5.0E+06 y \//
4.5E+06
4.0E+06
3.5E+06
3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
oPG1 OPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [5]
Obr. 7.2.1.6.6-A-15: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAPS

6.0E+06

5.5E+06 = =B 5%
/‘_k = A g
IV
—aA

5.0E+06 /
LA

4.5E+06

4.0E+06

3.5E+06

3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.6-A-16: Tlak v parovode
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenér A - Vypadok hlavnych napéjacich erpadiel RELAP5

6.0E+06

5.5E+06

5.0E+06 /
L

f
|
J

—

4.5E+06

Tlak [Pa]

4.0E+06

3.5E+06

3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

OHPK 1 ©OHPK 2

Obr. 7.2.1.6.6-A-17: Tlak v HPK

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

24

2.2

2.0

Hladina [m]

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-18: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.

140

120

100

80

60

Prietok [kg/s]

40

20

-300

Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich cerpadiel

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

I

q

-—M.e_ __e-g

300

600

900

OPG1 OPG 2 APG3

mPG4

PG5

Obr. 7.2.1.6.6-A-19: Prietok pary z PG
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150
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Scenér A - Vypadok hlavnych napéjacich erpadiel

1500

1800
Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5

n

-300 0

300 600

[11]

900
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Obr. 7.2.1.6.6-A-20: Prietok pary do TG

m

1200

1500

1800
Cas [s]
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
140 Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel RELAP5
120
100
)
5 80
=
4
I}
2 60
o
40
20
0 e g S - AR s S B8 AT— ——A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG 1 oPG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.6-A-21: Celkovy prietok napajacej vody do PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel RELAP5
0.9
0.8
0.7
@ 06
=)
=
x 05
o
k]
& 04
0.3
0.2
0.1
00 &4 —2a A AeEt — A—AE—FA —A & 5
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.6-A-22: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Scenér A - Vypadok hlavnych napéjacich erpadiel

1.0

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

-300

Obr. 7.2.1.6.6-A-23: Prietok pary cez PV2 PG
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Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel
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Obr. 7.2.1.6.6-A-24: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

1500
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Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

10 Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Prietok [kg/s]

0.3

0.2

0.1

L= <& A—E—A——# o
1200 1500 1800

Cas [s]

o]
]
N
4

00 = A A
-300 0 300 600 900

OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 BPSK-2 TG2

Obr. 7.2.1.6.6-A-25: Prietok pary cez PSK

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napéjacich ¢erpadiel RELAP5

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Hmotnost' [kg]

0.3
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0.1

0.0 A A— - - A =1 =)
-300 0 300 600 900 1200

»
N7}
L

1500 1800
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Obr. 7.2.1.6.6-A-26: Integral prietoku pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.
Scenér A - Vypadok hlavnych napéjacich erpadiel RELAP5

25 000 yp ' pay P

20 000

15 000

10 000 —

E///
5000 ;‘Féﬂ,
S —h
0 B/
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
‘ aPG1 oPG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.6-A-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG

VUJE, a.s.
Scenar A - Vypadok hlavnych napajacich ¢erpadiel RELAP5S
3.0E+08
2.5E+08
b‘:}

2.0E+08

1.5E+08

1.0E+08

5.0E+07

k — & A
0.0E+00 . = . =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
oPG1 oPG 2 APG 3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.6-A-28: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Scenar A - Vypadok hlavnych napaéjacich ¢erpadiel RELAP5

7.0E+06

6.0E+06

5.0E+06
4.0E+06 \
3.0E+06

2.0E+06

Tlak [Pa]

1.0E+06

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.6-A-29: Tlak v hlavnom napajacom kolektore
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VUJE, a. s.

Priloha é. 06

7.2.1.6.7

Scenar A

vuje

Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania

Strata napajania vlastnej spotreby (DNBR)
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VUJE, a. s.

15.0E+06
14.5E+06
14.0E+06
13.5E+06
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12.5E+06

Tlak [Pa]
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-300 0

Obr. 7.2.1.6.7-A-1:
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Obr. 7.2.1.6.7-A-2:

vuje

VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR)

1800
Cas [s]

300 600 900 1200 1500

OHZK oDzK AKO

Tlak v 1.O.

VUJE, a.s.

Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5

.

1800
Cas [s]

300 600 900 1200 1500

OHCC 1 oHCC 2 aHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC®

Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s.

Scenar A - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR
1.6E+09 M J J paj ( )

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

1.4E+09
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‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva

Obr. 7.2.1.6.7-A-3: Vykon reaktora

Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napéjania (DNBR)
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Obr. 7.2.1.6.7-A-4:  Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.
1800 Scenar A - Strata vnatornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
1600
.
1400
1200
1000
800
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400 &
200 \
0 ~S B A &E S —me5— —
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
‘ OSlutka &1 oSlucka &2  ASlucka &3  mSlucka &4 Slutka &5  ASlucka &.6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.7-A-5:  Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
310 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS
300
290
280
| pA———A— A —————— I—e——&—@
270 # f\\l//f
260
250
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Cas [s]

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.6.7-A-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5S

310

300 n—ﬂ

290

280
A

Teplota [°C]

270

260

250
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Cas [s]

OSlucka ¢€.1 OSlucka €2  ASlucka¢.3  ESlucka ¢.4 Slucka €.5  ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.6.7-A-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

450 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS

430
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390

370

350
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330
:
310

290 M

270

[11]
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250
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Cas [s]

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.6.7-A-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scendr A - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napéajania (DNBR) RELAPS
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-9: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenér A - Strata vnatornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS

1.45
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Obr. 7.2.1.6.7-A-10: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Hladina [m]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5

7.5

7.0
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6.0 \
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50 \_
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3.0
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-11: Celkova hladina v KO

VUJE, a.s.
Scendr A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
1.0
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1]

00 = g A e —A ~
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‘ ovTC oNTC AND mHA

Obr. 7.2.1.6.7-A-12: Dopliovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS

1.0
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‘ 0oV KO ©PV1 KO APV2KO ‘

Obr. 7.2.1.6.7-A-13: Prietok chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.

1.8E+06 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-14: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-15: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUIJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5S

6.0E+06

5.5E+06 — |
—HFE"\A\

5.0E+06 /

4.5E+06

4.0E+06

3.5E+06

3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OPG 1 ©oPG2 APG3 mPG4 PG5 APGSE Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-16: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scendr A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5S
6.0E+06
5.5E+06 D L = STy

/z/ o
5.0E+06

—

4.5E+06

Tlak [Pa]

4.0E+06

3.5E+06

3.0E+06
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Cas [s]

aopPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.7-A-17: Tlak v parovode

VUIJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS

6.0E+06

5.5E+06

5.0E+06 /

B
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m
1]

4.5E+06

Tlak [Pa]

4.0E+06
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3.0E+06
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Cas [s]

OHPK 1 oHPK 2

Obr. 7.2.1.6.7-A-18: Tlak v HPK
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vije
VUJE, a.s.
24 Scenar A - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
2.2
—
2.0
E 1.8
©
£
]
T 1.6
1.4
1.2
1.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OpG 1 oPG2  APG3  mPG4 PG5  APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.7-A-19: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
140 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
120
100
o
S 80
=
X
8
.":’ 60
o
40
20 v
0 okl K —A—-& A—E—k— £ T ——AAO—]
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-20: Prietok pary z PG
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VUJE,

450
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350
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200

Prietok [kg/s]

150
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140
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80

60

Prietok [kg/s]

40

20

a.s.

vuje

VUJE, a.s.
Scendr A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS
—_—
=) £ = =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
oTG 1 °TG2 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.7-A-21: Prietok pary do TG
VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS
A 85— A —&- B —Ao—F—k A & A5 A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
oPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas|s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-22: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110908_S_P06_V

Page No./ Strana é.: 12/15

MO34-002r00



VUJE, a. s.

10 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR)

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5
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0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Prietok [kg/s]

0.3

0.2

0.1

00 &8 —A4& Al A6 —=
-300 0 300 600 900

1200 1500 1800

OPG1 oPG 2 APG3 mPG4

PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-A-23: Prietok pary cez PV1 PG

Scenar A - Strata vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania (DNBR)

1.0

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.7-A-24: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.

80 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAPS
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o
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Obr. 7.2.1.6.7-A-25: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

VUJE, a.s.

10 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.7-A-26: Prietok pary cez PSK
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vije
VUJE, a.s.
25 000 Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania (DNBR) RELAP5
20 000
E 15 000
b7
I}
£
g /
=z 10 000
/ e
/%ﬁ
T, oy
5000 = ——
=
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
apPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.6.7-A-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (DNBR) RELAP5S
3.0E+08
2.5E+08
—_—
2.0E+08
s
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x
>
>
1.0E+08 l
5.0E+07 N
0.0E+00 A o = e
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Cas [s]
oPG1 oPG2 APG3 PG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.6.7-A-28: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha é. 07

7.2.1.6.7

Scenar B

vuje

Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania

Strata napajania vlastnej spotreby (max. tlak)

ZOZNAM OBRAZKOV
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VUJE, a. s.

15.0E+06
14.5E+06
14.0E+06
13.5E+06
13.0E+06

12.5E+06

Tlak [Pa]

12.0E+06

11.5E+06

11.0E+06

10.5E+06

10.0E+06

Obr. 7.2.1.6.7-B-1:

15.0E+06

14.5E+06

14.0E+06

13.5E+06

13.0E+06

12.5E+06

Tlak [Pa]

12.0E+06

11.5E+06

11.0E+06

10.5E+06

10.0E+06

vuje

VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)

=
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OHzZK ©DZK AKO Cas [S]
Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5
—
T g —F T
\ ]
\\ «/
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OHCC 1 oHCC 2 AHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC® Cas [S]

Obr. 7.2.1.6.7-B-2:

Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s.

Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak
1.6E+09 M J J paj ( )

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08
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6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08 K

[n1]
11}

0.0E+00
-300 0 300 600 900

1200

‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva

Obr. 7.2.1.6.7-B-3: Vykon reaktora

10000 Scenér B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)

1800
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VUJE, a.s.
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9000
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Obr. 7.2.1.6.7-B-4: Hmotnostny prietok cez reaktor

1200

1800
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1800 Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5
1600 -
1400
1200
)
;: 1000
X
[}
_‘§ 800
a
600 \\
400 R
200 \
5 ~t——— i —h— BB A—EIA —k = —H
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
‘ OSlutka &1 oSlucka &2  ASlucka &3  mSlucka &4 Slutka &5  ASlucka &.6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.7-B-5: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
300 Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania (max tlak) RELAPS
295
290
285
&-—; 280
g 215 o e L G —
2 270 ]{ \ /E—‘*" il
265 # \f_’
260
255
250
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OSlutka 6.1 oSlutkac2  ASlcka&3 mSluckaéd  +Sluckac5 — ASlucka &6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE,

300
295
290
285
280

275

Teplota [°C]

270

265

260

255

250

a.s.

Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

OSlucka ¢€.1 OSlucka €2  ASlucka¢.3  ESlucka ¢.4 Slucka €.5  ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.6.7-B-7: Teplota chladiva na vystupe z TNR

450

430

410

390

370

350

Teplota [°C]

330

310

290

270

250

Scenar B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napéjania (max tlak)

Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAPS

A

[11]
[11]
i)

1}

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Obr. 7.2.1.6.7-B-8:

aMTP < Vystup z AZ

Cas [s]

Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenér B - Strata vnatornych a vonkajich zdrojov elektrického napéjania (max tlak) RELAPS

1800
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1400

1200
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Teplota [°C]

800
600 \
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200

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-9: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napéjania (max tlak) RELAP5

s |

7.0

Hladina [m]

6.0

5.5

5.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5
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0.9
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AND
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Obr. 7.2.1.6.7-B-11: Dopliovanie do I.O.

Scenar B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napdjania (max tlak)

1500

1800
Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.7-B-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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1800
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

Vykon [W]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania (max tlak) RELAP5

1.8E+06

1.6E+06

1.4E+06

1.2E+06

1.0E+06

8.0E+05

6.0E+05

4.0E+05

2.0E+05

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napdjania (max tlak) RELAPS

1.0
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Obr. 7.2.1.6.7-B-14: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5S

6.0E+06

5.5E+06 ﬂ
P Mo—AE—— L—AhB— N PV

/A/./ —EA—A |
5.0E+06

T
[
' 456406 A
8
=
4.0E+06
3.5E+06
3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.7-B-15: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5S
6.0E+06
5.5E+06 = =
/ t” TR o @ e . o
5.0E+06 v
T
e,
PRI G Se—
K
-
4.0E+06
3.5E+06
3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG 1 oPG2 APG3 =PG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-16: Tlak v parovode
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUJE, a.s.
Scendr B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELA§5S
6.0E+06
5.5E+06 [\ e
= e - 5 _
5.0E+06 \//
4.5E+06
R—
4.0E+06
3.5E+06
3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
OHPK 1 OHPK 2
Obr. 7.2.1.6.7-B-17: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
24 Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania (max tlak) RELAPS
2.2
2.0
1.8
1.6 5%
- T Ee————
=l SS—
1.4
1.2
1.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
oPG 1 oPG2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-18: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.

140
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Prietok [kg/s]
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-300

Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napéjania (max tlak)

vuje

VUJE, a.s.
RELAP5

1200

1500 1800
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-19: Prietok pary z PG
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Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napdjania (max tlak)

VUJE, a.s.
RELAP5

n
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Obr. 7.2.1.6.7-B-20: Prietok pary do TG
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Cas [s]
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VUJE, a. s.

Scenér B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)

160

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.7-B-21: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak)
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1800
Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.7-B-22: Prietok pary cez PV1 PG

1800
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
10 Scendr B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5S

0.9

0.8

0.7
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0.5
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OPG 1 oPG2 APG 3 ®PG 4 PG5 APG6 Cas|[s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-23: Prietok pary cez PV2 PG

VUJE, a.s.

70 Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5

60 h
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30
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20
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= e

0 l ‘
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800

&Y

OPG 1 oPG2 APG 3 PG 4 PG5 APG6 ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.6.7-B-24: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110908_ S _P07_V Page No./ Strana é.: 13/15

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
10 Scenar B - Strata vnutornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5
0.9
0.8
0.7
w 06
°
=
x 05
S
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a 04
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00 = Al = = 26 £ 5 <H—A——A—B—5
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Obr. 7.2.1.6.7-B-25: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
25 000 Scenar B - Strata vnatornych a vonkajsich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELAP5
20 000
g 15000
k3
o
£
£
£ 10 000
/E
5000 G b
A -
0 £
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
‘ oPG1 oPG 2 APG 3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.6.7-B-26: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Scendr B - Strata vnutornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania (max tlak) RELASSS
3.0E+08
2.5E+08
| ———
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Obr. 7.2.1.6.7-B-27: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha ¢é. 08

7.2.1.6.8

Scenar A

vuje

Roztrhnutie potrubi napajacej vody

Roztrhnutie napajacieho potrubia medzi PG2 a spatnou klapkou v

hermetickej zéne (SNVS je uvazovana na zaciatku havarie)

ZOZNAM OBRAZKOV
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-1:
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vuje

. o . . VUJE, a.s.
Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente
=
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Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A - Roztrhnutie napéjacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.8-A-2:

Tlak na vytlaku HCC
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vije
VUJE, a.s.
Scenér A - Roztrhnutie napajacieho potrubia &.2 v kontajnmente RELAPS
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1.4E+09
1.2E+09
1.0E+09
S
S 8.0E+08
3
>
6.0E+08
4.0E+08
2.0E+08
0.0E+00 i = £ == gt 246
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
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Obr. 7.2.1.6.8-A-3:  Vykon reaktora
VUJE, a.s.
Scenar A - Roztrhnutie napéjacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.8-A-4:  Hmotnostny prietok cez reaktor
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vije
VUJE, a.s.
1800 Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia €.2 v kontajnmente RELAPS
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‘ OSlucka &1 oSlucka &2  ASlucka &3  mSlucka &.4 Slucka &5  ASlucka &.6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.6.8-A-5:  Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
280 Scendr A - Roztrhnutie napajacieho potrubia ¢€.2 v kontajnmente RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.8-A-6:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. . P - . VUJE, a.s.
305 Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia €.2 v kontajnmente RELAP5S
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Obr. 7.2.1.6.8-A-7:  Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
450 Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente RELAP5
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Cas [s]

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.6.8-A-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia &.2 v kontajnmente RELAPS
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Obr. 7.2.1.6.8-A-9: Maximalna teplota paliva
VUJE, a.s.
Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia €.2 v kontajnmente RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.8-A-10: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia €.2 v kontajnmente
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Obr. 7.2.1.6.8-A-11: Doplinovanie do I.O.

Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente
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Obr. 7.2.1.6.8-A-12: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

Vykon [W]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
Scendr A - Roztrhnutie napajacieho potrubia ¢.2 v kontajnmente RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.8-A-13: Celkovy vykon EOKO
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Obr. 7.2.1.6.8-A-14: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-15;: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-16: Tlak v parovode
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VUJE, a. s. vaje
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Hladina [m]

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-17: Tlak v HPK
VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-18: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-19: Prietok pary z PG
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Obr. 7.2.1.6.8-A-20: Prietok pary do TG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
160 Scenar A - Roztrhnutie napajacieho potrubia €.2 v kontajnmente RELAP5
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Obr. 7.2.1.6.8-A-21: Celkovy prietok napajacej vody do PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-22: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

i L . . VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-23: Prietok pary cez PV2 PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-24: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-25: Prietok pary cez PSK

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-26: Integral prietoku pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-28: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.6.8-A-29: Celkovy unik netesnost'ou
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Obr. 7.2.1.6.8-A-30: Integral celkového uniku netesnost’ou
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