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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

1.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS

HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV

HZ

HZK

NN
NS
NT

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna z6na

bazén skladovania vyhoretého paliva
dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadlo

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecCnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné Cerpadlo

horuca kazeta

havarijné napdjacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulacna a kompenzacna kazeta
havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora

iniciatna udalost

kompenzator objemu

koniec kampane (dolny index: i - prva kampan; - representativna kampan)
havéria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

¢erpadlo normalneho doplfiovania do 1.0.

napajacia nadrz

nudzoveé stavy

nizkotlakovy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
RV TG
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
vTC

ZAC

nizkotlakové Cerpadlo

napajacia voda

odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo¢inna armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvaraci ventil

regulacny ventil turbogeneratora

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napajacie Cerpadlo

strata napdjania vlastnej spotreby (tieZ aj strata vonkajSich a vnutornych zdrojov el. napajania)
studend vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zaciatok kampane (dolny index: 1k - prva kampan; , - representativna kampan)
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uvoD

Kapitola PpBS 7.2.1.5 je vypracovana v sulade so stvisiacou legislativou [I1.3], [11.4], [I1.5] a [I1.6]. Dalej bola
vypracovana podla poziadaviek [II.2].

7.2.1.5 ZvySenie odvodu tepla z I.0. sekundarnym okruhom

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpecnosti projektovych havarii
a vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciacné udalosti patriace do skupiny ,ZvySenie odvodu tepla z 1.0. sekundarnym okruhom®.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaénu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré su modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skimané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 POSAR.

7.2.1.5.1 Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu napajacej vody

7.2.1.5.1.1 Charakteristika procesu

Pre optimalizaciu tepelného obehu je v II.O. ku kazdej turbine nainstalovana sustava NTO a VTO. V nich sa
vyuziva tepelna kapacita odberovej pary na prehrievanie kondenzatu. Prechodom cez VTO sa teplota NV
zvysi a potom vstupuje do PG.

Iniciacna udalost, ktora vedie k poklesu teploty napajacej vody, je neoCakavana porucha v systéme VTO.
Napajacia voda, ktora vstupuje do PG z napajacej nadrze sa vo VTO neprehreje a do PG vstupuje
s rovnakou teplotou ako v nadrzi.

Pri zniZeni teploty napdjacej vody sa spotrebuje na ohrev napdjacej vody viac tepla, ktoré sa odoberie v
prvom rade z PG. To vedie k zniZeniu tlaku, pricom sa zvacsi teplotny rozdiel medzi 1.O. a 1l.O. ZvySeny
odvod tepla z I.O. sa prejavi na poklese teploty chladiva na vystupe z PG. KedZe je spotreba tepla na
ohriatie napajacej vody vyssia, klesa produkcia pary a takisto klesa aj tlak v PG a HPK.

Pri poklese tlaku klesa taktieZ prietok pary cez turbinu. Teplota primarneho chladiva na vystupe z PG klesa a
vykon AZ sa zvySuje. ZvySenie vykonu je zavislé na intenzite vychladzovania I.O..

Analyzovana iniciatna udalost je zaradena do kategérie o€akavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, ze v priebehu procesu, vyvolaného touto inicianou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.
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7.2.1.5.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzovana iniciaCna udalost’ je zaradena do kategérie oCakavanych udalosti. Je preto potrebné overit, Ze

udalost su relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-T1
— Minimalna hodnota DNBR > limitna hodnota

Hodnota parametra DNBR je pocas celého procesu ovplyviiovana rozdielnymi faktormi. Pozadovana uroven
bezpecnosti je overena kritériom prijatefnosti DB-T1.

Pocdiato€né a okrajové podmienky na hodnotenie kritéria prijatelnosti DB-T1 boli volené na zaklade
citlivostnych analyz s ciefom zabezpecit konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hfadiska analyzovaného
kritéria prijatelnosti.

Kritérium prijatelnosti DB-T2
— Maximalna teplota paliva < limitna hodnota

Spolu s narastom vykonu reaktora rastie taktiez teplota paliva. Je preto nevyhnutné kontrolovat, di
maximalna teplota paliva nepresiahne povolenu hodnotu (kritérium DB-T2).

Kritérium prijatelnosti DB-T3
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty
— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Pre udalosti so zvySenym odvodom tepla z 1.O. dochadza ku poklesu tlaku a vychladzovaniu primarneho
okruhu. Nérast tlaku je iba vysledkom c¢innosti systémov a zariadeni, ktoré boli aktivované po iniciaénej
udalosti.

Kritérium prijatelnosti DB-RA1
- Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0.125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciaCnej udalosti nedochadza k trvalému uUniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotéznej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Réadiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, Ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény.

7.2.1.5.1.3 Vypoétové programy a pouzité vypoétové modely

T-H analyzy 1.O. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. Detailnejsi popis pouzitého 6-sluc¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.
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7.2.1.5.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatefnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A
Inicia¢na udalost’ Porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatelnosti:  DB-T1, DB-T3 (pretlak v 11.0.)

Variant B
Iniciatna udalost” Porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody
Jednoducha porucha: Zlyhanie PS-A PG2

Sledované kritérium prijatefnosti: ~ DB-T2, DB-T3 (pretlak v 1.0.)
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7.2.1.5.1.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pocCiatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpecena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatefnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny, pretoze zvySeny vykon reaktora je konzervativny z hladiska sledovanych
kritérii prijatefnosti. Pri vy§Som tepelnom vykone reaktora sa produkuje viac tepla v AZ a dosahuje sa
minimalna rezerva do vzniku krizy varu v AZ.

- Variant A: Pociato€na hodnota tlaku v 1.O. a pociato€na hodnota hladiny v KO bola znizena, pretoze
tento vyber vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.

- Variant B: Pociato¢na hodnota tlaku v 1.O. a poc&iatoéna hodnota hladiny v KO bola zvySena, pretoze
tento vyber vedie k prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v I.O..

- Variant A: Znizeny prietok cez reaktor vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.
- Variant B: Zvy3eny prietok cez reaktor vedie k vy§Siemu narastu tlaku v I.0..
- Variant A: ZvySena hodnota tlaku v HPK vedie k vy$Sej teplote na vstupe do reaktora.

- Variant B: ZniZzena hodnota tlaku v HPK a zniZzena hladina v PG boli zvolené za uc¢elom oneskorenia
otvorenia PS-A a za u¢elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.0O..

- Variant A: Znizena hladina v PG bola zvolena za ucelom zniZenia odvodu tepla sekundarnym
okruhom, €o vedie k narastu teploty chladiva na vstupe do reaktora

- Proces je charakteristicky poklesom teploty chladiva a tlaku v AZ. Pokles teploty chladiva spbsobi
zvySovanie hustoty chladiva a vnasa sa kladna reaktivita, ¢im sa zvySuje vykon reaktora. Je zvolena
silna spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora, slaba spatna vazba koeficientu
reaktivity od teploty moderatora a slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva, za
ucelom vys8ieho vykonu reaktora pred odstavenim reaktora.

- Boli zvolené minimalne hodnoty kinetickych parametrov B¢, A, aby bol vykon reaktora ¢o najvySsi pri
poklese teploty chladiva.

- Variant A: Zvolena maximalna vodivost v medzere je vybrana s ciefom dosiahnutia minimalnej
hodnoty DNBR.

- Variant B: Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cieflom dosiahnutia vysSej teploty
paliva.

- Variant A: Zvolena maximalna tepelna vodivost paliva a minimalna tepelna kapacita paliva je vybrana
za ucelom uvolnit' o najviac energie do chladiva po€as zvySovania vykonu.

- Variant B: Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju
vysSiu teplotu paliva.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110807_S C01_V Page No./ Strana &é.:  7/30

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Tab. 7.2.1.5.1-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

g,glr(') Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
8 PV KO Ano
9 PV PG Ano
< . Variant A, Variant B
10 PS-A PG Ano/Nie Zlyhanie PS-A PG2
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano

Tab. 7.2.1.5.1-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

Por.

. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
> Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.O. | Variant A: ano
— vstreky do KO Variant B: nie
5 Systém regulacie tlaku v 1.0. | Variant A: nie
— EOKO Variant B: ano
6 Systém normalneho nie
doplriovania do I.O.
7 Systém havarijného nie

napéjania PG (HNC)

Variant A: ano

8 Odlahéovaci ventil KO Variant B: nie

9 Rychlozatvaraci ventil TG ano

10 Regulacny ventil TG nie

11 Hlavny parny uzaver TG nie

12 Sekéné armatury na HPK nie

13 PrepUét‘a’cia stanica do nie
kondenzatora

Tab. 7.2.1.5.1-3 Jednoducha porucha

Variant A, Variant B

Jednoducha porucha Zlyhanie PS-A PG2

Poznamka:

Jednoducha porucha (zlyhanie PS-A PG2) bola zvolena na slucke €.2, pretoze pocas ustaleného stavu je na
slu¢ke €.2 najvyssi tlak.

Vo variante A vedie maximalny tlak v I1.0. ku vysSej teplote chladiva na vstupe do reaktora. VysSia teplota
chladiva na vstupe do AZ je konzervativna pre hodnotenie DNBR.
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Vo variante B bola jednoducha porucha uvazovana na PS-A.

Tab. 7.2.1.5.1-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A, Variant B
SNVS NeuvaZuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za u€elom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za uc¢elom dosiahnutia maximalneho
tlaku v 1.0. a 11.0..

Nastavenie bezpe€nostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a I.0..

7.2.1.5.1.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.5.1.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Iniciatna udalost je porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody, ktora vedie k poklesu teploty
napajacej vody.

PociatoCné a okrajové podmienky boli definované za ucelom overenia kritéria prijatelnosti DB-T1 a DB-T3.
Jednoducha porucha sa uvaZuje zlyhanie PS-A PG2.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v prvych fazach vyvoja iniciaénej udalosti. Vypocet bol ukon€eny v 1800 s,
kedy su parametre 1.0. a I1.0O. regulované ¢innostou systémov.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 01.

7.2.1.5.1.6.2 Popis a rozbor vysledkov pre variant B

Iniciand udalost je porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody, ktord vedie k poklesu teploty
napajacej vody.

PociatoCné a okrajové podmienky boli definované za u€elom overenia kritérii prijatelnosti DB-T2, DB-T3.
Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PS-A PG2.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v prvych fazach vyvoja iniciaénej udalosti. Vypoc&et bol ukon€eny v 1800 s,
kedy su parametre 1.0. a I1.0. regulované ¢innostou systémov.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 02.
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7.2.1.5.1.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch A, B bola analyzovana iniciacna udalost ,Porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody”,
ktora je zaradena do kategorie ofakavanych udalosti. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia kritérii prijatelnosti DB-T1, DB-T2 a DB-T3.

Priebeh iniciatnej udalosti ,Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu napajacej vody”, pri
uvazovani primerane konzervativhych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych
zariadeni, je bezpe€ne zvladnutefny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde
k poru$eniu relevantnych kritérii prijatelnosti.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuc¢enymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje
teplotu napajacej vody*“, zaradenej do kategérie o€akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.5.2 Porucha v systéme napajacej vody, ktoré zvysuje prietok napajacej vody

7.2.1.5.2.1 Charakteristika procesu

Na blokoch JE s VVER-440 su projektované a inStalované horizontélne PG, v ktorych je cela teplovymennd
plocha zaplavena napajacou vodou. Pri zvySeni prietoku NV stupa hladina v PG, ale teplovymenna plocha
sa tym nezvacsi.

IniciaCnou udalostou pre tuto skupinu o€akavanych udalosti je zlyhanie merania strednej hladiny v jednom
PG.

Z hladiska relevantnych kritérii prijatelnosti je tato iniciaCna udalost podstatne priaznivejSia ako ostatné
iniciaCné udalosti analyzované v skupine iniciaénych udalosti so zvySenym odvodom tepla z primarneho
okruhu do sekundarneho okruhu. Priebeh o€akavanej udalosti je konzervativhe hodnoteny na zaklade
vysledkov z kapitoly 7.2.1.5.4 ,NeoCakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode®.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciacnou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naru$eniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciaCnych udalosti. Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategdrie oCakavanych
udalosti.

7.2.1.5.2.2 Suhrnné zhodnotenie

Bola analyzovana iniciacna udalost ,Porucha v systéme napajacej vody, ktoré zvySuje prietok napajacej
vody”, ktora je zaradena do kategdrie oCakdvanych udalosti. Ciefom vypoctov uvedenych v tejto kapitole
bolo vyhodnotit’ najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciacnej udalosti ,Porucha v systéme napajacej vody, ktoré zvySuje prietok napdjacej vody”, bol
konzervativne hodnoteny na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.5.4 ,NeoCakavané otvorenie PV PG alebo
armatur na parovode®. Analyza obalkového pripadu ukazala, Ze pri uvazovani primerane konzervativnych
pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych =zariadeni, je proces bezpecCne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, nedéjde k poruseniu kritérii
prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

PredloZzené bezpeénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, si podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Porucha v systéme napajacej vody, ktoré zvysuje
prietok napajacej vody“, zaradenej do kategérie oéakavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii
prijatefnosti stanovenych pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.5.3 Porucha regulacie tlaku v I1.0O., ktora vedie k zvyS$eniu prietoku pary z PG

7.2.1.5.3.1 Charakteristika procesu

Reguléacia tlaku pary v parovodoch a v HPK je rieSena niekolkymi systémami, ktoré zabezpecuju rovnovahu
medzi produkciou pary v PG a moznostou jej odvodu.

V tejto kapitole sa rozoberaju len poruchy, ktoré vyplyvaju z €innosti RV TG. Vplyv otvorenia RV TG je
vyznamny pre nizSie vykony, kedy je zmena parametrov vyrazna a dochadza k odstaveniu reaktora. Pri
vysokych vykonoch reaktora je vplyv zvySenia prietoku slabSi a vykon reaktora nepresiahne 110%
nominalnej hodnoty. Rovnaké podmienky, pripadne horsie, ktoré poskytuju konzervativnejSie vysledky, su
analyzované v kap. 7.2.1.5.4 ,NeoCakavané otvorenie PV PG alebo armatdr na parovode®, kde su rezervy
do krizy prestupu tepla, maximalna teplota paliva i maximalny tlak v 1.O. podrobne analyzované. Priebeh
oCakavanej udalosti ,Porucha regulacie tlaku v 11.0., ktora vedie k zvySeniu prietoku pary z PG" je
konzervativne hodnotena na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.5.4 ,NeoCakavané otvorenie PV PG alebo
armatuar na parovode®.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného touto iniciacnou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu inicianych udalosti.
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7.2.1.5.3.2 Suhrnné zhodnotenie

Bola analyzovana inicia¢na udalost ,Porucha regulacie tlaku v 11.0., ktora vedie k zvySeniu prietoku pary z
PG”, ktora je zaradena do kategoérie oCakavanych udalosti. Ciefom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciacnej udalosti ,Porucha regulacie tlaku v 11.0., ktora vedie k zvySeniu prietoku pary z PG ”, bol
konzervativne hodnoteny na zaklade vysledkov z kapitoly 7.2.1.5.4 ,NeoCakavané otvorenie PV PG alebo
armatur na parovode®. Analyza obalkového pripadu ukazala, Ze pri uvazovani primerane konzervativnych
pocCiato¢nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaCnych zariadeni, je proces bezpecne
zvladnutelny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, nedéjde k poruSeniu Kkritérii
prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Porucha regulacie tlaku v I.O., ktora vedie k
zvysSeniu prietoku pary z PG“, zaradenej do kategérie o¢akavanych udalosti, nenastane porusenie
kritérii prijatel'nosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.5.4 Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode

7.2.1.5.4.1 Charakteristika procesu

Désledkom otvorenia bezpe&nostnych armatur na parovode je pokles tlaku v 11.0. a zvy3enie odvodu pary z
jednotlivych PG. Pokles tlaku v I1.O. a zvySeny odvod pary z PG spdsobia zvySeny odvod tepla z 1.0., ¢o
spbsobi pokles tlaku a teploty chladiva v 1.O.. S poklesom teploty chladiva je spojeny narast vykonu reaktora
pbsobenim kinetickych spatnych vazieb a je sprevadzany narastom teploty paliva..

Charakter a dynamika procesu zavisi predovSetkym na velkosti uniku. Ciefom analyzovaného variantu je
dosiahnut maximalny odvod tepla sekundarnym okruhom. Z tohto dévodu je uvazovany iba variant
s neo¢akavanych otvorenim PSK.

Pri velkych unikoch je pokles tlaku v HPK prudky, déjde k prudkému poklesu teploty chladiva v I.O. atiez k
narastu vykonu v dosledku pdsobenia kinetickych spatnych vazieb.

Tato iniciacna udalost’ je zaradena do kategorie oCakavanych udalosti.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného iniciaCnou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciaénych udalosti.

7.2.1.5.4.2 Pouzité kritéria prijate'nosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategorie o¢akavanych udalosti. Je preto potrebné overit, ze
nedéjde k naruSeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre ofakavané udalosti. Pre analyzovanu iniciaénu
udalost’ su relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-T1
— Minimalna hodnota DNBR > limitna hodnota

Hodnota parametra DNBR je pocas celého procesu ovplyviiovana rozdielnymi faktormi. PoZadované uroven
bezpecnosti je overena kritériom prijatelnosti DB-T1.

PociatoCné a okrajové podmienky na hodnotenie kritéria prijatefnosti DB-T1 boli volené na zaklade
citlivostnych analyz s ciefom zabezpecit konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hfadiska analyzovaného
kritéria prijatelnosti.

Kritérium prijatel'nosti DB-T2
— Maximalna teplota paliva < limitna hodnota

Spolu s narastom vykonu reaktora rastie taktiez teplota paliva. Je preto nevyhnutné kontrolovat, &i
maximalna teplota paliva nepresiahne povolenu hodnotu (kritérium DB-T2).

Kritérium prijatel'nosti DB-T3
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty

— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty
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Pre udalosti so zvySenym odvodom tepla z 1.0. dochadza ku poklesu tlaku a vychladzovaniu primarneho
okruhu. Nérast tlaku je iba vysledkom c€innosti systémov a zariadeni, ktoré boli aktivované po iniciaCnej
udalosti.

Kritérium prijatel'nosti DB-RA1
— Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0.125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciacnej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unika do barbotaznej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zdklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, Ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény.

7.2.1.5.4.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoc¢tovym programom RELAPS, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. DetailnejSi popis pouzitého 6-slu¢kového vypoctového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.5.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti bol analyzovany nasledovny variant:

Variant A
Iniciacna udalost’ Neocakavané otvorenie PSK1,2 TG1
Jednoducha porucha: Zlyhanie RCA na parovode &.3

Sledované kritérium prijatelnosti:  DB-T1

Variant B
Iniciacna udalost Neocakavané otvorenie PSK1,2 TG1
Jednoducha porucha: Zlyhanie PV1 KO

Sledované kritérium prijatelnosti: ~ DB-T2, DB-T3
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7.2.1.5.4.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli poCiatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeCena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

- Vykon reaktora bol zvySeny na hodnotu 1430 MW pretoZze zvySeny vykon reaktora je konzervativny
z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti. Pri vy§Som tepelnom vykone reaktora sa produkuje viac
tepla v AZ a dosahuje sa minimalna rezerva do vzniku krizy varu v AZ.

- Variant A: Pociato¢na hodnota tlaku v I.O. a pociato¢na hodnota hladiny v KO bola znizena, pretoze
tento vyber vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.

- Variant B: Pociatoéna hodnota tlaku v 1.0. a pociatoéna hodnota hladiny v KO bola zvy$ena, pretoze
tento vyber vedie k prudSiemu narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v 1.0..

- Variant A: ZniZeny prietok cez reaktor vedie k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.
- Variant B: ZvySeny prietok cez reaktor vedie k vyS§Siemu narastu tlaku v 1.0..

- Variant A: Zvy3ena hodnota tlaku v HPK vedie k vy3Sej teplote na vstupe do reaktora.

- Variant B: Znizena hodnota tlaku v HPK vedie k nizSej teplote na vstupe do reaktora.

- Variant A: Hladina v PG nema vplyv na analyzované kritérium prijatelnosti (DB-T1) pre tento variant.

- Variant B: Hladina v PG nema vplyv na analyzované kritéria prijatelnosti (DB-T2, DB-T3) pre tento
variant.

- ZvySena teplota napajacej vody vedie k vySsej teplote na vstupe do reaktora.

- Proces je charakteristicky poklesom teploty chladiva a tlaku v AZ. Pokles teploty chladiva spbsobi
zvySovanie hustoty chladiva a vnasa sa kladna reaktivita, ¢im sa zvySuje vykon reaktora. Je zvolena
silnd spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora, slaba spatna vazba koeficientu
reaktivity od teploty moderatora a slaba spatnd vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva, za
ucelom vys8ieho vykonu reaktora pred odstavenim reaktora.

- Boli zvolené minimalne hodnoty kinetickych parametrov B¢, A, aby bol vykon reaktora ¢o najvySsi pri
poklese teploty chladiva.

- Variant A: Zvolena maximalna vodivost v medzere je vybrana s cielom dosiahnutia minimalnej
hodnoty DNBR.

- Variant B: Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cieflom dosiahnutia vysSej teploty
paliva.

- Variant A: Zvolena maximalna tepelna vodivost paliva a minimalna tepelna kapacita paliva je vybrana
za ucelom uvolnit’ o najviac energie do chladiva po€as zvySovania vykonu.

Variant B: Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju
vysSiu teplotu paliva.
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Tab. 7.2.1.5.4-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

vuje

g,glr(') Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napdjanie Il. kategorie (DG) Ano
Variant A
PV1.2 .KO —ano Variant B
8 | Pvko P\\//lar}g“—iie Zlyhanie PV1 KO
PV2 KO - ano
9 PV PG Ano
10 | PS-APG Ano
« ; . Variant A
11 | RCAPG Ano / Nie Zlyhanie RCA na parovode &.3
12 | RCANV Ano

Tab. 7.2.1.5.4-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

Bor. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo
1 Systém obmedzenia vykonu nie
reaktora - RLS
> Systém riadenia vykonu nie
reaktora - RCS
3 Regulator turbiny nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.O. | Variant A: ano
— vstreky do KO Variant B: nie
5 Systém regulacie tlaku v 1.0. | Variant A: nie
— EOKO Variant B: ano
6 Systém normalneho nie
doplriovania do I.O.
7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)
X . . Variant A: ano
8 Odrlahc&ovaci ventil KO . o
Variant B: nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG ano
10 Regulacny ventil TG nie
11 Hlavny parny uzaver TG nie
12 Sekéné armatury na HPK nie
Prepustacia stanica do
13 . -
kondenzatora
Tab. 7.2.1.5.4-3 Jednoducha porucha
Variant A Variant B

Jednoducha porucha

Zlyhanie RCA na parovode ¢.3

Zlyhanie PV1 KO

Part name / Oznacenie Casti:
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Jednoducha porucha vo variante A vedie k lepSiemu odvodu tepla z I.O. a nasledne vykon reaktora rastie.
Zlyhanie RCA na parnej vetve &. 3 bolo uvaZzované vzhladom vy$$ie hodnoty tlaku v stacionarnom stave v
danej vetve a z citlivostnych vysledkov vyplynulo, Ze tato podmienka je najhorsia.

Jednoducha porucha vo variante B vedie k vy3Siemu tlaku v 1.O..

Tab. 7.2.1.5.4-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A Variant B
SNVS NeuvaZuje sa NeuvaZuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za ucelom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a Il.O..

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za uc¢elom dosiahnutia maximalneho

tlaku v 1.O. a ll.O..

Nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

V analyzovanom variante bola pouzita stredna doplfiovacia charakteristika VT systému

7.2.1.5.4.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.5.4.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant A

Iniciaéna udalost je neoCakavané otvorenie PSK1,2 TG1. Pociato¢né a okrajové podmienky boli definované
za U&elom overenia kritéria prijatelnosti DB-T1. Jednoduchéa porucha sa uvazuje zlyhanie RCA na parovode
¢.3.

Reaktor bol bezpe&ne odstaveny v prvych fazach vyvoja iniciaénej udalosti. Vypoc&et bol ukoneny v 3600 s,
kedy su parametre 1.0. a I1.0O. regulované ¢innostou systémov.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 03.

7.2.1.5.4.6.2 Popis a rozbor vysledkov pre variant B

Iniciacna udalost je neoCakavané otvorenie PSK1,2 TG1. Pociatocné a okrajové podmienky boli definované
za ucelom overenia kritérii prijatefnosti DB-T2, DB-T3. Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PV1 KO.

Reaktor bol bezpecne odstaveny v prvych fazach vyvoja iniciacnej udalosti. Vypocet bol ukonceny v 3600 s,
kedy su parametre 1.0. a I1.0O. regulované ¢innostou systémov.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 04.
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7.2.1.5.4.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch A, B bola analyzovana iniciacna udalost ,Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatdr na
parovode”, ktora je zaradena do kategérie oCakavanych udalosti. Cielom vypodtov uvedenych v tejto
kapitole bolo vyhodnotit' najnepriaznivejSie pripady z hladiska overenia kritérii prijatefnosti DB-T1, DB-T2,
DB-T3.

Priebeh iniciaénej udalosti ,Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode”, pri uvazovani
primerane konzervativnych pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je
bezpetne zvladnutefny. V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, nedéjde k poruseniu
relevantnych kritérii prijatelnosti.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporucenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatur na
parovode®, zaradenej do kategorie oc¢akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.5.5 Roztrhnutie parného potrubia

7.2.1.5.5.1 Charakteristika procesu

Désledkom roztrhnutia flubovolného potrubia pary medzi PG a TG je pokles tlaku v I1.O. a zvySenie odvodu
pary z jednotlivych PG. Pokles tlaku v I1.O. a zvy$eny odvod pary z PG spdsobia zvySeny odvod tepla z I.0.,
¢o spdsobi pokles tlaku a teploty chladiva v 1.0.. S poklesom teploty chladiva je spojeny narast vykonu
reaktora pdsobenim kinetickych spatnych vazieb aje sprevadzany narastom teploty paliva. V pripade
roztrhnutia parovodu v HP, iniciaéna udalost ma za nasledok narast tlaku v HP.

Tato iniciacna udalost’ je zaradena do kategorie projektovych havarii.

Cielom analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu, vyvolaného inicianou udalostou a pri
aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.5.5.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzovana iniciaéna udalost’ je zaradena do kategérie projektovych havarii. Je preto potrebné overit, ze

udalost’ su relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-Al
- Radialne stredovana entalpia paliva < limitna hodnota pre vyhorené palivo
- Radialne stredovana entalpia paliva < limitna hodnota pre €erstvé palivo

Toto kritérium prijatelnosti dokumentuje zachovanie integrity paliva a nedochadza k disperzii paliva do
chladiva. Toto kritérium je definované hlavne pre havarie s poruchami reaktivity, ktoré su konzervativne
hodnotené v kapitole 7.2.1.2. Poruchy reaktivity a zmeny rozloZenia vykonu.

Entalpia paliva je ovplyviiovana hlavne lokalnymi hodnotami termo-hydraulickych parametrov, ktoré su
zavislé na vykone reaktora, tepelnych vlastnostiach paliva a medzery medzi palivom a pokrytim, ako aj miera
odvodu tepla zpovrchu paliva. Kritérium prijatelnosti DB-Al je nepriamo hodnotené vo
variantoch zameranych na hodnotenie kritéria DB-A2 — maximalna teplota paliva.

Kritérium prijatelnosti DB-A2
- Maximalna teplota paliva < limitna hodnota

Néasledkom analyzovanej inicianej udalosti dochadza k zvySeniu vykonu reaktora a tym aj k zvySovaniu
teploty paliva. Iniciana udalost je charakteristicka poklesom teploty chladiva v primarnom okruhu,
nasledkom €oho vykon reaktora rastie v désledku pésobenia kinetickych spatnych vazieb.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110807_S C01_V Page No. / Strana é.:  20/30

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Kritérium prijatelnosti DB-A3

Toto kritérium prijatelnosti dokumentuje zachovanie integrity pokrytia palivovych pratikov a kratkodobé i
dlhodobé chladenie paliva. Toto kritérium v sebe zahriiuje niekolko parametrov, ktoré zohladnuju mozné
fyzikalne a chemické procesy, ohrozujuce integritu pokrytia. V hodnotenej skupine inicianych udalosti
nedochadza k odhaleniu AZ a prietok chladiva cez AZ je dostatoCny a zabezpeCuje dobry odvod tepla z AZ.

Z uvedeného vyplyva, Ze pre tuto skupinu iniciaénych udalosti je potrebné overit len kritérium DB-A3a.

Kritérium prijatel'nosti DB-A4
— Tlak v 1.0. < 110% projektovej hodnoty
— Tlak v 11.0. < 110% projektovej hodnoty

Pre skupinu udalosti so zvySenym odvodom tepla z I.O. sekundarnym okruhom je charakteristicky pokles
tlaku v sekundarnom okruhu v désledku zvySenia odberu pary, ¢o spdsobi pokles tlaku a tepoty v primarnom
a sekundarnom okruhu. Pociato¢né a okrajové podmienky na hodnotenie kritéria prijatefnosti DB-A4 boli
volené na zaklade citlivostnych analyz a skusenosti s ciefom zabezpecit konzervativnost dosiahnutych
vysledkov z hladiska analyzovaného kritéria prijatelnosti.

Kritérium prijatel'nosti DB-RA2b
- Efektivna davka < 5 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciaénej udalosti nedochadza k trvalému uUniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, chladivo unikéd do barbotaznej nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12. za predpokladu, ze
cely objem primarneho chladiva unika do hermetickej zény.

Kritérium prijatel'nosti DB-A5 (tesnost’ kontajnmentu)
Ciastkové kritérium DB-A5 (podtlak) - Minimalny tlak v priestoroch kontajnmentu.

Ciastkové kritérium DB-A5 (teplota) - Teplota atmosféry pod teplotou sytosti pre maximaliny tlak (kvazi-
rovnovazny stav po dobu radovo niekolkych minut), dosiahnuty v kontajnmente pocas havarie.

Ciastkové kritérium DB-A5 (zataZenie vnatornych zariadeni) - Tlakovy rozdiel na barbotaznych Zfaboch.

Ciastkové kritérium DB-AS5 (tlakové rozdiely) - ZataZenie vnatornych deliacich stien kontajnmentu neprekrogi
hodnoty, pre ktoré bola preukazana ich spésobilost.

7.2.1.5.5.3 Vypoctové programy a pouzité vypoétové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1. Detailnejsi popis pouzitého 6-sluc¢kového vypoltového modelu je uvedeny v kapitole 7.2.1.1.

7.2.1.5.5.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Pre overenie uvedenych kritérii prijatelnosti boli analyzované nasledovné varianty:
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Variant Al

Iniciaéna udalost:

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatelnosti:

Variant A2

Iniciaéna udalost:

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatelnosti:

Variant A3

Iniciacna udalost

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatefnosti:

Variant B
Iniciacna udalost:

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatelnosti:

vuje

Roztrhnutie parného potrubia &.2 mimo hermetickej zény, medzi RCA a
HPK

Zlyhanie PV1 KO
DB-A2, DB-A3a, DB-A4

Roztrhnutie parného potrubia &.2 mimo hermetickej zény, v mieste RCA
(neizolovany unik)

Zlyhanie PV1 KO

DB-A2, DB-A3a, DB-A4

Roztrhnutie parného potrubia €.2 mimo hermetickej zony, medzi stenou
HZ a RCA (Ciasto¢ne neizolovany unik)

Zlyhanie PV1 KO

DB-A2, DB-A3a, DB-A4

Roztrhnutie parného potrubia €.2 v hermetickej zéne + SNVS
Definovana v kapitole 7.2.1.11 (Odozva kontajnmentu)
DB-A5

Vo variante B boli pociato¢né a okrajové podmienky volené z pohladu dosiahnutia maximalneho uniku
energie z 11.0. do hermetickej zony, pretoze kritérium prijatelnosti DB-A5 je hodnotené v kapitole 7.2.1.11.
Ostatné kritéria prijatefnosti (hodnotené vo variante A1, A2, A3) su kontrolované a je evidentné, Ze hodnoty
dosiahnuté vo variantoch Al, A2, A3 su nepriaznivejSie. Dévodom je, Ze v pripade uniku situovaného
vo vnutri hermetickej zony je reaktor odstaveny skor a vykon AZ klesa. V pripade uniku situovaného mimo
HZ je reaktor odstaveny neskér, vykon reaktora rastie az do jeho odstavenia, nasledkom Coho je v AZ
generovany vy3Ssi vykon, €o je konzervativne z pohlfadu dosahovania maximalneho tlaku v 1.O. a II.O..

Poznamka:

Pre unikovy otvor bola zvolena slu¢ka &.2, pretoZze pocas ustaleného stavu je na slu€ke €.2 najvyssi tlak
a tato slucka nie je ovplyviovana KO.

7.2.1.5.5.5 Pociatoéné a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatocné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpecena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.
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Vykon reaktora bol zvyseny, pretoze pri vys3ej poliato€nej hodnote tepelného vykonu reaktora je v AZ
ulozenej viac energie, ktora méze byt uvolnena do chladiva poCas procesu ateda mézu byt
dosiahnuté vySsie hodnoty pretlaku primarneho chlaldiva.

Pociato€na hodnota tlaku v 1.0. a hladiny v KO bola zvySena, pretoze tento vyber vedie k prudSiemu
narastu tlaku v 1.O. pri raste teploty chladiva v 1.0..

ZvySeny prietok cez reaktor vedie k vy38iemu narastu tlaku.
Zvy3ena hodnota tlaku v HPK vedie k vy3$Sej teplote na vstupe do reaktora.

Hladina v PG bola zvySena na zéklade vysledkov citlivostnej analyzy. Pri vy$3ej hladine v PG je vy3Si
tlak v 1.O. dosahovany v neskorsich fazach analyzovaného procesu.

ZvySena teplota NV zvysuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora.

Proces je charakteristicky poklesom teploty chladiva a tlaku v AZ. Pokles teploty chladiva sp&sobi
zvySovanie hustoty chladiva a vnasa sa kladna reaktivita, ¢im sa zvySuje vykon reaktora. Je zvolena
silna spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora, slaba spatna vazba koeficientu
reaktivity od teploty moderatora a slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva, za
ucelom vyssieho vykonu reaktora pred odstavenim reaktora.

Boli zvolené minimalne hodnoty kinetickych parametrov B¢, A, aby bol vykon reaktora ¢o najvyssi pri
poklese teploty chladiva.

Zvolena minimalna vodivost v medzere je vybrana s cielom dosiahnutia vysSej teploty paliva.

Zvolena minimalna tepelna vodivost paliva a maximalna tepelna kapacita paliva udrzuju vysSiu teplotu
paliva, ked vykon reaktora klesa.

Tab. 7.2.1.5.5-1 Pripravenost’ bezpeénostnych systémov

;2{(‘) Systém Pripravenost Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 vTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategdrie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) Ano
Variant Al, A2, A3
8 PV KO Ano/Nie Jednoducha porucha
Zlyhanie PV1 KO
9 PV PG Ano
10 | PS-APG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
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Tab. 7.2.1.5.5-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

vuje

Por.

. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo

1 Systém obmedzenia nie
vykonu reaktora - RLS

5 Systém riadenia nie
vykonu reaktora - RCS

3 Regulator turbiny nie

4 Systém regulacie tlaku Variant A1, A2, B: nie
v 1.O. — vstreky do KO Variant A3: ano

5 Systém regulacie tlaku Variant A1, A2, B: ano
v I1.0. - EOKO Variant A3: nie

6 Systém normalneho nie
doplfiovania do I.O.

7 Systém havarijného nie
napajania PG (HNC)

8 Odrlahc&ovaci ventil KO nie

9 Rychlozatvaraci ventil Variant A1, B: ano
TG Variant A2, A3: nie

10 Regulaény ventil TG nie
Hlavny parny uzaver .

11 TG nie
Sekéné armatury na .

12 HPK ano

13 Prepusta’ma stanica do nie
kondenzatora

4), 5) Pre variant A3, v ktorom bolo umiestnenie Uniku uvazované medzi stenou HZ a RCA PG2, boli
vypracované citlivostné analyzy pre &innost vstrekov do KO a EOKO. Cinnost EOKO nemé vplyv na
priebeh tlaku v 1.0.. V pripade uvazovania €innosti vstrekov do KO, teplota primarneho chladiva je
nizSia, primarny okruh je viac ,tvrdy“ a narast tlaku v 1.O. je prudsi v €ase otvarania PV2 KO.

Tab. 7.2.1.5.5-3 Jednoducha porucha

Variant A, A2, A3 Variant B

Jednoducha porucha Zlyhanie PV1 KO Definovana v kapitole 7.2.1.11 (odozva kontajnmentu)

Variant Al, A2, A3

Jednoducha porucha je zvolena za ucelom dosiahnutia maximalneho tlaku v I.O., ktory je dosiahnuty dihu
dobu po odstaveni reaktora. Maximalna teplota paliva je dosiahnuta na zaciatku procesu, este pred
odstavenim reaktora a su iniciované bezpecnostné systémy. Zvolena jednoducha porucha nema vplyv na
sledované kritéria prijatelnosti DB-A2, DB-A3 a nie je mozZné zvolit' taku jednoduchu poruchu, ktora by
konzervativne ovplyvnila kritéria DB-A2, DB-A3.

Tab. 7.2.1.5.5-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant B
UvaZuje sa na zacCiatku havarie

Variant A1, A2, A3
NeuvaZzuje sa

SNVS

Variant A1, A2, A3
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Analyzovana iniciatna udalost’ je charakteristicka narastom vykonu reaktora a cielom analyzy je dosiahnut
maximalny vykon reaktora. Konzervativne nie je uvazovana SNVS.

Variant B

Uvazovanie SNVS vedie k oneskoreniu Startu sprchového systému kontajnmentu, ¢o je konzervativne
z pohladu kritéria prijatefnosti DB-A5. Z pohladu maximalneho tlaku v I.O. je SNVS na zadiatku havarie
konzervativna.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora a za uelom dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a Il.O..

Nastavenie bezpeCnostnych a riadiacich systémov bolo v analyzovanych variantoch volené za ucelom
dosiahnutia maximalneho tlaku v 1.O. a I.0..

V analyzovanom variante bola pouzita stredna doplfiovacia charakteristika VT systému

7.2.1.5.5.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.5.5.6.1 Popis a rozbor vysledkov pre variant Al

Iniciatnou udalostou analyzovaného procesu je roztrhnutie parovodu PG2 s obojstrannym unikom mimo
hermetickej zény. Umiestnenie Unikového otvoru je na parovode &.2 za RCA, pricom sa uvaZuje
s obojstrannym unikom chladiva. Poc&iatoné a okrajové podmienky boli definované za uéelom overenia
kritérii prijatelnosti DB-A2, DB-A3a, DB-A4. Jednoducha porucha sa uvazuje zlyhanie PV1 KO.

Po odstaveni reaktora v pociatocnej faze vyvoja iniciaénej udalosti je tlak v 1.O. regulovany ¢&innostou
bezpecnostnych systémov. Reaktor je bezpene odstaveny a je udrzovana dostato¢na podkriticnost.

Vypocet bol ukon&eny v 3600 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 05.

7.2.1.5.5.6.2 Popis a rozbor vysledkov pre variant A2

Iniciaénou udalostou analyzovaného procesu je roztrhnutie parovodu PG2 s obojstrannym Gnikom mimo
hermetickej zony. Umiestnenie Unikového otvoru je na parovode &.2 v mieste RCA. Pogiato&né a okrajové
podmienky boli definované za ucelom overenia kritérii prijatefnosti DB-A2, DB-A3a, DB-A4. Jednoducha
porucha sa uvazuje zlyhanie PV1 KO.

Priebeh analyzovaného procesu je principialne podobny ako vo variante Al.

Po odstaveni reaktora je tlak v 1.0. a tlak 11.0. regulovany €innostou bezpe&nostnych systémov. Reaktor je
bezpecne odstaveny a je udrzovana dostatocna podkriticnost.

Vypocet bol ukon€eny v 7200 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 07
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7.2.1.5.5.6.3 Popis a rozbor vysledkov pre variant A3

Iniciaénou udalostou analyzovaného procesu je roztrhnutie parovodu PG2 s obojstrannym Gnikom mimo
hermetickej zony. Umiestnenie unikového otvoru je na parovode &.2, medzi stenou HZ a RCA (pred RCA
PG2). Pociatoéné a okrajové podmienky boli definované za uc¢elom overenia kritérii prijatelnosti DB-A2, DB-
A3a, DB-A4. Jednoducha porucha sa uvaZzuje zlyhanie PV1 KO.

Po odstaveni reaktora je tlak v 1.0. a tlak v II.O. regulovany ¢innostou bezpeénostnych systémov. Reaktor je
bezpe&ne odstaveny a je udrzovana dostato¢na podkritiénost.

Vypocet bol ukonéeny v 7200 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 08.

7.2.1.5.5.6.4 Popis a rozbor vysledkov pre variant B

Iniciaénou udalostou analyzovaného procesu je roztrhnutie parovodu PG2 s obojstrannym unikom v
hermetickej zéne. Vo vypocte sa uvazuje s obojstrannym udnikom chladiva a taktiez je uvazovana SNVS.
Pociatocné a okrajové podmienky boli definované za u¢elom overenia kritéria prijatefnosti DB-A5.

Analyzy T-H odozvy kontajnmentu boli vykonané pouzitim vypoc¢tového programu MELCOR. Vysledky T-H
analyz realizovanych vypoctovym programom RELAPS boli pouzité ako okrajové podmienky pre analyzu
odozvy kontajnmentu v kapitole 7.2.1.11.

Reaktor je bezpelne odstaveny a je udrzovana dostatocna podkriticnost.

Vypocet bol ukon€eny v 3600 s. Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 06.
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7.2.1.5.5.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch Al, A2, A3, B bola analyzovana iniciacna udalost ,Roztrhnutie parného potrubia”, ktora je
zaradena do kategérie projektovych havarii. Cielom vypoc&tov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit
najnepriaznivejsie pripady z hladiska overenia relevantnych kritérii prijatelnosti.

Priebeh iniciaCnej udalosti ,Roztrhnutie parného potrubia®, pri uvazovani primerane konzervativnych
pociato¢nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulacnych zariadeni, je bezpeCne zvladnutelny.
V priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruSeniu relevantnych kritérii
prijatelnosti.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Roztrhnutie parného potrubia“, zaradenej
do kategoérie projektovych havarii, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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Priloha é. 01

7.215.1

Scenar A

vuje

Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu

napajacej vody

Porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody
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Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)

vuje
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Obr. 7.2.1.5.1-A-3: Vykon reaktora

Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-5: Celkova reaktivita

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.1-A-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-A-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
Scendr A - Pokles teploty napéjacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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A L VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-A-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.1-A-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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Teplota [°C]
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VUJE, a.s.
Scenér A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.1-A-12: Minimalna hodnota DNBR v AZ (Detail)
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VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-13: Celkova hladina v KO

VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-14: Dopliovanie do I.O.
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o VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-A-15:; Prietok chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, a.s.
Scendr A - Pokles teploty napéjacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-18: Tlak na vystupe z PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S_P01_V Page No./ Strana é.: 10/17

MO34-002r00



vije
VUJE, a.s.
Scenér A - Pokles teploty napéajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-19: Tlak v parovode
VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAPS
6.0E+06
5.5E+06 /E = P
5.0E+06 \,e/”/
© B
o
< 4.5E+06 -\
8
-
4.0E+06
3.5E+06
3.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1800
Cas [s]
OHPK 1 ©OHPK 2
Obr. 7.2.1.5.1-A-20: Tlak v HPK
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VUJE, a.s.
24 Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-21: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
140 Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s.

Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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Obr. 7.2.1.5.1-A-23: Prietok pary do TG

Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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Obr. 7.2.1.5.1-A-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

10 Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-25: Prietok pary cez PV1 PG

o VUJE, a.s.
10 Scenar A - Pokles teploty napdjacej vody (DNBR) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.1-A-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

70 Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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Obr. 7.2.1.5.1-A-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

10 Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR)
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
Scendr A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.1-A-30: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Pokles teploty napajacej vody (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-A-31: Teplota napajacej vody pred PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S_P01_V Page No./ Strana é.: 17/17

MO34-002r00




VUJE, a. s.

Priloha é. 02

7.215.1

Scenar B
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Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu

napajacej vody

Porucha v systéme vysokotlakového ohrevu vody
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
14.0E+06 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-B-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

Vykon [W]

[

VUJE, a.s.

Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-3:  Vykon reaktora

VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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)

-7
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Obr. 7.2.1.5.1-B-5: Celkova reaktivita

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.1-B-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.

1800 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

300 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P02 _V Page No./ Strana é.:  5/16

MO34-002r00



VUIJE, a.s. vaje

. - - VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-B-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

450 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAPS5

400

350

Teplota [°C]

300
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200
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Cas [s]

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.5.1-B-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
2000 Scendr B - Pokles teploty napdjacej vody (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-B-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
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Obr. 7.2.1.5.1-B-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napdjacej vody (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-B-13: Doplihovanie do I.0O.

. A - VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.1-B-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-15: Celkovy vykon EOKO

VUIJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-16: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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vije
VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napdjacej vody (Maximalny tlak) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.1-B-17: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.1-B-18: Tlak v parovode
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Hladina [m]

VUJE, a.s.
Scendr B - Pokles teploty napdjacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-19: Tlak v HPK

VUJE, a.s.
24 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.1-B-20: Celkova hladina v PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P02 _V Page No./ Strana é.: 11/16

MO34-002r00



VUJE, a. s.

Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak)
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Obr. 7.2.1.5.1-B-21: Prietok pary z PG

Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak)
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Obr. 7.2.1.5.1-B-22: Prietok pary do TG
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VUJE, a. s.

Scenér B - Pokles teploty napéajacej vody (Maximalny tlak)
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Obr. 7.2.1.5.1-B-23: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak)
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Obr. 7.2.1.5.1-B-24: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

. . VUJE, a.s.
10 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5S
0.9
0.8
0.7
7 06
[
=
x 05
8
2
£ 04
0.3
0.2
0.1
0.0 AN A —— A A— A —A—04& A <—A5 -
-300 0 300 600 90! 1200 1500 1800
OPG 1 oPG?2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.1-B-25: Prietok pary cez PV2 PG
VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5

IS
m
i1}

7 S
E, - (_l
5 3 /
£ 2 2
o
—= o— o
2
1
0 = A = £ AE—o—5
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPG 1 oPG2 APG 3 PG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.1-B-26: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Hmotnost' [kg]

VUJE, a.s.
10 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
00 ® Al = = 26 A 5 <FG—A—B—A+B——5
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 BPSK-2 TG2 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.1-B-27: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
16 000.0 Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
14 000.0
12 000.0
10 000.0
8 000.0
6 000.0
4000.0 —5
4
2000.0 /i‘f/ "
/
0.0 B K B ¢« ﬁ‘_‘a‘%
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
OPG 1 ©PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 ‘

Obr. 7.2.1.5.1-B-28: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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vije
VUJE, a.s.
Scendr B - Pokles teploty napdjacej vody (Maximalny tlak) RELAP5S
3.0E+08
2.5E+08
| — -
2.0E+08
S
g 1.5E+08
X
>
>
1.0E+08
5.0E+07
0.0E+00 ——A —q—g—fﬁ— A A 4 ] — BH
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
apPG 1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.5.1-B-29: Vykon PG
VUJE, a.s.
Scenar B - Pokles teploty napajacej vody (Maximalny tlak) RELAP5
240
220 g
200
O 180
5 \
] -
g' 160 M A e e e —. . = il il
'—
140
120
100
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
oPG1 oPG 2 APG 3 mPG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.5.1-B-30: Teplota napajacej vody pred PG
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VUJE, a. s.

Priloha é. 03

7.2.154

Scenar A

vuje

Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode

Neocakavané otvorenie PSK1,2 TG1

ZOZNAM OBRAZKOV
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vije
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
14.0E+06
13.5E+06 W\ ® | 1 | L 1 y 4
13.0E+06 — \.,//—E;‘ o A, i !
ot Ui
12.5E+06 A v A 1 A | T L | | I
w L ’
o Eg—
< 12.0E+06 /
8
11.5E+06 //
11.0E+06 \\/%
10.5E+06 ¥
10.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OHZK ©DZK AKO C‘as [S]
Obr. 7.2.1.5.4-A-1. Tlak v I.0O.
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
14.0E+06 T
AV
13.0E+06 V;}*UI’ v '[ ’1’ v v vy
o—" ' A B ‘A
12.5E+06
T
e,
< 12.0E+06
8
11.5E+06 /ﬂ
11.0E+06 J
10.5E+06
10.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OHCC1 oHCC 2 AHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC®6 Cas [S]
Obr. 7.2.1.5.4-A-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. "aje
VUJE, a.s.
Scenér A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
1.8E+09
1.6E+09
1.4E+09 %
1.2E+09
2 1.0E+09
c
2
;. 8.0E+08
6.0E+08
4.0E+08
2.0E+08 i
0.0E+00 im— 2 = = Ho—f——~ a1
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-3: Vykon reaktora
VUIJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
1.2
1.0
0.8
= 0.6
0.4
0.2
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
0
-5 r/\
-10
)
s -15
=
% -20
@ T
-25
\
-30
~——_
-35
-40
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
10000
9500 /"‘
9000 -/ \
8500
/‘/—hwmw
w 8000 _
o
=
x 7500
[<]
k]
a 7000
6500
6000
5500
5000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.
2000 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
Fﬁﬂ==aﬁ'- B S LS N =§Ww§ oo LEA,. o _;| =~4l
1500 gr———
1000
500
0
-500
-1000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlucka ¢.1 © Slucka ¢.2 ASlucka €.3 MW Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6 Cas [S]
Obr. 7.2.1.5.4-A-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
300 Scendr A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
290
280
270 &
260

250 \\
240

230

220 AN
210 \Sm e

</7 ~

200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

‘ OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 4 Slucka €.3 mSlucka €.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.5.4-A-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, as.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5S
350

300

250

T S i

Teplota [°C]
e

\wﬂ_____&?;ﬁ
A

200

\-\ﬂ\
N

150
100
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
— — — — — — Cas [s]
OSlucka €.1 < Slucka ¢.2 ASlucka €.3 m Slucka ¢.4 Slu¢ka ¢.5 ASlucka ¢.6
Obr. 7.2.1.5.4-A-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
450 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
400
i, 1

°L-—>- 350
s
o
g
= 300

250

\\ d g —a
g | g
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ - Cas [s]
aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.5.4-A-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
1600 Scendr A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS

1400 I

1200

1000

800

Teplota [°C]

600

400

200

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.

200 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS

1.90

1.80

1.70

1.60

1.50

DNBR[ -]

1.40

1.30

1.20

1.00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-12: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
11
10
e
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E o /
o /
<
T 7
I
6 \ /
5 \
NV
3
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-13: Celkova hladina v KO
VUJE, a.s.
50 Scenar A - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
70
60 \
— 50
2
o
=
x 40
[<]
°
< 30 i
20 A f A Ll Il Ly AT AL

— |

. l\ LI [
Lo Yl AT UAREAR UG

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

‘ ovTC oNTC AND mHA ‘

Obr. 7.2.1.5.4-A-14: Dopliovanie do I.O.
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VUJE, a. s. vaje

. . . VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
45
40
35 i
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=)
=
x 25
I}
2
a 20
) ? Il\ f\
) IA\ | \
5 |
0 & A—E = S e # At =3 Bl e Aty &
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
‘ 0oV KO oPV1 KO APV2 KO ‘
Obr. 7.2.1.5.4-A-15:; Prietok chladiva cez poistné ventily KO
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
40000.0
35000.0 h
30000.0 /
= 25000.0
=
8 20000.0
£
g
T 15000.0 A
10000.0 /z/
5000.0 A
0.0 & = = A—ts—E3 4.3-‘/ = = = 2 #5 A—t
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ 0oV KO oPV1 KO APV2KO ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-16: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

Vykon [W]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.

Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
1.8E+06

1.6E+06

1.4E+06

1.2E+06

1.0E+06

8.0E+05

6.0E+05

4.0E+05

2.0E+05

0.0E+00 \‘ /\

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-17: Celkovy vykon EOKO

VUIJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
20.0

18.0

16.0

B i

14.0

iy
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-
o
o

©
o
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2.0

0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-18: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
6.0E+06
5.0E+06
[

4.0E+06 \
3.0E+06 /// (=as= =T o B

‘ e Iy e
2.0E+06
1.0E+06 \

i
0.0E+00 2 S 2 2 At A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ oPG1 OPG 2 APG3 mPG4 PG5 APGG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-19: Tlak na vystupe z PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
6.0E+06
5.0E+06
W
4.0E+06
%’m

3.0E+06 / i o

| S e

/ \%%q - oA
2.0E+06
1.0E+06 \

Kﬁ—

0.0E+00 2 £

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.5.4-A-20: Tlak v parovode
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vije
VUJE, a.s.
Scenér A - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
6.0E+06
5.0E+06

\l\
4.0E+06

T
e,
= 3.0E+06
o}
[
2.0E+06
1.0E+06 \\
\-Q—L
0.0E+00 AN 8 8 8 s 8 £
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
‘ OHPK 1 OHPK 2
Obr. 7.2.1.5.4-A-21: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
25 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
w—\m R mee——— = S s DB RO A— B — B
20 (N
- 1.5
E
©
£
T
8
T 1.0 X
0.5
’\AH —‘ﬂ' = 3] [=sy
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
oPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-22:

Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
140 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
120
100 \
v
S 80
=
X
K=
2 60
o
40
20 X
0 — L A A4 o iRE-Aoa—E—oik—&
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 PG 2 APG3 EPG4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-23: Prietok pary z PG
VUJE, a.s.
450 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
400
A
350
300
0
g 250
X
[}
3 200
o
150
100
50
0 & =, = = = & 55 = =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
oOTG 1 ©TG2 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-24: Prietok pary do TG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
180 Scenar A - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
160
!
140 n
120
100
80
Y
60
40
20
0 Al em mS BeA S BA A A DO A ——Ch
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ OPG 1 PG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas[s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-25: Celkovy prietok napajacej vody do PG
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0 x AFHE—ACA T A A —— - CA A — 2 BB — A —A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-A-26: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

10 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) V,;JéEAS'SS'
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0 Xk ACE— @B AD A BT A A— D EAAT—A—E O —E—— AR O A—ER
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG 2 APG3 BPG4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-A-27: Prietok pary cez PV2 PG
VUJE, ass.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-A-28: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
160 Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-A-29: Prietok pary cez PSK
VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-A-30: Integral prietoku pary cez PS-K
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (DNBR) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-A-31: Vykon PG
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VUJE, a. s.

Priloha €. 04

7.2.154

Scenar B

vuje

Neocakavané otvorenie PV PG alebo armatur na parovode

Neocakavané otvorenie PSK1,2 TG1

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.5.4-B-1:
7.2.1.5.4-B-2:
7.2.1.5.4-B-3:
7.2.1.5.4-B-4:
7.2.1.5.4-B-5:
7.2.1.5.4-B-6:
7.2.1.5.4-B-7:
7.2.1.5.4-B-8:
7.2.1.5.4-B-9:

7.2.1.5.4-B-10:
7.2.1.5.4-B-11:
7.2.1.5.4-B-12:
7.2.1.5.4-B-13:
7.2.1.5.4-B-14:
7.2.1.5.4-B-15:
7.2.1.5.4-B-16:
7.2.1.5.4-B-17:
7.2.1.5.4-B-18:
7.2.1.5.4-B-19:
7.2.1.5.4-B-20:
7.2.1.5.4-B-21:
7.2.1.5.4-B-22:
7.2.1.5.4-B-23:
7.2.1.5.4-B-24:
7.2.1.5.4-B-25:
7.2.1.5.4-B-26:
7.2.1.5.4-B-27:
7.2.1.5.4-B-28:
7.2.1.5.4-B-29:
7.2.1.5.4-B-30:

TIAK V LO. oo 2
Tlak Na VYHAKU HCC ..o 2
VYKON reaktora ......ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 3
Pomerny vykon reaktora ..........cccooovveiii i 3
Celkova reaktivita ..........coeeviiiiiiie e 4
Hmotnostny prietok cez reaktor ..............cccccuiiiiiiiiiiiiiiiie 4
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccooooiiiiiiiinnns 5
Teplota chladiva na vstupe do TNR .........cooiiiiiiiiii e 5
Teplota chladiva na vystupe Z TNR..........cooiiiiiiii e 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 6
Maximalna teplota paliva ..o 7
Celkova hladina v KO .........ouuiiiiiiiciieeee e 7
Doplfiovanie do 1O ... 8
Prietok chladiva cez poistné ventily KO ..., 8
Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO ..........ccccooeeiiiiiiiinnnnnn. 9
Celkovy vWKon EOKO ... 9
Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO .........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiienn, 10
Tlak Na vystuPe Z PG.....ooviiiiiiceccceee e 10
Tlak v parovode ... 11
TIaK VHPK .o 11
Celkova hladina VPG ... 12
PrietOK PArY Z PG ..ot 12
Prietok Pary 00 TG . .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
Celkovy prietok napajacej vody do PG.........ccoooeeiiiiiiiiie, 13
Prietok pary C€Z PVL PG ........iiiii i 14
Prietok pary CEZ PV2 PG .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeenee 14
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh ..........cooooviiiiiiiiiiiieeeiin, 15
Prietok pary ez PSK ... 15
Integral prietoku pary €8z PS-K ..........euiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 16
VYKON PG ittt 16

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110807_S_P04_V Page No./Strana é.: 1/16

MO34-002r00



vije
VUJE, a.s.
. n . . RELAPS
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak)
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OUpper plenum < Down comer APRZ éas [S]
Obr.7.2.1.5.4-B-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximaliny tlak) RELAP5
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ORCP 1 ©RCP 2 ARCP 3 mRCP 4 RCP 5 ARCP 6 Cas [S]
Obr. 7.2.1.5.4-B-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

Vykon [W]

[l

VUIJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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‘ OReactor power ©Power transferred to coolant Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-B-3: Vykon reaktora

VUJE, a.s.

Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

Reaktivita [$]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
0
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.4-B-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
11000 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Teplota [°C]

VUJE, a.s.
1800 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

OLoop 1 oLoop 2 Aloop 3 mLoop 4 Loop 5 ALoop 6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-B-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.
300 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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230 :‘V
220
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200
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OLoop 1 < Loop 2 Aloop 3 WLoop 4 Loop 5 Aloop 6 Cas [S]

Obr. 7.2.1.5.4-B-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. . e . . L. VUJE, a.s.
300 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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270 & A AT b
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5 250 &
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230 G A
220
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Cas [s]
OLoop 1 <Loop 2 Aloop 3 WLoop 4 Loop 5 Aloop 6
Obr. 7.2.1.5.4-B-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
450 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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oL-—,- 350
s
]
g
= 300
o o _
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
aoPCT < Core outlet

Obr. 7.2.1.5.4-B-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
2000 Scenér B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-B-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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10
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Vs
V

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-B-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
20.0 Scenar B - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5S
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‘ OHPI OLPI AMU mHA Cas [S]
Obr. 7.2.1.5.4-B-13: Doplihovanie do I.O.
, ) - . , o VUJE, a.s
30.0 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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o g

‘ 0oV KO SPV1 KO APV2 KO ‘

Obr. 7.2.1.5.4-B-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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Cas [s]

‘ OOV KO oPV1 KO APV2KO ‘

Obr. 7.2.1.5.4-B-15: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepUstacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximainy tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.4-B-18: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-19: Tlak v parovode
VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
6.0E+06
5.0E+06
|
4.0E+06
3.0E+06
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00 o—3 = = = = = = =1 D
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
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Obr. 7.2.1.5.4-B-20: Tlak v HPK

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S_P04_V Page No./ Strana é.: 11/16

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
24 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-21: Celkova hladina v PG

VUJE, a.s.
140 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-B-23: Prietok pary do TG

VUJE, a.s.
200 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximailny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-B-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.

10 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-B-25: Prietok pary cez PV1 PG

10 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) V;éEASSS
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Obr. 7.2.1.5.4-B-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
20 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.4-B-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
VUJE, a.s.
160.0 Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5
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& 60.0
40.0
20.0
00 & A = A B A AT 5 — B—a @/— —— 3 -
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 mPSK-2 TG2 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.4-B-28: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximailny tlak) RELAP5
30 000 Ja
25000 /
20 000
15 000
10 000
5000
0= 2 = At A - £ Al —A Al A A8
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 WPSK-2 TG2
Obr. 7.2.1.5.4-B-29: Integral prietoku pary cez PS-K
VUJE, a.s.
Scenar B - Otvorenie prepustacej stanice do kondenzatora (Maximalny tlak) RELAP5S
3.0E+08
2.5E+08
| —r
2.0E+08
1.5E+08
1.0E+08
5.0E+07
0.0E+00 o m—e iy NS A A oA ATHI— MO0

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

0sG1 ©8SG 2 ASG3 mSG4 SG5 ASG6

Obr. 7.2.1.5.4-B-30: Vykon PG
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha é. 05

7.2.1.55

Scenar Al

Roztrhnutie parného potrubia

Roztrhnutie parného potrubia mimo hermetickej zény (medzi RCA

PG2 a HPK)

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.5.5-A1-1:
7.2.1.5.5-Al1-2:
7.2.1.5.5-A1-3:
7.2.1.5.5-Al1-4:
7.2.1.5.5-Al1-5:
7.2.1.5.5-Al1-6:
7.2.1.5.5-A1-7:
7.2.1.5.5-A1-8:
7.2.1.5.5-A1-9:

7.2.1.5.5-Al1-10:
7.2.1.5.5-A1-11:
7.2.1.5.5-Al1-12:
7.2.1.5.5-A1-13:
7.2.1.5.5-Al1-14:
7.2.1.5.5-A1-15:
7.2.1.5.5-Al1-16:
7.2.1.5.5-A1-17:
7.2.1.5.5-A1-18:
7.2.1.5.5-A1-19:
7.2.1.5.5-A1-20:
7.2.1.5.5-A1-21:
7.2.1.5.5-A1-22:
7.2.1.5.5-A1-23:
7.2.1.5.5-Al1-24:
7.2.1.5.5-A1-25:
7.2.1.5.5-A1-26:
7.2.1.5.5-A1-27:
7.2.1.5.5-A1-28:
7.2.1.5.5-A1-29:
7.2.1.5.5-A1-30:
7.2.1.5.5-A1-31:
7.2.1.5.5-A1-32:

TIAK V 1LO. e 2
Tlak na vytlaku HCC ..o, 2
VYKON r€aKIOra ... 3
Pomerny vyKon reaktora................eeueuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiienes 3
Celkova reaktivita ......coooeeeeeeeeeee 4
Hmotnostny prietok cez reaktor ............coiiiiiiiiiii i 4
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccccooviiiiiiiiiiiiinnnnn. 5
Teplota chladiva na vstupe do TNR ... 5
Teplota chladiva na vystupe Zz TNR.......c.oooiiii e, 6
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 6
Maximalna teplota paliva ...........ccoeiiiiiiiiiee 7
Celkova hladina v KO .....coooiiiieieeeeee e 7
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Prietok chladiva cez poistné ventily KO ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 8
Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO ...........ccccccviiviiiiiinnns 9
Celkovy vykon EOKO ..o 9
Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO ..., 10
Tlak na vystupe Z PG......coooiii 10
TIAK V PArOVOAE ...t 11
TIAK VHPK e e 11
Celkova hladina V PG .......ooiiiiiiiceee e 12
Prietok pary Z PG 12
Prietok pary do TG 13
Celkovy prietok napajacej vody do PG..........cooooiiiiiiiiii, 13
Prietok pary CEZ PVL PG ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieneienenenne 14
Prietok pary CeZ PV2 PG ... 14
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh ................eeeveeieiiiiiiiiiiiiiiiniinnnns 15
Prietok pary CEZ PSK ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 16
VYKON PG e 16
Celkovy Unik NetesnOStOU.........coooeeeeeeeei e, 17
Integral celkového uniku NetesnoStOU.............evviiiiiiiiiiiiiiiis 17
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
16.0E+06
15.0E+06 S %
14.0E+06 - &/ i
: P —
o
= 13.0E+06 =
©
F B
12.0E+06
11.0E+06
10.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OHZK ©DZK AKO Cas[s]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
16.0E+06
15.0E+06 %
14.0E+06 ==
% =
g Ia
= 13.0E+06 g
o
12.0E+06 {
11.0E+06 vl
10.0E+06

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

‘ oHCC 1 oHCC 2 AHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC 6

Obr. 7.2.1.5.5-A1-2: Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS

1.8E+09

1.6E+09

1.4E+09 &

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

fua] Fo= I= =
== == = = =] ] =t g

0.0E+00 = ==
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-3: Vykon reaktora

. VUIJE, a.s.

Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
1.2
1.0
0.8
= 0.6
0.4
0.2
0.0

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
0
-1
-2
& -3
8
= 4
X
©
€ -5 \
-6 \
-7 k
-9
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
11000 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
10500
10000
0
o
=
x 9500
[<]
k]
o
9000
8500
\\
\\
—
8000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS

Ao L a a
’ A D———H——e-‘._ﬁ__‘ — - | | |

—
1500

1000
0y
=)
=

x 500
I}
2
a

0

-500
b

-1000
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

[11]
11]
[11]

[11]
m
[11]
11]
1]

‘ OSlucka ¢.1 © Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢€.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR

N VUIE, a.s.
300 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
290
280
270 & =R Bt ol-A-A-—E- 04
~— 260 1 —— =
o N e
I 7
&
= 240 k- ‘/I/Z"
230 V
220
210
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlucka 1 oSluckac.2  ASluckac.3  mSlucka &4 Slucka &5  ASlucka &.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

300 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) V:éEASSS
\
290 \
280 ‘T
\ —l%
Ty 260 \ /§ oAl
o s
g 250 e
& 20 \ /./95?2/
x&%/a
230
220
210
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 A Slucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6
Obr. 7.2.1.5.5-A1-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR
VUIJE, a.s.
450 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
400
i
06' 350
s
o
g
= 300
= = = =5
=
250 R
b%
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
- Cas [s]
aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.5.5-A1-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2500 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
2000
OG 1500
s
o
g
= 1000
500
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-11: Maximalna teplota paliva
VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
7.0
/__
/
6.0 —
/
5.0
E —
g 40 /
-]
8
Vv
2.0
1.0
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
80.0 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5S
70.0
60.0 \
— 50.0
o
U’ \
=
x 40.0
I}
|
2 30.0 \
20.0 \
10.0
00 = LEHES B4 u—s AlAT—H A—E-G—o—B—BA L s E— o —8-
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTC ONTC AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-13: Doplinovanie do I.O.
. . . L oA VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
25
20
— A
4
<]
=
x 15
<]
k]
S
o
10
5
0 & A—E = A 2 A5 = 20— =2 A A5 &
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
‘ 0oV KO oPV1 KO APV2 KO ‘

Obr. 7.2.1.5.5-A1-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

350 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5

300

250

200

150 25 £

Hmotnost’ [kg]

100

50

0 & B At = “E =! = B =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

‘ OOV KO oPV1 KO APV2KO ‘

Obr. 7.2.1.5.5-A1-15: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS

1.8E+06

1.6E+06 i

1.4E+06

1.2E+06

1.0E+06

8.0E+05

Vykon [W]

6.0E+05

4.0E+05

2.0E+05

0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Prietok [kg/s]

0.3

0.2

0.1

0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

. VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
6.0E+06

5.5E+06 R Y R I
&"ﬁﬂ —=a
Pl

5.0E+06

] i
4.5E+06 =

o
o
S 4.0E+06 oz
] -
= pa
3.5E+06 .
wZid
3.0E+06 j
2.5E+06
2.0E+06

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-18: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
6.0E+06
5.5E+06 //@/ A A £ 3€ =gk
5.0E+06 e
I v
4.5E+06 =
i .
o f;gé
= 4.0E+06 i
i) P s
= s
3.5E+06 //
3.0E+06
2.5E+06
2.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas[S]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-19: Tlak v parovode
. VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
6.0E+06
5.0E+06
m—
4.0E+06
©
=)
= 3.0E+06
8
-
2.0E+06
1.0E+06
0.0E+00 S5 = = >
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

OHPK 1 ©OHPK 2

Obr. 7.2.1.5.5-A1-20: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
24 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
2.2
—
2.0
V‘\

= o ANV WV AN R = N
E 18 . —= e S—_m— —A—a
s —— %ﬁ
E 1.6 Lﬁ = = = =) B~ AN AN B ey
I ﬁ

14

1.2

1.0

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

oPG1

OPG 2 APG 3

mPG4

PG5 APG

6

Obr. 7.2.1.5.5-A1-21: Celkova hladina v PG

Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK)

700

Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5

600

500

400

300

Prietok [kg/s]

200

100

-300

0

—

300 600

—A— A

& A—

D

900 1200 1500 18

—A—E-0A —l—<k

DA A

00 2100 2400 27

==t ol A4
00 3000 3300 3600

oPG1

oPG2 aAPG

3 mp

G4 PG5

APG6

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
450
400
e
350
300
0
g 250
X
[<]
B 200
o
150
100
50
0 . =, = = & 5— = =
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OTG 1 °TG2 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A1-23: Prietok pary do TG
. VUJE, a.s.
300 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
250
200 H
0
o
=
x 150
[<]
k]
o |
100 i
50
0 .‘& £ —AAEA-AB-O—ABO—iG—BAT—EINASHEA—O(——AHEB—AAO - B8+—A—CUAR
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 PG 2 APG 3 =PG4 PG5 APG6 Cas[s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

10 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Prietok [kg/s]

0.3

0.2

0.1

00 & o AEHE—ASC B Eoh— —BAD—— — SACAR—E —A BB 0 Kok —C—4A5A—A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG1 OPG2 APG 3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-25: Prietok pary cez PV1 PG

. . . . Lo VUJE, a.s.
10 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAPS
0.9
0.8
0.7
w 06
=]
=
x 0.5
]
k]
a 04
0.3
0.2
0.1
00 & Xk A —— B> AE—A— - MSA T S A — AATA—R ———&F - e A—A
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OPG 1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cass]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

3.0 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5

2.5 ey g
-J—— R Y

i1}

1.5

Prietok [kg/s]

1.0

[11]
li1]

0.5

00 A—— o—a—F— - MBUEA—~< - AT — —F A—aA < —A FGAD
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 oPG 2 APG 3 BPG 4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch

. VUJE, a.s.
10 Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
0.9
0.8
0.7
@ 06
=)
=
x 05
I}
2
= 04
0.3
0.2
0.1
00 = oA A C oA xg A IS g 04 w3 ]
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
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Obr. 7.2.1.5.5-A1-28: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s.

vuje

v VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-A1-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG
. VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-A1-30: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5

1600

1400

1200

1000

800

Prietok [kg/s]

600

400

200

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A1-31:; Celkovy unik netesnost'ou

VUJE, a.s.
Scenar A1 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, medzi RCA a HPK) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A1-32: Integral celkového uniku netesnost’ou
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VUJE, a. s.

Priloha é. 06

7.2.1.55

Scenar B

vuje

Roztrhnutie parného potrubia

Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-B-1: Tlak v I.0O.
VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-B-2:  Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-3: Vykon reaktora

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-B-5:  Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zone RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-B-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. . . VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zone RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-B-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.5.5-B-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-11: Maximalna teplota paliva
VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
7.0 ‘\
6.0
/
\ /
5.0
E P
£ 40
-]
8
I
3.0
2.0
1.0
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-B-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne

vuje
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Obr. 7.2.1.5.5-B-13: Doplinovanie do 1.O.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

Hmotnost’ [kg]

Vykon [W]

VUJE, a.s.

10 Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-B-15: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-B-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Tlak [Pa]

VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-B-18: Tlak na vystupe z PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P06 _V Page No./ Strana é.: 10/17

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

Tlak [Pa]

Tlak [Pa]

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-19: Tlak v parovode
VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-B-20: Tlak v HPK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-21: Celkova hladina v PG
VUJE, a.s.
140 Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-B-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-B-23: Prietok pary do TG
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.

10 Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-B-25: Prietok pary cez PV1 PG

. . . . o VUIE, as.
10 Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-B-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

Prietok [kg/s]

Prietok [kg/s]

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-B-28: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
14 000 |
12 000 /‘
10 000 e
g 5000 /
-
f=
S 6000 / —
:E: /A//
/A/A/
2000 % b=
ode |
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
‘ OPG 1 oPG 2 APG3 PG4 PG5 APGS6
Obr. 7.2.1.5.5-B-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG
VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
5.0E+08
4.5E+08
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= 2.5E+08 T
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;; 2.0E+08 y \
1.5E+08 \
1.0E+08 \
5.0E+07 \:Li
0.0E+00 Ravys Z3SE S = A BA——F——& BE-{A—E Ee—t—&.,—‘ﬁ-eT
-5.0E+07 ‘
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
OPG 1 ©PG 2 APG3 PG4 PG5 APG6
Obr. 7.2.1.5.5-B-30: Vykon PG
Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P06 _V Page No./ Strana é.: 16/17

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
2500
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a 1000
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-B-31: Celkovy unik netesnost’ou
) ) ) ) o VUJE, as.
4.0E+04 Scenar B - Roztrhnutie parného potrubia v hermetickej zéne RELAP5
3.5E+04 e T
/
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I 1.5E+04
1.0E+04
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0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-B-32: Integral celkového uniku netesnost’ou

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P06 _V Page No./ Strana é.: 17/17

MO34-002r00




VUJE, a. s.

Priloha é. 07

7.2.1.55

Scenar A2

vuje

Roztrhnutie parného potrubia

Roztrhnutie parného potrubia mimo hermetickej zény (v mieste

RCA PG2)
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vije
VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
16.0E+06 3 ;
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OHZK ©DZK AKO éas [S]
Obr. 7.2.1.5.5-A2-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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oHCC 1 oHCC 2 AHCC 3 mHCC 4

HCC5 AHCC® Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-2: Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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e
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‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-3: Vykon reaktora

R VUIJE, a.s.

Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
1.2
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= 0.6
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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vije
N VUIJE, a.s.
2500 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
- A—A—
2000 r'ai S A A e ——— A e E— ——
1500
v
S 1000
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2 500
o
0
-500 == B8 Bt F= =, = = = ]
-1000
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OSlucka ¢.1 © Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3

mSlucka ¢.4 Slugka &.5  ASlutka &.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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100

. VUIE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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y el
I
§ st
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OSlucka 1 oSluckac.2  ASluckac.3  mSlucka &4 Slucka &5  ASlucka &.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

“ VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5S
350

300 n_\
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OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 A Slucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.5.5-A2-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

400 Scenér A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5

350
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200

Teplota [°C]

150
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.5.5-A2-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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8.0 S

7.0 —
6.0 e
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4.0 /
Sy

2.0
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1.0

0.0
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
80.0 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5S
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‘ ovTC ONTC AND mHA Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A2-13: Doplinovanie do I.O.
. . . . X VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Cas [s]
‘ 0oV KO oPV1 KO APV2 KO |

Obr. 7.2.1.5.5-A2-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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Cas [s]

‘ OOV KO oPV1 KO APV2KO ‘

Obr. 7.2.1.5.5-A2-15: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
. VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-18: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-19: Tlak v parovode
N VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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OHPK 1 ©OHPK 2

Obr. 7.2.1.5.5-A2-20: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
25 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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‘ opPG 1 OPG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas[s]
Obr. 7.2.1.5.5-A2-21: Celkova hladina v PG
- VUJE, a.s.
1200 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
1000
800
0
o
=
x 600
[<]
k]
o
400
200
0 \9\16 — B A FA A—HA—IC A5, — e AR A e— B4
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-23: Prietok pary do TG
. VUJE, a.s.
400 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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‘ OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cass]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG

Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S P07 _V Page No./ Strana é.: 13/17

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
10 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-25: Prietok pary cez PV1 PG

v VUJE, a.s.
10 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAPS
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Obr. 7.2.1.5.5-A2-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
35 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
ﬁj = = A
2.5 ,
)
S 2.0
=
$ i
I}
2 15
o
1.0
= =] = 1|
0.5
00 aA— >~ —arB—— - MEABA—< - —AAE— B —<+—A —F-— 3
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OPG 1 oPG 2 APG 3 BPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A2-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
. VUJE, a.s.
10 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
0.9
0.8
0.7
w 06
=)
=
x 05
<]
k]
a 04
0.3
0.2
0.1
00 B———BA—B—BA B —8—5A moa—E-A AT 5 — -B—a @w— —— 3 -
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OPSK-1 TG1 ©PSK-2 TG1 APSK-1TG2 mPSK-2 TG2 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-28: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
9000.0 Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5

8000.0

7 000.0 %
V4

6000.0

5000.0

4000.0

3000.0 /
2000.0 /

1]

1000.0 / 42”9/&

00 ® A A — B AAT —I-—G—EA—I-—E—AG——EK-G-AI—:K/D‘/B/

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Hmotnost’ [kg]

oPG1 oPG 2 APG3 PG4 PG5 APG6 ‘

Obr. 7.2.1.5.5-A2-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG

. VUJE, a.s.
Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
4.5E+08

4.0E+08

3.5E+08

3.0E+08

2.5E+08

2.0E+08

Vykon [W]

1.5E+08
1.0E+08 LL\
5.0E+07

0.0E+00 = A -:cﬁnsﬂﬁ;hg#

b R e el Ml

3]

-5.0E+07
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

OoPG1 oPG 2 APG3 mPG 4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.5.5-A2-30: Vykon PG
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.

Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5
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1200
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600

400

200
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-600

0

600

1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-31:; Celkovy unik netesnost'ou

8.0E+04

VUJE, a.s.

Scenar A2 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, v mieste RCA) RELAP5

7.0E+04

6.0E+04

5.0E+04

4.0E+04

Hmotnost' [kg]

3.0E+04

2.0E+04

1.0E+04

0.0E+00

-600

0

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A2-32: Integral celkového uniku netesnost’ou
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha €. 08
7.2.1.55 Roztrhnutie parného potrubia

Scenar A3 Roztrhnutie parného potrubia mimo hermetickej zény (medazi

stenou HZ a RCA PG2)

ZOZNAM OBRAZKOV
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
16.0E+06
15.0E+06
/,afﬂ
14.0E+06 /A/
= 13.0E+06 e f/
o L
X~
K]
~ 12.0E+06 l
11.0E+06 W
10.0E+06 V
09.0E+06
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OHzZK ©DZK AKO Cas[s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
16.0E+06
15.0E+06 / 3 A | A ! A /m
14.0E+06 | | . [ 1! A V y [/ p/
= 13.0E+06
e,
X
S
=

12.0E+06 i
|

11.0E+06 [v :

10.0E+06

09.0E+06
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

OHCC 1 oHCC 2 aHCC 3 mHCC 4 HCC 5 AHCC®

Obr. 7.2.1.5.5-A3-2: Tlak na vytlaku HCC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5

1.6E+09

—

1.4E+09

1.2E+09

1.0E+09

8.0E+08

Vykon [W]

6.0E+08

4.0E+08

2.0E+08

L - i L
I o o 5 o )

L= = = = = =

0.0E+00 ‘
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-3: Vykon reaktora

. VUIJE, a.s.

Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
1.2
1.0
0.8
= 0.6
0.4
0.2
0.0

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
0
-2
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& -6
: \
s -8
: \
©
& 10 \
-12
-14 \
-16 | ——
-18
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
12000
10000
b
8000
0
o
=
x 6000
[<]
k]
o
4000
2000
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-6: Hmotnostny prietok cez reaktor
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vije
. VUIJE, a.s.
2500 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
2000
%%% = '
f e - T R VI S eAmo— = mese g
1500
o
S 1000
=
4
I}
2 500
o
0
-500
-1000
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OSluka &1 ©oSlucka &2  ASlucka ¢.3  mSlucka &.4 Slutka &5  ASlucka &.6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-7: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
. VUIE, a.s.
350 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
300
— AoT—A& —B- —A
250 . A — BB
L — ___‘,EM
_ \_ _‘/./EH ke
O 200
8
o
Q.
Q@ 150
100
50
0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OSlucka 1 oSluckac.2  ASluckac.3  mSlucka &4 Slucka &5  ASlucka &.6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5S
350

300 g
\ __‘_ﬁ___g--—e-a--aan—.n— —-——R

Lo tA—

250 ‘\m\‘ = e
/M._&,AEI‘

200 )

et

150
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100

50

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

OSlucka ¢.1 < Slucka €.2 A Slucka €.3 m Slucka ¢.4 Slucka ¢.5 A Slucka €.6

Obr. 7.2.1.5.5-A3-9: Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

400 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5

350

300

250 G
—

Teplota [°C]

150

100

50

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

aMTP < Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.5.5-A3-10: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
2000 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
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200

-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-11: Maximalna teplota paliva

VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
12.0

10.0 o

[

6.0

“

2.0

Hladina [m]

0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-12: Celkova hladina v KO
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e vu _i e
VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
80.0

70.0 \
60.0

50.0 \

40.0 \

Prietok [kg/s]

30.0 \
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10.0 \
0.0 ® Am a—om-mlm—olalmdal & ._l—Jl mda HJ—‘%E—b—H
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ ovTC ONTC AND mHA ‘ Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-13: Doplinovanie do I.O.
. . . . . x VUJE, a.s.
100 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
90
80
70
w 60
=)
=
x 50
<]
k]
a 40
30
20
10
0 & A = A 2 = 21— A5 =2 A A5 &
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200

‘ 0oV KO SPV1 KO

APV2 KO

Obr. 7.2.1.5.5-A3-14: Prietok chladiva cez poistné ventily KO

Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

. . ) . VUIJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5

12000

10000 ﬂ!_,—’_
8000 —’_/J

i

6000

4000 J_I_,.,,"
2000 J_,ﬂr'_r
._.L_I_I_ = H = ) =) =)
2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
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0= = —

-600 0 600 1200 1800

‘ OOV KO oPV1 KO APV2KO ‘

Obr. 7.2.1.5.5-A3-15: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO

VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
1.0E+00

9.0E-01

8.0E-01

7.0E-01

6.0E-01

5.0E-01

Vykon [W]

4.0E-01
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-16: Celkovy vykon EOKO
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
25.0
20.0
| | |
[_ —V—A_A___ﬁ A
% 15.0
o
=
X
]
2
a 10.0
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0.0 ‘
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5S

6.0E+06

xlE—‘—A—ﬂ——A-—EJ

»
5.0E+06 =
ol
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© 6/2“l
o
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OPG1 oPG2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]

Obr. 7.2.1.5.5-A3-18: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS5

6.0E+06 :
—A—E’-—B—l

5.0E+06 b

— el

4.0E+06 /
/Eg/
3.0E+06 M%::j(
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Cas [s]

oPG1 OPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.5.5-A3-19: Tlak v parovode

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5

5.0E+06

4.5E+06
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OHPK 1 ©OHPK 2

Obr. 7.2.1.5.5-A3-20: Tlak v HPK
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
25 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
Lol ——A—— A B,
e A A k—‘i
2.0
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E
©
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T
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I 1.0
0.5 \
0.0
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
‘ opPG 1 OPG 2 APG 3 mPG 4 PG5 APG6 Cas[s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-21:; Celkova hladina v PG
. VUJE, a.s.
1400 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
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=
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-22: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAPS
450
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0
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B 200
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-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
OTG 1 °TG2 Cas [s]
Obr. 7.2.1.5.5-A3-23: Prietok pary do TG
. VUJE, a.s.
400 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
350
300
250
0
g 200
X
[<]
3 150
o
100
50
0 A AEAA-O—A— BB - 0—A—— W -ASHHA—O(——A I ——AAOTI-B/8——A—OIR
-50
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-24: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
10 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-25: Prietok pary cez PV1 PG

i ) . . . VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-26: Prietok pary cez PV2 PG
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VUJE, a. s.

vuje

N VUJE, a.s.
25 Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-27: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
. VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-28: Prietok pary cez PSK
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5
3000.0 |
2500.0 |
2000.0
2
=
3 1500.0
£
)
£
I
1 000.0
500.0
00 & A & A A—AE —I-—G—EA—I-—E—AG——EK-G-AH-G—G—BI—EB——N§
-600 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200
Cas [s]
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-29: Integral prietoku pary cez PS-A PG
. VUJE, a.s.
Scenar A3 - Roztrhnutie parného potrubia (mimo HZ, pred RCA) RELAP5S
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-30: Vykon PG
Part name / Oznacenie casti: PNM3436110807_S_P08_V Page No./ Strana ¢.: 16/18

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-31:; Celkovy unik netesnost'ou
) ) ) ) ) . VUJE, as.
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-32: Integral celkového uniku netesnost’ou
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.5.5-A3-33: Integral celkového prietoku cez ventily vstreku do KO
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