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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS
HA
HCC
HCS
HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HSCHZ
HUA
HV
HZ

HZK

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna z6na

bazén skladovania vyhoretého paliva
dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie Cerpadlo

elektrické ohrievace kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecCnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulacné Cerpadlo

hlavna cirkulaéna slucka

horuca kazeta

havarijné napajacie ¢erpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulaéna a kompenzaéna kazeta
havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora (UP Upper Plenum)
iniciaénd udalost

kompenzator objemu

koniec kampane — reprezentativna kampar

havaria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

Cerpadlo normalneho doplfiovania do I.O. (Make-up Pump)
napdjacia nadrz

nudzoveé stavy

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SA
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
VvTC

ZACy

nizkotlakovy

nizkotlakové ¢erpadlo

napajacia voda

odlah€ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpec€nosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo€inna armatara

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvaraci ventil

sekéna armatura

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napajacie Cerpadlo

strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnatornych zdrojov el. napajania)
studena vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zacCiatok kampane — reprezentativna kamparn
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uvoD

Kapitola POSAR 7.2.1.4 je vypracovana v sulade so sUvisiacou legislativou [11.3], [I1.4], [I1.5] a [I1.6]. Dale;
bola vypracovana podla poziadaviek [I1.2].
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7.2.1.4 ZvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu

Sprava je sucastou (podkapitolou) kapitoly 7.2.1 ,Deterministické analyzy bezpec€nosti projektovych havarii a
vybranych nadprojektovych havarii“ predprevadzkovej bezpeénostnej spravy MO34. V tejto kapitole su
analyzované iniciacné udalosti patriace do skupiny ,ZvySenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu®.

V tejto kapitole je analyzovana odozva primarneho a sekundarneho okruhu na iniciaCnu udalost a su tu
popisané iba tie systémy, ktoré si modelované a vyuzivané v TH analyzach. Popis ostatnych systémov,
ktoré nemaju priamy vplyv na skumané parametre, je uvedeny v kapitole 7.2.0 predprevadzkovej
bezpelnostnej spravy.

7.2.1.4.1 Chybné uvedenie do ¢innosti havarijného chladenia aktivnej zény reaktora

7.2.1.4.1.1 Charakteristika procesu

abs

Pocas prevadzky bloku na vykone je tlak v 1.O. 12.36 MPa
realnej dodavke chladiva do 1.0. iba z VT systému HSCHZ.

. Pri takychto hodnotach tlaku moéze dojst k

Proces vyvolany nespravnym spustenim VT Cerpadiel je charakteristicky narastom tlaku v primarnom
a sekundarnom okruhu a zvySovanim koncentracie HsBO3 v primarnom okruhu.

K nespravnemu Startu jednotlivého Cerpadla alebo celého systému moéze dojst chybou personalu alebo
faloSnym signalom ESFAS. Vzhladom na nezavislost podsystémov ESFAS je primerané uvazovat iba
pripad faloSného Startu jedného vysokotlakového Cerpadla. Citlivostnymi analyzami bolo preukazané, Ze
priebeh procesu kde je iniciaénou udalostou spustenie iba jedného VTC je velmi podobny procesu so
spustenim v8etkych troch VTC. Sledované parametre v8ak dosahuju mensie maximéa a v neskor§om &ase
ako v pripade spustenia vSetkych troch VTC. Preto je tu uvedeny variant, kde je iniciaénou udalostou
spustenie vSetkych troch VTC.

Cielom analyzy, vykonanej v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciacnou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategoriu iniciaénych udalosti.

7.2.1.4.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Iniciatna udalost, analyzovana v tejto kapitole, je zaradena do kategérie o€akavanych udalosti, a preto je
potrebné overit, Ze neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre ofakavané udalosti.

Proces, iniciovany inicianou udalostou chybného uvedenia VT Cerpadiel do €innosti poas prevadzky bloku
na vykone, je charakterizovany poklesom vykonu reaktora, teploty primarneho chladiva a narastom
primarneho tlaku. Priebeh tychto parametrov zvySuje rezervu do krizy prestupu tepla. Minimalna hodnota
DNBR je dosiahnuta na zadiatku udalosti a preto kritérium prijatelnosti DB-T1 nie je potrebné vyhodnocovat.

Z dbvodu poklesu vykonu reaktora a dodavke relativne studenej vody do 1.O., od zadiatku iniciaCnej udalosti
klesa aj teplota paliva. Z toho dévodu hodnota kritéria prijatelnosti DB-T2 neprekracuje pociato¢nu hodnotu
a vyhodnocovanie kritéria DB-T2 nie je potrebné.

Nespravna c&innost VT cCerpadiel vedie k narastu tlaku v primarnom a sekundarnom okruhu, preto pre
iniciatné udalosti chybného uvedenia VT &erpadiel do Cinnosti podas prevadzky na vykone, su relevantné
nasledovné kritéria prijatelnosti:

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110708_ S C01_V Page No./ Strana é.:  5/22

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Kritérium prijatelnosti DB-T3 (maximalny tlak v1.0. a v 11.0.)

e Tlak vI1.0. <110% projektovej hodnoty

e Tlak v II.O. < 110% projektovej hodnoty

Kritérium prijatel'nosti DB-RA1

o Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0.125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciacnej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, ide o unik obmedzeného mnozstva primarneho chladiva, ktoré unika do barbotaznej
nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, zZe
cely objem primarneho chladiva unika cez poistny ventil KO do hermetickej zony.

7.2.1.4.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoétové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpeénostné a
riadiace systémy dolezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpe&nosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.4.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyzy uvedenej v tejto kapitole je overit, Ze v pripade vzniku inicianej udalosti ,Chybné uvedenie
do cinnosti havarijného chladenia aktivnej zény reaktora“ nenastane porusSenie relevantnych kritérii
prijatelnosti DB-T3. Pre ich overenie bol analyzovany nasledovny variant:

Variant Al

Inicia¢na udalost’ Chybné uvedenie troch VT CdZerpadiel HSCHZ do d&innosti pocas
prevadzky na vykone.

Jednoducha porucha: Nefunkény PV1 KO

Sledované kritérium prijatefnosti: DB-T3

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110708_ S C01_V Page No./ Strana é.:  6/22

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

7.2.1.4.1.5 Pociato¢né a okrajové podmienky

V analyzovanom variante boli pociatoCné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpelena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatefnosti.

- ZvySeny vykon reaktora zvySuje tlak v 1.0. a v I1.0.
- Pri znizenom tlaku v I.0. a hladine v KO sa do |.0. dodava vaé&sie mnozstvo vody z VTC.
- ZvySeny prietok cez reaktor zvy3uje tlak v 1.O. (v DZK z dévodu vacsich tlakovych strat v AZ).

- Znizeny tlak v 1.O. a nizka hladina v PG vedie k zhorSeniu prestupu tepla z 1.0. do 11.0. v priebehu
procesu.

- Zvysena teplota NV do PG vedie k horSiemu prestupu tepla z 1.O. do 11.0.

- Stav AZ bol uvazovany pre koniec kampane, pretoze pre KON je maximum vykonu v hornej Casti
AZ, ¢o je konzervativne z hladiska chladenia AZ. Pre KON bola zvolena aj koncentracia H;BOs.

- Maximalna hodnota zvySkového vykonu reaktora vedie k dodavke vacSieho tepelného vykonu do
primarneho chladiva po odstaveni reaktora.

- Proces je charakteristicky poklesom teploty chladiva v AZ. Klesajuca teplota moderatora spésobi
zvySovanie hustoty moderatora a vnasa sa kladna reaktivita, &im sa zvySuje vykon reaktora. Preto
je zvolena silna spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora.

- V dbsledku poklesu vykonu klesa aj teplota paliva, o vnada kladnu reaktivitu. Preto je zvolend
silna spatna vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva.

- Koncentracia béru v 1.O. sa v priebehu havarie zvySuje dbésledkom ¢innosti HSCHZ. ,Slaby*
koeficient od zmeny koncentracie boru vedie k mensiemu poklesu vykonu reaktora.

- Bola zvolena ,velka“ hodnota efektivneho podielu oneskorenych neutrénov (B¢ a strednej doby
zivota okamzitych neutrénov (A). V kritickej etape procesu vykon klesa, potom je minimalna
rychlost zmeny vykonu (minimalny pokles vykonu) vtedy, ak je B¢ -velka, A-velka.

- Minimalna hodnota tepelnej vodivosti bola zvolena s cielom dosiahnut vysSiu teplotu paliva.

- Minimalna hodnota mernej tepelnej kapacity paliva bola zvolena s ciefom uvolnit’ viac tepelnej
energie do chladiva.

- Minimalna podiato¢na poloha 6. skupiny HRK je zabezpefena maximalna zasoba reaktivity pri
vysuvani HRK pomocou ARM
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Tab. 7.2.1.4.1-1 Pripravenost’ bezpe€nostnych systémov

vuje

;2{6 Systém Pripravenost’ Poznamka
1 AO1 ano
2 ESFAS ano
3 |viC Iniciatna udalost
4 NTC ano
5 SHNC ano
6 Zaistené elektrické napdjanie |. kategorie ano
7 Zaistené elektrické napajanie |l. kategérie (DG) ano
8 PV KO ano Jednoducha porucha PV1 KO
9 PV PG ano
10 PS-A PG ano
11 | RCAPG ano
12 | RCANV ano

Tab. 7.2.1.4.1-2 Pripravenost riadiacich systémov

Por. . . , .

&islo Systém Pripravenost Poznamka
1 RLS Nie
2 RCS Ano
3 Regulator turbiny Nie
4 Vstreky do KO Ano
5 EOKO Nie
6 NDC Nie
7 HNC Nie
8 OV KO Nie
9 RZV TG Ano
10 RV TG Nie
11 HPU Kk TG Nie
12 SA HPK Nie
13 PSK Nie

Tab. 7.2.1.4.1-3 Jednoducha porucha
Variant Al

Jednoducha porucha

Zlyhanie PV1 KO

Tab. 7.2.1.4.1-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A1

SNVS

Neuvazuje sa

Hodnoty signalov AO1 boli v analyzovanych variantoch nastavené z tak, aby doslo k oddialeniu odstavenia
reaktora a dosiahnutiu maximalnych hodnét tlaku v 1.O. a 11.0.

Part name / Oznacenie Casti:
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Hodnoty signalov ESFAS boli v analyzovanych variantoch nastavené tak, aby doslo k oddialeniu otvorenia
PS-A PG a PV KO.

Hodnoty nastavenia poistnych a regulacnych zariadeni boli v analyzovanych variantoch nastavené tak, aby
sa dosiahli maximalne hodnoty tlaku v 1.O. a 11.0.

Minimalna hodnota teploty vody pre VTC bola zvolena z dévodu maximalizacie poklesu teploty primarneho
chladiva v pociatocnej faze analyzovaného procesu, ktora vedie k maximalizacii mnozstva chladiva
dodaného do I1.O. z VTC. Znizena koncentracia H;BO; pre VTC vedie k mensiemu narastu koncentracie
HsBO; v primarnom chladive.

Vo variante A1 bola pouzitd maximalna charakteristika VT systému, pretoze to vedie k maximalizacii
mnozstva chladiva dodaného do 1.0.

7.2.1.4.1.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.4.1.6.1 Popis vysledkov variantu Al

Iniciaénou udalostou prechodového procesu je nespravne spustenie vSetkych troch VT ¢erpadiel HSCHZ.
PociatoCné a okrajové podmienky boli definované tak, aby sa overilo kritérium DB-T3. Jednoduchou
poruchou je nefunkénost PV1 KO.

Reaktor bol bezpeCne odstaveny v 293 s, maximalna hodnota tlaku 1.O. bola dosiahnuta v 1075 s,
maximalna hodnota tlaku 11.0. bola dosiahnuta v 1650 s.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 01.
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7.2.1.4.1.7 Suhrn vysledkov

Vo variante Al bol analyzovany proces s iniciacnou udalostou ,Chybné uvedenie do €innosti havarijného
chladenia aktivnej zény reaktora”, ktora je zaradena do kategérie o€akavanych udalosti. Ciefom vypoctov
uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hlfadiska overenia kritérii prijatelnosti
DB-T3.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciaénou udalostou ,Chybné uvedenie do &innosti havarijného chladenia
aktivnej zény reaktora”, pri uvazovani primerane konzervativnych pociatoénych podmienok a nastaveni
ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpecne zvladnutelny. V priebehu tohto procesu neddjde k
poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Chybné uvedenie do c¢innosti havarijného
chladenia aktivnej zény reaktora“, zaradenej do kategdrie o€akavanych udalosti, nenastane
porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.4.2 Chybna ¢innost’ normalneho systému dopliovania, ktora zvySuje mnozstvo chladiva v
primarnom okruhu

7.2.1.4.2.1 Charakteristika procesu

V pripade spustenia NDC dochadza k narastu mnozstva chladiva v primarnom okruhu, &0 ma v koneénom
dosledku za nasledok zvysSenie tlaku v 1.O. Predpoklada sa, ze poc€as tychto inicianych udalosti neprebieha
vodovymena a |.O. sa dopliiuje vodou z NDC.

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciatnou udalostou a
pri aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych pre
danu kategoriu iniciacnych udalosti.

7.2.1.4.2.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

Analyzovana iniciaCna udalost je zaradena do kategérie oCakavanych udalosti a je potrebné overit, Ze
neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre o€akavané udalosti. Pre iniciatné udalosti chybnej
¢innosti normalneho systému doplfiovania, su relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti:

Kritérium prijatelnosti DB-T1

¢ Minimalna hodnota DNBR > limitna hodnota

V pripade nespravneho spustenia NDC s vytlakom prepojenym na systém vstreku do KO dochadza vplyvom
vstrekovania relativne studenej vody do KO ku kondenzacii pary v KO, ¢o spdsobuje vyrazné znizovanie

tlaku v PO aZz do zapbésobenia AO1. Pri su€asnom miernom poklese vykonu reaktora dochadza k
zmen3ovaniu rezervy do krizy varu (DNBR).

Konzervativnost' vysledkov z pohladu overenia kritéria prijatefnosti DB-T1 je zabezpedena vyberom takych
pociatocnych a okrajovych podmienok, ktoré vedu k maximalizacii poklesu tlaku v PO.

Kritérium prijatelnosti DB-T2
¢ Maximalna teplota paliva < limitna hodnota

Pri iniciaénej udalosti s nespravnym spustenim NDC s vytlakom prepojenym na satie HCC, vplyvom dodavky
relativne studenej vody s nulovou koncentraciou H;BO3; do PO dochadza k narastu vykonu generovaného v
palive a teplota paliva od poc€iatku prechodového procesu rastie.
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Kritérium prijatelnosti DB-T3
e Tlak vI1.0. <110% projektovej hodnoty
e Tlak v II.O. < 110% projektovej hodnoty

Chybnou ¢&innostou normalneho systému doplfovania sa do |.O. vstrekuje malé mnozstvo relativne studenej
vody prostrednictvom NDC, &o spdsobuje narast primarneho tlaku.

Odbvodnenie vyberu pociatoCnych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pouzité pre overenie
relevantnych kritérii prijatelnosti su uvedené v kapitole 7.2.1.4.2.5.

Kritérium prijatelnosti DB-RA1
o Efektivna davka (pre 2 bloky) < 0.125 mSv/rok za hranicami ochranného pasma

V priebehu analyzovanej iniciaénej udalosti nedochadza k trvalému uniku chladiva cez poistné ventily
kompenzatora objemu, , ide o unik obmedzeného mnozstva primarneho chladiva, ktoré unika do barbotaznej
nadrze a funkcia hermetickej zény je zachovana.

Radiologické nasledky su hodnotené na zaklade vysledkov kapitoly 7.2.1.7 a 7.2.1.12 za predpokladu, ze
cely objem primarneho chladiva unika cez poistny ventil KO do hermetickej zény.

7.2.1.4.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

programom RELAP5/MOD3.2.2, ktorého popis je uvedeny v kapitole 7.2.1.1. Pre tento vypoctovy program
bol vytvoreny detailny model popisujuci Sest’ slu€iek primarneho a sekundarneho okruhu, bezpeénostné a
riadiace systémy délezité z hladiska hodnotenia jadrovej bezpecnosti, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.4.2.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz uvedenych v tejto kapitole je overit, Ze v pripade vzniku iniciacnej udalosti ,Chybna €innost
normalneho systému doplfiovania“ nenastane poruSenie relevantnych kritérii prijatelnosti DB-T1, DB-T2 a
DB-T3. Pre ich overenie boli analyzované nasledovné varianty:
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Variant B1

Iniciaéna udalost:

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatefnosti:

Variant B2

Iniciacna udalost’:

Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatefnosti:

Variant B3
Iniciacna udalost’:
Jednoducha porucha:

Sledované kritérium prijatelnosti:

vuje

Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na systém vstreku
do KO (minimalne DNBR)

Nie je uvazovana. V priebehu procesu nie je v &innosti Ziadny systém,
ktory by ovplyviioval minimalnu hodnotu DNBR.

DB-T1

Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na systém vstreku
do KO (maximalny tlak v 1.0.)

Nefunkény PV1 KO

DB-T3

Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na satie HCC
Nefunkény PV1 KO

DB-T2, DB-T3
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7.2.1.4.2.5 Pociato¢né a okrajové podmienky
V analyzovanom variante boli pocliatocné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpefena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.
- Zvyseny vykon reaktora zvysuje tlak v 1.0. a v 11.0.
- Variant B1 — NizSi tlak 1.O. znizuje pociato€nu hodnotu DNBR.
Variant B2, B3 — VysSi tlak 1.O. vedie k dosiahnutiu "tvrdSieho" I1.0. a vysSieho tlaku I.O.
- Pri vy$Sej hladine vody v KO sa dosiahne “tvrdsi“ 1.O. a vy$Si tlak v I.O.
- Variant B1 — ZniZeny prietok cez reaktor spdsobi zniZenie poliatoénej hodnoty DNBR

Variant B2, B3 — ZvySeny prietok cez reaktor zvySuje tlak v 1.O. (v DZK z dévodu vacsich
tlakovych strat v AZ).

- Variant B1 — ZvySena hodnota tlaku v HPK sp&sobi zvySenie pociatocnej teploty chladiva v 1.0. a
tym znizenie pociato¢nej hodnoty DNBR..

Variant B2, B3 — Znizeny tlak v HPK vedie k zhorSeniu prestupu tepla z 1.0. do 11.0.
- NizSia hladina v PG vedie k zhorSeniu prestupu tepla z 1.0. do I1.O.

- Teplota chladiva v DZK a v HZK je vysledkom pociatocnej hodnoty tlaku v II.O., prietoku cez
reaktor a vykonu reaktora.

- ZvySena teplota NV do PG vedie k horSiemu prestupu tepla z 1.O. do 11.0.

- Variant B1, B2 — Stav AZ bol uvaZovany pre koniec kampane, pretoZze pre KON je maximum
vykonu v hornej Casti AZ, €o je konzervativne z hfadiska chladenia AZ.

Variant B3 - Stav aktivnej zény je vybrany pre zaliatok kampane (ZAC), pretoZe dodavkou vody
NDC s nulovou koncentraciou HsBO; do 1.0.

- Maximalna hodnota zvySkového vykonu reaktora vedie k dodavke vacsieho tepelného vykonu do
primarneho chladiva po odstaveni reaktora.

- Variant B1, B2 — Proces je charakteristicky poCiatoénym poklesom tlaku v 1.O. Klesajuci tlak
spbsobi znizovanie hustoty moderatora a vnasa sa zaporna reaktivita, ¢im sa znizuje vykon
reaktora. Preto je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora.

Variant B3 — Proces je charakteristicky poklesom teploty chladiva v AZ. Klesajuca teplota
moderatora spbésobi zvySovanie hustoty moderatora a vnada sa kladna reaktivita, ¢im sa zvySuje
vykon reaktora. Preto je zvolena silna spatna vazba koeficientu reaktivity od hustoty moderatora.

- Variant B1, B2 — V désledku poklesu vykonu, klesa aj teplota paliva o vna3a kladnu reaktivitu.
Preto je zvolena silna spatna vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva.

Variant B3 -V désledku narastu vykonu, stupa aj teplota paliva o vnasa zapornu reaktivitu. Preto
je zvolena slaba spatna vazba koeficientu reaktivity od teploty paliva.

- Pre koeficient reaktivity od koncentracie béru je zvolena silnd spatna vazba, pretoZze dodavkou
vody NDC s nulovou koncentraciou HsBO; do 1.O. klesa koncentracia HsBO3 v 1.0.
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vuje

Variant B1, B2 — Velka“ hodnota efektivneho podielu oneskorenych neutronov (Ber) a strednej
doby Zivota okamzitych neutrénov (A). V kritickej etape procesu vykon klesa, potom je

minimalna rychlost zmeny vykonu (minimalny pokles vykonu) vtedy, ak je Be -velka, A-velka.

Variant B3 — ,Mala“ hodnota efektivneho podielu oneskorenych neutrénov (B¢r) a strednej doby
zivota okamzitych neutrénov (A). V kritickej etape procesu vykon rastie, potom je maximalna
rychlost zmeny vykonu (maximalny rast vykonu) vtedy, ak je B¢ -mala, A-mala..

Minimalna hodnota tepelnej vodivosti bola zvolena s ciefom dosiahnut’ vySSiu teplotu paliva.

Minimalna hodnota mernej tepelnej kapacity paliva bola zvolena s ciefom uvolnit' viac tepelnej
energie do chladiva.

Minimalna podiato¢na poloha 6. skupiny HRK je zabezpeCena maximalna zasoba reaktivity pri
vysuvani HRK pomocou ARM

Variant B1 — Minimalna hodnota prestupu tepla v PG zvySuje pociatoénu teplotu chladiva v I.O.

Variant B2, B3 — Nominalna hodnota prestupu tepla v PG zniZuje pociato¢nu teplotu chladiva v
1.0.

Tab. 7.2.1.4.2-1 Pripravenost’ bezpe€nostnych systémov

('I:Diglré Systém Pripravenost’ Poznamka
1 AO1 ano
2 ESFAS ano
3 VTC ano
4 NTC ano
5 SHNC &no
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG) ano
8 PV KO ano Jednoducha porucha PV1 KO
9 PV PG ano
10 PS-A PG ano
11 | RCAPG ano
12 | RCANV ano

Tab. 7.2.1.4.2-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

Por.

&islo Systém Pripravenost’ Poznamka
1 RLS Nie
2 RCS Nie
3 Regulator turbiny Nie
4 Vstreky do KO Nie
5 EOKO Nie
6 NDC Nie Iniciaéna udalost
7 HNC Nie
8 OV KO Nie
9 RZV TG Ano
10 RV TG Nie
11 HPU k TG Nie
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Por. . . , .
. Systém Pripravenost Poznamka
Cislo
12 SA HPK Nie
13 PSK Nie
Tab. 7.2.1.4.2-3 Jednoducha porucha
Variant B1 Variant B2 Variant B3

Jednoducha porucha

NeuvaZuje sa

Zlyhanie PV1 KO

Zlyhanie PV1 KO

Tab. 7.2.1.4.2-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant B1

Variant B2

Variant B3

SNVS

Neuvazuje sa

Neuvazuje sa

Neuvazuje sa

Hodnoty signalov AO1 boli v analyzovanych variantoch nastavené z tak, aby dos$lo k oddialeniu odstavenia
reaktora a dosiahnutiu maximalnych hodn6ét tlaku v 1.0. a 11.0.

Hodnoty signalov ESFAS boli v analyzovanych variantoch nastavené tak, aby doslo k oddialeniu otvorenia
PS-A PG a PV KO.
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Hodnoty nastavenia poistnych a regulaénych zariadeni boli v analyzovanych variantoch nastavené tak, aby
sa dosiahli maximalne hodnoty tlaku v 1.O. a 1I.O.

e Vo variantoch B1, B2 a B3 bola pouzitd maximalna charakteristika NDC

e Teplota vody doplfiovanej do 1.0. systémom normalneho doplfovania je 30 °C

Minimalna hodnota teploty vody pre VTC bola zvolena z dévodu maximalizacie poklesu teploty primarneho
chladiva v pociatocnej faze analyzovaného procesu, ktora vedie k maximalizacii mnozstva chladiva
dodaného do 1.0. z VTC. Znizena koncentracia H;BO; pre VTC vedie k mensiemu néarastu koncentracie
HsBO; v primarnom chladive.

Vo variantoch B1 a B2 bola pouzitda maximalna charakteristika VT systému, pretoze to vedie k maximalizacii
mnozstva chladiva dodaného do 1.0.
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7.2.1.4.2.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.4.2.6.1 Popis vysledkov variantov B1 a B2

Iniciaénou udalostou je nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na systém vstreku do KO.
Pociatocné a okrajové podmienky boli definované tak, aby sa overilo kritérium DB-T1 (variant B1) a DB-T3
(variant B2). Jednoduchou poruchou je nefunkénost PV1 KO (variant B2).

Vo variante B1 bol reaktor bezpe¢ne odstaveny v 101 s, minimalna hodnota DNBR bola dosiahnuta v 103 s,
maximalna hodnota tlaku v .O. v 391 s a maximalna hodnota tlaku v 11.0. v 170 s.

Vo variante B2 bol reaktor bezpecne odstaveny v 110 s, minimalna hodnota DNBR bola dosiahnuta v 113 s,
maximalna hodnota tlaku v I.O. v 420 s a maximalna hodnota tlaku v 11.0. v 810 s.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 02 a 03.
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7.2.1.4.2.6.2 Popis vysledkov variantu B3

Iniciaénou udalostou je nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na satie HCC. Pogiatoéné a
okrajové podmienky boli definované tak, aby sa overilo kritérium prijatefnosti DB-T2 and DB-T3. Kritérium
prijatelnosti DB-T1 nebolo analyzované, pretoze ako je vidiet z obrazku priebehu minimalnej hodnoty DNBR
v AZ v Prilohe 04, po iniciatnej udalosti je hodnota DNBR konstantna aj ked vykon reaktora rastie.
Konzervativne pociato¢né podmienky by zniZili iba poc€iatoénu hodnotu DNBR a nie priebeh DNBR po
iniciaénej udalosti. Z pohfadu hodnotenia kritéria prijatelnosti DB-T1 je pre tuto skupinu iniciaénych udalosti
konzervativnejSia udalost nespravne spustenie dvoch ¢&erpadiel normalneho systému doplfiovania s
prepojenim vytlaku na systém vstreku do KO, ktora je analyzovana variantom B1.

Vo variante B3 bol reaktor bezpetne odstaveny v 24 s, maximalna hodnota tlaku v I1.O. v 513 s a maximalna
hodnota tlaku v I11.O. v 513 s.

Grafické vysledky sa nachadzaju v Prilohe 04.

7.2.1.4.2.7 Suhrn vysledkov

Vo variantoch B1, B2 a B3 bol analyzovany proces s inicia¢nou udalostou ,Chybna ¢innost normalneho
systému doplfiovania, ktora zvySuje mnozstvo chladiva v primarnom okruhu”, ktora je zaradena do kategérie
oCakavanych udalosti. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit’ najnepriaznivejsi pripad z
hradiska overenia kritérii prijatelnosti DB-T1, DB-T2 a DB-T3

Priebeh procesu, vyvolaného inicianou udalostou ,Chybné €innost’ normalneho systému doplfiovania, ktora
zvySuje mnozstvo chladiva v primarnom okruhu”, pri uvazovani primerane konzervativnych pociatocnych
podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe&ne zvladnutefny. V priebehu tohto
procesu neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spiiaji pozadované podmienky jadrovej
bezpe€nosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Chybna ¢&innost’ normalneho systému
dopliiovania, ktord zvySuje mnozstvo chladiva v primarnom okruhu®, zaradenej do kategoérie
ocakavanych udalosti, nenastane porusSenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu
procesov.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha 01 Variant Al - Chybné uvedenie troch VT Cerpadiel HSCHZ do &innosti podas prevadzky na
vykone
Priloha 02 Variant B1 - Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na systém vstreku do

KO (minimalne DNBR)

Priloha 03 Variant B2 - Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na systém vstreku do
KO (maximalny tlak v 1.O.)

Priloha 04 Variant B3 - Nespravne spustenie dvoch NDC s prepojenim vytlaku na satie HCC
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VUJE, a.s. vaje
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VUJE, a. s.

Priloha é. 01

72141

Scenar Al

vuje

Chybné uvedenie do ¢innosti havarijného chladenia aktivhej zény

reaktora

Chybné uvedenie troch vysokotlakovych éerpadiel HSCHZ do

¢innosti po€as prevadzky na vykone

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

7.2.1.4.1-A1-1:
7.2.1.4.1-A1-2:
7.2.1.4.1-A1-3:
7.2.1.4.1-Al1-4:
7.2.1.4.1-A1-5:
7.2.1.4.1-A1-6:
7.2.1.4.1-A1-7:
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7.2.1.4.1-A1-9:

7.2.1.4.1-Al1-10:
7.2.1.4.1-A1-11:
7.2.1.4.1-Al1-12:
7.2.1.4.1-A1-13:
7.2.1.4.1-Al1-14:
7.2.1.4.1-Al1-15:
7.2.1.4.1-Al1-16:
7.2.1.4.1-A1-17:
7.2.1.4.1-A1-18:
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7.2.1.4.1-A1-27:
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0] o] g T T o | 3
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Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 6
Maximalna teplota paliva ..o 6
Podchladenie na vystupe z reaktora..........c..ccviii i 7
Celkova hladina v KO .........uuiiiiieici e 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccccooiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 8
Doplfiovanie do L.O. ... 8
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Minimalna hodnota DNBR VAZ ..o 9
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TIAK V PArOVOAE ...t 12
Celkova hladina V PG .......ooiiiiiiiecce e 12
Celkovy prietok napajacej vody do PG..........cooooiiiiiiii, 13
Prietok pary Z PG. ... e 13
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh .........ccooooviiiiiiiiiiiieeie, 14
PrietoK Pary 00 TG . .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeeeeeeeeenne 14
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 15
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC

1.6E+07

1.5E+07 <]

1.4E+07

1.3E+07 7] ,‘j

1.2E+07

Tlak [Pa]
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7.0E+06
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

Cas[s]

OHzZK ©DzK AKO

Obr. 7.2.1.4.1-A1-1: Tlak v 1.0.

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS

1.6E+09

1.4E+09

1.2E+09 \

1.0E+09

Vykon [W]

8.0E+08 li

6.0E+08 \

4.0E+08 \

2.0E+08

0.0E+00 i 5 & £ 8 Be—f—o o
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

| OvVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas|s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-2: Vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

N VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
1.2
1.0
0.8
= 06
04
0.2
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas[s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-3: Pomerny vykon reaktora
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
300.0
250.0
200.0
T 150.0
KA
100.0
50.0
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas[s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-4: Poloha HRK
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VUJE, a. s.

vuje

. VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
0
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S
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x
©
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® 3
-10
-12
\_ N
-14
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-5: Celkova reaktivita
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
320
300
280 \
?" e = By
£ 260
° e
> \/xj/\\&/”
[
240
220
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OVstup do AZ < Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast’ = Vystup z TNR Cas [S]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-6:

Teplota chladivav TNR

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje

) . VUIJE, a.s.
320 Variant A1, 3 VTC RELAP5
300
280
o A A GAT B —o— A A A Dk
s 260 —v]
g \ o
Ig- Xl—l/&‘
240
220
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlucka 6.1 oSlutkas2  ASlcka 3 mSluckadd  +Sluckac5  ASlucka &6 Cas|[s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-7: Teplota chladiva na vstupe do TNR
Variant A1, 3 VTC VUJE, a.s.
320 ; RELAP5
300
280
Ty oA M Ao B A— g
£ 260 .,erﬂ/ﬁa/r
) — &
s [& W
[
240
220
200
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
— — — — — — Cas [s]
OSlucka ¢.1 <©Slucka ¢.2 ASlucka ¢.3 mSlucka ¢.4 Slucka ¢.5 ASlucka ¢.6

Obr. 7.2.1.4.1-A1-8: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3VTC RELAPS
400
350 ﬁ\
300
\ - — — — o =
250
o
(1]
£ 200
g
F 150
100
50
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
- Cas [s]
amMTP ©Vystup z AZ
Obr. 7.2.1.4.1-A1-9: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
VUJE, a.s.
1800 Variant A1, 3 VTC RELAPS
1600 -\
1400 \
1200 \
£ 1000
8
K
S 800
|_ \
600 \
400 \
200
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-10:

Maximaina teplota paliva

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
80 vf\
. // jv .
60 /
e 50
8
2 40
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e
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0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-11: Podchladenie na vystupe z reaktora
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
12.
10.0
8.0
E
£ 60
T
©
I
4.0
2.0
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas[s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-12: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
1800
1750
1700
)
< n
X 1650
3 o]
S \E\E\ -
1600 e o |
& —
Il o E__'—'——E-'—'_' =) 1
1550
1500
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
OSlugkaé  OSlutkaé2  ASlugkas3  MSlukadd Slutkas5  ASlutkadb Cas|[s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-13; Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
N VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
60
50 U/E(/\/
40 /\ i
o)
o
=
x 30
o
k]
a
20
10
0 A—m A a8 O ._\4\._‘: HL—B—HDH = S ar———vv—m—a |
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
‘ ovTe ONTC AND EHA ‘ Cas [s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-14:

Doplnovanie do 1.0.

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje

Variant A1, 3 VTG ReLApS
arian s
25 000 RELAP5
20 000 =i
5 g
o L 5—8 — 8T
E 15 000 /
k73
[]
£
£
= 10 000
5000
0 = 7 < = = | 4— L L o |
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
ovTe ONTE AND mHA
Obr. 7.2.1.4.1-A1-15: Integral dopliiovania do I.O.
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
5
4
e 3
b4
o
2
1
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-16: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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VUJE, a. s. vaje

. VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5

20 |
v ¥
‘w15 H :
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3 H l
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= 10 W
5
0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas [s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-17: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO
Variant A1, 3 VTC VOIE as.
450 : RELAP5
40.0
35.0
30.0
0y
225.0
<
]
5 20.0
o
15.0
10.0
5.0
0.0 s AR B A — e
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas[s]

| Oov Ko ©PV1KO APV2 KO |

Obr. 7.2.1.4.1-A1-18: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
300.0 Variant A1, 3 VTC RELAPS
250.0
200.0
2
=
3150.0
S
o
£
I
100.0
50.0
0.0 oy B Easia) iy £ = = He—5 ]
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
| 0oV Ko OPV1KO APV2 KO | Cas [S]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-19: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
2.5E+05
2.0E+05
g 1.5E+05
k]
]
s
o
JE: 1.0E+05
= =] = B =) = = = F—F f1
5.0E+04
0.0E+00

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Cas[s]

| OTNR <1.0.

Obr. 7.2.1.4.1-A1-20: Hmotnost’ chladiva v I.0O.
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VUJE, a. s. vaje

Variant A1, 3 VTG Y ReAne’
arian s RELAP5
6.0E+06 T
—AHE A A—A— RN ERO———
,./ﬁ/f e Ra——o g
5.0E+06 B
el o
4.0E+06 Ve
T
e,
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1.0E+06
0.0E+00
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
| OPG 1 ©PG2 APG3 mpG 4 PG5 APG6 Cas|s]
Obr. 7.2.1.4.1-A1-21. Tlak v parovode
N VUJE, as.
Variant A1, 3 VTC RELAP5S
25
2.0 mvﬁ"" ST
- 15
E
©
£
T
K]
T 10
0.5
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

OPG 1 OPG2 APG3 =PG4 PG5 APG6 Cas|s]

Obr. 7.2.1.4.1-A1-22: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.

vuje

3 VUJE, as.
Variant A1, 3 VTC RELAP5S
160
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
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Obr. 7.2.1.4.1-A1-23:  Celkovy prietok napajacej vody do PG
Variant A1, 3 VTC RetApe
arian N
140 RELAPS
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)
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3
® 60 oS
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Obr. 7.2.1.4.1-A1-24:

Prietok pary z PG

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110708_S_PO1_V
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAP5
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Obr. 7.2.1.4.1-A1-25: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
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v
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x
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Obr. 7.2.1.4.1-A1-26: Prietok pary do TG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant A1, 3 VTC RELAPS
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Obr. 7.2.1.4.1-A1-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha é. 02

7.21.4.2 Chybna ¢€innost’ normalneho systému dopliovania, ktora zvysuje
mnozstvo chladiva v primarnom okruhu
Scenar B1 Nespravne spustenie dvoch normalnych doplnovacich €erpadiel s

prepojenim vytlaku na systém vstreku do KO (minimalne DNBR)

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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7.2.1.4.2-B1-15:
7.2.1.4.2-B1-16:
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TIAK V LO. oo 2
VYKON reaktora .......covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 2
Pomerny vyYKon reaktora.................eeeuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiiiineees 3
Celkova reaktivita ......coooeeeeeeeeeeee 3
Teplota chladiva v TNR......... 4
Teplota chladiva na vstupe do TNR ... 4
Teplota chladiva na vystupe Z TNR..........coooiiiiiii e, 5
Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ............ 5
Maximalna teplota Paliva ................euvuuiiiiiiiiiiiiiiii e 6
Podchladenie na vystupe z reaktora.............ccccoeii i 6
Celkova hladina v KO ......coooioiiiee 7
Hladina chladiva v TNR ..o e 7
Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR.........ccccooiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 8
Doplfiovanie do L.O. ... 8
Integral doplfiovania do [.O. ............euuiiiiiiiiiiiiiiiiines 9
Integral celkového doplfiovania do 1.O. ...........eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 9
Minimalna hodnota DNBR VAZ ... 10
Prietok chladiva cez poistné ventily KO ............cccviiiiiiin, 10
Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO ............ccccoeeeiinnnens 11
Hmotnost chladiva v 1.O. ... 11
TIAK V PArOVOAE ...t 12
Celkova hladina V PG .......ooiiiiiiiecce e 12
Celkovy prietok napajacej vody do PG..........cooooiiiiiiii, 13
Prietok pary Z PG. ... e 13
Prietok pary cez PS-A na parovodoCh .........ccooooviiiiiiiiiiiieeie, 14
PrietoK Pary 00 TG . .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeeeeeeeeenne 14
Integral prietoku pary cez PS-A PG ... 15
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-1:
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-3: Pomerny vykon reaktora
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-4: Celkova reaktivita
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-9: Maximaina teplota paliva
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-10: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-22: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-24: Prietok pary z PG
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B1-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha é. 03

7.21.4.2 Chybna ¢€innost’ normalneho systému dopliovania, ktora zvysuje
mnozstvo chladiva v primarnom okruhu
Scenar B2 Nespravne spustenie dvoch normalnych doplnovacich €erpadiel s

prepojenim vytlaku na systém vstreku do KO (maximalny tlak
v 1.O.)
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-4: Celkova reaktivita
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-9: Maximaina teplota paliva
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-10: Podchladenie na vystupe z reaktora
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-11: Celkova hladina v KO
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-12: Hladina chladiva v TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-13: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-14:
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-17: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-18: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-19: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-20: Hmotnost’ chladiva v I.O.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-21: Tlak v parovode
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-22: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-23: Celkovy prietok napajacej vody do PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-24: Prietok pary z PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-25: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-26: Prietok pary do TG
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Obr. 7.2.1.4.2-B2-27: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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Priloha €. 04

7.21.4.2 Chybna ¢€innost’ normalneho systému dopliovania, ktora zvysuje
mnozstvo chladiva v primarnom okruhu
Scenar B3 Nespravne spustenie dvoch normalnych doplnovacich €erpadiel s

prepojenim vytlaku na satie HCC
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-1: Tlak v 1.O.
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-2: Vykon reaktora
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-4: Celkova reaktivita
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-5: Teplota chladiva v TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-6: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-8: Maximalna teplota pokrytia a teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-9: Maximaina teplota paliva
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-10: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-11: Celkova hladina v KO
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-12: Hmotnostny prietok chladiva na vystupe z TNR
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-13: Doplnovanie do 1.0.
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-14: Integral doplfiovania do 1.0.
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-15: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-16: Integral prietoku chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-17: Hmotnost’ chladiva v I.O.
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-18: Tlak v parovode
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-19: Celkova hladina v PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-20:

Celkovy prietok napajacej vody do PG
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VUJE, a.s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-21: Prietok pary z PG
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-22: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-23: Prietok pary do TG
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Obr. 7.2.1.4.2-B3-24: Integral prietoku pary cez PS-A PG
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