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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

1.O.
11.0.
AO1
AZ
BSVP
DG
DRTS
ENC
EOKO
ESFAS

HA

HK
HNC
HNK
HPK
HRK
HRK6
HSCHZ
HUA
HV

HZ

HZK

KO
KON
LOCA
MTP
MKV
NDC
NN

primarny okruh

sekundarny okruh

signaly RTS/DRTS/EXCORE, ktoré vedu k rychlemu odstaveniu reaktora
aktivna zéna

bazén skladovania vyhoretého paliva

dieselgenerator

diverzitny systém automatického odstavenia reaktora
hlavné napajacie ¢erpadlo

elektrické ohrievate kompenzatora objemu

systém zaistenia bezpecnosti

hydroakumulator

hlavné cirkulaéné &erpadlo

horuca kazeta

havarijné napéjacie Cerpadlo

hlavny napajaci kolektor

hlavny parny kolektor

havarijna, regulatna a kompenzacna kazeta

pracovna skupina HRK kaziet

havarijny systém chladenia (aktivnej) zény

hlavna uzatvaracia armatura

horuca vetva

hermeticka zéna, kontajnment

horna zmieSavacia komora

iniciaéna udalost

kompenzator objemu

koniec kampane (spodny index: 1k - prva kampan; gk - reprezentativna kampar)
havaria so stratou chladiva

maximalna teplota pokrytia

minimalny kontrolovany vykon

Cerpadlo normalneho doplfiovania do 1.0. (Make-up Pump)

napajacia nadrz

vuje
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OV KO
PG
PK
PP
PRISE
PSA
PS-A
PSB
PSK
PV KO
PV PG
RCS
RCA
RLS
RPS
RTS
RZV
SD
SHNC
SNVS
SV
TG
TH
TNR
VT
VvTC
ZAC

vuje

nudzoveé stavy

nizkotlakovy

nizkotlakové Cerpadlo

napajacia voda

odlah&ovaci ventil kompenzatora objemu
parogenerator

palivova kazeta

palivovy prutik

unik primarneho chladiva do sekundarneho okruhu
pravdepodobnostné hodnotenie bezpeénosti
prepustacia stanica do atmosféry

prevadzkovy stav bloku

prepustacia stanica do kondenzatora

poistny ventil kompenzatora objemu

poistny ventil parogeneratora

automaticky regulator vykonu reaktora

rychlo€inna armatura

systém obmedzenia vykonu reaktora

systém ochrany reaktora

systém automatického odstavenia reaktora
rychlozatvéaraci ventil

odstaveny - v suvislosti so stavom reaktora (SD shutdown)
superhavarijné napajacie €erpadlo

strata napajania vlastnej spotreby (tiez aj strata vonkajSich a vnutornych zdrojov el. napajania)
studena vetva

turbogenerator

termo-hydraulické (analyzy)

tlakova nadoba reaktora

vysokotlakovy

vysokotlakové Cerpadlo

zaciatok kampane (spodny index: ik - prva kampan; gk - reprezentativna kampan)
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uvoD

Kapitola PpBS 7.2.1.2 je vypracovana v sulade so stvisiacou legislativou [I1.5], [11.6], [I1.3] a [I1.4]. Dalej bola
vypracovana podla poziadaviek [II.2].

7.2.1.2 Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu

7.2.1.2.1 Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani

7.2.1.2.1.1 Charakteristika procesu

Pocas prevadzky bloku sa vykon reaktora udrzuje alebo meni podla prevadzkovych predpisov pre dany
prevadzkovy rezim.

Zakladnou fyzikalnou charakteristikou procesu je uvolnenie reaktivity spésobenou vytahovanim HRKG.
Uvolnenie reaktivity je sprevadzané zvysenim Stiepneho aj tepelného vykonu reaktora.

Prevadzkové predpisy definuju spbdsob dosahovania kritického stavu.

V pripade po dlhodobej odstavke bloku, sa po nahriati 1.O. nad minimalnu teplotu a pri odstavnej
koncentracii béru v chladive kriticky stav dosahuje zmenou koncentracie kyseliny borite;.

V pripade po kratkodobom odstaveni reaktora, je koncentracia H;BO; rovna hodnote pred odstavenim..

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciacnou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych
pre danu kategoriu iniciaénych udalosti.
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7.2.1.2.1.2 Pouzité kritéria prijatel'nosti

V3&etky iniciaCné udalosti, analyzované v tejto kapitole, su zaradené do kategérie oCakavanych udalosti, a
preto je potrebné overit, Ze neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre ofakavané udalosti.
Pre iniciatné udalosti, veduce k nekontrolovanému vytahovaniu skupiny kaziet HRK pri spustani, su
relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti:

Kritérium DB-T1
— nepritomnost krizy prestupu tepla, DNBR

V podkritickom stave a pri minimalnom kontrolovanom vykone (MKYV) je teplota paliva podstatne niZSia, ako
pri prevadzke na vykonovej hladine a rezerva teploty chladiva do teploty sytosti je minimalne na definovanej
hodnote. Vo variante A v kapitole 7.2.1.2.2, ktory analyzuje rovnaku iniciatnu udalost avSak na nominalnom
vykone, je v stacionarnom stave uvedena rezerva teploty chladiva do teploty sytosti na vystupe z TNR na
definovanej hodnote.

Ako vyplynulo z citlivostnych vypoctov a tiez z vysledkov analyz tu hodnotenych scenarov, v priebehu
prechodového procesu nedochadza k takému zvySeniu teploty chladiva ani vykonu, prestupujucemu z
palivovych ¢lankov do chladiva, pri ktorom by mohlo dochadzat k varu na povrchu palivovych &lankov.

Preto je akceptacné kritérium DB-T1 implicitne splnené, jeho hodnotenie je pokryté variantom
A v kapitole 7.2.1.2.2.

Kritérium DB-T2
— maximalna teplota paliva

V podkritickom stave a pri MKV je teplota paliva podstatne niZ$ia, ako pri prevadzke na vykonovej hladine.
Ako vyplynulo z citlivostnych vypoctov a tiez z vysledkov analyz tu hodnotenych scenarov, v priebehu
prechodového procesu nedochadza k takému lokalnemu zvy3eniu Stiepneho vykonu, ani k tak podstatnému
znizeniu prestupu tepla do chladiva, aby doSlo k zvySeniu teploty paliva na udroven normalnych
prevadzkovych hodnét. Maximéalna hodnota teploty paliva v tu analyzovanom variante A je vyrazne niZSia,
ako pociato¢na hodnota teploty paliva vo variante B v kapitole 7.2.1.2.2.

Preto je akceptaCné kritérium DB-T2 implicitne splnené, jeho hodnotenie je pokryté variantom B
v kapitole 7.2.1.2.2.

Kritérium DB-T3
— tlak v 1.O.
— tlak v I1.0.

K znizeniu rezerv kritéria DB-T3 (tlak v 1.0). prispieva najma dodato¢ny integralny vykon, odovzdany do
chladiva v priebehu procesu pred zdsahom AQO1l. Pociatoéné a okrajové podmienky, konzervativne z
hladiska kritéria DB-T3, boli zvolené tak, aby prispievali k vytvoreniu podmienok pre dosiahnutie ¢o
najvacsieho tlaku v 1.0., tj. poliato¢né teploty chladiva, vy3Si tlak v 1.O. Nakolko zvy3enie tlaku v I.O. je
funkciou zmeny teploty chladiva v 1.0, je konzervativhym predpokladom tiez minimalny prietok cez 1.0.

Dal$ou pogiatoénou podmienkou, ktord ma vplyv na zabezpe&enie konzervativizmu, je vykon reaktora. Pre
reaktor na nizkom vykone, resp MKV (spustaci rozsah) je funkény havarijny signal pre AO1 iba od periédy
reaktora. Na zaklade citlivostnych analyz bolo zistené, Ze tento signal je iniciovany niekolko sekund po
iniciacnej udalosti. A v tomto ¢ase je zmena tlaku v I.O. minimalna. Ak je tento signal uvazovany, kritérium
prijatelnosti DB-T3 s velkou rezervou splnené, resp. nedochadza k zniZeniu bezpecnostnych rezerv. Podla
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POSAR kapitola 7.2.1.1.4.3.1. sa signal od periddy reaktora neuvazuje pokial je iniciatna udalost
analyzovana systémovym programom s bodovou kinetikou (napr. RELAPS5).

Pre zhodnotenie priebehu procesu bol analyzovany variant, v ktorom neboli signaly od periédy v spustacom
a pracovnom rozsahu uvazované a bol uvazovany iny signal AO1. Tieto volby vedu k podstatne vySSiemu
zvyseniu vykonu reaktora a k podstatne va¢siemu znizeniu rezerv kritéria prijatelnosti DB-T3.

Trend rastu vykonu pri nadkritickom reaktore ma exponencialny charakter. Teda &im je pociatony vykon
reaktora nizsi, pri iniciovani signalu AO1 (od vykonu reaktora) je gradient rastu vykonu a tym aj maximalny
dosiahnuty vykon vySSi ako pri vyS8Som vykone reaktora. Z tohto dévodu je pociato¢ny stav na MKV
konzervativnejSi ako stav rektora pri nizkom vykone v energetickom pasme.

Pri prevadzke reaktora na nizkom vykone a na MKV je rezim c&innosti II.O. podstatne odliSny ako pri
nominalnom vykone. Désledkom €oho su udrzované velké rezervy pre Kkritérium prijatefnosti DB-T3 -
maximalny tlak v 11.0. Odbvodnenie vyberu pociatocnych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty
pre analyzy na overenie kritéria prijatefnosti DB-T3 su uvedené v Casti 7.2.1.2.1.5.

7.2.1.2.1.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypocétovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.. Pre T-H analyzy 1.O. a II.O. bol pouzity vypoctovy model, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.2.1.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Nasledovné varianty boli analyzované za ucelom overenia kritérii prijatefnosti.

7.2.1.2.1.41 Variant A
e iniciacna udalost: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani

e sledované kritérium prijatefnosti: DB-T3 (tlak v 1.0.)

7.2.1.2.1.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpe&ena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hlfadiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

— Nominélna hodnota pre minimalny kontrolovany vykon je men3ia ako definovana hodnota. V TH
analyzach predstavuje tato hodnota sucet vykonu zo Stiepenia a zostatkového vykonu. V analyze je
uvazovana hodnota Stiepneho vykonu 1 kW.

— ZvysSena hodnota tlaku znizuje rezervy do sledovaného akceptacného kritéria DB-T3.

— Vysledkom zvySenej hladiny v KO v kombinacii so zvySenym tlakom v 1.O. vedie k prudSiemu rastu
tlaku v I.O.

— Objemovy prietok cez reaktor a palivové kazety je uvazovany ako minimalny. Prevadzka reaktora na
minimalnom kontrolovanom vykone ma za nasledok vysSiu hustotu primarneho chladiva. Vplyvom
vysSej hustoty primarneho chladiva su objemové prietoky cez reaktor, AZ a hordcu kazetu vy3Sie
ako minimalne hodnoty pre vykonovu prevadzku uvedené v rozsahoch pre dané parametre.
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— ZvySena hodnota tlaku v I1.0. zvySuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora, ako aj zhorSuje
prestup tepla z 1.O. do I1.O. po¢as udalosti.

— Nizka hladina v PG zhorSuje prestup tepla z 1.0. do II.0.

— Teplota na vstupe do reaktora je vysledkom pociato€nych hodnét tlaku v 1.0., prietoku cez reaktor,
vykonu reaktora atlaku v I1.O. VSetky tieto parametre boli volené tak, aby maximalizovali teplotu
chladiva na vstupe do reaktora v ¢ase iniciacie udalosti.

— Teplota na vystupe z reaktora je vysledkom pociato¢nych hodnét tlaku v 1.0O., prietoku cez reaktor,
vykonu reaktora atlaku v 11.O. VSetky tieto parametre boli volené tak, aby maximalizovali teplotu
chladiva na vystupe z reaktora v Case iniciacie udalosti.

— Zaciatok 1. kampane bol zvoleny na zaklade vysledkov citlivostnych analyz [l11.4].
— Koncentracia béru bola zvolena pre vybranu kampan.

— Maximalna hodnota zostatkového vykonu zvysuje integral vykonu preneseného z paliva do chladiva
pre odstavenim reaktora, ¢o znizuje rezervy do sledovaného kritéria DB-T3.

— Proces je charakterizovany zvySovanim teploty atlaku chladiva v I.O. Rastica teplota znizuje
hustotu chladiva atym vnasa zapornu reaktivitu do aktivnej zény. Co vedie k zniZeniu vykonu
reaktora. Vplyv koeficientu reaktivity od zmeny hustoty moderatora bol stanoveny na zaklade
citlivostnych analyz [ll1.4].

— Koeficient reaktivity od zmeny teploty moderatora (bez zmeny hustoty) bol stanoveny podfa
metodiky uvedenej kapitole 7.2.1.1.4.6.3. [lI1.4].

— Teplota paliva so zvySovanim vykonu reaktora rastie, o vnasa zapornu reaktivitu do aktivnej zony.
Koeficient reaktivity od zmeny teploty paliva bol stanoveny na zaklade citlivostnych analyz [lI1.4].

— Kinetické parametre B¢, A uréuju odozvu aktivnej zony na zmeny reaktivity. Minimalna hodnota vedie
k rychlejSim zmendm vykonu reaktora. Hodnota bola stanovena na z&klade citlivostnych analyz
[111.4].

— Minimalna hodnota tepelnej vodivosti medzery palivo - pokrytie zvySuje poc&iatoénu hodnotu teploty
paliva a zhorSuje prestup tepla z paliva do pokrytia. Hodnota tepelnej vodivosti medzery palivo -
pokrytie bola zvolena na zéklade citlivostnych analyz [l11.4].

— Maximalna hodnota tepelnej vodivosti v palive zlepSuje transport tepla zo stredu paliva na jeho
okraj. Hodnota tepelnej vodivosti v palive bola zvolena na zklade citlivostnych analyz [l11.4].

— Tepelna kapacita paliva uréuje mnozstvo energie ulozenej v palive. Hodnota tepelnej kapacity paliva
bola zvolena na z&klade citlivostnych analyz [111.4].

— Hodnota pozicie HRK6 bola zvolena na zaklade citlivostnych analyz [111.4].

— Je uvazovana pracovna rychlost pohybu HRK6.na definovanej hodnote UvaZujeme s nepresnostou
+ 10 % v urCeni rychlosti pohybu HRK6. Velkost uvolnej reaktivity do AZ vplyvom pohybu HRKEGE je
priamo Umerna rychlosti vysuvania HRK6. Vac&Sia uvolnena reaktivita spésobi dosiahnutie vysSieho
neutronového vykonu do zaucinkovania AO1 signalu, ¢o vedie k vySSiemu vykonu reaktora.

— Minimalny prestup tepla v PG zhorSuje prestup tepla z 1.0. do I1.O., €o vedie k dosiahnutiu vysSieho
tlaku v 1.0. pocas fazy zvySeného odvodu tepla parogeneratormi.
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Tab. 7.2.1.2.1-1 Pripravenost’ bezpe¢nostnych systémov

g,glr(') Systém Pripravenost’ Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 VTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG), Ano
8 PV KO Ano Jednoducha porucha PV1 KO
9 PV PG Ano
10 | PS-APG Ano
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano

Tab. 7.2.1.2.1-2 Pripravenost’ riadiacich systémov

Bor. Systém Pripravenost’ Poznamka
Cislo
Systém obmedzenia vykonu — .
1 RLS Nie
2 Systém riadenia vykonu — RCS Nie
3 Regulator turbiny Nie
4 Systém regulacie tlaku v 1.0. — Nie
vstreky do KO
Systém regulacie tlaku v 1.O. — .
5 EOKO Ano
Systém normalneho .
6 doplnovania do I.O. Nie
7 Systém havarijného napajania Nie
PG (HNC)
8 Odrlah¢éovaci ventil KO Nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG Ano
10 Regulaény ventil TG Nie
11 Hlavny parny uzaver TG Nie
12 Sekéné armatury na HPK Nie
13 Prepusta’ma stanica do Ano
kondenzatora
Tab. 7.2.1.2.1-3 Jednoducha porucha
Variant A
Jednoducha porucha Zlyhanie PV1 KO
Tab. 7.2.1.2.1-4 Strata napajania vlastnej spotreby
Variant A
SNVS Neuvazuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny Stiepny vykon reaktora a maximalny tlaku v I.O.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110508 S C01_V Page No. / Strana é.:  10/47

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za u¢elom oneskorenia odstavenia
reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny Stiepny vykon reaktora a maximalny tlaku v 1.O.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie bezpelnostnych a riadiacich systémov volené za u¢elom
oneskorenia odstavenia reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny Stiepny vykon reaktora a maximalny tlaku
v 1.O.

7.2.1.2.1.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti

7.2.1.2.1.6.1 Variant A

IniciaCna udalost ,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani“ je iniciovana v 0 s.
Vplyvom vysuvania HRKG6 je do AZ zavadzana kladna reaktivita. Vplyvom nizkeho vykonu a spatnych vazieb
aktivnej zony stiepny vykon v pociatoénej faze procesu stipa velmi pomaly. Prvy AO1 signal nie je v analyze
uvazovany. Ak by bol tento signal pouzity, vSetky sledované kritéria by boli spinené s dostato¢nou rezervou.
A nasledky nie su neakceptovatelné, a to aj napriek relativne vysokej uvolnenej reaktivity do AZ. Co je dané
uvolnenim relativne nizkeho integralneho vykonu.

Dalsi AO1 signal iniciuje odstavenie reaktora a HRK kazety zaénu padat do AZ s oneskorenim. Tym je
ukon€ena nepriazniva faza udalosti. Maximalny neutrénovy vykon je dosiahnuty na zaciatku padu HRK
kaziet do AZ.

Rast vykonu reaktora vedie krastu teploty paliva. Tepelna energia z paliva je odvadzana primarnym
chladivom. Vplyvom nizkej teploty chladiva je kriticky tepelny tok niekolko krat vy3si ako tepelny tok
v podmienka AZ pri vySetrovanej udalosti. A tak nedochadza ku krize prestupu tepla. Vplyvom rastu teploty
primarneho chladiva dochadza k rastu tlaku v 1.0. Maximalny tlak v |.O. je dosiahnuty niekolfko sekund po
zaCiatku padu kaziet HRK do AZ.

Odstavenie reaktora vedie Kk zniZeniu vykonu generovanom v palive ako aj vykonu prevedeného do
primarneho chladiva. To vedie k znizenie strednej teploty v I.O. a nasledne aj tlaku v 1.0.

Vypocet bol ukonéeny v 1800 s. V tomto Case je reaktor bezpe€ne odstaveny. V8etky skupiny kaziet HRK su
zasunutu v AZ v dolnej koncovej polohe. AZ je spolahlivo chladena a zvySkovy vykon je odvadzany I1.0.

Vyvoj vybranych parametrov je zobrazeny v Prilohe 01.

7.2.1.2.1.7 Suhrnné zhodnotenie

spustani®, ktora je kategorizovana ako oCakavana udalost. Ciefom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejSi pripad z hladiska kritérii prijatelnosti DB-T3. Vplyvom pociato€nych
a okrajovych podmienok pre reaktor na minimalnom kontrolovanom vykone su akceptacné kritéria DB-T1
a DB-T2 implicitne splnené a obalkovym pripadom su varianty A a B z kapitoly 7.2.1.2.2.

Poc¢as procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou ,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri
spustani“, pri uvazovani konzervativnhych predpokladov a konzervativnych pociatoénych podmienok a
nastaveni ochrannych a regulaCnych zariadeni, nedéjde k poruSeniu bezpecnostnych limitov, ani k
poruseniu kritérii prijatelnosti.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110508 S C01_V Page No. / Strana é.: 11/47

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporué¢enymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov EMO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK
pri spustani“, zaradenej do kategérie ocakavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii
prijatelnosti stanovenych pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.2.2 Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet na vykone

7.2.1.2.2.1 Charakteristika procesu

PoCas prevadzky bloku sa vykon reaktora udrzuje alebo meni podla prevadzkovych predpisov pre dany
prevadzkovy rezim.

Zakladnou fyzikalnou charakteristikou procesu je uvolnenie kladnej reaktivity, spésobené vysuvanim HRK6.
Uvolnenie reaktivity je sprevadzané zvysenim neutronového aj tepelného vykonu reaktora.

Cielom vykonanych analyzy v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategoriu iniciaCnych udalosti.

7.2.1.2.2.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

V3&etky iniciaCné udalosti, analyzované v tejto kapitole, su zaradené do kategdérie oCakavanych udalosti, a
preto je potrebné overit, ze neddjde k naruseniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre ofakavané udalosti.
Pre iniciané udalosti, veduce k nekontrolovanému vytahovaniu skupiny kaziet HRK na vykone, su
relevantné nasledovné kritéria prijatefnosti:

Kritérium DB-T1

— nepritomnost krizy prestupu tepla, DNBR

Pociatoéné podmienky a ostatné okrajové podmienky, konzervativne z hladiska kritéria prijatelnosti DB-T1,
boli zvolené tak, aby prispievali k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla. Odévodnenie vyberu
pociato€nych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy na overenie kritéria prijatefnosti
DB-T1 su uvedené v Casti 7.2.1.2.2.5.

Kritérium DB-T2

— maximalna teplota paliva

Pociatocné podmienky a ostatné okrajové podmienky, konzervativne z hladiska kritéria prijatefnosti DB-T2,
boli zvolené tak, aby prispievali k vytvoreniu podmienok pre dosiahnutie maximalnej teploty paliva.
Maximalna teplota paliva zavisi na lokalnej hodnote tepelného vykonu, ktory sa produkuje a Siri v palive.

Rychlost narastania vykonu AZ v priebehu procesu zavisi od koeficientov reaktivity, najma na velkosti
spatnej vazby od zmeny hustoty moderatora a zmeny teploty paliva.

Narast vykonu reaktora je v realnych podmienkach prevadzky bloku obmedzovany ¢innostou viacerych
systémov. Maximum tepelného vykonu je dané od nastavenia iniciovania signalu AO1.

Maximalna teplota paliva je tieZ ovplyvnena tepelnymi vlastnostiach paliva, tepelnymi vlastnostami medzery
palivo - pokrytie a zavisi od kvality odvodu tepla z povrchu palivovych pratov.

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy na
overenie kritéria prijatelnosti DB-T2 su uvedené v ¢asti 7.2.1.2.2.5.

Kritérium DB-T3
etlak v I.O.
etlak v I1.0.

Pociato€né a okrajové podmienky, konzervativne z hlfadiska kritéria prijatefnosti DB-T3, boli zvolené tak, aby
prispievali k vytvoreniu podmienok pre dosiahnutie maximalneho tlaku v 1.O. a 11.O.
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K znizeniu rezerv kritéria prijatelnosti DB-T3 prispieva najmd dodato¢ny integralny vykon, odovzdany do
chladiva v priebehu procesu pred zasahom AQO1l. Preto su pre analyzu tohto kritéria prijatefnosti
konzervativne predpoklady urujuce vykonové maximum. A takisto je dblezita aj poCiatocna hodnota tlaku v
I.O. Nakolko zvy3enie tlaku v 1.O. je funkciou zmeny teploty chladiva v 1.0., je konzervativnym predpokladom
tiez minimalny prietok cez 1.0. a maximalny tlak v 11.0.

Maximalna hodnota tlaku v 1.O. je spdsobena uzatvorenim RZV TG a prestupom tepla z 1.0. do 11.O0. Z
hladiska dosahovania maximalneho tlaku 11.0. st preto konzervativne predpoklady, ktoré vedu k zatvoreniu
RzV TG.

Odoévodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy na
overenie kritéria prijatelnosti DB-T3 su uvedené v ¢asti 7.2.1.2.2.5.

7.2.1.2.2.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

T-H analyzy 1.0. a 11.0. boli vykonané vypoctovym programom RELAPS5, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.. Pre T-H analyzy 1.O. a II.O. bol pouzity vypocétovy model, ktorého popis je uvedeny v kapitole
7.2.1.1.

7.2.1.2.2.4 S$pecifikacia analyzovanych variantov

Nasledovné varianty boli analyzované za u€elom overenia kritérii prijatelnosti.

7.2.1.2.2.4.1 Variant A
e iniciac¢na udalost: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone

e sledované kritérium prijatelnosti: DB-T1, DB-T3 (tlak v 11.0.)

7.2.1.2.2.4.2 Variant B
e inicia¢na udalost: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone

e sledované kritérium prijatelnosti: DB-T2

7.2.1.2.2.4.3 VariantC
e inicia¢na udalost: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone

e sledované kritérium prijatelnosti: DB-T3 (tlak v 1.0.)

7.2.1.2.2.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpe&ena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

— Variant A, B: ZvySena hodnota vykonu reaktora zvySuje teplotu paliva.

Variant C: Nominalna hodnota vykonu reaktora oddaluje iniciaciu AO1 signalu, ¢o ma vplyv na
velkost integralneho vykonu odvedeného do chladiva.

— Hodnota tlaku vo variantoch A, B (znizeny tlak) a C (zvySeny tlak) znizuje rezervy do sledovanych
kritérii prijatefnosti DB-T1, DB-T2, DB-T3.
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— Vysledkom znizenej hladiny v KO vo variantoch A, B je zniZenie rezervy do krizy prestupu tepla. Na
druhej strane zvy3Sena hladina vo variante C v kombinacii s vy$3ou hodnotou tlaku v 1.0. vedie
k prudSiemu narastu tlaku v 1.0.

— Znizeny hmotnostny prietok cez reaktor spbésobi pomalSi prestup tepla z chladiva do paliva
a naopak. Vo variante C, zvySeny hmotnostny prietok cez reaktor znizuje strednu teplotu chladiva
cez reaktor, ¢o vedie k zvySeniu hustoty chladiva v 1.0. Vplyvom toho je hmotnost' chladiva v I.O.
vySSia pre rovnaku hodnotu hladiny v KO a vysSi prietok cez reaktor ako pre zniZzeny prietok cez
reaktor. Vy$Sia hmotnost chladiva zvySuje tlak v 1.O. pocas iniciacnej udalosti.

— ZvySena hodnota tlaku v I1.O. zvySuje teplotu chladiva na vstupe do reaktora, ako aj zhorSuje
prestup tepla z 1.O. do I1.O. po¢as udalosti.

— Znizena hladina v PG zhorSuje prestup tepla z 1.O. do 11.0.

— Teplota na vstupe do reaktora je vysledkom pociato€nych hodnét tlaku v 1.0O., prietoku cez reaktor,
vykonu reaktora atlaku v I1.O. VSetky tieto parametre boli volené tak, aby maximalizovali teplotu
chladiva na vstupe do reaktora v ¢ase iniciacie udalosti.

— Teplota na vystupe z reaktora je vysledkom pociatoénych hodnét tlaku v 1.0., prietoku cez reaktor,
vykonu reaktora atlaku v I1.O. VSetky tieto parametre boli volené tak, aby maximalizovali teplotu
chladiva na vystupe z reaktora v €ase iniciacie udalosti.

— Na konci kampane je maximum vykonu posunuty smerom k hornej €asti AZ, €o je viac konzervativne
(uvedeny fakt bol overeny citlivostnou analyzou [l11.4]).

— Koncentracia béru bola zvolena podla stavu AZ uvedenom v bode ¢islo 11.

— Minimalne rezervy do sledovaného kritéria su dosahované pred odstavenim reaktora (resp. kratko
po odstaveni). Preto velkost zvySkového vykonu nema vplyv na sledované akceptacné kritérium.

— Proces je charakteristicky rastom teploty a tlaku chladiva v 1.0. Rastuca teplota moderatora spdsobi
znizovanie hustoty moderatora a vnasa sa zaporna reaktivita do aktivnej zény, ¢im sa znizuje vykon
reaktora. Pouzita silna spatna vazba oneskoruje odstavenie reaktora. Vplyv koeficientu reaktivity od
zmeny hustoty moderatora bol overeny citlivostnou analyzou [l11.4].

— Koeficient reaktivity od zmeny teploty moderatora (bez zmeny hustoty) bol stanoveny podfa
metodiky kap. 7.2.1.1.4.6.3.

— Srastucim vykonom reaktora rastie a teplota paliva, ¢o vnaSa zdpornu reaktivitu do aktivnej zény
a znizuje vykon reaktora. Pouzita silna spatna vazba oneskoruje odstavenie reaktora. Vplyv
koeficientu reaktivity od zmeny teploty chladiva bol overeny citlivostnou analyzou [l11.4].

— Kinetické parametre B¢, A ur€uju odozvu aktivnej zony na zmeny reaktivity. Minimalna hodnota vedie
k rychlejSim zmenam vykonu reaktora. Hodnota bola stanovena na zaklade citlivostnych analyz
[11.4].

— Maximalna hodnota tepelnej vodivosti medzery palivo — pokrytie zlepSuje prestup tepla z paliva do
chladiva atym znizuje rezervy do sledovaného kritéria prijatelnosti DB-T1. Minimalna hodnota
tepelnej vodivosti medzery palivo - pokrytie zhorSuje prestup tepla z paliva do pokrytia. Hodnoty
tepelnej vodivosti medzery palivo - pokrytie boli zvolené na zaklade citlivostnych analyz [lI1.4].

— Maximalna hodnota tepelnej vodivosti v palive zlepSuje transport tepla zo stredu paliva na jeho
okraj. Hodnoty tepelnej vodivosti v palive boli zvolené na zaklade citlivostnych analyz [111.4].
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Tepelna kapacita paliva uréuje mnozstvo energie ulozenej v palive. Hodnoty tepelnej kapacity paliva
boli zvolené na zaklade citlivostnych analyz [l11.4].

Interval moznej pozicie HRK6 je uvedeny v | a I. Hodnoty pozicie HRK6 boli zvolené na zaklade
citlivostnych analyz [l11.4].

Je uvazovana pracovna rychlost pohybu HRK6na definovenej hodnote. Uvazujeme s nepresnostou
1 10 % v ur€eni rychlosti pohybu HRK6. Velkost uvolnej reaktivity do AZ vplyvom pohybu HRKG je
priamo umerna rychlosti vysivania HRK6. Vo variante A a B vacSia uvolnena reaktivita spdsobi
dosiahnutie vysSieho neutronového vykonu do zaucinkovania AOL signalu, ¢o vedie k vy3Siemu
vykonu reaktora. Vo variante C je dblezity integralny vykon prevedeny z paliva do chladiva a pomalsi
pohyb HRK6 vedie k oneskoreniu iniciacie AO1 azvySuje hodnotu integralneho vykonu
prevedeného z paliva do chladiva I1.0.

Minimalny prestup tepla v PG zhorSuje prestup tepla z 1.O. do 11.O. Vo variantoch A a B minimalna
hodnota prestupu tepla v PG zvysSuje teplotu na vstupe do reaktora. V variante C minimalna hodnota
vedie k dosiahnutiu vySSieho tlaku v 1.O. po&as fazy zvySeného odvodu tepla parogeneratormi.

Tab. 7.2.1.2.2-1 Pripravenost’ bezpe€nostnych systémov

('I:Diglré Systém Pripravenost’ Poznamka
1 AO1 Ano
2 ESFAS Ano
3 vTC Ano
4 NTC Ano
5 Systém superhavarijného napajania PG Ano
6 Zaistené elektrické napajanie |. kategorie Ano
7 Zaistené elektrické napajanie Il. kategorie (DG), Ano
Ano Variant C:
8 PVKO Jednoducha porucha PV1 KO
9 PV PG Ano
Ano Variant A:
10 PS-A PG Jednoducha porucha na PS-A
PG1
11 | RCAPG Ano
12 | RCANV Ano
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Tab. 7.2.1.2.2-2 Pripravenost riadiacich systémov

gg{é Systém Pripravenost’ Poznamka
Systém obmedzenia vykonu — :
1 |Rls y Nie
2 Systém riadenia vykonu — RCS Nie
3 Regulator turbiny Nie
4 \?s),/tsré?(m (;egulécie tlaku v 1.0. — Varl'z:toA,B:
y do KO Variant C: Nie
Variant A,B:
5 Systém regulacie tlaku v 1.O. — Nie
EOKO Variant C:
Ano
Systém normalneho .
6 dgplﬁovania do I.O. Nie
7 Systém havarijného napajania Nie
PG (HNC)
8 Odrlahc&ovaci ventil KO Nie
9 Rychlozatvaraci ventil TG Ano
10 Regulaény ventil TG Nie
11 Hlavny parny uzaver TG Nie
12 Sekéné armatury na HPK Nie
13 Prept]ét’a’cia stanica do Nie
kondenzatora

Tab. 7.2.1.2.2-3 Jednoducha porucha

Variant A, B, C

Variant A: Zlyhanie PS-A PG1
Variant B: Pre variant B nebola identifikovana Ziadna jednoducha porucha. Rast teploty
paliva je spOsobeny vykonom reaktora, ktory rastie vplyvom iniciacnej udalosti. Rast
vykonu reaktora méze byt zastaveny len AO1. Iniciaéné udalosti bez zapracovania AO1
su analyzované v kapitole 7.2.1.9.
Variant C: Zlyhanie PV1 KO

Jednoducha porucha

Tab. 7.2.1.2.2-4 Strata napajania vlastnej spotreby

Variant A, B, C

SNVS NeuvaZzuje sa

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie AO1 signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny tiepny vykon reaktora a maximainy tlaku v 1.0.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie ESFAS signalov volené za ucelom oneskorenia odstavenia
reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny Stiepny vykon reaktora a maximainy tlaku v 1.O.

V analyzovanych variantoch bolo nastavenie bezpeénostnych a riadiacich systémov volené za ucelom
oneskorenia odstavenia reaktora, aby bol dosiahnuty maximalny Stiepny vykon reaktora a maximalny tlaku
v 1.0.
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7.2.1.2.2.6 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.2.2.6.1 Variant A, B,C

Iniciatna udalost’ ,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone* je iniciovana v 0 s. Vplyvom
vysuvania HRKG6 je do AZ zavadzana kladna reaktivita, ¢o vedie k rastu vykonu reaktora. Vo vSetkych
variantoch je iniciovany signal AO1. K samotnému padu kaziet HRK do AZ dochadza s oneskorenim od
iniciovania signalu AO1. Tym je ukonCena nepriazniva faza procesu. Maximalny Stiepny vykon reaktora je
dosiahnuty na zaciatku padu HRK kaziet do AZ.

Rast vykonu reaktora vedie k rastu teploty paliva a chladiva ako aj tlaku v I.O. Maximalna hodnota teploty
paliva a minimalna hodnota DNBR je dosiahnutd v rovnakom ¢&ase ako maximalny vykon reaktora.
Maximalny tlak v 1.0. je dosiahnuty v dolnej zmieSavacej komore 1 sekundu od zadiatku padu HRK kaziet do
AZ. Po pade kaziet HRK do AZ tlak 1.O. klesa a jeho nasledovny vyvoj je dany podmienkami v II.O.

Vypocet bol ukon€eny v 1800 s. V tomto Case je reaktor bezpelne odstaveny. VSetky skupiny kaziet HRK su
zasunutu v AZ v dolnej koncovej polohe. AZ je spolahlivo chladena a zvySkovy vykon je odvadzany I1.0.

Vyvoj vybranych parametrov je zobrazeny v Prilohe 02, 03 a 04

7.2.1.2.2.7 Suhrnné zhodnotenie

Vo variante A, B a C bola analyzovana iniciatha udalost ,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK
na vykone®, ktora je kategorizovana ako o€akavana udalost. Cielom analyzy uvedenej v tejto kapitole bolo
vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad z hfadiska kritérii prijatelnosti DB-T1, DB-T2 a DB-T3.

Poc¢as procesu, vyvolaného inicianou udalostou ,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na
vykone®, pri uvaZovani konzervativnhych predpokladov a konzervativhych pociatoénych podmienok a
nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, nedbjde k poruSeniu bezpecénostnych limitov, ani k
porudeniu kritérii prijatelnosti.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté najnepriaznivejsie hodnoty sledovanych kritérii prijatefnosti.

PredloZzené bezpecénostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov EMO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK
na vykone“, zaradenej do kategérie o€akavanych udalosti, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategoriu procesov.
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7.2.1.2.3 Neriadeny pohyb kaziet HRK

7.2.1.2.3.1 Charakteristika procesu

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného inicia¢nou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategdriu iniciaCnych udalosti.

Pravdepodobnost vzniku takejto udalosti je rovnaka pre vsetky kazety HRK. Zakladny rozdiel medzi
jednotlivymi pripadmi je uréeny polohou, resp. vahou NajvyznamnejSim dbsledkom takejto poruchy je
porusenie rozlozenia vykonu v AZ. Pre dosiahnutie maximalneho konzervativizmu je potrebné uvazovat
s najefektivnejSou kazetou HRK.

Pravdepodobnost vzniku takejto udalosti je rovnaka pre vSetky kazety HRK6. Podas vysuvania sa vykon
reaktora zvySuje az do jej uplného vytiahnutia, pripadne do okamihu, ktory cely proces narastania vykonu a
teploty paliva zastavi. Najvyznamnej$im doésledkom takejto poruchy je poruSenie rozlozenia vykonu v AZ
vplyvom pokrivenia rozlozenia neutrénového toku v oblasti s vysunutou kazetou HRK6. Pre dosiahnutie
maximalneho konzervativizmu je potrebné uvazovat s periférnou kazetou HRK®6.

7.2.1.2.3.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

Inicia¢né udalosti su zaradené do kategdrie o€akavanych udalosti a preto je potrebné overit, &i relevantné
kritéria prijatelnosti nebudu porusené. Iniciatna udalost je zaradena do kategérie projektovych havarii
a preto je potrebné overit, €i relevantné kritéria prijatelnosti nebudu porusené. Uvedend havaria sa vSak
v tejto kapitole neanalyzuje, pretoze k nej existuje obalkova IU.

Pre iniciaéné udalosti su relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti:
Kritérium DB-T1
— nepritomnost krizy prestupu tepla, DNBR

Pociato€né podmienky a ostatné okrajové podmienky, konzervativne z hfadiska kritéria DB-T1, boli zvolené
tak, aby prispievali k vytvoreniu podmienok pre vznik krizy prestupu tepla.

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-T1 su uvedené v Casti 7.2.1.2.3.5

Kritérium DB-T2
— maximalna teplota paliva

Pociatocné podmienky a ostatné okrajové podmienky, konzervativne z hladiska kritéria prijatelnosti DB-T2,
boli zvolené tak, aby prispievali k vytvoreniu podmienok pre dosiahnutie maximalnej teploty paliva.
Maximalna teplota paliva zavisi na lokalnej hodnote tepelného vykonu, ktory sa produkuje a Siri v palive.
Maximalna teplota paliva je tieZz ovplyvnend tepelnymi vlastnostami paliva, tepelnymi vlastnostami medzery
palivo - pokrytie a zavisi od kvality odvodu tepla z povrchu palivovych prutov.

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-T2 su uvedené v Casti 7.2.1.2.3.5
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7.2.1.2.3.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

Analyzy procesov v aktivnej zéne boli vykonané vypoctovym programom DYN3D, ktorého popis je uvedeny
v [11.3]. Vo vSetkych predkladanych variantoch sa pouziva model, ktorého popis je uvedeny v [111.7]

7.2.1.2.3.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Nasledujuce pripady boli analyzované, &i nastane porusenie relevantnych kritérii prijatefnosti. Cisla pozicii
su udavaneé pre 360 ° geometriu AZ.

7.2.1.2.3.4.1 Variant 3A1
— stav AZ: ZAC
— sledované kritérium prijatefnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.4.2 Variant 3A2
— stav AZ: KON
— sledované kritérium prijatefnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.4.3 Variant 3B1
— stav AZ: ZAC

— sledované kritérium prijatelnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.4.4 Variant 3B2
— stav AZ: ZAC

— sledované kritérium prijatelnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.4.5 Variant 3B3
— stav AZ: KON

— sledované kritérium prijatelnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.4.6 Variant 3B4
— stav AZ: KON
— sledované kritérium prijatelnosti: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.3.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpelena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Iniciatna udalost (Variant 3A1 a 3A2) je rieSend ako porucha regulacie kaziet HRK. Tato rychlost je
najlepsSim kompromisom medzi poziadavkou konzervativnosti (¢o najpomalSieho zavadzania zaporne;j
reaktivity - podfla projektu ja max. doba padu a potrebou vypoctového programu. Vo variante 3A1 a 3A2 sa
analyzuje dana IU so simulovanym pohybom (pracovnou rychlostou) kaziet HRK6 nahor.
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Iniciaéna udalost (Variant 3B1 a 3B4) je rieSena ako porucha zariadenia alebo chyba personalu. Pri takomto
stave reaktora je dosahovany kriticky stav. V analyze su zvolené pripady, kedy jedna kazeta z pracovnej
skupiny (€. 181) zaujme polohy v celom axialnom rozsahu. Poloha ostatnych kaziet HRK6 su umiestnené
v dvoch polohach z dovoleného rozsahu poléh pre HRK6 podra LaP.

V analyzovanom variante boli pouzité dva horuce kanaly, kazdy pre overenie jedného akceptacného kritéria.
Metodika kreovania HK je uvedena v [lll.4]. Hodnoty parametrov HK boli vybrané tak, aby viedli k ¢o
najnizSej hodnote DNBR a najvysSej hodnote teploty paliva.

Hodnoty pre palivo predstavuju konzervativny vyber z nominélnych hodnét Tab.€. 7.2.1-36 az 7.2.1-41 (kap.
7.2.1.1.4.6.3). Sucinitel prestupu tepla v medzere bol konzervativne vybrany z originalnych podkladov
vyrobcu paliva [I11.9].

— Tepelny vykon reaktora - zvySeny vykon reaktora vedie k va¢siemu zatazeniu paliva.
— Tlak 1.O. (na vystupe z TNR) - znizeny tlak v 1.O. zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.
— Hmotnostny prietok cez PK - znizeny prietok zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.

— Hmotnostny prietok cez AZ - je stanoveny ako prietok chladiva cez reaktor bez prietoku cez obtok
AZ.

— Teplota v 1.0 (nha vstupe do TNR) — vysSia vstupna teplota chladiva zhorSuje podmienky odvodu
tepla z paliva.

— Koeficient reaktivity od teploty moderatora — ,slaby®. Slaba spatna vazba od teploty moderatora je
konzervativny pristup pri rieSeny danej IU..

— Koeficient reaktivity od teploty paliva — ,slaby”. Slaba spatna vazba od teploty paliva je konzervativny
pristup pri rieSeny danej IU. Hodnoty su uvedené v Tab. 6.6.1.3.2.8-1 a Tab. 6.6.1.3.2.8-2

— Kinetické parametre B¢, A - ,min.“ Pri minimalnych hodnotach tychto kinetickych parametrov je
dosiahnuta velmi rychla zmena vykonu.

— Stav AZ - Vo variantoch je pouzita 1. kampan (3Al, 3B1, 3B2) a reprezentativna (konzervativna)
kampan (3A2, 3B3, 3B4) 3. a 4. bloku EMO. Model AZ je konzervativne upraveny tak, aby spinal
podmienky podla I, I, [lll.2].

— Uginnost RTS - ,min.” - zabezpeduje pomalé odstavovanie reaktora, tj proces odstavovania reaktora
je v zhorSenych  podmienkach. Hodnoty su uvedené v Tab. 6.6.1.3.28-1 a
Tab. 6.6.1.3.2.8-2

V analyzovanom variante bolo nastavenie signalov na AO1 volené tak, aby bola zabezpelena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hlfadiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

UvaZuje sa s oneskorenim medzi platnym signalom AO1 a zaciatkom padu vSetkych kaziet HRK do AZ
okrem jednej najefektivnejSej kazety HRK.
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7.2.1.2.3.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.2.3.6.1 Variant 3A1

Vo variante 3A1 je analyzované, ked neutrénovy vykon klesol na uréitu urovef. Vo variante nedoSlo
k iniciovaniu signalu AOL1 a k stabilizacii vykonu reaktora doslo vplyvom spatnych vazieb.

Vysledky z vypoctu su zobrazené v Prilohe P05.

Uroveri neutrénového vykonu bola dosiahnuta dva krat.

7.2.1.2.3.6.2 Variant 3A2

Vo variante 3A1 je analyzované, ked neutronovy vykon klesol na urcitu urover. Vo variante nedoSlo
k iniciovaniu signalu AO1 a k stabilizacii vykonu reaktora doslo vplyvom spatnych vazieb.

Vysledky z vypoctu su zobrazené v Prilohe P06.

Uroveri neutrénového vykonu bola dosiahnuta dva krat.

7.2.1.2.3.6.3 Variant 3B

Boli analizované varianty 3B1 az 3b4. Pre uvedené varianty bolo vykonanych niekolko stacionarnych
vypoctov, ktoré ukazali vplyv na kritéria prijatelnosti.. Vysledkom vykonanych vypoctov je 43 pozicii z dola az
po horny koniec aktivnej zony.

Kartogram s &islami pozicii pre 360° geometriu AZ je zobrazeny v Prilohe P0O7.

Pre kazdu polohu bol dosahovany kriticky stav reaktora. PociatoCny vykon reaktora bol konzervativne
uvazovany nomindlny zvyseny o neurcitost.. PoCiatocna poloha kaziet HRK zo 6. skupiny bola podla LaP.

Na vykonovej hladine boli nastavené parametre HK pre preverenie kritérii prijatelnosti DB-T1 a DB-T2.
Definicia HK prave na tejto vykonovej hladine a polohe HRK6 zabezpecuje maximalny konzervativny pristup
rieSenia.

7.2.1.2.3.7 Suhrnné zhodnotenie

Priebeh procesu, vyvolaného iniciahou udalostou bol rieSeny v dvoch nezavislych pripadoch. Cielom
vypoc&tov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivej$i pripad z hladiska overenia kritérii
prijatelnosti DB-T1, DB-T2. Pri uvaZovani primerane konzervativnych pociato&nych podmienok a nastaveni
ochrannych a regulaénych zariadeni, je uvedeny proces bezpecne zvladnutelny. V priebehu procesu, pri
zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategoriu procesov.

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuc¢enymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spifaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Neriadeny pohyb kaziet HRK", zaradenej do danej
kategorie, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu procesov.
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7.2.1.2.4 Chybné pripojenie odstavenej cirkulaénej slucky

7.2.1.2.4.1 Charakteristika procesu

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategdriu iniciaCnych udalosti.

Proces je iniciovany spustenim jedného HCC v nepracujlicej odstavenej slu¢ke. Podla dokumentu LaP musi
byt rozdiel teplét chladiva medzi studenymi vetvami pracujucich a nepracujucich sluciek mensi ako
predpisana hodnota. Pri konzervativnom pristupe k analyze tejto havarie sa predpokladalo, Ze teplota
chladiva v odstavenej sluCke je nizSia ako definovana hodnota. |

Koncentracia kyseliny boritej v odstavenej HCS za normalnej prevadzky nemdze byt nizSia nez koncentracia
v 1.0. Brania tomu predovsetkym nasledujuce prevadzkové opatrenia:

Na priebeh havarijného procesu v8ak modze negativne vplyvat nepresnost merania koncentracie.
Skutoéna koncentracia H;BOs; v odstavenej slucke (pokial je nenulova) méze byt o 0,05 g/kg nizSia,
a naopak, prevadzkovanych slu¢kach méze byt o 0,05 g/kg vysSia ako namerana hodnota. Dvojnasobok
uvedeného rozdielu (0,2 g/kg) bol preto konzervativhe uvazovany ako znizenie koncentracie kyseliny
boritej v odstavenej slucke oproti hodnote cnsgos v 1.O.

7.2.1.2.4.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

VSetky iniciaCné udalosti, analyzované v tejto kapitole, su zaradené do kategodrie projektovych havarii,
a preto je potrebné overit, & nedéjde k narudeniu kritérii prijatelnosti stanovenych pre projektové havarie.
Pre inicianu udalost, vedicu k chybnému pripojeniu odstavenej cirkulacnej slucky, su relevantné
nasledovné kritéria prijatefnosti.

Kritérium DB-A1

— radialne stredovana entalpia paliva

Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu poc€iatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A1 su uvedené v Casti 7.2.1.2.4.5.

Kritérium DB-A2
— maximalna teplota paliva

Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu poc€iatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A2 su uvedené v Casti 7.2.1.2.4.5.
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Kritérium DB-A3

— a- maximalna teplota pokrytia

Toto kritérium podfa kapitoly 7.2.1.1 zahffia aj dalSie poziadavky na spinenie integrity pokrytia:

— b - hrdbka oxidacie

— c-tvorba vodika

— d - zmeny v geometrii AZ musia zarucit uchladitelnost AZ

— e - pohyblivost HRK musi byt zabezpecena

Splnenie  kritérium DB-A3 ma demonstrovat schopnost zachovat integritu palivovych pruatov

v priebehu kratkodobého i dlhodobého chladenia paliva.

V AZ je dostatok chladiva v kvapalnom stave, ¢o zabezpe&uje dobry odvod tepla z pokrytia PP a preto
nevzniknt podmienky pre oxidaciu pokrytia a naslednu tvorbu vodika v AZ. KedZe v tejto kapitole sa nerieSi
havaria typu LOCA, nedochadza ani k zmenam v geometrii AZ a takisto je zabezpecena pohyblivost
regulaénych organov. Pre zabezpelenie konzervativnosti analyz preto postaCuje preukazanie splnenia
kritéria na maximainu teplotu pokrytia PP (DB-A3a).

Odbévodnenie vyberu pociato¢nych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatelnosti DB-A3 su uvedené v asti 7.2.1.2.4.5.

7.2.1.2.4.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

Analyzy procesov v aktivnej zéne boli vykonané vypol&tovym programom DYN3D, ktorého popis je uvedeny
v [I1.3]. Vo vSetkych predkladanych variantoch sa pouziva model, ktorého popis je uvedeny v [111.7]

7.2.1.2.4.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz, uvedenych v tejto kapitole je overit, Z2e v pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,Chybné
pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky“ nenastane porusenie relevantnych kritérii prijatelnosti pre danu
kategoriu procesov - DB-A1l, DB-A2, DB-A3a.

7.2.1.2.4.4.1 Variant 4A

— Pripojenie odstavenej slucky: ¢€.1

— Teplota chladiva v odstavenej slu¢ke

— Koncentracia kyseliny boritej v odstavenej slucke
— Pocet pracujucich sluciek 1.O.

— stav AZ: ZAC

7.2.1.2.4.4.2 Variant 4B
— Pripojenie odstavenej slucky: ¢.1
— Teplota chladiva v odstavenej slucke

— Koncentracia kyseliny boritej v odstavenej slucke
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— Pocet pracujucich slugiek 1.0O.
— stav AZ: KON

7.2.1.2.4.4.3 Variant 4C

— Rezim 4

— Pociato¢ny stav reaktora: podkriticky

— Pripojenie odstavenej slucky: ¢.1

— Teplota chladiva v odstavenej slucke

— Koncentracia kyseliny boritej v odstavenej sluCke
— Pocet pracujucich slugiek 1.0.

— stav AZ: KON

7.2.1.2.4.5 Pociatoéné a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli poCiatoné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpeCena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hlfadiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Konzervativne scenare pripojenia odstavenej sluc¢ky 1.0 boli vytvorené nasledovne:

— V odstavenej slucke €.1, teplota chladiva je nizSia ako v ostatnych pracujucich slu¢kach. V priebehu
havarie sa hodnota koncentracie v sektore AZ prislichajucom pripojenej sluc¢ke vplyvom mieSania
chladiva zvySuje az do dosiahnutia rovnovazneho stavu s ostatnymi slu¢kami. Rovnovazna
koncentracia H3;BO; v 1.0. bude mierne niZzSia, nez bola pred zaliatkom havarijného procesu.
Rovnovazna teplota chladiva na vstupe do AZ bola uvazovana bez zmeny. Pretoze znizenie teploty
premieSanim bolo vykompenzované zvySenim vykonu.

— Pociatocné otvorenie oboch HUA nebolo uvaZované a skutoény €as na otvorenie uplne zatvorenych

HUA. Linearny narast prietok cez otvorent HUA je nastaveny.

MieSanie chladiva bolo vzhlfadom na moznosti zadavania vstupnych dat do programu DYN3D modelované
velmi konzervativne.

Vyznamnym parametrom z hlfadiska danej havarie je okrem teploty chladiva a koncentracie H3;BO; aj
mnozstvo chladiva, ktoré sa dostane do AZ cez pripojovanu slu¢ku. .

V analyzovanych variantoch boli pouzité tri horuce kanaly, kazdy pre overenie jedného akceptacného
kritéria. Metodika kreovania HK je uvedena v [lIl.4]. Hodnoty parametrov HK boli vybrané tak, aby viedli k ¢o
najvys$sim hodnotam entalpie paliva, teploty paliva a teploty pokrytia.

Hodnoty pre palivo predstavuju konzervativny vyber z nominalnych hodnét Tab.¢. 7.2.1-36 az 7.2.1-41
(kap. 7.2.1.1.4.6.3). Sucinitel prestupu tepla v medzere bol konzervativne vybrany z originalnych podkladov
vyrobcu paliva [l11.9]. .

— Tepelny vykon reaktora - zvySeny vykon reaktora vedie k vacSiemu zatazeniu paliva.

— Tlak 1.0. (na vystupe z TNR) - zniZeny tlak v 1.O. zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.
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— Nizsi prietok chladiva zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.
— Prietok chladiva cez AZ je stanoveny ako prietok chladiva cez reaktor bez prietoku cez obtok AZ.

— Teplota chladiva (vstup AZ) - vysSia vstupna teplota chladiva zhorSuje podmienky odvodu tepla z
paliva.

— Koeficient reaktivity od teploty moderatora — ,silny”. Silna spatna vazba od teploty moderatora vedie
k vySSej hodnote reaktivity vnesenej do AZ.

— Koeficient reaktivity od teploty paliva — ,slaby*. Slaba spatna vazba od teploty paliva menej pésobi
proti zvySovaniu vykonu pri su¢asnom zvySovani teploty paliva.

— Koeficient reaktivity od koncentracie H;BO; — ,silny”. Silna spatna vazba od koncentracie kyseliny
boritej vedie k vy$Sej hodnote reaktivity vhesenej do AZ.

— Kinetické parametre B¢, A - ,min.“. Pri minimalnych hodnotach kinetickych parametrov je dosiahnuta
najrychlejSia zmena vykonu.

— Uginnost systému AO1 - ,min.“ Minimalny vplyv na priebeh havarie. Hodnoty Gginnosti systému
AO1 su prevzaté z tabulky Tab. 6.6.1.3.2.8.1 a Tab. 6.6.1.3.2.8.2

— Stav AZ - Vo variantoch je pouzita 1. Kampar (4A) a reprezentativna (konzervativna) kampan (4B,
4C) 3. a 4. bloku EMO. Model AZ je konzervativne upraveny tak, aby spinal podmienky pod'fa I, I,
[1n.2].

— Koncentracia H;BO3; - Vo variante 4C je pouzita koncentracia, ktora bola vybrana ako maximalna
hodnota ztabuliek Tab. 6.6.1.3.2.4-1 az 6.6.1.3.2.4-14, ktoré obsahuju charakteristiky
14 predpokladanych kampani blokov MO34 s palivom obohatenia 4,87 %.

— Poloha 6. skupiny kaziet HRK - Vo variante 4C su vSetky kazety HRK zasunuté okrem jednej
najefektivnejSej kazety, ktora je zaseknuta v hornej koncovej polohe.

V analyzovanom variante bolo nastavenie signalov na AO1 volené tak, aby bola zabezpecdena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Vo vSetkych pripadoch sa uvaZuje s oneskorenim zaciatku padu kaziet do AZ od okamihu iniciovania signalu
AOL1L.
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7.2.1.2.4.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.2.4.6.1 Variant 4A

Vo variante 4A bol analyzovany pripad pripojenia odstavenej slu¢ky &. 1 pri prevadzke 5-tich HCC
na zaciatku kampane. Pociato¢ny vykon reaktora bol na definovanej Urovni. Prietok cez AZ mal velkost na
zodpovedajucej hodnote. Podas analyzovaného variantu 4A nedo$lo k iniciovaniu signalu AO1 a k
stabilizacii vykonu reaktora doslo vplyvom spatnych vazieb. Grafické vysledky vypocétov su zobrazené
v Prilohe PO8.

Na konci vypoctu (200 s), vykon reaktora dosahuje zodpovedajicu hodnotu.

7.2.1.2.4.6.2 Variant 4B

Vo variante 4B bol analyzovany pripad pripojenia odstavenej slu¢ky &. 1 pri prevadzke 5-tich HCC na konci
kampane. Pociatoény vykon reaktora bol na definovanej arovni. Prietok cez AZ mal velkost na
zodpovedajucej hodnote. Podas analyzovaného variantu 4B nedoSlo k iniciovaniu signalu AO1 a k
stabilizacii vykonu reaktora doslo vplyvom spatnych vazieb. Grafické vysledky vypodétov su zobrazené v
Prilohe P09.

Na konci vypoctu (100 s), vykon reaktora dosahuje zodpovedajucu hodnotu.

7.2.1.2.4.6.3 Variant 4C

Vo variante 4C bol analyzovany pripad pripojenia odstavenej slugky &. 1 pri prevadzke 5-tich HCC na konci
kampane - reZzim 4. Pociatoény vykon reaktora bol na definovanej urovni. Prietok cez AZ mal velkost' na
zodpovedajucej hodnote. Tlak nad hornou hranicou na definovanej hodnote. Iniciovanie signalu AO1 nastalo
a reaktivita dosiahla negativnu hodnotu. Grafické vysledky vypoc&tov su zobrazené v Prilohe P10.

Na konci vypoctu (270 s), vykon reaktora dosahuje zodpovedajicu hodnotu.

7.2.1.2.4.7 Suhrnné zhodnotenie

Iniciacna udalost bola analyzovana vo variantoch 4A, 4B a 4C. Cielom vypoctov uvedenych v tejto kapitole
bolo vyhodnotit’ najnepriaznivejsi pripad z hladiska overenia kritérii prijatefnosti DB-A1, DB-A2, DB-A3a.

Priebeh projektovej havarie, vyvolanej iniciaCnou udalostou, pri uvazovani primerane konzervativnych
pociatoénych podmienok a nastaveni ochrannych a regulanych zariadeni, je bezpeCne zvladnutefny. V
priebehu tohto procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu
kategoriu procesov.

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaju pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciaCnej udalosti ,,Chybné pripojenie odstavenej cirkula¢nej slu¢ky*,
zaradenej do danej kategédrie, nenastane porusenie kritérii prijatel'nosti stanovenych pre danu
kategoriu procesov.
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7.2.1.2.,5 Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény

7.2.1.2.5.1 Charakteristika procesu

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného inicianou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatelnosti stanovenych
pre danu kategdriu iniciaCnych udalosti.

Vystrelenie kazety HRK z AZ je havarijna situacia. Dal§im faktorom vplyvajicim na rychlost vystrelenej
kazety je kineticka energia z prietoku chladiva cez reaktor pri praci HCC. V suhlase s tymito skutodnostami
sa uvazuje vystrelenie jednej kazety HRK zo Siestej skupiny (pracovnej skupiny) pri minimalnom prietoku
chladiva cez PK. S poruSenim reaktorovej nadoby s naslednym unikom chladiva z I.O. sa neuvaZuje.
Hydraulické aj mechanické odpory pohybujucej sa kazety HRK su konzervativne zanedbané.

7.2.1.2.5.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

Iniciatna udalost’ je zaradena do kategérie projektovych havarii, a preto je potrebné overit, Ze neddjde k
naruseniu kritérii prijatelnosti

Kritérium DB-A1

— radialne stredovana entalpia paliva

Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A1 su uvedené v Casti 7.2.1.2.5.5.

Kritérium DB-A2
— maximalna teplota paliva

Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu pociato€nych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A2 su uvedené v €asti 7.2.1.2.5.5.

Kritérium DB-A3

— a- maximalna teplota pokrytia

Toto kritérium podla kapitoly 7.2.1.1 zahffia aj dalSie poZiadavky na splnenie integrity pokrytia:
— b - hrdbka oxidacie

— - tvorba vodika

— d - zmeny v geometrii AZ musia zarudit uchladitelnost AZ

— e - pohyblivost HRK musi byt zabezpeéena

Splnenie kritéria prijatelnosti DB-A3 ma dokumentovat schopnosti zachovat integritu palivovych pratov
a kratkodobého i dlhodobého chladenia paliva.
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V AZ je dostatok chladiva v kvapalnom stave, ¢o zabezpecuje dobry odvod tepla z pokrytia PP a preto
nevzniknt podmienky pre oxidaciu pokrytia a naslednu tvorbu vodika v AZ. KedZe v tejto kapitole sa nerieSi
havaria typu LOCA, nedochadza ani k zmenam v geometrii AZ a takisto je zabezpecena pohyblivost
regulaénych organov. Pre zabezpelenie konzervativnosti analyz preto postaCuje preukazanie splnenia
kritéria na maximalnu teplotu pokrytia PP (DB-A3a).

Odbévodnenie vyberu pociatocnych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatelnosti DB-A3 su uvedené v ¢asti 7.2.1.2.5.5.

Kritérium DB-A4
— a-tlakvI1.0O
— b-tlakvIl.O

Velkost a priebeh tlakovych zmien vI1.0. a vIl.O. v uvedenej havarii je uréena najma mnozstvom
dodatoCnej energie, ktora sa naakumuluje v 1.0., resp. v II.O.

7.2.1.2.5.3 Vypocdctové programy a pouzité vypoctové modely

Analyzy procesov v aktivnej zéne boli vykonané vypoctovym programom DYN3D, ktorého popis je uvedeny
v [11.3]. Vo vSetkych predkladanych variantoch sa pouziva model, ktorého popis je uvedeny v [111.7]

7.2.1.2.5.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz, uvedenych v tejto kapitole je overit, Ze v pripade vzniku iniciatnej udalosti nenastane
porudenie relevantnych kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov - DB-Al, DB-A2, DB-A3a.

Preto boli zvolené dve okrajové hodnoty vykonu pre definovanie nasledujucich variantov.

7.2.1.25.4.1 Variant 5A
— podciato€ny vykon reaktora

— stav AZ: ZAC

7.2.1.25.4.2 Variant 5B
— podciato€ny vykon reaktora

— stav AZ: KON

7.2.1.2.5.4.3 Variant 5C
— pociatocny vykon reaktora
— stav AZ: ZAC

7.2.1.2.5.4.4 Variant 5D
— pociato€ny vykon reaktora
— stav AZ: KON
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7.2.1.2.5.45 Variant 5E
— pociato€ny vykon reaktora
— stav AZ: ZAC

7.2.1.2.5.4.6 Variant 5F
— pociato€ny vykon reaktora
— stav AZ: KON

7.2.1.25.5 Poédiato€né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociato¢né a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpecena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Hodnoty ucinnosti vystrelenia kazety HRK z pracovnej skupiny su dané z kap. 6.1.3.

Vzhladom na diskretizaciu modelu boli pouzité vo vypoctoch najblizSie konzervativne polohy. Poloha kazety
HRK v zavislosti od okamihu zad&iatku vystrelenia.

Vo variantoch 5A az 5F su pouzité horuce kanaly, kazdy pre overenie jedného akceptacného kritéria.
Hodnoty parametrov HK boli vybrané tak, aby viedli k ¢o najvy33im hodnotam entalpie paliva, teploty paliva
a teploty pokrytia. Metodika kreovania HK je uvedena v [ll1.4].

Hodnoty pre palivo predstavuju konzervativny vyber z nominalnych hodnét Tab.&. 7.2.1-36 az 7.2.1-41 (kap.
7.2.1.1.4.6.3). Sucinitel prestupu tepla v medzere bol konzervativhe vybrany z originalnych podkladov
vyrobcu paliva [l11.9]. Parametre pokrytia boli uvaZzované - Tab.€. 7.2.1-36 a 7.2.1-37 (kap. 7.2.1.1.4.6.3).

Poznamky
— Tepelny vykon reaktora - zvySeny vykon reaktora vedie k va&Siemu zataZeniu paliva.
— Tlak 1.0. (na vystupe z TNR) - znizeny tlak v 1.O. zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.
— NiZz8i prietok chladiva zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.
— Prietok chladiva cez AZ je stanoveny ako prietok chladiva cez reaktor bez prietoku cez obtok AZ.
— Teplotav l.O - vy3Sia vstupna teplota chladiva zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva..

— Koeficient reaktivity od teploty moderatora — ,slaby”. Slaba spatna vazba od teploty moderatora
vedie k vy38ej hodnote reaktivity vnesenej do AZ.

— Koeficient reaktivity od teploty paliva — ,slaby”. Slaba spatna vazba od teploty paliva je konzervativny
pristup pri rieSeny danej IU.
— Kinetické parametre Ber, A - ,min“. Pri minimalnych hodnotach tychto kinetickych parametrov je

dosiahnuta velmi rychla zmena vykonu.

— Stav AZ - 1. kampan (5A, 5C, 5E) a reprezentativha kampan (5B, 5D, 5F) 3. a 4. bloku EMO, Model
AZ je konzervativne upraveny tak, aby spifal podmienky podfa I, 1, [I1.2].
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— Uginnost systému - ,min.“ - Minimalny vplyv na priebeh havarie.. Hodnoty u&innosti systému AO1 su
prevzaté z tabulky Tab. 6.6.1.3.2.8.1.

Signaly boli nastavené tak, aby bola zabezpedena konzervativhost dosiahnutych vysledkov z hfadiska
sledovanych kritérii prijatelnosti.

V analyzovanej U, pri uvaZeni rychlosti vystrelenia jednej kazety HRK, bolo bolo nastavenie signalov
na AO1 volené tak, aby bola zabezpecena konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych
kritérii prijatelnosti. Vo vSetkych pripadoch sa uvazuje s oneskorenim do zaciatku padu v8etkych kaziet HRK
do AZ okrem jednej najefektivnejSej kazety HRK, ktora je zaseknuta v hornej koncovej polohe.

7.2.1.2.5.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

Pre analyzu projektovej havarie spojenej s vystrelenim jednej kazety HRK boli v sulade s predchadzajucim
rozborom zvolené vypoctové varianty pre reprezentativnu kampan, 3. a 4. bloku EMO. Stavy AZ boli
definované pre zaciatok aj pre koniec kampane.

7.2.1.2.5.6.1 Variant 5A

Vo variante 5A bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri po€iatoénom vykone reaktora
na zaCiatku kampane (ZAC). Kazeta bola vystrelena z pocCiatoCnej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. Vypocet bol ukoneny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P11.

7.2.1.2.5.6.2 Variant 5B

Vo variante 5B bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri po&iatoénom vykone reaktora
na konci kampane (KON). Kazeta bola vystrelena z pociato€nej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. Vypocet bol ukoneny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval na hodnote 0,07 MW.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P12

7.2.1.2.5.6.3 Variant 5C

Vo variante 5C bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri pociatoénom vykone reaktora
na zaciatku kampane (ZAC). Kazeta bola vystrelena z poc&iato¢nej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. VypocCet bol ukon€eny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P13
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7.2.1.2.5.6.4 Variant 5D

Vo variante 5D bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri pociatoénom vykone reaktora
na konci kampane (KON). Kazeta bola vystrelena z pociato¢nej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. Vypocet bol ukonéeny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P14

7.2.1.2.5.6.5 Variant 5E

Vo variante 5E bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri pociatoénom vykone reaktora
na zaCiatku kampane (ZAC). Kazeta bola vystrelena z pociatocnej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. VypocCet bol ukon€eny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P15

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110508 S C01_V Page No. / Strana é.: 32/47

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

7.2.1.2.5.6.6 Variant 5F

Vo variante 5F bolo analyzované vystrelenie jednej kazety 6. skupiny HRK pri po€iatoénom vykone reaktora
na konci kampane (KON). Kazeta bola vystrelena z pociatocnej polohy.

Vplyv vystrelenia kazety HRK z AZ sa prejavil. VypoCet bol ukonéeny v 100 s, kedy sa priebeh vykonu
reaktora stabilizoval.

Grafické vysledky vypoctov su zobrazené v Prilohe P16

7.2.1.2.5.7 Suhrnné zhodnotenie

Iniciaéna udalost bola analyzovana vo variantoch 5A az 5F. Ciefom vypoétov uvedenych v tejto kapitole
bolo vyhodnotit’ najnepriaznivejsi pripad z hfadiska overenia kritérii prijatelnosti DB-A1, DB-A2, DB-A3a.

Priebeh procesu, vyvolaného iniciacnou udalostou, pri uvazovani primerane konzervativnych pociato¢nych
podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe€ne zvladnutelny. V priebehu tohto
procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuCenymi poziadavkami a
metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spifaji pozadované podmienky jadrovej
bezpeénosti. V pripade vzniku iniciaénej udalosti ,,Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény“, zaradenej
do danej kategorie, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti stanovenych pre danu kategoériu
procesov.
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7.2.1.2.6 Znizovanie koncentracie boéru v primarnom chladive

7.2.1.2.6.1 Charakteristika procesu

Cielom vykonanych analyz v tejto kapitole je overit, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaénou udalostou
a pri aplikacii konzervativneho pristupu, nedéjde k naruSeniu relevantnych kritérii prijatefnosti stanovenych
pre danu kategdriu iniciaCnych udalosti.

V tejto kapitole sa analyzuje neumyselné postupné znizovanie koncentracie kyseliny boritej v chladive 1.0.
v dbésledku nespravnej c&innosti systému normalneho doplfiovania 1.O. a systému boérovej regulacie,
spbsobeného chybnou manipulaciou operatora alebo technickou poruchou zariadeni, resp. systémov
EMO34.

Pri prevadzke reaktora na vykone je najvyznamnejSim priznakom znizovania koncentracie kyseliny boritej v
[.O. nahla zmena vykonu reaktora. Na zaklade zhodnotenia parametrov bloku modze operator spravnym
spbsobom identifikovat’ tuto situaciu.

Ak je reaktor odstaveny na vymenu paliva, tak sa kontrola vykonava. NavySe platné prevadzkové predpisy
pred zapocatim vymeny paliva pozaduju naplnit opatrenia.

7.2.1.2.6.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

V tejto kapitole je analyzovana IU pre prevadzku v Rezime 1 aje zaradena do kategorie oCakavanych
udalosti, pre ktoru su relevantné nasledovné kritéria prijatelnosti:

Kritérium DB-T1
— minimalna hodnota DNBR

Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbévodnenie vyberu pociatocnych a okrajovych podmienok pre analyzy na overenie kritéria prijatelnosti DB-
T1 su uvedené v kapitole 7.2.1.2.6.5a7.2.1.2.6.6.

Kritérium DB-T2
— maximalna teplota paliva

PodrobnejSie zdovodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok pre analyzy na overenie kritéria prijatelnosti DB-
T2 st uvedené v kapitole 7.2.1.2.6.5a7.2.1.2.6.6.

Pre prevadzku reaktora v nevykonovych reZimoch (t.j. ReZime 2 az 5) su pre analyzovanu IU relevantné
nasledovné kritéria prijatelnosti:

Kritérium DB-SD1

— podkritickost paliva v reaktore je zachovana.
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Kritérium DB-SD2

— ak je reaktor zatvoreny, potom pre palivo a pokrytie palivovych prutikov platia tie isté kritéria prijatefnosti
ako pre havarie s unikom primarneho chladiva pri vykonovych prevadzkovych rezimoch.

Cielom analyz, uvedenych v tejto kapitole, je overit, Ze v pripade vzniku iniciatnej udalosti nenastane
porusenie relevantnych kritérii prijatelnosti.

V dokumente [II.2] ako aj podla odporuCani MAAE sa predpoklada, Zze operator vykona cinnosti podla
definovanych postupov.

7.2.1.2.6.3 Vypoctové programy a pouzité vypoctové modely

Analyzy procesov v aktivnej zéne boli vykonané vypoctovym programom DYN3D, ktorého popis je uvedeny
v [11.3]. Vo vSetkych predkladanych variantoch sa pouziva model, ktorého popis je uvedeny v [111.7]

7.2.1.2.6.4 Metodika pre vykonavanie vypoctov

Rezim 1 — reaktor prevadzkovany na vykone: Pre reaktor prevadzkovany na vykone sa statickymi 3D-
vypoc&tami overuje, ¢i po€as priebehu hodnotenej IU nedochadza k prekro€eniu kritérii prijatefnosti DB-T1
a DB-T2, ato z dovodu vzniknutej deformacie pola vyvinu energie. NavySe, vzhladom na pokracovanie
procesu U po odstaveni reaktora, sa hodnoti aj Casovy interval, ktory ma operator k dispozicii na prijatie
napravnych opatreni.

Rezim 2 az 6 - nevykonové prevadzkové rezimy: Pre analyzované scenare IU sa urCuje maximalna hodnota
kritickej koncentracie kyseliny boritej v chladive. Na z&klade takto stanovenej hodnoty koncentracie kyseliny
boritej sa nasledne stanovuje minimalna doba vyhradena operatorovi na vykonanie napravnych opatreni.
Ak vypottom stanovena doba do dosiahnutia medznej situacie presahuje definovanu hodnotu, potom
splnenie ostatnych kritérii prijatefnosti pre odstaveny reaktor podla DB-SD2 nie je potrebné overovat.

7.2.1.2.6.5 Specifikacia analyzovanych variantov

V tejto kapitole su Specifikované varianty, ktoré su rieSené pre prevadzku reaktora na vykone a tiez
ostatné nevykonové prevadzkové rezimy.

7.2.1.2.6.5.1 Variant 6A

¢ Rezim1

e dodavka Cistého kondenzatu

e pociato€ny stav reaktora: kriticky stav
e ginnost systému nie je uvazovana

e sledované kritérium: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.6.5.2 Variant 6B

e Rezim1
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dodavka Cistého kondenzatu
pociatony stav reaktora: kriticky stav
¢innost systému je v rezime N

sledované kritérium: DB-T1, DB-T2

7.2.1.2.6.5.3 Variant 6C

Rezim 1
dodavka Cistého kondenzatu
pociato€ny stav reaktora: kriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.4 Variant 6D1

Rezim 2

dodavka cCistého kondenzatu

vuje

pociato€ny stav reaktora: podkriticky stav (s odstavnou koncentraciou na vymenu paliva)

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.5 Variant 6D2

Rezim 2
dodavka Cistého kondenzatu
pociato€ny stav reaktora: podkriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.6 Variant 6E

Rezim 3
dodavka Cistého kondenzatu
pociato€ny stav reaktora: podkriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.7 Variant 6F

Rezim 4
dodavka Cistého kondenzatu
pociato¢ny stav reaktora: podkriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.8 Variant 6G
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Rezim 5

dodavka ¢Cistého kondenzatu

pociatoCny stav reaktora: podkriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1.

7.2.1.2.6.5.9 Variant 6H
e Rezim6

dodavka ¢&istého kondenzatu

pociatoCny stav reaktora: podkriticky stav

sledované kritérium: DB-SD1

7.2.1.2.6.6 Pocdiato€né a okrajové podmienky

Vo vSetkych analyzovanych variantoch hodnotenej IU boli poCiato&né a okrajové podmienky volené tak, aby
bola zabezpelena konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti, t.j.
DB-T1 a DB-T2 pre vykonové stavy reaktora, najmensieho ¢asového intervalu na identifikaciu vzniknutej
situacie a na nasledné prijatie napravnych opatreni operatorom pre nevykonové stavy reaktora. Uvazované
okrajové a pociato¢né podmienky su popisané v nasledujucich kapitolach.

Pre zabezpelenie dostatoCnej konzervativnosti vysledkov vykonavanych analyz boli prijaté nasledovné

predpoklady:

— objem I.O.,

— pre nevykonové prevadzkové rezimy (rezimy 5 a6 s odstavenym, otvorenym reaktorom) s dvomi
pripojenymi slu€kami sa vySetruje iba minimalny objem 1.0.,

— nekontrolované a neobmedzené dodavanie Cistého kondenzatu do 1.0.,

— vramci analyz tejto IU sa uvazuje s teplotou CK. Tento teplotny rozdiel sa nastavuje v désledku toho, Ze
Cisty kondenzat je pred vstupom do AZ predhrievany drendZovym chladivom.
— odstavna koncentracia kyseliny boritej bola vybrand ako maximalna hodnota z tabuliek Tab. 6.6.1.3.2.4-

1 az 6.6.1.3.2.4-14, ktoré obsahuju charakteristiky 14 predpokladanych kampani blokov MO34 s palivom
obohatenia 4,87 %.

— odstavna koncentracia na vymenu paliva bola uvaZzovana v sulade s kap. 6.6.1.3.2.6.
— poloha kaziet 6. skupiny HRK je vo vychodiskovych stavoch.

— neutrénovo-fyzikalne charakteristiky, ktoré ovplyviiuju pociatoénu podkritickost AZ i rychlost
dosahovania kritického stavu pri riedeni kyseliny boritej v 1.O. st uvedené v . Cast konzervativnych
udajov bola prevzata z Tab. 6.6.1.3.2.8-1, ostatné boli uréené z dalSich tabuliek kapitoly 6.6.1.3.

V analyzovanom variante boli pouZité horuce kanaly, kazdy pre overenie jedného akceptacného kritéria.
Metodika kreovania HK je uvedena v [lll.4]. Hodnoty parametrov HK boli vybrané tak, aby viedli k ¢o
najnizSej hodnote DNBR a najvysSej hodnote teploty paliva.

Hodnoty pre palivo predstavuju konzervativny vyber z nominalnych hodnét Tab.¢. 7.2.1-36 az 7.2.1-41 (kap.
7.2.1.1.4.6.3). Sucinitel prestupu tepla v medzere bol konzervativne vybrany z originalnych podkladov
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vyrobcu paliva [I.3]. Parametre pokrytia boli uvazované pre o¢akavanu teplotu Tab.¢. 7.2.1-36 a 7.2.1-37
(kap. 7.2.1.1.4.6.3).

Uvazované okrajové a poCiatoné podmienky pre analyzu kritérii prijatefnosti DB-T1 a DB-T2
vo variantoch 6A a 6B su popisané.
Poznamky

1) Tepelny vykon reaktora - zvySeny vykon reaktora zvySuje teplotu paliva pre sledované
kritérium DB-T2.

2)  Tlak I.O. (na vystupe z TNR) - znizeny tlak v 1.O. vedie k jeho pomalSiemu narastu pre sledované
kritérium DB-T1.

3) Hmotnostny prietok cez PK - znizeny prietok vedie k zhorSenym podmienkam pre sledované kritérium
DB-T1.

4) Prietok chladiva cez AZ je stanoveny ako prietok chladiva cez reaktor bez prietoku cez obtok AZ.

6) Teplota v 1.0 (na vstupe do TNR) - zvySena teplota chladiva na vstupe do TNR vedie k vy$§im
dosiahnutym hodnotam teploty chladiva pri minimalnom tlaku 1.O. pre sledované kritérium prijatelnosti
DB-T2.

7)  Uginnost AO1 - ,min.*

8) Stav AZ - Vo variante je pouzitd 1. kampan 3. a 4. bloku EMO. Model AZ je konzervativne upraveny
tak, aby spifial podmienky podra I, I, [Ill.2].

Vo variantoch 6A a 6B sa neuvazuje s €innostou bezpecnostnych systémov.

Vo variantoch 6C a 6H (ReZim 2 az 6) : UvaZovanie innosti riadiacich systémov je irelevantné.

7.2.1.2.6.7 Popis arozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatel'nosti
7.2.1.2.6.7.1 Variant 6A
Vo variante 6A bolo analyzované dodavanie CK na zagiatku kampane pre preverenie kritérii DB-T1 a DB-T2.

Dodavanie CK do I.O.

7.2.1.2.6.7.2 Variant 6B
Vo variante 6B bolo analyzované dodavanie CK na zagiatku kampane pre preverenie kritérii DB-T1 a DB-T2.
ZasuUvanim kaziet HRK.

Programom DYN3D bola vykonana séria vypoctov pre r6znu polohu kaziet HRK6. Dosiahnuté hodnoty
pre hodnotenie prislusnych kritérii prijatefnosti DB-T1 a DB-T2.
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Cielom vykonanych analyz bolo vyhodnotit minimalny ¢asovy interval, po¢as ktorého sa reaktor vplyvom
zriedovania kyseliny boritej v PO dostane z pociatoéného stavu do kritického stavu. Vstupné hodnoty boli
konzervativne volené tak, aby splfovali podmienky konzervativneho pristupu hodnotenia danej 1U.

7.2.1.2.6.7.3 Variant 6C

Zriedovanie kyseliny boritej v 1.O. na vykone.
Operator ma teda ¢asovu rezervu.

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P17

7.2.1.2.6.7.4 Variant 6D1 a 6D2

V tychto variantoch sa analyzuje zriedovanie kyseliny boritej v 1.O podas dosahovania kritického stavu
reaktora (Rezim 2).

Vo variante 6D1 je koncentracia H;BO; rovna odstavnej koncentracii na vymenu paliva.

Vo variante 6D2 je koncentracia HsBO3, ktora zabezpec€uje podkritickost.

Operator ma ¢asovu rezervu.
Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P18 (variant D1)

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P19 (variant D2)

7.2.1.2.6.7.5 Variant 6E

V tomto variante sa analyzuje zriedovanie kyseliny boritej v I.O. podas prevadzky reaktora v ReZime 3.
PociatoCny stav reaktora je podkriticky so strednou teplotou chladiva. Podkriticky stav reaktora je
zabezpeceny.

Operator ma Casovu rezervu.

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P20

7.2.1.2.6.7.6 Variant 6F

V tomto variante sa analyzuje zriedovanie kyseliny boritej v 1.O polas prevadzky reaktora v ReZime 4.
PociatoCny stav reaktora je podkriticky so strednou teplotou chladiva. Podkriticky stav reaktora je
zabezpeceny.

Operator ma Casovu rezervu.

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P21

7.2.1.2.6.7.7 Variant 6G

V tomto variante sa analyzuje zriedovanie kyseliny boritej v I.O. poCas prevadzky reaktora v Rezime 5.
Pociatoény stav reaktora je podkriticky so strednou teplotou chladiva. Podkriticky stav reaktora je
zabezpeceny.
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Operator ma ¢asovu rezervu.

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P22.

7.2.1.2.6.7.8 Variant 6H

V tomto variante sa analyzuje riedenie kyseliny boritej v I.O. v ReZime 6 (nasledne po vymene paliva).
Pociatocny stav reaktora je podkriticky so strednou teplotou chladiva. Podkriticky stav reaktora je
zabezpeceny.

Pre uvazovanu odstavnu koncentraciu kyseliny boritej pre vymenu paliva a pre analyzovany stav reaktora
existuje dostatocna ¢asova rezerva.

Graficky priebeh vypoctu je zobrazeny v Prilohe P23

7.2.1.2.6.8 Suhrnné zhodnotenie

Vo variantoch 6A az 6H bol analyzovany proces s inicianou udalostou, ktora je zaradena do kategorie
oc¢akavanych procesov. Cielom vypoc¢tov uvedenych v tejto kapitole bolo vyhodnotit najnepriaznivejsi pripad
z hladiska overenia kritéria prijatelnosti DB-T1, DB-T2, DB-SD1. V3etky vysledky preukazali, ze oCakavany
proces s uvazovanim konzervativhych pociatoénych a okrajovych podmienok je bezpe€ne zvladnutelny a
nedéjde k prekro¢eniu kritérii prijatefnosti.

PredloZzené bezpecnostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poZiadavkami
a metodikami, su podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov EMO34 spifnaju pozadované podmienky jadrovej
bezpec€nosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Znizovanie koncentracie boéru v primarnom
chladive®, zaradenej do kategérie o¢akavanych udalosti, nenastane porusSenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategériu procesov.
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7.2.1.2.7 Chybné zavezenie a prevadzka palivového ¢lanku v nespravnej pozicii

7.2.1.2.7.1 Charakteristika procesu

Cielom analyz vykonanych v tejto kapitole je preukazat, Ze v priebehu procesu vyvolaného iniciaCnou
udalostou a pri aplikacii konzervativneho pristupu neddjde k naruseniu relevantnych kritérii prijatefnosti
stanovenych pre danu kategériu inicianych udalosti.

Udalost’ je spdsobena nespravnym rozmiestnenim paliva v AZ liSiacim sa od projektu palivovej vsadzky
pre prislusnd kampan reaktora. Cely rad opatreni pri vymene paliva je zameranych na rozmiestnenie
palivovych kaziet presne podla kartogramu planovanej vsadzky. Napriek tomu predpokladame, Ze doslo
k jednej vzajomnej zamene pozicii dvoch palivovych kaziet atato zamena nebola identifikovana az
do nasledujucej vymeny paliva.

7.2.1.2.7.2 Pouzité kritéria prijatelnosti

Iniciana udalost je zaradena do kategérie projektovych havarii, a preto je potrebné preukazat, ze neddjde
k naruseniu kritérii prijatefnosti.

Kritérium DB-A1

— radialne stredovana entalpia paliva

— PodrobnejSie zdovodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A1 su uvedené v Casti 7.2.1.2.7.5.

Kritérium DB-A2
— maximalna teplota paliva
Podrobnejsie zdévodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Odbvodnenie vyberu pociatoénych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatefnosti DB-A2 su uvedené v Casti 7.2.1.2.7.5.

Kritérium DB-A3

— a- max. teplota pokrytia

Toto kritérium podfa kapitoly 7.2.1.1 zahffia aj dalSie poziadavky na spinenie integrity pokrytia:
— b - hrdbka oxidacie

— c-tvorba vodika

— d - zmeny v geometrii AZ musia zarudit uchladitefnost AZ

— e - pohyblivost HRK musi byt zabezpefené

Podrobnejsie zdovodnenie kriterialnej hodnoty je uvedené v kap. 7.2.1.1

Kritérium DB-A3 ma preverit schopnost zachovat integritu palivovych pruatikov v priebehu kratkodobého i
dlhodobého chladenia paliva.
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V AZ je dostatok chladiva v kvapalnom stave, ¢o zabezpecuje dobry odvod tepla z pokrytia PP a preto
nevzniknt podmienky pre oxidaciu pokrytia a naslednu tvorbu vodika v AZ. KedzZe v tejto kapitole sa nerieSi
havaria typu LOCA, nedochadza ani k zmenam v geometrii AZ a takisto je zabezpecena pohyblivost
regulaénych organov. Pre zabezpelenie konzervativnosti analyz preto postacuje preukazanie splnenia
kritéria na maximalnu teplotu pokrytia PP (DB-A3a).

Odbévodnenie vyberu pociatocnych a okrajovych podmienok a ich konkrétne hodnoty pre analyzy
na overenie kritéria prijatelnosti DB-A3 su uvedené v ¢asti 7.2.1.2.7.5.

7.2.1.2.7.3 Vypocdctové programy a pouzité vypocétové modely

Analyzy procesov v aktivnej zéne boli vykonané vypoctovym programom DYN3D, ktorého popis je uvedeny
v [11.3]. Vo vSetkych predkladanych variantoch sa pouziva model, ktorého popis je uvedeny v [111.7]

7.2.1.2.7.4 Specifikacia analyzovanych variantov

Cielom analyz, uvedenych v tejto kapitole je preukazat, ze v pripade vzniku iniciaénej udalosti nenastane
poruSenie relevantnych kritérii prijatelnosti (DB-Al, DB-A2, DB-A3a) pre danu kategériu projektovych
havarii.

7.2.1.2.7.4.1 Variant 7A

¢ najnepriaznivejSia zdmena dvoch palivovych kaziet v 60° geometrii

e stav AZ: priebeh kampane od ZACgrc po KONgc
— sledované kritérium prijatelnosti: DB-A1, DB-A2, DB-A3a

7.2.1.2.7.5 Pociato€né a okrajové podmienky

V analyzovanych variantoch boli pociatoéné a okrajové podmienky volené tak, aby bola zabezpecena
konzervativnost dosiahnutych vysledkov z hladiska sledovanych kritérii prijatelnosti.

Pre potreby tejto analyzy bola vybrana reprezentativna kamparf 3. a 4. bloku EMO. Kampan bola
konzervativne nastavena podla podmienok definovanych v [l11.2]. Kartogram palivovej vsadzky je uvedeny
v prilohe 07.

Vzhladom na 60°-symetriu vsadzky boli vzajomné zameny palivovych kaziet analyzované iba v jednej
Sestine AZ. Z dévodu vysSich rozdielov v hodnotach k. boli uvazované iba zameny tykajuce sa palivovych
kaziet. Nakoniec boli vybraté zameny (kap. 6.6.1.3.2.2). Uvedeny postup pri zistovani potencialnych zamen
bol realizovany pomocou programu BIPR-7 [lI1.6].

V analyzovanom variante boli pouZité horuce kanaly, kazdy pre overenie jedného akceptacného kritéria.
Metodika kreovania HK je uvedena v [lll.4]. Hodnoty parametrov HK boli vybrané tak, aby viedli k ¢o
najvys$sim hodnotdm entalpie paliva, teploty paliva a teploty pokrytia.

Hodnoty pre palivo predstavuju konzervativny vyber z nominalnych hodnét Tab.¢. 7.2.1-36 az 7.2.1-41 (kap.
7.2.1.1.4.6.3). Sucinitel prestupu tepla v medzere bol konzervativne vybrany z originalnych podkladov
vyrobcu paliva [I.3]. Parametre pokrytia boli uvazované pre ofakavanu teplotu Tab.¢. 7.2.1-36 a 7.2.1-37
(kap. 7.2.1.1.4.6.3).
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Poznamky
— Tepelny vykon reaktora - zvySeny vykon reaktora vedie k va&Siemu zatazeniu paliva.
— Tlak 1.O. (na vystupe z TNR) - znizeny tlak v .O. zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.

— Teplota vI1.0 (na vstupe do TNR) - zvySena teplota chladiva zhorSuje podmienky odvodu tepla
z paliva.

— Prietok chladiva cez AZ je stanoveny ako prietok chladiva cez reaktor bez prietoku cez obtok AZ.
— Hmotnostny prietok cez PK - znizeny prietok cez PK zhorSuje podmienky odvodu tepla z paliva.

— Koeficient reaktivity od teploty moderatora — ,slaby“. Slaba spatna vazba od teploty moderatora
je konzervativny pristup pri rieSeny danej 1U.

— Koeficient reaktivity od teploty paliva — ,slaby”. Slaba spatna vazba od teploty paliva je konzervativny
pristup pri rieSeny danej IU.

— Kinetické parametre B¢, A - ,min“. Pri minimalnych hodnotach tychto kinetickych parametrov je
dosiahnuta velmi rychla zmena vykonu.

— Stav AZ - Vo variante je pouzita reprezentativna kampan 3. a 4. bloku EMO. Model AZ bol
konzervativne upraveny tak, aby spifial podmienky podra I, I, [l11.2].

Vzhladom na charakter iniciaénej udalosti nema bezpecnostny systém vplyv na situaciu v AZ a preto nebol
analyze variantu 7A uvazovany.

7.2.1.2.7.6 Popis a rozbor vysledkov a vyhodnotenie kritérii prijatelnosti

7.2.1.2.7.6.1 Variant 7A

V prvom kroku bol pomocou dynamického programu DYN3D analyzovany vplyv zdmen palivovych kaziet
v 1/6 aktivnej zony na rozlozenie vykonu v celej AZ pocas reprezentativnej kampane (Priloha P23). Ako bolo
uvedené v 7.2.1.2.7.4 z celkového podtu kombinacii zostalo niekolko moznosti, kde nastalo prekroCenie
limitnej hodnoty k. Najvacsia hodnota kq bola dosiahnuté po zamene PK.

7.2.1.2.7.7 Suhrnné zhodnotenie

Priebeh procesu, vyvolaného inicianou udalostou, pri uvaZovani primerane konzervativnych pociatoénych
podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni, je bezpe€ne zvladnutelny. V priebehu tohoto
procesu, pri zadanych predpokladoch, neddjde k poruseniu kritérii prijatelnosti pre danu kategériu procesov.

Predlozené bezpec€nostné analyzy a rozbory, vykonané v sulade s doporuéenymi poziadavkami a
metodikami, st podkladom pre nasledovny zaver:

Fyzikalne a technologické vlastnosti blokov JE MO34 spinaji pozadované podmienky jadrovej
bezpecnosti. V pripade vzniku iniciacnej udalosti ,,Chybné zavezenie a prevadzka palivového ¢lanku
Vv nespravnej pozicii“, zaradenej do danej kategérie, nenastane porusenie kritérii prijatelnosti
stanovenych pre danu kategoriu procesov.
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vije
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3
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Obr.7.2.1.2.1-A-1: Tlak v I.O.
. VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spastani, kritérium DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.1-A-2: Tlak v I.O. - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1.6E+09 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-3:  Vykon reaktora

VUJE, a.s.
1.6E+09 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spastani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-4:  Vykon reaktora - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-5:  Pomerny vykon reaktora

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5

Reaktivita [$]
NS

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.2.1-A-6: Celkova reaktivita
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VUIJE, a.s. vaje

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
0.90

0.80 e\

0.70

0.60 \

o
[¢)]
o
—

Reaktivita [$]
o
N
o
—

0.30 \
0.20 \
0.10 \

0.00 \

Cas [s]

Obr. 7.2.1.2.1-A-7:  Celkova reaktivita - detail

VUJE, a.s.

2670 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-8: Teplota chladivav TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
262.5 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-9:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
. o i . X T VUJE, a.s.
26 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.1-A-10: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

320 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-11: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
900 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-12: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

4.0E+05 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-14: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spastani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-15: Celkova hladina v KO

VUJE, a.s.

Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-17: Doplnovanie do 1.0.

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-18: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
4.0E+08 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-19: Celkovy vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-20: Teplota pokrytia

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P01V Page No./ Strana é.: 11/20

MO34-002r00




VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-21: Minimalna hodnota DNBR v AZ

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-22: Poloha 6. skupiny HRK kaziet
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-23: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, as.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-24: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.1-A-25: Tlak v parovode

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-26: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s.

Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.1-A-27: Tlak v HPK
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1800
Cas [s]

VUJE, a.s.
RELAP5

2.10

2.08

N
o
>

N
o
=
{J

Hladina [m]

2.02

2.00

1.98

-300 0 300 600 900 1200 1500

oPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6

Obr. 7.2.1.2.1-A-28: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.
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Prietok [kg/s]

Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3

vuje

VUJE, a.s.
RELAPS

-
{
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‘ oPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.1-A-29: Celkovy prietok napajacej vody do PG
. VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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2.1.2.1-A-30: Prietok napajacej vody od ENC a HNC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-31: Prietok pary z PG

VUJE, a.s.

10 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spastani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-32: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUIE, as.
10 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.1-A-33: Prietok pary cez PV2 PG

VUJE, a.s.
10 Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spastani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-34: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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vije
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.1-A-35: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A
VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.1-A-36: Hmotnost’ vody a pary v PG

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110508_S_PO1_V

Page No./ Strana é.: 19/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

Variant 7.2.1.2.1-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani, kritérium DB-T3 V:é:ig;
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Obr. 7.2.1.2.1-A-37: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha €. 02
7.21.2.2 Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet na vykone

Scenar A Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet HRK na vykone,

kritérium DB-T1 a DB-T3
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
1.28E+07 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
1 8E+09 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-2:  Vykon reaktora
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
1.65E+09 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-3:  Vykon reaktora - detail

14 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 V;éf/.\gg,s
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Obr. 7.2.1.2.2-A-4: Pomerny vykon reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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-7
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Cas [s]

Obr. 7.2.1.2.2-A-5:  Celkova reaktivita

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-6: Celkova reaktivita - detail
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vije
VUJE, a.s.
305 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OVstup do AZ ©Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast’ AVystup z AZ - zaplavovana Cast = Vlystup z TNR Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-A-7:  Teplota chladiva v TNR
VUJE, a.s.
279 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-A-8: Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-A-9:  Teplota chladiva na vystupe z TNR

VUJE, a.s.

450 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-10: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1800 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-11: Maximaina teplota paliva

VUJE, a.s.
1.0E+00 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-12: Celkovy vykon EOKO

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508_S P02_V Page No./ Strana é.:  7/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-13: Podchladenie na vystupe z reaktora
VUJE, a.s
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-14: Celkova hladina v KO
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VUJE, a. s.

Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3

9000
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Obr. 7.2.1.2.2-A-15: Hmotnostny prietok cez reaktor

Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.2-A-16: Dopliovanie do 1.O.

1800
Cas [s]
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-A-17: Vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-18: Celkovy vykon PG

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508_S P02_V Page No./ Strana é.: 10/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-19: Teplota pokrytia

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS

DNBR[ -]
w

-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

Obr. 7.2.1.2.2-A-20: Minimalna hodnota DNBR v AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
13 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
\
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Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-A-21: Minimalna hodnota DNBR v AZ - detail
VUJE, a.s.
175 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
170
— 165
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Obr. 7.2.1.2.2-A-22: Poloha 6. skupiny HRK kaziet
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-23: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-A-24: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, ass.
5.7E+06 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB- RELAg;
. +i
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Obr. 7.2.1.2.2-A-25: Tlak v parovode

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB- RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-26: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB- RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-A-27: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-28: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
160 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-29: Celkovy prietok napajacej vody do PG

VUIE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-30: Prietok napajacej vody od ENC a HNC
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VUJE, a. s.

vuje

VUJE, as.
140 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELA;‘;
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OPG 1 oPG2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-A-31: Prietok pary z PG
VUJE, a.s.
10 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-32: Prietok pary cez PV1 PG
Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508_S P02_V Page No./ Strana é.: 17/20

MO34-002r00



VUJE, a. s.

vuje

10 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 VgéEASSS
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OPG 1 oPG?2 APG3 mPG 4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-A-33: Prietok pary cez PV2 PG
VUJE, a.s.
12.0 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-34: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3

50.0
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Obr. 7.2.1.2.2-A-35: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A
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Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.2-A-36: Prietok pary do TG
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vlje
VUJE, a.s.
41E+04 Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB- RELAP5
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‘ OPG1 oPG 2 APG3 mPG4 PG5 APG6 Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-A-37: Hmotnost’ vody a pary v PG
X VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-A: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T1 a DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-A-38:

Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha é. 03

71.21.2.2

Scenar B

Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet na vykone

Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet HRK na vykone,

kritérium DB-T2
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-1: Tlak v I.O.
VUJE, a.s.
1 8E+09 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-2:  Vykon reaktora
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-3:  Vykon reaktora - detail

14 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 V,:?éEASg,S
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Obr. 7.2.1.2.2-B-4: Pomerny vykon reaktora

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P03_V Page No./ Strana é.:  3/20

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELASSS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-5:  Celkova reaktivita
VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-6:  Celkova reaktivita - detail
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VUJE,
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Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-7:  Teplota chladiva v TNR
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Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-8:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
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VUJE, a. s.
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Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-10: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

2500 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-11: Maximaina teplota paliva

VUJE, a.s.
2090 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-12: Maximalna teplota paliva - detail

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P03_V Page No./ Strana é.:  7/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.0E+00 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
. +
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Obr. 7.2.1.2.2-B-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-14: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-15: Celkova hladina v KO
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-17: Dopliovanie do I.O.

VUIJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-18: Vykon PG

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P03_V Page No./ Strana é.: 10/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1 BE+09 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-19: Celkovy vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-20: Teplota pokrytia
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-21: Minimalna hodnota DNBR v AZ
VUJE, a.s.
175 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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—= 165
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Obr. 7.2.1.2.2-B-22: Poloha 6. skupiny HRK kaziet
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-23: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-B-24: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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vije
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-B-25: Tlak v parovode
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-26: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

5 BE+06 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 V,géiﬁ;
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Obr. 7.2.1.2.2-B-27: Tlak v HPK

VUJE, a.s.
230 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-28: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
160 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-29: Celkovy prietok napajacej vody do PG

VUIE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-30: Prietok napajacej vody od ENC a HNC
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VUJE, a. s.
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Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-31: Prietok pary z PG

Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-32: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUIE, as.
10 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-B-33: Prietok pary cez PV2 PG

VUJE, a.s.
14.0 Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-34: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s.

Prietok [kg/s]

Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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Obr. 7.2.1.2.2-B-35: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A
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Obr. 7.2.1.2.2-B-36: Prietok pary do TG

Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2
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vlje
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-37: Hmotnost’ vody a pary v PG
X VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-B: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T2 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-B-38: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha €. 04

71.21.2.2

Scenar C

Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet HRK na vykone

Nekontrolované vyt'ahovanie skupiny kaziet HRK na vykone,

kritérium DB-T3
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VUJE, a. s.
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Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3
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Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
[ —|
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‘ OVykon reaktora ©Vykon prevedeny do chladiva Cas [s]
2.2-C-3:  Vykon reaktora
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
I
I
A
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
‘ OVykon reaktora < Vykon prevedeny do chladiva Cas [S]

2.2-C-4:  Vykon reaktora - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAg;
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1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2 !
0.0
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-C-5:  Pomerny vykon reaktora
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-6: Celkova reaktivita
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELASSS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-7:  Celkova reaktivita - detail
VUJE, a.s.
305 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
300

295

290

|
285 \
280 \
275 \\
o S e St

Teplota [°C]

260 ;
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
OVstup do AZ < Vystup z AZ - nezaplavovana ¢ast AVystup z AZ - zaplavovana Cast’ = Vystup z TNR Cas [S]

Obr. 7.2.1.2.2-C-8: Teplota chladivav TNR
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vije
VUJE, a.s.
279 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-9:  Teplota chladiva na vstupe do TNR
: PR . . . . . VUJE, a.s.
300 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-C-10: Teplota chladiva na vystupe z TNR
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

450 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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amMTP ©Vystup z AZ

Obr. 7.2.1.2.2-C-11: Maximalna teplota pokrytia a maximalna teplota chladiva na vystupe z AZ

VUJE, a.s.
2000 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-12: Maximalna teplota paliva
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.

1.2E+06 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-13: Celkovy vykon EOKO

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-14: Podchladenie na vystupe z reaktora
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-15: Celkova hladina v KO

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-16: Hmotnostny prietok cez reaktor
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VUJE, a. s.

Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.2-C-17: Dopliovanie do I.O.
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Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3
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Obr. 7.2.1.2.2-C-18: Vykon PG
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
1 BE+09 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-19: Celkovy vykon PG

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-20: Teplota pokrytia

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P04V Page No./ Strana é.: 11/20

MO34-002r00



VUIJE, a.s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-C-21: Minimalna hodnota DNBR v AZ
VUJE, a.s.
215 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-22: Poloha 6. skupiny HRK kaziet
Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P04V Page No./ Strana é.: 12/20

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-23: Celkovy prietok cez ventily vstreku do KO

VUJE, as.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-24: Prietok chladiva cez poistné ventily KO
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-C-25: Tlak v parovode

VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-26: Tlak na vystupe z PG
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VUJE, a. s. vaje

Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 V,géiﬁ;
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Obr. 7.2.1.2.2-C-27: Tlak v HPK
VUJE, a.s.
230 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-28: Celkova hladina v PG
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.2.2-C-29: Celkovy prietok napajacej vody do PG
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
A
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-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
Cas [s]

‘ DENC OHNC ‘

Obr. 7.2.1.2.2-C-30: Prietok napajacej vody od ENC a HNC
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
140 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-31: Prietok pary z PG

VUJE, a.s.

10 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-32: Prietok pary cez PV1 PG
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VUJE, a. s. vaje

VUIE, as.
10 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5S
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Obr. 7.2.1.2.2-C-33: Prietok pary cez PV2 PG

VUJE, a.s.

100 Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-34: Prietok pary cez PS-A na parovodoch
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAPS
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Obr. 7.2.1.2.2-C-35: Celkovy prietok pary cez PSK a PS-A

VUIE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-36: Prietok pary do TG

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P04V Page No./ Strana é.: 19/20

MO34-002r00




vlje
VUJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
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Obr. 7.2.1.2.2-C-37: Hmotnost’ vody a pary v PG
VUIJE, a.s.
Variant 7.2.1.2.2-C: Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone, kritérium DB-T3 RELAP5
35000
30 000 //
25000 /
B
f._‘. 20 000 //
@
o
E /
S 15000 i
T
10 000 /
5000
0 & iy S & 5— = = E—
-300 0 300 600 900 1200 1500 1800
oPSK oPS-A Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.2-C-38: Integral celkového prietoku pary cez PSK a PS-A
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 05
7.21.2.3 Neriadeny pohyb kaziet HRK

Variant 3A1 Pad jednej kazety HRK do aktivnej zény
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Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P05 V Page No./ Strana &.:  4/7

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje

VUIJE, as.

1680 Neriadeny pohyb kaziet HRK - variant 3A1 DYN3D

1660
1640

1620 /
1600 /
1580

1560 /
1540 /

1520

Maximalna teplota paliva v HK [°C]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

cas [s]
Obr. 7.2.1.2.3-3A1-7: Maximalna teplota paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.3-3A1-8: Minimalna hodnota DNBR v HK
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VUJE, a. s. vaje

Obr. 7.2.1.2.3-3A1-9: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v €ase 8,0 s

Obr. 7.2.1.2.3-3A1-10: Radialne rozloZzenie maximalnej teploty paliva [°C] v ase 166,0 s
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VUJE, a. s.

Obr. 7.2.1.2.3-3A1-11: Radialne rozlozenie minimalnej hodnoty DNBR [-] v ¢ase 11,3 s
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 06
7.21.2.3 Neriadeny pohyb kaziet HRK

Variant 3A2 Pad jednej kazety HRK do aktivnej zény
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Obr. 7.2.1.2.3-3A2-4: Tepelny vykon - detail

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436110508 S P06_V Page No./ Strana é.:  3/7

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.3-3A2-8: Minimalna hodnota DNBR v HK
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.3-3A2-10: Radialne rozloZzenie maximalnej teploty paliva [°C] v €ase 16,0 s
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VUJE, a.s. vaje

10.5

Obr. 7.2.1.2.3-3A2-11: Radialne rozlozenie minimalnej hodnoty DNBR [-] v ¢ase 13,7 s
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 07
7.21.2.3 Neriadeny pohyb kaziet HRK

Variant 3B Rozsuhlasenie polohy jednej kazety HRK

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.3-3B-1:  Kartogram AZ s oznacenim pozicii jednotlivych kaziet.......................... 2
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Obr. 7.2.1.2.3-3B-1: Kartogram AZ s oznadenim pozicii jednotlivych kaziet
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VUJE, a. s.

vuje

53 56
48 @)
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3 ~—39 @)
28 29 30 3 32 33
20 2
11 1213
1 2 3 4
CERSTVA KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO
pOéet PK KAZETA PRVEJ KAMPANI DRUHEJ KAMPANI TRETEJ KAMPANI STVRTEJ KAMPANI PIATEJ KAMPANI
e @ G & P
OBOHATENIE 150 0 0 0 _0 _0
1,6% 12 0 0 0 0 0
OBOHATENIE 78 0 0 _0 _0 _0
2,4% 25 0 0 0 0 0
OBOHATENIE 84 0 0 _0 _0 0
3,6% 0 0 0 0 0 0

Obr. 7.2.1.2.3-3B-2:

Kartogram palivovej napine pre EMO34 na ZAC
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CERSTVA KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO
poéet PK KAZETA PRVEJ KAMPANI DRUHEJ KAMPANI TRETEJ KAMPANI STVRTEJ KAMPANI PIATEJ KAMPANI
pocet HRK
OBOHATENIE 0 0 0 0 0 0
1,6% 1 0 0 0 0 0
OBOHATENIE 312 0 0 0 0 0
4,87% + Gd 36 0 0 0 0 0
Obr. 7.2.1.2.3-3B-3: Kartogram palivovej naplne pre EMO34 na KON
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VUJE, a. s.

vuje

Priloha é. 08

7.21.2.4

Variant 4A

Chybné pripojenie odstavenej cirkulaénej sluc¢ky

Pripojenie odstavenej slucky: ¢.1
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-9:  Maximalna entalpia paliva v HK ...........cccooiiiiiiiiiiee 6
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-13: Rozlozenie minimalneho prietoku chladiva na vstupe do AZ

V CASE 0 Sttt e e e e annee 8
Obr. 7.2.1.2.4-4A-14: Rozlozenie minimalneho prietoku chladiva na vstupe do AZ

V BASE 12 Sttt 9
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-17: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v €ase 1,7 S ....cccceevvieeviiiiiiiiiiineeeenn, 12
Obr. 7.2.1.2.4-4A-18: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v Case 14,2 s..... 12
Obr. 7.2.1.2.4-4A-19: Radialne rozloZzenie maximalnej teploty paliva [°C] v Case 14,2 s ....... 13
Obr. 7.2.1.2.4-4A-20: Radialne rozloZenie maximalnej teploty pokrytia [°C] v ¢ase 13,7 s.... 13
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
Chybné pripojenie odstavenej cirkulanej slucky - variant 4A DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-1: Reaktivita
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-7: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-8: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ - detail
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-9: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-10: Maximalna teplota paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-11: Maximalna teplota pokrytia v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-12: Minimalny prietok chladiva na vstupe do HK
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VUJE, a.s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-17: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v €ase 1,7 s
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-18: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g]
v Case 14,2 s
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Obr. 7.2.1.2.4-4A-20: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v €ase 13,7 s
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-2: Reaktivita - detail
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-4: Tepelny vykon - detail
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-7: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-8: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ - detail
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-9: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-10: Maximalna teplota paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-11. Maximalna teplota pokrytia v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-12: Minimalny prietok chladiva na vstupe do HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-17: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 1,3 s
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-18: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g]
v €ase 14,3 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.4-4B-20: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 129 s
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
ghybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky - variant 4C DYN3D
0
-5
&
s -10
2
k4
©
¢ -15
-20
-25
-30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
¢as [s]
Obr. 7.2.1.2.4-4C-1: Reaktivita
VUJE, a.s.
Chybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky - variant 4C DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-6: Neutrénovy vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
Chybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky - variant 4C DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-7: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-8: Minimalny prietok chladiva na vstupe do AZ - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-9: Maximalna entalpia paliva v HK

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-10: Maximalna teplota paliva v HK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-11: Maximalna teplota pokrytia v HK
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-12: Minimalny prietok chladiva na vstupe do HK
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VUJE, a. s.




VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-14: Rozlozenie minimalneho prietoku chladiva na vstupe do
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-15: Rozlozenie teploty chladiva na vstupe do AZ v ¢ase 12 s
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VUJE, a. s.




VUJE, a. s. vaje

Obr. 7.2.1.2.4-4C-17: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v éase 1,9 s

Obr. 7.2.1.2.4-4C-18: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g]
v €ase 16,0 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.4-4C-19: Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C]
v €ase 16,0 s

Obr. 7.2.1.2.4-4C-20: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v €ase 2,4 s
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VUJE, a. s.

Priloha é. 11

7.2.1.2.5

Variant 5A

vuje

Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény

ZOZNAM OBRAZKOV
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
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7.2.1.2.5-5A-1:
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Neutrénovy vykon palivovej kazety €.162 [MW]........coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 9
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VUJE, a. s. vaje

Reaktivita [$]

Reaktivita - Detail [$]
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2Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5A DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-1: Reaktivita
VUIJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5A DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.

Vystrelenie kazety HRK z aktinej zény - variant 5A DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-6: Neutrénovy vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-7: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-8: Maximalna teplota paliva v HK
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, ass.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-9: Maximalna teplota pokrytia v HK
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VUJE, a. s. vaje

Obr. 7.2.1.2.5-5A-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 1,01 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-11: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v ¢ase 3,89 s
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VUJE, a. s.

Obr. 7.2.1.2.5-5A-12; Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v €ase 4,20 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 2,35 s
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.162 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.200 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5A-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.201 [MW]
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VUJE, a. s.

Priloha é. 12

7.2.1.2.5

Variant 5B

vuje

Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény
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Reaktivita - detalil .........ueieiiiiieieiecie e 2
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VUJE, a. s. vaje

Reaktivita [$]

Reaktivita - Detail [$]

VUJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zony - variant 5B DYN3D
. X
-2 \
4
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-8 \
-10 L
-12
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
cas [s]
Obr. 7.2.1.2.5-5B-1: Reaktivita
VUIJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zoény - variant 5B DYN3D
1.5

A

A

I
3

C

cas [s]

Obr. 7.2.1.2.5-5B-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-3: Tepelny vykon
VUJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zoény - variant 5B DYN3D
T —— |
o
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-4:

Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

Neutrénovy vykon [MW]

Neutrénovy vykon [MW]
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Vystrelenie kazety HRK z aktiwnej zoény - variant 5B DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-6: Neutrénovy vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.

350 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5B DYN3D

300
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200

Maximalna entalpia paliva v HK [J/g]
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-7: Maximalna entalpia paliva v HK

VUIJE, a.s.
1400 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zony - variant 5B DYN3D

1200
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-8: Maximalna teplota paliva v HK
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VUIJE, a.s. vaje

VUJE, ass.
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-9: Maximalna teplota pokrytia v HK
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 0,80 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-11: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v ¢ase 0,87 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-12; Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v ¢ase 2,54 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 0,87 s
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
200 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5B DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.162 [MW]

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110508_S P12 V Page No./ Strana é.:  9/11

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
200 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5B DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5B-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.200 [MW]
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200 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5B DYN3D

180

160

140

120

100

80

kon palivovej kazety [MW]

y vy

60

40

Neutrénov

20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—PK ¢. 201 €as [s]

Obr. 7.2.1.2.5-5B-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.201 [MW]
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VUJE, a. s.

Priloha é. 13

7.2.1.2.5

Variant 5C

vuje

Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény
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VUJE, a. s. vaje

Reaktivita [$]

Reaktivita - Detail [$]

VUIJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5C DYN3D
0.3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
cas [s]

Obr. 7.2.1.2.5-5C-1: Reaktivita

VUIJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5C DYN3D

N A s

o

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

Neutrénovy vykon [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-6: Neutrénovy vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-7: Maximalna entalpia paliva v HK
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2500 ystrelenie kazety zaktivnej zény - variant DYN3D
_, 2000 /\
o
X
I
>
_g 1500
©
[
8
o
o
£ 1000
©
[
©
E
X
©
= 500
x_ﬁ
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
cas [s]
Obr. 7.2.1.2.5-5C-8: Maximalna teplota paliva v HK
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VUJE, a. s. vaje

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-9: Maximalna teplota pokrytia v HK
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VUJE, a. s.

Obr. 7.2.1.2.5-5C-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 0,48 s

Obr. 7.2.1.2.5-5C-11: Radialne rozlozenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v ¢ase 3,40 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-12; Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v €ase 3,54 s
330
325

Obr. 7.2.1.2.5-5C-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ase 2,43 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
VUJE, a.s.
10 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5C DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.162 [MW]
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
VUJE, a.s.
10 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5C DYN3D
9
8
2\
= 7
z‘ \
1)
N
g 6
T
3 \
R \
©
Q.
c 4
o
x
2 \
S 3 \
>
o
c
;e 2
5
[
T TR
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—PK¢. 182 Cas [s]

Obr. 7.2.1.2.5-5C-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.200 [MW]

VUJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5C-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.201 [MW]
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VUJE, a. s.

Priloha €. 14
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Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény
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VUJE, a. s. vaje
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Reaktivita - Detail [$]
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-1: Reaktivita
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0.2

ol

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
cas [s]

Obr. 7.2.1.2.5-5D-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje

Neutrénovy vykon [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-6: Neutrénovy vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-7: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-8: Maximalna teplota paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-9: Maximalna teplota pokrytia v HK
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VUJE, a. s. vaje

Obr. 7.2.1.2.5-5D-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 0,44 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-11: Radialne rozloZzenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v €éase 2,96 s
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VUJE, a. s.

Obr. 7.2.1.2.5-5D-12; Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v €ase 2,96 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 2,19 s
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.162 [MW]
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.200 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5D-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.201 [MW]
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VUJE, a. s.

Priloha é. 15

7.2.1.2.5

Variant 5E

vuje

Vystrelenie kazety HRK z aktivhej zény
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VUJE, a. s. vaje

Reaktivita [$]

Reaktivita - Detail [$]

VUIJE, a.s.
Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zoény - variant 5E DYN3D
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-1: Reaktivita
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-6: Neutrénovy vykon - detail

Part

name / Oznacenie éasti: = PNM3436110508_S_P15_V Page No./ Strana é.:  4/11

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-7: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-8: Maximalna teplota paliva v HK
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VUIJE, a.s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-9: Maximalna teplota pokrytia v HK

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110508_S P15 V Page No./ Strana é.:  6/11

MO34-002r00




VUJE, a. s. vaje

Obr. 7.2.1.2.5-5E-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v ¢ase 0,57 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-11: Radialne rozloZzenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v €éase 3,55 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-12: Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v €ase 4,17 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 2,22 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.162 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
VUIJE, as.
14 Vystrelenie kazety HRK z aktivnej zény - variant 5E DYN3D
12
5
£ 10
>
k]
N
£
- 8
o
>
°
é \
2 6
c
o
4
>
S
~;, 4 \
)
c
2
3 2
z \
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—PK¢. 182 Cas [s]
Obr. 7.2.1.2.5-5E-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.200 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5E-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.201 [MW]
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VUJE, a. s.
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Neutrénovy vykon palivovej kazety €.200 [MW]......coovvvvvviviiiiiiiiiiinnnnn. 11
Neutrénovy vykon palivovej kazety €.201 [MW].......oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 11
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-1: Reaktivita
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-2: Reaktivita - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-3: Tepelny vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-4: Tepelny vykon - detail
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-5: Neutrénovy vykon
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-6: Neutrénovy vykon - detail
Part

name / Oznacenie éasti: = PNM3436110508_S_P16_V Page No./ Strana é.:  4/11

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-7: Maximalna entalpia paliva v HK
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-8: Maximalna teplota paliva v HK
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-9: Maximalna teplota pokrytia v HK
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VUJE, a. s. vaje

O = N WO A OO ~N ®

Obr. 7.2.1.2.5-5F-10: Radialne rozlozenie vykonu [MW] v éase 0,59 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-11: Radialne rozloZzenie maximalnej entalpie paliva [J/g] v €ase 3,05 s
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VUJE, a.s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-12: Radialne rozlozenie maximalnej teploty paliva [°C] v éase 3,05 s
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-13: Radialne rozlozenie maximalnej teploty pokrytia [°C]
v ¢ase 1,06 s
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-14: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.161 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-15: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.162 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

VUIJE, a.s.
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-16: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.180 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-17: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.182 [MW]
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-18: Neutrénovy vykon palivovej kazety €.200 [MW]
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Obr. 7.2.1.2.5-5F-19: Neutrénovy vykon palivovej kazety ¢.201 [MW]
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 17
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6C

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6C-1:  Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive.................ccccoo........ 2
Obr. 7.2.1.2.6-6C-2:  ZvySovanie reaktivity V AZ ...........ccoouimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieneneeeees 2
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.6-6C-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6C-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 18
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6D1

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6D1-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive...............cccccoeeo... 2
Obr. 7.2.1.2.6-6D1-2: ZvySovanie reaktivity V AZ ...........cooiimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennnineeeees 2
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.6-6D1-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6D1-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 19
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6D2

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6D2-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive...............ccccceeeo... 2
Obr. 7.2.1.2.6-6D2-2: ZvySovanie reaktivity V AZ ...........couimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenenennneeee 2
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Obr. 7.2.1.2.6-6D2-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6D2-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 20
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6E

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6E-1:  Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive.................ccccoo........ 2
Obr. 7.2.1.2.6-6E-2:  ZvySovanie reaktivity V AZ ...........cooiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennenees 2
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.6-6E-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6E-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
Part name / Oznacenie ¢asti: =~ PNM3436110508_S_P20_V Page No./Strana é.:  2/2

MO34-002r00



VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 21
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6F

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6F-1:  Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive.................ccccoo........ 2
Obr. 7.2.1.2.6-6F-2:  ZvySovanie reaKtivity V AZ ...........ccoiiimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiienennee 2
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Obr. 7.2.1.2.6-6F-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6F-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 22
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6G

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6G-1:  Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive................cccccoeooo... 2
Obr. 7.2.1.2.6-6G-2:  ZvySovanie reaktivity V AZ ...........cccooiuimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnnneees 2
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.6-6G-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6G-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 23
7.21.2.6 Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive

Variant 6H

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.6-6H-1:  Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive.................ccccoo........ 2
Obr. 7.2.1.2.6-6H-2:  ZvySovanie reaktivity V AZ ...........cccoiiumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenneennneees 2
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VUJE, a. s. vaje

13

12
\\E
|
11
.10
oo
<
K
g
3 9
8
7
6
5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
t [min]
Obr. 7.2.1.2.6-6H-1: Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive
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Obr. 7.2.1.2.6-6H-2: ZvysSovanie reaktivity v AZ
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VUJE, a. s. vaje

Priloha €. 24

7.21.2.7 Chybné zavezenie a prevadzka palivového €élanku v nespravnej
pozicii

Variant 7A

ZOZNAM OBRAZKOV

Obr. 7.2.1.2.7-7A-1:  Kartogram AZ s oznaCenim pozicii jednotlivych kaziet........................... 2
Obr. 7.2.1.2.7-7A-2:  Kartogram palivovej naplne pre EMO34 na ZACkc
(reprezentativna Kampan) .........ccoooeeeiiiiiiiiicen e 3

Obr. 7.2.1.2.7-7A-3:  Distribucia vykonu v najzatazenejSich palivovych prutikoch
v kazetach vplyvom zameny dvoch PK €. 222 a PK ¢€.291
(reprezentativna kampan, 120 ef.den) .......cccoocoviiiiiiiiic e, 4
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VUJE, a. s. vaje
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Obr. 7.2.1.2.7-7A-1: Kartogram AZ s oznadenim pozicii jednotlivych kaziet
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VUJE, a. s.

vuje

CERSTVA KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO KAZETA PO
poéet PK KAZETA PRVEJ KAMPANI DRUHEJ KAMPANI TRETEJ KAMPANI STVRTEJ KAMPANI PIATEJ KAMPANI
OBOHATENIE 0 0 0 0 0 0
1.6% 0 1 0 0 0 0
OBOHATENIE 54 54 54 54 54 42
4,87% + Gd 12 6 0 6 12 0

Obr. 7.2.1.2.7-7A-2:

Kartogram palivovej naplne pre EMO34 na ZACgc
(reprezentativha kampari)
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VUJE, a. s. vaje

Zamana paroweh harist

RN ANNEND AR (K]
Zamenakanetc 22231231

Obr. 7.2.1.2.7-7A-3: Distribucia vykonu v najzat'azenejSich palivovych pruatikoch
v kazetach vplyvom zameny dvoch PK €. 222 a PK €.291 (reprezentativna
kampan, 120 ef.den)
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