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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ALARA také nizke, ako je rozumne dosiahnutelné (As low As Reasonable Achievable)
BNS bezpe&nostny navod UJD SR

CSKAE  Ceskoslovenska komisia pre atémovu energiu

CD pamatové médium (Compact Disc)
DF davkovy faktor

EBO Elektrarne Bohunice

EMO Elektrarne Mochovce

EMO12 Elektrarne Mochovce 1. a 2. blok
EU Eurdpska Unia

FS KRAO Finalne spracovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov

HTO formy tricia Siriace sa z chladiacich vezi (,triciova“ voda)

MAAE Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu (International Atomic Energy Agency - IAEA)
ICRP Medzinarodna komisia pre radiacnu ochranu (International Commission for Radiation Protection)
ID individualna davka

IHE Institut hygieny a epidemiologie, Praha

JE jadrova elektraren

JEZ jadrovoenergetické zariadenie

Jz jadrové zariadenie

LaP Limity a podmienky

MO34 Jadrova elektraren Mochovce, 3. a 4. Blok
NV SR Nariadenie vlady SR

OBT organicky viazané tricium (Organically-Bound Tritium)
PBS Predbezna bezpecnostna sprava

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava

RAL radioaktivne latky

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

SUJB CR  Statni Gfad pro jadernou bezpeénost Ceské republiky, Praha
SURO Statni dfad pro radiaéni ochranu, Praha

UJD SR  Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

UVZ SR  Urad verejného zdravotnictva SR

VUJE VUJE, a.s.

Z.2. Zbierka zakonov
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POUZIVANE VYPOCTOVE PROGRAMY

Program Pouzitie programu na:

RDEMO (Ro¢né Davky v okoli EMO) - ro¢né davky v okoli EMO pri normalnej prevadzke
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DEFINICIE

Efektivna davka E je suctom ekvivalentnych davok Hy vo vSetkych organoch alebo tkanivach vynasobenych
prislusnym tkanivovym vahovym faktorom wr.

E=> w. Hy =D w, > WD
T T R

kde:
Drr je priemernd absorbovana davka v tkanive alebo organe T zo Ziarenia R,
Wk, je radiaCny vahovy faktor,

wy je tkanivovy vahovy faktor pre tkanivo alebo organ T.

Uviazok efektivnej davky E(t) je dany vztahom

E() = Y w; H, (7)

Je to €asovy integral efektivnej davky za €as t od prijmu radionuklidu.

Pre vypocet uvazku efektivnej davky sa u osbdb starSich ako 18 rokov veku pocita s obdobim 50 rokov a u
oséb mladSich ako 18 rokov veku s obdobim 70 rokov od prijmu radionuklidov, ak nie je uvedené inak.
Jednotkou uvazku efektivnej davky je Sievert [Sv].

Ekvivalentna ddvka H; je vyjadrena ako sucin radianého vahového faktora wy a absorbovanej davky Dt
v organe alebo tkanive T.

Prislusné hodnoty vahovych faktorov wr a wr s uvedené v prilohe ¢. 1 Zakona €. 87/2018 z 13. marca
2018 [l1.3], tabulky €. 2 a 3. Jednotkou efektivnej aj ekvivalentnej davky je Sievert [Sv].

Kolektivna davka S je suctom davok vSetkych jednotlivcov v uréitej skupine:

S=>N.E

kde:
N; je poCet obyvatelov v podskupine obyvatelstva i,

E; je priemerna individualna davka v podskupine obyvatel'stva i.

Jednotkou kolektivnej davky je man Sv [manSv].
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vdje

Hranica hygienického ochranného pasma — bola pre JE EMO stanovena Rozhodnutim Krajského
hygienika &. H-IV-2370/79 z 15.10.1979 a zakreslena je na obrazku v Prilohe ¢&.2 tejto kapitoly PpBS.

Najmensia vzdialenost hranice hygienického ochranného pasma od JE EMO je 2 km.

V texte kapitoly je uvadzana aj ako ,hranica ochranného pasma®“.

Normalna prevadzka

Prevadzka v ramci stanovenych prevadzkovych limitov a podmienok.

V ramci normalnej prevadzky sa beru do Gvahy vsetky prevadzkové rezimy [ll1.1]:

a) nabeh jadrového reaktora z odstaveného stavu, dosiahnutie kritickosti, piného vykonu;

b) prevadzka na vykone, vratane plného aj nizkeho vykonu;

c¢) zvySovanie a znizovanie vykonu jadrového reaktora vratane Ciasto¢ného a piného vykonu;
d) rezim odstavovania JZ a etapa vychladzovania;

e) odstavenie jadrového reaktora do horticeho a studeného stavu;

f) rezim otvoreného reaktora a vymena paliva;

g) nakladanie s Cerstvym a vyhorenym jadrovym palivom.
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uvoD

Tato kapitola PpBS popisuje vysledky hodnotenia radiologickych nasledkov normalnej prevadzky JE MO34
na obyvatelstvo v okoli JE.

V sprave su uvedené vysledky vypoctov radiologickych nasledkov normalnej prevadzky MO34 na
obyvatelstvo Zijuce v okoli EMO. Podkladom pre jej spracovanie boli analyzy urobené v ramci PBS pre
dostavbu MO34 v roku 2008 [I.1], analyzy v ramci inovacie Predprevadzkovej bezpe¢nostnej spravy EMO12,
kapitoly 11, ktora bola vypracovana z dévodu zavadzania paliva Gd-2 so strednym obohatenim 4,25%
[1.2], udaje z vykonavacieho projektu JE MO34, udaje z dokumentu ,VSeobecné udaje o jadrovej elektrarni
Mochovce 3,4 na uc¢el oznamovania v sulade s ¢l. 37 Zmluvy EURATOM® [I.3], [1.4], Udaje zo sprav o hodnoteni
vplyvu prevadzky EMO12 na obyvatelstvo Zijuce v okoli lokality Mochovce [1.5] a Udaje z kapitoly 11.2 tejto
PpBS (Zdroje ionizujuceho ziarenia) [l.6], ktora zohladhuje prechod na Gd-2 so strednym obohatenim
4,87%. Vypoctové analyzy boli urobené pre vypuste predpokladané pre 2 bloky MO34 (obdobne ako pre

[1.3]).

Kapitola je vypracovana podla poziadaviek BNS 1.1.2/2008 [Il.1] (kap. 6.7.1 ,BezpeCnost normailnej
prevadzky“) priCom bolo prihliadnuté v primeranom rozsahu k platnému BNS 1.1.2/2014 [I.24] a v sulade so
suvisiacou legislativou [I1.21], [I1.22]. Dalej bola vypracovana podla poziadaviek BNS 1.11.1/2012 [l1.2].
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7 ANALYZY BEZPECNOSTI

7.1 Bezpeénost’ normalnej prevadzky

V tejto kapitole su pod pojmom normalna prevadzka brané do uvahy vSetky prevadzkové rezimy - vid
definicia podla BNS 1.1.2/2014.

Poziadavka BNS 1.1.2/2014 - je potrebné preukazat, Ze aktivita chladiva (aktivita Specifickych radioizotopov
v_chladive primarneho a sekundarneho okruhu) je v rdmci povolenych limitov - je rieSena v kapitole 11.2
»Zdroje ionizujuceho ziarenia“ [I.6] tejto PpBS.

Poziadavku BNS 1.1.2/2014 - je potrebné preukazat, ze radiané davky zamestnancov JZ su v ramci
povolenych limitov - rieSi dokument ,Zhodnotenie predpokladanej zataze pracovnikov® [l.7], kde boli
analyzované davky na personal referencnej JE EMO12 pocas prevadzky vrokoch 1998 - 2010.
V dokumente [1.7] bol podrobnejSie analyzovany rok 2010, kedy boli realizované dve odstavky pre generalne
opravy (typovu na 1. bloku v druhom Stvrtroku a rozSirenu na 2. bloku v Stvrtom Stvrtroku, kedy su
vykonavané davkovo naroéné opravarenské a udrzbarske prace v blizkosti primarneho okruhu a reaktora -
montaz, demontaz a roztesfiovanie). Napriek naro¢nosti prac vykonanych v priebehu roka 2010 (hlavne na
druhom bloku pocas rozSirenej generalnej opravy) bol pri priblizne rovnakom pocte sledovanych pracovnikov
zaznamenany pokles KED v kontrolovanom pasme JE EMO12 v porovnani s rokom 2009 (kedy bola
roz§irena generalna oprava na 1. bloku) o 21,26% a kolektivna efektivnha davka pre vSetkych pracovnikov
neprekrocila hodnotu 400 manmSv na dva bloky. Ani maximalna individualna efektivna davka neprekrocila
pri rovnakych ¢innostiach hodnotu obvykli po iné roky. Vzhladom na podobnost’ konstrukcie a spésobu
prevadzkovania na MO34 a referencnej JE - EMO12 mozno uroven davkovej zataze pracovnikov na MO34
v dlhodobej perspektive ofakavat na podobnej urovni ako na referenénej JE - EMO12.

Tejto problematike sa venuje aj ,Program zabezpedenia kvality radiacnej ochrany” [1.8], ktory popisuje
zaistenie adekvatnej urovne ochrany zdravia personalu pred ionizujucim Ziarenim v JE EMO.

Touto kapitolou je rieSena poziadavka BNS 1.1.2/2014 - je potrebné preukazat, Ze vypuste a radiacné davky
na obyvatelstvo su v rdmci povolenych limitov. Tato poZiadavka je rieSena aj v ramci kapitoly 13 ,Vplyv JE
MO34 na zivotné prostredie [1.9] tejto PpBS, kde je urobené zhodnotenie realneho vplyvu JE Mochovce na
okolité obyvatelstvo - analyza davkovej zataZe okolitého obyvatelstva na zaklade realnych vypusti
radioaktivnych latok do atmosféry a hydrosféry. V tejto kapitole je preukazané, ze vypuste z referencnej JE
EMO12 pocas doterajSej prevadzky zahffiajucej aj odstavky (planované i neplanované) pri vymene paliva,
beznych aj generalnych opravach, boli pod stanovenymi limitmi a radiacna zataz obyvatelstva v okoli EMO
z tychto vypusti je zanedbatefna. Ciefom rozboru predkladaného v tejto kapitole je teda preukazanie, Ze
v priebehu normalnej prevadzky blokov MO34, pri predpoklade konzervativne stanovenych vypusti
prepocditanych na limity, budd splnené kritéria prijatelnosti pre radiaéné nasledky z vypustanych
radioaktivnych latok z JE do okolia.

Poznamka: Podla BNS 1.1.2/2014 je pritom potrebné uvaZovat' limitné pociatocné a okrajové podmienky
hodnotenia bezpeénosti vratane poruSenia tesnosti palivovych pratikov a vSetkych planovanych vypusti
radioaktivnych latok.
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7.1.1 Kritéria prijatelnosti

Limity pre oZiarenie pracovnikov a obyvatelstva definuje Zakon ¢. 87/2018 z 13. marca 2018 [I1.3]. Dalej su
citované prisludné Casti tohto zakona.

Limity pre oziarenie pracovnikov pocas prevadzky

Podla Zakona ¢. 87/2018 z 13. marca 2018 [I.3], § 2 Zakladné ustanovenia, bod aq): ,Pracovnik je
zamestnanec alebo osoba samostatne zarobkovo ¢inna, ktora je pri vykonavani pracovnej c&innosti
vystavena oziareniu, ktoré moze prekrodit niektory z limitov oziarenia obyvatela.”

V zmysle § 2 su definované nasledujuce kategérie pracovnikov:

Bod ar): Pracovnik kategorie A je pracovnik, ktorého efektivna davka oziarenia pri pracovnej Cinnosti by
mohla byt vac¢sSia ako 6 mSv za kalendarny rok alebo ekvivalentna davka na oénu SoSovku za kalendarny rok
by mohla byt vacésia ako 15 mSv alebo ekvivalentna davka v kozi a v koncatinach za kalendarny rok by
mohla byt vacsia ako 150 mSv.

Bod as): Pracovnik kategorie B je pracovnik, ktory nie je klasifikovany ako pracovnik kategérie A.

Limity oZiarenia definuje Zakon ¢. 87/2018 [I1.3] v § 15 nasledovne:
(2) Limity oziarenia sa Clenia na limity

a) pracovnika,

b) ziaka alebo Studenta,

c) obyvatela.

(3) Limity oziarenia pracovnika v kalendarnom roku su:

a) efektivna davka 20 mSy,

b) ekvivalentna davka v o€nej SoSovke 20 mSy,

c) ekvivalentna davka v kozi 500 mSyv, vztahuje sa na priemernu davku na ploche fubovolného
1 cm? bez ohladu na velkost oZiarenej plochy koze,

d) ekvivalentna davka v konc¢atinach 500 mSv.

(4) Limit efektivnej davky pracovnika sa vztahuje na sucet vSetkych rocnych efektivnych davok z
vonkajSieho oziarenia a uvazkov ro€nych efektivnych davok z prijmov radioaktivnych latok zo vSetkych
zdrojov ionizujuceho Ziarenia, ktorym bol pracovnik vystaveny pri pracovnej ¢innosti veducej k oziareniu
u jedného zamestnavatela alebo subezne u viacerych zamestnavatelov.

(5) Limit ekvivalentnej davky pracovnika sa vztahuje na sucet v8etkych rocnych ekvivalentnych davok z
vonkajSieho oziarenia a uvazkov ro€nych ekvivalentnych davok z prijmov radioaktivnych latok zo
vSetkych zdrojov ionizujuceho Ziarenia, ktorym bol pracovnik vystaveny pri pracovnej ¢innosti veducej k
oziareniu u jedného zamestnavatela alebo subezne u viacerych zamestnavatelov.

(6) Limity oziarenia pracovnika sa vztahuju aj na pracovisko so zvySenym oZiarenim prirodnym
ionizujucim ziarenim.

(7) Limity oziarenia Ziaka a Studenta sa vztahuju na oZiarenie, ktorému je vedome a dobrovolne
vystaveny pocas vzdelavania a pripravy na vykon povolania.

(8) Limity oziarenia Ziaka mladSieho ako 16 rokov su rovnaké ako limity oZiarenia obyvatela podfa
odseku 11.

(9) Limity oziarenia Ziaka a Studenta starSieho ako 18 rokov su rovnaké ako limity oZiarenia pracovnika
podla odseku 3.
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(10) Limity oziarenia ziaka a Studenta vo veku od 16 rokov do 18 rokov v kalendarnom roku su:

a) efektivna davka 6 mSy,

b) ekvivalentna davka v oénej $o$ovke 15 mSv !,

c) ekvivalentna davka v kozi 150 mSv; vztahuje sa na priemernt davku na ploche lubovolného 1 cm?
bez ohladu na velkost oziarenej plochy koze,

d) ekvivalentna davka v kon€atinach 150 mSv.

(11) Limity oziarenia obyvatela v kalendarnom roku su:

a) efektivna davka 1 mSy,

b) ekvivalentna davka v o¢nej SoSovke 15 mSy,

c) ekvivalentna davka v kozi 50 mSv, vztahuje sa na priemernt davku na ploche fubovolného 1 cm?
bez ohladu na velkost oziarenej plochy koze.

(12) Limity oziarenia obyvatela sa vztahuju, ak ide o limit efektivnej davky, na sucet vSetkych ro¢nych
efektivnych davok z vonkajSieho oziarenia a uvazkov efektivnych davok z vnutorného oziarenia, a ak
ide o limity ekvivalentnych davok, na sucet vSetkych ro€nych ekvivalentnych davok. Do oZiarenia
obyvatela sa zapocitavaju davky pochadzajuce zo vSetkych ciest oziarenia jednotlivca z obyvatelstva,
zo vSetkych zdrojov ionizujuceho Ziarenia a vSetkych registrovanych a povolovanych ¢innosti so
zdrojmi ionizujuceho ziarenia, ktoré prichadzaju do uvahy.

(13) Limity oziarenia sa nevztahuju na:

a) lekarske oziarenie

1. pacienta a osoby bez priznakov choroby pri poskytovani zdravotnej starostlivosti,
2. uCastnika biomedicinskeho vyskumu,

3. sprevadzajucej osoby,

b) oziarenie osoby z prirodnych zdrojov ionizujuceho Ziarenia okrem oziarenia pracovnika na
pracovisku so zvySenym oziarenim prirodnym ionizujucim Ziarenim,

C) oziarenie osoby v nudzovej situacii.

V Zakone €. 87/2018 [I1.3] je v § 20 definované ,,vynimocéné oziarenie* nasledovne:

(1) Za mimoriadnych okolnosti alebo pri vykonavani osobitnych pracovnych postupov v ramci
planovanej pracovnej Cinnosti prislusny organ radiacnej ochrany méze individualne povolit' pracovnikovi
v niektorom kalendarnom roku osobné davky, ktoré prekracuju limity oziarenia pracovnika podla § 15
ods. 3 (dalej len ,vynimoc¢né oziarenie®).

(2) Vynimocné oziarenie mozno povolit’ len vtedy, ak je Casovo obmedzené, pracovna ¢innost sa
vykonava v uréenom pracovnom priestore a prislusny organ radiacnej ochrany stanovil pre vynimocné
oziarenie osobitné autorizované limity; vynimoc€né oziarenie sa nevztahuje na oziarenie oséb pri
nudzovej situacii oZiarenia. Autorizované limity pre vynimoc€né oZiarenie nemézu prekro¢it maximalne
hodnoty davok uvedené v odseku 3.

(3) Pri vynimo¢nom oziareni moze:

! podla novych odporucani (Early and late effects of radiation in normal tissues and organs - ICRP Publication 118,
2012) je navrhnuté znizenie limitu pre ekvivalentnu davku v o¢nej SoSovke zo 150 mSv na 20 mSv v kalendarnom roku,
pricom pocas piatich za sebou nasledujucich kalendarnych rokov ekvivalentna davka v o¢nej SoSovke v ziadnom
kalendarnom roku nesmie prekrog€it 50 mSv.
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a) efektivna davka dosiahnut 50 mSv za kalendarny rok za predpokladu, Ze efektivna davka za
ktorychkolvek pat po sebe nasledujucich rokov neprekroci 100 mSy,

b) ekvivalentna davka v o¢nej SoSovke dosiahnut 50 mSv za kalendarny rok za predpokladu, Ze
ekvivalentna davka v o¢nej SoSovke za ktorychkolvek pat po sebe nasledujucich rokov neprekroci 100
mSyv,

c) ekvivalentna davka v kozi alebo ekvivalentna davka v konc€atinach dosiahnut dvojnasobok limitov
oziarenia pracovnika podfla § 15 ods. 3.

(4) Pri vykonavani €innosti veducej k oziareniu, ktora ma za nasledok vynimocné oZiarenie
pracovnikov, sa musia splnit tieto podmienky:

a) vynimo¢nému oziareniu mozu byt vystaveni len pracovnik kategorie A alebo posadka kozmickych
lodi; kozmicka lod je dopravny prostriedok s posadkou uréeny na prevadzku vo vzdialenosti viac ako
100 km nad povrchom Zeme,

b) z vynimo&ného oziarenia sa musia vylucit pracovnici kategorie B, ziaci, Studenti a tehotné
pracovnicky; ak existuje riziko prijmu radionuklidov alebo vnutornej kontaminacie, aj dojCiace

pracovnicky,

c) prevadzkovatel musi vynimocné oziarenie vopred oddévodnit a prerokovat ho s pracovnikmi,
odbornym zastupcom, zastupcami zamestnancov (§ 11a Zakonnika prace) a zastupcami
zamestnancov pre bezpecCnost a ochranu zdravia pri praci (§ 19 zakona ¢. 124/2006 Z. z. o
bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov);
ak je to potrebné, aj s pracovnou zdravotnou sluzbou a s expertom na radiacnu ochranu,

d) dotknuti pracovnici musia byt vopred podrobne informovani o existujucich zdravotnych rizikach
vykonavanej ¢innosti a o prijatych bezpeCnostnych opatreniach, ktoré je potrebné pocas pracovnej
¢innosti dodrziavat,

e) pracovnici musia suhlasit’' s vykonanim ¢innosti spojenej s vynimo&nym oziarenim,

f) udaje o vynimo¢&nom oziareni sa zaznamenaju do centralneho registra davok oddelene od udajov o
osobnych davkach z bezného oziarenia pri praci,

g) udaje o vynimocnom oziareni lekar zaznamena do zdravotnej dokumentacie pracovnika.

(5) Prekrocenie limitov oziarenia u pracovnika pri povolenom vynimo¢nom oziareni sa nepovazuje za
dovod na vyradenie pracovnika z jeho obvyklej pracovnej €innosti alebo na prelozenie pracovnika na
iné pracovné miesto bez jeho suhlasu.

(6) Ak bude prevadzkovatel pracoviska v ramci planovanej ¢innosti vykonavat prace, ktoré mézu mat’
za nasledok prekrocenie limitov oziarenia pracovnika, je povinny vopred poziadat' urad alebo prislusny
regionalny urad o schvalenie vynimo¢ného oZiarenia; su€astou navrhu na schvalenie vynimo&ného
oziarenia musi byt odévodnenie a postup jeho optimalizacie.

(7) Prislusny organ radia¢nej ochrany na zaklade posudenia Urovne zabezpecenia radiaénej ochrany a
rizik spojenych s vynimocnym oziarenim schvali navrh na vynimocné oziarenie, ak su splnené
podmienky uvedené v odsekoch 2 az 4. Urad alebo prislu$ny regionalny drad v rozhodnuti stanovi
autorizované limity na vynimocné oziarenie a obdobie, poCas ktorého pracovnici mézu byt vystaveni
vynimo¢&nému oziareniu.

Limity oZiarenia ustanovené v § 15 (odsek 11) Zakona €. 87/2018 pre obyvatelov v okoli pracoviska so
zdrojmi ionizujuceho Zziarenia sa vztahuju na priemerné oziarenie kritickej skupiny obyvatelov vypocitané pre
vSetky cesty oZiarenia zo vSetkych zdrojov ionizujuceho Ziarenia a pre v8etky Cinnosti veduce k oZiareniu,
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ktoré prichadzaju do uvahy. Ak nie su k dispozicii priame podklady pre vypocet, pouZiju sa konzervativne
odhady variacii faktorov ovplyviujacich Sirenie radionuklidov alebo oziarenie jednotlivcov v kritickej skupine.

Prispevok k oziareniu obyvatelstva v désledku vykonavania &innosti podla § 1 odsek (2) Zakona ¢. 87/2018
(kde spada aj prevadzka JE) sa musi udrziavat tak nizko ako je mozné rozumne dosiahnut’ pri zvazeni
ekonomickych a spolo¢enskych hladisk (princip ALARA - také nizke, ako su rozumne dosiahnutelné). Limity
oziarenia stanovené v Zakone &. 87/2018 [1.3] vychadzaju z medzinarodnych odporucani ICRP - Publikacia
60 (ICRP 1991b) [I1.6]. Publikacia ICRP ¢&. 103 [Il.7] v bode (245) ,Pre expoziciu obyvatelov v planovanych
expozi¢nych situaciach Komisia nadalej odporuca, aby limit bol vyjadreny ako efektivna davka 1 mSv za rok.
Pri zvlastnych okolnostiach vSak moze byt povolena vyssia hodnota efektivnej davky v jednotlivom roku za
predpokladu, ze priemer pre definované patroéné obdobie neprekroci 1 mSv za rok.*

Zakon ¢. 87/2018 [11.3] v § 91 Vypustanie radioaktivnych latok do zivotného prostredia stanovuje:

1)

Z pracoviska, na ktorom sa vykonava Cinnost veduca k oZiareniu, mozno vypustat radioaktivne latky do
ovzdus$ia a povrchovych véd, ak urad alebo prislusny regionalny urad vypustanie povolil a ak je
zabezpecené, Ze priemerna efektivna davka reprezentativnej osoby spésobena ich uvedenim do
zivotného prostredia v ziadnom kalendarnom roku neprekro¢i 0,05 mSyv, a to ani vtedy, ak sa
uvolfiovana radioaktivna latka v désledku vykonavania ¢innosti nahromadi.

(2)

Medzna davka reprezentativnej osoby na projektovanie, stavbu a prevadzku jadrového zariadenia pre
jedného prevadzkovatela jadrového zariadenia je 0,25 mSv (250 pSv) za kalendarny rok; pri
vypustiach do ovzduSia aj do povrchovych véd sa hodnota medznej davky reprezentativnej osoby
stanovuje osobitne pre jednotlivé vypuste takto:

a)

efektivna davka 0,2 mSv za kalendarny rok pre vypuste do ovzdusia a

b)

efektivna davka 0,05 mSv za kalendarny rok pre vypuste do povrchovych véd.

3)

Ak je v jednej lokalite alebo regidone viac jadrovych zariadeni, ktoré ovplyviuju davku reprezentativnej
osoby, vztahuje sa tato hodnota na celkové oziarenie zo vSetkych jadrovych zariadeni v lokalite alebo v
regione.

Kritérium prijatelnosti pre normalnu prevadzku JE MO34 ([1.10], [I.11]) bolo stanovené v sulade so Zakonom
C. 87/2018 [11.3] a aj v sulade s BNS 1.11.1/2012 [I1.2]. Dodrzanie tychto kritérii zabezpeci, Zze davky budu
nizSie ako su limity davok stanovené v ICRP 60 [I1.6], ICRP 103 [Il.7] a v smernici EU 96/29 [I1.8].

Kritérium prijatelnosti radiologickych nasledkov na obyvatelstvo pre analyzy radiaénych nasledkov
normalnej prevadzky 2 blokov JZ MO34 je (vid Kapitola. 7.2.1.1 - Popis pouzitého pristupu,
PNM34361104, Tab. 7.2.1.1-1);

efektivne davky v kritickej skupine obyvatelov < 125 uSv za jeden kalendarny rok.

Efektivna davka musi byt pocitana v sulade s metodikou uvedenou v Zakone ¢. 87/2018 [l1.3].

Poznémka: Zéakladnym réadiologickym limitom, ktory stanovil dozorny organom UVZ SR v Rozhodnuti
OO0ZPZ/6773/2011 [1.12] pre obmedzenie oZiarenia obyvatelov v okoli JZ spésobeného
radioaktivnymi latkami vypustenymi do atmosféry a do povrchovych véd pri prevadzke JE
EMO12 je efektivna davka reprezentativnej osoby 50 uSv za kalendarny rok. Za
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reprezentativnu osobu sa povaZuje osoba, ktorej davka spbsobena vypustenymi
radioaktivnymi latkami je reprezentativna pre oZiarenie osoby v zéne, v ktorej by bola najvy3sia
radiacna zataz v okoli JE EMO12.

7.1.2 Vypoétovy program na hodnotenie radiologického vplyvu a pouzité vstupné udaje

Na ocenenie radiologickych nasledkov vypusti RAL (do atmosféry cez ventilatny komin EMO a do
hydrosféry - povrchovych véd, t.j. do rieky Hron) pri normalnej prevadzke sa pouziva vypoctovy programovy
systém RDEMO v.1.0 [lll.1], [lll.2], ktory bol vytvoreny na hodnotenie radiologickych nasledkov normalnej
prevadzky EMO12 [I.2] (v sulade s [I.12]). Program vychadza z metodiky CSKAE - Met6dy vypo&tu $irenia
radioaktivnych latok z JEZ a oZiarenia okolitého obyvatelstva [11.9], ICRP 60 [II.6], ICRP 103 [II.7] a prac
IHE, resp. SURO Praha [11.10] ako i z odporugeni MAAE [Il.11], [11.12] a obsahuje:

programy na vytvorenie vstupnych datovych suborov, obsahujucich:

— merané hodnoty vypusti (tricia, uhlika, vzacnych plynov, jodov a aerosolov do atmosféry aj hydrosféry)
za uvazované obdobie;

— Statisticky spracované meteorologické Udaje z hodinovych zaznamov (smer vetra, rychlost vetra,
kategodria stability poCasia, vySka inverznej hladiny, intenzita zrazok) pre uvazované obdobie;

vypoctové programy na:

— vypocCet dlhodobého faktora pre gama davku z mraku metédou scitovania prispevkov dlhodobych
bodovych zdrojov, Easoveého integralu prizemnej koncentracie vo vzduchu a koncentracii na povrchu - suchy
a mokry spad;

— vypoclet prijmov vSetkych radionuklidov s potravinami z jednotkového mesacného depozitu
aktualizovanym modelom prenosu radionuklidov k ¢loveku potravinovymi retazcami so zahrnutim sezénnosti
s vyuzitim udajov ziskanych v Ceskej a Slovenskej republike v obdobi po havarii na JE Cernobyf;

— ocenenie radiatnej zataze obyvatelstva v okoli JZ pri normalnej prevadzke za pocitané obdobie,
umoznujuci vypocet individuédlnych efektivnych, resp. ekvivalentnych davok, pre 6 vekovych kategérii
obyvatelstva (0-1, 1-2, 2-7, 7-12, 12-17, >17) z vypusti do atmosféry i hydrosféry na 7 pocitanych organov,
t.j. efektivne davky a davky na gonady, kostnu dref, pfuca, Stithu Zfazu, zaZivaci trakt a koZu a pre
nasledovné cesty oziarenia:

o vonkajSie oZiarenie od atmosféry - oblak a depozit;

o vonkajsie oziarenie od hydrosféry - kipanie a ¢Inkovanie, sinenie, pobyt na zavlazovanej pode;

e vnutorné oZiarenie od atmosféry - inhalacia a ingescia, t.j. prijem RAL cestou potravinovych
retazcov: mlieko, maso (hovadzie, brav€ové a hydinové), obilniny, zelenina (listova, plodova,
korefiova a zemiaky), ovocie a ostatné potraviny (vajcia, cukor, pivo...), so zahrnutim sezénnosti pri
vypocte davok z potravinovych retazcov;

e vnutorné oZiarenie od hydrosféry - ingescia pitnej vody, ryb a potravin kontaminovanych zavlahami;

— urcenie kritickej skupiny obyvatelstva, kritickej cesty oziarenia a kritickych radionuklidov pre jednotlivé
cesty oZiarenia a celkove pre atmosféru a hydrosféru vratane prispevkov jednotlivych radionuklidov.

Program je ur€eny v prvom rade na hodnotenie vplyvu normalnej prevadzky JZ na Zivotné prostredie, ale je
vyuzitelny ipre hodnotenie havarijnych Unikov do hydrosféry a hodnotenie radiacnych nasledkov
v prechodnej a neskorej faze havarie. Podrobny popis vypoétového modelu a vstupnych udajov je
v metodike [lIl.1] a v manuali programu [l11.2], struény popis zékladnych vztahov je uvedeny v Prilohe tejto
kapitoly.
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Programovy systém bol vyvinuty vo VUJE, a.s. Vypoctové programové systémy RDxxx boli vyvijané v
podmienkach plného uplatiiovania zasad systému zaistenia kvality VUJE, a.s. certifikovaného firmou Lloyd
Register Quality Assurance [lll.3]. Testovanie programu bolo realizované pri jeho vyvoji a vysledky
modelovych vypoctov boli porovnavané s vysledkami Standardizovaného programu RDOJE Il. Porovnanie
metodik vypoctovych programov RDOJE Il a RDEDU bolo urobené vo VUJE, a.s. v roku 1997 [lIl.4].

Validacia bola urobena v ramci komparativnej analyzy pre porovnavacie ulohy zadané Odbornou komisiou
¢.6 SUJB CR v Prahe na vypodty $irenia radioaktivnych latok, ktora je povinna pre programy pouZivané v
CR pre tato oblast. Zavery platia pre véetky vypo&tové programy RDxxx, nakolko vSetky systémy (RDEBO,
RDEMO, RDEDU a RDETE) vychadzaju z jednotnej metodiky a vypoctové moduly pouzivaju rovnaké
algoritmy a programové prostriedky.

Vstupné udaje

V programe su potrebné vstupné udaje tykajuce sa zdroja, podmienok Sirenia v atmosfére, okolia JZ,
radionuklidov a vyuzitia prostredia ¢lovekom.

Udaje tykajiice sa zdroja - jedna sa o vypuste RAL do atmosféry a hydrosféry, ako aj parametre kominov.
Uvedené su v kap. 7.1.3.

Udaje tykajice sa podmienok Sirenia v atmosfére si meteorologické charakteristiky a geografické parametre
okolia JEZ. Vstupné Udaje tykajlice sa podmienok Sirenia v atmosfére zahffiaji meteorologické Udaje a
geografické udaje popisujlce okolie JZ. Potrebné meteorologické tdaje poskytuje SHMU, resp. v stéasnej
dobe sa pouzivaju aj meteorologické udaje merané EMO (meteorologicky stoziar a zariadenie SODAR).
Udaje pouzité pre analyzy v tejto kapitole s podrobne popisané v sprave SHMU [1.13] aj v kapitole 4.7 [I.14]
tejto PpBS. Vypocltové analyzy boli urobené pre Statisticky spracované meteorologické udaje z hodinovych
merani SHMU za roky 1981 - 2010 [I.13], ale aj pre roéné meteorologické podmienky z nameranych
hodinovych Gdajov v rokoch 2010 (4daje SHMU [1.13]) a 2011 (Gdaje namerané EMO).

Pre ilustraciu su niz8ie znazornené veterné ruzice pre tieto meteorologické podmienky:
Veterné ruzice
SHMU 1992-2010 SHMU 2010 EMO 2011
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Geografické udaje o okoli zahffiaju data popisujuce rozdelenie okolia JZ na jednotlivé zény, nadmorské
vysSky bodov vypoctu a drsnosti zemského povrchu, su podrobne popisané v [lIl.2] a uvedené su aj v Prilohe
¢. 1 tejto kapitoly.

Udaje tykajice sa okolia JZ. Okolie EMO je vyuZivané prevazne polnohospodarsky. Vymedzené okolie je
charakterizované pestrym geologickym zloZzenim a povrchom, ¢o poskytuje pofnohospodarstvu na rozli€nych
miestach odlisné podmienky. Co sa tyka kvality pady, prevazuju hnedozeme. Pestuji sa hlavne obilniny,
repa, viacrocné krmoviny, zemiaky, zelenina, ovocie a technické plodiny. Chova sa hovadzi dobytok na
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mliecko i na maso, o$ipané a hydina. Udaje o okoli zahffiaju v pripade tychto vypo&tovych analyz
hydrologické Gdaje ovplyvnenych vodnych tokov (vid sprava SHMU [1.13]).

Ovplyvnenym vodnym tokom je rieka Hron. Minimalny prietok na rieke Hron vo vodomernej stanici v profile
Brehy (najblizSia vodomerna stanica k lokalite EMO) bol zmerany 7,7 m®s™ (merania z rokov 1931 - 2010,
prietok zmerany 19.09.1947), v [I.13] bol uvedeny zaruéeny prietok 6,6 m>.s™ podla PBS JE Mochovce II.
etapa, Energoprojekt Praha (z roku 1984) [I.15]. DIhodobo merany priemerny rocny prietok bol pre tato
vodomernu stanicu 45,9 m°s™, pre vodomernu stanicu Kamenin 47,16 m°s™, av Usti rieky Hron
50,08 m*.s™'. O&akavana storodna voda pre Brehy bola vypoéitana na 1100 m®.s™, pre Velké Kozmalovce
1135 m*s™. Predpoklada sa vyuZitie Hrona na rekrea¢né ucely, rybolov a zavlaZovanie.

Pre vypocltové analyzy je dalej konzervativne pouzity minimalny zaru€eny prietok vo vodomernej stanici
v profile Brehy 6,6 m®.s™, a taktiez dlhodobo merany priemerny roény prietok pre tento profil t.j. 45,9 m®s™,
[1.13].

Udaje tykajlice sa radionuklidov a vyuZitia prostredia &lovekom - jedna sa o sUbor Udajov charakterizujuci
jednotlivé radionuklidy (rozpadové konstanty, efektivne rychlosti usadzovania, koeficienty vymyvania
zrazkami, koeficienty odstranovania z povrchu zeme, konverzné davkové faktory pre 6 vekovych kategorii,
korekcie na vek, koncentracné faktory, prechodové koeficienty) ale su to aj spotreby potravin pre jednotlivé
vekové kategoérie, rychlosti dychania, doby pobytu na kontaminovanej pbde.

Vstupné udaje tykajuce sa radionuklidov aj udaje o vyuziti prostredia ¢lovekom su pouzité podfa [lll.1] a
uvedené su aj v Prilohe €.1 tejto spravy.

Pri vypocltoch je zvoleny konzervativny pristup v tom zmysle, Ze pri vonkajSom oziareni sa neuvazuje pobyt
v budovach, t.j. ochranné faktory budov su rovné 1, rovnako aj geometrické faktory oZiarenia pri kupani,
pobyte na sedimentoch aj na zavlazovanej pdde. Pri ingescii sa predpoklada, ze vSetky konzumované
potraviny, vratane pitnej vody a ryb su kontaminované, t.j. Ze €lovek konzumuje iba potraviny kontaminované
atmosférickym spadom a/alebo zavlazovanim.

Vstupné udaje su spracované do databazy programu a obsahuju Udaje charakterizujuce ovplyvnené uzemie
do okruhu 60 km.

7.1.3 Odhadované vypuste

Délezitym vstupom pre analyzy radiologickych nasledkov normélnej prevadzky jadrového zariadenia je
odhad vypusti radioaktivnych latok do okolitého prostredia, t.j. do atmosféry a do hydrosféry.

Normalna prevadzka v ramci stanovenych prevadzkovych limitov a podmienok zahffia vSetky prevadzkové
rezimy. Teda samotnu prevadzku (nabeh jadrového reaktora z odstaveného stavu, dosiahnutie kritickosti,
plného vykonu; prevadzku na vykone, vratane plného aj nizkeho vykonu; zvySovanie a zniZovanie vykonu
jadrového reaktora vratane Ciastocného a pIiného vykonu) a odstavky z ddvodu vymeny paliva, resp.
generalnych oprav (rezim odstavovania JZ a etapa vychladzovania; odstavenie jadrového reaktora do
horiceho a studeného stavu; rezim otvoreného reaktora a vymena paliva; nakladanie s Cerstvym a
vyhorenym jadrovym palivom).

Odhad vypusti v tejto kapitole je urobeny na zaklade hodnét uvazovanych v pévodnej PBS pre 4 bloky JE
EMO (odvodenych =z pévodného projektu), tiez na zaklade poznatkov z analyz prezentovanych
v aktualizaciach prislusnych kapitol PpBS referenc¢nej JE EMO12, ktoré boli robené v nedavnej minulosti
najma pre zmenu pdvodne pouzivaného paliva a pre zvySovanie vykonu blokov JE EMO12, ale aj na
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zaklade skusenosti z doterajSej prevadzky JE EMO12. Odhad urobil rieSitelsky kolektiv v uzkej spolupraci
s pracovnikmi utvaru Radia¢nej ochrany prevadzkovanej JE EMO12.

Udaje pouzité v tomto dokumente su prepoéitané na smerné hodnoty dané Rozhodnutim UVZ SR [1.12],
ktoré boli stanovené uz Rozhodnutim UVZ SR [I.16] tak, aby bol pri prevadzke JZ dodrzany zakladny
radiologicky limit pre obmedzenie ozZiarenia obyvatelov v okoli z radioaktivnych latok vypustenych pri
prevadzke do atmosféry a do povrchovych véd [11.3].

Vypuste do atmosféry a hydrosféry vo vySke tychto smernych hodnét mézu teda byt povazované za "obalky"
vSetkych rezimov normalnej prevadzky JE MO34 (t.j. pre 2 reaktorové bloky) - rovnaky pristup bol pouzity aj
v dokumentoch [1.3], [I.4].

Inventare Stiepnych produktov v chladive primarneho okruhu su prevzaté z Kap. 11.2 [I.6] tejto PpBS
a zodpovedaju vypoctu s konzervativnym predpokladom, ze 1% palivovych pratikov ma plynovud
nehermeti¢nost a 0,1% ma velkd poruchu v pokryti paliva a tieto hodnoty (frakcie) pokryvaju vSetky
prevadzkové rezimy ,normalnej prevadzky“ - vid definicia podla BNS 1.1.2/2014. Pre vypuste do atmosféry
a tiez hydrosféry, ktoré su uvazované pre ocenenie radiologickych nasledkov v tejto kapitole 7.1, su pouzité
pre jednotlivé radionuklidy hodnoty zodpovedajuce dosiahnutiu smernych hodnét ro&nych vypusti
stanovenych Rozhodnutim UVZ SR & O0ZPZ/6773/2011 [1.12], tj. 4,1.10" Bq pre vzacne plyny (fubovolna
zmes), 1,7.10" Bq pre zmes radionuklidov (okrem **'1) a 6,7.10"° Bq pre **'I (plynna a aerosolova zmes).

Su uvazované 3 formy jodu e - elementarny (30%), o - organicky (60%), a - aerosol (10%) - zastupenie
jednotlivych foriem vychadza z experimentalnych merani realizovanych pracovnikmi VUJE na EBO ([l11.5],

[111.6]).

Je potrebné uviest, Ze odhadované hodnoty ro€nych vypusti jednotlivych radionuklidov do atmosféry pouZité
v kapitole 7.1 tejto PpBS nie su identické s hodnotami uvedenymi v dokumente ,Odpovede na otazky EK*
[1.4] (Tab. 1-12.1). Hlavné dbvody rozdielov su nasledujuce:

- dokument [I.3] nezohladiiuje prechod z paliva Gd-2 so strednym obohatenim 4,25% na palivo Gd-2 so
strednym obohatenim 4,87% (vid Kap. 11.2 tejto PpBS [I.6]),

- pre radionuklidy, pre ktoré su k dispozicii merané hodnoty su v tejto Kap. 7.1 pouzité priemerné merané
hodnoty vypusti za roky 2008 az 2010, zatial €o v dokumente [I.4] su pouZité merané hodnoty vypusti
zar. 2010.

VysSie uvedené priciny su tiez hlavhym dévodom v rozdieloch ro€nych vypusti jednotlivych radionuklidov do
hydrosféry.

Miesto vypustania

Plynné radioaktivne odpady

Plynné radioaktivne odpady su do atmosféry odvadzané z hlavného vyrobného bloku ventilanym kominom
s parametrami uvedenymi v nasledovnej tabufke [I.1]:

Geometricka vyska komina h [m] 150 | Vystupna rychlost plynov vs [m s'l] 155

Tepelna vydatnost zdroja Qn, [MW] | 4 | Priemer ustia komina d [m] 4

Kvapalné radioaktivhe odpady

Projekt elektrarne garantuje, ze kvapalné odpady sa mimo areal EMO mézu dostat len v predpisanej forme
planovito, kontrolovane a v sulade s hygienickymi normami. VSeobecne sa mimo aredl EMO moZu kvapalné
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vypuste dostat vo forme tychto odpadov: triciové vody, splaskové vody spracované v Cisticke odpadovych
vod a neutralizované odpadové vody z regeneracii.

Ich regulované a kontrolované vypustanie je zabezpeCené na zaklade vykonania chemickej a
radiochemickej kontroly ako aj vedenia presnej evidencie zloZenia vypustanych odpadov.

Za hranicu JE so zivotnym prostredim mozno povazovat objekt 368/1-01 (stanicka odpadovych véd,
spolo¢na pre EMO12 a MO34), kde je realizované sustavné meranie aktivity odpadovych vod (objekt
vybaveny aj redundantnym kontinualnym meranim aktivity).

Mnozstvo a kvalita odpadovej vody vypustanej do rieky Hron sa riadi Rozhodnutim Krajského dradu

zivotného prostredia v Nitre ¢. 2007/00029. Odpadova voda vypustana do Hrona obsahuje nasledujuce
zlozky:

e odluhy z chladiaceho okruhu,
e splaskova voda po uprave v biologickej Cisticke,

e voda z neutralizaénych nadrzi, pévodom zregeneracie katexovych a anexovych filirov v chemickej
CistiCke vod a systému docistenia kondenzatu,

e dazdova voda ktora preteka zo zbernych nadrzi s necistotami,

e voda s obsahom tricia z jadrového ostrova po ociste a kontrole.

V8etky zlozky su odvadzané spoloénym podzemnym ocelovym potrubim dlhym 6 km, cez ktoré sa odpadova
voda samospadom dopravi do rieky Hron. Miesto vypuste sa nachadza po prude jednotlivych zdrzi, ktoré
slizia na regulaciu hladiny v priehradnej nadrzi Velké Kozmalovce.

UZivanie véd v JE Mochovce podrobnejSie popisuje kapitola 4.6 [I.18] a systém vypustania kvapalnych
odpadov a splaskovych vod kapitola 06.07.01.07 tejto PpBS [I.19]. Systém radiologickej kontroly odpadovej
vody popisuje kapitola 11.4 [I.20] a udaje o predpokladanom mnoZstve vody, ktoru bude potrebné odviest pri
prevadzke vSetkych blokov JE, aj hodnoty chemickych ukazovatelov (platné v su€asnej dobe pre EMO12)
poskytuje kapitola 13 tejto PpBS [1.9].

7.1.4 Radiologické nasledky normalnej prevadzky JE MO34 na obyvatel'stvo zijuce v okoli JE

Kompletné vysledky vypoctov (vystupné subory programu RDEMO) su ulozené u spracovatela - VUJE, a.s..
Pre dokumentovanie vysledkov vypoc&tov vplyvu normalnej prevadzky MO34 na okolie boli vybrané a do
tabulkovej formy spracované vybrané vysledky vypoctovych analyz uvedené nizSie. Poc¢itané a uvedené su
vysledky vypoctovych analyz - roéné davky z roénych vypusti do atmosféry a hydrosféry, nakolko aj
limity/kritéria prijatelnosti su stanovené ako davky za rok.

Na doplnenie boli urobené pre porovnanie vysledkov s vysledkami prezentovanymi v dokumente [I.3], resp.
[1.4] aj vypoctové analyzy 50(70) roénych uvazkov davok.

Vypoc&tové analyzy boli urobené pre Statisticky spracované meteorologické udaje z hodinovych merani
SHMU za roky 1981 - 2010 [I.13], ale aj pre roéné meteorologické podmienky z nameranych hodinovych
udajov v rokoch 2010 (udaje SHMU) [I.13] a 2011 (Gdaje z merani EMO). Najvy$sie hodnoty davok na
hranici ochranného pasma boli vypocitané pre dlhodobé Statistiky meteorologickych udajov - podla
nazoru autorov su tieto udaje pre lokalitu ako taku reprezentativnejSie oproti jednoroCnym Statistikam
(rozdiely oproti jednoro¢nym Statistikam nie su velké a preto je mozné pre analyzy z hladiska vypoctov
davok pouzit ktorékolvek rocné Statistiky) a preto su vtejto kapitole uvedené podrobnejSie.
Meteorologické $tatistiky SHMU [1.13] boli podkladom aj pre kapitolu 4.7 tejto PpBS [1.14].
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Pri normalnej prevadzke su najviac ohrozené osoby z radov verejnosti zZijuce na hranici hygienického
ochranného pasma, nakofko je to najmenS$ia vzdialenost od zdroja Ziarenia (JZ) v ktorej je mozné trvalé
osidlenie. Toto vyplyva aj z vysledkov vypoctovych analyz uvedenych napr. v nasledovnej tabulke (pozri aj
vysledky v kapitole 7.1.3, napr. tabufky 7.1-3, 7.1-19, 7.1-20, 7.1-21), odkial je zrejmé, Zze davky od
atmosféry so vzdialenostou od zdroja klesaju.

Tabulka 7.1-1 Roé&né efektivne ID od atmosféry v okoli EMO [Sv], pre vekovu skupinu - deti 2-7
ro¢né (kriticka vekova skupina pre atmosféru)

Vzd. (km)/ smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10
S 1,07E-06 | 5,64E-07 | 3,90E-07 | 2,48E-07 | 1,57E-07 | 1,02E-07
SSV 9,30E-07 | 4,89E-07 | 3,45E-07 | 2,25E-07 | 1,44E-07 | 9,42E-08
SV 1,12E-06 | 5,55E-07 | 3,94E-07 | 2,61E-07 | 1,69E-07 | 1,12E-07
VSV 9,88E-07 | 5,22E-07 | 3,71E-07 | 2,42E-07 | 1,55E-07 | 1,01E-07
\ 1,29E-06 | 6,29E-07 | 4,68E-07 | 3,20E-07 | 2,12E-07 | 1,42E-07
VIV 3,49E-06 | 1,50E-06 | 1,16E-06 | 8,48E-07 | 5,88E-07 | 4,04E-07
JV 7,91E-06 | 3,38E-06 | 2,61E-06 | 1,91E-06 | 1,32E-06 | 9,05E-07
JIV 5,26E-06 | 2,22E-06 | 1,71E-06 | 1,25E-06 | 8,70E-07 | 5,98E-07
J 2,87E-06 | 1,08E-06 | 7,66E-07 | 5,60E-07 | 4,07E-07 | 2,93E-07
JJz 8,40E-07 | 3,34E-07 | 2,48E-07 | 1,86E-07 | 1,34E-07 | 9,52E-08
JZ 1,57E-06 | 5,84E-07 | 4,12E-07 | 3,06E-07 | 2,26E-07 | 1,64E-07
)7 1,99E-06 | 8,13E-07 | 6,15E-07 | 4,53E-07 | 3,21E-07 | 2,25E-07
4 1,67E-06 | 7,46E-07 | 5,66E-07 | 4,02E-07 | 2,73E-07 | 1,85E-07
yASYA 5,37E-06 | 2,50E-06 | 1,84E-06 | 1,25E-06 | 8,27E-07 | 5,55E-07
Sz 3,92E-06 | 1,93E-06 | 1,37E-06 | 9,06E-07 | 5,89E-07 | 3,91E-07
SSz 1,36E-06 | 7,24E-07 | 5,05E-07 | 3,22E-07 | 2,03E-07 | 1,31E-07
Vzd. (km)/ smer 10-15 15-20 20-30 30-40 40-50 50-60

S 6,20E-08 | 3,99E-08 | 2,48E-08 | 1,58E-08 | 1,12E-08 | 8,48E-09
SSV 5,73E-08 | 3,66E-08 | 2,26E-08 | 1,42E-08 | 9,99E-09 | 7,52E-09
SV 6,88E-08 | 4,43E-08 | 2,76E-08 | 1,75E-08 | 1,24E-08 | 9,36E-09
VSV 6,14E-08 | 3,93E-08 | 2,42E-08 | 1,53E-08 | 1,08E-08 | 8,11E-09
\% 8,75E-08 | 5,63E-08 | 3,49E-08 | 2,21E-08 | 1,56E-08 | 1,18E-08
Vv 2,54E-07 | 1,64E-07 | 1,02E-07 | 6,44E-08 | 4,53E-08 | 3,42E-08
JV 5,68E-07 | 3,69E-07 | 2,29E-07 | 1,44E-07 | 1,02E-07 | 7,68E-08
JIV 3,76E-07 | 2,44E-07 | 1,52E-07 | 9,62E-08 | 6,79E-08 | 5,13E-08
J 1,92E-07 | 1,28E-07 | 8,16E-08 | 5,28E-08 | 3,73E-08 | 2,86E-08
JJz 6,13E-08 | 4,03E-08 | 2,54E-08 | 1,62E-08 | 1,15E-08 | 8,73E-09
JZ 1,09E-07 | 7,32E-08 | 4,69E-08 | 3,05E-08 | 2,17E-08 | 1,66E-08
2)Z 1,44E-07 | 9,45E-08 | 5,93E-08 | 3,77E-08 | 2,67E-08 | 2,03E-08
z 1,16E-07 | 7,49E-08 | 4,67E-08 | 2,96E-08 | 2,10E-08 | 1,59E-08
YASYA 3,47E-07 | 2,27E-07 | 1,43E-07 | 9,18E-08 | 6,55E-08 | 4,98E-08
Sz 2,42E-07 | 1,58E-07 | 9,88E-08 | 6,30E-08 | 4,48E-08 | 3,39E-08
SSz 7,93E-08 | 5,05E-08 | 3,12E-08 | 1,97E-08 | 1,39E-08 | 1,05E-08
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Na doplnenie boli urobené pre porovnanie vysledkov s vysledkami prezentovanymi v dokumente [I.3], resp.
[1.4] aj vypoctové analyzy 50(70) ro&nych uvazkov davok. Vysledky su porovnatelné, avSak nie su uplne
zhodné z viacerych dévodov. Pre vypoctové analyzy prezentované v tejto kapitole bola pouZita novSia verzia
programu RDEMO s novSimi vstupnymi udajmi. Rozdiely je mozné rozélenit na rozdiely v modeloch,

v databazach programov a v pouzitom zdrojovom ¢lene.

Rozdiely v modeloch: Modifikovany bol model roéného prijmu tricia ingesciou potravin kontaminovanych z
vypusti z ventilaéného komina JZ i z kvapalnych vypusti do rieky Hron (uvazované je tricium vo forme
triciovanej vody - HTO a organicky viazaného tricia - OBT):

- modelovany je vplyv suchého a mokrého depozitu na korenovu cestu transportu HTO z p6dy do rastlin,
- spresnené je vyjadrenie hodnét konstant podielov obsahu HTO v rastlinach,
- modelovany je aj vplyv OBT na ingesciu s pouzitim vztahov pre vypocet mernych aktivit OBT v rastlinach.

Modifikovany bol aj model pre **C podia IAEA TECDOC 1616, ktory bol publikovany v maji 2009 a nahradza
IAEA Technical Report Series No. 364 z roku 1994.

Rozdiely v databaze - vo vstupnych suboroch verzie programu RDEMO pouzivanej na vypoctové analyzy
pre potreby tejto kapitoly vo VUJE doslo k aktualizacii hodnét davkovych konverznych faktorov z inhalacie
(Tabulka 7.1-26) pre *H a pre **C. Davkové faktory pre inhalaciu ®H st uvazované pre formu triciovej vodnej
pary a pre *C pre formu oxid uhligity - najdastej$ie formy ich vyskytu [IIl.7]. Hodnoty boli prevzaté
z Bezpec€nostného Standardu MAAE €. 115 [I1.23].

V databaze programu pouZitého pre vypoctové analyzy prezentované v tejto kapitole nie su udaje pre 3¢
a '’Sh ktoré boli zahrnuté do vypodtov autormi dokumentu [I.3] v EMO (ich prispevok k davkam je viak

zanedbatelny, prakticky nulovy).

Rozdiely v pouzitom zdrojovom Elene - pozri kap. 7.1.3.

V jednotlivych tabulkach (vid' niZSie) su uvedené vysledky vypoctov - koncentracie a davky, resp. uvazky
davok z vnutorného oziarenia, z roénych vypusti RAL do atmosféry aj do hydrosféry.

Nakolko boli vy8Sie hodnoty davok od atmosféry v osidlenej zéne vypocitané pre zénu €. 78 - Kalnd nad
Hronom (oproti zéne &. 64 - Novy Tekov, ktora sa nachadza blizSie k MO34), tak pri predpoklade rovnakych
koncentracii v rieke Hron vychadzaju aj sumarne davky vy3Sie v zéne €. 78 a preto su dalej podrobnejsie
prezentované vysledky vypoctov pre tito zénu.

Radiologické nasledky vypusti do atmosféry - su prezentované v tabulkéach:

Tabulka 7.1-2 Maximalne ro¢né individualne efektivne davky od atmosféry pre 6 vekovych skupin pre
$tatisticky spracované meteorologické udaje SHMU za roky 1981-2010 [1.13], aj pre udaje EMO za rok 2011

Tabulka 7.1-3 Maximalne 50(70) ro¢né uvazky individualnych efektivnych davok od atmosféry pre 6
vekovych skupin a $tatisticky spracované meteorologické udaje SHMU a EMO

Tabufka 7.1-4 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 zo6n) pre Statisticky spracované
meteorologické Udaje za roky 1981-2010 - dlhodobé faktory pre gama davku z mraku (CHISA), objemovu
aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami (W)
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Tabulka 7.1-5 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 z6n) - dlhodobé faktory pre gama
davku z mraku (CHISA), objemovu aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami
(W) pre Statisticky spracované meteorologické udaje za rok 2010

Tabufka 7.1-6 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 zdén) - dlhodobé faktory pre gama
davku z mraku (CHISA), objemovu aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami
(W) pre Statisticky spracované meteorologické udaje za rok 2011

Tabulka 7.1-7 Dlhodobé faktory pre gama davku z mraku (CHISA) a faktory riedenia objemovej aktivity
(CHIS), dihodobé faktory suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami (W), zéna €. 78 (smer JV,
vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)

Tabufka 7.1-8 Roc&né efektivne ID od atmosféry, zéna &.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km, Kalng nad
Hronom), pre 6 vekovych skupin

Tabulka 7.1-9 Percentualny podiel jednotlivych ciest oziarenia na ro¢nej individualnej efektivnej davke od
atmosféry, zona ¢€.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad Hronom), pre 6 vek. skupin

Tabulka 7.1-2 Maximalne ro¢né individualne efektivne davky od atmosféry pre 6 vekovych skupin
pre Statisticky spracované meteorologické udaje SHMU za roky 1981-2010 [I.13], aj pre udaje EMO za
rok 2011

Z6ny Rocné individualne efektivne davky od atmosféry [Sv] pre vek. skupiny:
0-1 1-2 2-7 ‘ 7-12 ‘ 12-17 | Dospeli
Statisticky spracované meteorologické tdaje za roky 1981-2010 (SHMU)

Zoéna ¢€.: 73 (areal EMO) 7,86E-06 | 7,87E-06 7,91E-06 7,99E-06 | 8,17E-06 | 8,10E-06

Zoéna ¢.: 75 (hranica ochr. pasma) 2,53E-06 2,59E-06 2,61E-06 2,62E-06 | 2,63E-06 | 2,60E-06

Zoéna ¢.: 78 (osidlena zéna) 8,57E-07 | 8,93E-07 9,05E-07 9,02E-07 | 9,02E-07 | 8,86E-07
Statisticky spracované meteorologické tidaje za rok 2010 (SHMU)

Zona ¢.: 85 (areal EMO) 7,07E-06 | 7,08E-06 7,11E-06 7,17E-06 | 7,31E-06 | 7,25E-06

Zoéna ¢.: 87 (hranica ochr. pasma) 2,09E-06 | 2,12E-06 2,13E-06 2,14E-06 | 2,16E-06 | 2,14E-06

Zona ¢.: 64 (osidlena zéna) 1,23E-06 | 1,25E-06 1,26E-06 1,26E-06 | 1,27E-06 | 1,26E-06
Statisticky spracované meteorologické tdaje za rok 2011 (EMO)

Zona ¢.: 157 (areal EMO) 3,95E-06 | 3,95E-06 3,96E-06 | 3,97E-06 | 4,00E-06 | 3,98E-06

Zéna é.: 159 (hranica ochr. pasma) 1,34E-06 1,37E-06 1,38E-06 1,38E-06 | 1,37E-06 | 1,36E-06

Zéna é.: 64 (osidlena zéna) 8,09E-07 | 8,35E-07 8,43E-07 8,39E-07 | 8,34E-07 | 8,24E-07

Tabulka 7.1-3 Maximalne 50(70) ro€¢né uvazky individualnych efektivhych davok od atmosféry pre 6
vekovych skupin a Statisticky spracované meteorologické udaje SHMU a EMO

Zony 50(70)-ro€né uvazky efektivnych ID od atmosféry [Sv] pre vek. skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Statisticky spracované meteorologické udaje za roky 1981-2010 (SHMU [1.13])
Zoéna &.: 73 (areal EMO) 1,06E-05 | 1,06E-05 1,07E-05 1,08E-05 | 1,09E-05 | 1,09E-05
Zoéna ¢.: 75 (hranica ochr. pasma) 3,28E-06 3,35E-06 3,37E-06 3,37E-06 | 3,39E-06 | 3,35E-06
Zona ¢.: 78 (osidlena zéna) 1,14E-06 1,17E-06 1,18E-06 1,18E-06 | 1,18E-06 | 1,16E-06

Statisticky spracované meteorologické udaje za rok 2010 (SHMU [1.13])
Zoéna ¢.: 85 (areal EMO) 9,17E-06 9,17E-06 9,21E-06 9,27E-06 | 9,40E-06 | 9,34E-06
Zéna é.: 87 (hranica ochr. pasma) 2,59E-06 | 2,61E-06 2,63E-06 2,63E-06 | 2,65E-06 | 2,63E-06
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Z6ny 50(70)-rocné uvazky efektivnych ID od atmosféry [Sv] pre vek. skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Zébna é.: 64 (osidlena zéna) 1,51E-06 | 1,53E-06 1,54E-06 1,54E-06 | 1,55E-06 | 1,54E-06
Statisticky spracované meteorologické tidaje za rok 2011 (EMO)
Zobna é.: 157 (areal EMO) 4,39E-06 | 4,40E-06 4,41E-06 4,42E-06 | 4,44E-06 | 4,43E-06
Zéna é.: 159 (hranica ochr. pasma) 1,53E-06 | 1,56E-06 1,58E-06 1,57E-06 | 1,57E-06 | 1,55E-06
Zobna ¢é.: 64 (osidlena zéna) 9,45E-07 | 9,72E-07 9,80E-07 9,75E-07 | 9,70E-07 | 9,60E-07
Statisticky spracované meteorologické tdaje za rok 2010 (EMO) - analyzy pre dokument [1.3], [1.4]
Zoéna é.: 85 (areal EMO) 9,17E-06 | 9,17E-06 9,17E-06 9,17E-06 | 9,18E-06 | 9,16E-06
Zéna é.: 87 (hranica ochr. pasma) 2,99E-06 | 3,01E-06 3,01E-06 3,01E-06 | 3,01E-06 | 3,00E-06
Zébna é.: 64 (osidlena zéna) 1,47E-06 1,48E-06 1,49E-06 1,48E-06 | 1,48E-06 | 1,48E-06

Poznamka: V zénach na hranici ochranného pasma - zény €. 75, 87 a 159 nie je trvalé
osidlenie, preto sa za kritické vekovu skupinu beru dospeli, ktori sa tam pohybuju v ramci

svojich pracovnych &innosti. To isté plati aj pre areal EMO - zény €. 73, 85 a 157.

Tabulka 7.1-4 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 zén) pre Statisticky spracované
meteorologické udaje za roky 1981-2010 - dlhodobé faktory pre gama davku z mraku (CHISA),
objemovu aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami (W)

ZONA CHISA [Bg.s.m?] ZONA CHIS [Bg.s.m?] ZONA F [Bg.m? ZONA W [Bg.m?|
73-JvV 7,20E+08 76-Jv* 1,24E+08 75-Jv¥ | 3,80E+01 | 73-3vY | 3,94E+02
157-zszY 5,12E+08 75-Jv? 1,22E+08 76-Jv? | 3,79E+01 | 97-3Y 2,67E+02
85-JJvY 4,78E+08 159-z57% | 1,10E+08 159-757¥ | 3,43E+01 | 85-JIVY | 2,65E+02
169-sz" 3,69E+08 77-3V° 9,72E+07 77-3Vv® | 2,90E+01 | 157-7SZY | 2,14E+02
61-VIVY 3,10E+08 160-zSz” 9,01E+07 160-zSz¥ | 2,76E+01 | 61-VIVY | 1,89E+02
74-3v? 3,09E+08 158-z57? 8,75E+07 158-zS7% | 2,74E+01 | 169-Sz" | 1,66E+02
75-Jv? 2,30E+08 171-s7% 8,48E+07 171-SZ% | 2,63E+01 | 74-Jv® | 1,31E+02
158-257? 2,27E+08 170-s7? 8,03E+07 170-Sz? | 2,51E+01 | 133-zJZz" | 1,13E+02
86-JJV 2,03E+08 88-J3v* 8,00E+07 88-JJv¥ | 2,45E+01 | 121-3ZY | 1,04E+02
97-3Y 2,01E+08 87-39v? 7,79E+07 87-J3v¥ | 2,42E+01 | 145-zY | 9,15E+01

Tabulka 7.1-5 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 zén) - dlhodobé faktory pre gama
davku z mraku (CHISA), objemovu aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi
zrazkami (W) pre Statisticky spracované meteorologické udaje za rok 2010

ZONA CHISA [Bg.s.m™| ZONA CHIS [Bg.s.m?] ZONA F [Bg.m?] ZONA W [Bg.m?
85-JJv" 6,76E+08 159-z57% 6,77E+07 159-zsz¥ | 2,10E+01 | 97-3Y | 3,24E+02
157-z57" 6,52E+08 160-zsz” 6,11E+07 160-zSz" | 1,85E+01 | 85-JIVY | 2,98E+02
145-7Y 6,39E+08 88-JJv? 5,34E+07 88-JJv¥ | 1,60E+01 | 73-JVY | 2,76E+02
73-JvV 6,21E+08 76-Jv* 5,20E+07 158-zS7% | 1,56E+01 | 145-zY | 2,59E+02
61-VIvY 5,35E+08 148-79 5,04E+07 76-Jv? | 1,55E+01 | 157-2SZY | 2,32E+02

97-3Y 5,03E+08 158-zS7? | 4,99E+07 147-72% | 1,52E+01 | 61-VIVY | 2,29E+02
133-z3zY 4,19E+08 147-2° 4,92E+07 148-7% | 1,51E+01 | 133-23Z" | 1,97E+02

49-vY 2,96E+08 75-Jv? 4,83E+07 75-3v® | 1,48E+01 | 49-vY | 1,37E+02

86-JJV? 2,90E+08 161-z57” 4,78E+07 87-33v¥ | 1,45E+01 | 121-3ZY | 1,21E+02

158-257? 2,84E+08 64-vVIv? 4,76E+07 64-vav® | 1,43E+01 | 98-J7 | 1,08E+02
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vdje

Vzdialenosti: ¥ 500 m (0-1km), 2 1500 m (1-2km), 2 2500 m (2-3km), ) 4000 m (3-5km), ® 6000 m (5-7km)

Tabulka 7.1-6 Maximalne riediace faktory v okoli JE Mochovce (10 zén) - dlhodobé faktory pre gama
davku z mraku (CHISA), objemovu aktivitu (CHIS), suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi
zrazkami (W) pre Statisticky spracované meteorologické udaje za rok 2011

ZONA CHISA [Bg.s.m?] ZONA CHIS [Bg.s.m?] ZONA F [Bg.m? ZONA W [Bg.m?|
157-z8ZY 4,23E+08 160-zsz” | 7,01E+07 160-zSz” | 2,05E+01 | 157-2SZY | 5,96E+01
85-JJvY 3,27E+08 171-s7% 6,77E+07 159-z57% | 2,03E+01 | 61-VIVY | 5,64E+01
73-JvY 3,21E+08 159-z87% | 6,76E+07 171-sz¥ | 1,96E+01 | 73-Jv? | 5,60E+01
61-VIv? 3,07E+08 170-s7% 6,49E+07 170-Sz? | 1,92E+01 | 85-J3VY | 537E+01
169-sz7" 2,96E+08 161-zSz° |  5,89E+07 26-SV? | 1,70E+01 | 49-VY | 4,36E+01

49-v 2,42E+08 26-SV? 5,79E+07 161-zSz” | 1,67E+01 | 169-SzV | 4,32E+01

97-3" 2,41E+08 172-s2% 5,71E+07 50-v? | 1,65E+01 | 97-3" 4,26E+01
158-257? 1,88E+08 50-v? 5,563E+07 172-sz” | 1,60E+01 | 145-Z" | 3,03E+01
145-7Y 1,78E+08 51-v? 5,51E+07 63-Vav? | 159E+01 | 25-SVY | 2,81E+01
181-sS7" 1,66E+08 75-Jv? 5,45E+07 51-v® | 1,59E+01 | 181-SSZ" | 2,72E+01

Vzdialenosti: ¥ 500 m (0-1km), ? 1500 m (1-2km), ¥ 2500 m (2-3km), ¥ 4000 m (3-5km), ¥ 6000 m (5-7km)

Tabulka 7.1-7 Dlhodobé faktory pre gama davku z mraku (CHISA) a faktory riedenia objemovej
aktivity (CHIS), dlhodobé faktory suchého usadzovania (F) a vymyvania primesi zrazkami (W), zéna €.

78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)

Radionuklid | CHISA [Bg.s.m™®] | CHIS [Bgq.s.m™® | F[Bg.m?] | W [Bg.m?
H3 0,00E+00 8,93E+03 1,34E+01 | 1,98E+01
C14 0,00E+00 1,05E+04 0,00E+00 | 2,21E+01
Na 24 2,71E+01 2,45E+01 3,68E-02 | 5,30E-02
Ar 41 5,73E+04 5,26E+04 0,00E+00 | 0,00E+00
Cr51 5,23E+01 4,72E+01 7,08E-02 | 9,92E-02
Mn 54 3,99E+01 3,60E+01 5,40E-02 | 7,56E-02
Mn 56 4,01E+02 3,66E+02 5,49E-01 | 9,13E-01
Fe 55 1,56E+02 1,41E+02 2,11E-01 | 2,95E-01
Fe 59 2,30E+01 2,08E+01 3,12E-02 | 4,37E-02
Co 57 1,66E+00 1,50E+00 2,25E-03 | 3,15E-03
Co 58 1,49E+02 1,35E+02 2,02E-01 | 2,83E-01
Co 60 1,10E+02 9,90E+01 1,48E-01 | 2,08E-01
Zn 65 6,87E+00 6,20E+00 9,30E-03 | 1,30E-02
As 76 7,15E-01 6,46E-01 9,69E-04 | 1,38E-03
Se 75 2,42E+01 2,19E+01 3,28E-02 | 4,59E-02
Kr 85M 1,40E+06 1,28E+06 0,00E+00 | 0,00E+00
Kr 85 1,49E+05 1,35E+05 0,00E+00 | 0,00E+00
Kr 87 7,00E+05 6,45E+05 0,00E+00 | 0,00E+00
Kr 88 2,26E+06 2,07E+06 0,00E+00 | 0,00E+00
Sr 89 9,87E+01 8,91E+01 1,34E-01 | 1,87E-01
Sr 90 5,26E-01 4,75E-01 7,12E-04 | 9,97E-04
Sr9l 1,53E+02 1,38E+02 2,08E-01 | 3,05E-01
Zr 95 1,58E+02 1,43E+02 2,14E-01 | 3,00E-01
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Radionuklid | CHISA [Bg.s.m™®] | CHIS [Bgq.s.m™®] | F[Bg.m?] | W[Bg.m?
Zr 97 2,30E+02 2,08E+02 3,12E-01 | 4,49E-01
Nb 95 2,50E+00 2,25E+00 3,38E-03 | 4,56E-03
Mo 99 8,82E+02 7,97E+02 1,20E+00 | 1,68E+00
Ru 103 3,26E+00 2,95E+00 4,42E-03 | 6,19E-03
Rh 106 7,59E-08 8,08E-08 1,21E-10 | 3,07E-04

Ag 110M 4,07E+02 3,67E+02 5,51E-01 | 7,71E-01
Sh 124 2,67E+01 2,41E+01 3,61E-02 | 5,06E-02
| 131E 4,92E+02 4,43E+02 4,43E+00 | 4,90E+00
11310 1,05E+03 9,51E+02 9,51E-02 | 9,87E-02
| 131A 1,73E+02 1,56E+02 2,35E-01 | 3,29E-01
| 132E 2,48E+02 2,26E+02 2,26E+00 | 3,02E+00
1 1320 5,29E+02 4,84E+02 4,84E-02 | 6,08E-02
| 132A 8,70E+01 7,96E+01 1,19E-01 | 2,03E-01
| 133E 2,27E+03 2,04E+03 2,04E+01 | 2,30E+01
11330 4,84E+03 4,38E+03 4,38E-01 | 4,64E-01
| 133A 7,97E+02 7,21E+02 1,08E+00 | 1,55E+00
| 134E 2,16E+02 2,00E+02 2,00E+00 | 3,55E+00
| 1340 4,60E+02 4,28E+02 4,28E-02 | 7,16E-02
| 134A 7,59E+01 7,04E+01 1,06E-01 | 2,39E-01
| 135E 1,42E+03 1,29E+03 1,29E+01 | 1,52E+01
| 1350 3,04E+03 2,76E+03 2,76E-01 | 3,06E-01
| 135A 5,01E+02 4,54E+02 6,82E-01 | 1,02E+00

Xe 133M 5,02E+06 4,54E+06 0,00E+00 | 0,00E+00
Xe 133 7,82E+07 7,07E+07 0,00E+00 | 0,00E+00
Xe 135 1,77E+07 1,60E+07 0,00E+00 | 0,00E+00
Cs 134 2,07E+02 1,87E+02 2,80E-01 | 3,92E-01
Cs 137 3,11E+02 2,81E+02 4,21E-01 | 5,89E-01
Ba 140 1,66E+02 1,50E+02 2,25E-01 | 3,15E-01
La 140 6,14E+02 5,55E+02 8,33E-01 | 1,18E+00
Ce 141 2,95E+00 2,67E+00 4,00E-03 | 5,60E-03
Ce 144 1,08E+01 9,71E+00 1,46E-02 | 2,04E-02
Hf 181 8,21E+00 7,41E+00 1,11E-02 | 1,56E-02
Pu 238 1,39E-02 1,26E-02 1,89E-05 | 2,64E-05
Pu 239 3,16E-02 2,85E-02 4,28E-05 | 5,99E-05
Pu 240 3,16E-02 2,85E-02 4,28E-05 | 5,99E-05
Am 241 2,88E-02 2,60E-02 3,90E-05 | 5,45E-05

vdje

Tabulka 7.1-8 Roc¢né efektivne ID od atmosféry, zéna ¢.78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km, Kalna
nad Hronom), pre 6 vekovych skupin

Nuklid Rocné efektivne ID od atmosféry [Sv] pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
H3 5,72E-10 | 6,18E-10 | 6,54E-10 | 5,93E-10 | 5,30E-10 | 5,21E-10
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Nuklid Rocné efektivne ID od atmosféry [Sv] pre vekové skupiny:

0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
c14 5,94E-08 | 8,00E-08 | 8,44E-08 | 8,32E-08 | 6,79E-08 | 6,67E-08
Na 24 3,30E-11 | 3,40E-11 | 3,41E-11 | 3,38E-11 | 3,33E-11 | 3,28E-11
Ar 41 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09
Cr51 1,85E-11 | 1,87E-11 | 1,87E-11 | 1,87E-11 | 1,86E-11 | 1,85E-11
Mn 54 2,35E-09 | 2,35E-09 | 2,34E-09 | 2,34E-09 | 2,33E-09 | 2,32E-09
Mn 56 7,39E-11 | 7,71E-11 | 7,68E-11 | 7,56E-11 | 7,30E-11 | 7,17E-11
Fe 55 2,61E-11 | 3,67E-11 | 5,15E-11 | 4,78E-11 | 4,22E-11 | 3,42E-11
Fe 59 4,72E-10 | 4,75E-10 | 4,78E-10 | 4,75E-10 | 4,71E-10 | 4,69E-10
Co 57 1,39E-11 | 1,39E-11 | 1,39E-11 | 1,38E-11 | 1,38E-11 | 1,37E-11
Co 58 4,01E-09 | 4,04E-09 | 4,04E-09 | 4,04E-09 | 4,05E-09 | 4,03E-09
Co 60 2,75E-08 | 2,73E-08 | 2,71E-08 | 2,69E-08 | 2,69E-08 | 2,62E-08
Zn 65 5,54E-10 | 4,95E-10 | 4,58E-10 | 4,36E-10 | 4,13E-10 | 4,15E-10
As 76 2,56E-13 | 3,38E-13 | 3,35E-13 | 3,23E-13 | 2,93E-13 | 2,70E-13
Se 75 4,05E-10 | 4,10E-10 | 4,11E-10 | 4,11E-10 | 4,05E-10 | 4,03E-10

Kr85M | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08
Kr 85 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11
Kr 87 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08
Kr 88 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07
Sr 89 9,74E-11 | 8,49E-11 | 7,00E-11 | 6,74E-11 | 6,29E-11 | 4,04E-11
Sr 90 6,17E-10 | 2,29E-10 | 2,16E-10 | 3,46E-10 | 5,70E-10 | 2,10E-10
Srol 2,87E-11 | 3,21E-11 | 3,19E-11 | 3,07E-11 | 2,84E-11 | 2,81E-11
Zr 95 2,97E-09 | 3,02E-09 | 3,04E-09 | 3,03E-09 | 3,02E-09 | 3,01E-09
Zr 97 4,68E-11 | 5,82E-11 | 5,41E-11 | 4,95E-11 | 3,85E-11 | 3,38E-11
Nb 95 2,66E-11 | 2,68E-11 | 2,70E-11 | 2,71E-11 | 2,72E-11 | 2,70E-11
Mo 99 2,14E-10 | 2,41E-10 | 2,35E-10 | 2,26E-10 | 2,07E-10 | 1,99E-10

Ru 103 | 2,43E-11 | 2,45E-11 | 2,45E-11 | 2,45E-11 | 2,44E-11 | 2,43E-11

Rh 106 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18

Ag 110M | 7,16E-08 | 7,19E-08 | 7,20E-08 | 7,19E-08 | 7,18E-08 | 7,17E-08

Sb 124 | 1,10E-09 | 1,11E-09 | 1,11E-09 | 1,11E-09 | 1,10E-09 | 1,10E-09
1 131E 6,41E-09 | 8,85E-09 | 9,97E-09 | 8,34E-09 | 7,63E-09 | 6,18E-09
11310 | 4,06E-09 | 7,89E-09 | 9,26E-09 | 6,79E-09 | 5,81E-09 | 3,66E-09
1131A | 5,89E-10 | 9,49E-10 | 9,93E-10 | 8,00E-10 | 6,61E-10 | 5,16E-10
1 132E 1,85E-10 | 1,98E-10 | 2,03E-10 | 1,93E-10 | 1,89E-10 | 1,83E-10
11320 | 9,20E-11 | 1,16E-10 | 1,21E-10 | 1,01E-10 | 9,61E-11 | 8,40E-11
1132A | 2,08E-11 | 2,28E-11 | 2,26E-11 | 2,13E-11 | 2,06E-11 | 1,99E-11
1 133E 5,89E-09 | 8,28E-09 | 8,59E-09 | 6,74E-09 | 6,17E-09 | 4,97E-09
11330 | 5,11E-09 | 9,04E-09 | 9,89E-09 | 6,53E-09 | 5,57E-09 | 3,60E-09
1133A | 6,34E-10 | 1,01E-09 | 9,74E-10 | 7,16E-10 | 5,92E-10 | 4,65E-10
1 134E 9,69E-11 | 1,00E-10 | 1,01E-10 | 9,97E-11 | 9,93E-11 | 9,88E-11
11340 | 6,81E-11 | 7,27E-11 | 7,39E-11 | 7,01E-11 | 6,91E-11 | 6,65E-11
1 134A 1,48E-11 | 1,54E-11 | 1,54E-11 | 1,51E-11 | 1,48E-11 | 1,46E-11
1 135E 1,96E-09 | 2,26E-09 | 2,32E-09 | 2,08E-09 | 2,02E-09 | 1,86E-09
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Nuklid Rocné efektivne ID od atmosféry [Sv] pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
11350 | 9,36E-10 | 1,44E-09 | 1,53E-09 | 1,11E-09 | 1,03E-09 | 7,43E-10
1 135A 1,87E-10 | 2,34E-10 | 2,28E-10 | 1,96E-10 | 1,82E-10 | 1,64E-10
Xe 133M | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09
Xe 133 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07
Xe 135 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07
Cs 134 | 2,91E-08 | 2,95E-08 | 3,03E-08 | 3,20E-08 | 3,59E-08 | 3,49E-08
Cs 137 | 1,40E-08 | 1,40E-08 | 1,73E-08 | 2,40E-08 | 3,86E-08 | 3,38E-08
Ba 140 | 2,27E-10 | 2,33E-10 | 2,30E-10 | 2,28E-10 | 2,19E-10 | 1,96E-10
La140 | 1,10E-09 | 1,15E-09 | 1,14E-09 | 1,13E-09 | 1,10E-09 | 1,08E-09
Ce 141 | 4,19E-12 | 4,90E-12 | 5,27E-12 | 5,43E-12 | 5,87E-12 | 5,21E-12
Ce 144 | 8,95E-11 | 1,37E-10 | 1,52E-10 | 1,40E-10 | 1,37E-10 | 1,22E-10
Hf 181 8,09E-11 | 8,25E-11 | 8,26E-11 | 8,19E-11 | 8,10E-11 | 8,04E-11
Pu 238 | 3,95E-11 | 7,37E-11 | 1,15E-10 | 1,32E-10 | 1,70E-10 | 1,82E-10
Pu239 | 9,20E-11 | 1,74E-10 | 2,80E-10 | 3,27E-10 | 4,21E-10 | 4,48E-10
Pu 240 | 9,20E-11 | 1,74E-10 | 2,80E-10 | 3,27E-10 | 4,21E-10 | 4,48E-10
Am 241 | 7,66E-11 | 1,42E-10 | 2,16E-10 | 2,48E-10 | 3,26E-10 | 3,43E-10
Suma 8,57E-07 | 8,93E-07 | 9,05E-07 | 9,02E-07 | 9,02E-07 | 8,86E-07

Tabulka 7.1-9 Percentualny podiel jednotlivych ciest oZiarenia na ro¢nej individualnej efektivnej
davke od atmosféry, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km, Kalna nad Hronom), pre 6 vek. skupin

Vekova skupina | Podiel ciest oziarenia na roénej efektivnej ID [%)]:
Oblak Depozit Inhalacia Ingescia

0-1 71,75 16,78 2,54 8,92

1-2 68,90 16,12 4,35 10,63

2-7 67,94 15,89 4,92 11,24

7-12 68,20 15,95 3,81 12,03
12-17 68,23 15,96 3,57 12,24
Dospeli 69,45 16,25 2,60 11,71

Z vysledkov vypo&tov davok pre $tatisticky spracované meteorologické Gidaje z merani SHMU za roky 1981 -
2010 [I.13] uvedenych vysSie (Tabulka 7.1-8, Tabulka 7.1-9) vyplyva, ze pri individualnej davke je
najzavaznejSim vonkajsie oZiarenie z oblaku, ktoré predstavuje 68 - 72 %-ny podiel, nezanedbatelny je aj
prispevok depozitu cca 16 % a ingescie potravin kontaminovanych atmosférickym spadom 9 - 12 %.

Kritickymi radionuklidmi su vzacne plyny, konkrétne BKr, *°Xe, *°xe, nezanedbatelnym prispievatefom je aj

14C a llOAg.

Radiologické ndsledky vypusti do hydrosféry - s prezentované v tabulkach:

Tabuflka 7.1-10 Maximalne a priemerné koncentracie vo vode rieky Hron v mieste vypustania kvapalnych
odpadov
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VUJE, a.s. vaje

Tabulka 7.1-11 Rocné efektivne ID od hydrosféry pre 6 vekovych skupin, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost' 7
- 10 km, Kalna nad Hronom)

Tabulka 7.1-12 Percentualny podiel jednotlivych ciest oziarenia na ro¢nej efektivnej ID od hydrosféry, zéna
€.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad Hronom), pre 6 vek. skupin

Tabulka 7.1-10 Maximalne a priemerné koncentracie vo vode rieky Hron v mieste vypustania
kvapalnych odpadov

Nuklid Koncentracie [Bq.I"]

Maximalne Priemerné
(minimalny zaruéeny prietok 6,6 m®>.s™) | (dlhodoby priemerny roény prietok 45,9 m®.s™)

H3 5,77E+01 8,27E+00
Cr51 5,38E-04 7,71E-05
Mn 54 1,07E-05 1,54E-06
Mn 56 7,21E-05 1,04E-05
Fe 55 1,52E-04 2,18E-05
Fe 59 9,46E-06 1,36E-06
Co 57 1,77E-05 2,54E-06
Co 58 9,80E-05 1,41E-05
Co 60 1,64E-05 2,35E-06
Zn 65 3,96E-05 5,68E-06
Sr 89 4,12E-07 5,90E-08
Sr 90 3,65E-06 5,23E-07
Sro1 1,25E-06 1,79E-07
Sr 92 3,18E-05 4,56E-06
Zr 95 1,21E-04 1,73E-05
Zr 97 1,01E-03 1,44E-04
Nb 95 5,86E-05 8,40E-06
Nb 97 1,45E-04 2,08E-05
Mo 99 1,52E-03 2,18E-04
Ru 103 2,30E-05 3,30E-06
Ag 110m 2,64E-04 3,79E-05
Sb 124 4,66E-05 6,68E-06
| 131a 1,82E-05 2,61E-06
| 132a 1,48E-06 2,12E-07
| 133a 3,32E-06 4,77E-07
| 135a 1,06E-05 1,53E-06
Cs 134 4,31E-06 6,19E-07
Cs 137 1,94E-04 2,79E-05
Ba 140 3,34E-04 4,79E-05
La 140 2,05E-04 2,94E-05
Ce 141 2,28E-05 3,27E-06
Ce 144 1,38E-04 1,98E-05
Pu 238 6,82E-08 9,79E-09
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VUJE, a. s.
Nuklid Koncentracie [Bq.l"]
Maximalne Priemerné
(minimalny zaruéeny prietok 6,6 m®>.s™) | (dlhodoby priemerny roény prietok 45,9 m®.s™)
Pu 239 2,63E-07 3,78E-08
Pu 240 2,63E-07 3,78E-08
Am 241 1,52E-07 2,18E-08

Tabulka 7.1-11 Roc¢né efektivne ID od hydrosféry pre 6 vekovych skupin, zéna ¢.78 (smer JV,
vzdialenost’ 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)

Nuklid Rocné efektivne ID od hydrosféry [Sv] pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 dospeli

H3 1,01E-06 | 7,79E-07 | 8,96E-07 | 6,82E-07 | 5,45E-07 | 8,09E-07
Crb51 2,70E-09 | 2,69E-09 | 2,68E-09 | 2,67E-09 | 2,66E-09 | 2,67E-09
Mn 54 8,81E-10 | 8,76E-10 | 8,76E-10 | 8,74E-10 | 8,71E-10 | 8,80E-10
Mn 56 4,59E-11 | 3,26E-11 | 3,03E-11 | 2,21E-11 | 1,75E-11 | 3,44E-11
Fe 55 8,46E-12 | 8,66E-12 | 9,95E-12 | 9,54E-12 | 8,25E-12 | 6,32E-11
Fe 59 1,33E-09 | 1,33E-09 | 1,33E-09 | 1,33E-09 | 1,33E-09 | 1,35E-09
Co 57 1,01E-09 | 1,01E-09 | 1,01E-09 | 1,01E-09 | 1,01E-09 | 1,01E-09
Co 58 1,86E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08 | 1,85E-08
Co 60 2,70E-08 | 2,69E-08 | 2,69E-08 | 2,69E-08 | 2,68E-08 | 2,69E-08
Zn 65 1,36E-09 | 1,27E-09 | 1,22E-09 | 1,21E-09 | 1,14E-09 | 1,51E-09
Sr 89 2,20E-12 | 1,12E-12 | 9,94E-13 | 6,74E-13 | 4,71E-13 | 5,00E-13
Sr 90 3,52E-10 | 1,76E-10 | 1,25E-10 | 2,66E-10 | 2,88E-10 | 1,22E-10
Sr9l 1,08E-12 | 8,69E-13 | 8,31E-13 | 5,61E-13 | 4,15E-13 | 5,19E-13
Sr 92 1,50E-11 | 1,24E-11 | 1,17E-11 | 7,85E-12 | 5,46E-12 | 7,04E-12
Zr 95 3,16E-09 | 3,15E-09 | 3,15E-09 | 3,15E-09 | 3,14E-09 | 3,15E-09
Zr 97 6,11E-10 | 4,15E-10 | 3,94E-10 | 2,67E-10 | 1,88E-10 | 2,83E-10
Nb 95 2,81E-12 | 2,81E-12 | 2,81E-12 | 2,81E-12 | 2,80E-12 | 2,62E-11
Nb 97 5,64E-15 | 4,41E-15 | 4,33E-15 | 3,90E-15 | 3,62E-15 | 6,04E-12
Mo 99 2,68E-10 | 1,60E-10 | 1,50E-10 | 1,06E-10 | 7,17E-11 | 5,76E-11
Ru 103 | 1,25E-10 | 1,25E-10 | 1,24E-10 | 1,23E-10 | 1,22E-10 | 1,24E-10
Rh 106 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ag 110M | 1,12E-09 | 7,41E-10 | 7,33E-10 | 5,53E-10 | 4,15E-10 | 6,89E-10
Sb 124 | 1,45E-10 | 1,45E-10 | 1,45E-10 | 1,44E-10 | 1,44E-10 | 1,67E-10
1 131A 9,03E-10 | 9,22E-10 | 9,17E-10 | 5,03E-10 | 3,31E-10 | 5,59E-10
| 132A 1,08E-12 | 8,98E-13 | 8,75E-13 | 4,91E-13 | 3,61E-13 | 5,79E-13
1133A | 4,40E-11 | 4,03E-11 | 3,77E-11 | 1,73E-11 | 1,19E-11 | 1,96E-11
| 135A 2,77E-11 | 2,52E-11 | 2,39E-11 | 1,21E-11 | 7,94E-12 | 1,34E-11
Cs 134 | 7,99E-10 | 7,96E-10 | 7,99E-10 | 8,07E-10 | 8,13E-10 | 1,08E-09
Cs 137 | 9,58E-10 | 1,05E-09 | 9,97E-10 | 1,78E-09 | 1,92E-09 | 1,00E-08
Ba 140 | 3,28E-10 | 1,54E-10 | 1,45E-10 | 9,92E-11 | 5,72E-11 | 4,19E-11
La 140 | 3,06E-11 | 2,49E-11 | 2,46E-11 | 2,25E-11 | 2,05E-11 | 5,68E-11
Ce 141 | 3,19E-10 | 3,17E-10 | 3,16E-10 | 3,15E-10 | 3,15E-10 | 3,16E-10
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PNM3436110009_S_CO01_V

Page No. / Strana ¢.:

29/92

MO34-002r05



vdje

VUJE, a. s.
Nuklid Rocné efektivne ID od hydrosféry [Sv] pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 dospeli

Ce 144 | 2,90E-09 | 2,80E-09 | 2,78E-09 | 2,73E-09 | 2,70E-09 | 2,76E-09
Pu 238 8,59E-13 | 8,37E-13 | 8,37E-13 | 8,39E-13 | 8,38E-13 | 7,59E-10
Pu 239 1,55E-12 | 1,45E-12 | 1,45E-12 | 1,46E-12 | 1,45E-12 | 3,18E-09
Pu 240 3,19E-12 | 3,10E-12 | 3,09E-12 | 3,11E-12 | 3,10E-12 | 3,18E-09
Am 241 | 3,26E-12 | 3,12E-12 | 3,12E-12 | 3,13E-12 | 3,12E-12 | 1,92E-11
Suma 1,08E-06 | 8,43E-07 | 9,59E-07 | 7,45E-07 | 6,08E-07 | 8,89E-07

Tabulka 7.1-12 Percentualny podiel jednotlivych ciest oziarenia na ro€nej efektivnej
hydrosféry, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost’' 7 - 10 km, Kalna nad Hronom), pre 6 vek. skupin

Vekova skupina Podiel ciest oziarenia na ro€nej efektivnej ID [%]:
Kuapanie | Sedimenty | Zavlaz.péda | Pitna voda | Inges. ryb | Ingescia

0-1 0,01 5,49 0,02 85,78 0,00 8,71

1-2 0,01 7,03 0,02 82,37 0,00 10,57

2-7 0,01 6,17 0,02 84,06 0,00 9,74

7-12 0,01 7,95 0,02 80,26 0,00 11,76
12-17 0,01 9,75 0,03 77,03 0,00 13,18
Dospeli 0,01 6,67 0,02 81,88 2,16 9,27

ID od

Z vysledkov vypoctov davok z maximalnych koncentracii v riecke Hron (pre minimalny zarueny prietok
6,6 ms.s'l) uvedenych vysSie (Tabulka 7.1-11, Tabulka 7.1-12) vyplyva, Ze cestou s najvacsim prispevkom
k oZiareniu z vypusti do hydrosféry je vnutorné oZiarenie z ingescie pitnej vody, ktoré predstavuje 77-86 %-
ny podiel na efektivnej individualnej davke. Kritickym radionuklidom je °H, ktorého prispevok k davke od
hydrosféry je viac ako 90 %.

Radiologické nasledky vypusti do atmosféry aj hydrosféry - st prezentované v tabulkach:

Tabulka 7.1-13 Roc&né efektivne ID v zéne &. 78 (smer JV, vzdialenost 7-10 km, Kalna nad Hronom), pre 6
vekovych skupin, od atmosféry aj od kvapalnych vypusti pri minimalnom zaruéenom prietoku

Tabulka 7.1-14 Percentualny podiel nuklidov na ro&nej efektivnej ID od atmosféry aj hydrosféry pre
jednotlivé vekové skupiny - zéna €. 78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)
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Tabulka 7.1-15 Roc¢né ID od atmosféry aj hydrosféry, zéna ¢€.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad
Hronom), vekové skupiny 1 az 6

Tabulka 7.1-16 Podiel ciest oziarenia na ro¢nej efektivnej ID od atmosféry aj hydrosféry, pre 6 vek. skupin,
zébna &.78 (smer JV, vzd. 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)
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Tabulka 7.1-17 Kolektivne davky od atmosféry aj hydrosféry, zéna ¢€.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km,
Kalna nad Hronom), pre kriticku vekovu skupinu - dospelych

Tabulka 7.1-18 Podiel ciest oziarenia na kolektivnej davke, zona €.78 (smer JV, vzdialenost 7 - 10 km,
Kalna nad Hronom), pre 6 vekovych skupin

Tabulka 7.1-19 Rocné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO [Sv], pre vekovu skupinu - deti
0-1 ro¢né (kriticka vekova skupina pre hydrosféru)

Tabulka 7.1-20 Roc¢né efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO, pre vekovu skupinu - deti 2-7
ro¢né (kriticka vekova skupina pre atmosféru)

Tabulka 7.1-21 Rocné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO, pre vekovu skupinu - dospeli
(kriticka vekova skupina z hladiska kolektivnych davok)

Tabulka 7.1-22 Roc¢né kolektivne davky od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO [Sv]

Tabufka 7.1-23 Vypocitané maximalne hodnoty ro¢nych efektivnych ID od atmosféry aj hydrosféry pre
kritické vekové kategdrie a ich porovnanie s limitnymi hodnotami pre lokalitu EMO

Tabulka 7.1-13 Rocné efektivne ID v zone €. 78 (smer JV, vzdialenost’ 7-10 km, Kalna nad Hronom),
pre 6 vekovych skupin, od atmosféry aj od kvapalnych vypusti pri minimalnom zaruéenom prietoku

Nuklid Rocné efektivne ID [Sv] od atmosféry aj od kvapalnych vypusti
(pri minimalnom zaruéenom prietoku 6,6 m>.s™) pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
H3 1,01E-06 | 7,79E-07 | 8,97E-07 | 6,82E-07 | 5,45E-07 | 8,10E-07
c14 5,94E-08 | 8,00E-08 | 8,44E-08 | 8,32E-08 | 6,79E-08 | 6,67E-08
Na 24 3,30E-11 | 3,40E-11 | 3,41E-11 | 3,38E-11 | 3,33E-11 | 3,28E-11
Ar4l 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09 | 3,73E-09
Cr51 2,72E-09 | 2,70E-09 | 2,70E-09 | 2,69E-09 | 2,68E-09 | 2,69E-09
Mn 54 3,23E-09 | 3,23E-09 | 3,22E-09 | 3,21E-09 | 3,20E-09 | 3,20E-09
Mn 56 1,20E-10 | 1,10E-10 | 1,07E-10 | 9,77E-11 | 9,05E-11 | 1,06E-10
Fe 55 3,46E-11 | 4,54E-11 | 6,14E-11 | 5,73E-11 | 5,05E-11 | 9,74E-11
Fe 59 1,80E-09 | 1,80E-09 | 1,81E-09 | 1,80E-09 | 1,80E-09 | 1,82E-09
Co 57 1,03E-09 | 1,02E-09 | 1,02E-09 | 1,02E-09 | 1,02E-09 | 1,02E-09
Co 58 2,26E-08 | 2,26E-08 | 2,26E-08 | 2,25E-08 | 2,25E-08 | 2,25E-08
Co 60 5,45E-08 | 5,42E-08 | 5,40E-08 | 5,38E-08 | 5,37E-08 | 5,30E-08
Zn 65 1,91E-09 | 1,76E-09 | 1,68E-09 | 1,65E-09 | 1,56E-09 | 1,92E-09
As 76 2,56E-13 | 3,38E-13 | 3,35E-13 | 3,23E-13 | 2,93E-13 | 2,70E-13
Se 75 4,05E-10 | 4,10E-10 | 4,11E-10 | 4,11E-10 | 4,05E-10 | 4,03E-10
Kr 85M 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08 | 1,05E-08
Kr 85 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11 | 1,79E-11
Kr 87 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08 | 2,87E-08
Kr 88 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07 | 2,26E-07
Sr 89 9,96E-11 | 8,60E-11 | 7,10E-11 | 6,80E-11 | 6,34E-11 | 4,09E-11
Sr 90 9,70E-10 | 4,05E-10 | 3,41E-10 | 6,12E-10 | 8,58E-10 | 3,33E-10
Sr9l 2,98E-11 | 3,30E-11 | 3,27E-11 | 3,12E-11 | 2,88E-11 | 2,86E-11
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Nuklid Rocné efektivne ID [Sv] od atmosféry aj od kvapalnych vypusti
(pri minimalnom zaruéenom prietoku 6,6 m>.s™) pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Sr 92 1,50E-11 | 1,24E-11 | 1,17E-11 | 7,85E-12 | 5,46E-12 | 7,04E-12
Zr 95 6,13E-09 | 6,17E-09 | 6,19E-09 | 6,18E-09 | 6,16E-09 | 6,16E-09
Zr 97 6,57E-10 | 4,74E-10 | 4,49E-10 | 3,17E-10 | 2,27E-10 | 3,17E-10
Nb 95 2,94E-11 | 2,96E-11 | 2,98E-11 | 2,99E-11 | 3,00E-11 | 5,32E-11
Nb 97 5,64E-15 | 4,41E-15 | 4,33E-15 | 3,90E-15 | 3,62E-15 | 6,04E-12
Mo 99 4,82E-10 | 4,01E-10 | 3,85E-10 | 3,32E-10 | 2,79E-10 | 2,56E-10
Ru 103 1,49E-10 | 1,49E-10 | 1,49E-10 | 1,48E-10 | 1,46E-10 | 1,48E-10
Rh 106 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18 | 2,77E-18
Ag 110M | 7,27E-08 | 7,27E-08 | 7,27E-08 | 7,25E-08 | 7,22E-08 | 7,24E-08
Sb 124 1,25E-09 | 1,25E-09 | 1,25E-09 | 1,25E-09 | 1,25E-09 | 1,27E-09
1 131E 6,41E-09 | 8,85E-09 | 9,97E-09 | 8,34E-09 | 7,63E-09 | 6,18E-09
11310 4,06E-09 | 7,89E-09 | 9,26E-09 | 6,79E-09 | 5,81E-09 | 3,66E-09
1 131A 1,49E-09 | 1,87E-09 | 1,91E-09 | 1,30E-09 | 9,91E-10 | 1,07E-09
1 132E 1,85E-10 | 1,98E-10 | 2,03E-10 | 1,93E-10 | 1,89E-10 | 1,83E-10
11320 9,20E-11 | 1,16E-10 | 1,21E-10 | 1,01E-10 | 9,61E-11 | 8,40E-11
1 132A 2,19E-11 | 2,37E-11 | 2,35E-11 | 2,18E-11 | 2,09E-11 | 2,04E-11
1 133E 5,89E-09 | 8,28E-09 | 8,59E-09 | 6,74E-09 | 6,17E-09 | 4,97E-09
11330 5,11E-09 | 9,04E-09 | 9,89E-09 | 6,53E-09 | 5,57E-09 | 3,60E-09
1 133A 6,77E-10 | 1,05E-09 | 1,01E-09 | 7,33E-10 | 6,03E-10 | 4,84E-10
1 134E 9,69E-11 | 1,00E-10 | 1,01E-10 | 9,97E-11 | 9,93E-11 | 9,88E-11
11340 6,81E-11 | 7,27E-11 | 7,39E-11 | 7,01E-11 | 6,91E-11 | 6,65E-11
1 134A 1,48E-11 | 1,54E-11 | 1,54E-11 | 1,51E-11 | 1,48E-11 | 1,46E-11
| 135E 1,96E-09 | 2,26E-09 | 2,32E-09 | 2,08E-09 | 2,02E-09 | 1,86E-09
11350 9,36E-10 | 1,44E-09 | 1,53E-09 | 1,11E-09 | 1,03E-09 | 7,43E-10
1 135A 2,15E-10 | 2,59E-10 | 2,52E-10 | 2,08E-10 | 1,90E-10 | 1,78E-10
Xe 133M | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09 | 7,03E-09
Xe 133 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07 | 1,25E-07
Xe 135 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07 | 2,12E-07
Cs 134 2,99E-08 | 3,03E-08 | 3,11E-08 | 3,28E-08 | 3,67E-08 | 3,59E-08
Cs 137 1,49E-08 | 1,50E-08 | 1,83E-08 | 2,58E-08 | 4,06E-08 | 4,37E-08
Ba 140 5,54E-10 | 3,88E-10 | 3,74E-10 | 3,27E-10 | 2,76E-10 | 2,37E-10
La 140 1,13E-09 | 1,17E-09 | 1,17E-09 | 1,15E-09 | 1,12E-09 | 1,14E-09
Ce 141 3,23E-10 | 3,22E-10 | 3,22E-10 | 3,21E-10 | 3,20E-10 | 3,21E-10
Ce 144 2,99E-09 | 2,94E-09 | 2,93E-09 | 2,87E-09 | 2,84E-09 | 2,88E-09
Hf 181 8,09E-11 | 8,25E-11 | 8,26E-11 | 8,19E-11 | 8,10E-11 | 8,04E-11
Pu 238 4,04E-11 | 7,45E-11 | 1,16E-10 | 1,33E-10 | 1,71E-10 | 9,41E-10
Pu 239 9,35E-11 | 1,75E-10 | 2,81E-10 | 3,28E-10 | 4,23E-10 | 3,63E-09
Pu 240 9,52E-11 | 1,77E-10 | 2,83E-10 | 3,30E-10 | 4,24E-10 | 3,63E-09
Am 241 7,99E-11 | 1,45E-10 | 2,20E-10 | 2,51E-10 | 3,29E-10 | 3,62E-10
Hydrosféra | 1,08E-06 | 8,43E-07 | 9,59E-07 | 7,45E-07 | 6,08E-07 | 8,89E-07
Atmosféra | 8,57E-07 | 8,93E-07 | 9,05E-07 | 9,02E-07 | 9,02E-07 | 8,86E-07
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Nuklid Rocné efektivne ID [Sv] od atmosféry aj od kvapalnych vypusti
(pri minimalnom zaruéenom prietoku 6,6 m>.s™) pre vekové skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Suma 1,94E-06 | 1,74E-06 | 1,86E-06 | 1,65E-06 | 1,51E-06 | 1,77E-06

Poznamka: pre priemerny prietok su hodnoty efektivnych ID v tejto zéne €. 78 pre vSetky vekové skupiny

nizSie:

Cesta oziarenia

Rocné efektivne ID [Sv] od atmosféry aj od kvapalnych vypusti

(pri priemernom prietoku 45,9 m®s™) pre vekové skupiny:

0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Hydrosféra 1,55E-07 | 1,21E-07 | 1,38E-07 | 1,07E-07 | 8,72E-08 | 1,28E-07
Atmosféra 8,57E-07 | 8,93E-07 | 9,05E-07 | 9,02E-07 | 9,02E-07 | 8,86E-07
Suma 1,01E-06 | 1,01E-06 | 1,04E-06 | 1,01E-06 | 9,89E-07 | 1,01E-06

Tabulka 7.1-14 Percentualny podiel nuklidov na roénej efektivnej ID od atmosféry aj hydrosféry pre

jednotlivé vekové skupiny - zéna €. 78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)

Nuklid Podiel nuklidov na rocnej efektivnej ID [%)] pre vek. skupiny:
0-1 ‘ 1-2 ‘ 2-7 ‘ 7-12 ‘ 12-17 Dospeli
Podiel nuklidov na tuvazkoch efektivnej davky od atmosféry

H3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06
c1i14 6,93 8,96 9,32 9,22 7,53 7,53
Na 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ar 41 0,43 0,42 0,41 0,41 0,41 0,42
Cr51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 54 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Mn 56 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Fe 55 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Fe 59 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Co 57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Co 58 0,47 0,45 0,45 0,45 0,45 0,46
Co 60 3,21 3,05 3,00 2,98 2,98 2,95
Zn 65 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
As 76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Se 75 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05
Kr 85M 1,23 1,18 1,16 1,17 1,17 1,19
Kr 85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kr 87 3,35 3,21 3,17 3,18 3,18 3,24
Kr 88 26,41 | 25,37 | 25,01 | 25,11 | 25,12 25,57
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Nuklid Podiel nuklidov na ro¢nej efektivnej ID [%)] pre vek. skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Sr 89 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
Sr 90 0,07 0,03 0,02 0,04 0,06 0,02
Srol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr 92 0,35 0,34 0,34 0,34 0,33 0,34
Zr 95 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Zr 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nb 95 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
Nb 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mo 99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ru 103 8,35 8,06 7,95 7,97 7,96 8,10
Rh 106 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Ag 110M | 0,75 0,99 1,10 0,93 0,85 0,70
Sb 124 0,47 0,88 1,02 0,75 0,64 0,41
1 131E 0,07 0,11 0,11 0,09 0,07 0,06
11310 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1131A 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 132E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11320 0,69 0,93 0,95 0,75 0,68 0,56
1 132A 0,60 1,01 1,09 0,72 0,62 0,41
1 133E 0,07 0,11 0,11 0,08 0,07 0,05
11330 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 133A 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1 134E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11340 0,23 0,25 0,26 0,23 0,22 0,21
1 134A 0,11 0,16 0,17 0,12 0,11 0,08
1 135E 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
11350 0,82 0,79 0,78 0,78 0,78 0,79
1 135A 14,60 | 14,02 13,83 13,88 | 13,89 14,13
Xe 133M | 24,77 | 23,79 | 23,46 | 23,55 | 23,56 23,98
Xe 133 3,40 3,30 3,35 3,55 3,98 3,93
Xe 135 1,63 1,56 1,91 2,66 4,29 3,81
Cs 134 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
Cs 137 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
Ba 140 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
La 140 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Ce 141 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Ce 144 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Hf 181 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Pu 238 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Pu 239 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Pu 240 100 100 100 100 100 100
Am 241 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03
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Nuklid Podiel nuklidov na ro¢nej efektivnej ID [%)] pre vek. skupiny:
0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 Dospeli
Suma 100 100 100 100 100 100
Podiel nuklidov na tuvazkoch efektivnej davky od hydrosféry
(pri minimalnom zaruéenom prietoku 6,6 m*.s™)

H3 93,98 | 92,44 | 93,38 | 91,49 | 89,64 91,05
Cr51 0,25 0,32 0,28 0,36 0,44 0,30
Mn 54 0,08 0,10 0,09 0,12 0,14 0,10
Mn 56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fe 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Fe 59 0,12 0,16 0,14 0,18 0,22 0,15
Co 57 0,09 0,12 0,11 0,14 0,17 0,11
Co 58 1,72 2,20 1,93 2,48 3,04 2,08
Co 60 2,50 3,19 2,80 3,61 4,42 3,02
Zn 65 0,13 0,15 0,13 0,16 0,19 0,17
Sr 89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr 90 0,03 0,02 0,01 0,04 0,05 0,01
Sr9l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sr 92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zr 95 0,29 0,37 0,33 0,42 0,52 0,35
Zr 97 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Nb 95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nb 97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mo 99 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
Ru 103 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
Rh 106 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ag 110M | 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08
Sb 124 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1131A 0,08 0,11 0,10 0,07 0,05 0,06
1 132A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 133A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 134A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 135A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cs 134 0,07 0,09 0,08 0,11 0,13 0,12
Cs 137 0,09 0,12 0,10 0,24 0,32 1,12
Ba 140 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00
La 140 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Ce 141 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04
Ce 144 0,27 0,33 0,29 0,37 0,44 0,31
Pu 238 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
Pu 239 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
Pu 240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
Am 241 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 100 100 100 100 100 100

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110009_S C01_V
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Tabulka 7.1-15 Ro¢né ID od atmosféry aj hydrosféry, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km,
Kalna nad Hronom), vekové skupiny 1 az 6, prispevky ciest oziarenia k ID na organy

Cesta Rocné efektivne a ekvivalentné ID [Sv] od atmosféry aj hydrosféry (minimalny zarucéeny
oziarenia prietok 6,6 m>.s™), prispevky jednotlivych ciest oziarenia k ID na organy:
Efektivna Gonady Kostna Praca Stitna Zazivaci Koza
davka dren zlaza trakt

Roéné individualne davky [Sv] - vekova skupina 1 0-1
Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.poda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitna voda 9,26E-07 2,78E-06 | 2,78E-06 | 2,78E-06 | 2,80E-06 | 2,78E-06 | 2,78E-06
Ingesciaryb | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ingescia 9,40E-08 2,80E-07 | 2,81E-07 | 2,80E-07 | 2,89E-07 | 2,82E-07 | 2,80E-07
Hydrosféra 1,08E-06 3,12E-06 | 3,12E-06 | 3,11E-06 | 3,15E-06 | 3,12E-06 | 3,14E-06
Oblak 6,15E-07 6,12E-07 | 5,54E-07 | 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 | 1,40E-07 | 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
Inhal&cia 2,18E-08 9,35E-09 | 1,10E-08 | 1,13E-08 | 2,12E-07 | 1,01E-08 | 8,94E-09
Ingescia 7,65E-08 3,07E-07 | 3,15E-07 | 3,12E-07 | 3,13E-07 | 3,25E-07 | 2,99E-07
Atmosféra 8,57E-07 1,08E-06 | 1,02E-06 | 1,03E-06 | 1,27E-06 | 9,39E-07 | 1,98E-06
SUMA: 1,94E-06 4,20E-06 | 4,14E-06 | 4,15E-06 | 4,42E-06 | 4,06E-06 | 5,12E-06

Roéné individualne davky [Sv] - vekova skupina 2 1-2
Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.pbda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitna voda 6,94E-07 1,06E-06 | 1,06E-06 | 1,06E-06 | 1,08E-06 | 1,07E-06 | 1,06E-06
Ingescia ryb 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ingescia 8,90E-08 1,38E-07 | 1,39e-07 | 1,38E-07 | 1,43E-07 | 1,39E-07 | 1,38E-07
Hydrosféra 8,43E-07 1,26E-06 | 1,26E-06 | 1,26E-06 | 1,28E-06 | 1,26E-06 | 1,28E-06
Oblak 6,15E-07 6,12E-07 | 5,54E-07 | 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 | 1,40E-07 | 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
Inhal&cia 3,89E-08 8,88E-09 | 1,08E-08 | 1,12E-08 | 2,22E-07 | 9,48E-09 | 8,36E-09
Ingescia 9,49E-08 1,99E-07 | 2,06E-07 | 2,04E-07 | 2,04E-07 | 2,14E-07 | 1,91E-07
Atmosféra 8,93E-07 9,69E-07 | 9,11E-07 | 9,23E-07 | 1,17E-06 | 8,27E-07 | 1,88E-06
SUMA: 1,74E-06 2,23E-06 | 2,17E-06 | 2,18E-06 | 2,45E-06 | 2,09E-06 | 3,16E-06

Ro¢né individualne davky [Sv] - vekova skupina 3 2-7
Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.pbda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitna voda 8,06E-07 1,92E-06 | 1,92E-06 | 1,92E-06 | 1,94E-06 | 1,92E-06 | 1,92E-06
Ingescia ryb 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ingescia 9,35E-08 2,23E-07 | 2,25E-07 | 2,24E-07 | 2,32E-07 | 2,25E-07 | 2,23E-07
Hydrosféra 9,59E-07 2,20E-06 | 2,20E-06 | 2,20E-06 | 2,23E-06 | 2,20E-06 | 2,22E-06
Oblak 6,15E-07 6,12E-07 | 5,54E-07 | 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 | 1,40E-07 | 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
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Cesta Rocné efektivne a ekvivalentné ID [Sv] od atmosféry aj hydrosféry (minimalny zarucéeny
oziarenia prietok 6,6 m>.s™), prispevky jednotlivych ciest oziarenia k ID na organy:
Efektivna Gonady Kostna Praca Stitna Zazivaci Koza
davka dren zlaza trakt
Inhalacia 4,46E-08 1,83E-08 | 2,23E-08 | 2,31E-08 | 4,58E-07 | 1,96E-08 | 1,72E-08
Ingescia 1,02E-07 3,25E-07 | 3,36E-07 | 3,33E-07 | 3,34E-07 | 3,49E-07 | 3,13E-07
Atmosféra 9,05E-07 1,10E-06 | 1,05E-06 | 1,06E-06 | 1,54E-06 | 9,72E-07 | 2,01E-06
SUMA: 1,86E-06 3,31E-06 | 3,25E-06 | 3,26E-06 | 3,77E-06 | 3,17E-06 | 4,23E-06
Ro¢&né individualne davky [Sv] - vekova skupina 4 7-12
Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.pbda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitna voda 5,98E-07 1,17E-06 | 1,17E-06 | 1,17E-06 | 1,18E-06 | 1,17E-06 | 1,17E-06
Ingesciaryb | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ingescia 8,77E-08 1,71E-07 | 1,73E-07 | 1,72E-07 | 1,75E-07 | 1,73E-07 | 1,71E-07
Hydrosféra 7,45E-07 1,40E-06 | 1,40E-06 | 1,40E-06 | 1,41E-06 | 1,40E-06 | 1,42E-06
Oblak 6,15E-07 6,12E-07 | 5,54E-07 | 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 | 1,40E-07 | 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
Inhalacia 3,44E-08 1,35E-08 | 1,70E-08 | 1,79E-08 | 2,56E-07 | 1,47E-08 | 1,26E-08
Ingescia 1,08E-07 2,05e-07 | 2,13E-07 | 2,11E-07 | 2,11E-07 | 2,22E-07 | 1,97E-07
Atmosféra 9,02E-07 9,80E-07 | 9,24E-07 | 9,37E-07 | 1,21E-06 | 8,40E-07 | 1,89E-06
SUMA: 1,65E-06 2,38E-06 | 2,32E-06 | 2,33E-06 | 2,62E-06 | 2,24E-06 | 3,31E-06
Roc¢né individualne davky [Sv] - vekova skupina 5 12-17
Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.pdda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitn4 voda 4,68E-07 7,48E-07 | 7,48E-07 | 7,48E-07 | 7,53E-07 | 7,49E-07 | 7,48E-07
Ingesciaryb | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Ingescia 8,01E-08 1,27E-07 | 1,27E-07 | 1,27E-07 | 1,29E-07 | 1,27E-07 | 1,26E-07
Hydrosféra 6,08E-07 9,37E-07 | 9,32E-07 | 9,31E-07 | 9,40E-07 | 9,30E-07 | 9,56E-07
Oblak 6,15E-07 6,12E-07 | 5,54E-07 | 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 | 1,40E-07 | 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
Inhalacia 3,22E-08 1,10E-08 | 1,40E-08 | 1,49E-08 | 2,12E-07 | 1,19E-08 | 1,02E-08
Ingescia 1,10E-07 1,41E-07 | 1,47E-07 | 1,45E-07 | 1,46E-07 | 1,54E-07 | 1,35E-07
Atmosféra 9,02E-07 9,14E-07 | 8,55E-07 | 8,68E-07 | 1,10E-06 | 7,69E-07 | 1,82E-06
SUMA: 1,51E-06 1,85E-06 | 1,79E-06 | 1,80E-06 | 2,04E-06 | 1,70E-06 | 2,78E-06
Ro€né individuélne davky [Sv] - vekova skupina 6 Dospeli

Kupanie 8,56E-11 8,45E-11 | 8,26E-11 | 8,39E-11 | 8,73E-11 | 7,08E-11 | 1,36E-10
Sedimenty 5,92E-08 6,22E-08 | 5,68E-08 | 5,66E-08 | 5,78E-08 | 5,34E-08 | 8,14E-08
Zavlaz.pdda 1,64E-10 1,71E-10 | 1,59E-10 | 1,54E-10 | 1,59E-10 | 1,47E-10 | 2,24E-10
Pitn4 voda 7,28E-07 7,27E-07 | 7,27E-07 | 7,27E-07 | 7,32E-07 | 7,29E-07 | 7,27E-07
Ingescia ryb 1,92E-08 1,37E-08 | 2,26E-08 | 1,16E-08 | 1,70E-08 | 1,48E-08 | 1,01E-08
Ingescia 8,24E-08 8,20E-08 | 8,27E-08 | 8,21E-08 | 8,35E-08 | 8,25E-08 | 8,18E-08
Hydrosféra 8,89E-07 8,85E-07 | 8,90E-07 | 8,77E-07 | 8,90E-07 | 8,80E-07 | 9,01E-07
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Cesta Rocné efektivne a ekvivalentné ID [Sv] od atmosféry aj hydrosféry (minimalny zarucéeny
oziarenia prietok 6,6 m>.s™), prispevky jednotlivych ciest oziarenia k ID na organy:
Efektivna Gonady Kostna Praca Stitna Zazivaci Koza
davka dren zlaza trakt

Oblak 6,15E-07 6,12E-07 5,54E-07 5,71E-07 | 6,07E-07 | 4,74E-07 | 1,45E-06
Depozit 1,44E-07 1,50E-07 1,40E-07 1,37E-07 | 1,40E-07 | 1,30E-07 | 2,32E-07
Inhalacia 2,30E-08 8,04E-09 1,05E-08 1,13E-08 | 1,26E-07 | 8,53E-09 | 7,30E-09
Ingescia 1,04E-07 9,85E-08 1,03E-07 1,01E-07 | 1,01E-07 | 1,07E-07 | 9,41E-08
Atmosféra 8,86E-07 8,68E-07 8,07E-07 8,20E-07 | 9,74E-07 | 7,19E-07 | 1,78E-06
SUMA: 1,77E-06 1,75E-06 1,70E-06 1,70E-06 | 1,86E-06 | 1,60E-06 | 2,68E-06

Tabulka 7.1-16 Podiel ciest oziarenia na roénej efektivnej ID od atmosféry aj hydrosféry, pre 6 vek.
skupin, zéna ¢€.78 (smer JV, vzd. 7 - 10 km, Kalna nad Hronom)

Vekova Podiel ciest oziarenia na ro¢nej efektivnej ID od atmosféry aj hydrosféry [%)]
skupina (minimalny zaruéeny prietok 6,6 m>.s™):
Sedimenty | Pitna Inges. | Ingescia | Hydrosféra Oblak Depozit | Inhalacia | Ingescia | Atmosféra
voda ryb n 2
0-1 3.1 47,8 0,0 4,9 55,7 31,8 7,4 1,1 4,0 44,3
1-2 3,4 40,0 0,0 51 48,6 35,4 8,3 2,2 55 51,4
2-7 3,2 43,2 0,0 5,0 51,5 33,0 7,7 2,4 55 48,5
7-12 3,6 36,3 0,0 53 45,2 37,3 8,7 2,1 6,6 54,8
12-17 3,9 31,0 0,0 53 40,3 40,8 9,5 2,1 7,3 59,7
Dospeli 3,3 41,0 1,1 4,6 50,1 34,7 8,1 1,3 5,8 49,9

Poznamky k tabulke:

Ingescial) je ingescia potravin kontaminovanych zavlazovanim.
Ingescia®™ je ingescia potravin kontaminovanych atmosférickym spadom.
Prispevok vonkajSieho oziarenia od kupania a z pobytu na zavlazovanej pode je zanedbatel'ny
(<0,01 %).

Z vysledkov vypoctov uvedenych vysSie vyplyva, Ze cestou s najvacsim prispevkom k oziareniu z vypusti do
hydrosféry je vnutorné oZiarenie z ingescie pitnej vody, ktoré predstavuje 31 - 48 %-ny podiel na efektivnej
individualnej davke a z vypusti do atmosféry je to vonkajSie oziarenie od oblaku jeho prispevok je 34 - 41%).
Podiel atmosféry a hydrosféry na individualnej efektivnej davke je zrovnatelny.
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Tabulka 7.1-17 Kolektivhe davky od atmosféry aj hydrosféry, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10
km, Kalna nad Hronom), pre kriticki vekovu skupinu - dospelych, od jednotlivych ciest oziarenia

Cesta Kolektivne davky [Sv] od atmosféry aj hydrosféry (minimalny zaruéeny prietok 6,6
oziarenia m?®.s™) pre kriticka vek. sk. - dospelych
Efektivna Gonady Kostna Praca Stitna Zazivaci Koza
davka dren zlaza trakt

Kupanie 1,23E-07 | 1,22E-07 | 1,19E-07 | 1,21E-07 | 1,26E-07 | 1,02E-07 | 1,96E-07
Sedimenty | 3,69E-04 | 3,86E-04 | 3,53E-04 | 3,53E-04 | 3,55E-04 | 3,36E-04 | 5,95E-04
Zavlaz,pbéda | 4,69E-07 | 4,88E-07 | 4,52E-07 | 4,41E-07 | 4,52E-07 | 4,22E-07 | 8,95E-07
Pitna voda | 1,05E-03 | 1,05E-03 | 1,05E-03 | 1,05E-03 | 1,05E-03 | 1,05E-03 | 1,05E-03
Ingesciaryb | 2,76E-05 | 1,97E-05 | 3,26E-05 | 1,67E-05 | 2,46E-05 | 2,13E-05 | 1,46E-05
Ingescia 1,19E-04 | 1,18E-04 | 1,19E-04 | 1,18E-04 | 1,20E-04 | 1,19E-04 | 1,18E-04
Oblak 8,87E-04 | 8,82E-04 | 7,99E-04 | 8,24E-04 | 8,75E-04 | 6,83E-04 | 2,08E-03
Depozit 6,09E-04 | 6,37E-04 | 5,90E-04 | 5,83E-04 | 5,90E-04 | 5,55E-04 | 9,90E-04
Inhalacia 3,32E-05 | 1,16E-05 | 1,52E-05 | 1,64E-05 | 1,82E-04 | 1,23E-05 | 1,06E-05
Ingescia 1,50E-04 | 1,42E-04 | 1,49E-04 | 1,46E-04 | 1,46E-04 | 1,55E-04 | 1,36E-04
Suma 3,24E-03 | 3,24E-03 | 3,11E-03 | 3,11E-03 | 3,35E-03 | 2,93E-03 | 5,00E-03

Tabulka 7.1-18 Podiel ciest oziarenia na kolektivnej davke, zéna €.78 (smer JV, vzdialenost’ 7 - 10 km,
Kalna nad Hronom), pre 6 vekovych skupin

Cesta/ Podiel jednotlivych ciest oziarenia na kolektivnej davke [%)]:
vekova | Sedimenty | Pitna Inges. | Ingescia | Hydrosféra Oblak Depozit | Inhalacia | Ingescia | Atmosféra
skupina voda ryb 1) 2)
0-1 10,6 38,4 0,0 3,9 52,9 25,5 17,5 0,9 3,2 47,1
1-2 11,6 31,4 0,0 4,0 47,0 27,8 19,1 1,8 4,3 53,0
2-7 11,0 34,4 0,0 4,0 49,4 26,3 18,1 1,9 4,3 50,6
7-12 12,1 28,2 0,0 4,1 44,4 29,0 19,9 1,6 51 55,6
12-17 12,9 23,6 0,0 4,0 40,5 31,0 21,3 1,6 5,6 59,5
Dospeli 11,4 32,3 0,9 3,7 48,2 27,3 18,8 1,0 4,6 51,8

Poznamky k tabulke:

Ingescia1) je ingescia potravin kontaminovanych zavlazovanim.

Ingescia2) je ingescia potravin kontaminovanych atmosférickym spadom.

Prispevok vonkajSieho oziarenia od kupania a z pobytu na zavlazovanej pdde je zanedbatelny
(<0,02%).
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Tabulka 7.1-19 Rocné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO [Sv], pre vekovu skupinu -
deti 0-1 ro€né (kriticka vekova skupina pre hydrosféru)

Roéné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry (min. zaruéeny prietok 6,6 m*.s™) v okoli EMO [Sv]
Vzdialenost’ (km) / smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10
S 1,06E-06 | 5,44E-07 | 3,72E-07 | 2,36E-07 | 1,48E-07 | 9,66E-08
SSV 9,23E-07 | 4,73E-07 | 3,30E-07 | 2,13E-07 | 1,36E-07 | 8,91E-08
SV 1,11E-06 | 5,37E-07 | 3,77E-07 | 2,48E-07 | 1,61E-07 | 1,06E-07
VSV 9,80E-07 | 5,04E-07 | 3,54E-07 | 2,30E-07 | 1,47E-07 | 9,58E-08
Vv 1,28E-06 | 6,12E-07 | 4,49E-07 | 3,05E-07 | 1,28E-06 | 1,35E-07
VIV 3,46E-06 | 1,47E-06 | 1,12E-06 | 1,89E-06 | 1,64E-06 | 1,46E-06
JV 7,86E-06 | 3,32E-06 | 2,53E-06 | 1,82E-06 | 1,25E-06 | 1,94E-06
JIV 5,23E-06 | 2,19E-06 | 1,65E-06 | 1,20E-06 | 8,26E-07 | 5,67E-07
J 2,84E-06 | 1,07E-06 | 7,47E-07 | 5,40E-07 | 3,90E-07 | 2,79E-07
JJz 8,33E-07 | 3,29E-07 | 2,41E-07 | 1,79E-07 | 1,28E-07 | 9,05E-08
JZ 1,55E-06 | 5,77E-07 | 4,03E-07 | 2,95E-07 | 2,16E-07 | 1,57E-07
)7 1,98E-06 | 8,01E-07 | 5,96E-07 | 4,34E-07 | 3,06E-07 | 2,14E-07
z 1,66E-06 | 7,30E-07 | 5,46E-07 | 3,83E-07 | 2,59E-07 | 1,76E-07
7257 5,34E-06 | 2,43E-06 | 1,76E-06 | 1,19E-06 | 7,83E-07 | 5,25E-07
Sz 3,89E-06 | 1,87E-06 | 1,31E-06 | 8,62E-07 | 5,59E-07 | 3,71E-07
SSZ 1,35E-06 | 6,98E-07 | 4,82E-07 | 3,06E-07 | 1,92E-07 | 1,24E-07
Vzdialenost’ (km) / smer 10-15 15-20 20-30 30-40 40-50 50-60

S 5,87E-08 | 3,77E-08 | 2,34E-08 | 1,49E-08 | 1,05E-08 | 7,94E-09
SSV 5,41E-08 | 3,45E-08 | 2,12E-08 | 1,33E-08 | 9,37E-09 | 7,04E-09
SV 6,51E-08 | 4,19E-08 | 2,60E-08 | 1,64E-08 | 1,16E-08 | 8,75E-09
VSV 5,81E-08 | 3,71E-08 | 2,28E-08 | 1,43E-08 | 1,01E-08 | 7,59E-09
Vv 8,28E-08 | 5,32E-08 | 3,29E-08 | 2,07E-08 | 1,46E-08 | 1,10E-08
VIV 1,32E-06 | 1,55E-07 | 9,60E-08 | 6,04E-08 | 4,25E-08 | 3,20E-08
JV 1,62E-06 | 1,43E-06 | 1,29E-06 | 1,36E-07 | 9,54E-08 | 7,19E-08
JIV 3,56E-07 | 2,31E-07 | 1,43E-07 | 1,17E-06 | 1,14E-06 | 6,01E-08
J 1,82E-07 | 1,21E-07 | 7,70E-08 | 4,97E-08 | 3,50E-08 | 2,67E-08
JJz 5,81E-08 | 3,81E-08 | 2,39E-08 | 1,52E-08 | 1,07E-08 | 8,15E-09
JZ 1,03E-07 | 6,93E-08 | 4,43E-08 | 2,86E-08 | 2,03E-08 | 1,55E-08
2)Z 1,36E-07 | 8,93E-08 | 5,58E-08 | 3,54E-08 | 2,50E-08 | 1,89E-08
z 1,09E-07 | 7,08E-08 | 4,40E-08 | 2,78E-08 | 1,97E-08 | 1,48E-08
YASYA 3,28E-07 | 2,14E-07 | 1,35E-07 | 8,64E-08 | 6,16E-08 | 4,67E-08
Sz 2,29E-07 | 1,49E-07 | 9,32E-08 | 5,93E-08 | 4,21E-08 | 3,18E-08
SSZ 7,50E-08 | 4,78E-08 | 2,94E-08 | 1,85E-08 | 1,31E-08 | 9,85E-09
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Tabulka 7.1-20 Roéné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO, pre vekovu skupinu - deti
2-7 ro€né (kriticka vekova skupina pre atmosféru)

Roéné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry (min. zaruéeny prietok 6,6 m*.s™) v okoli EMO [Sv]
Vzdialenost’ (km) / smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10
S 1,07E-06 | 5,64E-07 | 3,90E-07 | 2,48E-07 | 1,57E-07 | 1,02E-07
SSv 9,30E-07 | 4,89E-07 | 3,45E-07 | 2,25E-07 | 1,44E-07 | 9,42E-08
Y 1,12E-06 | 5,55E-07 | 3,94E-07 | 2,61E-07 | 1,69E-07 | 1,12E-07
VSV 9,88E-07 | 5,22E-07 | 3,71E-07 | 2,42E-07 | 1,55E-07 | 1,01E-07
\% 1,29E-06 | 6,29E-07 | 4,68E-07 | 3,20E-07 | 1,17E-06 | 1,42E-07
VIV 3,49E-06 | 1,50E-06 | 1,16E-06 | 1,81E-06 | 1,55E-06 | 1,36E-06
JVv 7,91E-06 | 3,38E-06 | 2,61E-06 | 1,91E-06 | 1,32E-06 | 1,86E-06
JIVv 5,26E-06 | 2,22E-06 | 1,71E-06 | 1,25E-06 | 8,70E-07 | 5,98E-07
J 2,87E-06 | 1,08E-06 | 7,66E-07 | 5,60E-07 | 4,07E-07 | 2,93E-07
JJz 8,40E-07 | 3,34E-07 | 2,48E-07 | 1,86E-07 | 1,34E-07 | 9,52E-08
Jz 1,57E-06 | 5,84E-07 | 4,12E-07 | 3,06E-07 | 2,26E-07 | 1,64E-07
YAYA 1,99E-06 | 8,13E-07 | 6,15E-07 | 4,53E-07 | 3,21E-07 | 2,25E-07
z 1,67E-06 | 7,46E-07 | 5,66E-07 | 4,02E-07 | 2,73E-07 | 1,85E-07
VASYA 5,37E-06 | 2,50E-06 | 1,84E-06 | 1,25E-06 | 8,27E-07 | 5,55E-07
Sz 3,92E-06 | 1,93E-06 | 1,37E-06 | 9,06E-07 | 5,89E-07 | 3,91E-07
SSzZ 1,36E-06 | 7,24E-07 | 5,05E-07 | 3,22E-07 | 2,03E-07 | 1,31E-07
Vzdialenost’ (km) / smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10

S 6,20E-08 | 3,99E-08 | 2,48E-08 | 1,58E-08 | 1,12E-08 | 8,48E-09
SSV 5,73E-08 | 3,66E-08 | 2,26E-08 | 1,42E-08 | 9,99E-09 | 7,52E-09
Y 6,88E-08 | 4,43E-08 | 2,76E-08 | 1,75E-08 | 1,24E-08 | 9,36E-09
VSV 6,14E-08 | 3,93E-08 | 2,42E-08 | 1,53E-08 | 1,08E-08 | 8,11E-09
\% 8,75E-08 | 5,63E-08 | 3,49E-08 | 2,21E-08 | 1,56E-08 | 1,18E-08
AW 1,21E-06 | 1,64E-07 | 1,02E-07 | 6,44E-08 | 4,53E-08 | 3,42E-08
Vv 1,53E-06 | 1,33E-06 | 1,19E-06 | 1,44E-07 | 1,02E-07 | 7,68E-08
JIV 3,76E-07 | 2,44E-07 | 1,52E-07 | 1,06E-06 | 1,03E-06 | 6,20E-08
J 1,92E-07 | 1,28E-07 | 8,16E-08 | 5,28E-08 | 3,73E-08 | 2,86E-08
JJz 6,13E-08 | 4,03E-08 | 2,54E-08 | 1,62E-08 | 1,15E-08 | 8,73E-09
JZ 1,09E-07 | 7,32E-08 | 4,69E-08 | 3,05E-08 | 2,17E-08 | 1,66E-08
YAYA 1,44E-07 | 9,45E-08 | 5,93E-08 | 3,77E-08 | 2,67E-08 | 2,03E-08
4 1,16E-07 | 7,49E-08 | 4,67E-08 | 2,96E-08 | 2,10E-08 | 1,59E-08
VAV 3,47E-07 | 2,27E-07 | 1,43E-07 | 9,18E-08 | 6,55E-08 | 4,98E-08
Sz 2,42E-07 | 1,58E-07 | 9,88E-08 | 6,30E-08 | 4,48E-08 | 3,39E-08
SSz 7,93E-08 | 5,05E-08 | 3,12E-08 | 1,97E-08 | 1,39E-08 | 1,05E-08
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Tabulka 7.1-21 Ro¢né efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO, pre vekovu skupinu -
dospeli (kriticka vekova skupina z hl'adiska kolektivhych davok)

Roéné efektivne ID od atmosféry aj hydrosféry (min. zaruéeny prietok 6,6 m*.s™) v okoli EMO [Sv]
Vzdialenost’ (km) / smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10
S 1,09E-06 | 5,60E-07 | 3,84E-07 | 2,43E-07 | 1,53E-07 | 9,99E-08
SSV 9,51E-07 | 4,86E-07 | 3,40E-07 | 2,20E-07 | 1,41E-07 | 9,23E-08
SV 1,15E-06 | 5,53E-07 | 3,88E-07 | 2,56E-07 | 1,66E-07 | 1,10E-07
VSV 1,01E-06 | 5,19E-07 | 3,65E-07 | 2,37E-07 | 1,52E-07 | 9,92E-08
Vv 1,33E-06 | 6,31E-07 | 4,63E-07 | 3,15E-07 | 1,10E-06 | 1,39E-07
VIV 3,58E-06 | 1,51E-06 | 1,15E-06 | 1,72E-06 | 1,47E-06 | 1,28E-06
JV 8,10E-06 | 3,41E-06 | 2,60E-06 | 1,88E-06 | 1,29E-06 | 1,77E-06
JIV 5,39E-06 | 2,25E-06 | 1,70E-06 | 1,23E-06 | 8,52E-07 | 5,85E-07
J 3,00E-06 | 1,12E-06 | 7,83E-07 | 5,65E-07 | 4,08E-07 | 2,92E-07
JJz 8,65E-07 | 3,40E-07 | 2,50E-07 | 1,85E-07 | 1,33E-07 | 9,38E-08
JZ 1,62E-06 | 5,98E-07 | 4,17E-07 | 3,06E-07 | 2,24E-07 | 1,63E-07
)7 2,05E-06 | 8,26E-07 | 6,15E-07 | 4,48E-07 | 3,16E-07 | 2,21E-07
z 1,71E-06 | 7,52E-07 | 5,62E-07 | 3,96E-07 | 2,68E-07 | 1,82E-07
YASYA 5,47E-06 | 2,50E-06 | 1,81E-06 | 1,22E-06 | 8,07E-07 | 5,42E-07
Sz 3,99E-06 | 1,92E-06 | 1,35E-06 | 8,87E-07 | 5,76E-07 | 3,83E-07
SSZ 1,39E-06 | 7,17E-07 | 4,96E-07 | 3,15E-07 | 1,98E-07 | 1,28E-07
Vzdialenost’ (km) / smer 10-15 15-20 20-30 30-40 40-50 50-60

S 6,09E-08 | 3,92E-08 | 2,45E-08 | 1,56E-08 | 1,11E-08 | 8,38E-09
SSV 5,62E-08 | 3,60E-08 | 2,22E-08 | 1,40E-08 | 9,87E-09 | 7,44E-09
SV 6,75E-08 | 4,36E-08 | 2,71E-08 | 1,72E-08 | 1,22E-08 | 9,24E-09
VSV 6,04E-08 | 3,86E-08 | 2,39E-08 | 1,51E-08 | 1,06E-08 | 8,03E-09
Vv 8,60E-08 | 554E-08 | 3,44E-08 | 2,18E-08 | 1,54E-08 | 1,16E-08
VIV 1,14E-06 | 1,61E-07 | 1,00E-07 | 6,33E-08 | 4,46E-08 | 3,37E-08
JV 1,44E-06 | 1,25E-06 | 1,11E-06 | 1,42E-07 | 1,00E-07 | 7,56E-08
JIV 3,68E-07 | 2,39E-07 | 1,49E-07 | 9,83E-07 | 9,55E-07 | 6,04E-08
J 1,91E-07 | 1,28E-07 | 8,15E-08 | 5,28E-08 | 3,73E-08 | 2,86E-08
JJz 6,04E-08 | 3,98E-08 | 2,50E-08 | 1,60E-08 | 1,13E-08 | 8,63E-09
JZ 1,08E-07 | 7,23E-08 | 4,63E-08 | 3,01E-08 | 2,15E-08 | 1,64E-08
2)Z 1,41E-07 | 9,28E-08 | 5,83E-08 | 3,71E-08 | 2,63E-08 | 2,00E-08
z 1,13E-07 | 7,36E-08 | 4,59E-08 | 2,92E-08 | 2,07E-08 | 1,56E-08
YASYA 3,39E-07 | 2,22E-07 | 1,40E-07 | 8,99E-08 | 6,42E-08 | 4,88E-08
Sz 2,37E-07 | 1,54E-07 | 9,69E-08 | 6,19E-08 | 4,40E-08 | 3,34E-08
SSZ 7,77E-08 | 4,96E-08 | 3,07E-08 | 1,94E-08 | 1,37E-08 | 1,04E-08

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110009_S C01_V

Page No. / Strana ¢.:

44/92

MO34-002r05



VUJE, a.s. vaje

Tabulka 7.1-22 Ro¢né kolektivne davky od atmosféry aj hydrosféry v okoli EMO [Sv]

Cesta Roéné kolektivne davky od atmosféry aj hydrosféry (min. zaruéeny prietok 6,6 m®.s™) v okoli EMO [Sv]
oziarenia Efektivna Gonady Kostna Praca Stitna Zazivaci Koza
davka dren zlaza trakt

Kupanie 5,44E-06 5,37E-06 5,25E-06 5,34E-06 5,55E-06 4,49E-06 8,56E-06
Sedimenty 1,70E-02 1,78E-02 1,63E-02 1,63E-02 1,64E-02 1,55E-02 2,74E-02
Zavlaz.pbda | 2,16E-05 2,25E-05 2,08E-05 2,03E-05 2,08E-05 1,94E-05 4,13E-05
Pitna voda 4,71E-02 5,54E-02 5,54E-02 5,54E-02 5,57E-02 5,55E-02 5,54E-02
Ingesciaryb | 1,03E-03 7,34E-04 1,22E-03 6,22E-04 9,12E-04 7,89E-04 5,45E-04
Ingescia 5,53E-03 6,58E-03 6,64E-03 6,59E-03 6,73E-03 6,63E-03 6,57E-03
Oblak 3,94E-02 3,92E-02 3,48E-02 3,62E-02 3,87E-02 2,97E-02 9,61E-02
Depozit 3,91E-02 4,09E-02 3,79E-02 3,75E-02 3,79E-02 3,57E-02 6,34E-02
Inhal&cia 1,92E-03 7,29E-04 9,38E-04 1,00E-03 1,15E-02 7,74E-04 6,67E-04
Ingescia 8,67E-03 1,01E-02 1,06E-02 1,04E-02 1,04E-02 1,10E-02 9,59E-03
Suma 1,60E-01 1,71E-01 1,64E-01 1,64E-01 1,78E-01 1,56E-01 2,60E-01

Podiel jednotlivych ciest ozZiarenia na efektivnej kolektivnej davke od atmosféry [%] je:

Oblak Depozit | Inhalacia | Ingescia
44,19 43,93 2,15 9,72

Podiel jednotlivych ciest oZiarenia na efektivnej kolektivnej davke od hydrosféry [%] je:

Kuapanie | Sedimenty | Zavlaz.péda | Pitna voda | Ryby | Ingescia
0,01 24,07 0,03 66,61 1,46 7,82

Podiel atmosféry a hydrosféry na efektivnej kolektivnej davke [%] |

@

Atmosféra | Hydrosféra
55,78 44,22

Poznamka: Vypocitané hodnoty kolektivnych davok su uvedené iba informativne. Kolektivne davky podfa
legislativy SR nie su limitované.
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7.1.5 Analyza vypoc¢itanych davok - diskusia vysledkov

Expozicia obyvatel'stva v okoli JZ zavisi od mnohych faktorov spojenych s meteorologickymi podmienkami, s
rozloZzenim radioaktivnych zdrojov, s distribuciou obyvatelstva, so spdsobom vyuZivania prostredia, s
polnohospodarskou vyrobou a distribuciou polnohospodarskych produktov, s vekom a s anatomicko-
fyziologickymi charakteristikami. Je velmi tazké urcit, aké davky obdrzi jednotlivec a preto sa uré¢i menSia
skupina obyvatelov, ktorej expozicia je najzavaznejSia, tzv. kriticka skupina.

Hodnoty oziarenia obyvatelstva pre vypuste JZ EMO (EMO12, MO34 a FS KRAO) pri normalnej prevadzke
nesmu prekrocit’ efektivnu davku 250 pSv v kalendarnom roku u jednotlivca z kritickej skupiny obyvatelstva
(§ 91 Vypustanie radioaktivnych latok do zivotného prostredia, bod (2), [11.3]).

Zakladny radiologicky limit pre dva bloky JE MO34 je teda 125 uSv za kalendarny rok pre jednotlivca z
kritickej skupiny obyvatelstva.

Podla vysledkov vypoctov je pre vypuste plynnych radioaktivnych latok do atmosféry pri Statisticky
spracovanych meteorologickych udajoch za roky 1981 - 2010 kritickou skupinou vekova skupina deti 2-7
ro¢nych, pre ktoru boli vypocitané najvysSie hodnoty individualnych davok v osidlenej zéne &. 78 (smer JV,
vzdialenost 7 - 10 km, Kalna nad Hronom). Vy3Sie hodnoty individualnych davok boli vypocitané v zéne €.
73 (smer JV, vzdialenost 0-1 km, aredl JE) a na hranici ochranného pasma boli najvyssie hodnoty uvazkov
individualnych davok vypocitané v zéne €. 75 (smer JV, vzdialenost 2-3 km). V tychto zénach v8ak nie je
trvalé osidlenie, preto sa za kritické vekovu skupinu beru dospeli, ktori sa tam pohybuju v ramci svojich
pracovnych €innosti.

Ak sa hodnoti vplyv vypusti do atmosféry aj hydrosféry, treba pri vybere kritickej skupiny uvazit i konzumaciu
pitnej vody kontaminovanej kvapalnymi vypustami z EMO. Co sa tyka kvapalnych vypusti a ich radia&ného
dopadu, kontaminovana voda v rieke Hron tecie cez dediny, Kalna nad Hronom, Novy Tekov, Stary Tekov a
tak dalej, Co znamend, Ze radiologicky vplyv na tieto dediny je rovnaky (pretoZe voda v rieke Hron nie je
riedena inou vodou). V8etky zény pozdiZ rieky Hron (vid Tabulka 7.1-40) majd rovnaky radiaény vplyv
z hydrosfeéry, ale liSia sa vplyvom atmosféry - podla meteorologickej situacie. Na zaklade udajov o zdrojoch
pitnej vody zo studni v okoli EMO, u ktorych sa predpoklada infiltracia vody z rieky Hron (Co je mozné
prezentovat’ aj ako prispevok od podzemnych véd), bude kriticka skupina obyvatelstva v obci Kalna nad
Hronom (v zéne &. 78), ktora je zasobovana vodou zo skupinového vodovodu Levice-Kalna-Hronské
Klagany. Vzhladom na to, Ze radionuklidom urujucim davku z ingescie pitnej vody je tricium, je mozné prijat
konzervativny predpoklad, Zze davka z konzumacie pitnej vody z vysSie uvedeného zdroja je rovnaka, ako pri
konzumacii pitnej vody z Hronu pod miestom vypustania odpadovych véd z EMO. Vo vypoctoch je
zapocitany aj prispevok z vonkajSieho oziarenia pri plavani alebo ¢Inkovani, pri pobyte na sedimentoch a na
zavlaZovanej péde, ako aj prispevok z ingescie ryb a z ingescie potravin kontaminovanych zavlazovanim.

Podla vypoctov uvedenych v tejto kapitole su kritickou skupinou obyvatelstva doj¢ata, pre ktoré bola
vypocitana individualna efektivna davka pri minimalnom zaru¢enom prietoku v rieke Hron 1,94.10° Sv.

Vypocitané hodnoty ro€nych individualnych efektivnych davok v zénach €. 73 a 75 pre dospelych (najviac
exponovana vekova kategéria), a tiez v obyvanej zéne &. 78 pre dojcata (deti do 1 roka, kritickd vekova
skupina) - vid Tabulka 7.1-40 a ich porovnanie s limitnou - medznou hodnotou danou Zakonom ¢&. 87/2018
[1.3] (resp. kritériom prijatefnosti radiologickych nasledkov na obyvatelstvo pre analyzy radiaénych
nasledkov normalnej prevadzky 2 blokov JZ MO34: efektivne davky v kritickej skupine obyvatelov < 125 uSv
za jeden kalendarny rok; Tab. 7.2.1.1-1 v dokumente PNM34361104 Popis pouZitého pristupu), t.j. pomer
limitnej hodnoty a vypocitanej hodnoty, su uvedené v nasledovnej tabulke.
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Tabulka 7.1-23 Vypocitané maximalne hodnoty roénych efektivhych ID od atmosféry aj hydrosféry
pre kritické vekové kategorie a ich porovnanie s limitnymi hodnotami pre lokalitu EMO

Zéna Efektivne ID [pSv] Pomer limitnej a vypocitanej davky
pre 2 bloky MO34 Limit 125 pSv [I11.3]
73 — areal EMO (dospeli) 8,10 15
75 - hranica ochranného pasma (dospeli) 2,60 48
78 - obec Kalna nad Hronom (dojcata, 0-1 rok) 1,94 64

Pri uvazeni atmosféry aj hydrosféry spolu je teda osidlena zéna s maximalnymi vypocitanymi hodnotami
individualnych davok zéna &. 78 (smer JV, vzdialenost 7-10 km, obec Kalna nad Hronom). Na individualnej
efektivnej davke pre kriticki vekovu skupinu - doj¢ata (deti vo veku 0-1 rok) sa podiefa atmosféra 55,7 % a
hydrosféra 44,3 %.

Vysledky ukazuju, Ze rozdiely vo vypocCitanych davkach pre jednotlivé vekové skupiny sd minimalne a
nevyznamné vzhladom k zrejmym neurcitostiam modelu. Teoretické efektivne davky v rozpati 2-3 uSv/rok
su zanedbatelné.

Vysledky uvedenej konzervativnej analyzy ukazuju, Ze prispevok vypusti MO34 vo vySke smernych hodnét
[1.12] k efektivnej davke pre jedinca z kritickej skupiny populacie je niz8i nez limit 125 pySv/rok platny pre 2
bloky JZ MO34 - limit podla prilohy €. 3 (bod 2) NV SR ¢&. 345/2006 Z.z. [I1.3],

Vypocétové analyzy teda preukazuju splnenie definovaného kritéria prijatel'nosti.
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PRILOHA 1 - VYPOCTOVE MODELY A VSTUPNE UDAJE POUZITE VO VYPOCTOCH

V tejto prilohe su uvedené tabulky vstupnych udajov, ktoré su suc€astou vstupnych suborov programu
RDEMO - vstupné subory VSTUPDF.EMO, VSTUPDN.EMO, INGES_D.EMO, BASICDAT.EMO, resp.
niektoré su sucastou zdrojovych suborov vypoctovych programov RDEMO.

Uvedeny je subor udajov charakterizujucich jednotlivé nuklidy (konverzné davkové faktory, korekcie na vek
pre 6 vekovych kategoérii, faktory prechodu z pédy do rastlin, koeficienty prechodu z krmiva do potravin,
koeficienty prechodu z vody do sedimentov a potravin, rozpadové konstanty, davkové faktory oziarenia z
oblaku pre B-ziarenie nuklidov na kozu, konsStanty odstrafiovania nuklidov z pddy), ale aj odporucané
hodnoty potravinovych retazcov, doby kontaktu Cloveka s vonkaj$im prostredim, roné spotreby potravin,
pitnej vody a rychlosti dychania a vstupné udaje tykajuce sa okolia JZ (topografické udaje - hodnoty
priemernych drsnosti zemského povrchu).

Odkazy na dalSie povodné zdroje dat su v metodike programu [II1.1].
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Vypocet davok v pripade normalnej prevadzky JZ

Pre matematicky popis prenosu radioaktivnych latok k ¢loveku a vypocet davok je pouzity kompartmentovy
model vyuzivajuci metdédu "koncentralnych koeficientov". Tato metdda je zalozend na predpoklade
rovnovaznosti aktivit v jednotlivych vzajomne zviazanych zloZkach Zivotného prostredia. Uvazuju sa
nasledovné cesty oziarenia a prenosu radioaktivnych latok do organizmu ¢&loveka: cez atmosféru, hydrosféru
a potravinovymi retazcami.

Pri vypocte Sirenia radioaktivnych latok v atmosfére su pouzité vztahy z gaussovského modelu atmosférickej
difazie s horizontalnym parametrom difuzie priemerovanym na Sirku sektora smeru vetra. Pre kategorizacie
stability atmosféry podla Pasquill-Uhliga su zadefinované Hoskerove parametre difuzie. Kategériu stability
atmosféry sa odporuca urCovat na zaklade merani teplotnych gradientov alebo fluktuacii smeru vetra
(SODAR).

Pri vypocte prenosu radioaktivnych latok v hydrosfére su uvazované len povrchové vody, podla Metodiky
CSKAE - Metddy vypodtu Sirenia radioaktivnych latok z JEZ a oZiarenia okolitého obyvatelstva [I1.9].

Pri vypoclte prenosu radioaktivnych latok cez potravinové retazce je pouzita metéda koncentraénych
koeficientov pri predpoklade rovnovaznej koncentracie radioaktivnych latok v zlozkach zZivotného prostredia,
iba pre prenos Cs je pouzity dynamicky model.

Sirenie radioaktivnych latok v atmosfére

Pre kontinualny bodovy zdroj je stredna objemova aktivita (koncentracia) radionuklidu r v bode (x,y,z)
pravouhlého suradnicového systému, orientovaného tak, Ze os x suhlasi so smerom vetra, podla
priamociareho gaussovského modelu Sirenia v prizemnej vrstve atmosféry dana vztahom:

,O, U 20, 20,

r 2 _hf 2
Cr(X, yiz): %exp{_%} {exp _(Z—ez)

@+h, ¥
vop| -0 )y

20,

kde

C'(x,y,2) - koncentracia radionuklidu r v smere vetra v bode (x,y,z), [Bq m~],

X - vzdialenost od zdroja v smere vetra, [m],

y - vzdialenost od osi oblaku, [m],

VA - vzdialenost od povrchu zeme, [m],

Qr - intenzita kontinualneho zdroja radionuklidu r, [Bq s™],

Oy, 0; - horizontalny a vertikalny rozptylovy parameter, [m],
7] - priemerna rychlost vetra, [m s'l],

et - efektivna vyska vlecky, [m].
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Vypocet davok od atmosféry

Vonkajsie oziarenie z oblaku pre organ alebo tkanivo j (okrem koze) sa davka uréuje podla vztahu:

Hi/ =Q" 7i(x.0)RLISf,

Pre koZu sa davka z oblaku uréuje podla vztahu:

kde:

H

QI’

7 (x.0)
7, (%,60)
R R
Sfm

HE = Q[ 7, x0) Ryl + 4/ (xO) Ryl 1,

- efektivna, resp. ekvivalentna roéna davka na organ alebo tkanivo j vyvolana radionuklidom r
oziarenim z oblaku vo vzdialenosti x od zdroja v sektore smeru vetra i, [Sv],

- vypustena (uvolnenad) aktivita radionuklidu r za dané obdobie, [Bq],

- dlhodoby faktor zriedenia objemovej aktivity radionuklidu r vo vzduchu vo vzdialenosti x od
zdroja v sektore i so Sirkou 6, [s m?],

- dlhodoby faktor gama davky z mraku radionuklidu r vo vzduchu vo vzdialenosti x od zdroja v

sektore i so irkou 6, [s m?),

- davkoveé faktory pre gama, resp. beta oZiarenie koZe pre radionuklid r a organ alebo tkanivo j,
[Sv m® Bqg's™], (Tabulka 7.1-24, resp. Tabulka 7.1-33)

- tieniaci faktor budov (pre oblak je 0,5).

Vonkajsie oziarenie z kontaminovaného zemského povrchu - davka sa uréuje podla vztahu:

kde:

Hi

Qr
F'(x,0)
W' (x,0)

rj
Rs

Sfq

HU = Q' [F'(x0)+W' (x,0)IRIISf, K"

- efektivna, resp. ekvivalentna davka, resp. uvazok davky na organ alebo tkanivo j vyvolana
radionuklidom r oZiarenim od kontaminovaného zemského povrchu, [Sv],

- vypustena (uvolnena) aktivita radionuklidu r za dané obdobie, [B(],
- dlhodoby faktor suchého usadzovania, resp.
vymyvania primesi zrazkami, [m’z],

- davkovy faktor pre vonkajSie ozZiarenie z depozitu, pre radionuklid r a organ alebo tkanivo j,
[Svm®Bg™s™], (Tabulka 7.1-25),

- tieniaci faktor budov (pre depozit je 0,5),

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110009_S C01_V Page No. / Strana é.: 56/92

MO34-002r05



VUJE, a.s. vaje

1- e—ﬂ«eft
Kr:—; ﬂ,ef = Zr+/10
ﬂfef
Ara o - rozpadova konstanta, resp. rychlost’ odstrafiovania radionuklidov z pédy, [s'l],
(Tabulka 7.1-33),
t - €as [s]: 1 rok v pripade roénych davok, 50(70) rokov v pripade uvazku ID.

Vnutorné oziarenie pri inhalacii - davka sa uréuje podla vztahu:

Ha!=Q'{ 7/ (x0)+[F' (x.0)+W,'(x )] K'}RiH U®

kde:

H Z’;'j - uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky na organ alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny
a vyvolany radionuklidom r vnatornym oziarenim pri inhalacii, z ro€ného prijmu za dobu pobytu
(t je 50(70) rokov), [Sv],

Qr - vypustena (uvolnenad) aktivita radionuklidu r za dané obdobie, [Bq],

7: (X,0) - dihodoby faktor zriedenia objemovej aktivity,[s m~],
F'(x,6) - dlhodoby faktor suchého usadzovania, resp.

W, (x,6) - vymyvania primesi zrazkami, [m?],

_ 105 (1- e*(ﬂﬁﬂef ot ) N 109 (1- e*(ﬂﬁief )t )

K r
ll + ﬂef 22 + ﬂ/ef
/Ief = //lr + /10
Aralo - rozpadova konétanta, resp. rychlost odstrariovania radionuklidov z pody, [s™],
t - Cas [s] = 1 rok v pripade ro¢nych davok, 50(70) rokov v pripade 50(70)-roéného Uvazku ID,
Ri?]’,: X - uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky z jednotkového prijmu radionuklidu r inhalaciou, od

veku prijmu do o&akavaného konca Zivota, [Sv Bq'l], (Tabulka 7.1-26),

u? - rychlost dychania, [m® s™], (Tabulka 7.1-38).

Poznamka 1: V rov. je zahrnuty prispevok resuspenzie k uvézku, resp. 50(70)-rocnému uvézku
ekvivalentnej a efektivnej davky v parametri K, pricom A, = 1.2x107 [deri’'], resp. A, = 2x10” [deri*]
reprezentuje kratkodobu, resp. dlhodobu rychlost odstrariovania radionuklidu z povrchu zeme a 1 0° a
10° su koeficienty resuspenzie, [m™].
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Vnutorné oziarenie z ingescie pol'nohospodarskych produktov kontaminovanych atmosférickym
spadom - davka sa ur€uje podfa vztahov:

arj— paar par,j
HA4 _AA4 R

ing

kde:

H f‘\;{’j - Uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky na organ alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny
a vyvolany radionuklidom r pri ingescii polnohospodarskych produktov z prislusného roéného
prijmu, [Sv],

Af\;{ - prijem radionuklidu r s polnohospodarskymi produktmi pre jedinca vekovej kategérie a, [B(],

Ri";g'j - Uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky z jednotkového prijmu nuklidu r ingesciou, [Sv
BqY], (Tabulka 7.1-27).

—_r —r
A =>Q () [Fi(Xot)+Wixot,)] A
n

ALY - &asovy integral prijmu radionuklidu r v potravinach [m?, pogitany ako prijem z jednotkového
spadu,

Q'(ty) - vypustena (uvolnend) aktivita radionuklidu r v mesiaci, resp. tyzdni n, [Bq],

F"(x,0,t,) - dihodoby faktor suchého usadzovania, resp.

Vvir(x,é?,tn) vymyvania primesi zrazkami, [m'2].

Merna aktivita °H v rastlinnych produktoch, vyjadrena v jednotkach [Bq/kg] zvlast pre HTO a zvlast pre OBT,
spbsobena Casovym integralom koncentracie v atmosfére a depozitom na povrchu terénu, sa podita
s pouzitim vztahov:

it =0 S, 1" (o) L2, OEFO-=p)]

t-o UHRN
3 —3 1.1-p DEPO-(1-)p)
Co¥T =Q™M.S,, 7. (x,0) + -DISC-REDH
aaz =Q nd "\ i ( ) t-p UHRN
kde:
—3H — 34

DEPO=Fi (x,0)+Wi (x,0)
t - &as trvania vypuste, napr. pre rodnu vypust 3.15-10" [s]
Q3H - vypustena (uvolnena) aktivita °H do atmosféry, [Bq],
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;(fH (x,0) - meteorologicky faktor zriedenia objemovej aktivity *H v atmosfére,
Ifir (X,0,t,) - dlhodoby faktor suchého usadzovania, resp.

W,"(x,0,t.) vymyvania primesi zrazkami, [m?],

) - priemerna absolutna vihkost' vzduchu vo vegetaénom obdobi, [I/m3], (0.009), (Tabufka 7.1-34).
o} - priemerna hodnota relativnej vihkosti vzduchu, vyjadrena v desatinach (0 + 1),
UHRN - uhrn atmosférickych zrazok za sledované obdobie [I/m2],
11 - pomer parcialneho tlaku pary H,O k parcialnemu tlaku HTO [-],
Shw - frakcia vihkej hmotnosti rastlinného produktu [-], (Tabulka 7.1-34)
Sid - frakcia suchej hmotnosti rastlinného produktu [-], (Tabulka 7.1-34)
DISC - izotopicky diskriminacny faktor rovnovaznej koncentracie v organickej latke [-] (v modeli

sa predpoklada, ze jeho hodnota je 0.9 pre vSetky rastlinné produkty).

REDH - redukény faktor obsahu *Hy organickej hmote k obsahu *H vo vode [-] (v modeli je pouzita
hodnota 0.73).

Merna aktivita *“C v rastlinnych produktoch sa urcuje podla vztahu:

C/::%: K, Q Cli C(Xlg) K,

Klzl; K, =0,11x !
t

0,18x10°°
kde:
K1y - konstanta rovna prevratenej hodnote ¢asu trvania vypuste, [s™],
Q e - vypustena (uvolnena) aktivita anorganického **C vo forme CO, do atmosféry, [Bq],

)(iMC(X,@) - meteorologicky faktor zriedenia objemovej aktivity ¢ v atmosfére,

0,11 - podiel uhlika na celkovej hmotnosti rastlin,

0,18.10° - obsah uhlika vo vzduchu, [kg.m™].

r —_— r r
CAx5 _TA43,X5 LXCA43

Hmotnostna, resp. objemova aktivita °H v mase alebo mlieku sa ur€uje podfa vztahu:

Caxs :TAr43,x5 Ly '(PFW 'C:I? +Pep 'CgfsT)

kde:
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Cixs - mema aktivita radionuklidu rv:  X=5 mase [Bq.kg™], X=6 mlieku [Bq.I"],

TAr43 x5 - koeficient prechodu z krmiva do: X=5 mésa [Bg.kg™/Bq.deri"], X=6 mlieka [Bq.I"/Bqg.deri™],

(Tabulka 7.1-31),
Lx - kimna davka, [kg.deri"], (Tabulka 35),

C,:43 - merna aktivita radionuklidu r v krmive, [Bq.kg'l],

Prw - frakcia vlhkej hmotnosti Zivo€iSneho produktu, [-], (Tabulka 7.1-35)

Peo - frakcia suchej hmotnosti Zivo&iSneho produktu, [-]. (Tabulka 7.1-35)

Hmotnostna, resp. objemova aktivita **C v mase alebo mlieku sa uréuje podfa vztahu:
kde:

Chaxs - merna aktivita radionuklidu r v: - X=5 mase [Bq.kg™], X=6 mlieku [Ba.I"],

Tasxs - koeficient prechodu z krmiva do: X=5 mésa [Bg.kg™/Bg.deri], X=6 mlieka [Bq.I"/Bg.deri™],
(Tabufka 7.1-31),

Lx - kimna davka, [kg.deri],

C,rm - merna aktivita radionuklidu r v krmive, [Bq.kg'l].

Pri ur€eni ro€ného prijmu radionuklidov ingesciou sa pouziva predpoklad, Ze spotrebitel konzumuje vSetky
potraviny p zo svojej zony k:

Ap,k = Cp,k U p
kde:
Apk - ro€ny prijem radionuklidu s produktom p v zéne k, [Bq],
Cp,k - hmotnostna, resp. objemova aktivita radionuklidov v produktoch p v zéne k, [Bq.kg'l, Bq.I'l],
Up - ro¢na spotreba produktu p jedincom, [kg,l],

Pri vypocte ID je pouZity konzervativny predpoklad, Ze v3etky spotrebované potraviny boli kontaminované
atmosférickym spadom a/alebo zavlazovanim v danej zéne.
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Sirenie radioaktivnych latok vo vodnom prostredi

Pri vypocte objemovych aktivit radioaktivnych latok vo vodnom prostredi sa uvazuje len vypustanie, resp.
unik radioaktivnych latok do povrchovych véd a uvadzaju sa vztahy umozrfiujuce konzervativny odhad
objemovej aktivity radioaktivnych latok v riekach, vodnych nadrziach a nanosoch.

Priemerna objemova aktivita radionuklidov vypustanych do tecucich véd (riek) za dané obdobie (ro¢né,
mesacné, tyzdenné) sa uruje podla vztahu:

=~ Ao
Cl()=—-——"fe "
Tb "~o
kde:
CE,V x) - priemerna objemova aktivita radionuklidu r v rie€nej vode vo vzdialenosti x [m] od miesta
vypustania, [Bq.l'l],

A - celkova aktivita radionuklidu r vypustena do rie€nej vody za dané obdobie, [Bq],
v - priemerna rychlost’ prudenia v rieke, [m.s'l],
Ty - doba vypustania / uniku RAL do vodného toku (pre 1 rok = 3,15.10'° = 3,15.10" s . 10% L.m™)
60 - priemerny prietok kvapalnych vypusti, [m®.s™],
f - priemerny koeficient riedenia v rie€nej vode.

\

Vypocet davok od hydrosféry

Vonkajsie oziarenie pri kiipani alebo €Inkovani - davka sa urcuje pomocou vztahu:

rj—pr r,j
Hv1 _CDV 91Uv1

kde:

H\;'lj - efektivna, resp. ekvivalentna davka na organ alebo tkanivo j vyvolana radionuklidom r pri kipani
alebo ¢lnkovani, [Sv],

CBV - objemova aktivita radionuklidu r vo vode, [Bq.l'l],

O1 - geometricky faktor oZiarenia: pre ponorenie = 1, pre ¢lnkovanie = 0.5,

Uv1 - doba kupania alebo &Inkovania, [s],

R\;’j - davkovy faktor oZiarenia od vody pre radionuklid r a orgén alebo tkanivo j, [Sv.I.Bq'l.s'l],

(Tabulka 7.1-29).
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Vonkajsie oziarenie od nanosov a pri pobyte na plazi - davka sa uréuje pomocou vztahu:

H\;zJ =Cy, 9, Uy, Rsr’j

kde:
H\;ZJ - efektivna, resp. ekvivalentna davka na organ alebo tkanivo j vyvolana radionuklidom r pri
pobyte na ndnosoch alebo na plazi, [Sv],
Cyas - plogna aktivita radionuklidu r v nanosoch, [Bg.m™],
r r r r
Cl2z = Tyoo22P: Cov K
02 - geometricky faktor oziarenia: na povrchu nanosov =1; naplazi =0.2,
Uy - doba pobytu na plazi, [s],
RS - davkovy faktor oZiarenia od kontaminovaného zemského povrchu, [Sv.m?Bq*.s7],
(Tabufka 7.1-25),
Tyoo22 - koeficient prechodu radionuklidu r z vody do nanosu, [l.kg™s™], (Tabulka 7.1-32),
Jo, - plo$na hustota nanosu, [kg.m'z],
1— e*ﬂef t
K'=——; Ae =4+ 4,
ﬂ“ef
Arado - rozpadova konstanta, resp. rychlost odstrafiovania radionuklidov z pady, [s™],
(Tabufka 7.1-33),
to - €as [s]: 1 rok v pripade ro¢nych davok, 50(70) rokov v pripade 50(70)-ro€ného uvazku ID.

Vonkajsie oziarenie pri pobyte na zavlazovanej péde - davka sa uréuje pomocou vztahu:

H\;éj =Cys; UvsRsr’jKIr

kde:
H\;SJ - efektivna, resp. ekvivalentna davka na organ alebo tkanivo j vyvolana radionuklidom r pri
pobyte na zavlazovanej pode, [Sv],

q s, - ploSna aktivita radionuklidu r na zavlazovanej pode, [Bg.m?,

(1-e™)
C\;sz = Clrav lg——=
A
Uys - doba pobytu na zavlaZzovanej péde, [s],
R{ - davkovy faktor oZiarenia od kontaminovaného zemského povrchu, [Sv.m”.Bg™.s™],

(Tabulka 7.1-25),
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Is
ts

- intenzita zavlaZovania,[l.m?.s™],

- doba zavlaZovania v priebehu roka, [s].

Vnutorné oziarenie z ingescie pitnej vody kontaminovanej z povrchovych voéd, resp. z podzemnych
zdrojov - davka sa ur€uje pomocou vztahu:

kde:

a,r,j
HV9

Ra,r,j

ing

a,r
9

Clos

a
UV9

r
TV00,91

arj — parpar,j
HV9 - 9Ring

- Uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky na organ alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a
vyvolany radionuklidom r vnutornym oZziarenim pri ingescii kontaminovanej pitnej vody z
ro¢ného prijmu, [Sv],

- uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky z jednotkového prijmu radionuklidu r na organ

alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a, [Sv.Bq'l], (Tabulka 7.1-27),
- ro¢ny prijem radionuklidu s pitnou vodou, [Bq],

ar _~r a
Avs =Cya1 Uy

- objemova aktivita radionuklidu v pitnej vode, [Bq.l'l],
C\;Ql = Tvroo,glcgv
- ro¢na spotreba pitnej vody jedincom, [l], (Tabulka 7.1-38),

- koeficient prechodu radionuklidu r z povrchovej vody do pitnej vody (bezrozmerny faktor),
(Tabulka 7.1-32), zniZzenie aktivity radionuklidov v studni filtrdciou cez horniny sa zanedbava.

Vnutorné oziarenie z ingescie ryb - davka sa uruje pomocou vztahu:

kde:

a,r,j
HV4

ar,j
Ring

a,r
4

a,r,j — par a,r,j
HV4 —Tva Ring

- uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky na organ alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a
vyvolany radionuklidom r vnutornym oZiarenim pri ingescii kontaminovanych ryb z roéného prijmu,
[Sv],

- Uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky z jednotkového prijmu radionuklidu r na organ

alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a, [Sv.Bq™], (Tabulka 7.1-27),
- ro€ny prijem radionuklidu r s rybim masom, [Bq],

ar — ~r a
4 C:V45 UV4
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C\; 45 - hmotnostna aktivita radionuklidu r v rypbom mase, [Bqg.kg™],

r —_ r r
CV45 _TV00,45 CDX

Tvr00145 - koeficient prechodu radionuklidu r z vody do rybieho masa, [Bg.kg'/Bq.I"], (Tabulka 7.1-32),
Clx - objemova aktivita radionuklidu r vo vode, [Bq.I"],
ue, - ro€na spotreba rybieho méasa jedincom, [kg], (Tabulka 7.1-38).

Vnutorné oziarenie z ingescie masa (mlieka) zvierat napajanych kontaminovanou vodou - davka sa uréuje
pomocou vztahu:

H ar,j — A{;\\,{rRa,r,j
VY .

ing

kde:

H\‘,’Y‘r’j - uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky na organ alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a
vyvolany radionuklidom r vnatornym oziarenim pri ingescii masa (mlieka) zvierat napajanych
kontaminovanou vodou, [Sv],

AL - roény prijem radionuklidu r s mésom (mliekom), [Bg],  Y=7 maso, Y=8 mlieko,

Ri?]’g ] - Uvazok efektivnej, resp. ekvivalentnej davky z jednotkového prijmu radionuklidu r na organ

alebo tkanivo j jedinca vekovej skupiny a, [Sv.Bq"l], (Tabulka 7.1-27),
AL =Clys U,
kde:
Clys - hmotnostna aktivita radionuklidu r v mase (mlieku), [Bg.kg™], ([Bq.I™]),

U\TY - roéna spotreba méasa (mlieka) jedincom, [kg] ([I]), (Tabulka 7.1-38).

Hmotnostna aktivita rédioaktivnych latok v méase (mlieku) sa ur€uje podla vztahu:

r_—Tr r
CVY5 _TVOO,YS I_ZCDX

kde:
’ 5 - hmotnostna aktivita radionuklidu r v mase (mlieku), [Bq.kg'l], ([Bq.l'l]),
Tvroo,vs - koeficient prechodu radionuklidu r z vody do masa (mlieka) [Bq.kg"l/Bq.derTl],
([Bq.I"/Bq.deri™]), (Tabulka 7.1-32),
Lz - spotreba vody UZitkovymi zvieratami [l.deri’], Z=7 Gzitkova voda, Z=8 pitna voda,
C,;X - objemova aktivita radionuklidu r vo vode, [Bq.I™].

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436110009_S C01_V Page No. / Strana é.:  64/92

MO34-002r05



VUJE, a.s. vaje

Vypocitané hodnoty davok z ingescie masa (mlieka) zvierat napajanych kontaminovanou vodou sa pripocitaju

k davkam z ingescie masa, resp. mlieka zvierat konzumujucich krmivo kontaminované zavlahami.

Vnutorné oziarenie z ingescie polnohospodarskych produktov kontaminovanych zavlahami - davka sa
uréuje pomocou rovnakych vztahov ako vnutorné ozZiarenie z ingescie potravin kontaminovanych atmosférickym
spadom, avSak vo vztahu treba nahradit mesacny, resp. tyzdenny spad z atmosféry mesacnym, resp.

tyzdennym spadom zo zavlah ur€enym pre v8etky radionuklidy, okrem ®H, pomocou vztahu:

C\; = CerX I5t5
kde:
C, - mesacny, resp. tyzdenny spad zo zavlah, [Bq.m™?],
Clx - objemova aktivita radionuklidu r vo vode, [Bq.I"],
Is - intenzita zavlaZovania, [l.m?.s™],
ts - doba zavlaZovania, [s],

V modeli ingescie tricia (su uvazované dve formy prenosu - HTO (triciovana voda) a OBT (organicky viazané

tricium), prispevky ktorych sa scitavaju) je zahrnuté nasledovné:

- je uvazovany vplyv mokrého depozitu na koreriovu cestu prenosu HTO z pddy do rastlin,

- hodnoty vypoctovych konstant podielu obsahu HTO v rastlinach su s ciefom odburania konzervativnosti

vyjadrené exaktnejSie,

- je modelovany aj vplyv organicky viazaného tricia (OBT) na ingesciu s pouzitim vztahov pre vypocet

mernych aktivit OBT v rastlinach.

Objemova aktivita °H vo forme HTO v rastlinach kontaminovanych zaviahami sa uréuje podra vztahu:

C\L_gs? = C;Q ’ (1_p) . Snw

Objemova aktivita *H vo forme OBT v rastlinach kontaminovanych zavlahami sa urduje podra vztahu:

CE =Cc_H-(1-p)-S,, - DISC-REDH

kde:
CoH
DX - objemova aktivita °H vo vode, [Bq.I"],
Srw - frakcia vlhkej hmotnosti rastlinného produktu n [-], (Tabulka 7.1-34),
Snd - frakcia suchej hmotnosti rastlinného produktu n [-], (Tabulka 7.1-34),
DISC - izotopicky diskriminaény faktor rovnovaznej koncentracie v organickej latke [-] (v modeli

sa predpoklada, Ze jeho hodnota je 0.9 pre vSetky rastlinné produkty).
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REDH - redukény faktor obsahu ®H v organickej hmote k obsahu *H vo vode [-] (v modeli je pouzita
hodnota 0.73).

o} - priemerna hodnota relativnej vihkosti vzduchu, vyjadrena v desatinach (0 + 1)

Hodnota (1 - p) vyjadruje, aka Cast tricia v rastline pochadza zo zavlah — t.j. z prenosu mokrého depozitu
tricia do pddy a z jeho prenosu z pddy do korenov rastlin a ma hodnotu 0,3.

Hmotnostna, resp. objemova aktivita °H (vo forme HTO aj OBT) v mése alebo mlieku kontaminovaného v
désledku spotreby krmiva kontaminovaného zavlahami sa urCuje podla vztahu:

C/rxxs :T;43,x5 I—x '(PFW 'CV'EO + PFD 'C\(/)E:U

kde:
r
Chxs - merna aktivita radionuklidu r v: - X=5 mase [Bq.kg™], X=6 mlieku [Ba.I"],

T r
A43X5  _ koeficient prechodu z krmiva do: X=5 méasa [Bq.kg'/Bq.deri"], X=6 mlieka [Bq.I"/Bqg.der™],
(Tabulka 7.1-31),

Ly - kimna davka, [kg.deri™],
C HTO
V63 - merna aktivita HTO v krmive, [Bq.kg™],
C OBT
V63 - merna aktivita OBT v krmive, [Bg.kg™].
Prw - frakcia vlihkej hmotnosti krmiva pre Zivo&idny produkt [-], (Tabulka 7.1-35),
Pep - frakcia suchej hmotnosti krmiva pre zivog€iSny produkt [-], (Tabulka 7.1-35).

Udaje o spotrebe potravin a rychlosti dychania pouzivané pri vypodétoch uvadza Tabulka 7.1-38.
Odporu¢ané hodnoty potravinovych retazcov uvadza Tabulka 7.1-36 a doby kontaktu ¢loveka s vonkajSim
prostredim uvadza Tabulka 7.1-37.
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Vstupné udaje tykajluce sa radionuklidov

Tabulka 7.1-24 Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z oblaku [I1.13]

vdje

Nuklid Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z oblaku [Sv.m®Bq™.s?]
Efektivna | Gonady | Kostna PPaca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

H3 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
C14 2,2E-19 | 2,6E-19 | 1,2E-19 | 1,5E-19 | 2,2E-19 | 9,3E-20 | 2,4E-16
Na 24 2,2E-13 | 2,1E-13 | 2,2E-13 | 2,2E-13 | 2,2E-13 | 1,9E-13 | 2,8E-13
Ar 41 6,5E-14 | 6,3E-14 | 6,3E-14 | 6,4E-14 | 6,5E-14 | 5,4E-14 | 1,0E-13
Crb51 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,4E-15 | 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,2E-15 | 1,8E-15
Mn 54 4,1E-14 | 4,0E-14 | 3,9E-14 | 4,0E-14 | 4,1E-14 | 3,3E-14 | 4,7E-14
Mn 56 8,6E-14 | 8,4E-14 | 8,4E-14 | 8,5E-14 | 8,6E-14 | 7,2E-14 | 1,5E-13
Fe 55 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Fe 59 6,0E-14 | 58E-14 | 5,8E-14 | 5,9E-14 | 6,0E-14 | 5,0E-14 | 7,1E-14
Co 57 5,6E-15 | 55E-15 | 4,6E-15 | 5,2E-15 | 5,5E-15 | 4,0E-15 | 6,6E-15
Co 58 4,8E-14 | 4,7E-14 | 4,5E-14 | 4,6E-14 | 4,8E-14 | 3,9E-14 | 5,6E-14
Co 60 1,3E-13 | 1,2E-13 | 1,2E-13 | 1,2E-13 | 1,3E-13 | 1,1E-13 | 1,5E-13
Zn 65 29E-14 | 2,8E-14 | 2,8E-14 | 2,8E-14 | 2,9E-14 | 2,4E-14 | 3,3E-14
As 76 2,1E-14 | 2,1E-14 | 2,0E-14 | 2,1E-14 | 2,1E-14 | 1,7E-14 | 9,6E-14
Se 75 19E-14 | 1,8E-14 | 1,6E-14 | 1,8E-14 | 1,8E-14 | 1,4E-14 | 2,2E-14
Kr 85M 7,5E-15 | 7,3E-15 | 6,4E-15 | 7,0E-15 | 7,3E-15 | 5,6E-15 | 2,2E-14
Kr 85 1,2E-16 | 1,2E-16 | 1,1E-16 | 1,1E-16 | 1,2E-16 | 9,3E-17 | 1,3E-14
Kr 87 4,1E-14 | 4,0E-14 | 4,0E-14 | 4,0E-14 | 4,1E-14 | 3,5E-14 | 1,4E-13
Kr 88 1,0E-13 | 9,9E-14 | 1,0E-13 | 1,0E-13 | 1,0E-13 | 8,7E-14 | 1,4E-13
Sr 89 7,7€-17 | 7,7E-17 | 6,4E-17 | 7,1E-17 | 7,6E-17 | 55E-17 | 3,7E-14
Sr 90 7,5E-18 | 7,8E-18 | 5,4E-18 | 6,4E-18 | 7,3E-18 | 4,7E-18 | 9,2E-15
Sr9l 3,5E-14 | 3,4E-14 | 3,3E-14 | 3,4E-14 | 3,5E-14 | 2,8E-14 | 8,1E-14
Sr 92 6,8E-14 | 6,6E-14 | 6,6E-14 | 6,7E-14 | 6,8E-14 | 5,7E-14 | 8,6E-14
Zr 95 3,6E-14 | 3,5E-14 | 3,4E-14 | 3,5E-14 | 3,6E-14 | 2,9E-14 | 4,5E-14
Zr 97 9,0E-15 | 8,8E-15 | 8,6E-15 | 8,8E-15 | 9,0E-15 | 7,4E-15 | 5,6E-14
Nb 95 3,7E-14 | 3,7E-14 | 3,6E-14 | 3,7E-14 | 3,8E-14 | 3,0E-14 | 4,3E-14
Nb 97 3,2E-14 | 3,1E-14 | 3,0E-14 | 3,1E-14 | 3,2E-14 | 2,6E-14 | 6,5E-14
Mo 99 7,3e-15 | 7,1E-15 | 6,8E-15 | 7,1E-15 | 7,3E-15 | 5,8E-15 | 3,1E-14
Ru 103 | 2,3E-14 | 2,2E-14 | 2,1E-14 | 2,2E-14 | 2,2E-14 | 1,8E-14 | 2,8E-14
Ru 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Rh 106 1,0E-14 | 1,0E-14 | 9,8E-15 | 1,0E-14 | 1,0E-14 | 8,4E-15 | 1,1E-13
Ag 110M | 1,4E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,4E-13 | 1,1E-13 | 1,6E-13
Sb 122 2,1E-14 | 2,1E-14 | 2,0E-14 | 2,1E-14 | 2,1E-14 | 1,7E-14 | 6,0E-14
Sb 124 | 9,2E-14 | 8,9E-14 | 8,9E-14 | 9,0E-14 | 9,2E-14 | 7,6E-14 | 1,3E-13
1129 3,8E-16 | 4,8E-16 | 1,6E-16 | 2,1E-16 | 3,9E-16 | 1,0E-16 | 1,1E-15
1131 1,8E-14 | 1,8E-14 | 1,7E-14 | 1,8E-14 | 1,8E-14 | 1,4E-14 | 3,0E-14
1132 1,1E-13 | 1,1E-13 | 1,1E-13 | 1,1E-13 | 1,1E-13 | 9,1E-14 | 1,6E-13
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Nuklid Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z oblaku [Sv.m®Bq™.s?]
Efektivna | Gonady | Kostna PPaca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

1133 29E-14 | 2,9E-14 | 2,8E-14 | 29E-14 | 2,9E-14 | 2,4E-14 | 5,8E-14
1134 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,1E-13 | 1,9E-13
1135 8,0E-14 | 7,8E-14 | 7,8E-14 | 7,8E-14 | 8,0E-14 | 6,7E-14 | 1,1E-13
Xe 133M | 1,4E-15 | 1,4E-15 | 1,1E-15 | 1,2E-15 | 1,4E-15 | 9,2E-16 | 1,0E-14
Xe 133 1,6E-15 | 1,6E-15 | 1,1E-15 | 1,3E-15 | 1,5E-15 | 9,3E-16 | 5,0E-15
Xe 135 1,2E-14 | 1,2E-14 | 1,1E-14 | 1,1E-14 | 1,2E-14 | 9,2E-15 | 3,1E-14
Cs 134 | 7,6E-14 | 7,4E-14 | 7,2E-14 | 7,4E-14 | 7,6E-14 | 6,1E-14 | 9,5E-14
Cs 137 7,7E-18 | 8,0E-18 | 5,7E-18 | 6,7E-18 | 7,6E-18 | 4,9E-18 | 8,6E-15
Ba 140 | 8,6E-15 | 8,4E-15 | 7,9E-15 | 8,3E-15 | 8,5E-15 | 6,8E-15 | 2,5E-14
La 140 1,2E-13 | 1,1E-13 | 1,1E-13 | 1,2E-13 | 1,2E-13 | 9,8E-14 | 1,7E-13
Ce 141 | 3,4E-15 | 3,4E-15 | 2,8E-15 | 3,2E-15 | 3,4E-15 | 2,5E-15 | 1,0E-14
Ce 144 | 8,5E-16 | 8,5E-16 | 6,7E-16 | 7,7E-16 | 8,3E-16 | 5,8E-16 | 2,9E-15
Hf 181 2,6E-14 | 2,6E-14 | 2,4E-14 | 2,5E-14 | 2,6E-14 | 2,1E-14 | 3,6E-14
Pu238 | 49E-18 | 6,6E-18 | 1,7E-18 | 1,1E-18 | 4,0E-18 | 5,7E-19 | 4,1E-17
Pu239 | 4,2E-18 | 4,8E-18 | 2,7E-18 | 2,7E-18 | 3,9E-18 | 2,0E-18 | 1,9E-17
Pu 240 | 4,8E-18 | 6,4E-18 | 1,7E-18 | 1,1E-18 | 3,9E-18 | 5,9E-19 | 3,9E-17
Am 241 | 8,2E-16 | 8,6E-16 | 5,2E-16 | 6,7E-16 | 7,8E-16 | 4,5E-16 | 1,3E-15

* hornéa ¢ast hrubého ¢reva. Pouziva sa aj v nasledujucich tabulkach.

Tabulka 7.1-25 Davkové faktory z vonkajSieho oziarenia z depozitu **[11.13], [II.14]

Nuklid Davkové faktory z vonkaj$ieho oziarenia z depozitu [Sv.m’.Bq™.s™]
Efektivha | Gonady Kostna Praca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

H3 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
C14 1,6E-20 | 2,2E-20 | 7,3E-21 | 8,7E-21 | 1,3E-20 | 5,7E-21 | 7,5E-20
Na 24 3,6E-15 | 3,7E-15 | 3,6E-15 | 3,5E-15 | 3,3E-15 | 3,4E-15 | 1,0E-14

*Ar 41 1,2E-15 | 1,3E-15 | 1,2E-15 | 1,2E-15 | 1,2E-15 | 1,1E-15 | 6,0E-15
Cr51 3,1E-17 | 3,2E-17 | 3,0E-17 | 2,9E-17 | 3,0E-17 | 2,7E-17 | 3,7E-17
Mn 54 8,1E-16 | 8,5E-16 | 8,0E-16 | 7,8E-16 | 8,1E-16 | 7,4E-16 | 9,7E-16
Mn 56 1,6e-15 | 1,6E-15 | 1,6E-15 | 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,0E-14
Fe 55 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Fe 59 1,1E-15 | 1,2E-15 | 1,1E-15 | 1,1E-15 | 1,1E-15 | 1,0E-15 | 1,3E-15
Co 57 1,2E-16 | 1,2E-16 | 1,0E-16 | 1,1E-16 | 1,1E-16 | 9,8E-17 | 1,4E-16
Co 58 9,5E-16 | 1,0E-15 | 9,3E-16 | 9,1E-16 | 9,5E-16 | 8,6E-16 | 1,1E-15
Co 60 2,4E-15 | 2,5E-15 | 2,3E-15 | 2,3E-15 | 2,3E-15 | 2,2E-15 | 2,8E-15
Zn 65 5,5E-16 | 5,8E-16 | 55E-16 | 5,3E-16 | 54E-16 | 5,1E-16 | 6,5E-16
As 76 4,2E-16 | 4,4E-16 | 4,1E-16 | 4,1E-16 | 4,2E-16 | 3,8E-16 | 1,2E-14
Se 75 3,8E-16 | 3,9E-16 | 3,6E-16 | 3,6E-16 | 3,6E-16 | 3,3E-16 | 4,8E-16

*Kr 85M | 1,5E-16 | 1,6E-16 | 1,4E-16 | 1,4E-16 | 1,5E-16 | 1,3E-16 | 1,4E-16

**Kr 85 2,6E-18 | 2,8E-18 | 1,4E-18 | 2,5E-18 | 2,6E-18 | 2,3E-18 | 8,0E-16

**Kr 87 7,3e-16 | 7,6E-16 | 7,2E-16 | 7,1E-16 | 6,9E-16 | 6,8E-16 | 1,4E-14
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Nuklid Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z depozitu [Sv.m%Bq*.s™|
Efektivha | Gonady Kostna Praca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

**Kr 88 1,7E-15 | 1,8E-15 | 1,7E-15 | 1,7E-15 | 1,6E-15 | 1,6E-15 | 4,4E-15
Sr 89 2,3E-18 | 2,5E-18 | 1,9E-18 | 2,0E-18 | 2,1E-18 | 1,7E-18 | 6,7E-15
Sr 90 2,8E-19 | 3,3E-19 | 1,9E-19 | 2,2E-19 | 2,5E-19 | 1,8E-19 | 1,4E-16
Sr9l 6,8E-16 | 7,1E-16 | 6,6E-16 | 6,5E-16 | 6,7E-16 | 6,2E-16 | 7,5E-15
Sr 92 1,3E-15 | 1,3E-15 | 1,2E-15 | 1,2E-15 | 1,2E-15 | 1,2E-15 | 1,9E-15
Zr 95 7,2E-16 | 7,6E-16 | 7,1E-16 | 6,9E-16 | 7,2E-16 | 6,5E-16 | 8,9E-16
Zr 97 1,7E-16 | 1,8E-16 | 1,7E-16 | 1,7E-16 | 1,7E-16 | 1,6E-16 | 8,3E-15
Nb 95 7,5E-16 | 7,9E-16 | 7,3E-16 | 7,2E-16 | 7,5E-16 | 6,8E-16 | 9,1E-16
Nb 97 6,5E-16 | 6,8E-16 | 6,3E-16 | 6,2E-16 | 6,5E-16 | 5,8E-16 | 5,6E-15
Mo 99 15E-16 | 1,6E-16 | 1,4E-16 | 1,4E-16 | 1,5E-16 | 1,3E-16 | 3,8E-15

Ru 103 | 4,6E-16 | 4,9E-16 | 4,5E-16 | 4,4E-16 | 4,6E-16 | 4,1E-16 | 6,2E-16

Ru 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00

Rh 106 | 2,1E-16 | 2,2E-16 | 2,1E-16 | 2,0E-16 | 2,1E-16 | 1,9E-16 | 1,4E-14

Ag 110M | 2,7E-15 | 2,8E-15 | 2,6E-15 | 2,5E-15 | 2,6E-15 | 2,4E-15 | 3,2E-15

Sb 122 | 4,4E-16 | 4,6E-16 | 4,2E-16 | 4,2E-16 | 4,4E-16 | 3,5E-16 | 6,7E-15

Sb 124 1,7E-15 | 1,8E-15 | 1,7E-15 | 1,7E-15 | 1,6E-15 | 1,6E-15 | 5,2E-15
1129 2,6E-17 | 3,6E-17 | 1,1E-17 | 1,5E-17 | 2,3E-17 | 8,2E-18 | 5,8E-17
1131 3,8E-16 | 3,9E-16 | 3,6E-16 | 3,6E-16 | 3,7E-16 | 3,3E-16 | 6,4E-16
1132 2,2E-15 | 2,3E-15 | 2,2E-15 | 2,1E-15 | 2,2E-15 | 2,0E-15 | 7,5E-15
1133 6,0E-16 | 6,3E-16 | 5,8E-16 | 5,7E-16 | 5,9E-16 | 5,4E-16 | 4,6E-15
1134 2,5E-15 | 2,2E-15 | 2,4E-15 | 2,2E-15 | 1,9E-15 | 2,1E-15 | 2,9E-15
1135 1,5E-15 | 1,1E-15 | 1,4E-15 | 1,3E-15 | 1,2E-15 | 1,3E-15 | 1,6E-15

Xe 133M | 4,1E-17 | 4,9E-17 | 2,9E-17 | 3,2E-17 | 3,8E-17 | 2,5E-17 | 6,9E-17
**Xe 133 | 4,6E-17 | 5,2E-17 | 3,1E-17 | 3,7E-17 | 4,2E-17 | 2,9E-17 | 6,9E-17
**Xe 135 | 2,4E-16 | 2,5E-16 | 2,3E-16 | 2,3E-16 | 2,3E-16 | 2,1E-16 | 2,1E-15

Cs 134 1,5E-15 | 1,6E-15 | 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,5E-15 | 1,4E-15 | 2,2E-15

Cs 137 29E-19 | 3,3E-19 | 2,0E-19 | 2,2E-19 | 2,5E-19 | 1,8E-19 | 2,8E-16
Ba 140 1,8E-16 | 1,9E-16 | 1,7E-16 | 1,7E-16 | 1,8E-16 | 1,6E-16 | 2,0E-15
La 140 2,2E-15 | 2,2E-15 | 2,1E-15 | 2,1E-15 | 2,0E-15 | 2,0E-15 | 8,2E-15

Ce 141 | 7,4E-17 | 7,7E-17 | 6,5E-17 | 6,8E-17 | 7,0E-17 | 6,1E-17 | 1,3E-16

Ce 144 | 2,0E-17 | 2,2E-17 | 1,6E-17 | 1,8E-17 | 19E-17 | 1,5E-17 | 2,6E-17
Hf 181 5,5E-16 | 5,7E-16 | 5,2E-16 | 5,2E-16 | 5,4E-16 | 4,8E-16 | 6,8E-16
Pu 238 8,4E-19 | 1,5E-18 | 1,9E-19 | 7,9E-20 | 3,4E-19 | 2,9E-20 | 9,6E-18
Pu 239 3,7E-19 | 6,1E-19 | 1,2E-19 | 7,9E-20 | 1,8E-19 | 5,9E-20 | 3,7E-18
Pu 240 | 8,0E-19 | 1,4E-18 | 1,9E-19 | 7,8E-20 | 3,3E-19 | 3,0E-20 | 9,2E-18

Am 241 | 2,8E-17 | 3,3E-17 | 1,7E-17 | 2,0E-17 | 2,2E-17 | 1,6E-17 | 8,3E-17
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Tabul'ka 7.1-26 Davkové faktory z inhalacie

DF z inhalacie pre 6 vekovych kategérii a efektivhu davku [11.3]

vdje

Nuklid Davkové faktory z inhalacie [Sv.Bq™]
0-1rok | 1-2roky | 2-7rokov | 7-12rokov | 12-17 rokov | Dospeli
H 3" 6,4E-11 | 4,8E-11 | 3,1E-11 2,3E-11 1,8E-11 1,8E-11
c 14’ 1,9E-11 | 1,9E-11 | 1,1E-11 8,9E-12 6,3E-12 6,2E-12
Na 24 2,3E-09 | 1,8E-09 | 9,3E-10 5,7E-10 3,4E-10 2,7E-10
Ar 41 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cr51 1,7E-10 | 1,3E-10 | 6,3E-11 4,0E-11 2,4E-11 2,0E-11
Mn 54 5,2E-09 | 4,1E-09 | 2,2E-09 1,5E-09 9,9E-10 8,5E-10
Mn 56 6,9E-10 | 4,9E-10 | 2,3E-10 1,4E-10 7,8E-11 6,4E-11
Fe 55 4,2E-09 | 3,2E-09 | 2,2E-09 1,4E-09 9,4E-10 7,7E-10
Fe 59 2,1E-08 | 1,3E-08 | 7,1E-09 4,2E-09 2,6E-09 2,2E-09
Co 57 2,8E-09 | 2,2E-09 | 1,3E-09 8,5E-10 6,7E-10 5,5E-10
Co 58 7,3E-09 | 6,5E-09 | 3,5E-09 2,4E-09 2,0E-09 1,6E-09
Co 60 4,2E-08 | 3,4E-08 | 2,1E-08 1,5E-08 1,2E-08 1,0E-08
Zn 65 7,6E-09 | 6,7E-09 | 4,4E-09 2,9E-09 2,4E-09 2,0E-09
As 76 5,1E-09 | 4,6E-09 | 2,2E-09 1,4E-09 8,8E-10 7,4E-10
Se 75 7,8E-09 | 6,0E-09 | 3,4E-09 2,5E-09 1,2E-09 1,0E-09
Kr 85M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 1,5E-08 | 7,3E-09 | 3,2E-09 2,3E-09 1,7E-09 1,0E-09
Sr 90 1,3E-07 | 5,2E-08 | 3,1E-08 4,1E-08 5,3E-08 2,4E-08
Srol 1,4E-09 | 1,1E-09 | 5,2E-10 3,1E-10 1,7E-10 1,6E-10
Sr 92 9,0E-10 | 7,1E-10 | 3,3E-10 2,0E-10 1,0E-10 9,8E-11
Zr 95 1,2E-08 | 1,1E-08 | 6,4E-09 4,2E-09 2,8E-09 2,5E-09
Zr 97 5,0E-09 | 3,4E-09 | 1,5E-09 9,1E-10 4,8E-10 3,9E-10
Nb 95 6,8E-09 | 5,2E-09 | 3,1E-09 2,2E-09 1,9E-09 1,5E-09
Nb 97 3,7E-10 | 2,5E-10 | 1,2E-10 7,7E-11 5,2E-11 4,3E-11
Mo 99 2,3E-09 | 1,7E-09 | 7,7E-10 4,7E-10 2,6E-10 2,2E-10
Ru 103 | 4,2E-09 | 3,0E-09 | 1,5E-09 9,3E-10 5,6E-10 4,8E-10
Ru 106 | 7,2E-08 | 54E-08 | 2,6E-08 1,6E-08 9,2E-09 7,9E-09
Rh 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Ag 110M | 3,5E-08 | 2,8E-08 | 1,5E-08 9,7E-09 6,3E-09 5,5E-09
Sb 122 | 4,2E-09 | 2,8E-09 | 1,4E-09 8,4E-10 4,4E-10 3,6E-10
Sb 124 | 1,2E-08 | 8,8E-09 | 4,3E-09 2,6E-09 1,6E-09 1,3E-09
1 129E 1,7E-07 | 2,0E-07 | 1,6E-07 1,7E-07 1,3E-07 9,6E-08
11290 1,3E-07 | 1,5E-07 | 1,2E-07 1,3E-07 9,9E-08 7,4E-08

*) Davkoveé faktory pre inhalaciu 3H sU uvazované pre formu triciovej vodnej pary a pre ¢ pre formu oxid uhli¢ity - najcastejsie formy

vyskytu [11.23]

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110009_S_CO01_V

Page No. / Strana ¢.:

70/92

MO34-002r05



vdje

VUJE, a. s.

Nuklid Davkové faktory z inhalacie [Sv.Bq™]
0-1rok | 1-2roky | 2-7rokov | 7-12rokov | 12-17 rokov | Dospeli
1 129A 7,2E-08 | 8,6E-08 | 6,1E-08 6,7E-08 4,6E-08 3,6E-08
1 131E 1,7E-07 | 1,6E-07 | 9,4E-08 4,8E-08 3,1E-08 2,0E-08
11310 1,3E-07 | 1,3E-07 | 7,4E-08 3,7E-08 2,4E-08 1,5E-08
1 131A 7,2E-08 | 7,2E-08 | 3,7E-08 1,9E-08 1,1E-08 7,4E-09
1 132E 2,8E-09 | 2,3E-09 | 1,3E-09 6,4E-10 4,3E-10 3,1E-10
11320 2,0E-09 | 1,8E-09 | 9,5E-10 4,4E-10 2,9E-10 1,9E-10
1 132A 1,1E-09 | 9,6E-10 | 4,5E-10 2,2E-10 1,3E-10 9,4E-11
1 133E 45E-08 | 4,1E-08 | 2,1E-08 9,7E-09 6,3E-09 4,0E-09
11330 3,5E-08 | 3,2E-08 | 1,7E-08 7,6E-09 4,9E-09 3,1E-09
1 133A 1,9E-08 | 1,8E-08 | 8,3E-09 3,8E-09 2,2E-09 1,5E-09
1 134E 8,7E-10 | 6,9E-10 | 3,9E-10 2,2E-10 1,6E-10 1,5E-10
11340 5,1E-10 | 4,3E-10 | 2,3E-10 1,1E-10 7,4E-11 5,0E-11
1 134A 4,6E-10 | 3,7E-10 | 1,8E-10 9,7E-11 5,9E-11 4,5E-11
| 135E 9,7E-09 | 8,5E-09 | 4,5E-09 2,1E-09 1,4E-09 9,2E-10
11350 7,5E-09 | 6,7E-09 | 3,5E-09 1,6E-09 1,1E-09 6,8E-10
1 135A 4,1E-09 | 3,7E-09 | 1,7E-09 7,9E-10 4,8E-10 3,2E-10
Xe 133M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cs 134 1,1E-08 | 7,3E-09 | 5,2E-09 5,3E-09 6,3E-09 6,6E-09
Cs 137 8,8E-09 | 5,4E-09 | 3,6E-09 3,7E-09 4,4E-09 4,6E-09
Ba 140 1,4E-08 | 7,8E-09 | 3,6E-09 2,4E-09 1,6E-09 1,0E-09
La 140 5,8E-09 | 4,2E-09 | 2,0E-09 1,2E-09 6,9E-10 5,7E-10
Ce 141 1,4E-08 | 1,1E-08 | 6,3E-09 4,6E-09 4,1E-09 3,2E-09
Ce 144 1,9E-07 | 1,6E-07 | 8,8E-08 5,5E-08 4,1E-08 3,6E-08
Hf 181 1,3E-08 | 9,6E-09 | 4,8E-09 2,8E-09 1,7E-09 1,4E-09
Pu 238 7,8E-05 | 7,4E-05 | 5,6E-05 4,4E-05 4,3E-05 4,6E-05
Pu 239 8,0E-05 | 7,7E-05 | 6,0E-05 4,8E-05 4,7E-05 5,0E-05
Pu 240 8,0E-05 | 7,7E-05 | 6,0E-05 4,8E-05 4,7E-05 5,0E-05
Am 241 | 7,3E-05 | 6,9E-05 | 5,1E-05 4,0E-05 4,0E-05 4,2E-05

Davkové faktory z inhalacie na organy [11.15]
Nuklid Davkové faktory z inhalacie [Sv.Bq'l]
Gonady Kostna Praca Stitna Hrubé Koza
dren zfaza crevo*

H3 1,8e-11 | 1,8e-11 | 1,8E-11 | 1,8E-11 | 1,8E-11 | 1,8E-11
c14 6,2E-12 | 6,2E-12 | 6,2E-12 | 6,2E-12 | 6,2E-12 | 6,2E-12
Na 24 8,8eE-11 | 1,5E-10 | 1,3E-10 | 1,2E-10 | 1,1E-10 | 8,1E-11
Ar 41 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00
Crb51 1,0e-11 | 1,4E-11 | 1,0E-11 | 1,1E-11 | 3,3E-11 | 7,8E-12
Mn 54 3,1E-10 | 1,2E-09 | 6,0E-10 | 4,1E-10 | 8,7E-10 | 3,2E-10
Mn 56 9,0E-12 | 2,1E-11 | 4,0E-11 | 1,2E-11 | 1,4E-10 | 9,3E-12
Fe 55 2,1E-10 | 2,8E-09 | 2,1E-10 | 2,1E-10 | 2,3E-10 | 2,1E-10
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Nuklid Davkové faktory z inhalacie [Sv.Bq™]
Gonady | Kostna Placa Stitna Hrubé Koza
dren zlaza crevo*

Fe 59 1,2E-09 | 3,4E-09 | 1,7E-09 | 1,4E-09 | 2,1E-09 | 1,1E-09
Co 57 5,0E-11 | 1,5E-10 | 3,3E-09 | 1,3E-10 | 2,0E-10 | 7,1E-11
Co 58 1,2E-10 | 5,7E-10 | 8,9E-09 | 4,3E-10 | 6,2E-10 | 2,5E-10
Co 60 1,9E-09 | 4,4E-09 | 5,2E-08 | 3,8E-09 | 3,9E-09 | 2,4E-09
Zn 65 6,8E-11 | 1,0E-09 | 1,0E-08 | 7,9E-10 | 5,1E-10 | 4,5E-10
As 76 2,6E-11 | 3,7E-11 | 3,4E-09 | 3,2E-11 | 1,6E-09 | 2,8E-11
Se 75 6,6e-10 | 7,1E-10 | 7,7E-10 | 5,2E-10 | 9,5E-10 | 3,8E-10
Kr 85M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 1,8E-10 | 4,3E-09 | 2,0E-10 | 1,8E-10 | 1,3E-09 | 1,8E-10
Sr 90 59E-10 | 1,6E-07 | 6,1E-10 | 5,9E-10 | 1,8E-09 | 5,9E-10
Sr9l 2,2E-11 | 1,3E-10 | 5,2E-11 | 2,6E-11 | 4,5E-10 | 2,1E-11
Sr 92 1,3E-11 | 6,1E-11 | 3,7E-11 | 1,5E-11 | 3,5E-10 | 1,3E-11
Zr 95 5,6E-10 | 7,9E-09 | 1,1E-09 | 9,9E-10 | 1,5E-09 | 7,1E-10
Zr 97 6,0E-11 | 3,5E-10 | 9,8E-11 | 7,0E-11 | 1,2E-09 | 5,8E-11
Nb 95 6,0E-11 | 4,1E-10 | 9,5E-09 | 2,2E-10 | 5,2E-10 | 1,4E-10
Nb 97 3,5E-13 | 1,9E-12 | 1,5E-10 | 1,3E-12 | 3,5E-11 | 8,2E-13
Mo 99 7,9e-11 | 2,0E-10 | 1,1E-10 | 8,4E-11 | 2,3E-10 | 7,7E-11
Ru 103 | 3,2E-10 | 3,5E-10 | 3,3E-10 | 3,3E-10 | 6,5E-10 | 2,5E-10
Ru 106 | 7,1E-09 | 7,1E-09 | 7,1E-09 | 7,1E-09 | 1,0E-08 | 7,0E-09
Rh 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Ag 110M | 2,0E-09 | 3,5E-09 | 4,6E-09 | 2,3E-09 | 6,2E-09 | 2,1E-09
Sb 122 | 54E-11 | 4,1E-10 | 8,4E-11 | 5,9E-11 | 9,9E-10 | 5,1E-11
Sb 124 | 4,0E-10 | 2,3E-09 | 5,3E-10 | 4,8E-10 | 1,7E-09 | 3,7E-10
1129 3,9e-11 | 4,8E-11 | 6,3E-11 | 7,1E-O07 | 7,3E-11 | 4,8E-11
1131 1,4E-11 | 3,7E-11 | 6,0E-11 | 1,5E-07 | 2,0E-11 | 2,5E-11
1132 9,1E-12 | 1,1E-11 | 3,6E-11 | 1,4E-09 | 1,2E-11 | 8,2E-12
1133 1,4E-11 | 1,8E-11 | 4,2E-11 | 2,8E-08 | 1,9E-11 | 1,4E-11
1134 4,0E-12 | 5,5E-12 | 3,0E-11 | 2,6E-10 | 5,6E-12 | 4,0E-12
1135 1,3E-11 | 1,7E-11 | 4,0E-11 | 5,7E-09 | 1,7E-11 | 1,3E-11
Xe 133M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cs 134 | 59E-09 | 6,3E-09 | 6,0E-09 | 6,3E-09 | 6,8E-09 | 4,4E-09
Cs 137 | 4,2E-09 | 4,4E-09 | 4,3E-09 | 4,4E-09 | 4,8E-09 | 3,6E-09
Ba140 | 1,1E-10 | 1,4E-09 | 1,5E-10 | 1,2E-10 | 2,8E-09 | 1,0E-10
La140 | 6,9E-11 | 2,9E-10 | 1,8E-10 | 9,0E-11 | 1,0E-09 | 8,2E-11
Cel141 | 2,1E-11 | 2,9E-10 | 2,4E-08 | 3,8E-11 | 7,0E-10 | 2,9E-11
Ce 144 | 1,7E-09 | 2,8E-08 | 1,9E-07 | 1,8E-09 | 7,3E-09 | 1,7E-09
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Nuklid Davkové faktory z inhalacie [Sv.Bq™]
Gonady | Kostna Placa Stitna Hrubé Koza
dren zlaza crevo*
Hf 181 2,1E-10 | 4,5E-09 | 3,9E-10 | 3,3E-10 | 1,0E-09 | 2,3E-10
Pu 238 | 1,9E-05 | 6,9E-05 | 3,7E-05 | 2,4E-06 | 2,4E-06 | 2,4E-06
Pu239 | 2,1E-05 | 7,4E-05 | 3,3E-05 | 2,7E-06 | 2,7E-06 | 2,7E-06
Pu 240 | 2,1E-05 | 7,4E-05 | 3,3E-05 | 2,7E-06 | 2,7E-06 | 2,7E-06
Am 241 | 3,3E-05 | 5,8E-05 | 3,7E-05 | 2,9E-06 | 2,9E-06 | 2,9E-06
Tabulka 7.1-27 Davkové faktory z ingescie
DF z ingescie pre 6 vekovych kategérii a efektivhu davku [11.3]
Nuklid Davkové faktory z ingescie [Sv.Bq'l]
0-1rok | 1-2 roky | 2-7rokov | 7-12rokov | 12-17 rokov | Dospeli
H3 6,4E-11 | 4,8E-11 | 3,1E-11 2,3E-11 1,8E-11 1,8E-11
OBT 1,2E-10 | 1,2E-10 | 7,3E-11 5,7E-11 4,2E-11 4,2E-11
c1i14 1,4E-09 | 1,6E-09 | 9,9E-10 8,0E-10 5,7E-10 5,8E-10
Na 24 3,5E-09 | 2,3E-09 | 1,2E-09 7,7E-10 5,2E-10 4,3E-10
Ar 41 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Cr51 3,5E-10 | 2,3E-10 | 1,2E-10 7,8E-11 4,8E-11 3,8E-11
Mn 54 5,4E-09 | 3,1E-09 | 1,9E-09 1,3E-09 8,7E-10 7,1E-10
Mn 56 2,7E-09 | 1,7E-09 | 8,5E-10 5,1E-10 3,2E-10 2,5E-10
Fe 55 7,6E-09 | 2,4E-09 | 1,7E-09 1,1E-09 7,7E-10 3,3E-10
Fe 59 3,9E-08 | 1,3E-08 | 7,5E-09 4,7E-09 3,1E-09 1,8E-09
Co 57 2,9E-09 | 1,6E-09 | 8,9E-10 5,8E-10 3,7E-10 2,1E-10
Co 58 7,3E-09 | 4,4E-09 | 2,6E-09 1,7E-09 1,1E-09 7,4E-10
Co 60 5,4E-08 | 2,7E-08 | 1,7E-08 1,1E-08 7,9E-09 3,4E-09
Zn 65 3,6E-08 | 1,6E-08 | 9,7E-09 6,4E-09 4,5E-09 3,9E-09
As 76 1,0E-08 | 1,1E-08 | 5,8E-09 3,4E-09 2,0E-09 1,6E-09
Se 75 2,0E-08 | 1,3E-08 | 8,3E-09 6,0E-09 3,1E-09 2,6E-09
Kr 85M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 3,6E-08 | 1,8E-08 | 8,9E-09 5,8E-09 4,0E-09 2,6E-09
Sr 90 2,3E-07 | 7,3E-08 | 4,7E-08 6,0E-08 8,0E-08 2,8E-08
Sr 91 5,2E-09 | 4,0E-09 | 2,1E-09 1,2E-09 7,4E-10 6,5E-10
Sr92 3,4E-09 | 2,7E-09 | 1,4E-09 8,2E-10 4,8E-10 4,3E-10
Zr 95 8,5E-09 | 5,6E-09 | 3,0E-09 1,9E-09 1,2E-09 9,5E-10
Zr 97 2,2E-08 | 1,4E-08 | 7,3E-09 4,4E-09 2,6E-09 2,1E-09
Nb 95 4,6E-09 | 3,2E-09 | 1,8E-09 1,1E-09 7,4E-10 5,8E-10
Nb 97 7,7E-10 | 4,5E-10 | 2,3E-10 1,3E-10 8,7E-11 6,8E-11
Mo 99 5,5E-09 | 3,5E-09 | 1,8E-09 1,1E-09 7,6E-10 6,0E-10
Ru 103 | 7,1E-09 | 4,6E-09 | 2,4E-09 1,5E-09 9,2E-10 7,3E-10
Ru 106 | 8,4E-08 | 4,9E-08 | 2,5E-08 1,5E-08 8,6E-09 7,0E-09
Rh 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00
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Nuklid Davkové faktory z ingescie [Sv.Bq™ ]
0-1rok | 1-2 roky | 2-7rokov | 7-12rokov | 12-17 rokov | Dospeli
Ag 110M | 2,4E-08 | 1,4E-08 | 7,8E-09 5,2E-09 3,4E-09 2,8E-09
Sbh 122 1,8E-08 | 1,2E-08 | 6,1E-09 3,7E-09 2,1E-09 1,7E-09
Sbh 124 2,5E-08 | 1,6E-08 | 8,4E-09 5,2E-09 3,2E-09 2,5E-09
1129 1,8E-07 | 2,2E-07 | 1,7E-07 1,9E-07 1,4E-07 1,1E-07
1131 1,8E-07 | 1,8E-07 | 1,0E-07 5,2E-08 3,4E-08 2,2E-08
1132 3,0E-09 | 2,4E-09 | 1,3E-09 6,2E-10 4,1E-10 2,9E-10
1133 4,9E-08 | 4,4E-08 | 2,3E-08 1,0E-08 6,8E-09 4,3E-09
1134 1,1E-09 | 7,5E-10 | 3,9E-10 2,1E-10 1,4E-10 1,1E-10
1135 1,0E-08 | 8,9E-09 | 4,7E-09 2,2E-09 1,4E-09 9,3E-10
Xe 133M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cs 134 2,6E-08 | 1,6E-08 | 1,3E-08 1,4E-08 1,9E-08 1,9E-08
Cs 137 2,1E-08 | 1,2E-08 | 9,6E-09 1,0E-08 1,3E-08 1,3E-08
Ba 140 3,2E-08 | 1,8E-08 | 9,2E-09 5,8E-09 3,7E-09 2,6E-09
La 140 2,0E-08 | 1,3E-08 | 6,8E-09 4,2E-09 2,5E-09 2,0E-09
Ce 141 | 8,1E-09 | 5,1E-09 | 2,6E-09 1,5E-09 8,8E-10 7,1E-10
Ce 144 | 6,6E-08 | 3,9E-08 | 1,9E-08 1,1E-08 6,5E-09 5,2E-09
Hf 181 1,2E-08 | 7,4E-09 | 3,8E-09 2,3E-09 1,4E-09 1,1E-09
Pu 238 | 4,0E-06 | 4,0E-07 | 3,1E-07 2,4E-07 2,2E-07 2,3E-07
Pu 239 | 4,2E-06 | 4,2E-07 | 3,3E-07 2,7E-07 2,4E-07 2,5E-07
Pu 240 | 4,2E-06 | 4,2E-07 | 3,3E-07 2,7E-07 2,4E-07 2,5E-07
Am 241 | 3,7E-06 | 3,7E-07 | 2,7E-07 2,2E-07 2,0E-07 2,0E-07
Davkové faktory z ingescie na organy [11.15]
Nuklid Davkové faktory z ingescie [Sv.Bq'l]
Gonady | Kostna dren Praca Stitna zfaza | Hrubé érevo* Koza
H3 1,8E-11 1,8E-11 1,8E-11 1,8E-11 1,8E-11 1,8E-11
OBT 4,2E-11 4,2E-11 4,2E-11 4,2E-11 4,2E-11 4,2E-11
c14 5,7E-10 5,7E-10 5,7E-10 5,7E-10 5,8E-10 5,7E-10
Na 24 2,6E-10 3,9E-10 2,6E-10 2,7E-10 3,9E-10 2,1E-10
Ar 41 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Crb51 7,0E-12 1,1E-11 4,5E-12 4,2E-12 1,3E-10 4,2E-12
Mn 54 3,8E-12 7,0E-12 9,4E-13 4,6E-13 1,3E-10 1,6E-12
Mn 56 2,0E-10 6,1E-10 2,5E-10 1,6E-10 1,4E-09 1,6E-10
Fe 55 7,2E-12 2,4E-11 7,9E-12 2,2E-12 1,4E-09 7,6E-12
Fe 59 8,5E-11 1,1E-09 8,5E-11 8,5E-11 1,8E-10 8,5E-11
Co 57 59E-11 7,7E-11 5,8E-11 5,3E-11 5,9E-10 4,1E-11
Co 58 2,1E-10 3,1E-10 1,5E-10 1,3E-10 1,9E-09 1,3E-10
Co 60 1,8E-09 2,1E-09 1,8E-09 1,7E-09 6,5E-09 1,3E-09
Zn 65 3,1E-09 4,8E-09 3,2E-09 3,5E-09 4,3E-09 2,3E-09
As 76 1,1E-10 1,2E-10 1,0E-10 9,6E-11 8,1E-09 9,8E-11
Se75 1,7E-09 1,8E-09 1,9E-09 1,3E-09 2,5E-09 9,5E-10
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Nuklid Davkové faktory z ingescie [Sv.Bq™ ]
Gonady | Kostna dren Pluca Stitna zfaza | Hrubé érevo* Koza

Kr 85M | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Sr 89 2,0E-10 4,8E-09 2,0E-10 2,0E-10 7,8E-09 2,0E-10
Sr 90 6,6E-10 1,8E-07 6,6E-10 6,6E-10 5,8E-09 6,6E-10
Sr9l 3,4E-11 1,6E-10 2,6E-11 2,0E-11 3,7E-09 2,6E-11
Sr 92 1,5E-11 6,4E-11 1,5E-11 1,1E-11 3,1E-09 1,5E-11
Zr 95 1,0E-10 4,7E-10 6,0E-11 4,2E-11 3,1E-09 6,3E-11
Zr 97 5,5E-11 1,3E-10 1,7E-11 3,9E-12 1,2E-08 3,0E-11
Nb 95 8,7E-11 1,8E-10 3,0E-11 1,3E-11 1,8E-09 4,3E-11
Nb 97 8,5E-13 4,1E-12 1,6E-12 1,4E-13 2,1E-10 1,2E-12
Mo 99 2,4E-10 6,1E-10 2,7E-10 2,5E-10 4,2E-10 2,3E-10
Ru 103 | 1,1E-10 1,6E-10 7,2E-11 6,7E-11 2,6E-09 7,0E-11
Ru 106 | 1,5E-09 1,5E-09 1,4E-09 1,4E-09 2,5E-08 1,4E-09
Rh 106 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Ag 110M | 6,8E-10 1,2E-09 9,8E-10 4,6E-10 6,2E-09 5,4E-10
Sb 122 | 5,0E-11 2,1E-10 2,7E-11 2,1E-11 8,0E-09 3,2E-11
Sb 124 | 3,2E-10 1,2E-09 2,3E-10 1,9E-10 8,5E-09 2,2E-10
1129 1,2E-10 1,4E-10 1,5E-10 2,1E-06 2,2E-10 1,4E-10
1131 4,0E-11 1,0E-10 1,0E-10 4,3E-07 8,8E-11 6,9E-11
1132 2,3E-11 2,6E-11 2,5E-11 3,4E-09 5,2E-11 1,9E-11
1133 4,0E-11 4,7E-11 4,5E-11 8,2E-08 9,6E-11 3,7E-11
1134 8,7E-12 1,1E-11 1,2E-11 5,4E-10 2,6E-11 8,0E-12
1135 3,8E-11 4,0E-11 3,8E-11 1,6E-08 7,5E-11 3,0E-11
Xe 133M | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cs 134 | 1,7E-08 1,8E-08 1,7E-08 1,8E-08 2,0E-08 1,3E-08
Cs 137 | 1,2E-08 1,3E-08 1,3E-08 1,3E-08 1,4E-08 1,1E-08
Ba 140 | 1,6E-10 1,2E-09 1,1E-10 8,7E-11 8,5E-09 1,1E-10
La 140 1,3E-10 2,6E-10 3,6E-11 5,2E-12 9,2E-09 6,9E-11
Ce 141 | 8,0E-12 1,9E-11 1,4E-12 3,0E-13 3,1E-09 3,2E-12
Ce 144 | 1,6E-11 1,9E-10 1,3E-11 1,2E-11 2,3E-08 1,4E-11
Hf 181 6,4E-11 1,5E-10 1,3E-11 3,5E-12 4,3E-09 2,6E-11
Pu 238 | 9,9E-08 3,7E-07 1,3E-08 1,3E-08 3,2E-08 1,3E-08
Pu239 | 1,1E-07 3,9E-07 1,4E-08 1,4E-08 3,3E-08 1,4E-08
Pu 240 | 1,1E-07 3,9E-07 1,4E-08 1,4E-08 3,3E-08 1,4E-08
Am 241 | 1,7E-07 3,1E-07 1,5E-08 1,5E-08 3,5E-08 1,5E-08

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436110009_S_CO01_V

Page No. / Strana ¢.:

75/92

MO34-002r05



VUJE, a. s.

Tabulka 7.1-28 Opravny koeficient K°, pre jednotlivé vekové kategoérie [11.16]

Nuklid 0-1 1-2 2-7 7-12 12-17
rok roky | rokov | rokov | rokov

H3 10,67 | 4,10 | 4,10 | 2,47 | 1,62
C14 9,95 | 4,67 | 467 | 2,34 | 1,36
Na 24 4,07 | 3,34 | 3,34 | 2,03 | 1,29
Cr51 6,06 | 3,18 | 3,18 | 1,93 | 1,28
Mn 54 447 | 263 | 2,63 | 1,82 | 1,29
Mn 56 550 (291 | 291 | 1,84 | 1,28
Fe 55 484 | 3,06 | 3,06 | 1,75 | 1,18
Fe 59 581 | 3,12 | 3,22 | 192 | 1,30
Co 58 435 (259 | 259 | 167 | 1,21
Co 60 345 (244 | 2,44 | 155 | 1,13
Zn 65 4,17 | 281 | 2,81 | 1,77 | 1,19
As 76 8,76 | 3,71 | 3,71 | 2,21 | 1,48
Se 75 470 | 2,74 | 2,74 | 1,83 | 1,29
Sr 89 883 452 | 452 | 2,74 | 1,36
Sr 90 3,06 2,18 | 2,18 | 1,32 | 1,05
Srol 9,12 | 4,13 | 4,23 | 2,61 | 1,39
Zr 95 6,60 | 3,72 | 3,72 | 2,38 | 1,29
Zr 97 884 (395 395 | 2,36 | 1,35
Nb 95 6,25 | 3,41 | 3,41 | 2,24 | 1,29
Mo 99 8,97 | 3,77 | 3,77 | 2,27 | 1,46
Ru 103 6,02 | 3,25 | 3,25 | 1,92 | 1,27
Ru 106 7,18 | 415 | 4,15 | 2,13 | 1,27
Rh 106 7,18 | 4,15 | 4,15 | 2,13 | 1,27
Ag 110M | 8,69 | 3,70 | 3,70 | 2,26 | 1,56
Sh 122 9,6 4,0 4,0 2,31 | 1,45
Sh 124 741 | 3,40 | 3,40 | 2,16 | 1,42
1129 12,77 | 6,72 | 6,72 | 2,60 | 1,60
1131 1354 | 7,21 | 7,21 | 2,72 | 1,74
1132 7,33 | 345 | 3,45 | 1,98 | 1,28
1133 13,25 | 7,10 | 7,10 | 2,70 | 1,73
1134 13,25 | 7,10 | 7,10 | 2,70 | 1,73
1135 13,25 | 7,10 | 7,10 | 2,70 | 1,73
Cs 134 5,15 | 3,13 | 3,23 | 1,85 | 1,23
Cs 137 8,45 | 452 | 452 | 2,27 | 1,32
Ba 140 9,44 | 438 | 4,38 | 2,72 | 1,37
La 140 515 | 264 | 2,64 | 1,84 | 1,38
Ce 141 8,56 | 3,59 | 359 | 2,31 | 1,57
Ce 144 4,36 | 262 | 2,62 | 1,77 | 1,24
Eu 155 399 | 2,70 | 2,70 | 1,58 | 1,11

Poznamky:

Pre vekovu kategériu nad 17 rokov je koeficient K* = 1.

vdje

*Pre radionuklidy neuvedené v citovanej literatdre boli prevzaté hodnoty nasledovne: Zr 97 pre Nb 97, | 134
pre | 133 a 135, hodnoty Eu 155 pre Hf 181, Pu 238, 239, 240 a Am 241.
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Uvézok davky na organ alebo tkanivo | jedinca vekovej skupiny a z jednotkového prijmu radionuklidu r
inhalaciou, resp. ingesciou na veku prijmu do oCakavaného konca Zivota, [Sv.Bq'l] je uréovany pomocou
vztahov:

) =K Ry resp. Ras! =K* R

Tabulka 7.1-29 Davkové faktory z vonkajSieho oziarenia od vody [I1.13], [11.14]

Nuklid Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z depozitu [Sv.m%Bq*.s™]|
Efektivna | Gonady | Kostna PPaca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

H3 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
C14 4,4E-19 | 5,1E-19 | 2,4E-19 | 3,0E-19 | 4,3E-19 | 1,8E-19 | 2,6E-16
Na 24 4,7E-13 | 4,6E-13 | 4,7E-13 | 4,7E-13 | 4,8E-13 | 4,1E-13 | 5,6E-13
Ar 41 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cr51 3,3E-15 | 3,2E-15 | 3,0E-15 | 3,2E-15 | 3,3E-15 | 2,6E-15 | 3,8E-15
Mn 54 8,9E-14 | 8,7E-14 | 8,5E-14 | 8,7E-14 | 8,9E-14 | 7,2E-14 | 1,0E-13
Mn 56 19E-13 | 1,8E-13 | 1,8E-13 | 1,8E-13 | 1,9E-13 | 1,6E-13 | 2,7E-13
Fe 55 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Fe 59 1,3e-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,3E-13 | 1,1E-13 | 1,5E-13
Co 57 1,3E-14 | 1,2E-14 | 1,0E-14 | 1,2E-14 | 1,2E-14 | 8,9E-15 | 1,5E-14
Co 58 1,0E-13 | 1,0E-13 | 9,8E-14 | 1,0E-13 | 1,0E-13 | 8,4E-14 | 1,2E-13
Co 60 2,7E-13 | 2,7E-13 | 2,7E-13 | 2,7E-13 | 2,8E-13 | 2,3E-13 | 3,1E-13
Zn 65 6,3E-14 | 6,2E-14 | 6,1E-14 | 6,2E-14 | 6,3E-14 | 5,2E-14 | 7,1E-14
As 76 4,6E-17 | 45E-17 | 4,4E-17 | 4,5E-17 | 4,6E-17 | 3,8E-17 | 1,3E-16
Se 75 4,1E-14 | 4,0E-14 | 3,6E-14 | 3,9E-14 | 4,0E-14 | 3,1E-14 | 4,8E-14

Kr 85M 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 1,5E-16 | 1,5E-16 | 1,2E-16 | 1,4E-16 | 1,5E-16 | 1,1E-16 | 3,9E-14
Sr90 1,5e-20 | 1,5E-20 | 1,0E-20 | 1,2E-20 | 1,4E-20 | 8,9E-21 | 9,7E-18
Srol 75E-17 | 7,3E-17 | 7,2E-17 | 7,3E-17 | 7,5E-17 | 6,1E-17 | 1,3E-16
Sr92 1,5E-16 | 1,4E-16 | 1,4E-16 | 1,4E-16 | 1,5E-16 | 1,2E-16 | 1,8E-16
Zr 95 7,8e-14 | 7,7E-14 | 7,4E-14 | 7,6E-14 | 7,8E-14 | 6,3E-14 | 9,4E-14
Zr 97 2,0E-14 | 19E-14 | 1,9E-14 | 1,9E-14 | 2,0E-14 | 1,6E-14 | 7,0E-14
Nb 95 8,1E-14 | 8,0E-14 | 7,7E-14 | 7,9E-14 | 8,1E-14 | 6,6E-14 | 9,3E-14
Nb 97 6,9e-17 | 6,8E-17 | 6,5E-17 | 6,7E-17 | 6,9E-17 | 5,6E-17 | 1,1E-16
Mo 99 1,6E-14 | 1,6E-14 | 1,5E-14 | 1,5E-14 | 1,6E-14 | 1,3E-14 | 4,3E-14
Ru 103 49E-14 | 4,8E-14 | 4,6E-14 | 4,7E-14 | 49E-14 | 3,9E-14 | 5,9E-14
Ru 106 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Rh 106 2,2E-14 | 2,2E-14 | 2,1E-14 | 2,2E-14 | 2,2E-14 | 1,8E-14 | 1,3E-13
Ag 110M | 2,9E-13 | 2,9E-13 | 2,8E-13 | 2,9E-13 | 3,0E-13 | 2,4E-13 | 3,4E-13
Sb 122 4,6E-17 | 45E-17 | 4,4E-17 | 4,5E-17 | 4,6E-17 | 3,9E-17 | 9,2E-17
Sh 124 2,0E-13 | 1,9E-13 | 1,9E-13 | 1,9E-13 | 2,0E-13 | 1,7E-13 | 2,5E-13
1129 8,9E-16 | 1,1E-15 | 3,8E-16 | 5,0E-16 | 9,1E-16 | 2,4E-16 | 2,3E-15
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Nuklid Davkové faktory z vonkajsieho oziarenia z depozitu [Sv.m%Bq*.s™|
Efektivha | Gonady Kostna Praca Stitna Hrubé Koza
davka dren zlaza crevo*

1131 4,0E-14 | 3,9E-14 | 3,7E-14 | 3,8E-14 | 4,0E-14 | 3,1E-14 | 5,5E-14
1132 2,4E-13 | 2,4E-13 | 2,3E-13 | 2,4E-13 | 2,4E-13 | 2,0E-13 | 3,1E-13
1133 6,4E-14 | 6,3E-14 | 6,0E-14 | 6,2E-14 | 6,4E-14 | 5,1E-14 | 1,0E-13
1134 2,5E-13 | 2,4E-13 | 2,8E-13 | 2,5E-13 | 2,1E-13 | 2,4E-13 | 3,8E-13
1135 1,6E-13 | 1,3E-13 | 1,7E-13 | 1,6E-13 | 1,5E-13 | 1,7E-13 | 2,1E-13
Xe 133M | 3,0E-18 | 3,2E-18 | 2,4E-18 | 2,6E-18 | 3,0E-18 | 2,0E-18 | 1,3E-17
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cs 134 1,6E-13 | 1,6E-13 | 1,6E-13 | 1,6E-13 | 1,6E-13 | 1,3E-13 | 2,0E-13
Cs 137 15E-17 | 15E-17 | 1,1E-17 | 1,3E-17 | 1,5E-17 | 9,3E-18 | 9,1E-15
Ba 140 19E-14 | 1,8E-14 | 1,7E-14 | 1,8E-14 | 1,9E-14 | 1,5E-14 | 3,8E-14
La 140 2,5E-13 | 2,5E-13 | 2,5E-13 | 2,5E-13 | 2,6E-13 | 2,1E-13 | 3,2E-13
Ce 141 | 7,6E-15 | 7,5E-15 | 6,2E-15 | 7,0E-15 | 7,5E-15 | 5,4E-15 | 1,6E-14
Ce144 | 1,9E-15 | 19E-15 | 1,5E-15 | 1,7E-15 | 19E-15 | 1,3E-15 | 4,4E-15
Hf 181 5,7E-17 | 5,6E-17 | 5,2E-17 | 5,5E-17 | 5,7E-17 | 4,5E-17 | 7,3E-17
Pu 238 1,1E-17 | 1,5E-17 | 3,9E-18 | 2,4E-18 | 9,4E-18 | 1,3E-18 | 9,6E-17
Pu 239 9,6E-18 | 1,1E-17 | 5,9E-18 | 59E-18 | 8,8E-18 | 4,4E-18 | 4,3E-17
Pu 240 1,1E-17 | 1,5E-17 | 3,8E-18 | 2,5E-18 | 9,2E-18 | 1,3E-18 | 9,1E-17
Am 241 | 19E-15 | 2,0E-15 | 1,2E-15 | 1,5E-15 | 1,8E-15 | 1,0E-15 | 3,0E-15
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Tabulka 7.1-30 Koeficienty prechodu z p6dy do rastlin [111.1], [11.17]

Nuklid Koeficienty prechodu z pédy do rastlin [Bq/kg rastliny / Bg/kg pody]
Krmoviny | Obilniny | Korernova Listova Ovocie Zemiaky Listova Cukrova | Plodova
zelenina | zelenina 1) zelenina 2) repa zelenina
H3 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cc14 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00
Na 24 3,0E-01 | 1,0E-02 | 3,0E-02 3,0E-02 1,8E-02 | 3,0E-02 3,0E-02 6,6E-02 | 3,0E-02
Ar 4l 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Crb51 3,0E-03 | 2,0E-04 | 1,0E-03 1,0E-03 2,0E-02 | 5,0E-04 1,0E-03 1,0E-02 | 1,0E-03
Mn 54 1,5E+00 | 2,8E-01 | 4,2E-01 4,1E-01 1,5E-01 | 4,7E-02 4,1E-01 1,9E-01 | 3,1E-01
Mn 56 1,5E+00 | 2,8E-01 | 4,2E-01 4,1E-01 1,5E-01 | 4,7E-02 4,1E-01 1,9E-01 | 3,1E-01
Fe 55 3,0E-03 | 2,0E-04 | 1,0E-03 1,0E-03 5,0E-04 | 5,0E-04 1,0E-03 6,8E-04 | 1,0E-03
Fe 59 3,0E-03 | 2,0E-04 | 1,0E-03 1,0E-03 5,0E-04 | 5,0E-04 1,0E-03 6,8E-04 | 1,0E-03
Co 57 6,6E-02 | 8,5E-03 | 1,1E-01 1,7E-01 2,0E-02 | 5,4E-02 1,7E-01 2,3E-02 | 1,4E-01
Co 58 6,6E-02 | 8,5E-03 | 1,1E-01 1,7E-01 2,0E-02 | 5,4E-02 1,7E-01 2,3E-02 | 1,4E-01
Co 60 6,6E-02 | 8,5E-03 | 1,1E-01 1,7E-01 2,0E-02 | 5,4E-02 1,7E-01 2,3E-02 | 1,4E-01
Zn 65 1,5E+00 | 1,8E+00 | 1,9E+00 2,4E+00 9,0E-02 | 3,0E-01 2,4E+00 1,5E-01 | 4,2E-01
As 76 2,0E-01 | 8,0E-02 | 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 | 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02 | 8,0E-02
Se 75 2,5E-02 | 2,5E-02 | 2,5E-02 2,5E-02 2,5E-02 | 2,5E-02 2,5E-02 2,5E-02 | 2,5E-02
Kr85M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 3,7E+00 | 1,1E-01 | 7,2E-01 7,6E-01 2,2E-02 | 1,6E-01 7,6E-01 1,4E-01 | 3,6E-01
Sr 90 3,7E+00 | 1,1E-01 | 7,2E-01 7,6E-01 2,2E-02 | 1,6E-01 7,6E-01 1,4E-01 | 3,6E-01
Sr9l 3,7E+00 | 1,1E-01 | 7,2E-01 7,6E-01 2,2E-02 | 1,6E-01 7,6E-01 1,4E-01 | 3,6E-01
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Nuklid Koeficienty prechodu z pédy do rastlin [Bq/kg rastliny / Bg/kg pody]
Krmoviny | Obilniny | Korenova Listova Ovocie Zemiaky Listova Cukrova | Plodova
zelenina | zelenina 1) zelenina 2) repa zelenina
Sr 92 3,7E+00 | 1,1E-01 | 7,2E-01 7,6E-01 2,2E-02 | 1,6E-01 7,6E-01 1,4E-01 | 3,6E-01
Zr 95 2,0E-02 | 1,0E-03 | 4,0E-03 4,0E-03 1,8E-03 | 2,0E-03 4,0E-03 1,8E-03 | 4,0E-03
Zr 97 2,0E-02 | 1,0E-03 | 4,0E-03 4,0E-03 1,8E-03 | 2,0E-03 4,0E-03 1,8E-03 | 4,0E-03
Nb 95 4,0E-02 | 1,4E-02 | 1,7E-02 1,7E-02 2,0E-02 | 4,0E-03 1,7E-02 1,0E-02 | 8,0E-03
Nb 97 4,0E-02 | 1,4E-02 | 1,7E-02 1,7E-02 2,0E-02 | 4,0E-03 1,7E-02 1,0E-02 | 8,0E-03
Mo 99 5,4E+00 | 8,0E-01 | 3,2E-01 5,1E-01 4,8E-02 | 1,7E-01 5,1E-01 1,8E-01 | 4,8E-02
Ru 103 9,0E-02 | 3,0E-03 | 1,0E-02 9,0E-02 3,0E-03 | 5,0E-03 9,0E-02 4,9E-04 | 2,0E-02
Ru 106 9,0E-02 | 3,0E-03 | 1,0E-02 9,0E-02 3,0E-03 | 5,0E-03 9,0E-02 4,9E-04 | 2,0E-02
Rh 106 9,0E-01 | 7,7E-01 | 1,4E-01 1,1E-01 5,4E-02 | 1,9E-01 7,2E-02 2,0E-01 | 5,4E-02
Ag 110M | 1,0E+00 | 2,0E-01 | 1,3E-03 1,8E-04 1,3E-03 | 1,3E-03 1,8E-04 1,3E-03 | 6,4E-04
Sb 122 2,0E-01 | 1,8E-03 | 6,2E-04 9,4E-05 1,0E-03 | 2,0E-03 9,4E-05 2,0E-02 | 1,3E-04
Sb 124 2,0E-01 | 1,8E-03 | 6,2E-04 9,4E-05 1,0E-03 | 2,0E-03 9,4E-05 2,0E-02 | 1,3E-04
1129 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
1131 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
1132 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
1133 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
1134 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
1135 9,0E-01 | 6,3E-04 | 7,7E-03 6,5E-03 6,1E-03 | 1,0E-01 6,5E-03 5,9E-03 | 1,0E-01
Xe 133M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cs 134 1,6E-01 | 2,9E-02 | 4,2E-02 6,0E-02 4,0E-01 | 5,6E-02 6,0E-02 7,0E-02 | 2,1E-02
Cs 137 1,6E-01 | 2,9E-02 | 4,2E-02 6,0E-02 4,0E-01 | 5,6E-02 6,0E-02 7,0E-02 | 2,1E-02
Ba 140 6,0E-01 | 1,0E-03 | 5,0E-03 5,0E-03 2,0E-02 | 5,0E-03 5,0E-03 1,0E-02 | 5,0E-03
La 140 4,0E-02 | 2,0E-05 | 1,6E-03 5,7E-03 2,5E-05 | 3,9E-04 5,7E-03 6,1E-05 | 6,0E-03
Ce 141 8,0E-03 | 3,1E-03 | 6,0E-03 6,0E-03 1,5E-03 | 4,0E-03 6,0E-03 1,9E-03 | 5,0E-03
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VUJE, a.s. vaje

Nuklid Koeficienty prechodu z pédy do rastlin [Bq/kg rastliny / Bg/kg pody]
Krmoviny | Obilniny | Korenova Listova Ovocie Zemiaky Listova Cukrova | Plodova
zelenina | zelenina 1) zelenina 2) repa zelenina

Ce 144 8,0E-03 | 3,1E-03 | 6,0E-03 6,0E-03 1,5E-03 | 4,0E-03 6,0E-03 1,9E-03 | 5,0E-03
Hf 181 1,0E-01 | 3,0E-03 | 3,0E-03 3,0E-03 3,0E-03 | 3,0E-03 3,0E-03 3,0E-03 | 3,0E-03
Pu 238 4,9E-04 | 9,5E-06 | 3,9E-04 8,3E-05 4,5E-06 | 1,1E-04 8,3E-05 4,5E-05 | 6,5E-05
Pu 239 4,9E-04 | 9,5E-06 | 3,9E-04 8,3E-05 4,5E-06 | 1,1E-04 8,3E-05 4,5E-05 | 6,5E-05
Pu 240 4,9E-04 | 9,5E-06 | 3,9E-04 8,3E-05 4,5E-06 | 1,1E-04 8,3E-05 4,5E-05 | 6,5E-05
Am 241 | 6,5E-04 | 2,2E-05 | 6,7E-04 2,7E-04 2,5E-05 | 2,1E-04 2,7E-04 5,5E-04 | 3,6E-04

Poznamka: Listova zelenina® = jarna - obdobie vegetacie 1.5. az 15.6. Listova zelenina? = letna - obdobie vegetacie 1.6. aZ 30.9.

Zakladné udaje su prevzaté z TECDOC-1616 [I.17] a doplnkové Udaje z [lll.1] (kde su odkazy aj na dalSie zdrojové dokumenty). V pripade, zZe boli pouzité
Udaje z TECDOC-1616 [I1.17], hodnoty pre jarnu a letnu listova zeleninu su rovnaké.
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vuje

Tabulka 7.1-31 Koeficienty prechodu z krmiva do potravin [I1.12], [I1.17], [11.18], [11l.1]

Nuklid Koeficienty prechodu z krmiva do potravin [d.kg™; d.I"]
Mlieko Hovéadzie | Bravcové Hydina Vajcia
maso *) maso *)
H3 1,4E-02 | 1,2E-02 | 1,2E-02 | 1,2E-02 | 1,2E-02
C14 15E-02 | 3,1E-02 | 3,1E-02 | 3,1E-02 | 3,1E-02
Na 24 1,3E-02 | 1,5E-02 | 8,0E-02 | 7,0E+00 | 4,0E+00
Ar 41 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Crb51 4,3E-04 | 9,0E-02 | 1,0E-02 | 1,0E-02 | 1,0E-03
Mn 54 4,1E-05 | 6,0E-04 | 53E-03 | 1,9E-03 | 4,2E-02
Mn 56 4,1E-05 | 6,0E-04 | 5,3E-03 | 1,9E-03 | 4,2E-02
Fe 55 3,5E-05 | 1,4E-02 | 3,0E-03 | 3,0E-02 | 1,8E+00
Fe 59 3,5E-05 | 1,4E-02 | 3,0E-03 | 3,0E-02 | 1,8E+00
Co 57 1,1E-04 | 4,3E-04 | 2,5E-01 | 9,7E-01 | 3,3E-02
Co 58 1,1E-04 | 4,3E-04 | 2,5E-01 | 9,7E-01 | 3,3E-02
Co 60 1,1E-04 | 4,3E-04 | 2,5E-01 | 9,7E-01 | 3,3E-02
Zn 65 2,7E-03 | 1,6E-01 | 1,7E-01 | 4,7E-01 | 1,4E+00
As 76 1,0E-04 | 2,0E-02 | 2,0E-02 | 2,0E-02 | 2,0E-02
Se 75 4,0E-03 | 1,0E-01 | 3,2E-01 | 9,7E+00 | 1,6E+01
Kr85M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00
Sr 89 1,3E-03 | 1,3E-03 | 2,5E-03 | 2,0E-02 | 3,5E-01
Sr 90 1,3E-03 | 1,3E-03 | 2,5E-03 | 2,0E-02 | 3,5E-01
Sr9l 1,3E-03 | 1,3E-03 | 2,5E-03 | 2,0E-02 | 3,5E-01
Sr 92 1,3E-03 | 1,3E-03 | 2,5E-03 | 2,0E-02 | 3,5E-01
Zr 95 3,6E-06 | 1,2E-06 | 1,0E-03 | 6,0E-05 | 2,0E-04
Zr 97 3,6E-06 | 1,2E-06 | 1,0E-03 | 6,0E-05 | 2,0E-04
Nb 95 4,1E-07 | 2,6E-07 | 1,0E-03 | 3,0E-04 | 1,0E-03
Nb 97 4,1E-07 | 2,6E-07 | 1,0E-03 | 3,0E-04 | 1,0E-03
Mo 99 1,1E-03 | 1,0E-03 | 1,0E-03 | 1,8E-01 | 6,4E-01
Ru 103 | 9,4E-06 | 3,3E-03 | 3,0E-03 | 3,0E-04 | 4,0E-03
Ru 106 | 9,4E-06 | 3,3E-03 | 3,0E-03 | 3,0E-04 | 4,0E-03
Rh 106 | 5,0E-04 | 2,0E-03 | 1,5E-03 | 1,5E-03 | 1,5E-03
Ag 110M | 1,0E-04 | 6,0E-03 | 5,0E-02 | 5,0E-02 | 50E-03
Sb 122 | 3,8E-05 | 1,2E-03 | 1,0E-03 | 1,0E-03 | 1,0E-03
Sb 124 | 3,8E-05 | 1,2E-03 | 1,0E-03 | 1,0E-03 | 1,0E-03
1129 5,4E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
1131 54E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
1132 5,4E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
1133 5,4E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
1134 5,4E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
1135 5,4E-03 | 6,7E-03 | 4,1E-02 | 8,7E-03 | 2,4E+00
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Nuklid Koeficienty prechodu z krmiva do potravin [d.kg™; d.I"]
Mlieko Hovéadzie | Bravcéové Hydina Vajcia
maso *) maso *)

Xe 133M | 0,0E+00 | 0,0E+00 | O0,0E+00 | O,0E+00 | 0,0E+00
Xe 133 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Xe 135 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 0,0E+00
Cs 134 | 4,6E-03 | 2,2E-02 | 2,0E-01 | 2,7E+00 | 4,0E-01
Cs 137 | 4,6E-03 | 2,2E-02 | 2,0E-01 | 2,7E+00 | 4,0E-01
Ba 140 | 1,6E-04 | 1,4E-04 | 5,0E-03 | 1,9E-02 | 8,7E-01
La 140 | 0,0E+00 | 1,3E-04 | 2,0E-03 | 1,0E-01 | 9,0E-03
Ce 141 | 2,0E-05 | 2,0E-04 | 5,0E-03 | 6,0E-04 | 3,1E-03
Ce 144 | 2,0E-05 | 2,0E-04 | 5,0E-03 | 6,0E-04 | 3,1E-03
Hf 181 | 0,0E+00 | 0,0E+00 | 4,0E-04 | 4,0E-04 | 4,0E-04
Pu238 | 1,0E-05 | 1,1E-06 | 8,0E-05 | 3,0E-04 | 1,2E-03
Pu239 | 1,0E-05 | 1,1E-06 | 8,0E-05 | 3,0E-04 | 1,2E-03
Pu240 | 1,0E-05 | 1,1E-06 | 8,0E-05 | 3,0E-04 | 1,2E-03
Am 241 | 4,2E-07 | 5,0E-04 | 1,7E-04 | 6,0E-04 | 3,0E-03

*) Zakladné udaje prevzaté z TECDOC-1616 [II.17] a doplnkové udaje z [lII.1].

Tabulka 7.1-32 Koeficienty prechodu z vody do sedimentov a potravin [I1.9], [11.12], [11.17]

Nuklid maéso 1) mlieko 2) sedimenty 3) ryby 4) pitna voda 5)
H3 1,2E-02 1,0E-02 0,0E+00 1,0E+00 1,0E+00
Cc14 3,1E-02 1,2E-02 1,6E-07 1,0E+00 0,0E+00

Na 24 8,0E-01 2,5E-01 0,0E+00 1,7E+02 0,0E+00
Ar 41 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cr51 9,0E-02 2,0E-04 3,2E-04 3,9E+01 1,0E+00

Mn 54 7,0E-04 3,0E-04 3,2E-05 4,5E+02 9,0E-01

Mn 56 7,0E-04 3,0E-04 3,2E-05 4,5E+02 9,0E-01
Fe 55 5,0E-02 3,0E-04 1,6E-04 5,1E+02 0,0E+00
Fe 59 5,0E-02 3,0E-04 1,6E-04 5,1E+02 0,0E+00

Co 57 7,0E-02 1,0E-02 1,6E-04 3,0E+02 5,0E-01

Co 58 7,0E-02 1,0E-02 1,6E-04 3,0E+02 5,0E-01

Co 60 7,0E-02 1,0E-02 1,6E-04 3,0E+02 5,0E-01

Zn 65 2,0E-01 1,0E-02 1,6E-05 1,0E+03 4,0E-01

As 76 2,0E-02 1,0E-04 0,0E+00 2,8E+02 0,0E+00

Se 75 1,0E-01 1,0E-03 0,0E+00 5,7E+03 0,0E+00

Kr 85M 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 85 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 87 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Kr 88 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Sr 89 1,0E-02 3,0E-03 3,2E-05 2,2E+01 5,0E-01
Sr 90 1,0E-02 3,0E-03 3,2E-05 2,2E+01 5,0E-01
Sr9l 1,0E-02 3,0E-03 3,2E-05 2,2E+01 5,0E-01
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Nuklid maso 1) mlieko 2) sedimenty 3) ryby 4) pitna voda 5)
Sr 92 1,0E-02 3,0E-03 3,2E-05 2,2E+01 5,0E-01
Zr 95 1,0E-05 6,0E-06 3,2E-05 1,4E+01 1,0E-01
Zr 97 1,0E-05 6,0E-06 3,2E-05 1,4E+01 1,0E-01
Nb 95 3,0E-06 4,0E-06 0,0E+00 3,0E+02 0,0E+00
Nb 97 3,0E-06 4,0E-06 0,0E+00 3,0E+02 0,0E+00
Mo 99 1,0E-02 5,0E-03 0,0E+00 2,6E+00 0,0E+00
Ru 103 5,0E-02 3,0E-05 1,6E-05 3,2E+01 1,0E-01
Ru 106 5,0E-02 3,0E-05 1,6E-05 3,2E+01 1,0E-01
Rh 106 2,0E-03 5,0E-04 0,0E+00 1,0E+01 0,0E+00
Ag 110M 6,0E-03 1,0E-04 0,0E+00 1,2E+02 6,0E-01
Sb 122 5,0E-03 2,5E-04 1,6E-06 8,9E+01 0,0E+00
Sh 124 5,0E-03 2,5E-04 1,6E-06 8,9E+01 0,0E+00
1129 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
1131 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
1132 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
1133 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
1134 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
1135 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-07 2,9E+02 8,0E-01
Xe 133M 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 133 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Xe 135 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Cs 134 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-05 1,4E+03 2,0E-01
Cs 137 5,0E-02 1,0E-02 3,2E-05 1,4E+03 2,0E-01
Ba 140 2,0E-03 5,0E-03 0,0E+00 4,8E+00 0,0E+00
La 140 2,0E-04 5,0E-04 0,0E+00 4,0E+01 0,0E+00
Ce 141 2,0E-04 3,0E-04 3,2E-04 3,0E+01 1,0E-01
Ce 144 2,0E-04 3,0E-04 3,2E-04 3,0E+01 1,0E-01
Hf 181 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 8,6E+02 0,0E+00
Pu 238 2,0E-04 3,0E-06 3,2E-03 2,1E+04 0,0E+00
Pu 239 2,0E-04 3,0E-06 3,2E-03 2,1E+04 0,0E+00
Pu 240 2,0E-04 3,0E-06 3,2E-03 2,1E+04 0,0E+00
Am 241 1,0E-04 2,0E-05 1,6E-04 2,3E+02 0,0E+00
1) T'voors [Ba.kg™/Bqg.den™;[11.12] 2) Tvooss [Ba.I"/Bg.den™]; [11.12]
3) Tvooze [Lkg.s™]; [11.12] 4) T'ooas [Ba.kg™/Ba.I"; [11.17]

5) T'voo o1 [Bq.l'l / Bq.l’l]; [11.9]
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Tabulka 7.1-33 Rozpadové konstanty A [11.19], davkové faktory oziarenia z oblaku pre B- Ziarenie

nuklidov na kozu DF; [I1.17], konStanty odstrafiovania nuklidov z pédy A, [11.17]

Nuklid A DF Ao

[s™] [Sv.m®Bq™t.s™] [s™]
H3 1,790E-09 0,0E+00 0,0E+00
C14 3,840E-12 0,0E+00 0,0E+00
Na 24 1,282E-05 2,8E-15 0,0E+00
Ar 41l 1,054E-04 0,0E+00 0,0E+00
Cr51 2,898E-07 1,8E-17 0,0E+00
Mn 54 2,565E-08 4,7E-16 0,0E+00
Mn 56 7,46 7E-05 0,0E+00 0,0E+00
Fe 55 8,020E-09 0,0E+00 0,0E+00
Fe 59 1,803E-07 7,1E-16 0,0E+00
Co 57 2,952E-08 0,0E+00 0,0E+00
Co 58 1,131E-07 5,6E-16 0,0E+00
Co 60 4,168E-09 1,5E-15 0,0E+00
Zn 65 3,287E-08 3,3E-16 0,0E+00
As 76 7,319E-06 9,6E-16 0,0E+00
Se 75 6,697E-08 2,2E-16 0,0E+00
Kr 85M 4,297E-05 0,0E+00 0,0E+00
Kr 85 2,049E-09 0,0E+00 0,0E+00
Kr 87 1,514E-04 0,0E+00 0,0E+00
Kr 88 6,782E-05 0,0E+00 0,0E+00
Sr 89 1,587E-07 3,7E-16 1,6E-09
Sr 90 7,630E-10 9,2E-17 1,6E-09
Sr9l 2,031E-05 0,0E+00 1,6E-09
Sr 92 7,346E-05 0,0E+00 1,6E-09
Zr 95 1,253E-07 4,5E-16 0,0E+00
Zr 97 1,139E-05 0,0E+00 0,0E+00
Nb 95 2,294E-07 4,3E-16 0,0E+00
Nb 97 1,570E-04 0,0E+00 0,0E+00
Mo 99 2,920E-06 3,1E-16 0,0E+00
Ru 103 2,045E-07 2,8E-16 0,0E+00
Ru 106 2,187E-08 1,1E-15 0,0E+00
Rh 106 2,326E-02 1,1E-15 0,0E+00
Ag 110M 3,212E-08 1,6E-15 0,0E+00
Sh 122 2,945e-06 0,0E+00 0,0E+00
Sb 124 1,333E-07 1,3E-15 0,0E+00
1129 1,399E-15 1,1E-17 0,0E+00
1131 1,000E-06 3,0E-16 0,0E+00
1132 8,427E-05 1,6E-15 0,0E+00
1133 9,257E-06 5,8E-16 0,0E+00
1134 2,196E-04 1,9E-15 0,0E+00
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Nuklid A DF Ao

[s™] [Sv.m®Bq™t.s™] [s™]
1 135 2,912E-05 1,1E-15 0,0E+00
Xe 133M 3,664E-06 0,0E+00 0,0E+00
Xe 133 1,517E-06 0,0E+00 0,0E+00
Xe 135 2,115E-05 0,0E+00 0,0E+00
Cs 134 1,063E-08 9,5E-16 1,6E-09
Cs 137 7,287E-10 8,6E-17 1,6E-09
Ba 140 6,267E-07 0,0E+00 0,0E+00
La 140 4,780E-06 0,0E+00 0,0E+00
Ce 141 2,472E-07 1,0E-16 0,0E+00
Ce 144 2,818E-08 29E-17 0,0E+00
Hf 181 1,894E-07 0,0E+00 0,0E+00
Pu 238 2,503E-10 4,1E-19 0,0E+00
Pu 239 9,111E-13 1,9E-19 0,0E+00
Pu 240 3,353E-12 3,9E-19 0,0E+00
Am 241 5,074E-11 1,3E-17 0,0E+00
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Tabulka 7.1-34 Parametre pre vypocet koncentracii tricia (HTO a OBT) v rastlinnych produktoch

[11.20]
Rastlinné produkty Listova Ovocie Korenova a iné Obilie Pastva
zelenina druhy zeleniny
Frakcia vihkej hmotnosti (Snw) 0,906 0,853 0,824 0,117 0,8
Frakcia suchej hmotnosti (Sna) 0,094 0,147 0,176 0,883 0,2

Tabulka 7.1-35 Parametre pre vypocet koncentracii tricia (HTO a OBT) v zivoéiSnych produktoch

[11.20]
Zivoéisne produkty vajcia mlieko maso maso maso
hovadzie bravéové hydinové
Frakcia vihkej hmotnosti (Prw) 0,74 0,897 0,668 0,50 0,67
Frakcia suchej hmotnosti (Prp) 0,26 0,103 0,332 0,50 0,33

Vstupné udaje tykajlce sa vyuzitia prostredia clovekom

Tabulka 7.1-36 Odporuc¢ané hodnoty potravinovych ret'azcov [I1.9], [I.3]

¢ - priemerna vlhkost vzduchu v obdobi rastu

0,009 [kg.m?]

Is - intenzita zavlazovania

3,28E-5 [Lm?s™]

ts - ro€na doba zavlazovania (6 mesiacov denne po 8 hodin) 5,18E+6 [s]

Podiel radionuklidov, ktoré preniknu do rastliny cez jej povrch 0,25

L - spotreba vody zvieratami: L;  Uzitkovej 50 [I.den’l]
Lg  pitnej 10 [l.den™]

Ly — spotreba krmiva kravami

40 [kg.den™]

Tabul'ka 7.1-37 Doby kontaktu ¢loveka s vonkajsSim prostredim [1.3], [11.9], [11.12]

Kupanie alebo €Inkovanie [11.9], [I.3] 3,6E+5 [s]
Geometricky faktor oziarenia poc¢as kupania a ¢lnkovania [11.9], [1.3] 1

Doba pobytu na sedimentoch [11.12] 3,6E+6 [s]
Geometricky faktor oziarenia poCas opalovania [1.9], [1.3] 1

Plosna hustota nanosov (sedimentov) [11.9], [1.3] 40 [kg/mz]
Doba zaplavenia [11.9], [1.3] 4.3E+4 [s]
Doba pobytu na zavlazovanej péde [I1.12] 1,8E+6 [s]
Tieniace faktory pre oblak aj depozit [11.9], [1.3] 1
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Tabulka 7.1-38 Ro¢né spotreby potravin, pitnej vody a rychlosti dychania [111.2], [1.3]

vuje

Potravina [kg, I] Vekova kategoria [rok]

0-1 1-2 2-7 7-12 12-17 dospeli
Mlieko 2427 195,0 360,1 383,4 333,8 248,0
Hovadzie maso 3,8 9,35 14,9 20,7 23,2 21,5
Bravéové miso 1,1 4,35 7,6 16,3 19,7 39,5
Hydina 0,3 3.8 7.3 8,3 14,3 12,0
Iné maso - 2,4 2,4 33 34 3,7
Obilniny 14,8 37,95 61,1 101,9 140,9 157,0
Ovocie 9,9 21,75 33,6 45,4 55,9 45,0
Zemiaky 4.4 20,5 36,6 50,7 77,1 80,0
Zelenina 23,0 33,5 44,0 55,4 69,4 75,0
Vajcia [ks] 54,0 136,0 218,0 316,0 366,0 346,0
Tuky 6,3 6,4 6,5 7,2 9,9 26,0
Cukor 9,6 17,5 25,4 27,0 29,6 37,5
Ryby - - - - - 2,3
Pitna voda [I1.3] 250 250 450 450 450 700
(§25, odsek (3))
Rychlost dychania 3,171x10® | 6,342x10° | 1,268x10™* | 1,903x10* | 2,537x10™ | 2,695x10™
m® s [11.3]

Poznamka 1: Konzervativne sa predpoklada, ze vSetky konzumované potraviny su kontaminované.

Poznamka 2: Konzumécia ryb bola odhadnuta na zaklade prieskumu realizovaného v r. 1998 autormi
programu RDEMO. Lov ryb vrieke Hron pod zaustenim kvapalnych vypusti zJE EMO je iba
rekreaénym Sportom, ktorému sa venuje velmi mala €ast populacie a konzumacia sladkovodnych ryb
ulovenych pri tomto Sporte je u mladSich ro€nikov populacie viacmenej vynimkou, aj vzhladom na
zauzivané stravovacie navyky v SR. Obyvatelstvo vo vSeobecnosti konzumuje ryby z obchodnej siete,
kde sa ryby ulovené pri Sportovom rybéarstve nedostavaju.

Vstupné udaje tykajuce sa okolia JZ

Topografické udaje

Topografické udaje popisujuce okolie zahffhaju: data popisujuce rozdelenie okolia JEZ na jednotlivé zdény,
pre ktoré su stanovené a do vypoctov zahrnuté nadmorské vySky bodov vypoc&tu a drsnosti zemského
povrchu. Nadmorska vySka paty komina je pre EMO 235 m.

Kazdy sektor smeru vetra je charakterizovany priemernou hodnotou drsnosti povrchu terénu (rovinu
predstavuje Cislo 0.1, velké prevySenia Cislo 1 a menSie prevySenia Cislo 0.4). Treba vSak zdéraznit, ze
hodnota drsnosti povrchu terénu na vzdialenostiach vaéSich ako 10 km uz na vysledky vypoétov nevplyva.
Na vacésich vzdialenostiach je uz vleCka rovhomerne premieSana po vySke a zmena drsnosti povrchu terénu
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uz nevedie k Ziadnym zmenam v hodnotach koncentracii a depozitu. Hodnoty priemernych drsnosti
zemského povrchu pre sektory su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabulka 7.1-39 Hodnoty priemernych drsnosti zemského povrchu z,

Lokalita EMO

Sektor Zo [M]
1 1,0
2 1,0
3 1,0
4 1,0
5 0,4
6 0,1
7 0,1
8 0,1
9 0,1
10 0,1
11 0,1
12 0,1
13 0,4
14 1,0
15 1,0
16 1,0

Poznamka: V pripade Sirenia a difuzie radioaktivnych latok cez hydrosféru je vplyv topografie
zahrnuty v hodnotach prietokov a rychlosti toku v jednotlivych usekoch rieky Hron.

Vekové zloZenie obyvatel'stva

Podla udajov Statistického uradu Slovenskej republiky, databazy SLOVSTAT, Demografia a socialne
$tatistiky >> 1. Demograficka $tatistika >> Struktura obyvatelstva podla veku >> Vekové zloZenie
obyvatelstva SR podfa pohlavia a veku (1945 - 2009), boli stanovené percentudlne zastupenia
jednotlivych vekovych kategorii nasledovne:

Vekova kategoéria | zastipenie
0-1 0,01
1-2 0,01
2-7 0,05
7-12 0,05
12 - 17 0,07
Dospeli 0,81
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Vypoctovd siet’

vuje

Vypodtova siet je polarna - rozdelena na 16 sektorov po 22,5° a sektor &islo 1 je umiestneny tak, Ze jeho os
smeruje na sever. Kazdy sektor je rozdeleny na 12 medzikruzi o polomeroch 1, 2, 3, 5, 7, 10, 15, 20, 30, 40,
50 a 60 km. Body vypoctu pre kazdu vysec su 0,5; 1,5; 2,5; 4; 6; 8,5; 12,5; 17,5; 25; 35; 45 a 55 km.

Pri vybere siete sa vychadzalo z odporu¢eni MAAE a z praktickych dévodov. V polarnej sieti sa pouziva 16
smerov, lebo meteorolégovia poskytuju rutinné synoptické a klimatické udaje o smere vetra v 16 smerovej
ruzici. Vyber vzdialenosti, na ktorych sa nachadzaju stredy jednotlivych medzikruzi, sa podriaduje iba
poziadavke narastu vzdialenosti medzi medzikruziami so vzdialenostou — doésledok rastu horizontalnych
rozmerov vleCky alebo radioaktivheho oblaku so vzdialenostou.

Cislovanie zdn pri vypoéte je uvedené v nasledovnej tabulke, celkovo je pouzitych 192 vypoé&tovych bodov.
Zvyraznené zony su zény ovplyvnené hydrosférou - riekou Hron.

Tabulka 7.1-40 Cislovanie zén pri vypoéte pre EMO

Vzdialenost’ [km] / smer 0-1 1-2 2-3 3-5 5-7 7-10
S 1 2 3 4 5 6
SSV 13 14 15 16 17 18
SV 25 26 27 28 29 30
VSV 37 38 39 40 41 42
V 49 50 51 52 53 54
VIV 61 62 63 64 65 66
JV 73 74 75 76 77 78
JIV 85 86 87 88 89 90
J 97 98 99 100 101 102
JJZ 109 110 111 112 113 114
JZ 121 122 123 124 125 126
yAay4 133 134 135 136 137 138
Z 145 146 147 148 149 150
YASYA 157 158 159 160 161 162
SZ 169 170 171 172 173 174
SSZ 181 182 183 184 185 186
Vzdialenost' [km] / smer | 10-15 | 15-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60
S 7 8 9 10 11 12
SSV 19 20 21 22 23 24
SV 31 32 33 34 35 36
VSV 43 44 45 46 47 48
V 55 56 57 58 59 60
VIV 67 68 69 70 71 72
JV 79 80 81 82 83 84
JIV 91 92 93 94 95 96
J 103 104 105 106 107 108
JJz 115 116 117 118 119 120
JZ 127 128 129 130 131 132
yAy4 139 140 141 142 143 144
Z 151 152 153 154 155 156
YASYA 163 164 165 166 167 168
SZ 175 176 177 178 179 180
SSZ 187 188 189 190 191 192
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Poznamka:

Pri vybere vzdialenosti vypoc¢tovych bodov sa autori programového systému RDxxx inSpirovali modelmi
COSYMA, MACCs a RODOS. Treba zdoéraznit, ze model RDxxx vyuziva analytické rieSenie rovnice diflzie
(aproximéacia Gaussovského rozdelenia) a nie je modelom, v ktorom su rieSené numerickymi metédami
parcialne diferencialne rovnice. Preto presnost jeho vysledkov nezavisi na vybere poétu bodov vypoctov
aich vzdialenosti. Tieto vSetky uvahy platia aj pre vertikalny rozmer — tzn. Ze model umoziuje pocitat
hodnoty koncentracii a davok v fubovolnom vertikalnom bode siete. Ale pretozZe pre odhad radiacnej situacie
su délezité iba body v prizemnej vrstve atmosféry, kde sa pohybuje ¢lovek, a hodnoty koncentracii a davok v
osi vlecky, model vykonava vypocty iba v bodoch pri povrchu terénu a v osi vlecky. Pretoze model RDEMO
vyuZiva vysledky analytickych rieSeni, neexistuje Ziadna zavislost' a citlivost vysledkov vypoctov na vybere

parametrov vypoctovej siete.
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PRILOHA 2 - HRANICA OCHRANNEHO PASMA JE EMO
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