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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BF Bezpec€nostna funkcia

BNS Bezpe¢nostny navod UJD SR

BT bezpe&nostna trieda

g. Cislo

EMO elektrarenh Mochovce

EMO12 Jadrova elektrareri Mochovce 1. a 2. Blok

Gd Gadolinium

HU hibinné UloZisko

1.0. primarny okruh

11.0. sekundarny okruh

ISO Medzinarodna organizacia pre normalizaciu (International Organization of Standardization)
JAVYS Jadrova a vyradovacia spolo¢nost, a.s.

JE jadrova elektraren

KP kontrolované pasmo

KRAO kvapalny radioaktivny odpad

MAAE Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu (IAEA - International Atomic Energy Agency)
MO34 Jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. Blok
PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava
PRAO pevny radioaktivny odpad

PSA pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti (Probabilistic Safety Assessment)
RAO radioaktivny odpad

RU RAO Republikové ulozisko radioaktivnych odpadov
SE Slovenské elektrarne a.s.

SHZzZ stabilné hasiace zariadenie

SKR systém kontroly a riadenia

SR Slovenska republika

STN Slovenska technicka norma

UJD SR  Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
VBK vlaknobeténovy kontajner

VUJE VUJE, a.s.

vz vybrané zariadenie

VZT Vzduchotechnicky

ZP Zivotné prostredie
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6.11 Nakladanie s radioaktivnhymi odpadmi

Kapitola PpBS 6.11 je vypracovana v stlade s bezpe¢nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [II.2]
pri€om bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.13] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani Technickej spravy - kapitoly PpBS 6.11 [I.1] boli reSpektované pripomienky uvedené
v Rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [I1.16].

Kapitola PpBS 6.11 [I.1] informuje o systémoch a zariadeniach pre:

- skladovanie kvapalnych radioaktivnych odpadov a prepravu kvapalnych radioaktivnych odpadov na

upravu do formy vhodnej na ulozZenie,

- spracovanie radioaktivnych kalov do speviiovacej matrice,

- zber, triedenie, skladovanie a prepravu pevnych radioaktivnych odpadov na spracovanie a Upravu do
formy vhodnej na ulozenie,

- spracovanie plynnych radioaktivnych odpadov.

Podkapitola PpBS 6.11.1 Nakladanie s kvapalnymi radioaktivnymi odpadmi nadvézuje na Kapitolu PpBS
6.7.2.8 Systém Cistenia odpadovych vod a vdd z nadrzi necistého kondenzatu [I.5]. Nadvéaznost systémov
popisovanych v [I.5] a systémov popisovanych v kapitole PpBS 6.11 znazorfuje priloha €. 1 — Principialna
schéma nakladania s RAO.

Kapitola PpBS 6.11 je spracovana v sulade s PpBS Kapitolou 14 Opis nakladania s radioaktivhymi odpadmi
[1.6], ktora opisuje nakladanie s RAO v &leneni: kontrola odpadov, manipulacia s radioaktivnymi odpadmi,
minimalizovanie hromadenia odpadov, spracovanie a Uprava odpadov, skladovanie odpadov, ukladanie
odpadov.

6.11.1 Nakladanie s kvapalnymi radioaktivnymi odpadmi

Zdrojom KRAO su kvapalné média primarnej Casti, ktoré sa pocCas prevadzky jednotlivych zariadeni
kontaminuju radioaktivnymi latkami. V zavislosti od poévodu sa tieto radionuklidy delia do nasledujucich
skupin:

produkty Stiepenia jadrového paliva,

aktivované korozne produkty,

produkty aktivacie chladiva a jeho primesi,

produkty aktivacie paliva.

Cistenie kvapalnych prevadzkovych médii zabezpeduje systém &istiacich stanic :
— Cistiaca stanica chladiva primarneho okruhu,

— (istiaca stanica drenaznych véd primarneho okruhu a organizovanych Unikov,
— Cistiaca stanica odpadovych vod a véd z nadrzi necistého kondenzatu,

— Cistiaca stanica vod bazénov a nadrzi havarijnych systémov,

— Cistiaca stanica odluhov parogeneratorov,

— (istiaca stanica bérového koncentratu.

Ugelom ¢istenia kvapalnych médii je :

1. udrZiavanie chemického reZimu okruhov a systémov na pozadovanej kvalitativnej udrovni, o
zabezpecuje potrebnu Zivotnost zariadenia obmedzenim korézie a tvorby nanosov,

2. obmedzenie radiaCnej expozicie persondlu JE na uroven, ktord vyhovuje poZiadavkam radiacnej
bezpec€nosti,

3. obmedzenie radioaktivity vypustanej z JE do ZP na Urovef, ktora vyhovuje stanovenym bilanénym
a koncentranym limitnym hodnotam.
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Zdrojmi odpadovych véd su:

a) odpadoveé vody po dekontaminacii miestnosti a zariadent,

b) neorganizované uniky zo zariadeni a potrubi I.O.,

c) regeneracné roztoky a premyvacia voda z premyvania filtrov,

d) vody z prepierania a hydraulického vyprazdiovania filtrov, prepady z nadrzi koncentratu béru,
prepady z kontrolnych nadrzi a prepady nadrzi Cistého kondenzatu,

e) vody z radiochemickych laboratérii,

f) vody z umyvadiel a spfch hygienickej slucky,

g) vratné vody (dekantat) zo skladovania KRAO,

h) voda z parogeneratora, alebo Cistiacej stanice odluhov parogeneratorov akonahle nevyhovuje
radiaCnym normam a nem&ze byt pridavana do I1.0.,

i) kondenzat vykurovacej pary odpariek a doodpariek v reZzime spustania alebo pri prekroCeni
radiaénych noriem,

j) Cast technickej vody pritekajucej do Specialnej kanalizacie pri odvzdusnovani, drenazovani
a opravach tepelnych vymennikov,

k) vihkost' vzduchu, ktora kondenzuje na chladnych plochach zariadeni a potrubi,

[) odpadové vody z regeneracie blokovej Upravy kondenzatu,

m) vody z pracovni.

Zber a Cistenie aktivnych odpadovych voéd zabezpecuju systémy Cistiacej stanice odpadovych véd a véd
Z nadrzi necistého kondenzatu.

Zakladnymi spdsobmi Cistenia odpadovych vod je mechanické Cistenie, Cistenie na ionexovych filtroch
a destilacia. Tymito postupmi sa z aktivnych médii odstrafiuju produkty Stiepenia a aktivacie v rozpustnej aj
nerozpustnej forme, vynimku tvori tricium, ktoré sa z Cistenych médii neda odstranit (nadbilanéné triciové
vody sa po nariedeni vypustaju do priemyselnej kanalizacie). V procese Cistenia odpadovych vod vznikaju
radioaktivne odpady, ktoré su doCasne skladované a nasledne upravované do formy vhodnej na ich trvalé
ulozenie:

— radioaktivny koncentrat,

— vysytené ionexové hmoty,

— radioaktivne kaly.

Systém zabezpecuje docasné skladovanie KRAO, prepravu koncentratov a ionexov potrubnym mostom na
finalnu upravu a fixaciu radioaktivnych kalov do speviiovacej matrice.

Specifickym druhom KRAO su oleje a organické rozpustadla, ktoré vznikaju pri tdrzbarskych zasahoch na
jednotlivych €astiach zariadeni primarneho okruhu.

Zber a Cistenie aktivnych odpadovych véd v zakladnom ¢leneni popis systému, technické zdévodnenie
a bezpecnostné hodnotenie je opisané v PpBS Kapitole 6.7.2.8 Systém dCistenia odpadovych véd a véd
z nadrzi necistého kondenzatu [I.5]. Systém nakladania s radioaktivnym koncentratom, ionexami, kalmi,
olejmi a organickymi rozpustadlami opisuju nizSie uvedené podkapitoly.

6.11.1.1 Opis systému
6.11.1.1.1 Uéel systému

Systém sluzi na doCasné skladovanie radioaktivnych odpadov vznikajucich v procese Cistenia odpadovych
vod - radioaktivneho koncentratu a vysytenych ionexov, zabezpecuje zber sedimentu z odpadovych véd,
spracovanie sedimentu/kalu do spevnenej formy a prepravu ionexov a koncentratov na finalnu Upravu.
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6.11.1.1.2 Popis projektu systému a jeho funkénosti

Radioaktivne odpady privadzané do skladu KRAO su rozdelené na nasledovné druhy :

— koncentrat,

— ionexy a transportna voda,

— odpadové vody,

— kaly pouZitych dekontaminaénych roztokov.

Vykonavaci projekt riedi :

redukciu skladovacich nadrzi koncentratov a ionexov,

— realizaciu hydrovyvazky vysytenych ionexov do spolo¢nej nadrze,

— doplnenie priehladitka na trasu vyplavovanych ionexov do nadrzi,

— doplnenie informacie o obsahu pevnej fazy v kazdej nadrzi,

— upravu prelivnej hrany v nadrzi vysytenych ionexov, sedimenta¢nej nadrzi a havarijnej nadrzi tak, aby
nedochadzalo k uniku ionexov a mechanickych necistét,

nahradu ejektorov Cerpadlami,

— doplnenie odberov vzoriek koncentratov, ionexov, kalov,

— doplnenie technologického uzla pre spracovanie kalov,

— doplnenie transportného uzla ionexov,

— prepravu kvapalnych RAO na spracovanie (potrubny most).

Vykonavaci projekt rieSi oddelené skladovanie radioaktivnych olejov a rozpustadiel — tieto KRAO prijaté
v dvojitom obale (obal do 50 | v 200 | sude) su ukladané do Standardnej ocefovej palety na 4 sudy, palety sa
ukladaju do kobky.

Transport a skladovanie aktivneho koncentratu

Aktivny koncentrat produkovany odparkou a doodparkou Cistiacej stanice odpadovych véd avéd z nadrzi
necistého kondenzatu je dopravovany z monzika pomocou stlateného vzduchu jednou z dvoch funkéne
identickych tras do skladovacich nadrzi alebo do rezervnej nadrze. Nadrze su zaplfiované postupne.

V pripade potreby, pripadne zavady na niektorej z nadrzi je mozné obsah nadrzi vzajomne precerpat
pomocou monzikov. Monzikmi mozno vyCerpat aj uniky z podlahy miestnosti s technologickymi nadrzami
skladovania KRAO.

Transport a skladovanie vysytenych ionexov:

Transport vysytenych ionexov zfiltrov Specialnych ocistiek voéd do nadrze ionexov sa uskutoChuje
hydrovyvazkou jednou z dvoch funk&ne identickych tras. Prebyto¢na transportna voda prepadom steka do
prisluSnej nadrze. Po ulozeni kazdej davky ionexov do skladovacej nadrze je nadrz nepretrzite prefukovana
dusikom. V pripade potreby mozno obsah skladovacej nadrze pre€erpat do havarijnej nadrze.

Sedimentacia odpadovych véd

Zhromazdované odpadové vody su dopravované cerpadlami zbernych nadrzi odpadovych véd do
sedimentatnej nadrze. Do sedimentacnej nadrze su dopravované aj aktivne regeneranty z Upravy
turbinového kondenzatu a pouzité regeneracné roztoky, kypriace a pracie vody a vody z poregenerac¢nych
premyvok jednotlivych Cistiacich stanic.

Mechanické necistoty v nadrzi sedimentuju a prebyto¢na voda odteka do nadrze prepadu.

Vykonavaci projekt rieSi zber pouzitych dekontaminacnych roztokov do separatnych nadrzi - vid. PpBS
Kapitola 6.7.4.4 Systém dekontaminacie [I.7].

K separatnemu zberu pouZitych dekontaminaénych roztokov sa pristupilo z dévodu vylu¢enia komplikacii pri
ich zmieSavani s ostatnymi odpadovymi vodami a komplikacii pri ich naslednom spracovani.

Uzol separacie pouzitych dekontaminacnych roztokov tvoria nadrze, Cerpadlo kvapalnej fazy, ¢erpadlo kalov,
potrubné trasy a armatury. Jedna nadrz pouzitych dekontaminaénych roztokov sa plni, v druhej je mozné
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vykonavat Upravu média pred jeho dal$im spracovanim (zabezpeceny je odber vzoriek). Kvapalna faza je
Z nadrzi pre€erpana Cerpadlom do sedimentacnej nadrze.

Kal zo sedimentalnej nadrze akal znadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov sa spracovava
v technologickom uzle fixacie kalov.

Fixacia kalov

Technologicky uzol fixacie kalov tvori komplex zariadeni pre plnenie, homogenizaciu produktu a manipuléciu
S0 sudmi.

Vzorka kalu sa odobera pred spracovanim kalu.

Preprava kvapalnych RAQ na finalnu dpravu

Kvapalné RAO budu prepravované po potrubnom moste. Potrubné trasy su vedené v uzavretom priestore,
pod potrubim je drenazny Zfab pre zachytenie pripadnych unikov. Potrubny most je spadovany.

Po moste su vedené tri trasy VSetky potrubné trasy su vzajomne zastupitelné. PreCerpavanie RAO bude
vykonavané za vhodnych podmienok definovanych v technologickom predpise.

Koncentrat je mozné pomocou monzikov Cerpat do skladovacich nadrzi kvapalnych radioaktivnych odpadov
EMO12. Na pre€erpanie ionexov je ureny transportny uzol.

Nakladanie s kontaminovanym olejom

Aktivne oleje, mazadla a rozpustadla budu zhromazdované do obalov, s ktorymi sa da manipulovat ruéne
(plastové kanistre, 50 | sudky). Pracovnik radiacnej kontroly prevadzky monitoruje prikon davky na povrchu
obalov, pbévodca oleja odoberie vzorku oleja na radiochemickd analyzu. Strojnici RAO prijmu obal len
s protokolom o radiochemickej analyze KRAO. 200 | sudy vlozia do Standardnej palety na 4 sudy, palety
vkladaju na stanovenu poziciu. Na manipulaciu so sudmi, paletami su pouzité manipulacné prostriedky
pouzivané pri manipulacii s PRAO popisané v podkapitole 06.11.02 Nakladanie s pevnymi radioaktivnymi
odpadmi.

6.11.1.1.2.1 Bezpec€nostné funkcie

V stlade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.14], resp. s vyhlaskou UJD SR &. 430/2011 Z.z. [II.6]
a dokumentom ,Aktualizovany Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4.
bloku* — textova &ast [1.15] schvalenym rozhodnutim UJD SR ¢&. 63/2015 [1.17] a taktiez kapitolou 5.3 tejto
PpBS [1.16] systém plni ako celok bezpecnostnu funkciu (a je klasifikovany zodpovedajucim spésobom).

6.11.1.1.2.2 Kategorizacia do bezpe¢nostnych tried a seizmicka kategorizacia

Vybrané zariadenia technologického uzla skladovania radioaktivneho koncentratu, vysytenych ionexov
a zberu sedimentu z odpadovych véd, vybrané zariadenia technologického uzla spracovania kalov do
spevnenej formy, vybrané zariadenia technologického uzla prepravy koncentratov aionexov su v sulade
s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.14] zaradené do bezpe&nostnej triedy Ill s plnenim bezpe&nostne;
funkcie 3j). Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 Z.z [I1.6] v porovnani s vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I1.14]
v Prilohe €. 1 upravuje pismeno 3j na 3n.

Hlavné komponenty systému st navrhnuté, skonstruované, dodané a instalované v zmysle vyhlasky UJD
SR €. 50/2006 Z.z. [I.14] a v sulade s dokumentom ,Aktualizovany Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok
MO34 a spoloéné zariadenia 3. a 4. bloku* — textova &ast [I.15] schvéleného rozhodnutim UJD SR &.
63/2015 [11.17], resp. rozhodnutim UJD SR schvalenymi Planmi kvality vybranych zariadeni vydanymi na
zaklade zakona &. 541/2004 Z.z. [I1.4], resp. v dobe schvalenia platnou vyhlaskou UJD SR &. 56/2006 Z.z.
[11.15].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. [I1.6], § 7
.Prechodné ustanovenie, tj. 31.12.2014) je v platnosti § 3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpe&nostnych tried“ predmetnej vyhlasky (t.j. vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6]).
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Porovnanie Prilohy &. 1 vyhlagky UJD SR &. 430/2011 Z.z. a vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. je uvedené
v tabufke 1.

Tabulka 1 Porovnanie Prilohy &. 1 vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. avyhlasky UJD SR &.
50/2006 Z.z.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6] Vyhlagka UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z.[11.14]
BT BF BF
I 3l ur¢ené na nakladanie s jadrovymi materialmi,
radioaktivnym odpadom a vyhoretym jadrovym
palivom
I} 3n nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Gnikov 3 nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo tUnikov tuhych,
tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok
latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normainej
prevadzke a abnormalnej prevadzke prevadzke a abnormalnej prevadzke

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6], § 3, Prilohy &. 1, Prilohy &. 3, &ast B pre vybrané
zariadenia systému okrem vyhodnotenia novej Specifickej BF 3l, (ktora je automaticky splnena —
systém je naprojektovany na nakladanie s RAO) nie su ziadne dodato¢né poziadavky v porovnani
s vyhlaskou UJD SR é&. 50/2006 Z.z. [I1.14].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovanie kap. 6.11.1.1.2.1 vyplyva, Ze zariadenia systému

skladovania aktivhych odpadov poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [II.6] (tj. po
uplynuti prechodného ustanovenia, vid. § 7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014), spifiaju.

6.11.1.1.2.4 Elektrické napajanie

Informacie o systéme elektrického napajania poskytuje kapitola PpBS Kapitola 6.6 Elektrické napajanie [I.8].

6.11.1.1.2.5 Systémy kontroly a riadenia

Poziadavky na SKR su Specifikované vo vykonavacom projekte. SKR sluzi na ovladanie, automatik a blokad
systému.

6.11.1.1.3 Detailné prvky projektu

Technické Udaje a dispozi¢né umiestnenie hlavnych komponentov systému je podla udajovych listov (data
sheet).

6.11.1.1.4 Cinnosti obsluhy

Pdsobenie fudského Cinitela v prevadzke vychadza z overenej aplikacie v EMO12. Pred uvedenim zariadeni
do prevadzky obsluha kontroluje stav zariadeni (nadrze prazdne, armatury uzavreté, nadvazujuce systémy
pripravené). Kontrolu funkénosti a prevadzku zariadeni obsluha vykonava podfla technologického predpisu
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a operativhych schém. Obsluha vykonava monitorovanie prevadzky skladovania KRAO, technologického
uzla fixacie kalov, technologického uzla prepravy ionexov a koncentratov na finalnu Upravu - sleduje
prevadzkové parametre, kontroluje funkénost automatik a blokad, odobera vzorky koncentratov, ionexov
a kalov.

6.11.1.1.5 Prevadzkové rezimy

Nominalne rezimy :

. ReZim skladovania aktivheho koncentratu
. Koncentrat je do skladovacich nadrzi alebo do rezervnej nadrZze dopravovany pomocou
monzika periodicky po $arziach s pracovnym objemom 1 m? (geometricky objem je 1,1 m3) vzdy po
zaplneni pracovného objemu monzika. Armatury na sani monzZikov su ovladané ruéne z
mimoblokovej dozorne a automaticky. Armatlira na sani monzika sa automaticky uzatvara pri
dosiahnuti hladiny v monziku 1,3 m. Prevadzkovy rezim plnenia nadrzi koncentratu zavisi od
prevadzkového rezimu Cistenia odpadovych véd. Rezim vyplavovania a skladovania vysytenych
ionexov
e  Znehodnotené ionexové hmoty (ionexy - SOV 3, SOV 5, ionexy - SOV 1, SOV 2, SOV 4, SOV
6), ktoré sa nachadzaju vo filtroch Cistiacich stanic primarneho okruhu, su z jednotlivych filtrov
hydraulicky vyplavované do skladovacej nadrze. Preprava ionexov do skladovacej nadrze je
vykonavana $arzovite v zavislosti od rezimov vymeny filtraénych naplni jednotlivych SOV. lonexy
v nadrzi sedimentuju, prebytona transportna voda samospadom odteka do nadrze prepadu.
Z nadrze prepadu je voda Cerpadlami prepadovej vody dopravovana do technologického uzla
mechanického Cistenia odpadovych vod. Jedno Cerpadlo je pracovné, druhé Cerpadlo je rezervné.
Cerpadla su ovladané ruéne z mimoblokovej dozorne a automaticky. Pracovné &erpadlo sa
automaticky zapina pri dosiahnuti hladiny v prepadovej nadrzi, vypina sa pri poklese hladiny. Pri
dosiahnuti Urovne hladiny 4,6 m sa automaticky spusta rezervné Cerpadlo. Rezervné Cerpadlo sa
automaticky spusta tiez pri havarijnom vypadku pracovného &erpadla, resp. pri nahlom poklese
tlaku vo vytlaénej vetve. Rezim sedimentacie odpadovych vod
Aktivhe odpadové vody su do sedimentaénej nadrze privadzané v zavislosti od prevadzkového rezimu
Cerpadiel zbernych nadrzi odpadovych vdéd a upravy turbinového kondenzatu. V sedimentaCnej nadrzi
sedimentuju hrubé mechanické necistoty, voda odteka do nadrze prepadu. Z nadrze prepadu je voda
preCerpavana Cerpadlami nadrze prepadu cez mechanické filtre do nadrzi, odkial je dopravovana do
technologického uzla odpariek.
. Rezim precerpania ionexov na finalnu Upravu
Pred zacatim Cerpania ionexov je potrebné stanovit objem ionexov v scedzovacej nadrzi a zabezpecit volné
kapacity na prijem ionexov v EMO12, resp. FS KRAO.
Pred zacatim Cerpania ionexov sa obsah scedzovacej nadrze zhomogenizuje mieSadlom a recirkulaciou.
Obsluha z recirkulacnej trasy odoberie vzorku ionexov. Pri vlastnom Cerpani média obsluha nastavi ventily
na privode transportnej vody do scedzovacej nadrze a odvodu zbytkovej vody do nadrze prepadu. Obsluha
rucne otvori ventil na potrubi s vazbou na EMO12 a ventil na vratnej trase transportnej vody. Zapne Cerpadlo
transportnej vody a Cerpadlo vysytenych ionexov. Obe Cerpadla sa automaticky vypinaju pri vysokom tlaku
vo vytlanom potrubi. Signal je vyvedeny do mimoblokovej dozorne. Cerpadlo transportnej vody sa
automaticky vypina pri dosiahnuti minimalnej hladiny v scedzovacej nadrzi.
Obe média vstupuju do injektora, v ktorom ddjde k nariedeniu vysytenych ionexov do pomeru vhodného pre
transport. Médium je dopravované potrubnym mostom do BaPP EMO12 do scedzovacej nadrze.
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Ked sa nadrz zaéne plnit, obsluha zapina &erpadlo. Cerpadio sa automaticky vypina pri vysokom tlaku
v vytlaénom potrubi. Signal je vyvedeny do spoloénej dozorne. Cerpadlo sa automaticky vypina pri
dosiahnuti minimalnej hladiny v scedzovacej nadrzi.
Transportna voda sa privadza z nadrze prepadu, do ktorej sa vracia aj voda z transportného uzla v BaPP
EMO12. Z nadrze prepadu je voda Cerpadlom ¢&erpana do scedzovacej nadrze a opatovne vyuzivana pre
transport. Pracovné Cerpadlo sa automaticky vypina pri dosiahnuti hladiny v prepadovej nadrzi. Rezervné
Cerpadlo sa zapina pri havarijnom vypadku pracovného Cerpadla, resp. pri nahlom poklese tlaku vo vytlacnej
vetve. Signal je vyvedeny do mimoblokovej dozorne.
Po vyCerpani ionexov zo scedzovacej nadrze obsluha vypina Cerpadlo ionexov, nasledne &erpadlo
prepadovej vody a Cerpadla transportnej vody, aby doslo k preplachu potrubnej trasy a zabranilo sa
sedimentacii ionexov. Po ukon&eni rezimu prepravy ionexov obsluha vydrenazuje pouzité potrubné trasy do
drenaznej nadrze .

o ReZim pre€erpavania koncentratu na finalnu Upravu
Pred zacatim Cerpania sa vykona homogenizacia obsahu nadrze koncentratu pomocou stlaeného vzduchu
avody z nadrze prepadu. Voda sa privadza na trysky vnuatornej vostavby nadrze kratkodobo, aby
nedochadzalo k zbyto€nému riedeniu koncentratu. Nasledne je koncentrat dopravovany monzikom priamo
do nadrze FS KRAO, resp. do nadrzi koncentratu DPS. V pripade potreby mézu monziky pracovat sucasne
- jeden v rezime plnenia, druhy v rezime vyprazdfiovania. Po ukon&eni prepravy koncentratu obsluha
vydrenazuje pouzivanu potrubni trasu do drenaznej nadrze. Z drenaznej nadrze sa koncentrat Cerpa
pomocou monzikov do prevadzkovanej nadrze koncentratu.
Za ucCelom charakterizacie koncentratu sa po homogenizacii nadrze vykonava odber vzorky. Odber sa
vykonava z vytla¢nej trasy monzika (obsah monzika méze byt pretlaceny spat do nadrze koncentratu).

o Rezim fixacie kalov
Kal zo sedimentadnej nadrze sa &erpa &erpadlom do odsadzovacej nadrze. Cerpadlo ovlada obsluha
z dozorne BaPP (MS), alebo z mimoblokovej dozorne (MD). Cerpadlo sa automaticky vypina pri hladine
2500 mm v odsadzovacej nadrzi a pri vysokom tlaku vo vytlatnom potrubi. V odsadzovacej nadrzi
dochadza k usadzovaniu hrubych mechanickych necistét, odsadena voda sa odcéerpa Cerpadlom do nadrze
prepadu.
Odsadzovacia nadrz sa doplni kalom zo sedimentacnej nadrze a cely proces sa opakuje. Odsadzovacie
nadrze je mozné pouzivat obe, jedna je v rezime plnenia, pripadne spracovania kalu, v druhej nadrzi kal
sedimentuje. Pred vlastnym spracovanim kalu sa vykona homogenizacia a odber vzorky zahusteného kalu.
Ventily na vstupe média do pracovnej odsadzovacej nadrze su uzavreté, ventil na vystupe z pracovnej
odsadzovacej nadrze na trase recirkulacie sa otvori, obsah odsadzovacej nadrze sa mieSadlom a pomocou
Cerpadla homogenizuje, po homogenizacii obsluha odoberie vzorku kalu.
Z odsadzovacej nadrze sa zahusteny kal &erpadlom dopravi do prevadzkovej nadrze kalu. Cerpadlo zapina
obsluha z dozorne BaPP (MS) alebo mimoblokovej dozorne (MD), Cerpadlo sa automaticky vypina pri
vysokom tlaku vo vytlaénom potrubi, pri vysokej hladine v prevadzkovej nadrzi , resp. nizkej hladine
v odsadzovacej nadrzi. Z prevadzkovej nadrze sa kal Cerpadlom davkuje do homogenizacnej jednotky (200
| suda). Cerpadlo sa spusta na zaklade signalov z riadiaceho panelu fixaénej linky kalov, ktoré zaruéuiju
pripravenost technologického uzla fixacie, automaticky sa vypina pri nizkej hladine v nadrzi, vysokom tlaku
vo vytlaénom potrubi, dosiahnuti poZzadovanej hmotnosti kalu v sude meranej tenzometrom pod segmentom
dopravnika sudov. Zo sila sa davkovacom do suda nadavkuje cement, v pripade potreby aj aditivum
z nadrze. Cerpadlo aditiva sa vypina po preéerpani pozadovaného mnozstva aditiva a pri hladine 750 mm
v sude. Po naplneni suda a homogenizacii sa dopravnik posunie o jednu poziciu tak, aby pod plniacim
miestom bol pripraveny prazdny sud. Prevadzkova nadrz ma pracovny objem, o zodpoveda naplneniu 5-
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tich sudov, stratené mieSadlo je ponechané v 5-tom sude. Po zatuhnuti obsluha sudy zavieCkuje a na
docasné skladovanie (na skladovanie fixovanych kalov je uréena kobka).

Linku fixacie kalov mozZno vyuZit’ aj pre Upravu kalov z nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov, v tomto
rezime je ventil na privode média zo sedimentacnej do odsadzovacej nadrze uzavrety a otvoreny je ventil na
privode média z PS Dekontaminacia miestnosti a zariadeni.

Nenominalne reZimy :

o ReZim pre€erpavania nadrzi koncentratu
PreCerpavanie koncentratu sa vztahuje na nadrZze. Aplikuje sa v pripade potreby vyprazdnenia obsahu
nadrze do prazdnej nadrze pomocou monzikov. ReZzim homogenizacie obsahu vy&erpavanej nadrze, plnenia
a vyprazdiovania monzikov pri preCerpavani je rovnaky ako v pripade Cerpania koncentratu na finalnu
Upravu.
o ReZim pre€erpavania nadrzi vysytenych ionexov a sedimentaénej nadrze
PreCerpavanie ionexov a odpadovych vOd sa vztahuje na nadrze pomocou Cerpadiel. V pripade potreby
umozriuje preCerpat obsah nadrzi do havarijnej nadrze, resp. pre€erpat ionexy zo skladovacej nadrze do
scedzovacej nadrze ionexov. Pred preCerpanim je obsah nadrzi homogenizovany pomocou stlateného
vzduchu a vody z prepadovej nadrze privadzanej na trysky vnutornej vostavby nadrzi, obsah scedzovacej
nadrze je homogenizovany mieSadlom a recirkulaciou.
. Rezim prefukovania nadrzi vzduchom
VSetky nadrze systému su v normalnom rezime pripojené na systém technologického odvzdusnenia nadrzi.
Prevetranie vzduchového priestoru skladovacich nadrzi KRAO sa vykonava po intenzivnejSom premiesani
obsahu nadrzi, resp. po natoku novej Sarze do nadrze, kedy mozno oCakavat zvySenu koncentraciu
radioaktivnych primesi vo vzdusnej faze nad hladinou nadrzi.
. Rezim upravy pH v nadrziach
Ak dbojde k poklesu alkality média skladovaného v sedimentaénej nadrzi anadrzi ionexov, je mozné
privadzat do uvedenych nadrzi stanovené mnozstvo roztoku NaOH a upravit pH na pozadovanu hodnotu
(pH 9).
Udrziavanie alkalického prostredia je potrebné z dévodu :
- zamedzenia uvolfiovania prchavych foriem joédu, ruténia a oxidov dusika do vzdusnej fazy,
- zamedzenia uvolhovania radionuklidov viazanych na ionexoch a disperznych usadeninach
spat’ do technologického procesu,
- pre vyzrazanie a sorbciu radionuklidov,
- pre zabezpecenie optimalnej protikoréznej ochrany austenitickej ocele.
Hodnotu pH v nadrzi ionexov mozno uréit vypoctom z mnozstva a charakteru privadzanych znehodnotenych
ionexov a regeneracnych roztokov. V sedimentacnej nadrzi je pH urCované pH metrom umiestnenym
v sedimentacnej nadrzi, resp. na vytlatnom kolektore Cerpadiel prepadovej vody. Abnormalna prevadzka :
Jedinym abnormalnym prevadzkovym rezimom je odstranenie uniku KRAO v désledku havarijného
poSkodenia niektorej skladovacej nadrze KRAO. Miestnosti nadrzi skladovania KRAO su vybavené
nerezovou vystelkou do vySky maximalneho zaliatia radioaktivnym médiom. Podlahy su spadované ku
kontrolnym jimkam s hladinomerom a automatickou signalizaciou zadanej urovne hladiny. Ak hladinomer
v niektorej z jimok signalizuje poruchu tesnosti nadrze je potrebné uniknuté KRAO vycerpat ¢o najskor, aby
bolo minimalizované zvySené zatazenie filtrov odvodnych systémov vzduchotechniky. Najskér je do
prisludnej rezervnej nadrze preCerpany zvySok poSkodenej nadrze a nasledne sa vykona od¢erpanie uniku
KRAO z miestnosti monzikom.
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6.11.1.2 Technické hodnotenie systému
6.11.1.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia systému doleZité z hladiska jadrovej bezpe&nosti st v zmysle vyhlagky UJD SR &. 50/2006 Z.z.
[11.14] zaradené medzi vybrané zriadenia.

Pre vybrané zariadenia je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifiaju poZiadavky definované
v prislusnom plane kvality. PouZité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materidly, postup vyroby a kontroly po€as vyroby a v etape
prevadzky.

Splnenie poZiadaviek planov kvality je dokladované v STD.

V porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.14], vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [11.6] neobsahuje na
systém dalSie poziadavky.

6.11.1.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicku odolnost’

Pre zariadenia a potrubné trasy su vykonané navrhové a kontrolné vypocty, ktoré dokladuju, Zze komponenty
vyhovuju kritériam pevnosti a pozadovanej zivotnosti.

Splnenie poziadaviek na pevnost, Zivotnost a seizmicki odolnost je dokladované v preukaznej
a kvalifikacnej dokumentacii, ktora je sucastou STD.

6.11.1.2.3 Bezpec€nostné analyzy

Analyza procesu s iniciaénou udalostou ,Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych kvapalnych odpadov*®
zaradenej do kategdrie projektovych havarii je uvedena v [I.2]. Analyza dokladuje, ze priebeh procesu
vyvolaného touto iniciaCnou udalostou je pri uvazovani primerane konzervativnych pociato€nych podmienok
a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni bezpecne zvladnutelny.

6.11.1.2.4 Spolahlivost’

Spolahlivost systému je dana splnenim uvedenych poziadaviek:

- Zariadenia a potrubné trasy su v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.14] zaradené medzi
vybrané zariadenia. Pre vybrané zariadenia je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifiaju
poziadavky definované v plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu pouzitému
v projekte. Pouzité Standardy normy a predpisy platné pre projektovanie jadrovoenergetickych
zariadeni sa vztahuju na materidly, postup vyroby a kontroly pocas vyroby a v etape prevadzky.

- Zariadenia a potrubné trasy technologického uzla skladovania radioaktivneho koncentratu, vysytenych
ionexov a zberu sedimentu z odpadovych vod, technologického uzla spracovania radioaktivnych
kalov do spevnenej formy, technologického uzla prepravy koncentratov a ionexov na finalnu Upravu.

- Pre zariadenia a potrubné trasy su vykonané navrhové a kontrolné vypocty, ktoré dokladuju, ze
komponenty vyhovuju kritériam pevnosti, zivotnosti a seizmickej odolnosti, spinenie poziadaviek je
dokladované v preukaznej a kvalifikacnej dokumentacii, ktora je sucastou STD.

Kvalifikacia zariadeni je vykonavana v zmysle poziadaviek a splnenie kvalifikacnych poziadaviek je
preukazané v STD.

Spolahlivost systému nie je v ramci PSA samostatne hodnotena. Vysledky uvedené v PpBS, Kapitole 7.3
Pravdepodobnostné analyzy [l.13] preukazuju splnenie tohto ciela s dostatocnou rezervou.

V porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.14], vyhlaska UJD SR &. 430/2011 [I1.6] neobsahuje na
systém dalSie poZiadavky.
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6.11.1.2.5 Preukazanie plnenia legislativhych poziadaviek

Na systém skladovania RAO sa vztahuju technické poziadavky pre nakladanie s RAO definované vyhlaskou
UJD SR &.30/2012Z.z.[11.9], § 9:

- RAO sa skladuju oddelene od inych odpadov a materialov. Drzitel povolenia urCuje pre kazdy sklad RAO
spdsob skladovania, maximalne mnozZstvo a aktivitu skladovanych RAO, ako aj predpokladany termin
vyberania.

- Sklad RAO sa navrhuje a prevadzkuje tak, aby :

a) poCas predpokladanej doby skladovania chranil radioaktivhe odpady pred degradaciou v désledku
zmeny ich vlastnosti, vplyvom negativnych vnutroskladovych podmienok alebo poveternostnych
podmienok a inych vonkajich podmienok,

b) bezpelnost skladovania bola prednostne zabezpedena pasivnhymi bezpecnostnymi prvkami,

¢) umoznil dobru manipulovatelnost’ a vyberatelnost’ skladovanych RAO,

d) upravené RAO nezmenili svoje vlastnosti podmiefujuce ich ukladanie.

- Kapacita skladu RAO koreSponduje s nadvazujucou technolégiou na nakladanie s RAO s dostato&nou
rezervou tak, aby nebola nepriaznivo ovplyvnena prevadzka tejto technoldgie.

- Vytvorenie rezervnej skladovacej kapacity pre potreby premiestiiovania skladovanych RAO, ich
prebalovania, kontroly, idrzby a vyberania sa musi zohladhovat uz vo faze projektovania.

- Vybavenie skladu RAO zodpoveda druhu, forme, aktivite a mnozstvu skladovanych RAO. Skladovacie
priestory sa vybavuju ventilatnym systémom.

- Nadrz na skladovanie KRAO sa

a) navrhuje aprevadzkuje tak, aby bola vodotesna, chranena proti korézii aaby umozfiovala
homogenizaciu a vyprazdnenie jej obsahu; kazdy systém skladovacich nadrzi ma vzdy ako havarijnu
zalohu volny objem zodpovedajuci objemu najvacsej nadrze v systéme; vypary z nadrzi sa odvadzaju
a spracuvaju ako RAO,

b) Zzabezpeduje proti preplneniu a jej zaplnenie sa kontroluje,

c) umiesthuje v ochrannych nepriepustnych objemoch s dostato€nou rezervou na zachytenie obsahu
nadrze, ktoré su vybavené signalizaciou Uniku a zariadenim na odCerpanie; ak sa kvapalné
radioaktivne odpady skladuju v nadobach, steny a podlaha skladu sa buduju nepriepustné do takej
vysky, aby bezpecne zachytili cely objem skladovanych radioaktivnych odpadov.

Na technologicky uzol spracovania kalov a prepravy KRAO sa vztahuju technické poziadavky definované :

[11.9], § 2

- pri nakladani s RAO sa respektuju vzajomné suvislosti medzi jednotlivymi krokmi nakladania s nimi,

[11.9],8§ 3

- na zdokumentovanie a zhodnotenie nakladania s RAO sa v rozhodujucich bodoch nakladania s nimi
odoberaju a analyzuju reprezentativne vzorky,

- charakterizacia radioaktivnych odpadov je stanovenie ich fyzikalnych, chemickych a radiologickych
vlastnosti pre potreby ur€enia nakladania s nimi a pre potreby verifikacie, ze vlastnosti radioaktivnych
odpadov vyhovuju bezpecnosti dalSieho nakladania s nimi,

- plynné vypuste a kvapalné vypuste sa pred uvedenim do ZP &istia od radionuklidov na najnizsiu
ekonomicky a technicky dosiahnutelna droven,

[11.9], § 4

- bezpecnost a spolahlivost prevadzky zariadenia na nakladanie s RAO zabezpecuje drzitel povolenia tak,

aby toto zariadenie :
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a) umozfiovalo zhromazdovanie, skladovanie a manipulaciu s RAO,

b) bolo dobre pristupné a aby boli vytvorené podmienky na jeho dekontaminaciu, kontrolu, udrzbu
a opravy,
c) bolo konStruované tak, aby sa €o najviac zamedzilo jeho zanaSaniu a aby pripadné nanosy
a usadeniny boli odstranitelné,
d) bolo odolné proti mechanickému, tepelnému a koréznemu poskodeniu,
- na zariadeni na nakladanie s RAO sa vykonava nepretrzZité alebo pravidelné meranie veliin, ktoré ma
preukazat’ spravnu funk&nost' zariadenia,
- kvapalny RAO sa v jadrovom zariadeni premiestiiuje potrubim, v obalovom subore sa RAO prepravuje, len
ak jeho premiestfiovanie potrubim technicky nerieSitelné alebo ekonomicky neunosné.

Plnenie poziadaviek vo vykonavacom projekte :

Skladovanie KRAO, [11.9], § 9:

KRAO sa skladuju oddelene podfa typu KRAO a podfa spbsobu dalSieho naloZenia s KRAO, podla
vykonavacieho projektu.

Vykonavaci projekt rieSi skladovanie ionexov v spolo€nej nadrzi. Separacia ionexov podfa aktivity je

neucelna, ionexy budu po Uprave ulozené na tom istom ulozisku.

Pre skladovanie koncentratov su uréené dve nadrze. Pre skladovanie ionexov je urCena jedna nadrz. Z
dovodu plynulej prevadzky ma systém rezervni nadrz pre preCerpanie koncentratov a havarijna nadrz pre
pre€erpanie ionexov.

Podla koncepcie minimalizacie tvorby KRAO v EMO12 a MO34 a skusenosti z realizacie obdobnych
opatreni v EBO sa po realizacii prislusnych technickych opatreni v MO34 oCakava nasledovna produkcia
odpadov :

Tabul'ka 2 Bilancia predpokladanej roénej produkcie KRAO [I.14]

Koncentrat

20 mfrok
2,1.10° = 2,1.10" Byl
90 % **'Cs, 10 % ®°Co

Priemerné mnozstvo

Celkova aktivita

Izotopické zlozenie

Solnost 200 g/l
Nizkoaktivne ionexy

Priemerné mnozstvo za rok 5 m?®/ rok
Celkova aktivita 10" — 10° Bq/l

Izotopické zlozenie 80 % l37Cs, 20 % ®Co

Velmi nizkoaktivne ionexy

2,7 m® rok
10% -10* Bg/l
100 % *¥Cs

Priemerné mnozstvo za rok

Celkova aktivita

Izotopické zlozenie

Tabulka 3 ukazuje odhad celkového mnozstva KRAO, ktoré vyprodukuje MO34 za 40, resp. 60 rokov
prevadzky.

Tabulka 3 Odhad celkovej produkcie KRAO v MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [I.14]

Druh KRAO Mnozstvo KRAO za 40 rokov [m’] Mnozstvo KRAO za 60 rokov [m’]
koncentraty 800 1200
velmi nizkoaktivne ionexy 108 165
nizkoaktivne ionexy 200 300
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Druh KRAO Mnozstvo KRAO za 40 rokov [m’] Mnozstvo KRAO za 60 rokov [m’]
organické latky 4 6
kaly 60 90
sedimenty 6 9
Spolu KRAO 1178 1770

Doba skladovania nie je strikine stanovena Ziadnym prevadzkovym predpisom avS8ak podla zdkona ¢&.
143/2013 Z.z., §10 odsek 3 [lI.12] musi drzitel povolenia odovzdat radioaktivne odpady najneskér do 12
mesiacov od ich vzniku pravnickej osobe ustanovenej v § 3 ods. 9 na dalSie nakladanie s nimi.

Skladovacia kapacita koncentratov a ionexov v MO34 je naprojektovana s dostato€nou rezervou. VSetky
nadrze KRAO su umiestnené v betonovych miestnostiach (kobkach) pokrytych vystelkou z nerezovej ocele
do urovne maximalneho zaliatia priestorov. V8etky skladovacie nadrze su vybavené snimaémi hladin, stav
zaplnenia nadrzi je sustavne kontrolovany. Podlahy miestnosti su spadované k podlahovym zbernym
vpustiam, v ktorych si umiestnené kontrolné snimace. Rozliaty KRAO mozno od€erpavat monzikmi. Nadrze
sU vybranymi zariadeniami, pravdepodobnost uniku pevnej fazy v désledku vzniku velkych netesnosti je
mala.

Zahustenie odpadovych vod v systéme sa orientuje podla koncentracie kyseliny boritej tak, aby do
skladovacich nadrzi nebol dopravovany kryStalizujuci zvySok spdsobujuci problémy pri vyprazdhiovani
nadrzi. Homogenizacia obsahu skladovacich nadrzi KRAO je vykonavana stlaenym vzduchom.

Vykonavaci projekt rieSi odber vzoriek skladovanych koncentratov, ionexov akalov za ucelom
charakterizacie KRAO pre potreby ich dalSieho spracovania a Upravy.

Nadrze KRAO su vyrobené z antikorovej ocele, pre udrzanie alkalického prostredia na zabezpelenie
protikoréznej ochrany mozno do sedimentacnej nadrze a skladovacej nadrze ionexov priviest roztok NaOH.
Skladovacie nadrze su pravidelne prefukované vzduchom a do nadrze ionexov a havarijnej nadrze je
zaisteny privod dusika na prefukovanie, pretoze sa predpoklada vyskyt traskavej zmesi v désledku radiolyzy
vody. Technologické odvzdusSnenie je odvadzané do systému. V systéme Ccistenia technologickych
odvzdusneni nadrzi je bezpecnost zaru€ena zdvojenim dblezitych technologickych zariadeni, havarie oboch
liniek su vylucené.

Fixacia kalov, [11.9]1 § 2,3.4 :

Projekt resSpektuje suvislosti medzi jednotlivymi krokmi nakladania s KRAO. FixaCnou matricou kalu je
cement, fixatna a manipulacna jednotka je konStruovana tak, aby ju prevadzkovatel mohol v buducnosti
prebudovat na linku pracujicu na baze aluminosikatovej matrice. Kal fixovany do
cementovej/aluminosilikatovej matrice je sugastou schvalenych balenych foriem ukladanych v RU RAO.
Pred procesom fixacie sa vykonava charakterizacia odpadu - davkovanie kalu, cementu a aditiv do 200 |
suda sa riadi tak, aby produkt spinil limity a podmienky pre vioZenie do VBK a uloZenie v RU RAO. Fixacia
kalov ,in-situ* z &asti eliminuje problémy spojené s diZzkou potrubnych tras kalu, pre zabranenie vzniku
usadenin su odsadzovacie nadrze a prevadzkova nadrz kalu vybavené mieSadlami.

Preprava kvapalnych RAQ na finalnu dpravu, [11.9] § 4:

Pre navrhované trasy potrubného mostu boli vykonané predbezné vypocty tlakovych strat, pre transportny
uzol ionexov su vykonané hydraulické vypocty, ktoré overuju nastavenie vhodného pomeru ionexov a vody
pre prepravu. Projekt riesi preplach a drenaz potrubnych tras.

Skladovanie radioaktivnych olejov, [I11.91 § 9, [Il.7] :

Radioaktivne oleje su skladované separatne, v kobke s nerezovou vystelkou (200 | sud tvori druhy obal,
vystelka tvori treti obal). Poziadavky podla [Il.7], § 33, odseku 8 (zriadenia na odvod tepla a splodin horenia)
sa na miestnost skladovania KRAO nevztahuju, kobka nema charakter hlavného uzatvoreného skladu s
vacsim skladovanym objemom horfavin.
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6.11.1.3 Bezpecnostné hodnotenie

Podra vyhlagky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [II.14] Systém skladovania radioaktivneho koncentratu a vysytenych
ionexov, zberu sedimentu z odpadovych véd, spracovania sedimentu/kalu do spevnenej formy a prepravy
koncentratov a vysytenych ionexov na finalnu Upravu plni bezpeénostnu funkciu:

3 j) - je nevyhnutny na obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych Iatok a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normalnej prevadzke a abnormalnej
prevadzke

Hodnotenie plnenia bezpe€nostnej funkcie 3j)

PInenie bezpecnostnej funkcie 3j) je dokladované plnenim kvalifikaCnych poZiadaviek na vybrané zariadenia
ako aj realizaciou stavebnej Casti. Skladovanie KRAO zabezpeduje separatny zber jednotlivych typov KRAO
s ohladom na ich dal$ie spracovanie a Upravu pre kone¢né uloZenie v RU RAO. Konstrukcia skladu
zabrafuje Uniku radioaktivnych latok do ZP. Skladovacie nadrze koncentratu a ionexov, sedimentaéna
nadrz, rezervna a havarijna nadrz, komponenty a potrubné trasy uzla prepravy koncentratov a ionexov na
finalnu Upravu, ocelova konstrukcia potrubného mosta pre prepravu na finalnu Upravu su seizmicky odolné.
Zaplnenie nadrzi KRAO je kontrolované, vytvorena je rezerva pre zachytenie obsahu skladovacich nadrzi.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6] v porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006][I1.14] Z.z. v Prilohe &. 1
upravuje pismeno 3j na 3n a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ na ,je nevyhnutné na obmedzenie vypusti
alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok a ionizujiceho zZiarenia pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke* a dopifia novu $pecifikaciu BF 3l ,je uréené na nakladanie s jadrovymi
materialmi, radioaktivnym odpadom a vyhoretym jadrovym palivom®“. Tato nova BF 3| je v pripade
hodnoteného systému automaticky splnena — v projekte je systém uréeny na nakladanie s RAO. Nova BF 3l
nema vplyv na vysledky hodnotenia systému.

V porovnani s vyhlaskou UJD SR é&. 50/2006 Z.z. [I1.14], vyhlaska UJD SR &. 430/2011 [I1.6] neobsahuje
na systém d'alSie poziadavky.

Zaverom mozno konstatovat, Ze realizaény projekt systému spifia poziadavky definované vo vyhlaske UJD
SR ¢&. 430/2011 [11.6] - rieSi viacnasobné fyzické bariéry proti uniku latok do pracovného a zivotného
prostredia a zaistuje zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri fyzickych bariér.

6.11.2 Nakladanie s pevnymi radioaktivnymi odpadmi
6.11.2.1 Opis systému
6.11.2.1.1 Uéel systému

PRAO vznikaju pri styku pevnych materialov pouzivanych v prisluSnom zariadeni s aktivnymi médiami, alebo
priamym vplyvom radioaktivneho Zziarenia (aktivaciou). PRAO vznikaju najma pri udrzbarskych pracach
poCas odstavok, oprav zariadenia, resp. generalnych oprav blokov, predstavuju zmes réznych materialov
kontaminovanych do réznej urovne (drevo, textil, papier, umelé hmoty, kov, tepelna izolacia, stavebné
materialy, vlozky VZT filirov a pod). U odpadov, ktoré priSli do styku chladivom primarneho okruhu,
chladivom bazéna skladovania vyhoreného paliva, odpadnymi vodami, radioaktivnymi koncentratmi, kalmi je
predpokladana zvySena aktivita B¥7cs, e, Psr, P°1¢, 2, #%pu, 2P

u, u.

So véetkym pevnym odpadom vnikajicim v KP sa naklada ako s potencionalne aktivnym odpadom. Ugelom
systému nakladania s PRAO je:
—  rozdelit vznikajlice odpady na odpady uvolnitelné do ZP a radioaktivne odpady *),
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— radioaktivne odpady spracovat tak, aby vyuzitelné latky boli oddelené a vratené na opatovné pouZitie
a aby mnozstvo zostavajucich radioaktivnych odpadov bolo ¢o najmenSie,

— radioaktivne odpady do¢asne uskladnit,

— radioaktivne odpady expedovat na ich kone¢nu Upravu.

*) Podfa aktivity sa PRAO rozdeluju na:
a) prechodné radioaktivne odpady, ktorych aktivita poas skladovania vzhfadom na velmi kratku

dobu polpremeny poklesne pod limitnd hodnotu na ich uvadzanie do Zivotného prostredia,

b) vefmi nizkoaktivne radioaktivne odpady, ktorych aktivita je mierne vysSia ako limitnd hodnota na ich

uvadzanie do Zivotného prostredia, obsahuju prednostne radionuklidy s kratkou dobou polpremeny,
pripadne aj radionuklidy s dlhou dobou polpremeny v nizkej koncentracii, ktoré si pri ukladani
vyzaduju niz8i stuperi izolacie od Zivotného prostredia systémom inZinierskych bariér alebo
nevyzaduju pouzitie inzinierskych bariér a doba inStitucionalnej kontroly uloZiska je kratSia ako
v pripade povrchového typu uloziska radioaktivnych odpadov,

¢) nizkoaktivne radioaktivne odpady, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou dobou

polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, je nizSia ako 400 Bq/g, maximalna
hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujacich alfa
Ziarenie, je niz8ia ako 400 Bg/g, maximalna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou dobou
polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, je lokalne nizSia ako 4 000 Bg/g,
neprodukuju zostatkové teplo a po Uprave spifiaju limity a podmienky bezpeénej prevadzky pre
povrchovy typ uloziska radioaktivnych odpadov,

d) strednoaktivne radioaktivne odpady, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s dlhou

e)

dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, sa rovna 400 Bg/g alebo je vyS$Sia,
moézu produkovat zostatkové teplo aopatrenia na jeho odvod su nizSie ako v pripade
vysokoaktivnych radioaktivnych odpadov a po Uprave nespifiaju limity a podmienky bezpeénej
prevadzky pre povrchovy typ uloziska radioaktivnych odpadov.

vysokoaktivne radioaktivne odpady, ktorych priemerna hmotnostna aktivita radionuklidov s kratkou
i dlhou dobou polpremeny, najma radionuklidov emitujucich alfa Ziarenie, prevySuje hodnoty
stanovené pre nizkoaktivne a strednoaktivne radioaktivne odpady, su ulozitelné len v hibinnom type
uloziska radioaktivnych odpadov, pri€¢om opatrenia na odvod zostatkového tepla predstavuiju
vyznamny faktor pri projektovani tychto ulozisk.

Podl'a spbsobu spracovania a konecnej upravy sa PRAO rozdeluju do zakladnych druhovych skupin :

a)
b)
c)
d)
e)

f)

pevné spalitelné,

pevné uréené k nizkotlakovému lisovaniu,

pevné uréené k vysokotlakovému lisovaniu,

pevné ur¢ené k vliozeniu do VBK,

pevné odpady uréené na fragmentaciu pred ich dalSim spracovanim,

materidly aodpady, ktoré moZno charakterizovat ako podmieneCne neaktivhe uréené
na znizenie radioaktivity.

6.11.2.1.2 Popis projektu systému a funkénosti

Nakladanie s velmi nizkoaktivnym a nizkoaktivnym odpadom

Pre organizovany zber a prvotné triedenie odpadov su zriadované trvalé, resp. doCasné zberné miesta

PRAO

Prvotne vytriedené odpady su prevazané na pracovisko nakladania s PRAO. Pracovisko nakladania s PRAO

je vybaveneé triediacim boxom a triediacim karuselom.
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Triediaci box je uréeny na jednoduché a rychle roztriedenie drobného odpadu na odpad aktivny a neaktivny,
spalitefny a nespalitelny, lisovatelny a nelisovatelny.

Triediaci karusel je ur€eny na triedenie odpadu do troch zakladnych skupin :

— potencionalne neaktivny odpad,

— odpad ureny na dalSie triedenie v triediacom boxe,

— aktivny odpad.

Odpady su spracovavané podla druhu nasledovne:

handry - mokré handry su vypraté v pracke a vysusené,

nelisovatelny odpad - aktivny odpad je vioZeny do suda a pripraveny k expedicii,

lisovatefny odpad - aktivny odpad (po premerani) je vliozeny do 200 | suda, lisovany a pripraveny
k expedicii,

spalitelny odpad - aktivny odpad je baleny do polyamidovych vreciek, vlozeny do 200 | suda, lisovany
a pripraveny k expedicii,

— vzduchotechnické vlozky - tento druh odpadu je premerany v mieste vzniku, aktivna Cast je uloZzena
k vymieraniu do kobky vybavenej vostavbou pre ohradové palety, neaktivna €ast je uvofnena do Zivotného
prostredia,

— velkorozmerny odpad - odpad je fragmentovany na Casti, ktoré je mozné vlozit do 200 | suda. Po
premerani je odpad roztriedeny na aktivny a potencionalne neaktivny odpad. Aktivny odpad je vloZzeny do
200 | suda a pripraveny k expedicii. Neaktivny odpad je uvolneny do Zivotného prostredia.

Z doévodu minimalizacie RAO je pracovisko vybavené dezintegratorom flii.

Odpad po spracovani je charakterizovany v meracej komore. Pre organizované skladovanie pevného PRAO
su vyclenené kobky pre skladovanie:

— VZT vloziek pred ich spracovanim,

— PRAO pred prepravou na spracovanie,

— vytriedeného neaktivneho odpadu pred uvolnenim do zivotného prostredia,

— kalov fixovanych do speviiovacej matrice.

Technologicky uzol nakladania s velmi nizkoaktivnym a nizkoaktivnym odpadom pracuje v obCasnej
prevadzke.

200 | sudy s kalom fixovanym do spevihovacej matrice budu prepravované do miesta spracovania, vkladané
do VBK a zalievané cementovou zalievkou pripravenou z radioaktivneho koncentratu. PRAO spalitelné
a PRAO urcené na vysokotlakové lisovanie budu prepravované do miesta spracovania.

Transportnd cestu tvori manipulacny priestor. Do manipulaéného priestoru bude pristaveny dopravny
prostriedok s ISO kontajnerom, 200 | sudy s aktivnym odpadom budu do ISO kontajnera vkladané zvrchu
Zeriavom.

Odpad uréeny k uvolneniu do Zivotného prostredia bude skladovany v kontajneroch s objemom 0,8 m°.
Kontajner bude na dopravny prostriedok nakladany po zaplneni odpadom.

Nakladanie so strednoaktivnym odpadom
Systém manipulacie s vnutornymi ¢astami reaktora je tvoreny zariadeniami:

. zavaZaci stroj s prislusenstvom,

. kontajner pre ¢asti riadiacich ty¢i,

o zariadenie pre vybratie, transport a likvidaciu Cidiel neutrénového toku a termoclankov.
Pri nakladani so strednoaktivnym PRAO su vyuzivané zdvihacie mechanizmy.

Skladovacie priestory strednoaktivnych radioaktivnych odpadov tvori sklad absorbénych a predizovacich
Casti riadiacich tyci.
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Zariadenia pre nakladanie so strednoaktivhym odpadom pracuju v ob&asnej prevadzke.

6.11.2.1.2.1 Kategorizacia do bezpe¢nostnych tried a seizmicka kategorizacia

Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 Z.z. [II.6] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I1.14] Z.z. v Prilohe &.
1 dopina bezpe&nostni funkciu 3I) — ,je uréené na nakladanie s jadrovymi materidimi, radioaktivnym
odpadom a vyhoretym jadrovym palivom®.

6.11.2.1.2.2 Vazby na iné systémy

Systém nakladania s PRAO je ovplyviiovany prevadzkovymi subormi, ktoré produkuju PRAO. V tomto
pripade sa v8ak nejedna o zavislost kvalitativneho charakteru ale o ovplyvnenie poctu a doby operacii
s PRAO. Prevadzka pracovisk pre nakladanie s PRAO je podmienena funk&énostou vzduchotechnického
systému ktory zabezpecCuje odvod radioaktivnych aerosélov z priestorov nakladania s pevnymi RAO,
funkénost'ou privodu vody a drenazneho systému.

6.11.2.1.3 Detailné prvky projektu

Nakladanie s velmi nizkoaktivnym a nizkoaktivnym odpadom - technické udaje su podfa vykonavacieho
projektu a udajovych listov.

6.11.2.1.4 Cinnosti obsluhy

Pdsobenie fTudského Cinitela pri nakladani s pevnym odpadom vychadza z overenej aplikacie v EMO12.
Nakladanie s vefmi nizkoaktivnym a nizkoaktivnym odpadom

Zber, triedenie a spracovanie PRAO obsluha vykonava podfa prevadzkovych instrukcii, zakladny postup je
nasledovny:

VSetky vzniknuté PRAO su merané prenosnymi pristrojmi radiacnej kontroly. Do obalov su PRAO ukladané
tak, aby ostré hrany predmetov neposkodili obal, sypké spalitelné PRAO su ukladané do dvojitého obalu.
V spalitelnom odpade sa nesmie nachadzat material sobsahom chléru, floru, siry, material
z polyvinylchloridu a tvrdej gumy. Spalitelné odpady prinesené v polyetylénovych vreciach su kontrolované
na pritomnost kovov ruénym detektorom kovov, v triediacom boxe su prebalované do polyamidovych
oranzovych vreciek. Spalitelné odpady prinesené v polyamidovych vreckach su kontrolované na pritomnost
kovov a mokrych handier. Mokré handry su prepraté v pracke a vysuSené v suSicke. PRAO vacsich
rozmerov su fragmentované na Casti ulozitelné do 200 | sudov.

Kovové odpady su do 200 | sudov ukladané horizontélne, aby pri naslednom lisovani nedoSlo k vzprie€eniu
kovovych predmetov v lise.

Na zaklade merania v triediacom boxe a meracej komore obsluha odpady triedi na odpady uvolnitelné do
ZP, uréené na spracovanie, resp. znovu pretriedované. Kontrolu odpadov detailnejsie popisuje [1.6] (PpBS,
kapitola 14.1 Kontrola odpadov).

Vkladanie PRAO do prislusnej kobky/skladovacej miestnosti vykonava obsluha nasledovne:
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Podvesnym mostovym Zeriavom otvori uzaver manipulacného otvoru prislusnej kobky. Palety s 200 | sudmi
uklada do vostavieb zavesené na Specidlnom uchyte, ktory sa po spusteni palety automaticky vypina
(pouzivaju sa palety pre Styri 200 | sudy). Vyberanie paliet vykonava obdobnym spdsobom.

Nakladanie so strednoaktivnym odpadom

VSetky operacie so strednoaktivnym PRAO obsluha vykondva pomocou tieniacich pripravkov, dialkovym
ovladanim mechanizmov, pomocou priemyselnej televizie a systémov pre spresnenie manipulacii - podfa
technologického predpisu. Zakladny postup je nasledovny :

UrCené absorpéné Casti HRK, ktoré musia byt vymenené , sa v reaktore postupne oddelia od ich palivovych
Casti. Tieto absorp&né Casti HRK sa vyberaju z aktivnej zény reaktora zavazacim strojom a pod vodou sa
prevazaju do zasobnika pre palivové ¢lanky v Sachte transportného kontajnera. Po vybrati v3etkych
uréenych absorp&nych €asti HRK a ich umiestneni do zasobnika sa nad Sachtu transportného kontajnera
umiestni vodiaca doska, na dosku sa Zeriavom postavi kontajner 8FCJ16AZ015. Absorp&na Cast HRK sa zo
zasobnika po jednej vtahuje cez vodiacu trubku do kontajnera. Vodiaca doska nad vymieracou Sachtou sa
fixuje na vonkajsi povrch zatky trubky, do ktorej sa Cast riadiacej tyCe uklada (su€asne aj na povrch zatok
Styroch susediacich trubiek). Kontajner sa Zeriavom prenesie nad vymieraciu Sachtu. Zatka trubky
vymieracej Sachty sa vytiahne otvorom vo vodiacej doske, potom sa na dosku Zeriavom ustavi kontajner, do
trubky vymieracej Sachty sa spusti absorpéna ¢ast HRK a trubka vymieracej Sachty sa uzavrie zatkou.
Kontajner sluzi aj pre prepravu predlizovacich Casti HRK do vymieracej Sachty. PredlZovacie Casti su
vyberané z bloku ochrannych rar v dobe, ked je blok umiestneny v odkladacej Sachte vnutornych Casti
reaktora. Kontajner sa osadi nad blok ochrannych rur, vodiaca doska umoznuje dosiahnutie vSetkych
predlzovacich ¢asti HRK.

Do jednej trubky skladu predlzovacich a absorpénych €asti HRK sa vkladaju bud dve absorpéné €asti HRK
alebo jedna predlizovacia ty¢ HRK.

Okrem casti HRK su do vymieracej Sachty ukladané aj snimace pohltenej energie a termoclanky, ktoré sa
vyberaju z bloku ochrannych rur reaktora. Pouzité snimafe a ich kable su vytiahnuté prostrednictvom
kontajnera. Kontajner sa transportuje zeriavom.

6.11.2.2 Technické hodnotenie systému
6.11.2.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia systému nakladania s velmi nizkoaktivnymi a nizkoaktivnymi PRAO nie su zaradené medzi
vybrané zariadenia.

Zariadenia pre nakladanie so strednoaktivnymi odpadmi: zavazaci stroj a zariadenie pre vybratie, transport
a likvidaciu snimacov neutrénového toku a termoclankov su zaradené medzi vybrané zariadenia.

Pre vybrané zariadenia je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifiaju poziadavky definované
v prislusnom plane kvality. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materidly, postup vyroby a kontroly po€as vyroby a v etape
prevadzky.

6.11.2.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicku odolnost’

Zariadenia pre nakladanie so strednoaktivnymi odpadmi - vyzaduje sa aby jeho pohyb bol pri seizmickej
udalosti zablokovany.

Splnenie poziadaviek na pevnost, Zivotnost a seizmicki odolnost je dokladované v preukaznej
a kvalifikacnej dokumentacii.
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6.11.2.2.3 Bezpecnostné analyzy
So systémom nakladania s PRAO sa v bezpec€nostnych analyzach neuvazuje.
6.11.2.2.4 Spolahlivost’

Spoflahlivost systému nakladania s PRAO je dana splnenim uvedenych poZiadaviek :
- Zariadenia pre nakladanie so stredne aktivnymi odpadmi st v zmysle vyhlagky UJD SR ¢&. 50/2006
Z.z. [I1.14] zaradené medzi vybrané zariadenia bezpeénostnej triedy Ill. Pre vybrané zariadenia je
dokladované, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifiaju poziadavky definované v planoch kvality.
- Vyzaduje sa, aby jeho pohyb bol pri seizmickej udalosti zablokovany.
- Pre vybrané zariadenia su vykonané kontrolné vypocdty, ktoré dokladuju, Ze komponenty vyhovuju
kritériam pevnosti, Zivotnosti a seizmickej odolnosti, splnenie poZiadaviek je dokladované
v preukaznej a kvalifikacnej dokumentacii.
- Komponenty systému nakladania svelmi nizkoaktivnym a nizkoaktivnym odpadom nie su
vybranymi zariadeniami - splnenie pozZiadaviek na komponenty je dokladované v STD.
Vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 [I1.6] neobsahuje na zariadenia pre nakladanie s pevnymi odpadmi dalsie
poZiadavky.
6.11.2.2.5 Preukéazanie plnenia legislativhych poziadaviek

Na systém zberu a spracovania PRAQO sa vztahuju technické poziadavky pre nakladanie s RAO definované
vyhlagkou UJD SR &. 30/2012 Z.z. [I1.9], § 5:

RAO sa podla aktivity rozdeluju do tychto tried :

a) prechodné radioaktivne odpady, ktorych aktivita poCas skladovania poklesne pod limitna
hodnotu na ich uvedenie do ZP,

b) velmi nizkoaktivne radioaktivne odpady,

¢) nizkoaktivne radioaktivne odpady,

d) strednoaktivne radioaktivhe odpady,

e) vysokoaktivne radioaktivne odpady.

[1.9,87

— RAO sa spracuvaju tak, aby mnozstvo zostavajucich RAO bolo ¢o najmensie s prihliadnutim na dalSie

nakladanie s nimi.

— Spracovanie RAO je Cinnost zamerana na oddelenie radionuklidov z RAO, na zmenu ich zloZenia a na

redukciu ich objemu s ciefom zvySit bezpecnost’ a ekonomicku ucinnost nakladania s nimi.

Na systém skladovania PRAO sa vztahuju technické poziadavky pre nakladanie s RAO definované

[11.9,§9:

— RAO sa skladuju oddelene od inych odpadov a materialov. Drzitel povolenia urCuje pre kazdy sklad RAO
spdsob skladovania, maximalne mnozstvo a aktivitu skladovanych RAO, ako aj predpokladany termin
vyberania.

— Sklad RAO sa navrhuje a prevadzkuje tak, aby :

a) poc¢as predpokladanej doby skladovania chranil radioaktivne odpady pred degradaciou v dosledku
zmeny ich vlastnosti, vplyvom negativhych vnutroskladovych podmienok alebo poveternostnych
podmienok a inych vonkajsich podmienok,

b) bezpecnost skladovania bola prednostne zabezpecena pasivnymi bezpecnostnymi prvkami,

¢) umoznil dobrd manipulovatelnost' a vyberatelnost skladovanych RAO,

d) upravené RAO nezmenili svoje vlastnosti podmieriujuce ich ukladanie.

— Kapacita skladu RAO musi koreSpondovat s nadvazujucou technolégiou na nakladanie s RAO
s dostato¢nou rezervou tak, aby nebola nepriaznivo ovplyvnena prevadzka tejto technologie.
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— Vytvorenie rezervnej skladovacej kapacity pre potreby premiestrfiovania skladovanych radioaktivnych
odpadov, ich prebalovania, kontroly a Udrzby a vyberania sa zohladfiuje uz vo faze projektovania
skladu.

— Vybavenie skladu RAO zodpoveda druhu, forme, aktivite a mnoZstvu skladovanych RAO. Skladovacie

priestory sa vybavuju ventilaénym a pozZiarno-technickym zariadenim.

Na zdvihacie zariadenia sa vztahuju poZiadavky vyhlasky 508/2009 [II.8].

Plnenie poziadaviek vo vykonavacom projekte

[11.9],8§5,7

Pouzitie predpisanych obalov a technologickych postupov v spojeni s radiacnou kontrolou zaistuje bezpe¢nu
manipulaciu s PRAO a dbésledné roztriedenie PRAO s ohfadom na minimalizaciu PRAO a spbésoby dalSej
upravy PRAO.

[11.9],8§9

Systém zabezpecuje organizované a separatne skladovanie jednotlivych tried PRAO. Skladovacie priestory
tvoria miestnosti (kobky) opatrené hermetickym ocelovym uzaverom, resp. snimatelnym stropnym prekrytim.
Do skladovacich priestorov su ukladané PRAO roztriedené do druhovych skupin podfa spdsobu ich
spracovania a kone¢nej upravy. Sklady PRAO zabezpeduju zachovanie vlastnosti PRAO, zabranenie uniku
ionizujuceho Ziarenia a radioaktivnych latok do ZP. Skladovacie priestory (kobky) velmi nizkoaktivnych a
nizkoaktivnych odpadov su vybavené vostavbami pre ukladanie paliet s 200 | sudmi. Strednoaktivhe PRAO
su do skladu absorb&nych a predizovacich ty&i ukladané v Specialnych puzdrach. Systém skladovania tymto
zabezpecCuje dobra manipulaciu so skladovanymi PRAO avyberanie skladovanych PRAO. Aktivha
technologia je dostatoCne odtienena, vSetky operacie so  strednoaktivhymi PRAO sa vykonavaju dialkovo.
Podla poziadaviek na SHZ definovanych vo vykonavacom projekte, stabilné hasiace zariadenie CO, (SHZ)
chrania priestory kobiek, v ktorych su skladované pevné RAO, podrobnejSie informacie su uvedené
v Kapitole PpBS 06.09 Ochrana pred poziarom [1.9].

Predpokladana produkcia PRAO v MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky je uvedena v tabulke 4. Pri
odhade mnozstiev sa vychadzalo z hodnét pevného RAO, vyprodukovaného za jednotkové Casové obdobie
blokov EMO12, nasledne prepocitané na predpokladanu dobu prevadzkovania MO34

Tabulka 4 Predpokladana produkcia PRAO v MO34 za 40, resp. 60 rokov prevadzky [l.14]

Druh odpadu MJ Mnozstvo za 40 rokov Mnozstvo za 60 rokov
Netriedeny PRAO [ka] 148 500 240 000

Spalitelny PRAO [ka] 244 000 366 000

Lisovatelny PRAO [ka] 284 000 426 000

Kovovy PRAO [ka] 132 000 198 000

Mokré handry [ka] 6 500 10 000

Spolu pevné PRAO [ka] 815 000 1240 000

Vykonavaci projekt riesi transportnu cestu a prostriedky prepravy lisovatelnych a spalitefnych PRAO a 200 |
sudy s kalom fixovanym do speviiovacej matrice do miesta ich spracovania.
Skladovacia kapacita pre aktivované vnutorné Casti reaktora je projektovana na celu zivotnost MO34.

Predpoklad prevadzkovania elekirarne Mochovce zavod MO34 je v zmysle projektovanej Zivotnosti. AvSak
v zmysle poziadaviek Vyhlasky UJD SR &. 33/2012 Z.z. o pravidelnom, komplexnom a systematickom
hodnoteni jadrovej bezpecnosti jadrovych zariadeni bude aj prevadzkovana jadrova elektrarei MO34
predmetom periodického hodnotenia - po prvy krat ku diu, v ktorom uplynie osem rokov od nadobudnutia
pravoplatnosti povolenia na prevadzku, ak bude prvotné rozhodnutie vydané na obdobie desiatich rokov.
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Kazdé dalSie periodické hodnotenie vykona drzitel povolenia podla aktualneho stavu jadrového zariadenia
ku dfiu, kedy uplynie desat rokov odo diia, ku ktorému bolo vykonané predchadzajuce periodické
hodnotenie. Kazda preverovana oblast bude hodnotena a zistenia porovnavané s aktudlnymi
bezpecnostnymi poZiadavkami na jadrovu bezpe&nost a dobrou praxou v ¢ase konania previerky. Tymto
spOsobom bude zabezpeCena pozadovana uroveh jadrovej bezpelnosti aj v procese predlZovania
prevadzky jadrovej elektrarne MO34 nad ramec projektovanej Zivotnosti, za predpokladu splnenia platnych
legislativhych poZiadaviek.

Po vyradeni elektrarne z prevadzky budu strednoaktivne odpady uloZené v hibinnom ulozisku.
6.11.2.3 Bezpeénostné hodnotenie

Zariadenia systému nakladania s velmi nizkoaktivhymi a nizkoaktivnhymi PRAO nie su v zmysle vyhlasky
UJD SR &. 50/2006 Z.z. zaradené medzi vybrané zariadenia. V porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006
Z.z. [I.14], vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. [Il.6] neobsahuje na systém nakladania s velmi
nizkoaktivnymi a nizkoaktivhymi PRAO dalSie poziadavky.

Zariadenia pre nakladanie so strednoaktivnymi odpadmi st v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z.
zaradené medzi vybrané zariadenia. do bezpecnostnej triedy Il (ale neplnia ziadnu bezpeénostnu
funkciu), pricom zavazaci stroj je zaradeny do seizmickej kategérie 2a a zariadenie pre vybratie, transport
a likvidaciu snimacov neutronového toku a termoclankov do seizmickej kategoérie 2b.

Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006[I1.14] Z.z. v Prilohe &. 1
dopifia novu bezpe&nostnl funkciu 3l) — ,je uréené na nakladanie s jadrovymi materialmi, radioaktivnym
odpadom a vyhoretym jadrovym palivom*. Tato zmena nema vplyv na vysledky hodnotenia systému.

Systém nakladania s PRAO je vybaveny prostriedkami pre zber, triedenie, spracovanie a skladovanie PRAO
v stlade s poziadavkami vyhlagky UJD SR &. 30/2012 Z.z. [I1.9]. PRAO sa skladuju oddelene od ostatnych
materialov, prostriedky, postupy zberu, spracovania odpadov a vybavenie skladov zabezpecuju zachovanie
vlastnosti PRAO azabrafiuju Uniku PRAO do ZP. Systém nakladania svelmi nizkoaktivnym a
nizkoaktivnym PRAO zaistuje bezpecnu prepravu PRAO k technolégiam kone¢nej upravy PRAO.
Skladovacia kapacita pre aktivované vnutorné &asti reaktora je projektovana na celu zivotnost MO34.

Zaverom mozno konstatovat, ze realizaény projekt systému pre nakladanie s PRAO spina
poziadavky definované vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6].

6.11.3 Spracovanie plynnych radioaktivnych odpadov

Plynné RAO predstavuju radioaktivne prvky v plynnom skupenstve, rozptylené Ciastocky, alebo aerosdly. Ich
mnozstvo a zlozenie je urCované najma aktivitou zo systémov odsavania technologickych zariadeni
a prevadzkovych miestnosti. Plynné RAO su tvorené najma tymito komponentmi : vzacne radioaktivne plyny,
tricium, radionuklidy jodu a ostatnych halogénov, *C.

Plynné RAO vznikaju :

a) pri odplyriovani chladiva I.O. a prevetravani nadrzi s chladivom 1.0.,

b) pri prevetravani nadrzi systému nakladania s RAO,

c) pri odsavani priestorov KP (plynné RAO v tychto priestoroch vznikaji pri neorganizovanych unikoch
chladiva I.0. z technologického zariadenia netesnostami, resp. pri opravach),

d) pri odsavani vzduchu z bazéna skladu vyhoreného paliva.

Zakladné rozdelenie systémov pre spracovanie plynnych RAO je nasledovné :
o Vzduchotechnické systémy, ktoré spracovavaju vzdusniny z priestorov hermetickej zony a KP,
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. Cistiace stanice technologickych odvzdusneni uréené k :
— Cisteniu plynov zo spalovania vodika,
— (Cisteniu vzdudnin z nadrzi necistého kondenzatu,
— Cisteniu vzdudnin z nadrzi s obsahom aktivheho média,
— (Gisteniu vzdudnin z evakuacie monzikov a preCerpavaniu obsahu nadrzi zahusteného
koncentratu a jeho doprave na dalSie spracovanie.
V systéme Cistenia technologickych odvzdusneni sa Cistia technologické odvetravania z nadrzi systému.

Popisom vysSie uvedenych systémov v rozsahu: popis systému, technické hodnotenie, bezpecnostné
hodnotenie sa zaoberaju kapitoly PpBS:

— Kapitola 6.4.4 Systémy na odvod, odstrafiovanie a riadenie koncentracie radioaktivnych latok [1.10],

— Kapitola 6.7.3 Vzduchotechnické systémy [I.11],

— Kapitola 6.7.4.3 - Systémy spracovania plynnych vypusti [1.12].

Hodnotenie radiologickych nasledkov vypusti do atmosféry je uvedené v [I.3]. Analyza procesu s iniciacnou
udalostou ,Unik alebo porucha v systéme radioaktivnych plynnych odpadov* zaradenej do kategérie
projektovych havarii je uvedena v [l.2] ([I.2] uvazuje so zavedenim paliva s Gd). Analyza dokladuje, Ze
priebeh procesu vyvolaného touto iniciatnou udalostou je pri uvazovani primerane konzervativnych
pociato¢nych podmienok a nastaveni ochrannych a regulaénych zariadeni bezpecne zvladnutelny.
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Priloha &. 1 Principialna schéma nakladania s KRAO

podmien
aktivne

2

aktivne
odpadové vody

eéne
vody

kal z Dekontaminacia miestnosti a zariadeni

zberné nadrze odpadovych vod

| 4

v

kontrolné nadrze -
radiochemicka
kontrola

zoznam tabulielJ—»

v

prepadova
voda

sedimentacna
nadrz

v I

kal

vuje

vysytené ionexy z :

Tlakovodny reaktor

Cistiaca stanica véd primarneho okruhu

Cistenie aktivnych véd

Stanica pre Cistenie vod bazénov a nadrzi havarijnych systémov
Stanica pre regeneraciu kyseliny boritej

Docistenie kondenzatu z odpariek

Cistiaca stanica odluhov PG

v

nadrz prepadu

v

mechanické filtre - napln silne kysly katex

¥

r» zasobné nadrze odpadovych
vod

A koncentrat

v

uzol fixacie kalu skladovanie skladovanie skladovanie
koncentratu ionexov olejov
A 4 v A 4 A 4

preprava

cementového

produktu do
FS KRAO

preprava do
EMO12/FS KRAO

preprava do
EMO12-FS KRAO

filtracia, spracovanie
radioaktivneho zvySku do
spevhovacej matrice
(dodavatelskym

uzol odpariek

l kondenzat

mechanickeé filtre - naplf aktivne uhlie

¥

ionexové filtre

¥

kontrolné nadrze - radiochemicka kontrola

|

priemyselna kanalizacia

» do nadrzi Cistého kondenzatu

sposobom)

Zber aktivnych véd
Cistenie aktivnych véd
Destilatné stanice
Docistenie kondenzatu

Skladovanie kvapalnych a pevnych RAO
Vonkajsia preprava RAO
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