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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ALARA V najnizSej rozumnej dosiahnutefnej miere (As Low As Reasonably Achievable)
BD Blokova dozorna

BNS Bezpeénostny navod UJD SR

BOzZP Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

BPP Budova pomocnych prevadzok

BT Bezpec€nostna trieda

BVP Bazén vymeny paliva

CK Cisty kondenzat

Cs Cerpacia stanica

DEZA Dekontaminané zariadenie

DG Dieselgenerator

DPS Diel&i prevadzkovy subor

EMO Elektrarert Mochovce

EMO12 Elektrarent Mochovce, 1. a 2. Blok

EPDS Systém osobnych elektronickych dozimetrov (Electronic Personnel Dosimentry System)
HBR Horny blok reaktora

HCC Hlavné cirkulaéné Cerpadlo

HCS Hlavna cirkulacna slucka

HUA Hlavna uzatvéracia armatura

HVB Hlavny vyrobny blok

IAEA Medzinarodna agentura pre atdbmovu energiu (International Atomic Energy Agency)
INSAG Medzinarodna poradna skupina jadrovej bezpelnosti
IED Individualna efektivna davka

1.O. Primarny okruh

11.0. Sekundarny okruh

ISRK Informacény systém radiaCnej kontroly

JE Jadrova elektraren

JM Jadrové materialy

JZ Jadrové zariadenie

KED Kolektivna efektivna davka

KP Kontrolované pasmo

KRAO Kvapalné radioaktivne odpady
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KV
LaP
MAAE
MD
MO34
MP
MS
ND
NIP
NN
NS
NT
PBS
PG
PKV
PO
PP
PpBS
PRAO
PS
PV
PV PG
RAO
RK
RN
RO
ROP
RRCS
RS
SCN
SE
SKR
SO

Komplexné vyskusanie

Limity a podmienky

Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
Mimoblokova dozorfia

Jadrova elektrarens Mochovce 3. a 4. blok
Miestny panel pri technologickom celku
Riadiace pracovisko pomocnych prevadzok v BAPP
Nudzova dozorfia

InSpektorat prace

Nizke napatie

Predpis pre rieSenie nudzovych stavov
Nizkotlakovy

Predbezna bezpecnostna sprava
Parogenerator

Predkomplexné vyskusanie

Poziarna ochrana

Pracovny prikaz

Predprevadzkova bezpecénostna sprava
Pevné radioaktivne odpady
Prevadzkovy subor

Poistny ventil

Poistny ventil parogeneratora
Réadioaktivny odpad

Radia¢na kontrola

Radionuklid

Radia¢na ochrana

Radia¢na ochrana pracovnikov

Systém ovladania regulaénych kaziet (angl. Reactor Rod Control System)
Radiagna situacia

Skrinka centralneho napajania
Slovenské elektrarne a.s.

Systém kontroly a riadenia

Stavebny objekt

vuje
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SORR
SR
SRK
STN
SZN

TG
TNR
TP

TV
TVD
TVN
UCHV
UJD SR
uP

uz
VJIP
VN

VP

VT
WS
VVER
VZT
WP

ZoD

Systém ochran a riadenia reaktora
Slovenska republika

Systém radia¢nej kontroly
Slovenska technicka norma
Systém zaisteného napajania
Specialna kanalizacia
Turbogenerator

Tlakova nadoba reaktora
Technologicky predpis
Technicka voda

Technicka voda délezita
Technicka voda neddlezita
Uprava chladiacej vody

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
Uvodny projekt

Ultrazvukoveé

Vyhorené jadrové palivo
Vysoké napatie

Vykonavaci projekt
Vysokotlakovy

Voda vlastnej spotreby
Tlakovodny energeticky reaktor
Vzduchotechnika

Pracovny balik

Zmluva o dielo

Zivotné prostredie

vuje
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uvoD

Kapitola 6.7.4.4 Systém dekontaminacie PpBS je vypracovana v sulade so zakonom NR SR €. 541/2004 Z.
Z. 0 mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atdbmovy zakon) a o zmene a doplneni niektorych zakonov [II.3],
vyhlaskou UJD SR &. 31/2012 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska UJD SR ¢&. 58/2006 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni
potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam [l1.14], bezpe¢nostnym navodom BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah
bezpecénostnej spravy [Il.1], pricom bolo prihliadnuté v primeranom rozsahu k platnému BNS 1.1.2/2014
[11.15] a Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants (IAEA Safety Standards
Series No. GS-G-4.1, Vienna, 5/2004) [1.2].

Kapitola hodnoti zakladné postupy a zariadenia systému dekontaminacie vyuzivané pocas prevadzky MO34.

Text kapitoly vychadza z technickej spravy [l.1], prevadzkového predpisu [l.2] a technickej spravy Chybal!
Nenasiel sa ziaden zdroj odkazov..

6.7.4.4  Systém dekontaminacie

Systém dekontaminacie svojou konstrukciou a technickymi parametrami dostatoCne zabezpec€uje podmienky
pre znizenie vonkajSej a vnutornej povrchovej kontaminacie technologickych zariadeni a stavebnych
povrchov a tym aj davkovej zataze obsluhujuceho personalu najma pri:

a) vykonavani revizii a oprav technologickych zariadeni priamo na mieste,

b) pred demontazou kontaminovanych technologickych zariadeni a ich transportom do dekontaminaéného
uzlu,

c) pred vykonom revizii a oprav v aktivnych dielfiach,

d) pri radioaktivnej kontaminacii technologickych zariadeni a stavebnych povrchov po uniku radioaktivnych
latok zo zariadeni v dosledku ich netesnosti,

e) pri vyradeni kontaminovaného zariadenia v ddésledku jeho poruchy alebo opotrebovania pred jeho
transportom na miesto do¢asného skladovania a ulozenia v BAPP.

V nasledujucich podkapitolach je detailne vyhodnoteny systém dekontaminacie MO34.

6.7.4.4.1 Opis systému dekontaminacie

6.7.4.4.1.1 Uégel systému

Ugelom systému dekontaminécie ako systému spolo&ného pre prevadzku 3. a 4. bloku JE Mochovce je
zabezpecit znizenie vonkajSej a vnutornej povrchovej kontaminacie technologickych zariadeni a stavebnych
povrchov.

Systém dekontaminacie je rozdeleny na prevadzkové systémy, ktoré zabezpecuju:

a) dekontaminaciu demontovaného kontaminovaného technologického zariadenia pred opravou, pripadne
reviziou v dekontaminaénych vaniach a komponentov 1.O0. s pomocou 3Specialnych dekontamina&nych
prostriedkov ,

b) dekontaminaciu miestnosti a ostatnych nedemontovatelnych technologickych zariadeni na 3. a 4. bloku
JE Mochovce.

Na vySSie uvedené prevadzkové systémy nadvazuju systémy, ktoré bud spolupracuju s tymito systémami,
alebo ich funkciou je zabezpecit bezporuchovy chod celého systému dekontaminécie.
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6.7.4.4.1.2 Opis konStrukcie a funkénosti systému dekontaminacie
Systém dekontaminacie tvoria hlavné prevadzkové subory, ktoré

sluZia spolo¢ne na:

a) pripravu dekontaminaénych roztokov,

b) dekontaminaciu linearnych krokovych pohonov,

¢) dekontaminaciu velkych zariadeni v dekontaminaénych vaniach,

d) dekontaminaciu drobnych zariadeni v dekontaminacnych vaniach ,

e) dekontaminaciu zariadeni ostrekom a rozvod dekontaminacnych roztokov,

f) separaciu pouzitych dekontaminacnych roztokov od ostatnych odpadnych vod za u¢elom samostatného
spracovania.

Prevadzkovy subor - Dekontaminacia miestnosti a zariadeni je rozdeleny na €asti: Strojna ¢ast,
Zdvihacie mechanizmy,

Technologické ploSiny,

Tieniace dosky a prekrytia.

Zakladné technologické zariadenia Strojnej Casti pozostavaju z nadrzi pre pripravu kyslych a zdsaditych

dekontaminaénych roztokov, samotnych dekontaminacnych vani a skladovacich nadrzi pouzitych

dekontaminaCnych roztokov a pomocné technologické zariadenia pozostavaju hlavne z Eerpadiel,

armatur, ohrievacov, zdvihacich zariadeni a technologickych ploSin su spolo¢né pre 3. a 4. blok JE

Mochovce. Tento DPS plni nasledovné hlavné funkcie:

a) priprava a rozvod dekontamina&nych roztokov,

b) rozvod horiceho kondenzatu na dekontaminaciu miestnosti, kde je umiestnené kontaminované
technologické zariadenie,

¢) dekontaminacia kontaminovaného technologického =zariadenia pred opravou, pripadne reviziou
v dekontamina&nych vaniach a s pomocou $pecialnych dekontaminaénych prostriedkov,

d) separacia pouzitych dekontaminaénych roztokov od ostatnych odpadnych véd za Uucelom samostatného
spracovania.

Prevadzkovy subor— Dekontaminacia miestnosti a zariadeni obsahuje iba jeden DPS - Strojna €ast

Systém dekontaminacie zabezpeluje dekontaminaciu zariadeni ostrekom a rozvod dekontaminacnych
roztokov k jednotlivym dekontaminovanym miestam,. aj rozvod horiceho kondenzatu na dekontaminaciu
miestnosti na 3. a 4. bloku JE Mochovce, kde je umiestnené kontaminované technologické zariadenie.

Pre dekontaminaciu komponentov primarneho okruhu su uréené nasledujuce Specialne
dekontaminacné zariadeniaChyba! NenasSiel sa ziaden zdroj odkazov.:

a) zariadenie na dekontaminaciu pléch a zvarov,

b) zariadenie na dekontaminciu ulity,

c) zariadenie na dekontaminaciu telesa,

d) zariadenie na dekontaminaciu PG,

e) zariadenie na dekontaminaciu vnutornej kopuly horného bloku reaktora.
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Zabezpecené je aj riadenie a ovladanie jednotlivych technologickych zariadeni systému dekontaminacie a
elektrické napdjanie technologickych zariadeni .

6.7.4.4.1.3 Bezpec€nostna funkcia

Podla vyhlasky UJD SR & 430/2011 Z. z. [Il.4] zakladnou bezpeénostnou funkciou systému
dekontaminacie je:

a) zadrziavat radioaktivne latky vo vnutri fyzickych bariér JE MO34,

b) regulovat a obmedzit mnozstvo a druh radioaktivnych latok uvolnenych do Zivotného prostredia.

6.7.4.4.1.4 Kategorizacia do bezpecnostnych tried a seizmicka kategorizacia

Systém dekontamindcie je v sulade s [I1.4]:

a) ako funkény celok zatriedeny do bezpecénostnej triedy BT Il a plni bezpecnostné funkcie 3 €), 3 f) a 3
n),

vybrané komponenty systému dekontaminacie, do ktorych su zaradené armatury, Cerpadla a ventily na

potrubnych trasach odvodu pouzitych dekontaminacnych roztokov z dekontaminacnych vani do prislusnych

skladovacich nadrzi a samotné nadrze na skladovanie pouzitych dekontaminaénych roztokov su zatriedené

do bezpecénostnej triedy |l a |1l a plnia bezpeénostnu funkciu 2 d), 2 g), 3a) a 3 ).

Specidlne dekontaminadné zariadenia prevadzkového systému, ktoré zabezpeduju dekontaminéciu
komponentov primarneho okruhu nepatria medzi vybrané zariadenia, t. j. nie su podla [ll.4] zatriedené do
Ziadnej bezpelnostnej triedy s pozadovanou bezpe€nostnou funkciou.

Prostriedky SKR prevadzkového systému, ktoré zabezpeduju riadenie a ovladanie jednotlivych
technologickych zariadeni systému dekontaminacie nepatria medzi vybrané zariadenia, t. . nie su podla
[11.4] zatriedené do Ziadnej bezpe€nostnej triedy s pozadovanou bezpe€nostnou funkciou.

Prevadzkovy systém je v sulade s [I1.4]:

a) z hladiska elektrického napajania vSetkych komponentov zaradenych do bezpec&nostnej triedy BT Il ako
funkény celok zatriedeny do bezpeénostnej triedy BT |l a pIni bezpeénostnu funkciu 2 i),

b) z hradiska elektrického napajania vSetkych komponentov zaradenych do bezpeénostnej triedy BT Ill ako
funkény celok zatriedeny do bezpeénostnej triedy BT 1l a pIni bezpe&nostnu funkciu 3 j).

Technologické zariadenia systému dekontaminacie suU zatriedené do seizmickych kategérii 1b a 2b (vid
prislusné udajove listy).

6.7.4.4.1.5 Hlavné komponenty systému

V tejto podkapitole su popisané zakladné a pomocné technologické zariadenia systému dekontaminacie.

Technické parametre zariadeni systému dekontaminéacie su uvedené v [1.1].
6.7.4.4.1.5.1 Zakladné technologické zariadenia systému dekontaminacie

6.7.4.4.1.5.1.1 Nadrz kyslého dekontaminacného roztoku s miesadlom

Nadrz kyslého dekontamina¢ného roztoku s mieSadlom je rieSena ako vertikalna valcova nadrz s priemerom
3200 mm a vysSkou 6430 mm. Nadrz je opatrena nasypkou. Nad nadrzou sa nachadza montazna ploSina.
Sluzi na pripravu zasobného kyslého dekontaminacného roztoku.

ZlozZenie kyslého dekontaminaéného roztoku vyuzivaného pri chemickej dekontaminacii v dekontaminacnych
vaniach a v rozvodnych potrubnych trasach je nasledovné:
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Tabulka 6.7.4.4-1: Vlastnosti kyslého dekontaminaéného roztoku

Médium KYSLY DEKONTAMINACNY ROZTOK
Fyzikalno - chemické parametre Jednotky
Obsah 1 + 3% H2C,04 + 0,1%HNOg;
3%(COOH); + 0,1%HNOs3;
3%(COOH), + 3% kyselina citrénova

Faza kvapalna

Hustota cca 1020 [kg/m]
(20°C)

Viskozita (dynamicka) 1 [mPas]
(20°C)

Kondenzacia N/A

Var/Parna faza Nie

Vodivost N/A [uS / cm]

Hodnota pH 3+5

Obsah chloridov max.0,05 [mg / liter]

Obsah kyslika N/A

Korozivnost nie je korozivny vplyv médii vzhfadom na pouzity material

Potencialna radioaktivita Nie

Riziko krystalizacie Nie

Nerozpustné latky Nie

Velkost nerozpustnych latok Nie [mm]

6.7.4.4.1.5.1.2 Nadrz kyslého dekontaminacného roztoku

Nadrz kyslého dekontaminacného roztoku je rieSena ako vertikalna valcova nadrz s priemerom 3600 mm a
vySkou 3500 mm. Obsahuje technologické hrdla s prielezom Js 800. Vnutorny priestor a vonkajSia hrdla
nadrze su pristupné pomocou rebrikov. Nadrz je na hornom veku vybavena ochrannym zabradlim. Sluzi na
pripravu kyslého dekontamina&ného roztoku.

ZlozZenie kyslého dekontaminaéného roztoku vyuzivaného pri chemickej dekontaminacii v dekontaminacnych
vaniach a v rozvodnych potrubnych trasach uvadza Tabulka 6.7.4.4-1.

6.7.4.4.1.5.1.3 Nadrz zasaditého dekontaminaéného roztoku

Nadrz zasaditého dekontaminacného roztoku je rieSena ako vertikalna valcova nadrz s priemerom 3600 mm
a vySkou 3500 mm. Obsahuje technologické hrdla s prielezom Js 800. Vnutorny priestor a vonkaj$ia horna
Cast su pristupné pomocou rebrikov. Nadrz je na hornom veku vybavena ochrannym zabradlim. Sluzi na
pripravu zasaditého dekontaminaéného roztoku.

ZloZenie zasaditého dekontaminacného roztoku vyuzivaného pri chemickej dekontamindcii
v dekontaminagnych vaniach a v rozvodnych potrubnych trasach je nasledovné:

Tabulka 6.7.4.4-2: Vlastnosti zasaditého dekontaminacného roztoku

Médium ZASADITY DEKONTAMINACNY ROZTOK

Fyzikalno - chemické parametre Jednotky
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Obsah 3 + 5% NaOH + 0,5% KMnO4

Faza kvapalna

Hustota cca 1020 [kg/m®]
(20°C)

Viskozita (dynamicka) 1 [mPas]
(20°C)

Kondenzacia N/A

Var/Parna faza Nie

Vodivost N/A [uS/cm]

Hodnota pH 10+ 14

Obsah chloridov max. 0,05 [mg/liter]

Obsah kyslika N/A

Korozivnost nie je korozivny vplyv médii vzhfadom na pouzity material

Potencialna radioaktivita Nie

Riziko krystalizacie Nie

Nerozpustné latky Ano

Velkost nerozpustnych latok Nie [mm]

6.7.4.4.1.5.1.4 Prevadzkova nadrz pouZitych dekontaminaénych roztokov s mieSadlom

Prevadzkova nadrz pouzitych dekontaminaénych roztokov s mieSadlom je rieSena ako vertikalna valcova
nadrz. Sluzi na skladovanie pouzitych dekontaminaénych roztokov.

6.7.4.4.1.5.1.5 Prevadzkova nadrz pouZitych dekontamina¢nych roztokov s miesadlom

Prevadzkova nadrz pouzitych dekontaminacnych roztokov s mieSadlom je rieSena ako vertikalna valcova
nadrz. Sluzi na skladovanie pouzitych dekontaminacnych roztokov.

6.7.4.4.1.5.1.6 Dekontaminacna varia 001 pohonov RRCS

Dekontaminacna vana je rieSena ako vertikalna valcova nadrz s parnym ohrevom a privodom stlaceného
vzduchu pre intenzifikdciu procesu dekontaminacie o vonkajSom priemere 300 mm a dizke 11200 mm. V
hornej Casti je priruba vybavena karuselovym otoénym zariadenim, dolna Cast je uzatvorena dnom. V
spodnej Casti su dva ohrevné hady. Slizi na dekontaminaciu pohonov RRCS. Vana je osadena UZ ziariémi
pre ultrazvukovu dekontaminaciu RRCS aje prepojena s dekontaminacnou vanou pre cirkulaciu
dekontaminaé&ného roztoku.

ZloZenie elektrolytu vyuZivaného pri ultrazvukovej chemickej dekontaminacii v dekontamina&nych vaniach je
nasledovneé:

Tabulka 6.7.4.4-3: Vlastnosti elektrolytu

Médium ELEKTROLYT
Fyzikalno - chemické parametre Jednotky
Obsah 0,3% kys. stavelova + 0,3% HNO3; + 3%NHsNO3 + 0,12%
syntrén D (HOCH, CHz), = N-CH,COONa
Faza kvapalna
Hustota cca 1100 [kg/ms]
(20°C)
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Médium ELEKTROLYT
Fyzikalno - chemické parametre Jednotky

Viskozita (dynamicka) 1 [mPas]
(20°C)

Kondenzacia N/A

Var/Parna faza Nie

Vodivost max.140; odporucana 63 [mS/cm]
(25°C)

Hodnota pH 0,6

Obsah chloridov N/A

Obsah kyslika N/A

Korozivnost nie je korozivny vplyv médii vzhfadom na pouZzity material

Potencialna radioaktivita Nie

Riziko krystalizacie Nie

Nerozpustné latky Ano

Velkost nerozpustnych latok Nie [mm]

6.7.4.4.1.5.1.7 Dekontaminacna varia 003 pohonov RRCS

Dekontaminacna vana je rieSena ako vertikalna valcovita nadrz s parnym ohrevom a privodom stlateného
vzduchu pre intenzifikaciu procesu dekontaminacie o vonkajsom priemere 300 mm a dizke 11200 mm. V
hornej Casti je priruba vybavena karuselovym otonym zariadenim , dolna Cast je uzatvorena dnom. V
spodnej Casti su dva ohrevné hady. Sluzi na dekontaminaciu pohonov RRCS. Vana je osadena UZ zZiariémi
pre ultrazvukovlu dekontaminaciu pohonov RRCS aje prepojena s dekontaminacnou vafiou 001 pre
cirkulaciu dekontaminaéného roztoku.

6.7.4.4.1.5.1.8 Dekontaminacna varia velkych zariadeni

Dekontaminaéna vana velkych zariadeni je rieSena ako vertikalna valcova nadrz. Nadoba obsahuje
technologické hrdla a vnutorne technologické vybavenie. Pre ohrev dekontamina&nych roztokov je vana
v spodnej Casti vybavena vyhrievacim telesom. Tato vana je zakrytd odkladatelnym poklopom a postavena
na Styroch péatkach. Sluzi na dekontaminaciu velkych zariadeni.

6.7.4.4.1.5.1.9 Dekontaminacna varia velkych zariadeni v aktivnych dielfiach

Dekontaminaéna vana velkych zariadeni v aktivnych dielfiach je rieSend ako vertikalna valcova nadrz.
Néadoba obsahuje technologické hrdla a vnutorné technologické vybavenie. Je zakrytd odkladatelnym vekom
a postavena na Styroch patkach. Sluzi na dekontaminaciu velkych zariadeni v aktivnych dielfiach.

6.7.4.4.1.5.1.10 Dekontaminacné varia drobnych zariadeni v aktivnych dielriach

Dekontaminagna vara drobnych zariadeni je rieSena ako dvojdielna nadrz s vlastnou nosnou konstrukciou s
podstavcom s vonkaj$imi rozmermi 2500 x 1300 x 1000 mm. Nadoba obsahuje technologické hrdla a
vnutorne technologické vybavenie, ktoré tvori podstavec, vykurovacia trubka, prefukovacie rurky, vypustny
otvor, odsavanie a prepad. Je zakryta odkladatelnym poklopom a postavena je na Styroch patkach. Sluzi na
dekontaminaciu drobnych zariadeni technologickych zariadeni v aktivnych dielfhiach v HVB.

6.7.4.4.1.5.1.11 Dekontaminaéné vatia pre chemicku a ultrazvukovi dekontaminéaciu HCC

Dekontaminaéna vafa pre chemickl a ultrazvukovi dekontaminaciu HCC je rieSend ako valcova
samonosna kon$trukcia s nosnou podstavou. Sucastou dekontaminacnej vane su UZ Ziari€e a cirkulaéné
Cerpadla dekontaminaénych roztokov.
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6.7.4.4.1.5.1.12 Elektrochemicka dekontaminacna varia

Elektrochemicka dekontamina¢na vana je rieSena ako vertikalna valcova nadrz s nosnou podstavou. Sluzi
na chemicku dekontaminaciu demontovaného technologického zariadenia.

Sucastou zariadenia su cirkulaéné Cerpadla elektrolytov, tvarované elektrody, titanovy ké$ a tienenie.

6.7.4.4.1.5.1.13 Skladovacia nadrz dekontaminaénych roztokov

Skladovacia nadrz dekontaminaénych roztokov je rieSena ako nadrz samonosnej konstrukcie tvaru kvadra.
Nadoba obsahuje technologické hrdla a vnutorne technologické vybavenie. Je zakrytd odkladatefnym
poklopom a postavena je na Styroch patkach. Sluzi na skladovanie pouzitych dekontaminacnych roztokov
resp. pouzitého elektrolytu.

6.7.4.4.1.5.1.14 Zasobna nadrz oplachového média pre UZ vane

Zasobna nadrz oplachového média pre UZ vane je rieSend ako vertikalna valcova nadrz. Nadoba obsahuje
technologické hrdla a vnutorné technologické vybavenie. Je zakryta odkladatelnym poklopom a postavena je
na Styroch patkach. Sluzi ako zasobna nadrz oplachového média pre UZ dekontaminaéné vane.
PrisluSenstvom nadrze je Cerpadlo.

6.7.4.4.1.5.1.15 Skladovacia nadrz dekontaminacnych roztokov z UZ vani

Skladovacia nadrz dekontaminaénych roztokov z UZ vani je rieSena ako samonosna konstrukcia tvaru
kvadra. Nadoba obsahuje technologické hrdla a vnutorne technologické vybavenie. Je zakryta
odkladatefnym poklopom a postavena je na Styroch patkach. Sldzi na skladovanie pouzitych
dekontaminaénych roztokov z UZ dekontaminaénych vani. Prislusenstvom nadrZe je tienenie a €erpadlo
dekontaminaénych roztokov.

6.7.4.4.1.5.1.16 Dekontaminacna vana pre chemicku a UZ dekontaminaciu dlhych casti

Dekontaminaéna vana pre chemicku a ultrazvukovu dekontamindciu dihych &asti je rieSena ako hranaté
nadrz samonosnej konstrukcie s nosnou podstavou. Po obvode dekontaminaénej vane su umiestnené pre
chemicku a ultrazvukovu dekontaminaciu dlhych &asti UZ segmenty so sekénym ovladanim tak, ze je
umoznena dekontaminacia zariadenia pri réznej hladine média vo vani. Sucastou vane su cirkulacné
Cerpadla dekontamina&nych roztokov a titanovy kos.

6.7.4.4.1.5.1.17 Dekontaminacny box

Dekontaminaény box je miestnost pre oplach alebo vysokotlakovy ostrek zariadeni vodou, prip.
dekontaminacnymi roztokmi z ploSin vo vnutri boxu.

6.7.4.4.1.5.2 Pomocné technologické zariadenia systému dekontaminacie

6.7.4.4.1.5.2.1 Cerpadlo kyslého dekontaminaéného roztoku

Je to odstredivé Cerpadlo, ktoré sluzi na preCerpavanie kyslého dekontamina¢ného roztoku , na cirkulaciu
kyslého dekontaminatného roztoku v nadrzi pri priprave predpisanej koncentracie kyslého
dekontaminacného roztoku k miestam spotreby .

6.7.4.4.1.5.2.2 Cerpadlo zésaditého dekontaminacného roztoku

Je to odstredivé Cerpadlo, sluziace na cirkulaciu zasaditého roztoku pri jeho priprave na predpisanu
koncentraciu. Dalej sluZi na transport zasaditého dekontamina&ného roztoku k miestam spotreby . Sugastou
Cerpadla je mechanicka upchavka a termosifon.

6.7.4.4.1.5.2.3 Ohrievaé hortiiceho kondenzatu
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Je to horizontalny tlakovy tepelny vymennik s priemerom 324 mm, s kompenzaciou priemeru 60 mm
a s celkovou dizkou 4540 mm. Vnutorné zariadenie tvori zvézok trubiek, ktoré su zavalcované a zvarené
v trubkovniciach. Je uzatvoreny dvoma komorami. Ohrev dekontaminac¢ného roztoku sa vykonava sytou
parou s tlakom 0,55 MPa.

6.7.4.4.1.5.2.4 Cirkulacné ¢erpadlo dekontaminac¢nych vani pohonov RRCS

Je to odstredivé Cerpadlo, sluziace na cirkulaciu dekontaminaénych roztokov pri dekontaminacii pohonov
RRCS.

6.7.4.4.1.5.2.5 Cerpadlo skladovacej nédrze elektrolytu

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpeclujuce Cerpanie elektrolytu zo skladovacej nadrze dekontaminacnych
roztokov do prislusnych dekontaminacnych vani.

6.7.4.4.1.5.2.6 Cerpadlo oplachového média ultrazvukovych dekontaminaé&nych vani

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpecujuce privod demivody pre oplach prisluSnych ultrazvukovych
dekontamina&nych vani.

6.7.4.4.1.5.2.7 Cerpadlo skladovacej nédrze dekontamina&nych roztokov ultrazvukovych dekontaminaénych
vani

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpedujuce privod dekontaminaénych roztokov do prislusnych ultrazvukovych
dekontaminaénych vani.

6.7.4.4.1.5.2.8 Cerpadlo ultrazvukovej dekontaminacnej vane

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpedujuce privod dekontaminaénych roztokov do ultrazvukovej
dekontaminacnej vane .

6.7.4.4.1.5.2.9 Cerpadlo elektrolytickej dekontaminaénej vane

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpecujuce privod dekontaminaénych roztokov do elektrolytickej
dekontaminacnej vane.

6.7.4.4.1.5.2.10 Cerpadlo ultrazvukovej dekontaminacnej vane

Je to odstredivé cerpadlo, zabezpelujuce privod dekontaminaénych roztokov do ultrazvukovej
dekontaminacnej vane.

6.7.4.4.1.5.2.11 Cirkulacné Cerpadlo dekontaminacnej vane velkych zariadeni

Je to odstredivé Cerpadlo, zabezpedujuce cirkulaciu dekontamina&nych roztokov vo vani.

6.7.4.4.1.5.2.12 Cirkulaéné éerpadio dekontaminacdnej vane velkych zariadeni a HCC

Je to odstredivé bezupchavkové cCerpadlo s magnetickou spojkou, zabezpecujiuce cirkulaciu
dekontaminagnych roztokov vo vani pre chemickt a ultrazvukovl dekontaminaciu HCC avo vani pre
dekontaminaciu velkych zariadeni.

6.7.4.4.1.5.2.13 Cerpadio kvapalnej fazy

Je to odstredivé bezupchavkové Cerpadlo s magnetickou spojkou, zabezpec&ujuce precerpavanie pouzitého
dekontaminacného roztoku.

6.7.4.4.1.5.2.14 Cerpadlo kalov
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Je to odstredivé bezupchavkové Cerpadlo s magnetickou spojkou, zabezpec&ujuce Cerpanie kalov z pouzitych
dekontaminagnych roztokov.

6.7.4.4.1.5.2.15 Podvesny mostovy Zeriav s elektrickym kladkostrojom

Mostovy Zeriav podvesny s elektrickym kladkostrojom je uréeny na manipulacie s bremenami do hmotnosti
1000 kg. Podvesny Zeriav sa pohybuje po dvoch kolajniciach podvesnej drahy, ktoré su vytvorené z
valcovanych profilov, privarenych o stropné nosniky. Dizka podvesnej drahy je 4800 mm. Na spondej
kladnici kladkostroja je nainStalovany hak s bezpe€nostnou zaklopkou, na ktory je mozné veSat bezné
manipulacné a viazacie prostriedky - lanové, retazové a tkané popruhy.

Obsluha Zzeriava ovlada Zeriav z podlahy miestnosti zavesnym tlacdidlovym ovlada¢om, ktorého kabel je
vyvedeny z rozvadzacCa kladkostroja. Uzamykatelny hlavny vypina€ Zeriava je nainstalovany na stene
miestnosti pri vstupnych dverach.

6.7.4.4.1.5.3 Ocelové konstrukcie, plosiny

Ostatné komponenty systému dekontaminacie su tvorené ocelovymi konsStrukciami nad samotnymi
dekontamina&nymi vafiami a nadrzami.

Technologické ploSiny sluzia ako pristupové a obsluzné plochy pre moznost kontroly a uddrzby
technologického dekontaminaéného zariadenia a ostatného dekontaminaéného vybavenia, ako je pristup k
dekontamina&nym vaniam, boxom, k potrubnym klapkédm a ventilom.

6.7.4.4.1.5.4 Specialne dekontamina&né prostriedky

Pre dekontaminaciu komponentov primarneho okruhu su uréené Specialne dekontaminaéné prostriedky,
ktoré su sucastou DPS — Nedestruktivna kontrola.

6.7.4.4.1.5.4.1 Zariadenie na dekontaminaciu pléch a zvarov DEZA PSED 440 IN

Mobilné jednoucelové zariadenie pre polosuchu elektrochemicku dekontaminaciu DEZA PSED 440 IN je
uréené na lokalnu dekontaminaciu povrchov kovovych materialov (nehrdzavejuca ocel, uhlikata ocel) s
hladkymi, tvarovo a geometricky jednoduchymi povrchmi bez hrubych koréznych vrstiev, farebnych naterov,
mastnét a inych elektricky nevodivych povlakov. Dekontaminacia je zalozena na elektrolytickom rozpustani
kontaminovanej povrchovej vrstvy kovu, priCom elektrolyza prebieha medzi pracovnou elektrédou a
dekontaminovanym povrchom v elektrolyte privadzanom do plsteného tampdnu na elektrode. Zariadenie
umoznuje bezpeény zber, zhromazdovanie a transport uvolnenych sekundarnych radioaktivnych odpadov
na dalSie spracovanie.

Mobilné zariadenie pre polosuchu elektrochemicku dekontaminaciu pozostava z nasledujucich samostatnych
zariadeni, spojenych navzajom do funk&ného celku a osadenych v spolo€nom nosnom rame na kolieskovom
podvozku:

a) skrinka centralneho napajania (SCN);

b) zdroj jednosmerného elektrického prudu (integrovany v SCN);

c¢) solenoidové membranové &erpadlo;

d) indikator prietoku elektrolytu;

e) zasobnik Cerstvého elektrolytu;

f) zberna nadoba na vycCerpany elektrolyt;

g) vysavagc;

h) prepojovacie kable a hadice;

i) elektrody s drzadlom.
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6.7.4.4.1.5.4.2 Zariadenie na dekontaminéciu ulity HCC DEZA HCC 440 IN

Mobilné jednoucelové zariadenie DEZA HCC 440 IN je uréené na elektrochemicki dekontaminaciu
vnutornych povrchov telesa ulity hlavného cirkulaného Cerpadla JE VVER 440. Zariadenie je prenosné a
pozostava z tychto hlavnych €asti:

a) nosny ram s oto¢nym drziakom, elektrédami a pohonom,

b) zatka do sacieho hrdla so strediacim krizom,

c) zatka do vytlaéného hrdla.

Zariadenie je konS$trukCéne prispdsobené pre pracu v nizko koncentrovanych roztokoch organickych a
anorganickych kyselin pri teplote do 40°C.

6.7.4.4.1.5.4.3 Zariadenie na dekontaminaciu telesa HUADEZA HUA 440 IN

Mobilné jednoucelové zariadenie DEZA HUA 440 IN je urlené na elektrochemicki dekontaminaciu
vnutornych povrchov telesa ulity hlavnej uzatvaracej armatury JE VVER 440.

Zariadenie je prenosné a pozostava z hlavnych ¢asti:
a) nosny kriz s nosnou rarkou a elektrédou,

b) pohon,

c) zatky.

Zariadenie je konstrukéne prispbsobené pre pracu v nizko koncentrovanych roztokoch organickych a
anorganickych kyselin pri teplote do 40°C.

6.7.4.4.1.5.4.4 Zariadenie na dekontaminaciu PG inovovany DEZA PG 440 IN

Mobilné jednoucelové =zariadenie DEZA PG 440 IN je dekontaminaéné =zariadenie na chemicku
dekontaminaciu vnutornych povrchov v kolektoroch a teplovymennych rurkach parogeneratora JE VVER 440
so zatkami zamedzujucimi preniknutiu dekontaminacnych roztokov do cirkulaéného potrubia primarneho
okruhu jadrovej elektrarne. Pracuje na principe cirkulacie dekontaminaénych roztokov medzi horucim a
studenym kolektorom parogeneratora.

Zariadenie pozostava z tychto hlavnych €asti:

a) cirkulagny blok (vklada sa do horuceho kolektora),

b) obsluzny blok (vklada sa do studeného kolektora),

c) blok davkovania chemikalii (umiestfuje sa na reaktorovu salu),
d) riadiaca jednotka (umiestfiuje sa na reaktorovu salu),

e) reduk&na stanica (umiestriuje sa k obsluznému bloku),

f) hadicové prepoje,

0) prisludenstvo.

Zariadenie je konStrukéne prispbésobené pre pracu v nizko koncentrovanych roztokoch organickych a
anorganickych kyselin s oxidaénymi i redukénymi ucinkami pri teplote do 90°C.

6.7.4.4.1.5.4.5 Zariadenie na dekontaminaciu vnutornej kopuly horného bloku reaktora DEZA veka HBR
440

Mobilné jednoucelové zariadenie na dekontamindciu vnutornej kupoly horného bloku reaktora DEZA veka

HBR 440 je dekontaminaCné zariadenie sluziace na dekontaminaciu, t. j. zniZzenie davkového prikonu v

priestore vnutornej kupoly horného bloku reaktora chemickou metédou a na zniZenie povrchovej stieratefnej

kontaminacie ¢asti vnutornej kupoly.
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Svojim konstrukénym rieSenim umoznuje minimalizovat objem radioaktivnych odpadov a skracuje dobu
dekontaminacie. Zariadenie je koncipované a rieSené s vysokym stupfiom automatizovanej kontroly
technologickych parametrov, prevadzkovych stavov a s dialkovym ovladanim elektrickych pohonov
a kamerového systému.

Pozostava z nasledujucich hlavnych &asti:
a) stojan,

b) dvojramenny ostrekovy ram,

c) blok rozvodov,

d) TV — modul,

e) hadicové prepojenia,

f) riadiaca jednotka.

Proces dekontaminacie pozostava zo zmontovania DEZA - veka horného bloku reaktora v Sachte revizie
horného bloku pred zavezenim horného bloku. Po zavezeni horného bloku reaktora nasleduje vlastna
dekontaminacia veka ostrekom vnutornych povrchov kupoly horného bloku reaktora dekontaminaénymi
roztokmi a nasledne ostrek demivodou. Po skon&eni ostreku nasleduje vizualna kontrola pomocou kamery
S0 zoomom a s osvetlenim umiestnenym na samostatnom ramene.

6.7.4.4.1.6 Systémy kontroly a riadenia

Prostriedky SKR su pre systém dekontaminacie navrhnuté a vyrobené tak, Ze je zabezpecena bezpecna a
bezporuchova prevadzka technologickych zariadeni systému dekontaminacie aje umoznené priame
meranie fyzikalnych veli¢in a ovladanie technologickych zariadeni tohto systému.

RieSené su meracie, ovladacie a regulacné okruhy, ktoré zabezpeCuju pozadované parametre médii
systému dekontaminacie. lde najma o meranie tlaku, tlakovej diferencie, teploty, hladiny, prietoku
a ostatnych fyzikalno-chemickych veli€in (koncentracia chemikalii, pH, vodivost, hmotnost, elektricky prud,
elektrické napatie atd.); samotné ovladanie armatur, Cerpadiel, ventilov, hladinomerov, mieSadiel atd.
v nadrziach pre pripravu a skladovanie dekontaminaénych roztokov a v samotnych dekontaminacnych
vaniach a regulaciu fyzikalno—chemickych parametrov dekontamina&nych roztokov a ostatnych pomocnych
médii systému dekontaminacie, od ktorych je zavisla prevadzka tohto technologického systému.

Zariadenie SKR systému dekontaminacie podia vykonavacieho projektu spifia kvalifikaciu na podmienky
prostredia, v ktorom je umiestené. Pre kazdy meraci okruh je uvedena jeho prisluSnost k systému
zaisteného napajania (SZN), zaradenie okruhu do prisludnej bezpe&nostnej triedy (BT), seizmicka kategodria
(1a — 2b), klasifikacia podla STN IEC 61226 (kategdria N, C).

Riadenie a ovladanie technologickych zariadeni je vykonavané z mimoblokovej dozorne (MD), riadiaceho
pracoviska pomocnych prevadzok, priCom zavisi od prislusnych blokovacich podmienok, ktoré su dané pre
nahlu zmenu hladiny, tlaku a teploty dekontaminaénych roztokov v nadrziach pre ich pripravu a skladovanie,
v dekontaminacnych vaniach, v zbernych a skladovacich nadrziach pouzitych dekontaminacnych roztokov.
Na tieto panely su sustredené aj udaje o teplotach, hladinach a tlakoch médii v nadrziach pre pripravu
dekontaminaénych roztokov, v dekontaminaénych vaniach av skladovacich nadrziach pouzitych
dekontamina&nych roztokov.

6.7.4.4.1.7 Elektrické napajanie

Elektrické napajanie spotrebiCov technologickych zariadeni systému dekontaminacie je v sulade s projektom
celkovej koncepcie rieSenia bezpecénosti prevadzky JE MO34. Do tejto koncepcie spada aj projekt pripojenia
elektrickych spotrebi€ov technologickych zariadeni systému dekontaminacie k elektrickym zdrojom a sietam.
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Pouzité rieSenie vychadza z poziadavky na dbélezitost spotrebiCa, ktora predstavuje Chyba! NenaSiel sa
ziaden zdroj odkazov.:

a) max. pripustnu dobu prerusenia el. napajania,

b) dobu, po ktoru je napajanie pozadované pre plnenie jeho funkcie a,

¢) z bezpe€nostnej funkcie, ktoru spotrebi¢ vyzaduje od elektrického systému napajania.

Vacsia Cast spotrebiCov technologickych zariadeni systému dekontaminacie je z hladiska dblezitosti
napajana z jednotlivych redundancii rozvodnej siete Ill. kategérie zaisteného elektrického napajania.

V8etky elektrické spotrebiCe technologickych zariadeni systému dekontaminacie miestnosti a zariadeni su
napajané z podruznych a usekovych rozvadzacov.

6.7.4.4.1.8 Systémy, ktoré podporuju prevadzku

Ako vyplyva z charakteru prevadzky podla vykonavacieho projektu— Dekontaminacia miestnosti a zariadeni,
nie su tu bezprostredné priame vazby na technologicku prevadzku jadrového zariadenia.

Pocas normalnej prevadzky jadrového bloku je poziadavka na &innosti systému dekontaminacie mensia ako
pri reviziach a opravach, ked su na tento systém kladené mimoriadne poZiadavky v sulade so
zabezpec€enim radiacnej ochrany.

Pre riadny chod systému dekontaminacie je potrebné v dobe odstavky 3. a 4. bloku JE Mochovce zaistit’
nasledujuce prevadzkové média:

a) vykurovacia para 0,55 MPa (odvod kondenzatu vykurovacej pary),

b) horuci kondenzat (voda vlastnej spotreby),

¢) demi-voda,

d) tlakovy vzduch 0,8 MPa,

e) elektricka energia.

6.7.4.4.1.9 Cinnost obsluhy

Postup dekontaminacie nedemontovatelnych celkov 1.O., t. j. vychodiskovy stav zariadeni, uvedenie
zariadeni do prevadzky, napustenie kyslého a zasaditého dekontaminacného roztoku do prislusného
Specialneho dekontamina&ného prostriedku, dekontaminacia samotného zariadenia (vlastnd dekontaminacia
aoplach demivodou), recirkulacia kyslého a zasaditého dekontaminaéného roztoku v Specialnom
dekontaminaCnom prostriedku, vypustenie kyslého a zasaditého dekontaminatného roztoku zo
Specialneho dekontaminaéného prostriedku do skladovacich nadrzi pre pouzité dekontaminacné roztoky
a odstavenie zariadeni z prevadzky po ukonleni dekontaminacie je popisany v prevadzkovom predpise
~Systém dezaktivacie® [1.2].

Systém dekontaminécie je prevadzkovany po&as normalnej a abnormalnej prevadzky MO34. Vzhladom na
funkciu technologickych zariadeni systému dekontaminacie, pri vykone samotnej dekontaminacie moze iba
dojst’ z dévodu poruSenia integrity technologickych zariadeni systému dekontaminacie, pripadne v désledku
zlyhania systémov kontroly a riadenia, resp. nespravnou cinnostou obsluhujuceho personalu k uniku
radioaktivnych latok do priestorov, kde je vykonavana samotna dekontaminécia. Unik radioaktivnych latok
moze spbsobit zvySenie radioaktivnej kontaminacie podlah a stien miestnosti, v ktorych sa nachadzaju
samotné technologické zariadenia systému dekontaminacie a davkovej zataze pracovnikov, ktori
zabezpecuju prevadzku systému dekontaminacie.

Z vy8Sie uvedeného dbévodu su preto kladené vysoké poziadavky na uadrzbu zariadeni systému
dekontaminacie, ktoré vyplyvaju z viacerych aspektov:
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a) spolahlivost’ prevadzky zariadeni systému dekontaminacie: nasledky, ktoré moézu vzniknat pri
havariach zariadeni systému dekontaminacie nemusia mat vplyv na jadrovu bezpec€nost, ale skor na
technicku bezpeénost. Tieto nasledky su prvoradym kritériom pre vysoku kvalitu udrzby zariadeni
systému dekontaminacie. Vysoka kvalita udrzby vytvori podmienky pre spofahlivi a bezpecnu prevadzku
zariadeni systému dekontaminacie a tym sa vytvoria predpoklady pre zamedzenie ohrozenia
prevadzkového personalu, pracovného prostredia, jadrovej bezpec€nosti a radiacnej ochrany,

b) vykonavanie udrzby zariadeni systému dekontaminacie v prostredi ionizujuceho ziarenia:
ionizujuce Ziarenie je podstatny faktor ovplyviujuci udrzbu zariadeni jadrovej elektrarne v primarnom
okruhu za hygienickou slu¢kou z nasledovnych dévodov:

e pouzivanie Specialnych osobnych ochrannych pomaocok,

e rezim prace - striedanie pracovnikov (obmedzenie ¢asu vykonu opravy),

¢ Specialna ochrana pracovnikov systémom tieneni,

e poziadavky na pohyb pracovnikov, ohranienie priestoru, vytvorenie sanitarnych uzlov, zber a likvidacia
odpadu,

e poziadavky na kvalitu materialu a nahradné diely.

c) pripravy povrchov ku kontroldm: pre overovanie kvality zariadeni systému dekontaminacie su
predpisované nedestruktivne kontroly, pre ktoré je z hlfadiska udrzby nutné pripravit vhodné povrchy pre
tieto kontroly. Tieto prace si vyzaduju naro€né pripravné prace - montaz a demontaz leSeni, demontaz a
montaz izolacii a samotna priprava povrchov, €0 ma znacné naroky na drobni mechanizaciu.

Udrzba zariadeni je zaistena pracovnikmi centralnej udrzby JE Mochovce. Dispoziéné usporiadanie
zariadeni systému dekontaminacie je rieSené s ohfadom na dostatoéné odkladacie plochy a transportné
cesty.

Samotna c&innost’ obsluhy systému dekontaminacie sa riadi platnymi prevadzkovymi predpismi, s ktorymi
musia byt vSetci pracovnici vykonavajici dekontaminacné prace preukazatefne oboznameni a vyskoleni.

Prevadzkovatel MO34 musi v ramci Skolenia v8etkych pracovnikov vykonavajucich dekontaminaéné prace

vopred preukazatelne informovat o:

a) charaktere a rozsahu mozného ohrozenia zdravia, o rizikach spojenych s ich pracou a o pripadne;j

zdravotnej ujme s tym spojenej,

b) v8eobecnych postupoch radiaénej ochrany a opatreniach, ktoré sa musia prijat, najma o tych, ktoré
zodpovedaju prevadzkovym a pracovnym podmienkam vztahujucim sa na danu €innost vSeobecne a na
jednotlivé pracoviska a prace, na ktoré mézu byt prideleni,

c) délezitosti dodrziavania zdravotnych, technickych a administrativnych poziadaviek radiacnej ochrany
z hladiska rizika vnutornej radioaktivnej kontaminacie radionuklidmi.

Cielom informovania je ziskanie zakladnych znalosti radiacnej ochrany nevyhnutnych na vykon prace na
pracovisku. Rozsah informacii zavisi od charakteru vykonavanej €innosti.

O realizacii Skoleni a prevereni vedomosti pracovnikov je prevadzkovatel povinny viest pisomné zaznamy.
Rozsah Skoleni zavisi od charakteru vykonavanej €innosti.

6.7.4.4.1.10 Popis a zasady prevadzkovych rezimov systému dekontaminacie

6.7.4.4.1.10.1 Nominalny prevadzkovy rezim technologickych zariadeni systému dekontaminéacie

Jedna sa o prevadzku technologickych zariadeni na nominalnych parametroch. Tento prevadzkovy rezim ma
ako vychodzi stav prevadzkovy rezim spustania, resp. pripravu k prevadzke.
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Prevadzku systému dekontaminacie je mozné z hladiska normalnej prevadzky rozdelit na niekolko
funk&nych skupin, ktoré su nasledovné:

a) ohrev vody vlastnej spotreby vo vymenniku,

b) priprava dekontaminaénych roztokov ,

c¢) priprava kyslého dekontamina&ného roztoku v nadrzi,

d) priprava kyslého dekontaminaéného roztoku v nadrzi,

e) transport kyslého dekontaminaéného roztoku cez vymennik,

f) priprava zasaditého dekontamina¢ného roztoku v nadrzi,

g) transport zasaditého dekontamina&ného roztoku cez vymennik,

h) uzol separacie pouzitych dekontaminaénych roztokov ,

i) dekontaminéacia vo vaniach pohonov RRCS,

j) dekontaminacia velkych zariadeni v dekontaminacnych vaniach,

k) dekontaminacia drobnych zariadeni,

[) dekontaminacia ostrekom v dekontamina&nom boxe,

m) dekontaminacia ,in situ“- komponentov 10 a mobilnym dekontaminaénym zariadenim.

Prevazna Cast technologickych zariadeni, ktoré tvoria sucdast prevadzky tychto funkénych skupin su
zaradené do systému dekontaminacie a su spolo¢né pre 3. a 4. blok JE Mochovce. Jednotlivé funkéné
skupiny su popisané nizSie v dalSich podkapitolach.

6.7.4.4.1.10.2 Nominalny prevadzkovy rezim technologickych zariadeni systému dekontaminacie

Jedna sa o prevadzku technologickych zariadeni zaglenenych do systému dekontaminacie na nominalnych
parametroch. Tento prevadzkovy rezim ma ako vychodzi stav prevadzkovy rezim spustania, resp. priprava
k prevadzke.

Systém dekontaminacie je mozné z hladiska normalnej prevadzky rozdelit na niekolko funk&nych skupin,
ktoré su vyS8ie uvedené pre normalny prevadzkovy rezim systému dekontaminacie. Technologické
zariadenia, ktoré tvoria suCast prevadzky tychto funkénych skupin su spolo¢né pre 3. a4. blok JE
Mochovce. Tieto funkéné skupiny su popisané nizSie v dalSich kapitolach.

6.7.4.4.1.10.3 Uvedenie technologickych zariadeni systému dekontaminacie do innosti

Uvedenie technologickych zariadeni systému dekontaminacie do €innosti je popisany v prevadzkovom
predpise [I.2].

6.7.4.4.1.10.4 Zakladné postupy a Cinnosti systému dekontaminacie miestnosti a zariadeni

Pre potreby realizacie dekontaminacie miestnosti alebo technologickych zariadeni na 3. a 4. bloku JE

Mochovce je potrebné v prvom kroku zabezpe it nasledujuce vstupné média:

a) ohrev vody vlastnej spotreby,

b) pripravu, ohrev a rozvod dekontaminaénych roztokov do prisluSnych dekontaminaénych vani,
dekontaminovaného miesta alebo do Specialnych dekontaminaénych prostriedkov.

Po priprave a rozvode vstupnych médii k jednotlivym dekontaminovanym miestam (dekontamina¢né vane,
Specidlne dekontaminacné prostriedky, mobilné zariadenia vysokotlakového vodného ostreku atd’.) je mozné
pristupit k vlastnej realizacii:

a) dekontaminacie miestnosti,

b) dekontaminacie nedemontovatelnych celkov I.O.,

¢) dekontaminacie pohonov RRCS vo vaniach,

d) dekontaminacie velkych zariadeni,
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e) dekontaminacie drobnych zariadeni,

f) dekontaminacie demontovaného technologického zariadenia ajeho komponentov ostrekom
v dekontamina&nom boxe,

g) dekontaminacie ,in situ“ - komponentov I.O. mobilnym dekontaminaénym zariadenim.

Pri kazdej dekontaminacii miestnosti alebo technologického zariadenia na 3. a 4. bloku JE Mochovce
vznikaju sekundarne kvapalné RAO vo forme pouzitych dekontaminaénych roztokov. Pouzité
dekontaminaéné roztoky su od miest vykonavania dekontaminacie v dekontaminaénych vaniach alebo zo
Specialnych dekontaminaénych prostriedkov uréenych pre dekontaminacie komponentov primarneho okruhu
vypustené do nadrzi separovaného zberu dekontaminacnych roztokov alebo do $pecialnej kanalizacie.

6.7.4.4.1.10.4.1 Dodavka cistého kondenzatu pre potreby dekontaminacie a ohrev vody vlastnej spotreby v
ohrievaci

Systém skladovania &istého kondenzatu tvori ¢ast systému DPS - Docistenie kondenzatu. Nadrze distého

kondenzatu slizia ako zasobny objem pre doplfiovanie Cistého kondenzatu do pomocnych systémov 1.0O. a

dodavku vody vlastnej spotreby k spotrebiCom.

Ugelom systému je zabezpedit skladovanie &istého kondenzatu pre dalSie pouzitie v technologickom
procese JE.

Pre potreby dekontaminacie je systém ur€eny k privodu VVS eventualne demivody na dezaktivaciu a v
spolupraci so systémom na udrzovanie minimalnej teploty Cistého kondenzatu v nadrziach.

Kondenzat sa skladuje v nadrziach Cistého kondenzatu. Tieto nadrze su bud zaplnené Cerstvou demivodou
zo systému QHC, ktoré tvoria Cisty kondenzat, alebo Cisty kondenzat méze byt aj preCerpany precisteny
kondenzat bridovych par z odpariek po vyhovujucej radiochemickej kontrole v kontrolnych nadrziach. Nadrze
Cistého kondenzatu su dve, kazda o objeme 500 m? a tvoria zasobu &istého kondenzatu pre dalSie pouzitie v
JE, priCom jedna nadrz je pracovna a druha rezervna.

Na nadrzi sa nachadza 20 hrdiel, z toho 8 pre meranie a signalizaciu hladiny - nominalnej a minimalnej v
nadrzi Cistého kondenzatu. Z nadrzi je Cisty kondenzat privadzany k spoloénym kolektorom DNZ200, z
ktorého su vyvedené odbocky k jednotlivym Cerpadlam. Ohrev nadrzi Cistého kondenzatu zaistuje udrZzanie
stanovenej teploty vody v nadrziach Cistého kondenzatu v zimnom obdobi.

A. Skladovanie v zasobnej nadrzi

Operator SD pred zaliatkom plnenia informuje utvar chémie a zacne plnenie (doplfovanie) nadrze
vykonavat' otvorenim armatury zo spolo¢nej dozorne (SD) do pracovnej urovne hladiny. Kvalita demivody je
kontrolovana kontinualnymi meraniami na vystupe zo zmesnych filtrov UCHV. Po zaplneni a uzatvoreni
armatary operator SOV zaisti vykonanie analyzy vody v plnej nadrzi. Ak kvalita &istého kondenzatu vyhovuje
stanovenym kritériam, odstavuje nadrz CK do rezervy. Pri nevyhovujlcej kvalite sa obsah nadrze CK
drendZuje do zasobnych nadrzi odpadnych vod otvorenim armatury. Po zdrenaZovani sa vykona preplach
nadrze a opatovné zaplnenie nadrze novou demineralizovanou vodou vyhovujucej kvality.

Pri zniZeni hladiny CK v pracovnej nadrzi na 1,28 m a dosiahnuti vy$ky hladiny CK v zasobnej - rezervnej
nadrze na 7,5 m (€o zodpoveda objemu 570 m>CK v tejto nadrzi) je vydana varovna uroven. Do havarijnej
arovne (zadiatok plynutia limitov a podmienok LaP) je rezerva CK 47,5 m®. Od hladiny 0,55 m CK v
pracovnej nadrzi a 7,5 m hladine CK v rezervnej nadrzi, zagina plynut LaP na vyuZitelné mnozstvo CK
500 m?, t. j. celkové mnozstvo CK 515 m®,

B. Dopliovanie ¢istého kondenzatu do pomocnych systémov 1.O.
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Zaistuje doplfiovanie Cistého kondenzatu do odplyfiovaca systému bérovej regulacie a odplyfiovaca systému
doplfiovania.

Vychodzim stavom pre doplfiovanie Cistého kondenzatu je ukoncCenie rezimu spustania uzla Cerpadiel
Cistého kondenzatu.

Rezim ¢erpadiel

Jedno Cerpadlo je pracovné, druhé je rezervné a tretie je zalozné. Prevadzka Cerpadiel je periodicka podla
programu bérovej regulacie. Cerpadla su ovladané dialkovo obsluhou z mimoblokovej dozorne (MD) alebo
automaticky podfa blokovacich podmienok. Spustanie pracovného €erpadla sa vykonava do otvorenej trasy
recirkulacie, pricom su otvorené ventily. Pracovné €erpadlo sa zapina automaticky tiez pri nahlom poklese
tlaku v ktoromkofvek vytlatnom kolektore. Rezervné Cerpadlo sa zapina automaticky:

a) pri vypadku pracovného &erpadla,

b) pri nahlom poklesu tlaku v ktoromkolvek vytlaénom kolektore pracujucich Cerpadiel (bez odstavenia
pracovného).

Zalozné Cerpadlo zapina obsluha z mimoblokovej dozorne.

Pracovné Cerpadlo sa automaticky odstavuje pri poklese hladiny v pracovnej nadrzi alebo ho odstavuje
operator. U pracovného a rezervného Cerpadla su otvorené armatury na sani a vytlaku. U zalozného
Cerpadla su armatury na sani a vytlaku zatvorené.

Rezim ohrevu é&istého kondenzatu a opatrenia na zamedzenie zamrznutia CK

Ohrev nadrze je potrebné vykonat, ak klesne teplota CK pod 5°C. K ohrevu CK sa vyuziva ohrievag, v
ktorom sa CK ohrieva pre potrebu dekontaminécie a pre pripravu roztoku HzBOs. V pripade, Ze je potrebné
ohriat CK v nadrziach CK, otvori sa ruéna armatdra a horlci kondenzat (s teplotou do 70°C) je z ohrievada
privadzany do potrubia recirkulacie nadrzi CK po dobu potrebnt k pozadovanému zvy$eniu teploty CK v
nadrzi. Po dobu pripojenia SRK ohrieva&a je vhodné (podfa tlaku na vytlaku AP) zatvorit ruénd armaturu.

Opatrenie proti zamrznutiu potrubnych tras

Po kazdom plneni nadrZe je zdrenaZovany vonkajsi uUsek trasy. Po premanipulovani nadrzi - zmena
pracovnej nadrze - je potrebné vykonat drenaz recirkulacnej trasy.

C. Ohrev vody vlastnej spotreby v ohrievaci

Tato funkénu skupinu tvori ohrievag, potrubné trasy, armatiry a dekontaminaéné vane. Na ohrev je
privedena bud VVS alebo demivoda z UCHV.

6.7.4.4.1.10.4.2 Priprava, ohrev a rozvod dekontaminacnych roztokov

Priprava, ohrev a rozvod dekontaminaénych roztokov

Dekontaminaéné roztoky sa pripravuji v nadrziach s poZadovanou koncentraciou. Cerpadla
dekontaminaénych roztokov dodavaju dekontaminaéné roztoky do odberovej siete systému dekontaminacie.
Ohrev sa vykonava na pozadovanu teplotu v rozsahu 30 + 90°C v ohrievaoch. Obdobne sa v ohrievadi
ohreje aj kondenzat. Ohrievace su zabezpecené regulaciou teploty a poistnymi ventilmi.

ZloZenie dekontaminaénych roztokov uvadza Tabulka 6.7.4.4-4.

Tabulka 6.7.4.4-4: Zlozenie dekontaminaénych roztokov

1. zasadity dekontaminacny roztok - 3 + 5% NaOH + 0,5 % KMnO4 (obsah chloridov max. 0,05 mg/l)
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2. kysly dekontaminacny roztok - 1 + 3% H»C,;04 + 0,1% HNO3; 3%(COOH), + 0,1%HNOs3; 3%(COOH), + 3% kyselina
citronova

3. elektrolyt - 0,3% kyselina Stavelova + 0,3% HNO3 + 3% NH4NO3 + 0,12% syntron D (HOCH, CH3),=N-CH>C00Na

4. voda (Cisty kondenzat) - studena voda, horuca voda 90°C

Parametre teploty a tlaku pri aplikacii dekontamina&nych roztokov uvadza Tabulka 6.7.4.4-5.

Tabulka 6.7.4.4-5;: Parametre teploty a tlaku pri aplikacii dekontaminaénych roztokov

Rozsah tepl6t 30 + 50°C (90°C)

Tlak 0,5+ 0,7 MPa

Parametre kyslého a zasaditého dekontaminaéného roztoku v trubkovej €asti ohrievaca su nasledovné:
a) maximalny vstupny tlak - 0,7 MPa,

b) prietok - 20 m%/h,

¢) rychlost - 0,7 m/s,

d) nominalna vstupna teplota - 30°C,

€) nominalna vystupna teplota - 60 + 95°C,

f) vypoctovy vstupny tlak - 0,7 MPa, vypoctovy vystupny tlak - 1,1 MPa,

g) vypoctova teplota - 100°C.

Parametre demineralizovanej vody v trubkovej €asti ohrievaca su nasledovné:
a) maximalny vstupny tlak - 0,7 MPa,

b) prietok - 20 m%/h,

c¢) rychlost - 0,7 m/s,

d) nominalna vstupna teplota - 30°C,

€) nominalna vystupna teplota - 60 + 95°C,

f) vypoctovy vstupny tlak - 0,7 MPa, vypoctovy vystupny tlak - 1,1 MPa,

g) vypoctova teplota - 100°C.

Parametre vykurovacej pary (syta para sekundarneho okruhu) v plastovej ¢asti ohrievacov su nasledovné:
a) maximalny vstupny tlak - 0,55 MPa,

b) prietok - 785 m?h,

c) rychlost - 37 m/s,

d) nominalna vstupna teplota - 200°C,

€) nominalna vystupna teplota - 155°C,

f) vypoctovy vstupny tlak - 0,55 MPa, vypoctovy vystupny tlak - 0,9 MPa,

g) vypoctova teplota - 200°C.

V rozvode dekontaminaénych roztokov su doplnené oddelovacie armatury z dévodu moznosti drenazovania
mensich Usekov VVS a dekontaminaénych roztokov. Oddelené Useky rozvodu dekontaminaénych roztokov
su osadené odvzduSnovacimi ventilmi na zaklade konkrétneho dispozi€ného usporiadania.

Priprava, ohrev a rozvod dekontamina¢nych roztokov

Priprava dekontaminaénych roztokov sa vykonava v nadrziach. Cerpadla dekontaminaénych roztokov
dodavaju dekontaminacné roztoky do odbernej siete systému dekontaminacie. Ohrev sa vykonava na
pozadovanu teplotu v rozmedzi 30 + 90°C v ohrievacoch. Podobne sa ohrieva aj kondenzat v ohrievadi.

6.7.4.4.1.10.4.3 Dekontaminacia miestnosti
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Pokial' nie je urc¢ené radiacnou kontrolou inak, vykonava sa dekontaminacia miestnosti vodou (kondenzat)
podfa potreby zohriatou az do teploty 60°C. Vlastna operacia sa vykonava s pouZitim ohybnych gumovych
hadic s koncovkou, ktora je pripojena v mieste dekontaminacie rychlo-snimatefnym bajonetovym
zavitovanim. Okrem toho sa dekontaminacia miestnosti vykonava podla poziadaviek radiacnej kontroly pred,
v priebehu a po ukonéeni opravarenskych a reviznych prac. V priebehu tychto prac dochadza najma k
znecistovaniu podlah koréznymi produktmi kovov, ktoré su zvy&ajne zmieSané s organickymi Cinidlami (olej
a pod.).

Za ucCelom odstranenia tychto silno usadenych komponentov sa povrch takto znedistenych podlah
dekontaminuje v dvoch fazach. V prvej faze sa podlaha zmaca asi 0,5 hodiny kyslym roztokom. Potom
nasleduje oplach kondenzatom. V druhej faze sa povrch zmaca roztokom kyseliny Stavelovej s pridavkom
detergentu. Po jeho pésobeni (cca 0,5 hodiny) v zavislosti na stupni znecistenia, nasleduje oplach
kondenzatom. Kvapalné radioaktivne odpady z dekontaminacie miestnosti su odvadzané potrubim
Specialnej kanalizacie do Cistiacej stanice a po precisteni su erpané do nadrzi €istého kondenzatu na dalSie
pouzitie.

Privod dekontaminacnych roztokov na 4. blok je zrealizovany odbo&kami z hlavnych privodnych potrubi a
dalej su po 4. bloku stupackami distribuované po vSetkych podlaziach. Na jednotlivych podlaziach si DR
trasované po hlavnych chodbach. Dekontaminacia v miestnostiach na prislusnom podlazi sa uskutoChuje
pomocou gumovej hadice pripojenej bajonetovym spojom k najblizSiemu odbernému miestu (na chodbe
alebo v miestnosti).

Zberné potrubie pouzitych dekontaminacnych roztokov na 4. bloku je zrealizované potrubnou trasou.
Privod dekontaminaénych roztokov do boxu PG je zrealizovany pruznym prepojom (hadicou) z chodby.
V rozvode dekontaminaénych roztokov su doplnené oddelovacie armatiry z dévodu drenazovania mensich
usekov VVS a dekontaminaénych roztokov. Zaroveh pri kazdej oddelovacej armature sa nachadza tzv.
odvzdusniovaci ventil, ktory slizi na odvzduSnenie prislusného Useku potrubnej trasy, pri jeho opatovnom
napifiani dekontaminadnym roztokom.

6.7.4.4.1.10.4.4 Dekontaminacia nedemontovatelnych celkov I.0.

Dekontaminacia velkych zariadeni zahrfiuje jednotlivé velké nedemontovatelné celky 1.O. aku su: teleso
HCC, teleso HUA, parogeneratory, kompenzator objemu, bazén vymeny. Pre dekontaminaciu tychto velkych
zariadeni boli vyvinuté Specialne dekontaminacné prostriedky, ktoré sa pouzivaju po€as generalnych oprav
zariadeni 1.0.

Dekontaminécie telesa HCC je zalozena na mokrej elektrochemickej dekontaminacii a je uréena na &istenie
a dekontaminaciu vnatornych povrchov ulity HCC; dekontaminacie telesa HUA je tieZ zaloZend na mokrej
elektrochemickej dekontaminacii a je ur€ena na Cistenie a dekontaminaciu vnutornych povrchov telesa HUA.
Pri jej pouziti musi byt vodotesne oddelené teleso HCC, resp. HUA od potrubia I.0.

Dekontaminacia PG je zalozena na chemickej dekontaminacii a je ur€ena na Cistenie a dekontaminaciu
vnutornych povrchov PG. Pri jej pouZiti musi byt vodotesne oddeleny PG od potrubia I.O. tak, Zze zarovern je
utesneny horuci a studeny kolektor PG a tym je umoznené napustanie a vypustanie dekontaminaéného
roztoku z PG a cirkulacia roztoku v PG. Okrem toho umozZziiuje samotné odvzduSnenie PG.

Dekontaminacie KO je zalozené na chemickej a polosuchej elektrochemickej dekontaminacii a je ur¢ena na
Cistenie a dekontaminaciu vnutornych povrchov KO. Pri jej pouziti musi byt vodotesne oddeleny KO od
potrubia 1.0. tak, Ze zaroven je umoznené napustanie a vypustanie dekontaminaéného roztoku z KO.
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Dekontaminacie stien BVP je zaloZzena na ostreku dekontaminaénymi roztokmi a vodou a metéde polosuchej
elektrochemickej dekontaminacie; dekontaminacia vnutornej kupoly horného bloku reaktora je zalozena na
chemickej dekontaminacii a vysokotlakovom ostreku vodou.

Dekontaminacia pléch a zvarov je zaloZzend na metdde polosuchej elektrochemickej dekontaminacie; pre
dekontaminéciu velkych zariadeni (napr. rotor HCC, pohony RRCS) st uréené 2 dekontamina¢né vane s
privodom a odvodom dekontaminaénych roztokov.

Pre predmety, ktorych stupen radioaktivnej kontaminacie je vyssi ako 3 Bq/cmz, je mozné aplikovat’ ohrev
dekontaminalného roztoku spolu s prebublavanim stlaenym vzduchom, pripadne cirkulaciou
dekontaminaé&ného roztoku obehovym &erpadiom.

Pre moznost’ dekontaminacie ostrekom, oplachom je uréeny Specialny dekontaminacény box.

Vkladanie a vyberanie predmetov uréenych k dekontaminacii je vykonavané zdvihacimi zariadeniami DPS -
Zdvihacie mechanizmy.

6.7.4.4.1.10.4.5 Dekontaminacia pohonov RRCS vo vaniach v HVB

Funkény uzol pre dekontaminaciu pohonov RRCS tvoria dekontaminaéné vane, cirkulacné c&erpadio,
potrubné trasy a armatury. Dekontaminacia je vykonavana v nasledujicich krokoch:

a) zavezenie pohonov RRCS do dekontaminacnej vane,

b) dekontaminacia oxidaCnym dekontaminaénym roztokom,

c¢) oplach pohonov pohonov RRCS demivodou,

d) dekontaminacia redukénym dekontaminaénym roztokom,

e) oplach pohonov pohonov RRCS demivodou.

Ohrev roztokov vo vaniach pre dekontaminaciu pohonov RRCS je mozny az na teplotu 95°C. Po dobu
dekontaminacie je mozZné nechat roztok cirkulovat vo vani a vykonat' barbotaz stlatenym vzduchom. Po celu
dobu dekontaminacie je potrebné proces kontrolovat, najma teplotu roztokov vo vaniach pre dekontaminaciu
pohonov RRCS. Ohrev roztokov je zabezpeéeny vykurovacou parou, teplota vo vani je udrzovana pomocou
armatury s regulatorom teploty na trase odvodu kondenzatu vykurovacej pary. Vana je doplnena o
ultrazvukové ZiariCe po celej vySke vane, takZe je mozZné pouZivat okrem chemickej dekontaminacie aj
dekontaminaciu ultrazvukom. Fyzikalne a chemické vlastnosti roztoku vo vaniach pre dekontaminaciu
pohonov RRCS je mozné kontrolovat pomocou analyz odberov vzoriek.

Pouzité dekontaminacné roztoky po dvojstupriovej dekontaminacii pohonov RRCS vo vaniach je mozné
vypustit’ do nadrzi separovaného zberu dekontaminaénych roztokov otvorenim armatury alebo do Specialnej
kanalizacie otvorenim prisluSnej armatury. Ovladanie akénych &lenov a ukazovanie hodndt merani je
sustredené na miestny panel umiestneny blizko dekontaminalnych vani pohonov RRCS stym, Ze
usporiadanie bude reSpektovat prislusnost k jednotlivym vaniam pohonov RRCS.

6.7.4.4.1.10.4.6 Dekontaminacia velkych zariadeni v dekontaminacnych vaniach

Pre dekontaminaciu velkych zariadeni su urCené dekontaminacné vane s privodom a odvodom
dekontaminaénych roztokov. Zariadenia uréené na dekontaminaciu sa do dekontaminaénej vane vkladaju
priamo zdvihacimi zariadeniami v reaktorovej sale. Vana je vybavena vyhrievacimi Spiralami pre ohrev
dekontaminaénych roztokov, privodom stlateného vzduchu pre uskutoCnenie prebublavania stlaéenym
vzduchom a cirkulaénym cCerpadlom pre moznost precirkulovania dekontaminacnych roztokov. Vana je
vybavena snimacom hornej hladiny, snimacom spodnej hladiny a snimacom teploty.
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Dekontaminaéné vane sliZia na dekontaminaciu velkych zariadeni, &asti HCC (vafa je vybavena aj
ultrazvukovymi ziaricmi po obvode aj na dne vane, titdnovym koSom), na elektrochemicku dekontaminéaciu
zariadeni (vana je vybavena aj titanovym koSom), na dekontaminaciu dihych dielov (vana je vybavena aj
ultrazvukovymi ziaricmi po bokoch a titanovym koSom). Zariadenia uréené na dekontaminaciu sa do nej
vkladaju priamo zdvihacimi zariadeniami, ktoré sa nachadzaju v aktivnych dielflach. Vana je vybavena
vyhrievacimi Spirdlami pre ohrev dekontaminanych roztokov, privodom stlateného vzduchu pre
uskuto€nenie prebublavania a cirkulaénym cCerpadlom pre moznost precirkulovania dekontaminacnych
roztokov. Vana je vybavena snimacom hornej hladiny, snimacom spodnej hladiny a snimacom teploty.

Pre predmety, ktorych stupeni kontaminacie vyzaduje dalSi proces v dekontaminaCnej vani, je mozné
aplikovat ohrev dekontaminaéného roztoku a prebublavanie stlatenym vzduchom, pripadne cirkulaciou
dekontaminaé&ného roztoku obehovym &erpadiom.

Pre moznost dekontaminacie ostrekom, oplachom sluzi Speciédlny dekontaminaény box. Pre ultrazvukovu
dekontaminaciu je uzol vybaveny zasobnou nadrzkou pre oplachové médium, z ktorej je mozny oplach
pomocou Cerpadla vo vnutri vani. Fyzikalne a chemické vlastnosti roztoku vo vani je mozné kontrolovat
pomocou analyz odberov vzoriek. Pouzité dekontaminalné roztoky je mozné vypustit do nadrzi
separovaného zberu dekontaminaénych roztokov, alebo do Specialnej kanalizacie. Vkladanie a vyberanie
predmetov uréenych k dekontaminacii je vykonavany zdvihacimi zariadeniami DPS - Zdvihacie mechanizmy.

6.7.4.4.1.10.4.7 Dekontaminacia drobnych zariadeni

Pre dekontaminaciu drobnych zariadeni je urCena dekontaminacna vafia s privodom a odvodom
dekontaminaénych roztokov. Vana je rozdelend zvislou prepazkou na dve rovnaké polovice. Zariadenia
urené na dekontaminaciu sa do nej vkladaju priamo zdvihacimi zariadeniami, ktoré sa nachadzaju
v aktivnych dielfiach . Vana je vybavena vyhrievacimi Spiralami pre ohrev dekontaminaénych roztokov a
privodom stlaCeného vzduchu pre uskutoCnenie prebublavania, snimaémi hornej hladiny, snimaémi spodne;j
hladiny a snimaémi teploty. Predpoklada sa hlavne dekontaminacia nasledujucich zariadeni:

a) armatur,

b) strojné Casti Cerpadiel, kompresorov, vyvev a dalSich zariadeni,

¢) primarnych meracich pristrojov,

d) zariadenia radiacnej kontroly,

e) nastrojov a naradia pouzivanych pri demontazi aktivneho zariadenia,

f) prepravnych a skladovacich kontajnerov.

Ide o technologické zariadenia, ktoré vyzaduju CastejSiu udrzbu a opravy, ktorych hmotnosti a rozmery
umoznuju pomerne lahky transport, priom ich oprava je ekonomicky vyhodnejSia neZz vymena za rovnako
nové zariadenia. Z dévodov minimalizacie tvorby KRAO su navrhnuté skladovacie nadrze dekontaminacnych
roztokov a elektrolytu pre moznost opakovaného pouZitia tychto médii. Fyzikdlne a chemické vlastnosti
roztokov je mozné kontrolovat vo vaniach a nadrziach pomocou analyz odberov vzoriek.

Predpokladany spdsob dekontaminacie drobnych zariadeni je nasledovny:

Demontaz zariadeni - podla pokynov dozimetrickej sluzby sa z prislusného zariadenia alebo Useku potrubia
vypusti radioaktivne médium a pripadne sa vykona vonkajSia dekontaminacia na mieste. Podla urovne
radioaktivnej kontaminacie sa demontaz vykona s pouzitim osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.
Pod armatuaru sa podlozi félia z plastickej hmoty so zvySenymi okrajmi. Demontovana armatura sa vloZi do
nepriepustného obalu z plastickej hmoty alebo kontajnera a dopravi sa do aktivnych dielni k dalSej
dekontaminacii v dekontaminacnej vani.
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Dekontaminacia v aktivnych dielfiach - v preberacom priestore sa najprv vykona dozimetricka kontrola.

Zariadenie sa vlozi (s vyuzitim Zeriavu) do niektorej z dekontaminaénych vani a uskutoéni sa
dekontaminacia.

K vaniam su privedené dekontaminacné roztoky a voda (kondenzat). Ak to vyzaduje Uroven radioaktivnej
kontaminacie, je mozné dekontaminovany predmet ponechat dlhSiu dobu v dekontaminaénom roztoku. Ku
kazdej vani je zavedeny stlaceny vzduch pre intenzifikaciu dekontamina&ného procesu. Po dekontaminacii
sa vykona dozimetricka kontrola a dekontaminované zariadenie sa dopravi na opravu do aktivnych dielni
alebo k revizii.

6.7.4.4.1.10.4.8 Dekontaminacia ostrekom v dekontaminacnom boxe

Dekontaminacny box je upraveny pre moznost dekontaminacie zariadeni ostrekom alebo oplachom.
Rozmery dekontaminaéného boxu su cca 3350 x 3850 x 4300 mm. Dekontaminacny box je miestnost vo
vnutri opatrena nerezovou vystielkou v celej ploche, kde je realizovany oplach alebo vysokotlakovy ostrek
zariadeni vodou, prip. dekontaminaénymi roztokmi z ploSin vo vnutri boxu. Miestnost je odsavana do
Specialnej VZT a pred box je zaisteny privod skafandrového vzduchu.

Do dekontamina&ného boxu je mozné z rozvodu priviest dekontaminacné roztoky a horuci kondenzat alebo
pripojit Specialne dekontaminaéné zariadenie. Pouzité dekontaminacné roztoky je mozné vypustit do nadrzi
separovaného zberu dekontaminaénych roztokov alebo do Specialnej kanalizacie. Na trase vypustania
roztokov je umiestneny filter pre oddelenie hrubych necistét.

6.7.4.4.1.10.4.9 Dekontaminacia ,in situ” - komponenty 1.0. s mobilnym dekontaminacnym zariadenim

Pre dekontaminaciu komponentov primarneho okruhu su dodané 3pecialne prostriedky ako sucast
Specifikacie DPS — Nedestruktivna kontrola. Do tohto prevadzkového suboru patria manipulatory pre
nedeStruktivnu kontrolu zariadeni primarneho okruhu. Pred kontrolami je potrebné zariadenia
dekontaminovat. Zariadenia pre dekontaminaciu pléch a zvarov, ulity HCC, ulity HUA, PG a vnutornej kopuly
horného bloku reaktora je su€astou tohto DPS a su trvale k dispozicii na EMO.

Na dekontaminaciu ,in situ“ je navrhnuté mobilné vysokotlakové dekontaminacné zariadenie, ktorého
vyuZitie sa predpoklada aj pre ostrek v dekontaminaénom boxe. Systém dekontaminacie zabezpecuje privod
dekontamina&nych roztokov ktymto zariadeniam a odvod pouzitych dekontaminaénych roztokov.
Z hermetického priestoru je hermetickou prechodkou vyvedené odvodné potrubie do trasy separovaného
zberu a nasledne do nadrzi pouzitych dekontaminacnych roztokov.

Dekontaminacia stien KO a bazénu je zaistena dodavatelsky pre vietky 4 bloky JE EMO (firma, ktora bude
dekontaminaciu vykonavat musi dekontaminacné zariadenia zabezpecit sama).

6.7.4.4.1.10.4.10 Uzol separacie pouZitych dekontaminacnych roztokov v BPP

Uzol tvoria dve nadrZe pouzitych dekontaminaénych roztokov, Cerpadlo kvapalnej fazy, Cerpadlo kalov,
potrubné trasy a armatury. Do nadrze je privedené potrubie zberu pouzitych dekontaminaénych roztokov od
miest vykonavania dekontaminacie v dekontaminaénych vaniach a 2z dekontaminacie komponentov
primarneho okruhu v hermetickom priestore. Nadrze pracuju v rezime - jedna nadrz je plnena, v druhej
nadrZi je mozné po naplneni vykonat Upravy média pred dalSim spracovanim, na to sluzi odber vzoriek. Po
naplneni nadrze je kvapalna faza odsadena a preCerpana Cerpadlom do sedimentacnej nadrze. Kal je
preCerpany do odsadzovacej nadrze kalu. Po vyprazdneni nadrze je nadrz opat’ pripravena na plnenie.

V nadrziach s pouzitymi dekontaminaénymi roztokmi bude vykonana neutralizacia (s 40% NaOH, resp. 65%
HNO:s) a sedimentacia (a nasledné precCerpanie). MnoZstvo kalu sa predpoklada v rozsahu 2,5 + 3,5 m3/rok.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM343610912_S C01_V Page No. / Strana é.: 29/43

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

Okrem zberu pouzitych dekontaminaénych roztokov existuje rieSenie aj v pripade, ked su obidve nadrze
plné a nie je mozné do nich vypustat pouzité dekontaminacné roztoky. V tomto pripade je potrebné, aby
obsluha presmerovala vypUstanie pouZitych dekontaminaénych roztokov z prislunej vane do SK. Tato
moznost’ existuje pri kazdej dekontaminacnej vani. Moznost' vypustat pouzité dekontaminacné roztoky do
8K sa vyuziva len v nevyhnutnych pripadoch, ked nie je mozné prijat dal$i objem do vy$8ie spominanych
nadrzi. Je nevyhnutné, aby obsluha sledovala plnenie tychto nadrzi a v€as zahajila operacie pre dalSie
spracovanie pouzitych dekontaminacnych roztokov (popisané nizsie). Obsluha si musi overit pred kazdym
vypustanim pouZitych dekontaminacnych roztokov, €i je v nadrziach dostato¢ny volny objem k dispozicii
a az po tomto zisteni méze zahajit vypustanie pouzitych dekontaminacnych roztokov, navolenim prislusnej
vypustacej trasy. Je nepripustné vypustat pouzité dekontaminacné roztoky do uzavretého zberného
potrubia. V miestnosti pred nadrzami musi byt pred vypustanim DR-P vzdy jedna z armatur otvorena (za
predpokladu Ze je k dispozicii volny objem v prisluSnej nadrzi).

Zberné potrubie pouzitych dekontaminacnych roztokov je trasované od jednotlivych dekontaminaénych
vani a zariadeni. Pouzité dekontamina¢né roztoky z nadrzi a odpadové vody z dekontaminacie miestnosti a
zariadeni zberané systémom nerezovej kanalizacie su odvedené do sedimentatnej nadrze, kde sa
zabezpecuje odstranovanie hrubych mechanickych necistét procesom sedimentacie z aktivnych odpadovych
véd zbernych nadrzi Specialnej kanalizacie a regeneracnych roztokov pred dal$im spracovanim. Nato je
urCeny technologicky uzol sedimentatnej nadrze, prepadovej nadrze a prislusnych cZerpadiel.
V sedimentaénej nadrzi dochadza k usadzovaniu hrubych mechanickych necistét a voda prepadom odteka
do prepadovej nadrze, odkial sa &erpadlami dopravuije k filtrom odpadovych véd DPS - Cistenie odpadnych
véd. Odsadeny kal zo sedimentaCnej nadrze sa spracovava na technologickom uzle fixacie kalov. Ako
fixaCna matrica sa pouziva cement, ktory je spolo¢ne s aditivami davkovany do suda.

6.7.4.4.2 Technické hodnotenie systému dekontaminacie

6.7.4.4.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia systému dekontaminacie

VSetky zariadenia systému dekontaminacie pre svoju ddlezitost z pohladu dosiahnutia vysokej bezpec€nosti
bloku, su zaradené medzi vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. [Il.4].

Pre vSetky technologické zariadenia, ktoré patria do systému dekontaminacie je preukazané, ze ich vyroba,
dodavka a montaz spifiaju poziadavky definované v prislusnom plane kvality viaZucemu sa ku konkrétnemu
komponentu pouzitétmu v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy plainé pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po&as vyroby, aj v etape
prevadzky. Splnenie poziadaviek planu kvality pre systém dekontaminacie musi byt dokladované [I1.5].

6.7.4.4.2.2 Poziadavky na pevnost’, Zivotnost’ a seizmicku odolnost’ systému dekontaminacie

Systém dekontaminacie a jeho podporné systémy su seizmicky odolné, to znamena, ze su funkéné pocas,
aj po odzneni seizmickej udalosti. Kategéria seizmickej odolnosti jednotlivych zariadeni je uvedena
v udajovych listoch zariadeni, tzv. data sheet.

Systém dekontaminacie je projektovany ako seizmicky odolny vodi max. seizmickému projektovému
zemetraseniu. Seizmicka odolnost systému dekontaminacie je dokladovana vypocétami, pripadne
seizmickymi skusSkami v zmysle metodiky Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konStrukcii,
systémov a komponentov JE Mochovce 3. a 4. blok.

6.7.4.4.2.3Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii systému dekontaminacie
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Po¢as normalnej prevadzky MO34 a v pripade vzniku havarijnej alebo seizmickej udalosti systém
dekontaminacie svojou konstrukciou a technickymi parametrami zabrariuje uniku tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujiuceho ziarenia do okolitého Zzivotného prostredia a sucasne
prekro€eniu limitov oZiarenia pracovnikov a obyvatefov uvedené v § 2 (definovanie limitov oZiarenia), § 15
ods. (3) (limity oziarenia pracovnika) av § 15 ods. (11) (limity oziarenia obyvatela) zakona ¢. 87/2018 Z. z.
[II.6] av sulade § 5 a6 vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. [Il.4] pIni poZiadavky na jadrovu bezpeénost
prevadzky 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne Mochovce, ktoré su dané projektom samotnej elektrarne.

Typ, prevadzkové a technické parametre nadrzi, dekontaminaénych vani, Cerpadiel a armatir systému
dekontaminacie a dispozi¢né rieSenie zariadeni systému dekontaminacie je detailne popisané v realizatnom
projekte.

Technicka a prevadzkova bezpecnost systému dekontaminacie je zabezpeena formou pravidelnych
prevadzkovych kontrol a skuSok najma tych dekontaminacnych vani, nadrzi pre skladovanie kvapalnych
RAO, armatur a ¢erpadiel pre odvod kvapalnych RAO z dekontaminaénych vani a skladovacich nadrzi do
Specialnej kanalizacie, prvkov a zariadeni systému kontroly a riadenia a elektrickych zariadeni umozriujucich
samotné napajanie celého systému dekontaminacie, ktoré maji podra vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z.
[I1.4] charakter vybranych zariadeni aich pripadné zlyhanie méze ohrozit spolahlivost prevadzky inych
technologickych systémov a okruhov 3. a 4. bloku JE Mochovce a tym aj jadrovu a radiaénu bezpecnost.

Metédy kontroly prevadzkového stavu systému dekontaminacie zahffaju kontrolu a sledovanie vSetkych

fyzikalnych parametrov zariadeni ktoré limituja prevadzku tychto zariadeni, a fyzikalno-chemickych

parametrov tych médii, ktoré su potrebné pre prevadzku systému dekontaminacie. Polas prevadzky

systému dekontaminacie musi byt teda zaistena kontrola:

a) stavu otvérania a zatvarania armatur po¢as prevadzky zariadeni,

b) elektrického napajania elektrickych zariadeni a meracich obvodov,

c) merania fyzikalnych a fyzikalno-chemickych veli¢in (parametrov) prevadzkovanych zariadeni a médii, s
ktorymi tieto zariadenia pracuju,

d) ¢innost v8etkych ochran, blokad a regulatorov,

e) fyzikalno-chemickych parametrov davkovanych a vypustanych médii zaistena systémom odoberania
vzoriek.

Zakladné opatrenia prevadzky celého systému dekontaminéacie podla Vykonavacieho projektu, ktoré suvisia
s prevadzkou JE Mochovce su nasledovné:

a) na technologické zariadenia systému dekontaminacie su kladené vysoké poZziadavky z hfadiska ich
spolahlivosti (akost vyroby, montaze, komplexného vyskusania a prevadzkovej kontroly),

b) dodrZzanie predpisaného chemického reZzimu v primarnom a sekundarnom okruhu JE je periodicky
kontrolované v radiochemickych laboratériach,

c) kontrola prieniku radioaktivity do okruhov je priebeZne zaistovana systémom radiaénej kontroly,

d) technologické zariadenia systému dekontaminacie su umiestnené v hermeticky uzavretych miestnostiach,
v ktorych vzduchotechnicky systém vytvara podtlak voé&i obsluhovanym priestorom, do ktorych su
vyvedené ovladacie prvky,

e) hermetické priestory su za prevadzky nepristupné,

f) ovladacie prvky su vyvedené do priestorov pristupnych obsluhe,
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g) nadrze a vane dekontaminaénych roztokov su vybavené hydrouzavermi, ktoré zabraruju Uniku aktivnych
vzdusnin a aerosdlov z nadrzi do miestnosti, v ktorych su vane a nadrze instalované,

h) v prevadzkovych priestoroch systému dekontaminacie su udrziavané pozadované parametre teploty,
vlhkosti, hlu€nosti a osvetlenia.

6.7.4.4.2.4 Preukazanie kvalifikacie systému dekontaminacie

Podra prilohy &. 3 vyhlagky UJD SR ¢&. 430/2011 Z. z. [I1.4], &asti B/I./A - Zakladné poZiadavky na jadrovu

bezpec&nost, systém dekontaminacie zabezpecuje, ze:

a) vSetky systémy, konStrukcie a komponenty maju také vlastnosti, ktoré zaru€ia bezpeénu prevadzku
jadrového zariadenia poCas celej projektovej zivotnosti, predchadzanie udalostiam a ochranu zdravia
os6b v jadrovom zariadeni, obyvatelstva a zZivotného prostredia,

b) tvorba radioaktivnych odpadov z hfadiska ich aktivity a mnozstva sa udrziava na ¢o najniz8ej rozumne
dosiahnutelnej urovni,

c) systémy, ktoré obsahuju jadrové materialy alebo radioaktivne latky, zaru€uju dostatoénu bezpecnost pri
normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke a pri projektovych havariach.

Zhodnotenie vySsie uvedenych zakladnych poziadaviek na systém dekontaminacie z pohladu jadrovej
bezpecnosti je v kapitole 6.7.4.4.3 Bezpe€nostné hodnotenie.

6.7.4.4.2.5 Spolahlivost’ systému dekontaminacie

Kontrola stavu technologickych zariadeni systému dekontaminacie (nadrze pre pripravu dekontaminaénych
roztokov, dekontaminacné vane, skladovacie nadrze pre pouzité dekontamina¢né roztoky a kvapalné RAO,
potrubné rozvody, armatury, Cerpadld atd.) poCas prevadzky je zabezpefend tak, Ze je mozné pocas
normalnej prevadzky tieto technologické zariadenia kontrolovat a skuSat bez zniZzenia urovne jadrovej
bezpec€nosti.

Prevadzka systému dekontaminacie je riadena prisluSnymi etapovymi programami zabezpe€ovania kvality a
pravidlami kultury bezpelnosti. Pre kazdé technologické zariadenie systému dekontaminacie, ktoré patri
medzi vybrané zariadenia, je vypracovany program prevadzkovych kontrol a skuSok. V pripade, ak vybrané
zariadenie je Castou technologického systému alebo tvori uceleny technologicky systém, je tento program
vypracovany na uceleny systém alebo jeho Cast. Pri kazdej priprave technologickych zariadeni systému
dekontaminacie do prevadzky je kontrolovana ich pripravenost na opatovné uvedenie do prevadzky tak, Ze
je preverené a protokolarne zaznamenané splnenie kritérii Uspesnosti pomontaznych skuSok systémov,
konstrukcii a komponentov systému dekontaminacie, pricom je vedeny zoznam nedorobkov a nedostatkov.
PokraCovanie priprav na opatovné uvedenie systému dekontaminacie do prevadzky je podmienené
odstranenim nedorobkov a nedostatkov, ktoré by mohli ovplyvnit’ jadrovu bezpecnost.

Pred kazdym zaciatkom uvedenia technologickych zariadeni systému dekontaminacie do prevadzky je
vykonana kontrola stavu ich pripravenosti na samotnu prevadzku, ktorou je preverené:

a) ukoncCenie vsetkych prac a skusok na technologickych zariadeniach systému dekontaminacie,

b) splnenie kritérii Uspesnosti, prac a skudok stanovenych v programoch a metédach prevadzkovych kontrol
a skusok,

c¢) uplnost a spravnost predpisanej dokumentacie vratane dokladov a protokolov o vyskuSani a pripravenosti
systémov, konstrukcii a komponentov systému dekontaminacie do prevadzky,
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d) plnenie programov zabezpec€ovania kvality technologickych zariadeni systému dekontaminacie, ktoré
patria medzi vybrané zariadenia.

Pred kazdym uvedenim systému dekontaminacie do opatovnej prevadzky a poCas jeho prevadzky su

zaznamenavane:

a) vysledky zo skuSok technologickych zariadeni systému dekontaminacie realizovanych pred ich uvedenim
do prevadzky,

b) plynutie alebo narusenie limitov a podmienok,

c) priebeh prevadzky po¢as pracovnych zmien,

d) vysledky a zadznamy o skuskach, kontrolach, udrzbe a opravach technologickych zariadeni systému
dekontaminacie, ktoré patria medzi vybrané zariadenia,

e) parametre a zaznamy, ktoré su délezité pre informovanost o stave jednotlivych technologickych zariadeni
systému dekontaminacie,

f) hodnoty povrchovej radioaktivnej kontaminacie technologickych zariadeni systému dekontaminécie,

g) udaje o prevadzkovych udalostiach,

h) vysledky overenia zdravotnej spésobilosti a psychologickej spdsobilosti zamestnancov,

i) vysledky overenia osobitnej odbornej spdsobilosti zamestnancov,

i) vysledky overenia odbornej spdsobilosti zamestnancov,

k) udaje o forme a mnozstve vypustanych radioaktivnych latok, o Urovni Ziarenia v priestoroch KP a o
davkovej zatazi zamestnancov,

[) udaje o vykonanych zmendach realizovanych na technologickych zariadeniach systému dekontaminacie.

m)udaje o mnozstve a pohybe jadrovych materialov, Specialnych materialov a zariadeni a radioaktivnych
odpadov,

n) udaje o tvorbe a nakladani s radioaktivnymi odpadmi,

0) Udaje o vykonanych kontrolach podla poZiadaviek predpisanych v limitoch a podmienkach.

Pre zabezpelenie pravidelnej udrzby, kontroly a skusky jednotlivych technologickych zariadeni systému
dekontaminacie su systémy pre nedeStruktivne skuSanie kvalifikované v rozsahu postupov skusSania,
skuSobného zariadenia a personalu.

Prevadzkovatel systému dekontaminacie pre realizaciu jednotlivych kontrol a skisok vypracovava:

a) jeden mesiac pred zaciatkom oprav jednotlivych technologickych zariadeni systému dekontaminacie
harmonogram prevadzkovych kontrol jeho vybranych zariadeni,

b) dva tyzdne pred zacatim opravy harmonogram prac pocas opravy,

c) dva ty?dne pred =zalatim skusSky tesnosti technologickych =zariadeni systému dekontaminacie
harmonogram pre realizaciu skusky ich tesnosti,

d) po ukonleni oprav na technologickych zariadeniach systému dekontaminacie spravu o vysledkoch
prevadzkovych kontrol a spravu o vyhodnoteni kritérii UspesSnosti testov opakovaného spustenia tohto
systému do prevadzky.

Prevadzkovatel systému dekontaminacie planuje, vykonava a kontroluje adrZzbu, kontrolu a skusky
vybranych technologickych zariadeni tohto systému na takej technickej urovni a v takych intervaloch, ze
spolahlivost’ a funkcia vybranych zariadeni tohto prevadzkového systému je v sulade s projektom a s
hodnotenim vykonanym v bezpecCnostnej sprave.

Prevadzkovatel systému dekontaminacie, ktory vykonava udrzbu a prevadzkové kontroly vybranych
technologickych zariadeni tohto prevadzkového systému podla programu prevadzkovych kontrol a skusok,
tento program prevadzkovatel systému dekontaminacie pravidelne prehodnocuje na zaklade prevadzkovych
skusenosti. Prevadzkovatel systému dekontaminacie zabezpecuje, aby sa vybrané technologické zariadenia
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systému dekontaminacie odstavovali z prevadzky na udrzbu a prevadzkové kontroly iba so suhlasom nim
uréenych zamestnancov a v sulade s limitmi a podmienkami. Cinnosti suvisiace s rieSenim odchylok od
akceptovatelnych kritérii zistenych pri udrzbe, prehliadkach, skuskach a inSpekciach vybranych
technologickych zariadeni systému dekontaminacie su obsiahnuté v prislusnych postupoch. VSetky opravy
vybranych technologickych zariadeni tohto prevadzkového systému su navrhnuté a vykonavané bez
zbyto€ného Casového odkladu s ohladom na technické moznosti a podmienky, pricom je byt zohfadnena
bezpetnostna vyznamnost poskodeného komponentu, systému alebo konstrukcie.

6.7.4.4.3 Bezpeénostné hodnotenie

Analyza neradiacnych rizik prevadzky systému dekontaminacie je v sulade so zakonom ¢&. 124/2006 Z. z. o
bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov [1.10]. Posudenie radiacnych rizik prevadzky systému dekontaminacie v sulade so zakonom
¢. 87/2018 Z. z. [Il.6] je v [I.1], [I.3].

6.7.4.4.3.1 Bezpecnostné rozbory

Pri posudzovani jadrovej bezpeénosti prevadzky systému dekontaminacie v sulade s vyhlaskou UJD SR &.

430/2011 Z. z. [ll.4], kapitolou 7.1 tejto predprevadzkovej bezpecnostnej spravy [I.3] a z pohfadu

bezpecnostnej funkcie, ktord pini tento systém (bezpecnostna funkcia 3 f) - udrZzanie podmienok prostredia

vo vnutri jadrového zariadenia, na prevadzku bezpe€nostnych systémov a umoznenie pristupu osdb k

plneniu ¢innosti dblezitych pre jadrovu bezpecénost) je mozné konstatovat Ze:

a) pri prevadzke technologickych zariadeni systému dekontaminacie nebude prebiehat Stiepna retazova
reakcia, o znamend, Ze principialne neexistuje Ziadna taka prevadzkova udalost, ktora by mohla
vo svojom dbsledku alebo aj vsucinnosti sinymi poruchami viest k havarii s velkym Gdnikom
radioaktivnych latok do okolitého Zivotného prostredia,

b) pri akejkolvek prevadzkovej poruche, ktora by mohla viest k ohrozeniu obsluhujiceho personalu alebo
okolitého Zivotného prostredia, je mozZné technologické zariadenia systému dekontaminéacie rychle
odstavit, ¢o vedie k minimalizacii dopadu na okolité Zivotné prostredie a navySe radioaktivne latky
nebudu obsahovat plynné a kratkodobé radionuklidy,

c) pri posudzovani prevadzkovych udalosti (havarii) systému dekontaminacie, ktoré mézu vznikat ako
dosledok vonkajSich udalosti, je mozné uplatnit’ ten isty princip ako pri normalnej prevadzke systému
dekontaminacie.

Technické parametre technologickych zariadeni systému dekontaminacie minimalizuju riziko ohrozenia
pracovnikov a okolittho zivotného prostredia. Tym, zZe vSetky cinnosti a pracovné operacie spojené
s dekontaminaciou miestnosti a technologickych zariadeni su vykonavané v uzavretom priestore
kontrolovaného pasma, v podstatnej miere je znizena moznost Uniku radioaktivnych latok mimo priestory JE.

Samotny charakter prac spojenych s dekontaminaciou miestnosti a technologickych zariadeni ma typicky
diskontinualny, t. j. kamparovity charakter.

Organizacia radiaénej ochrany pracovnikov pri dekontaminacii miestnosti a technologickych zariadeni
je zaistena prisnou regulaciou a evidenciou pohybu a pobytu pracovnikov v KP (radiane ohrozené
priestory) na zéklade organizaénych opatreni v podobe prisluSnych PP. P4dsma radiatného ohrozenia su
uréené vo VP MO34 na zaklade predchadzajiceho posudenia radiaénych rizik podla miesta ich vyskytu
a ich zavaznosti pri vSetkych moznych prevadzkovych stavoch.

Technické vybavenie pre radiaCnu ochranu pracovnikov pri dekontaminacii miestnosti a technologickych
zariadeni vytvara vSetky predpoklady na organizaciu radiacnej ochrany pracovnikov zaloZzenej na hodnoteni
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obdrzanych davok pracovnika a jeho individualneho radiacného rizika este pred jeho vstupom na planované
miesto vykonu prace. Takto je zaistend systematicka kontrola obdrZzanych davok a neprekro€enia platnych
limitov individualneho oziarenia pracovnikov. Su vytvorené technické predpoklady aj pre operativne
sledovanie davok pracovnikov priamo pri vykone &innosti pomocou systému signalizaénych elektronickych
personalnych dozimetrov EPDS, ktoré napomaha usmernovanie davok ako aj ich optimalizaciu pri
planovanych zasahoch v radiatnom prostredi. Regulacia pobytu personalu v radiacne rizikovych priestorov
je zabezpecena cez prislusné PP (R-prikaz a povolenie vstupu do KP).

Radiacna ochrana pracovnikov pri dekontamindcii miestnosti a technologickych zariadeni v nudzovych
stavoch je zaistena systémom EPDS s nastavitelnymi signalnymi droviiami a Specialnymi postupmi
havarijného monitorovania osobnych davok.

6.7.4.4.3.1.1 Popis havarijnych udalosti a opatrenia na ich odstranenie

Za havarijnu situaciu (udalost) suvisiacou s prevadzkou dekontaminaéného systému sa predpoklada iba unik

pouzitych dekontaminaénych roztokov [I.1], [I.3]:

a) zo skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov z UZ dekontaminacnych vani,

b) zo zbernych nadrzi pouzitych dekontaminacnych roztokov,

c) z potrubia rozvodu pouzitych dekontaminaénych roztokov zo skladovacich nadrzi pouzitych
dekontaminaénych roztokov do Specialnej kanalizacie,

d) z potrubia rozvodu pouzitych dekontaminaénych roztokov zo zbernych nadrzi pouzitych
dekontaminacnych roztokov do Specialnej kanaliz&cie,

e) poruSenim tesnosti Cerpadiel, ktorymi sa pouzité dekontaminadné roztoky pre€erpavaju z/do
skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov alebo dopravuju do daného technologického
systému 1.0.,

f) poruSenim tesnosti Cerpadiel, ktorymi sa pouZité dekontaminaéné roztoky precerpavaju z/do zbernych
nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov alebo dopravuju do daného technologického systému 1.0.,

g) poruSenim tesnosti armatdr v potrubnych trasach, ktorymi sa pouZité dekontaminacné roztoky
preCerpavaju z/do skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov alebo z/do daného
technologického systému 1.0.,

h) porusenim tesnosti armatir v potrubnych trasach, ktorymi sa pouzité dekontaminacné roztoky
preCerpavaju z/do zbernych nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov alebo z/do daného
technologického systému I.O.

Zdrojovym c&lenom bude objemova aktivita pouzitych dekontaminacnych roztokov v skladovacich nadrziach
pouzitych dekontaminaénych roztokov a v zbernych nadrziach pouZitych dekontaminagnych roztokov. Udaje
o radionuklidovom zlozeni a aktivite jednotlivych radionuklidov obsiahnutych v pouzitych dekontaminacnych
roztokoch uvadza Tabulka 6.7.4.4-6. Tento zdrojovy €len bol zadefinovany na zaklade udajov z inventaru
radionuklidového zlozenia aktivneho koncentratu produkovaného pri prevadzke EMO12 a objemovych aktivit
jednotlivych radionuklidov obsiahnutych v radioaktivnom koncentrate, ktory je uvedeny v Chyba! Nenasiel
sa ziaden zdroj odkazov..

Tabulka 6.7.4.4-6: Radionuklidové zlozenie pouzitych dekontaminaénych roztokov a aktivity
jednotlivych radionuklidov

Radionuklid Pol¢as premeny Objemova aktivita
[Ba/m’]
*H 12,3 rokov 5,45.10°
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Radionuklid Pol¢as premeny Objemova aktivita
[Ba/m?]
#pr 31,8 min. -
®Rb 17,7 min. 7.10°
*Rb 15,4 min. -
8gr 50,5 dni 1,61.10°
Ogr 28 rokov 6,23.10°
sy 9,7 hod. 2,35.10"
%2gr 2,6 hod. 31
%zr 65 dni 1,84.10°
*Nb 35 dni 3,05.10°
zr 17 hod. 7,62.10°
9"Nb 72,1 min. 8,95.10"
Mo 66 hod. 1,42.10"
%Ry 39,5 dni 7,15.10°
1Ry 368 dni 1,01.10°
¥ 8,08 dni 5,23.10°
182 8,26 hod. 1,3.10°
133 20,8 hod. 6,74.10
134 54 min. =
1¥cs 2,2 rokov 1,21.10%
139 6,7 hod. 3,03.10°
¥cs 26,6 rokov 9,84.10°
1¥8¢cs 32,2 min. -
1¥9Ba 82,9 min. -
1984 12,8 dni 3,81.10’
OLa 40,22 hod. 5,55.10"
ce 32,3 dni 1,1.10°
*ce 284 dni 1,82.10°
*Na 14,9 hod. 7,7.10°
Ser 27,8 dni 1,68.10°
*Mn 291 dni 2,26.10’
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Radionuklid Polcas premeny Objemova aktivita

[Ba/m?]

**Mn 2,58 hod. 1,32.107
*Fe 2,6 rokov 2,37.10°
Fe 45 dni 1,03.10°
*®Co 71,3 dni 1,98.10"
%o 5,27 rokov 8,88.10°

Celkom 4,008.10"

Pocas tychto havarijnych situacii méze dojst ku kontaminacii podlah a stien miestnosti, v ktorych sa
nachadzaju skladovacie nadrze pouzitych dekontaminaénych roztokov a zberné nadrze pouzitych
dekontaminaénych roztokov, potrubia, armatury a Cerpadla odvodu pouzitych dekontaminaénych roztokov
z tychto nadrzi do nerezovej kanalizacie. Zarovefi mdze déjst aj ku kontaminacii inych technologickych
zariadeni. Tieto zariadenia (nadrze, ¢erpadla, armatury atd’.), ktoré slizia pre rozvod a skladovanie pouzitych
dekontaminaénych roztokov, je potrebné odstavit z prevadzky.

Odstranenie radioaktivnej kontaminacie na stenach a podlahach miestnosti alebo na povrchoch zariadeni je

samotnym ucelom systému dekontaminacie. Pomocou tohto systému je mozné dekontaminaciu vykonat’

a) vytretim kontaminovaného miesta handrou namoc&enou do Specialneho dekontamina&ného roztoku,

b) vodnym ostrekom kontaminovaného miesta (pomocou mobilného vysokotlakového ostrekovacieho
zariadenia s hadicou a ostrekovou koncovkou so su€asnym odsavanim ostrekovej vody a radioaktivnej
kontaminacie),

c) elektrochemickou dekontaminaciou kontaminovaného miesta atd.

Pocas dekontaminacie pouZzitim vodného ostreku musi byt zaisteny odvod vzniknutych kvapalnych RAO
(odpadové vody z preplachov dekontaminaénych vani a nadrzi, Specialne dekontaminacné roztoky) do
neutralizatnej a sedimentacnej nadrze. Po vykonani tejto dekontaminacie je potrebné zaistit' odber vzoriek
otermi dekontaminovaného miestna tampdénom a zmeranim povrchovej radioaktivnej kontaminacie za
ucelom rozhodnutia pokraCovania v dalSej dekontamindcii.

Nasledky vysSie popisovanych prevadzkovych udalosti sa odstrania az po znizeni objemovej koncentracie
radioaktivnych aerosélov na povolenu urovern dostatoénym odvetrdvanim priestoru, kde doslo k vzniku
prevadzkovej udalosti. Ak tuto Uroven objemovej koncentracie radioaktivnych aerosélov nebude mozné
dosiahnut, personal bude vybaveny potrebnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami (celotvarova maska,
overal, gumené rukavice a pod.), ktoré zabezpedcia, aby vnutorné oziarenie personalu neprekrocilo povolené
hodnoty.

Pri vypocéte mnozstva uvolnenych radioaktivnych aerosélov pre vysSie uvazované prevadzkové udalosti sa
konzervativne vychadzalo zpredpokladu, Ze 0,01% aktivity zuniknutého mnoZstva pouZitych
dekontaminaénych roztokov (Tabulka 6.7.4.4-6) sa dostane do formy radioaktivnych aerosélov a dbjde
k naslednej radioaktivnej kontaminacii stavebnych povrchov miestnosti, kde su situované skladovacie
nadrze pouzitych dekontaminacnych roztokov a zberné nadrZze pouzitych dekontaminacnych roztokov.
Opatrenia na odstranenie nasledkov menej zavaznych havarijnych udalosti

Opatrenia na odstranenie nasledkov pri vzniku menej zavaznych havarijnych situacii, ktoré mézu vzniknut
pocas prevadzky systému dekontaminacie su nasledovné:
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1. Pri vzniku netesnosti na trasach rozvodu dekontaminaénych roztokov do jednotlivych
dekontaminaénych vani aodvode pouzitych dekontaminaénych roztokov do prislusnych
skladovacich nadrzi je potrebné:

a) odstavit privod médii,

b) odtlakovat,

c) zdrenazovat,

d) odstranit netesnost a pri€inu netesnosti.

2. Podas uniku dekontaminaéného roztoku z nadrzi pre pripravu dekontaminaénych roztokov, z
dekontaminaénych vani a skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov je potrebné:

a) postupovat podla charakteru dekontaminaéného roztoku,

b) zvedenie roztoku do Specialnej kanalizacie,

¢) uviest priestor do pévodného stavu.

3. Pri kontaminacii priestorov, ktora moéze nastat’ v dosledku demontaze kontaminovaného
technologického zariadenia uréeného na dekontaminaciu je potrebné:

a) uzavriet' a vyznacit kontaminovany priestor,

b) zamedzit pristup nepovolanym osobam,

c¢) odstranit radioaktivnu kontaminaciu (kontaminaciu odstrania pracovnici, ktori ju sposobili).

4. Pri vypadku merania teploty v dekontaminaénej vani v priebehu samotnej dekontaminacie je
potrebné:

a) odstavit privod pary,

b) zistit a odstranit pricinu vypadku teploty,

c) zaistit nahradné meranie.

5. Pri vypadku elektrickej energie, ktordA moéze nastat v dbésledku poskodenia prislusného
rozvadzaca je potrebné:

a) privolat zmenového elektrikara,

b) zistit' a odstranit pricinu vypadku elektrickej energie.

6. Pri vypadku vyhrievacej pary v désledku poruchy niektorého z ohrievaéov (ohrievaé kyslého
dekontaminaéného roztoku, ohrieva¢ zasaditého dekontaminaéného roztoku a ohrieva¢ horticeho
kondenzatu):

a) zistit’ a odstranit pri€inu vypadku vyhrievacej pary.

6.7.4.4.3.1.2 Celkové zhodnotenie prevadzkovych udalosti a poruchovych stavov pri dekontaminacii
miestnosti a zariadeni

Hodnotené boli prevadzkové udalosti a poruchové stavy systému dekontaminacie, ktoré sa budu odliSovat
od beZnej normalnej prevadzky abudiu mat za nésledok unik pouZitych dekontaminalnych roztokov
nasledkom netesnosti skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminacnych roztokov, potrubi, armatdr a
Cerpadiel do pracovného priestoru miestnosti, v ktorych sa nachadzaju dekontaminované zariadenia alebo
sa vykonava samotna dekontaminacia. Zavaznost moznych prevadzkovych udalosti a poruchovych stavov
bola posudzovana najma z pohladu radiacnej ochrany. Zdrojovy &len bol uréeny na zaklade charakteru
a mnozstva uniknutych pouzitych dekontaminaénych roztokov, ich fyzikalno-chemickych a radiochemickych
vlastnosti.

Hodnotenie nasledkov vzniku prevadzkovych udalosti a poruchovych stavov vychadzalo z ocenenia druhu
udalosti, velkosti uniku pouzitych dekontaminaénych roztokov a predpokladaného spdsobu jeho dalSieho
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Sirenia vo forme radioaktivnych aerosélov. Z bezpecénostnych rozborov vyplyva, Ze technické parametre
stavebnej konstrukcie priestorov kde je umiestneny systém dekontaminacie zaru€uju vysoku radiaénu
ochranu pre pracovnikov obsluhujucich zariadenia systému dekontaminacie. Z tohto dévodu nebolo ucelné
podrobnejSie sa zaoberat inymi zdrojovymi ¢lenmi, resp. scenarmi pripadnych prevadzkovych udalosti
(netesnost samotnych dekontaminaénych vani a nadrzi na pripravu chemickych reagentov) a realizovat
vypocty individudlnej efektivnej davky a kolektivnej efektivnej davky pre tieto havarijné situacie. Vypocitané
hodnoty prikonov efektivhych davok by boli na trovni prikonu efektivnej davky od pozadia gama Ziarenia v
obsluhovanych priestoroch kontrolovaného pasma.

RieSenie konkrétnych prevadzkovych udalosti poCas dekontaminaénych prac moéze byt realizované aj
dialkovym spésobom pomocou manipulatorov, ktoré zaru€ia ich pddorysny dosah na celu plochu
dekontaminovaného povrchu v jednotlivych miestnostiach. Ak ani po opakovanej dekontaminacii miestnosti
a zariadeni nebude dosiahnuta pozadovana uroven radioaktivnej kontaminacie na zariadeniach a
stavebnych povrchoch a na tychto povrchoch zostanu tzv. horice miesta, dalSie prace pre ich odstranenie
budu vykonané osobnou intervenciou pracovnikov do prisluSnych miestnosti s dekontaminovanym
zariadenim podla vypracovanych a schvalenych programov prac. Pracovnici vykonavajuci tuto pracu budu
vybaveni prislusnymi osobnymi ochrannymi pracovnymi pomdckami a osobnymi elektronickymi dozimetrami.

Pri pracach v miestnostiach s dekontaminovanym zariadenim, ktoré budu vyzZadovat priamo intervenciu
pracovnikov do priestorov tychto miestnosti, bude sa postupovat podfa radiaénej situacie v tychto
miestnostiach a podla principov ALARA.

Pri samotnom vypustani skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminanych roztokov a zbernych nadrzi
pouzitych dekontaminagnych roztokov do nerezovej kanalizacie méze déjst v désledku netesnosti tychto
nadrzi k uniku a rozliatiu pouzitych dekontaminaénych roztokov na podlahy jednotlivych miestnosti, v ktorych
si situované tieto nadrZze. Po vykonani néaslednej dekontaminacie podldah miestnosti bude dosiahnuté
pozadované znizenie urovne radioaktivnej kontaminacie a dalSie prace pre odstranenie radioaktivnej
kontaminacie z podlah miestnosti prichddzaju do Uvahy iba pri osobnej intervencii pracovnikov do miesta
vypustania skladovacich nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov a zbernych nadrzi pouzitych
dekontaminaénych roztokov, v sulade s vopred vypracovanymi a schvalenymi programami prac.

6.7.4.4.3.2 Zhodnotenie bezpeénostnych rozborov

V pripade vzniku havarijnej alebo seizmickej udalosti méze dojst iba k uniku pouzitych dekontaminaénych
roztokov zo skladovacich nadrzi pouZitych dekontaminaénych roztokov a zo zbernych nadrzi pouZzitych
dekontaminaénych roztokov a zaroven aj k porucham tesnosti potrubi, erpadiel a armatur odvodu pouzitych
dekontaminagnych roztokov ztychto nadrzi do $pecidlnej nerezovej kanalizacie. Unik pouzZitych
dekontaminaénych roztokov spdsobeny vznikom netesnosti na skladovacich nadrziach pouzitych
dekontaminaCnych roztokov, zbernych nadrZiach pouZitych dekontaminaénych roztokov, samotnych
potrubiach, Cerpadlach a armatirach odvodu pouzitych dekontaminaénych roztokov ztychto nadrzi do
Specialnej nerezovej kanalizacie, bude zachyteny a lokalizovany priamo v priestoroch JE, &im je vylu¢eny
unik pouzitych dekontaminaénych roztokov do okolitého zivotného prostredia.

Z vysledkov vypoétov mnozstva uvolnenych radioaktivhych aerosélov a individualnych efektivnych
a kolektivhych davok pracovnikov [1.3] vyplyva, Ze vznik vysSie uvazovanych havarijnych udalosti a
odstranenie ich nasledkov nevyvolad prekroéenie limitov oziarenia pracovnikov a ani vSeobecné
kritéria na prijimanie ochrannych opatreni stanovené v tabulkach 1 az 3 prilohy €. 12 zakona
€. 87/2018 Z. z. [Il.6].
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6.7.4.4.4 Specialna praéovia

Specialna pradoviia je uréena na pranie, susenie, Zehlenie a opravu odevov z kontrolovaného pasma a
neaktivnych prevadzok pocas prevadzky a tiez odstavky blokov. Je spolo¢na pre JE EMO12 a MO34 - bola
projektovana a je prevadzkovana pre EMO12. Nachadza sa na uzemi EMO12, ale kapacitne pokryva aj
prevadzku oboch blokov MO34; jej detailny opis, technické a bezpecnostné hodnotenie je uvedené v PpBS
EMO12.

6.7.4.4.4.1 Popis systému

Cinnost $pecialnej pracovne pozostava z prania pracovnych odevov z kontrolovaného a &istého pasma a
obsluhy zbernych nadrzi. Umiestnena je v prevadzkovej budove a jej su€astou su aj zberné (zachytné)
nadrze a vyprazdnovacie Cerpadla, ktoré su umiestnené v tom istom objekte. Nadrze su uréené pre
odpadové vody z prania, zo Specialnej kanalizacie z hygienickych sluciek a chemickych a radiochemickych
laboratdrii v objekte Prevadzkovej budovy.

6.7.4.4.4.2 Bezpeénostné hodnotenie

Prevadzka Specialnej pradovne a charakter vykonavanych ¢&innosti nemaju priamy vplyv na jadrovu
bezpeénost. Z hladiska radiadnej ochrany je praca v Specialnej pradovni organizovana v sulade s predpismi
pre pracu v prostredi s vyskytom radioaktivnych latok. Strojné zariadenia prichadzajluce do styku s aktivnymi
odevmi su zapojené cez aerosolové filtre na odsavaci systém vzduchotechniky. Pri prevadzke sa v
zariadeniach udrZuje podtlak, aby sa vylu€il unik aktivity do prevadzkovych priestorov. Do aktivnej €asti
Specialnej pracovne sa vstupuje cez hygienicku slucku.

Z hladiska klasickej bezpelnosti najvacsie nebezpelenstvo predstavuju pohybujuce sa &asti strojov a
elektricky prud. Rozvod elektrickej energie zohfadruje elektrotechnické predpisy pre pracu vo vihkom a
vodivom prostredi. Teplota v prevadzkovych miestnostiach je uvazovana v rozmedzi 20 + 25 °C s relativnou
vlhkostou 60%. Podas prevadzky SP si dodrziavané pravidla pre bezpednu pracu v pradovniach a
chemickych &istiarfiach. Stavebna Uprava zabezpeduje nekizavost podlah a umyvatelnost stien a podlah.
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