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POUZITE SKRATKY A DEFINICIE

AZR Automaticky zaskok rezervy

EMC Elektromagneticka kompatibilita

JE Jadrova elektrarer

MO34 JE, blok 3a 4

NaO Nahradné osvetlenie

NuO Nudzové osvetlenie

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava
Pro Pracovné osvetlenie

SBO Uplna strata napajania vlastnej spotreby
SE Slovenské elektrarne

SHZ Stabilné hasiace zariadenie

SKR Systém kontroly a riadenia

SO Stavebny objekt

STN Slovenska technicka norma

SZN Systém elektrického zaisteného napajania

UJD SR Urad Jadrového Dozoru Slovenskej republiky

UR Usekovy rozvadzad
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Uvod

Kapitola PpBS 6.7.4.2 je vypracovana v sulade s bezpeénostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008, pri¢om
bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.12].

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v
rozhodnuti UJD SR ¢&. 267/2008.
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6.7.4.2 Osvetlenie

6.7.4.2.1 Popis systému

6.7.4.2.1.1 Ugel

Umelé osvetlenie arealu JE MO34 zabezpeluje osvetlenie jednotlivych priestorov JE a garantuje jeho
poZadované parametre, ktoré umozfuju primeranu ¢innost' personalu.

Systém osvetlenia a obvody pre napajanie spotrebiCov stavebnej €asti nie su priradené k BT a nevykonavaju
bezpe&nostné funkcie podla vyhlasky UJD SR ¢&. 50/2006 ako aj v porovnani v stéasnosti platnou vyhlagkou
UJD SR &. 430/2011.

Celkovy systém osvetlenia je zhotoveny a navrhnuty takym spOsobom, Ze je zaistena maximalna
bezpelnost a ochrana zdravia pri praci pri normalnych prevadzkovych rezimoch, beznej udrzbe, ako aj
pocas poruchovych stavov. Systémy nahradného a nudzového osvetlenia zaistuju bezpeénu Cinnost a unik
0sOb poc€as havarijnych situacii. NavySe systémy nudzového osvetlenia prispievaju pozitivhe k jadrovej
bezpecnosti, napriklad zaistenim minimalnej poZzadovanej intenzity osvetlenia v dozorniach.

6.7.4.2.1.2 Projektové poziadavky

Osvetlenie je naprojektované v sulade s nasledujucimi platnymi technickymi Standardmi:

) STN EN 12665 Svetlo a osvetlenie. Zakladné pojmy a kritéria na stanovenie poZiadaviek na
osvetlenie.

. STN 36 0004 Umelé osvetlenie a osvetlenie. VSeobecné opatrenia.

. STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracoviska. Cast 1: Vnutorné pracoviska

. STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracoviska. Cast 2: Vonkajsie pracoviska

o STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie konstrukcii. Cast 5-51: Viyber a zhotovenie elektrickych
zariadeni. Spolo¢né opatrenia.

o STN EN 13201-2 Osvetlenie cestnych komunikacii. Cast 2: Technické poziadavky na osvetlenie.

o STN EN 1838 Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie

) STN 36 0450 Elektrické vnutorné osvetlenie

o STN 36 0451 Elektrické priemyselné osvetlenie

. STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie objektov. Cast’ 3: Stanovenie zakladnych charakteristik

. STN EN 50172 Systémy osvetlenia nidzovych unikov

. STN IEC 964 35 6618 Navrh pre dozorne jadrovych elektrarni

o STN IEC 60050-195 a STN EN 60 305-1, 2, 3, 4 Uzemnenie a ochrana voci zasiahnutiu

elektrickym prudom
Kabelaz je realizovana pouZitim bezhalogénovych kablov podfa Standardov:

. STN EN 50267 VSeobecné skusSobné metddy pre kable pri podmienkach poziaru. Skusky pri
plynoch vyvinutych poc€as horenia materidlov z kablov.

o STN EN 60228 Vodic¢e z izolovanych kablov
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. STN EN 60446 Zakladné a bezpeénostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacenie a
identifikaciu. Identifikacia vodiov pomocou farieb alebo abecedno-¢&islicovych znakov.

a vyhovenim nasledujucim testom:

. test funk&nosti pri poZiari podfa Standardu STN IEC 60331

. test obomedzeného Sirenia poZiaru podla Standardu STN IEC 60332-3, kategéria A
. test znizenej hustoty dymu vyvinutého pocas Standardu STN EN 61034

o environmentélne podmienky AA5, AB5 podla STN 33 2000-3.

Celkové projektové poziadavky elektrickych systémov, vykonovych zdrojov, ochran a automatik, ktoré
zaistuju pomocné napajanie elektrarne, su popisané v kapitole PpBS 06.06 [1.12]

6.7.4.2.1.3 Rozdelenie osvetlenia podla druhu

VSetky technické Standardy su splnené rozdelenim systému osvetlenia JE MO34 do troch vzajomne

nezavislych druhov:
e pracovné osvetlenie
e nahradné osvetlenie
e nudzové osvetlenie

Napajanie pracovnych rozvadzacov osvetlenia - 3. blok ma Struktaru podla [I.10].
Napajanie pracovnych rozvadzacov osvetlenia - 4. blok ma Struktaru podla [I.11].

Liniové schémy napajania rozvadzaCov osvetlenia jednotlivého SO su suCastou dokumentacie
Vykonavacieho Projektu prislusného SO.

Napajanie rozvadzacov osvetlenia vonkajSich objektov je podla [I.17]. Napajacie kable su sucastou
vonkajSej kabelaze, ktora je zdokumentovana v ramci SO 351/1-02.

6.7.4.2.1.3.1 Pracovné osvetlenie
Spotrebice s dblezitostou napajania DUL-T = D1 alebo N su napajané z rozvodov pracovného osvetlenia.

Pracovné osvetlenie sa pouziva v normalnej prevadzke. Ma svoje samostatné okruhy a osvetlovacie telesa.
Je to zakladné osvetlenie, ktoré je prakticky vo vSetkych miestnostiach HVB a vonkajSieho osvetlenia,
osvetlenia elektrickych kablovych kanalov a strojnych kanalov. Preto z rozvadzacov pracovného osvetlenia
sU napajané svetelné obvody, vSetky zasuvkové obvody a (nad oCakavania) takisto vSetky spotrebice
stavebnej technolégie dotknutého SO. Napajanie spotrebiCov stavebnej technolégie s vySSou délezitostou
napajania je zaistené z technologickych rozvadzacov potrebnej kategorie.

Zdroj napajania rozvadzacCov pracovného osvetlenia vSetkych SO a takisto vonkajSieho osvetlenia su
pracovné rozvadzade (UR) IlI. kategérie napajané z technologickej éasti - DPS 3(4).08.08.

Pracovné rozvadzace osvetlenia 3. a 4. bloku maju spolo¢ny nahradny zdroj (transformator), ktory méze byt
napajany zo 6 kV rozvadzacov 3. ,alebo 4. bloku.

Hlavné rozvadzace osvetlenia su rozdelené pozdiZznou spojkou na dve sekcie, ktoré su spinané pomocou
istiCa. Kazda sekcia ma svoj vlastny privod, napajany z iného zdroja. Jeden privod je hlavny (pracovny),
druhy privod je oznaCeny ako rezervny. Aktivacia rezervného privodu je automaticka. Medzi pracovnym
arezervnym privodom je automaticky zaskok rezervy (AZR). Lokalne skrine pracovného osvetlenia
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prisludného stavebného objektu su takisto napajané z rozvadzaCov osvetlenia. Tieto lokalne skrine maju iba
jeden privod.

6.7.4.2.1.3.2 Nahradné osvetlenie

Spotrebice osvetlenia s poziadavkou dbleZitosti napajania DULT D12 su napajané z rozvodov nahradného
osvetlenia.

Nahradné osvetlenie, sa pouziva v pripade vypadku pracovného osvetlenia v pripade abnormalnej
prevadzky a havarijnych stavov bloku.

Nahradné osvetlenie je zriadené iba vo vybranych délezitych priestoroch

Z rozvodov nahradného osvetlenia nie su napajané ani zasuvkové obvody ani spotrebiCe stavebnej
technoldgie.

Rozvadzace osvetlenia v DGS vykonavaju funkciu aj pracovného a nahradného osvetlenia a st napajané z
technologickych rozvadzacov dotknutého SZN ako su popisané nizSie.

6.7.4.2.1.3.3 Nudzové osvetlenie

Pojem “Nudzové osvetlenie” je pouzity v projekte MO34 v zmysle “Osvetlenia nudzového uniku” podla
Standardu STN EN 1838. “Nudzové osvetlenie” by malo prakticky zahffiat “Nahradné osvetlenie”. Avsak,
projekt MO34 zachoval terminoldgiu a oddelil obidve kategoérie, pretoze paradoxne by mohla terminoldgia
podla STN EN 1838 prejst do nedorozumeni [1.22].

Z rozvodov nudzového osvetlenia su napajané spotrebiCe osvetlenia s poziadavkou na délezitost napajania
DUL-T D11.

Nudzové osvetlenie je zriadené iba vo vybranych objektoch s ohfadom na rozsah trvalej obsluhy (napr. toto
osvetlenie poskytuje trvalé osvetlenie Unikovych tras). Nudzové osvetlenie je napajané zo striedavych
i jednosmernych zdrojov a je trvale svietiace. Preto pouzité svietidla pre NO su navrhnuté na prevadzku so
striedavym, alebo jednosmernym napajanim.

Zdrojom pracovného striedavého napajania su hlavné rozvadzaCe nahradného osvetlenia 400/230VAC
jednotlivych technologickych objektov.

Zdrojom jednosmerného napajania su technologické pracovné rozvadzace 220VDC |. a lll/l. kategorie
zaisteného napajania.

Ostatné podruzné rozvadzace nudzového osvetlenia prislusného SO su takisto napajané z pracovnych
rozvadzacov nudzového osvetlenia s iba jednym privodom 230V AC / 220V DC.

Z rozvodov bezpecnostného zaisteného napdjania je zabezpeCené napajanie nudzového osvetlenia
predovsetkym v SO, kde je pozadovana funkénost pocas i po seizmickej udalosti ( kat. 1a).

Zrozvodov prevadzkového zaisteného napajania zabezpeCené napajanie nudzového osvetlenia
predovsSetkym v SO, kde nie je nutné zabezpec€ovat seizmicku odolnost zariadenia.

Z rozvodov nudzového osvetlenia nie su napajané ani zasuvkové obvody ani spotrebi¢e stavebnej
technoldgie.

6.7.4.2.1.4 Prevadzkoveé rezimy

Zakladné prevadzkové reZzimy pracovného osvetlenia:
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1. V normédlnom prevadzkovom reZime je hlavny Usekovy rozvadza& osvetlenia napdjany pracovnym
privodom, isti€ spojky medzi sekciami je zapnuty a isti€ v rezervnom privode je vypnuty. Zakladné
rozvadzace su napajané jednym privodom.

2. Napajanie rezervného usekového rozvadzaca je vybrané z 3. alebo 4. bloku. Tento vyber umozriuje
udrzat napajanie rezervného UR takisto po&as havarii alebo revizii na 6 kV sieti jedného z blokov.

3. Ked pracovné napajanie UR vypadne, AZR prepne na rezervné napajanie.

4. Ak nastane skrat na niektorej sekcii usekového rozvadzaca, tato sekcia je vypnuta istiCom v jej privode
a/alebo istiCom v spojke. Preto:

4.1. Isti€ v normalnom privode a isti¢ sekciovej spojky vypne, ak skrat nastane poas napajania na sekcii
s normalnym privodom. Sekcia s rezervnym privodom je prepnuta na rezervné napajanie pomocou AZR.

4.2. lba spinaC spojky vypina selektivne, ak nastane skrat poCas napdjania na sekcii s nahradnym
privodom. Sekcia s normalnym privodom zostane v prevadzke a ma normalne napajanie.

4.3. Dotknuté zé&kladné rozvadzade osvetlenia st v oboch pripadoch automaticky prepnuté na sekciu UR,
kde napatie zostalo alebo bolo obnovené.

4.4, Isti¢ v rezervnom privode pracuje selektivne s ohladom na spinaC prieCky v spojke v pripade
rezervného napajania rozvadzaca. V pripade rezervného napajania nie je AZR uvazovany.

5. Ak v niektorom privode zakladného rozvadzaca osvetlenia nastane havaria, prepne AZR tento rozvadzac
na druhy privod. Tento AZR ma selektivitu s AZR na UR.

6. Istite v privodoch a v spojke (UR, PR) su vysuvatelné, takze zaistia spolahlivé odpojenie (oddelenie) v
pripadoch revizii.

7. Nahradny UR osvetlenia a jeho transformator je spoloény pre bloky 3 a 4. ReZim dodavky osvetlenia s
poziadavkou kumulacie bloku 3 a 4 na tento transformator je upraveny, kedze je malo pravdepodobny. Pri
tomto scenari je zataz transformatora riadena manipulaciami obsluhy, aby sa vyhlo zapracovaniu ochran
transformatora.

V pripade vypadku pracovného osvetlenia, v pripade abnormalnej prevadzky bloku a havarijnych stavov
bloku je pouzité nahradné osvetlenie. Toto je dodané z rozvadzacov Il. kategorie napajanych z DG. Istie
rezervného osvetlenia su zapnuté sucasne so spinami pracovného osvetlenia, ktoré zaistuju ich okamzitu
funkciu, ked pracovné osvetlenie vypadne.

Nudzové osvetlenie je napajané zo zdrojov striedavého a jednosmerného prudu a svieti nepretrzite.
Nudzové osvetlenie je v trvalej prevadzke bez instalacie istiCov v jednotlivych obvodoch osvetlenia a je
nezavislé od zapnutia pracovného osvetlenia.

6.7.4.2.1.5 Rezimové automatiky systému osvetlenia

Tato Cast popisuje typické schémy ovladania privodov / vyvodov (TSO) striedavych nizkonapatovych
podruznych rozvadzacov (AC 0,4 kV PR) systémov osvetlenia v sulade s projektovou dokumentaciou [1.29] a
[1.30].

Ovladanie a automatiky privodu usekového rozvadzaca pre osvetlenie

Ovladanie a signalizacia: rozvadza¢ je ovladany na mieste pomocou tlacidiel s optickymi signalmi zap/vyp
na skrini.

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436109107_S_CO01_V.doc Page No./ Strana &.: 10/28




VUJE, a.s. vaje

Popis AZR:

Pomocné napétie pre AZR istita privodu PR je garantované zo silovych privodov rozvadzalov cez
automatické zalohovanie napdjania. Priorita je kladena na napajanie z rezervného privodu, aby sa
nepretazovalo pomocné napéatie v pripade straty napatia normalneho privodu.

AZR je vybrany v poli privodu rozvadzaCa pomocou “Vypnutie — 0 — AZR” pre PR s prioritou pevného
zalohovania.

Pracovny privod z AZR je vypnuty automaticky po poklese napatia zbernice pod 0,5Un po dobu 2 sekund, ak
je AZR navoleny a neblokovany. Prikaz na zapnutie rezervného privodu je vyslany okamzite po vypnuti
normalneho privodu.

AZR je blokovany, ak:
e Na normalnom privode je dostatoéné napatie (0,8Un na vSetkych fazach)
* Na strane rezervného napajania nie je dostatocné napatie (0,8Un na akejkolvek faze)
* Rozvadzac bol vypnuty lokalne tlacidiom a AZR nebol resetovany prepinacom v polohe 0
¢ Od vypnutia istiCom

Skok navratu (ABRT) sa vykona automaticky pomocou navoleného spinada AZR a je iniciovany obnovenim
napatia na “normalnom privode”.

Signalizacia poruchy je iba vizualna na skrini rozvadzaca a tato indikuje poruchu privodu (vypnutie poistiek,
vypnutie isti¢ov)

a AZR nie je pripraveny (porucha privodu + nenavoleny AZR + strata oboch privodnych napati)

Nie je tu ziadne zamykanie zapnutia istica (BLOKOVANIE ZAPNUTIA), ziadne spojky na iné TSO a merania
su lokalne (napatie na zberniciach, prud).

Ovladanie a automatiky privodu podruzného rozvadzaca pre nahradné alebo nidzové osvetlenie

Ovladanie, signalizacia a AZR: Pokial je pracovny privod AC 400V TN-C-S, rezervny privod je
DC 2-220V/IT. Pri prepnuti na rezervny privod nulova pripojnica je odpojena od pripojnice zeme a je
pripojena k poélu. Fazové vodiCe su vzajomne prepojené a pripojené na + pol.

Poruchova signalizacia je viditelna iba na skrini rozvadzaca a indikuje poruchu privodu (porucha privodu +
nenavoleny AZR + strata oboch privodnych napati).

Nie je tu ziadne zamykanie zapnutia istica (BLOKOVANIE ZAPNUTIA), ziadne spojky na iné TSO a merania
su lokalne (napatie na zberniciach, prud).

Typova schéma NFS — Nekontrolovany vyvod nudzového osvetlenia s poistkou

Typicka schéma ovladania zahrfuje neriadeny vyvod.

6.7.4.2.1.6 Parametre hlavnych komponentov a objektov

Umelé osvetlenie mézZe byt podla svojho ucelu rozdelené do dvoch zakladnych skupin:

I. Osvetlenie vnutornych priestorov jednotlivych budov (stavebnych objektov)
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II. VonkajSie osvetlenie arealu elektrarne - tyka sa ostatného osvetlenia (cesty, veze, kominy,
oplotenie, nekryté casti technolégie)

Pri vybranych objektoch je projekt stavebnej €asti v oblasti rieSenia nuddzového osvetlenia v sulade s
navodom Uvodného Projektu [1.22], konkrétne v nasledujcich astiach:

— Unikové cesty

— strojovne pevného protipoZiarneho hasiaceho systému

— dozorne

Hlavnym dévodom pre tento navod bolo zahrnutie modifikacii MO34, ktoré boli urobené v stavebnej Casti
(niektoré pridavné objekty boli klasifikované ako €ast unikovych ciest), prisne dodrZiavanie poZiadaviek
legislativy Slovenskej Republiky o poZiarnej ochrane a sulad s poziadavkou zjednoteného riedenia
nudzového osvetlenia v prislusnych stavebnych konstrukciach MO34 a EMO12.

Najma, aj ak strojovne pevného protipoziarneho hasiaceho systému su objektmi bez staleho pracoviska, pre
ktoré je nahradné osvetlenie dostatoCné v zmysle Vyhlasky 169/2006, vzhladom na skutoCnost, Ze
funkénost’ pri podmienkach poziaru pre pozadovany ¢as (90 minut) je pozadovana podlfa Prilohy 14
Vyhlasky €. 94/2004, nudzové osvetlenie je inStalované takisto vo vybranych technologickych objektoch:

V nasledujucich podkapitolach je popisané osvetlenie najdblezitejSieho SO, splfiujuceho takisto projektové
poziadavky stanovené technickymi Standardmi uvedenymiv 6.7.4.2.1.2.

6.7.4.2.1.6.1 Osvetlenie hlavného vyrobného bloku

Systém umelého osvetlenia je realizovany tak, aby bola zabezpelena pozadovana intenzita a ostatné
svetelné technické parametre osvetlenia v dotknutych priestoroch.

Osvetlenia podla druhu ma nasledovné farebné rozliSenie ovladacich prvkov a svietidiel:

a) Pracovné osvetlenie — PrO - bez farebného oznacenia, napatova sustava:
3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C

3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S

3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S

1INPE ~ 50Hz 230V/TN-S

b) nahradné osvetlenie - NaO - modré farebné znacenie, napatova sustava:
3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C

3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S

3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S

1INPE ~ 50Hz 230V/TN-S

€) nudzové osvetlenie - NuO - ¢ervené farebné znacenie, napatova sustava:
e 3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S
e 1NPE ~ 50Hz 230V/TN -S
2-220V/IT

(Na svietidlach NuO su Cervené farebné pasy).

1) Budova reaktora

Systém osvetlenia pozostava z troch nezavislych druhov osvetlenia (pracovné, nahradné a nudzové), ktoré
su fyzicky a systémovo oddelené.

Samotné osvetlenie je realizované Ziarovkovymi, Ziarivkovymi a vybojkovymi osvetlovacimi telesami.

Jednotlivé svietidla su upevnené na stropoch, ocelovych konstrukciach, ploSinach pripadne na retiazkovych
zavesoch.

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436109107_S_CO01_V.doc Page No./ Strana &.: 12/28




VUJE, a.s. vaje

V priestore nad reaktorom nie je umiestnené Ziadne svietidlo ani iné zariadenie osvetlenia, ktoré by mohlo
ohrozit’ reaktor v otvorenom stave.

Osvetlenie Sachty reaktora je realizované pomocou prenosnych svietidiel napojenych pohyblivymi privodmi,
ktoré sa pouzivaju iba poCas odstavenia reaktora. PoCas prevadzky reaktora je pohyblivy privod stoCeny
a ulozeny.

Stity analyzatorov plynu su vybavené vlastnymi svietidlami aj ovladanim a st pripojené do elektrickej
inStalacie prostrednictvom zdruzovacich skriniek. Instalovany vykon pre osvetlenie jedného $titu je 50VA.

V priestoroch ktoré su dohliadané IAEA asu sledované priemyselnou televiziou je stala prevadzka
osvetlenia.

Priemerna intenzita osvetlenia obsluznych a kontrolnych priestorov je nasledovna (podfa STN EN 12464-1,
hlavhe poZzadovana intenzita 100 az 500Ix podla druhu miestnosti):

e Chodby a schodiska 150Lx Reaktorova sala 300Lx
e Miestnosti Cerpadiel 200Lx Miestnosti meradiel 500Lx
e Miestnosti nadrzi 100Lx Defektoskopia 500Lx
e Miestnost operatora 500Lx Defektoskopia 500Lx
e Sachta reaktora 100Lx Defektoskopia 500Lx
o Elektrické rozvodne 300Lx Strojoviia SHZ 300Lx
e Miestnost pripravy vzoriek 500Lx Strojovha VZT 200Lx

Typy pouzitych svietidiel v hermetickej zone:

e Ziarovkové svietidlo z nerezového materialu, ochranné sklo s &ervenym pruhom 1x40W s krytim IP65
pre pouzitie do 60°C

e Ziarovkové svietidlo z nerezového materialu, 1x100W s krytim IP65 pre pouZitie do 60°C

e Vybojkoveé svietidlo z nerezového materialu, 1x125W s indukénym predradnikom, s krytim IP65 pre
pouzitie do 40°C

o Vybojkové svietidlo z nerezového materialu, 1x125W s indukénym predradnikom, s krytim IP65 pre
pouzitie do 60°C

Typy pouzitych svietidiel mimo hermetickej zony:

o Vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x70W s indukénym predradnikom, s
krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

o Vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x150W s indukénym predradnikom, s
krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

o Vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x250W s indukénym predradnikom, s
krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

e Zavesne vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla 1x1000W s indukénym
predradnikom v samostatnej skrinke, s krytim IP65 pre pouzite do 40°C

e Zavesneé vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla 1x250W, 1x400W s indukénym
predradnikom s krytim IP65 pre pouzite do 40°C

o Halogénové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x1000W s krytim IP65 pre pouzitie do
40°C

o Halogénové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x120W, 1x48W s krytim IP65 pre
pouzitie do 60°C
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e Ziarivkové svietidlo z pozinkovaného plechu, kryt z temperovaného skla pre trubice T5 1x24W,
2x24W, 2x28W, 2x54W, 2x80W s elektronickym predradnikom, s krytim IP66 pre pouzitie do 40°C

e Ziarivkové svietidlo z pozinkovaného plechu, kryt z temperovaného skla pre trubice T8 1x18W,
2x36W, s elektronickym predradnikom, s krytim IP66 pre pouZitie do 40°C

e Ziarivkové svietidlo z ohefi nesiriaceho plastu s &ervenym napisom ,Vychod*, pre trubice T5 1x8W s
elektronickym predradnikom, s krytim IP66 pre pouzitie do 40°C

e Stropné interiérové Ziarivkové svietidlo pre zabudovanie do podhladu pre trubice TS5 4x14W s krytim
IP20 pre pouZitie do 40°C

e Stropné interiérové Ziarivkové svietidlo pre zabudovanie do podhladu pre trubice T8 2x36W s krytim
IP20 pre pouZitie do 40°C

2) Budova pomocnych prevadzok pre primarne systémy

Osvetlenie Budove pomocnych prevadzok pre primarne obvody je rieSené dvomi na sebe nezavislymi
druhmi osvetlenia (pracovné a nahradné - vid vysSie), ktoré su od seba priestorovo a systémovo oddelené.

Pre pracovné osvetlenie obsluhovanych priestorov su vacsinou pouzité ziarivkové svietidla s elektronickym
predradnikom a trubicami T5, a vybojkové svietidla. V neobsluhovanych priestoroch su pouzité Ziarivkové
svietidla s indukénym predradnikom. Okrem toho sa v neobsluhovanych priestoroch pouzivaju prenosné
svietidla s vidlicou a ochrannym koSom 230V AC.

Nahradné osvetlenie vo vybranych priestoroch, na chodbach a v unikovych cestach, je navrhnuté tak, aby
jeho podiel tvoril minimalne 10% z pracovného osvetlenia.

Vzhladom k tomu, Ze v Budove pomocnych prevadzok je len zdroj nahradného osvetlenia, je nudzové
osvetlenie pozadovanych priestorov (Schodiste, Strojoviia, SHZ) rieSené prostrednictvom nudzovych
ziarivkovych svietidiel 8W s vlastnym napajacim zdrojom navrhnutym pre trvall hodinovu prevadzku.

Svietidla su uchytené na zavesoch pod kablovymi trasami alebo na pomocnych ocelovych konstrukciach
upevnenych na stavebnych ocelovych konstrukciach. Vybojkové svietidla su uchytené pomocou oto¢nych
ramienok na nosnej konstrukcii obsluznych lavok nadvazujucich na revizne lavky zeriavu. Vlastné lavky su
osvetlené pomocou ziarivkovych svietidiel. Svietidla vonkajsieho osvetlenia strechy objektu su upevnené na
vyloznikoch. VonkajSie schodiste je osvetlené ziarivkovymi svietidlami upevnenymi na pomocnej ocelovej
konstrukcii privarenej ku konétrukcii schodista. Ziarivkové svietidld si umiestnené v zavislosti od vysky
konstrukcie kablovej trasy.

Spinanie svietidiel je po sekciach pri vstupoch do miestnosti. Osvetlenie komunikacnych priestorov je
striedavymi spinacmi a krizovymi spinacmi. Spinace a zasuvky su umiestnené na stene vo vySke cca 1,5 m
od podlahy. Poéty a umiestnenie zasuviek su v sulade s pozZiadavkami technologie a prevadzkovatefla.

Priemerna intenzita osvetlenia tychto priestorov je nasledovna:

e Chodby a schodiska 150Lx Manipulac¢na miestnost’ 150Lx
e Zariadenia RK 300Lx Laborat6rium 500Lx
e Zariadenia SKR 300Lx Strojoviia SHZ 300Lx
e Dielfa pristrojov RK 500Lx Strojovina VZT 200Lx

Typy pouzitych svietidiel
o Vybojkové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x70W, 1x150, 1x250W s induk&nym
predradnikom, s krytim IP65 pre pouzitie do 40°C
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e Ziarivkové svietidlo z pozinkovaného plechu, kryt z temperovaného skla pre trubice T5 1x24W,
2x24W, 2x28W, 2x54W, 2x80W s elektronickym predradnikom, s krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

e Ziarivkové svietidlo z pozinkovaného plechu, kryt z temperovaného skla pre trubice T5 1x18W,
2x36W, s elektronickym predradnikom, s krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

e Ziarivkové svietidlo z ohefi neSiriaceho plastu s &ervenym napisom ,Vychod*, pre trubice T5 1x8W
s elektronickym predradnikom a nudzovym zdrojom napajania, s krytim IP65 pre pouzitie do 40°C

3) Pozdizna etazerka

Osvetlenie priestoroch elektrického zariadenia pozdiznej etaZérky je rieené tromi na sebe nezavislymi
druhmi osvetlenia (pracovné, ndhradné, nudzové), ktoré su od seba priestorovo a systémovo oddelené. .

Osvetlenie objektu je navrhnuté Ziarivkovymi a halogénovymi svietidlami s krytim stanovenym podla
prostredia. Svetelné zdroje sU upevnené pevne na stropoch, ocelovych konstrukciach, pripadne na
lankovych zavesoch.

Priemerna intenzita osvetlenia tychto priestorov je nasledovna:

e Chodby a schodiska 150Lx Manipulacné priestory  150Lx
e Elektrické rozvodne 300Lx Akubatérie 200Lx
e Laboratérium 500Lx Miestnost SHZ 300Lx
e Strojovha VZT 300Lx Sklady 200Lx
e Diagnostické pracovisko 500Lx Miestnost SKR 500Lx
e Mimoblokova dozorna - operativna ¢ast 600Lx

e Mimoblokova dozorna - neoperativna ¢ast  300Lx

Typy pouzitych svietidiel
o Halogénové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x250W s krytim IP54
e Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny 2x36W s krytim, kryt v prevedeni EEx
e Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny s elektronickym predradnikom 2x36W EEx s krytim IP40
e Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny s elektronickym. predradnikom 2x18W EEx s krytim IP40
e Stropné interiérové ziarivkové svietidlo pre zabudovanie do podhladu pre trubice T8 2x36W s krytim
IP20 do 40°C

4) Prie¢na etazerka

Systém osvetlenia v priestoroch elektrického zariadenia prieCnej etazérky je rieSené tromi na sebe
nezavislymi druhmi osvetlenia (pracovné, nahradné, nadzoveé), ktoré su od seba priestorovo a systémovo
oddelené.

Osvetlenie objektu je navrhnuté ziarivkovymi a halogénovymi svietidlami s krytim stanovenym podla
prostredia. Svetelné zdroje su upevnené pevne na stropoch, ocelovych konStrukciach, pripadne na
lankovych zavesoch.

Priemerna intenzita osvetlenia tychto priestorov je nasledovna:

o Chodby a schodiska 150Lx
o Elektrické rozvodne 300Lx
e Predsiefi ND 500Lx
e Strojovha VZT 300Lx
e Miestnost pocitacov 500Lx
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Miestnosti RCS a RLS 500Lx
Miestnosti Vypinacov 500Lx
Miestnost INCORE 500Lx
Miestnost’ systémového inZiniera 600Lx
Akubatérie 200Lx
Miestnost SKR 500Lx

Typy pouzitych svietidiel:

Halogénové svietidlo z hlinikovej zliatiny, kryt z kaleného skla, 1x250W s krytim IP54

Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny 2x36W s krytim IP55, kryt v prevedeni EEx

Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny s elektronickym predradnikom 2x36W EEx s krytim IP40
Ziarivkové svietidlo z hlinikovej zliatiny s elektronicky predradnikom 2x18W EEx s krytim IP40
Stropné interiérové Ziarivkové svietidlo pre zabudovanie do podhladu pre trubice T8 2x36W s krytim
do 40°C

5) Strojoviia

Osvetlenie v Strojovni je rieSené tromi na sebe nezavislymi druhmi osvetlenia (pracovné, nahradné,
nudzové), ktoré su od seba priestorovo a systémovo oddelené.

Systém osvetlenia objektu je realizovany Zziarivkovymi, vybojkovymi a halogénovymi svietidlami s krytim
stanovenym podla prostredia.

Svetelné zdroje su upevnené pevne na stropoch, ocelovych konStrukciach, pripadne na lankovych
zavesoch. Urover zrakového pohodlia je stanovena v pozadovanej vyske nad podlahou.

Priemerna intenzita osvetlenia tychto priestorov je nasledovna:

Kablovy priestor 50Lx Sklad flia§ CO2 100Lx
Havarijna jimka 100Lx Suterén strojovne 200Lx
Schodiska a chodby 150Lx Galéria +9,6m 200Lx
Priestor strojovne 200Lx Priestory SKR 500Lx
Elektrické rozvodne 300Lx Laboratorium 750Lx
Miestnost’ analyzatorov 750Lx Budenie TG 300Lx
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6) Osvetlenie dozorni

Specifické poziadavky na nidzové osvetlenie v dozorniach nastavené Standardom STN IEC 964 35 6618
“Navrh dozorni jadrovych elektrarni” a STN EN 1838 “Aplikacie osvetlenia — Nudzové osvetlenie” su splnené
[1.13].

V su nainStalované nahradné a nudzové osvetlenie.

Nahradné osvetlenie v dozorniach sluzi ako normalne (pracovné) osvetlenie a je napajané rovnako zo
v8etkych troch elektrickych systémov zaisteného napajania.

Projekt osvetlovacich systémov je realizovany tak, aby udrzal priemernd hodnotu svietivosti Em = 600 Ix
(min.200Ix, max.750Ix) pri rovnosti > 0,75 a indexe presvetlenia < 16. Minimalna hodnota 200 Ix je
zachovana takisto v pripade poklesu napajania a straty dvoch zdrojov SZN (t.j. prevadzky z iba jedného SZN
1, 2, 3). Pozadovana rovnomernost 0,75 sa tyka pracovnej stanice operatora (oblast ulohy). Celkova
rovnomernost osvetlenia v prevadzkovej oblasti je pocitana blizko miesta vizualnej ulohy v sulade so
Standardom STN EN 12464-1 (0.50).

Na osvetlenie dozorni st pouzité $pecialne lampy umiestnené na strope. Speciélne lampy su rozloZené po
celkovom priestore miestnosti tak, aby vypadok akéhokolvek SZN neovplyvnil rozloZzenie svetla
pokryvajuceho povrch. Nemdzu byt pouzité Specialne svetla umiestnené na stenach, pretoze na stenach su
potrebné akustické panely.

Pozadované parametre Specialnych svietidiel:
e Specialne svietidla su vybavené Ziarivkami

e Vykonnost poziadaviek na presvetlenie a svietivost v bezprostrednom okoli prevadzky je podla
Standardu STN 12464-1

e Vykonnost poziadaviek na nahradné prostriedky v miestnostiach bez denného osvetlenia v zmysle
Vynosu €. 541/2007 Ministerstva zdravotnictva SR.

e Teplota chromatiCnosti zdrojov osvetlenia: 3000K (2700K), 4000K (prostrednictvom obnovy
miestnosti)

e Podanie farieb zdrojov osvetlenia Ra: >80

 Cinitel znehodnotenia: 0,7

o Napatova sustava dodavky vykonu: 3NPE~50Hz 400V/TN-S.

¢ Vyhotovenie Specialnych svietidiel: vstavané do modulu 600 x 600 mm.

Dozorne su vybavené systémom nudzového osvetlenia, pri ktorom je doporucena Standardna hodnota
osvetlenia 10% pracovného (nahradného) osvetlenia — 60 Ix, aby zaru€ila moznost innosti personalu v
pripade celkového vypadku. Systém nudzového osvetlenia svieti trvale a je napajany z dvoch systémov
zaisteného napajania I. kategérie z akubatérii nudzovych zdrojov, pozrite si Tabulku 1 — Hlavné parameter
osvetlenia dozorni.

PoZadované parametre nudzovych svietidiel:
e Ziarivkové alebo LED zdroje.
o Teplota chromati¢nosti zdrojov osvetlenia : 4000K

e Podanie farieb zdrojov osvetlenia Ra: >80
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o Cinitel znehodnotenia: 0,7
o Napéatova sustava dodavky vykonu: 3PEN,NPE~50Hz 400V/TN-C-S, 2-220V/IT

TaktieZ &initel oslnenia spifia stanovené poziadavky a jas v blokovej dozorni je v stlade s poziadavkami STN
EN 12464-1, (Clanok 4.11.2 pre prace so zobrazovacim zariadenim).

Vsetky nahradné (normalne) zdroje svetla (lampy) v dozorniach su vybavené timivkami DALI a
dvojvodiCovou riadiacou zbernicou pripojenou na prislusnu riadiacu jednotku. Jednotlivé adresovatelné
zdroje svetla umoziuju volitefné rozdelenie nezavisle tlmenych obvodov podlfa potrieb obsluzného
personalu. V pripade vypadku ovladania (strata napéatia, preruSenie datovej zbernice...) st lampy prepnuté
na 100%. Z tohto dévodu je napajanie riadiacej skrine dostatoéné z napajacieho rozvadzaca lll. kategorie
AZR.

Skrifia riadiacej jednotky je namontovand na stene a umiestnena mimo dozorne, preto tu je moznost
lokalneho vypnutia (STOP) priamo z dozorne (tla€idlo je umiestnené na pulte operatora). Povel na riadenie
svetelnej intenzity v dozorniach je mozno vydat cez bezdrbtové ovladace umiestnené na strope dozorni
(infraCerveny dialkovy ovladag, ktory nerusi zariadenia SKR) a pomocou pevného ovladania na stene.

Kabelaz rozvodov je realizovana bezhalogénovym kablom podfa STN EN 50267, s vodiémi Cu, v prevedeni
podla STN EN 60228, STN EN 60446 a suCasne vyhovujucemu poziadavkam na zachovanie funkénej
schopnosti pri poziari, skuske na obmedzené Sirenie plamena a skuske na znizenu opticki hustotu dymu
vyvinutého pri horeni.

Dalsie udaje o svietidlach a uvaZzovanych napdjacich rozvadzadoch v reZime nudzového osvetlenia su
uvedené v tabulke.

7) Osvetlenie prostriedkov fyzickej ochrany

VonkajSie osvetlenie prostriedkov fyzickej ochrany je projektovana takisto v sulade s [I1.20] so systémom
pracovného osvetlenia (z lll. kategdrie napajania).

Systémy nahradného a nudzového osvetlenia prislusného SO su rieSené individualne v ramci kazdého
technologického projektu alebo projektu stavebnych konstrukcii.

Osvetlenie pre vnutorné oplotenie je zaistené z priestorov vySSej ddlezitosti v smere k priestorom nizSej
dblezitosti. Je to v sulade s umiestnenim stoziarov ploSného osvetlenia a napajacimi rozvadzacmi.
Vzdialenost medzi stoziarmi a oplotenim je aspon 2 m. Mechanické makké natery proti lezeniu hmyzu su
urCené pre stoziare vonkajSieho osvetlenia komunikacii a vleCiek v priestoroch nizSej dblezitosti vo
vzdialenosti mensej nez 6 m od oplotenia.

Autondmne rozvadzace s AZR pre vonkajSie osvetlenie bezpecnostnych zariadeni obvodovych bariér su
napajané rozvadzacmi lll. kategorie. Rozvadzace su navrhnuté na vonkajSie pouZitie su umiestnené vonku
do jednotlivych sektorov bariér. Kazdy rozvadzaC pre osvetlenie zariadeni fyzickej ochrany je takisto
vybaveny so senzorom na zmenu svetla napajanym zo zdroja 12 V pre automatické ovladanie spinania
osvetlenia. Z rozvadzacov pre systémy osvetlenia je prenasSany pridavny signal do riadiaceho centra fyzickej
ochrany: pritomnost napatia na jednotlivych spinanych vyvodoch (zapnutie silovych spinaov pre
osvetlenie).

Osvetlenie vonkajSej bariéry je na rézne rozvadzace, podla danej konstrukénej etapy MO34 [1.31].
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Napajacie obvody osvetlenia su napajané pomocou architektury 3-fazovej slucky s periodickou zamenou faz
na jednotlivych prisluSenstvach svietidiel. Jednotlivé vyvody mézu byt ovlddané diafkovo z riadiaceho
centra fyzickej ochrany alebo automaticky z prednostného zapnutia od senzora na zmenu svetla.

PoZadované osvetlenie pre nasledujuce konstrukcie je splnené pomocou projektu, vo vieobecnosti:
- Osvetlenie: Emink=10Ix
- Rovnomernost osvetlenia: 1:4
- Vyska porovnavacej urovne: 1m
A najma:
¢ Osvetlenie pre zaistenie prieCelia objektov:
Druh prislusenstva svietidla: 1x150W kovovy halogenid
Vyloznik: 2,5m
Vyska umiestnenia prislusenstva svietidla: 5 + 10m (podfa vySky umiestnenia kamery)
¢ Osvetlenie na zaistenie oploteni
Druh prislusenstva osvetlenia: kovovy halogenid1x250W, pod HV vedeniami 1x150W
Vyska stoziara plosného osvetlenia: 10m, pod HV vedeniami 5m
Vyloznik: 2m
Pridavné vybavenie: makké natery proti lezeniu hmyzu 3m
¢ Osvetlenie na zaistenie plotu na streche SO 490/1-02
Druh prislusenstva svietidla: kovovy halogenid 1x250W
Vyska umiestnenia prislusenstva svietidla: priblizne 5m
« Osvetlenie na zaistenie otvorov na streche SO 805/1-02, 442/1-02, 801/1-02
Druh prisluSenstva svietidla: kovovy halogenid1x150W a 1x250W
Vyska umiestnenia prisluSenstva svietidla: 3 + 5m
¢ Osvetlenie na zaistenie arealu Mochovce
Druh prislusenstva svietidla: 1x2000W metal halide

Umiestnenie prisluSenstva svietidla: na streche SO 490/1-02, 801/1-02 a 806/1-04
Napatova sustava:
e 3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja

Kabelaz napajania pre osvetlenie zariadeni fyzickej ochrany je vedena od jedného stoziara ploSného
osvetlenia k dalSiemu s spolo¢nej ryhe s uzemrnovacim vodi¢om, ktory je pripojeny k svorke uzemnenia
kazdého stoziaru plodného osvetlenia. Pri krizeniach s komunikaciami a zZelezni¢nou vileCkou su kable a
uzemnovaci vodi¢ kladené v chranickach. Napajacie kable k prislusenstvu svietidla na prieCeliach objektov
su vedené vo vnutornych kablovych trasach alebo v ochrannom kanali. Napajacie kable k reflektorom
umiestnenych na streche strojovne su takisto vedené v ochrannom kanali.
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Od napajacich rozvadzacov osvetlenia plotov je uzemrovacie vedenie prepojujuce uzemnovacie svorky
stoziarov plosného osvetlenia zariadeni fyzickej ochrany je umiestnené v spolo¢nej ryhe s kablami zariadeni
fyzickej ochrany. V miestach stoZiarov je toto uzemnovacie vedenie zariadeni fyzickej ochrany prepojené s
uzemnenim oplotenia, ktoré je vedené pozdiZ oplotenia vo vnutri ochrannej chodby. Pri krizeniach s
vonkajSou uzemnovacou sietou stavebnych objektov a technologickych zariadeni, je uzemnovacie vedenie
osvetlenia fyzicke] TPFO prepojené s tymito uzemtovacimi vodiémi tak, Ze je vytvorena jednotna siet
vonkajSieho uzemnenia. Ochrana stoZiarov ploSného osvetlenia voci uderu blesku je zaistena zhotovenou
uzemnovacou sietou.

6.7.4.2.1.6.2 Osvetlenie dieselgeneratorovej stanice

Osvetlenie objektu dieselgeneratorovej stanice je naprojektované s pracovnym, nahradnym a nudzovym
osvetlenim.

Su pouzité nasledujlice rozvodné napajacie siete:

o |ll. kategoria systému napajania — na napajanie pracovného privodu rozvadzaCa osvetlenia
fungujuceho ako pracovné osvetlenie.
e |l. kategéria elektrického nudzového napajania — na napajanie pracovného privodu rozvadzaca

osvetlenia fungujuceho ako nahradné osvetlenie
Zdrojom napajania siete lll. kategorie je pracovny rozvadzac osvetlenia 0,4kV.

Zdrojom napajania zo siete Il. kategérie (v priestoroch jednotlivych DG ako pracovné a nahradné osvetlenie)
su technologické rozvadzace dieselgeneratorovej stanice.

V dieselgeneratorovej stanici je aj nidzové osvetlenie unikovych ciest (chodby, schodiska).
Napatové sustavy:
e 3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, na
napajanie podruzného rozvadzaca obvodu osvetlenia
e 3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja,
na napajanie podruzného rozvadzaca obvodu osvetlenia
e 3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
pozadovanym dodatocnym ekvipotencialnym pospajanim, na napajanie osvetlenia a zasuvkovych
obvodov
e 1NPE ~ 50Hz 230V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napdjacieho zdroja, s
pozadovanym dodato¢nym ekvipotencialnym pospajanim, na napajanie osvetlenia a zasuvkovych
obvodov, ako aj zariadeni stavebnej technoldgie

Kategorizacia do seizmickej kategérie: Rozvadzace |l. kategorie zaisteného napajania a prislusné elektrické
zariadenia stavebnej Casti dieselgeneratorovej stanice, vratane nudzového osvetlenia, su poZadovane, aby
boli seizmickej kategdrie 1a.

Rozvadzace pracovného osvetlenia a iné elektrické zariadenia stavebnej Casti nie su pozadované, aby boli
seizmicky odolné.
6.7.4.2.1.6.3 Osvetlenie Cerpacej stanice technickej vody délezitej

Osvetlenie objektov Cerpacej stanice technickej vody délezitej je projekiované podla dvoch vzajomne
nezavislych druhov osvetlenia (pracovné a nudzové), ktoré su fyzicky separované :
a) pracovné osvetlenie — PrO bez farebného oznacenia
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Napat'ova sustava:
) 3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S
b) Nudzové osvetlenie — NuO &ervené farebné znacenie
Napatova sustava:
e 1INPE ~ 50Hz 230V/TN -S
o 2-220VIIT
Kategorizacia do seizmickej kategorie:
e pracovné osvetlenie vonkajSich objektov nie je seizmicky kategorizované.
e Nudzové osvetlenie vonkajSich objektov je kategorizované do seizmickej kategorie 1la.

6.7.4.2.1.6.4 Osvetlenie komunikacii
Osvetlenie komunikacii patriacich k 3. a 4. bloku je zahrnuté vo ,VonkajSom osvetleni® — 2. Cast [1.17].

Systém osvetlenia komunikacii je napajany z distribuénej siete Ill. kategérie z distribuéného rozvadzaca
systému vonkajSieho osvetlenia 0,4 kV. Tento distribucny rozvadza¢ je napajany pomocou dvoch
vstupujucich vedeni napajanych z automaticky zalohovanych rozvadzaCov inStalovanych v hlavhom
vyrobnom bloku.

Systém pouzity na osvetlenie ciest a Zelezni¢nej vleCky bude ovladany manualne a automaticky so
spolahnutim sa na svetelny snimac z hlavnej vratnice a manualne zo strazneho domceka zeleznice.

Napatové sustavy:

e 3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja —
pouzita na napajanie podruzného rozvadzaca 0BJQO6 osvetlenia a dotknutych ovladacich obvodov.

e 3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja
- pouzita na napajanie podruzného rozvadzaca 0BJQO6 osvetlenia.

e 3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja —
pouzita na napajanie obvodov osvetlenia

6.7.4.2.1.6.5 Osvetlenie prekazok

Systém osvetlenia prekazok pri vyskovych objektoch je urobeny kvoli bezpecnosti leteckej dopravy.
Osvetlenie prekazok je namontované na ventilatnom komine a na chladiacich veziach s prirodzenym tahom.

Osvetlenie je napajané pracovnym osvetlenim — z lll. kategorie napajania.

Ovladanie osvetlenia méze byt urobené manualne alebo automaticky pomocou signalu zo sumrakového
snimada. Pre signalne osvetlenie komina s vybrané zdroje svetla, ktoré maju odsuhlasenie “Uradu pre
letectvo” Slovenskej republiky na pouzitie v civilnom letectve.
Napatova sustava:

3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S

Kategorizacia do seizmickej kategorie:
Osvetlenie prekazok je kategorizované do seizmickej kategorie 2a.

6.7.4.2.1.6.6 Osvetlenie objektu spoloéného dieselgeneratora

Osvetlenie objektu spolo¢ného dieselgeneratora je projektované so systémami pracovného, nahradného a
nudzového osvetlenia.
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PouZité su nasledujuce distribuéné siete napajania [1.70]:

. kategdria systému napajania
1/ 11. kategéria elektrického nidzového napajania

Systémy osvetlenia su projektované nasledovne:

Pracovné osvetlenie je projektované so Ziarivkami napdjanymi z |ll. kategorie systému napajania
Nahradné osvetlenie je projektované so Ziarivkami napajanymi z 111/11. kategorie elektrického
nudzového napajania.

Nudzové osvetlenie je projektované s malymi Ziarivkami s vlastnym zdrojom (batérie) napajané z 111/
Il. kategdrie elektrického nudzového napajania. Autondmia nudzového osvetlenia je 1 hodina,
povazovana dostato€na pre unik.

Napatové sustavy:

3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, na
napajanie podruzného rozvadzaca obvodu osvetlenia

3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja,
na napdjanie podruzného rozvadzaca osvetlenia

3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
poZzadovanym pridavnym ekvipotencionalnym pospajanim na napajanie obvodov osvetlenia a
zasuvkovych obvodov

INPE ~ 50Hz 230V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
pozadovanym pridavnym ekvipotencionalnym pospajanim na napajanie obvodov osvetlenia a
zasuvkovych obvodov ako aj zariadeni stavebnej technolégie

230V AC/24V DC/AC pre nudzové osvetlenie

Kategorizacia do seizmickej kategorie:

Seizmicka odolnost nie je pozadovana pre pracovné osvetlenie. Pracovné osvetlenie je kvalifikované ako
SK 2a. Systémy nahradného a nudzového osvetlenia v objekte spolocného dieselgeneratora (llI/1l. kategéria
systému elektrického nudzového napajania) su seizmicky kvalifikované ako SK 1a.

6.7.4.2.1.6.7 Osvetlenie objektu rezervného zdroja vody

Osvetlenie v objekte rezervného zdroja vody je napajané rozvadzacom s dvomi privodmi - lll. (pracovny
privod) a llIl/ll. kategorie (rezervny privod) s AZR. Toto osvetlenie je pouzivané ako pracovné/nahradné
osvetlenie [1.20].

Napatova sustava:

3PEN ~ 50Hz 400V/TN-C, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, na
napajanie podruzného rozvadzaca obvodu osvetlenia

3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja,
na napajanie podruzného rozvadzaca osvetlenia

3NPE ~ 50Hz 400V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
poZadovanym pridavnym ekvipotencionalnym pospajanim na napajanie obvodov osvetlenia a
zasuvkovych obvodov

1INPE ~ 50Hz 230V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
poZzadovanym pridavnym ekvipotencionalnym pospajanim na napajanie obvodov osvetlenia a
zasuvkovych obvodov ako aj zariadeni stavebnej technolégie
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Kategorizacia do seizmickej kategorie:
Nie su Ziadne poZiadavky na seizmicku odolnost pre elektrické zariadenia stavebnej Casti objektu.

6.7.4.2.1.6.8 Osvetlenie pristreSkov pre mobilné dieselgeneratory

Osvetlenie pristreSkov pre mobilné dieselgeneratory je napajané rozvadzaémi vlastnej spotreby
predmetnych objektov. RozvadzaCe maju dva privody (obidva z rozvodnej siete lll/1l. kategdrie) s AZR. Toto
osvetlenie je pouzité ako pracovné/nahradné osvetlenie.

Napatova sustava:

¢ 3PEN,NPE ~ 50Hz 400V/TN-C-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja,
na napdjanie podruzného rozvadzaca osvetlenia

¢ INPE ~ 50Hz 230V/TN-S, ochrana zaistena automatickym odpojenim od napajacieho zdroja, s
poZadovanym pridavnym ekvipotencionalnym pospdjanim na napajanie obvodov osvetlenia a
zasuvkovych obvodov ako aj zariadeni stavebnej technoldgie

Kategorizacia do seizmickej kategérie:

Nie su ziadne poziadavky na seizmicku odolnost pre elektrické zariadenia stavebnej Casti pristreSkov pre
mobilné dieselgeneratory.

6.7.4.2.2 Technické hodnotenie osvetlenia

Systém osvetlenia a obvody pre napajanie spotrebiCov stavebnej €asti nie su priradené k BT a nevykonavaju
bezpe&nostné funkcie podla vyhlasky UJD SR ¢&. 50/2006 ako aj v porovnani v st&asnosti platnou vyhlagkou
UJD SR ¢&. 430/2011.

Vébec systém celkového osvetlenia je projektovany a vybudovany reSpektujuc vsetky platné technické
Standardy uvedené v 6.7.4.2.1.2 ako je popisané vysSie a takym spdsobom, Zze maximalna bezpecnost a
ochrana zdravia pri praci je zaistena pri normalnych prevadzkovych rezimoch, beznej udrzbe. Systémy
nahradného a nudzového osvetlenia zaistuju bezpecné obsadenie a Unik os6b pocas havarijnych situacii.

Ostatné dolezité aspekty su hodnotené nizsie:

6.7.4.2.2.1 Navaznosti na ostatné systémy

RozvadzaCe napajania, umelé osvetlenie, kabelaz, zasuvky, istiCe a svietidla inStalacie osvetlenia su
napajané z pracovnych rozvadzaCov systému elektrického napajania vlastnej spotreby elektrarne, alebo
pripadne z rozvadzaCov umiestnenych v prisluSshom objekte. Metdéda a projekt osvetlenia a zasuvkovych
inStalacii (vyvody z rozvadzacov I, I, 1l/1, Ill/l. kategodrie) su urobené spésobom, ktory nema ziadny dopad na
bezpecénostné funkcie.

Liniova schéma pracovnych rozvadzacov osvetlenia je pre 3. blok [I.10] a pre 4. blok [I.11].

6.7.4.2.2.2 Spolahlivost’ napajania

V ramci projektu napajania su rieSené poziadavky na rozvadzace, kabelaz, priechodky, prepatova ochrana,
uzemnenie, EMC, atd. Elekiricka inStalacia alebo napajanie systému osvetlenia je rieSené hlavne v ramci
DPS prisluSnych stavebnych konstrukcii a v niektorych rozumnych pripadoch takisto z technologickych
rozvadzacov.
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|. Osvetlenie vnutornych priestorov jednotlivych objektov:

Napajanie jednotlivych systémov umelého osvetlenia je zaistené pomocou NN rozvadzaca 0,4kV lil, lII/II.
all. kategérie zaisteného napajania a pomocou jednosmerného rozvadzaCa 220V |. a lll/l. kategorie
zaisteného napajania. Hlavné rozvadzale osvetlenia suCastou systému napajania vlastnej spotreby
elektrarne. Ostatné rozvadzade patria k technologickej Casti prislusnej stavebnej konstrukcie.

1l. Vonkajsie osvetlenie arealu elektrarne:

Napajanie osvetlenia vonkajsich priestorov arealu JE MO34 je zabezpedené pomocou NN rozvadzaca 0,4
kV z tzv. nezaisteného napajania (kategoria Ill).
6.7.4.2.2.3 Vykonové bilancie

Vykonové bilancie uvaZujuce systém osvetlenia boli vypoc&itané na urovni DD vo vypoctovych spravach
[1.24] pre lll. kateg6riu, v [1.25] pre 1. a llI/1l. kateg6riu a v [1.26] I. a llI/l. kategdriu zaisteného napajania.

NavySe v rozsahu implementacie opatreni Zatazovych testov na MO34, boli vypocitané vykonové bilancie I.
a lll/I. kategodrie zaisteného napdjania v reZzime SBO [1.28], aby stanovili a zvysili vybijaci ¢as batérii v rezime
SBO, ak je vykonané odlahCenie siete od nepotrebnych zariadeni [I.27] (poznamka: nudzové osvetlenie je
aktivna zataz).

6.7.4.2.2.4 Systém kontroly a riadenia

Osvetlenie JE MO34 nema vlastny systém SKR, pozrite si Prevadzkové rezimy popisané v 6.7.4.2.1.4.

6.7.4.2.2.5 Dopady na prevadzkové stavy bloku

VSetky druhy osvetlenia poskytuju dostato¢nu intenzitu osvetlenia podas uvazovanych prevadzkovych
stavov.

Nahradné osvetlenie slizi ako Uplna nahrada poCas poruchy pracovného osvetlenia a poskytuje vSetky
funkcie pracovného osvetlenia.

Pocas poruchy inych druhov osvetlenia poskytuje nudzové osvetlenie svetelné-technické parametre
potrebné na vykonavanie najpotrebnejSich prac v prislusnych priestoroch a umoznuje spofahlivo evakuovat
tieto priestory.

6.7.4.2.2.6 Ludsky faktor

Hodnotenie fudského faktora je komplexné hodnotenie dopadu prevadzkového personalu a personalu
udrzby na zaistenie bezpec€nej prevadzky zariadenia a hodnotenie tych aspektov fudského faktora, ktoré
maju akykolvek dopad na bezpec€nost zariadenia. Ludsky faktor je aplikovany hlavne na osvetlenie pocas
¢innosti prevadzkového personalu a personalu udrzby tykajucich sa revizie a udrzby prezentovanych
zariadeni, bez dopadu na jadrovu bezpecnost. .

6.7.4.2.3 Hodnotenie bezpecnosti systému osvetlenia

Systém osvetlenia a obvody pre napajanie spotrebiov stavebnej Casti nie su priradené k BT a nevykonavaju
bezpe&nostné funkcie podra vyhlasky UJD SR &. 50/2006 ako aj v porovnani v stiéasnosti platnou vyhlaskou
UJD SR &. 430/2011.

6.7.4.2.3.1.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Nie je pozadované, aby systém osvetlenia spifial kritérium jednoduchej poruchy.
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6.7.4.2.3.1.2 Kritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou

Nie je pozadované, aby systém osvetlenia spifial kritérium poruchy so spolo&nou priginou.

6.7.4.2.3.1.3 Spolahlivostna analyza

Spolahlivost' systému osvetlenia MO34 je dana spofahlivostou zariadenia a jeho napajania. Napgjanie je
popisané podrobne a hodnotené (vratane spolahlivosti) v kapitole 6.6 tejto PpBS [1.12].

6.7.4.2.3.1.4 Preukazanie kvalifikacie

Ziadna &ast systému svetlenia nie je zaradena medzi vybrané zariadenie a preto nepodlieha kvalifikacii
z hladiska okolitého prostredia a EMC. Plnenie poZiadaviek na zariadenia z hfadiska vplyvov prostredia sa
preukazuje v realizaénom projekte a v sprievodnej technickej dokumentacii.

6.7.4.2.3.1.5 Zaver

Ziadna &ast systému osvetlenia nie je kategorizovana do bezpeé&nostnej triedy. Celkovy systém osvetlenia
je konstruovany takym spdsobom, Ze je zaistena maximalna bezpecnost a ochrana zdravia pri praci pri
normalnych prevadzkovych rezimoch, beznej udrzbe. Systémy nahradného a nudzového osvetlenia zaistuju
bezpecnu Cinnost’ a unik oséb pocas havarijnych situacii. Navyse, systémy nudzového osvetlenia pozitivhe
prispievaju k jadrovej bezpecnosti, napriklad osvetlenie v dozorniach. Z tychto dévodov su poskytnuté
napajania pre vybrané obvody systému osvetlenia z bezpeCnostnych zdrojov napajania a zo zdrojov
napajania so vztahom k bezpecnosti.

V ramci projektu systému osvetlenia vonkajSich a vnutornych priestorov JE MO34, je elektricka inStalacia v
uvedenych priestoroch a ochrana voci dotykovému napatiu realizovana v sulade s platnou STN uvedenou v
6.7.4.2.1.2. Najma:

e Svetelno-technické parametre systému boli stanovené vypoltami sumarizovanymi v 6.7.4.2.1.6.
Intenzita osvetlenia jednotlivych miestnosti je projektovana v sulade s poziadavkami. Systémy
nahradného a nudzového osvetlenia zaistuju bezpecnu &innost a unik osbb pocas havarijnych
situacii.

¢ Jednotlivé systémy osvetlenia JE su v sulade s poziadavkami STN IEC 60050-195 a STN EN 60 305-1,
2, 3, 4 prepojené na existujuci bezpecnostny uzemnovaci systém zahrnutych priestorov JE a
Specialny uzemfovaci systém pre potreby systému osvetlenia nie je pozadovany.

e Jednotlivé systémy osvetlenia su dostatocne oddelené (fyzicky a elektricky) od bezpecénostnych
systémov, aby sa zabranilo akémukolvek negativnemu dopadu na prevadzku bezpecnostnych
systémov.

Ked’Zze ziadna cast systému osvetlenia nie je kategorizovana do bezpecnostnej triedy podla
vyhlésky UJD SR é&. 50/2006, ani podl'a v stiéasnosti platnej vyhlasky UJD SR é.430/2011, tak je
mozné konStatovat, Ze systém osvetlenia pini vSetky poziadavky, ktoré su nan kladené sucasne

platnou legislativou.
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Zdrojové dokumenty, ktoré su vo vilastnictve SE, a.s.

WP 04.1 Revize a dopracovani Uvodného projektu pro MO34 Dodatok &.0003 Charakteristiky
prostiedi. .

Navrh osnovy Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34, ktora je vypracovana v sulade
s vyhlaskou &. 58/2006, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe
vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam.

Metodicky navod na hodnotenie bezpe€nosti technologickych systémov, konstrukcii
a komponentov v PpBS MO34.

Realizaéna dokumentacia osvetlenia technologickych objektov
Umélé osvétleni a vnitfni silnoproudé rozvody, Administrativni budova, 05/2009

Umélé osvétleni a vnitfni silnoproudé rozvody, Socialni zafizeni (6 kontejnerovych bunék), ,
05/2009

Uvodny projekt - Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpe&nostnych tried

Uvodny projekt - Napajanie rozvadzagov osvetlenia vonkajsich objektov
Uvodny projekt - Spoloéna dokumentacia elektrickej &asti

Celkova schéma napajania zakladnych rozvadzacov pre osvetlenie — 3. blok

Celkova schéma napajania zakladnych rozvadzacov pre osvetlenie — 4. blok

Predprevadzkova bezpelnostna sprava. Kapitola 6.6 Napajanie

Technologické objekty — Architektonicka ¢ast umelého osvetlenia a zasuviek

Chladiaca veza s prirodzenym tahom — umelé osvetlenie a silnopridové rozvody — Technicka
sprava pre osvetlenie a silnoprud

Technické spravy pre osvetlenie a silnopruadové rozvody v technologickych objektoch , 3. blok
Technické spravy pre osvetlenie a silnopruadové rozvody v technologickych objektoch , 4. blok
VonkajSie osvetlenie. Technicka sprava.

Prehlfadova schéma napéjania distribu¢nych panelov osvetlenia na 3. bloku

Prehlfadova schéma napéjania distribu¢nych panelov osvetlenia na 4. bloku

Doplnenie opatreni zo stress testov, ¢ast Umelé osvetlenie a vnutorny rozvod silnoprudu -
Technické spravy k objektom

Spolocna dieselgeneratorova stanica. Umelé osvetlenie a vnutorny rozvod silnopridu. Technicka
sprava

Uvodny projekt.  Navody na vylep$enia Uvodného projektu rozsahu umelého osvetlenia, ktoré
bude implementované do stavebnej ¢asti vykonavacieho projektu

Prehladové schémy napajania rozvadzacov osvetlenia v technologickych objektoch
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[1.24] Sprava o vypocte — Vykonové bilancie prisluSenstiev

[1.25] Sprava o vypocte — Vykonové bilancie 1. A lll/ll. kategdrie zaisteného napajania

[1.26] Sprava o vypocte — Vykonové bilancie I. A lll/l. kategdrie zaisteného napéjania

[1.27] Implementacia opatreni zataZovych testov do BD MO34 — Navrh pre zniZovanie zataze AKU

[1.28] Implementacia opatreni zadtaZovych testov do BD MO34 — Vykonové rovnovahy I. a lll/l.
kategorie zaisteného napajania v rezime SBO

[1.29] Technicka sprava TSA-TSO NN podruznych rozvadzacov
[1.30] Funkéné Specifikacia TSA-TSO NN podruznych rozvadzacov
[1.31] Vykres celkovej dispozicie s rozdelenim oblasti vonkajSieho osvetlenia

[1.32] Jednopdlové schémy rozvadzacov osvetlenia
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I Legislativhe dokumenty (zakony, vyhlasky, normy, dokumenty MAAE, apod.)

[1.1] STN EN 12665 Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritérid na stanovenie poZiadaviek na
osvetlenie.

[1.2]  STN 36 0004 Umelé svetlo a osvetlenie. VSeobecné ustanovenia.
[.3] STN EN 12464-1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest. Cast 1: Vnutorné pracoviska
[l.4]  STN EN 12464-2 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: Vonkajsie pracoviska

[I.5]  STN 33 2000-5-51 Elektricka instalacia budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Spolo¢né ustanovenia..

[1.6] STN EN 13201-2 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 2: Svetlotechnické poZiadavky .
[1.7]  STN EN 1838 Poziadavky na osvetlenie. Nudzové osvetlenie
[1.8]  STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie budov. Cast' 3: Stanovenie zakladnych charakteristik

[1.9]  Vyhl. 508/2009Z.z. VyhldSka MPSVR SR na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci
a bezp. technickych zariadeni

[1.10] Vyhlaska UJD SR &. 50/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poziadavkach na jadrovu
bezpelnost jadrovych zariadeni pri ich umiestfiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpec¢nostnych tried

[1.11] BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava
[1.12] BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpeé&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 01/2014

[I.13] Format a obsah bezpeénostnej spravy pre jadrové elektrarne, Séria Bezpe&nostnych Standardov
IAEA ¢. GS-G-4.1, Vieden 5/2004

[1.14] Vyhlaska UJD SR &. 31/2012 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a
spOsobe vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam

[1.15] Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuiju podrobnosti o poziadavkach na jadrovu
bezpecnost jadrovych zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do
prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni Uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu
vybranych zariadeni do bezpe¢nostnych tried

[1.16] Rozhodnutie UJD &. 267/2008, suhlas na realizaciu zmien v dokumente: Predbezna
bezpe€nostna sprava 3. a 4. blok Elektrarne Mochovce v predloZzenom rozsahu

[1.17] Zakon €. 124/2006 Z.z., o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
zakonom ¢.309/2007 Z.z.

[1.18] Zakon NR SR €. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atdmovy zakon) a o
zmene a doplneni niektorych zakonov

[1.L19] Vyhl. & 121/2003 Z.z. Uradu jadrového dozoru SR je komplexné posudenie vplyvu ludského
Cinitela

[1.20] Vyhlaska UJD SR ¢&. 51/2006 Zb. o podrobnostiach tykajucich sa poZiadaviek na zaistenie
fyzickej ochrany
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