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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AZR - automaticky zaskok rezervy

BD - blokovéa dozorna

BF - bezpec€nostna funkcia

BPP - budova pomocnych prevadzok

BS - bezpe€nostny systém

BT - bezpe€nostna trieda

Cl - civilny ostrov

DBC - projektovy stav (design basis condition)
DG - dieselgenerator

DPS - diel€i prevadzkovy subor

DRK - dozorfa radiacnej kontroly

EPS - elektricka poziarna signalizacia

ESFAS - systém aktivacie technickych prostriedkov pre zabezpedenie bezpecénosti
HCC - hlavné cirkulaéné éerpadlo

HPRP - havérie v podmienkach rozSireného projektu
HRS - havarijné riadiace stredisko

HSCHZ - havarijny systém chladenia aktivnej zony
HUA - hlavna uzatvaracia armatura

HVB - hlavny vyrobny blok

HZ - hermeticka zéna

1.0. - primarny okruh

KHP - kontrola hermeti¢nosti pokrytia palivovych ¢lankov
KID - pretlakova klapka

KO - kompenzator objemu

KUCH - kompenzovatelny unik chladiva z 1.0.
LOCA - havéria so stratou chladiva

mDG - mobilny dieselgenerator

MO34 - 3. a 4. blok jadrovej elektrarne Mochovce
N - netyka sa / neaplikované

ND - nudzova dozorna

NI - jadrovy ostrov
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NP - nominalna prevadzka

NUCH - nekompenzovatelny unik chladiva
ODH - ochrana do hibky

PBS - podporny bezpeénostny systém
PG - parogenerator

PH - projektova havaria

PHP - pohavarijna prevadzka

PO - planované opravy

Ra - radioaktivny

RAL - radioaktivne latky

RaO - radioaktivne odpady

RCA - rychloginna armatura

RS - reaktorova sala

RK - radiaéna kontrola

SD - spolo¢na dozorna

SDG - spolo¢ny dieselgenerator

SJz - systém jednotného znacenia

SK - seizmické kategéria

SKK - systémy, konstrukcie, komponenty
SKR - systém kontroly a riadenia

SN - strata napajania

SRK - systém radianej kontroly

SVB - systém so vztahom k bezpec&nosti
SZN - systém zaisteného napéjania

SR - $achta reaktora

TH - taZzk4 havaria

UJD SR - urad jadrového dozoru SR

USNVS - Uplna strata napéjania vlastnej spotreby
VP - vymena paliva

VvZ - vzduchotesna zbéna

VZT - vzduchotechnika
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6.7.3 VZDUCHOTECHNICKE SYSTEMY

Kapitola 6.7.3 PpBS je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [I.1]
a v sulade metodickym navodom na hodnotenie bezpelnosti technologickych systémov, konStrukcii a
komponentov v PpBS MO34 [11.1]. Pri jej vypracovani boli v primeranom rozsahu zohladnené poziadavky:

- bezpe€nostného navodu BNS 1.1.2/2014 [1.8],
- rozhodnutia UJD SR &. 267/2008 [1.7].

6.7.3.1 OPIS VZDUCHOTECHNICKYCH SYSTEMOV

Vzduchotechnické systémy patria medzi pomocné technologické systémy JE MO34. Tvoria neoddelitelnu
sucast prevadzky jadrovych zariadeni. Zohravaju vyznamnu ulohu pri zabezpec€ovani jadrovej bezpec€nosti
a ochrany zdravia pred ionizujucim zZiarenim ako za beznej prevadzky, tak i v pripade poruch a havarii.

Vo v§eobecnosti mozno ulohy vzduchotechnickych systémov sformulovat nasledovne:
1. vytvorit vhodné podmienky prostredia pre Cinnost obsluhujuceho personalu

2. vytvorit vhodné podmienky prostredia pre bezpecnu a spolahlivi prevadzku technologickych
zariadeni

3. zabranit aniku RAL do pracovného a Zivotného prostredia
4. podielat sa na zmiernovani nasledkov zapriinenych fubovolnou poruchou alebo havariou

Z pohladu dosiahnutia poZadovanych parametrov prostredia pre dany objekt, priestor alebo miestnost je
pouzitych viacero principialnych rieSeni. Z principialneho hfadiska su parametre prostredia zabezpecované:

. Vykurovanim,
° Vetranim,

o Klimatizaciou,
. Chladenim.

PouZité riedenie vychadza z konkrétneho uUcCelu objektu alebo priestoru. Vo vacSine pripadov ide
0 kombinaciu uvedenych spdsobov Upravy vzduchu.

Z koncepného hladiska su parametre prostredia dosahované technickymi prostriedkami:
. privodnych

. odvodnych a

. cirkulagnych vzduchotechnickych systémov.

Z hladiska rozdelenia prevadzkovych miestnosti do ochrannych pasiem v ramci zaistenia radiaénej ochrany
personalu JE pri prevadzke elektrarne, vzduchotechnické systémy zabezpeCuju parametre prostredia
v priestoroch:

. kontrolovaného pasma,

. mimo kontrolovaného pasma.
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Poznamka : Rozdelenie jednotlivych prevadzkovych miestnosti do jednotlivych pasiem v stlade so Zakonom
€. 87/2018 Z.z. [1.12] je podrobne popisané v kapitole 11.4 PpBS |I.

Zakladné prevadzkové rezimy VZT systémov suvisiace s prevadzkovymi a havarijnymi podmienkami JE,
vratane dostupnosti chladiaceho/vykurovacieho média a elektrického napajania su popisané nizsie. Pre tieto
rezimy je potrebné mnozstvo réznych VZT systémov alebo ich dostupnost. V projekte vzduchotechniky su
zahrnuté nasledovné rezimy a podmienky ich prevadzky:

Al Normalna prevadzka bloku (nabeh, vykonova prevadzka, planované odstavenie). JE je v projektovom
stave DBC (ODH1 alebo maximalne ODH2). Normalne chladenie/ohrev médiom a dostupnost’ zdrojov
napajania 3. kategoérie.

A21 Abnormalna prevadzka alebo havarijné podmienky bloku (spustaju sa spotrebiCe —mozna vyssia
tepelna zataz). JE je v projektovom stave ODH3. Normalne chladenie/ohrev médiom a dostupnost
zdrojov napajania 3. kategorie.

A22 Abnormalna prevadzka alebo havariiné podmienky bloku (spustaju sa spotrebiCe —mozna vysSia
tepelna zataz). JE je v projektovom stave ODH3. Normalne chladenie/ohrev médiom a nedostupnost
zdrojov napajania 3. kategorie (napajanie zo zdrojov zaisteného napajania).

A3 Podmienky po€as nadprojektovej alebo tazkej havarie (oznalované aj havarie v _podmienkach
rozSireného projektu). JE je v ODH na 3. urovni. Dostupnost alternativnych zdrojov napajania, potreba
obmedzeného rozsahu podpornych bezpeénostnych funkcii.

Pre kazdy z uvedenych stavov (rezimov) boli projektom uréené:

e prevadzkové a bezpecnostné funkcie (a s nimi suvisiace systémy, konstrukcie a komponenty — SKK),
ktoré musia byt zabezpe€ované ¢innostou VZT systémov

e pozadované podmienky prostredia v miestnostiach (teplotné obmedzenia atd.), za ktorych su SKK (a
obsluha) schopné pInit prevadzkové a bezpecnostné funkcie

o tepelné zisky (tepelné straty) od SKK, ktoré plnia prevadzkové a bezpe&nostné funkcie

e vonkajSie a vnutorné podmienky prostredia pre vyber VZT systémov a ich velkosti. Tieto podmienky boli
stanovené v dodatku UP &. 3 (BDAOO3 I) a aktualizované dodatkom UP &. 48 (BDA0048) | zaoberajuceho sa
realizaciou opatreni zo zatazovych testov.

o tepelné, technické a bezpelnostné viastnosti SKK, ktoré museli byt zohladnené pri navrhu VZT
systémov

Podla tychto vSeobecnych podmienok su na plnenie pozadovanych funkcii v jednotlivych rezimoch
navrhnuté niZzSie popisované VZT systémy. PodrobnejSie informéacie su uvedené v tabulkach 6.7.3. a v
kapitole 6.7.6.1.2.3 PpBS.

Dalsie &lenenie vzduchotechnickych systémov je mozné v ramci objektov vykonat nasledovne:
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A. Budovareaktorov II.HVB

. vzduchotechnické systémy hermetickej zény (priestory dimenzované na pretlak resp. podtlak)

Tabulka 6.7.3-1 - Zoznam VZT systémov hermetickej z6ny

P.¢. Nazov systému
1. Privodny systém do HZ
2. Privodny systém do HZ pri odstavenom reaktore
3. Odsavaci systém pre udrzanie podtlaku
4. Odsavaci systém pre vetranie pri odstavenom reaktore
5. CirkulaCny systém chladenia boxu PG
6. CirkulaCny systém chladenia Sachty reaktora
7. Cirkulaény filtrany systém HZ
8. Cirkulagny systém chladenia elektromotorov HCC
9. Cirkulaény systém chladenia elektromotorov C-1 a C-2
10. | Cirkulany systém chladenia miestnosti SKR
11. | Cirkulaény systém chladenia miestnosti SKR
12. | Cirkulaény systém chladenia pohonov armatur
13. | Cirkulaény systém chladenia miestnosti SKR
14. | Cirkulaény systém chladenia miestnosti SKR
15. | Cirkulaény systém chladenia pohonov kompenzatora objemu

. vzduchotechnické systémy vzduchotesnej zony

Tabulka 6.7.3-2 - Zoznam VZT systémov vzduchotesnej zény

P.¢. Nazov systému
1. Cirkulaény systém chladenia technologickych priechodiek
2. Cirkulagni systém chladenia HSCHZ
3. Vzduchova clona nad bazénom
4. Chladenie boxov Eerpadiel a vymennikov skladu bazénu
5. Systém chladenia boxov ¢erpadiel bérovej regulacie
6. Vzduchova clona brany Zelezni¢ného koridoru
7. Klimatizacia dozorne zavazacieho stroja
8. Chladenie miestnosti A322
9. Chladenie miestnosti A323
10. | Chladenie miestnosti A324
11. | Chladenie miestnosti A401
12. | Privod vzduchu do RS
13. | Privod vzduchu do budovy reaktorov
14. | Privod vzduchu do etazérky vzduchotechniky (odsavacieho centra)
15. | Privod vzduchu do skafandrov
16. | Privod vzduchu do aktivnych dielni
17. | Poziarne vetranie schodiska pri ,D-210*
18. | Poziarne vetranie schodiska pri ,D-218"
19. | Poziarne vetranie schodiska pri ,G-210"
20. | Odvod z reaktorovej saly
21. | Odvod z budovy reaktorov cez filtre
22. | Odvod z budovy reaktorov bez filtrov
23. | Odvod vzduchu z odvodnej strojovne VZT a budovy reaktorov
24. | Odsavanie digestorov v laboratériach budovy reaktorov
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P.¢. Nazov systému

25. | Odvod vzduchu z aktivnych dielni

26. | Odvod vzduchu zo socialnych zariadeni

27. | Odvod z olejového hospodarstva HCC a &erpadiel borovej regulacie
28. | Cirkulany systém chladenia miestnosti rozvddzaov

29. | Cirkulaény systém chladenia miestnosti rozvadzacov

30. | Cirkulaény systém chladenia miestnosti rozvadzacov

31. | Odsavanie petrolejovej vane

32. | Odvod vzduchu z miestnosti ¢erpadiel KHP

B. Budova pomocnych prevadzok Il. HVB

vzduchotechnické systémy priestorov BPP

Tabulka 6.7.3-3 - Zoznam VZT systémov priestorov BPP

iy
p<

Nazov systému

Hlavny privod vzduchu do priestorov na -0,90 az +40,0 m

Privod vzduchu do hydrazinového hospodarstva

Privod vzduchu do miestnosti nakladania s pevnymi RaO

Privod vzduchu do skafandrov

Poziarne vetranie schodista

Odvod vzduchu z priestorov na —0,90 a +5,10 m cez filtre

Odvod vzduchu z hydrazinového hospodarstva

Odvod vzduchu z miestnosti na +5,1 a +10,8 m

Odséavanie miestnosti nakladania s pevnymi RAO

Odsévanie digestorov a zavazania kyseliny boritej

=
SIS EN MNP

Odsévanie vyfuku vozidla

C. Priestory elektrickych zariadeni prieéne a pozdiZne

vzduchotechnické systémy dozorni a priestorov zariadeni ELE a SKR

vuje

Tabulka 6.7.3-4 - Zoznam VZT systémov dozorni a priestorov zariadeni ELE a SKR

iy
_O<

Nazov systému

Teplovzdu$né vykurovanie

Vetraci systém - kablovy priestor — SZN 1

Vetraci systém - kablovy priestor — SZN N

Vetraci systém - AKU batérie — SZN 1

Vetraci systém - AKU batérie — SZN 5

Vetraci systém - AKU batérie — SZN 4

Vetraci systém - AKU batérie — SZN 6

Vetraci systém - rozvodiia 0,4 kV — SZN 5

Vetraci systém - rozvodiia 0,4 kV — SZN 4

Vetraci systém - rozvodria 6 kV a 0,4 kV — SZN 1

Vetraci systém - rozvodne — SZN N

e
KlE[B|o|e|Nlo|o|s|wnv e

Klimatizacny systém - rozvodia — SZN N

-
w

Klimatizacny systém SKR — 1. systém

-
»

Klimatizacny systém - blokova dozorna — neoperativna ¢ast
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P.¢. Nazov systému

15. | Klimatizaény systém - blokova dozorfia — operativna Cast

16 Klimatizacny systém - havarijné ochrany (RRCS, BREAKER, RCS,
" | RLS)

17. | Teplovzdusné vykurovanie

18. | Klimatizaény systém - SKR — nesystémové zariadenia

19. | Klimatizacny systém - SKR — pocitac, IN-CORE

20. | Klimatizacny systém - dozorfia radiacnej kontroly

21. | Vetraci systém - DRK — neoperativna Cast, 3. blok

22. | Vetraci systém - DRK — neoperativna Cast, 4. blok

23. | Vetraci systém - rozvodne UPS — SZN N

24. | Vetraci systém - chranena unikova cesta

25. | Vetraci systém - sklad AKU batérii

26. | Filtracny systém BD - filtracia BD— operativna Cast

27. | Klimatiza¢ny systém - ND

28. | FiltraCny systém - filtracia BD a ND

29. | Teplovzdusné vykurovanie

30. | Klimatiza€ny systém - komunika¢né zariadenia

31. | Vetraci systém - potrubny priestor +14,7 m

32. | Vetraci systém - potrubny priestor +22,5 m

33. | Vetraci systém - chranena unikova cesta

34. | Vetraci systém - kablovy priestor — SZN 1,N

35. | Vetraci systém - kablovy priestor — SZN 3

36. | Vetraci systém - rozvodne

37. | Vetraci systém - rozvodne 6kV a 0,4 kV — SZN 2

38. | Vetraci systém - AKU batérie — SZN 2

39. | Vetraci systém - AKU batérie — SZN 3

40. | Vetraci systém - kablovy priestor, rozvodne — SZN N

41. | Vetraci systém - rozvodne 6kV a 0,4 kV — SZN 3

42. | Vetraci systém - rozvodna 0,4 kV — SZN 2

43. | Vetraci systém - rozvodia 0,4 kV — SZN 3

44. | Klimatizaény systém - SKR — 2. systém

45. | Klimatizaény systém - SKR — 3. systém

46. | Klimatizaény systém - diagnostické centrum, 3.blok

47. | Klimatiza&ny systém - miestnosti SKR, nesystém

48. | Klimatiza&ny systém - SD

49. | Vetraci systém - AKU batérie

50. | Vetraci systém - strojoviia VZT

51. | Vetraci systém - toalety

52. | Vetraci systém - chranena unikova cesta

53. | Teplovzdu$né vykurovanie

54. | Teplovzdus$né vykurovanie

D. Ventilacny komin Il. HVB

. vzduchotechnicky systém miestnosti RK vo ventilaénom komine

Strojovna ll. HVB

. vetranie strojovne

E. Dieselgeneradtorova stanica Il.HVB

. vzduchotechnické systémy DGS
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VUJE, a. s, vaje

F. Rezervny zdroj vody ll. HVB

Tabulka 6.7.3-5 — Zoznam VZT systémov v objekte rezervného zdroja vody Il. HVB

P.¢. Nazov systému

1. Privodny VZT systém

5 Cirkulaény systém chladenia miestnosti Cerpadiel a tepelnych
’ vymennikov

H. Spolo¢na dieselgenerdtorova stanica ll. HVB

Tabulka 6.7.3-6 — Zoznam VZT systémov v objekte spolo€nej dieselgeneratorovej stanice 1. HVB

P.c. Nazov systému
1. | Vetraci systém miestnosti DG
2. | Vetraci systém miestnosti zasobnej nadrze paliva
3. | Vetraci a chladiaci systém miestnosti rozvadzacov a ovladacieho pultu
4. | Vetranie zdrojov SKR

Rozsah hlavnych VZT systémov MO34 je v sulade s metodikou [I1.1].

Vzhlfadom na velké mnozstvo navrhnutych a prevadzkovanych VZT systémov v JE su v dalSich Castiach
tejto kapitoly PpBS popisované a posudzované len systémy dolezité z pohl'adu jadrovej bezpecnosti.

6.7.3.1.1 Uéel VZT systémov

Koncepcné rieSenie VZT systémov HZ

Hermeticka zéna zahffia miestnosti, ktoré sa este rozli$uju podla dizky pobytu obsluhujiceho personélu v
tychto priestoroch a to na neobsluZné a poloobsluzné priestory. Do HZ su zahrnuté vSetky priestory, do
ktorych sa rozSiri prostredie po vzniku maximalnej projektovej nehody. HZ sa nachadza v kontrolovanom
pasme — vid dokument I.

Privod vzduchu do hermetického priestoru poCas prevadzky zabezpecluje privodny VZT systém. Do
priestorov HZ dodava navrhnuté mnozZstvo Cerstvého vzduchu, ktoré su periodicky alebo kratkodobo
obsluhované. Po ich prevetrani sa zmieSa s ostatnou atmosférou.

Podtlak v HZ udrZuje odsavaci VZT systém, ktory odsava urcité mnozstvo vzduchu a tak vytvara v HZ tlak
niz8i ako je v okolitych priestoroch. Su¢asne zabezpecduje aj filtraciu odsavaného vzduchu pred vypustenim
do atmosféry. Rozdiel mnoZstva vzduchu je dany predpokladanou netesnostou HZ. Skutoéné mnoZstvo
odsavaného vzduchu bude nastavené pri skiSkach uvadzania do prevadzky.

Pre obdobie vymeny paliva a vymeny atmosféry po projektovej havarii a naslednej poziadavke na vstup
obsluhy je navrhnuty iny privodny a odsavaci VZT systém. Zaistuje prevetranie HZ tak, aby atmosféra
zodpovedala hygienickym podmienkam pre trvalu pracu obsluhy.

HZ je dalej vybavena aj cirkulaénymi systémami dvoch druhov. Prvé su chladiace cirkulacné systémy
a druhé su filtrané systémy.

Chladiace systémy zabezpecuiju odvod tepla, ktoré do priestoru vyzaruju technologické zariadenia.
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Filtraény systém zaistuje Cistenie ovzduSia HZ tym, Ze je vybaveny filtrami pre filtraciu radioaktivnych
aerosolov a filtrami pre uchytavanie jédu a jeho zlu€enim.

Chladiace systémy su v zasade tiez dvojaké. Su to systémy, ktoré maju strojné zariadenia mimo chladeného
priestoru a systémy, ktoré maju VZT zariadenia (jednotky) umiestnené priamo v chladenom priestore.

Cirkulaény systém chladenia Sachty reaktora je vybaveny zariadenim pre chladenie $achty reaktora vodou
z podlahy boxov PG a vodou z barbotéra vratane sifonu a potrebnych uzatvaracich armatur.

Odsavaci systém pre udrzanie podtlaku umoznuje vypustanie skiSobného vzduchu pri skuskach tesnosti
hermetického priestoru.

Koncep¢éné rieSenie VZT systémov VZ

Vzduchotesna zoéna zahffia miestnosti, ktoré zabranuju Sireniu aktivity z pripadnej havarie dalej do
miestnosti kontrolovaného pasma a do vonkajSieho prostredia. Miestnosti v tejto zéne sa dalej delia podfla
dizky mozného pobytu obsluhujiceho personalu. Vnuatorné parametre vzduchu v miestnostiach
vzduchotesnej zény su udrziavané podla poziadaviek jednotlivych technologickych prevadzok.

V tychto priestoroch je udrzovany tlak o nie€o nizSi, nez v okolitych priestoroch (priestory bez obsluhy).
Tepelna zataz od zariadeni je odvadzana vetracim vzduchom a cirkulaénymi chladiacimi systémami. Pre
znizenie aktivity su niektoré odsavacie systémy vybavené aerosoélovymi filtrami. Navrhnuté VZT systémy
vytvaraju vhodné pracovné podmienky pre technologické zariadenia a personal. Systémy su nizkotlaké. Do
atmosféry je odsavany vzduch vedeny kominom.

Bezpeclnost bloku je zabezpedovana vytvorenim sekundarneho kontajmentu reaktora. Tvoria ho miestnosti,
ktoré su odsavané odsavacim systémom z budovy reaktorov cez filtre (vela z nich susedi s hermetickou
zénou).

Pre zniZenie nasledkov TH je v priestoroch sekundarneho kontajmentu reaktora vytvoreny optiméalny podtlak
zaisteny paralelnou prevadzkou odsavacieho systému z budovy reaktorov cez filtre a privodného systému
privodu vzduchu vzduchu do budovy reaktorov. Prevadzka je v tomto pripade riadena z panela TH v BD a
napajanie je zabezpetené z SDG uréeného pre TH.

Koncepéné rieSenie VZT systémov priestorov BPP

Koncepéné rieSenie VZT zodpoveda zasadam vzduchotechniky pre miestnosti so zdrojom ionizujuceho
Ziarenia.

V ich priestoroch je udrzZiavany tlak o nie€o niZsi, nez v okolitych priestoroch. Tepelna zataz je odvadzana
odsavacimi systémami. Pre umoznenie vstupu obsluhy do neobsluznych priestorov KP s nedychatelnym
prostredim je inStalovany systém rozvodu skafandrového vzduchu. Privodné a odsavacie systémy
zabezpec€uju vymenu vzduchu tak, aby boli vytvorené vhodné klimatické podmienky pre pobyt obsluhy.
VSetok vzduch je vypustany do vonkajSej atmosféry vzduchotechnickym kominom a v pripade odsavacieho
systému odvodu vzduchu z priestorov na —0,90 a +5,10 m cez filtre je pred vypustenim do komina este
filtrovany vo filtraCnych staniciach.

Koncepcné rieSenie VZT systémov dozorni a priestorov zariadeni ELE a SKR
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Charakter vetranych priestorov a poziadavky technolégie uréuje pouzity spdsob rieSenia dodavky tepla,
odvod prebyto&ného tepla a likvidacie Skodlivin (vypary kyselin respektive odvod vodika z priestorov AKU
batérii) v objektoch medzistrojovni.

Prevadzkovy charakter z hladiska pobytu obsluhy a naroky technologického zariadenia na teplotu a vihkost
definuju rozsah a funkénu skladbu jednotlivych vzduchotechnickych systémov.

V zasade mozno rozdelit navrhované zariadenie do tychto skupin zariadeni:

. teplovzdusné vykurovanie cirkulaéné s pouzitim nastennych vykurovacich sustav (priestory
jednotlivych vzduchotechnickych strojovni)

. teplovzdugné vykurovanie pracujuce s &erstvym vzduchom (priestory AKU batérii v pozdiznej a
prieCnej medzistrojovne)

o vetranie priestorov zariadeni erstvym vzduchom so zaistenym chladenim vodou 6/12 °C (vetranie
zariadenia priestorov elektro, kablové priestory a rozvodne s rozsahom teplét +5 °C + +35 °C bez
poziadavky na vlhkost)

. klimatizacné zariadenie cirkulacné s parnym zvih¢ovanim (klimatizacia miestnosti EXCORE a ND)

. klimatizané zariadenie cirkulacné s regulaciou teploty a vodnym zvlhéovanim (miestnosti SKR,
miestnosti pocitacov, BD)

. klimatizané zariadenie komfortné pracujuce s Cerstvym vzduchom s regulaciou teploty a vodnym
zvlh¢ovanim (klimatizacia priestorov DRK)

. poziarne vetranie schodisk (pretlakové vetranie s pouzitim stredotlakovych ventilatorov)
. privod filtrovaného vzduchu (vetranie toaliet)

. privodny filtracny systém pre dozorne v pripade nehody

Koncepcné rieSenie vetrania strojovne

Vetraci systém zabezpeluje vetranie strojovne za normalnych prevadzkovych podmienok a odvod tepla
a dymu v pripade pozZiaru.

Koncepcné rieSenie VZT systémov v DGS

VZT systém zabezpeduje vetranie a odvod tepelnych strat z DGS.

Koncepéné rieSenie VZT systémov v objekte rezervného zdroja vody

RieSenie navrhu vzduchotechniky v objekte rezervného zdroja vody zodpoveda zasadam a podmienkam
vzduchotechniky pre prevadzky bez vyskytu aktivity, z ktorych je nutné odviest tepelnu zataz od
technologického zariadenia, ktoré je v &innosti pri USNVS.

Vetranie objektu zabezpeluje privodna jednotka, ktora zaroven odvadza tepelnu zataz z elektrickych
rozvadzacov.

Odvod tepelnej zataze z miestnosti Cerpadiel a vymennikov zabezpeduju dve cirkulaéné chladiace jednotky
so vzduchom chladenymi kondenzatormi.
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Koncepcné rieSenie VZT systémov v spoloénej DGS

Riesenie navrhu vzduchotechniky v spolo¢nej DGS zodpoveda zasadam a podmienkam vzduchotechniky
pre prevadzky bez vyskytu aktivity, z ktorych je nutné odviest' tepelnu zataz od technologického zariadenia
pri jeho prevadzke alebo v pohotovostnom rezime.

Vetranie a odvod tepelnej zataze z DG je zabezpecené privodnymi ventilatormi a chladenie rozvadzacov
a ovladacich panelov je zabezpec&ené cirkulaénymi chladiacimi jednotkami.

Tepelné straty tohto SO su vykryté vykurovacim systémom.

6.7.3.1.2 Opis konstrukcie a funkénosti systémov

A. Budova reaktorov Il.HVB

Privodny systém vzduchu do HZ pocas prevadzky

Zabezpeéuje dodavku &erstvého vzduchu o mnozstve 1000 m*/h do priestorov HZ za normalnej prevadzky
bloku. Prevadzka privodného systému do HZ je naviazana na prevadzku odsavacieho systému pre udrzanie
podtlaku v HZ.

Systém tvoria 3 privodné jednotky (jedna je pracovna a dve su rezervné), potrubny rozvod, hermetické
uzavery a plynotesné uzavery. Privodné jednotky si samostatne prevadzkyschopné po pripojeni na systém
rozvodu vykurovacej a chladiacej vody, systém elektrického napajania a riadiaceho systému.

Privodny systém vzduchu do HZ pri odstavenom reaktore

Systém zaistuje prevetravanie HZ mnozstvom vzduchu 40 000 m%h pri odstavenom reaktore z dévodu
vymeny paliva alebo reviznych prac. Tento systém sa zucastfiuje aj na likvidacii nasledkov vzniknutych
poruchou technologického zariadenia spojenych s unikom chladiva v HZ (vratane MPH). Prevadzka systému
je naviazana na prevadzku odsavacieho systému uréeného pre vetranie HZ pri odstavenom reaktore.

Systém tvori jedna privodna jednotka (bez rezervy), potrubny rozvod, hermetické uzavery, plynotesné
uzavery a poziarne klapky. Privodna jednotka je samostatne prevadzkyschopna po pripojeni na systém
rozvodu vykurovacej a chladiacej vody, systém elektrického napajania a nadradeny systém riadenia.

Privodny systém vzduchu do skafandrov

Zaistuje privod vzduchu do skafandrov, pouzivanych obsluhou v budove reaktora.

Pre obidva bloky slizi jeden systém. Systém je vybaveny tromi jednotkami rovnakého vykonu. Jedna
jednotka je pracovna a dve su rezervné. Jednotka pre privod vzduchu sa sklada z prvého stupna filtracie,
ktory je zabudovany do potrubia na sani vysokotlakového radidlneho ventilatora, jemného filtra
indtalovaného na vytlatnom potrubi a prisluSnych uzatvaracich a regulaénych armatur. Ventilator o
vzduchovom vykone 1 080 m®h pri Dpcv=7000 Pa (tlakové strata siete v budove reaktora ma 5 800 Pa)

nasava vzduch z vytlakov jednotiek privodného systému vzduchu do RS.
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Nasavany vzduch ma teplotu vzduchu, na ktoru je vzduch upraveny v privodnom systéme vzduchu do RS.
Pred ventilatorom je inStalovany do potrubia filter triedy EU9, za ventilator aerosélovy filter triedy EU14. Cely
potrubny rozvod je prevedeny z nerezového potrubia, spajaného s prirubami. Vytlaéna vetva jednotiek je
opatrena regulacnym posuvacom pre regulaciu tlakovej straty siete. Rozvod je vedeny chodbami obsluhy. Z
hlavného rozvodu su odbocky DN50 k rozdefovadom, ktoré su pred dvermi do aktivnych priestorov.
Predpokladana spotreba vzduchu pre jeden skafander je 15 m®h. Z toho plynie, Ze pri uvazovani urcitého
Uniku (straty) vzduchu v potrubnej sieti, mozno napojit na rozvod skafandrového vzduchu 10 az 15

skafandrov.

Odsadvaci systém pre udrZanie podtlaku

Systém v sucinnosti s privodnym systémom a za pomoci pretlakovych klapiek (KID) zaistuje v HZ tlak o 200
Pa niz$i proti okolitym priestorom. Cinnost systému v stéinnosti s privodnym systémom zabezpeé&i pridenie
vzduchu v smere zvacsujuce sa aktivity. Z priestoru boxu PG odsava 1250 m®h vzduchu. Rozdiel +250 m%h
oproti privadzanému mnozstvu (1 000 m3/h) je prisavany cez netesnosti HZ. Dal$ich 300 m>/h vzduchu je
odsavané z priestoru barbotaznych vezi.

Systém v spolupraci s potrubnym rozvodom zaistuje odsavanie vzduchu z HZ a vytvara v priestoroch HZ
podtlak.

Pri prechode cez stenu HZ je potrubie systému zabezpe€ené tromi rychlouzatvaracimi klapkami. Dve su z
vonkajsej a jedna z vnutornej steny HZ. Zatvaraju sa do 3. sekund po obdrzani impulzu.

Systém ma jeden ventildtor a jednu sekciu filtrov pracovnu a 2 ventildtory s dvoma sekciami filtrov ako
200%-nu rezervu. Filtre su urCené pre filtraciu Ra aerosolov a izotopov jédu. Pre pripad, Ze odsavany
vzduch netreba filtrovat), je tato stanica vybavena obtokom. Obtok taktiez sluzi pre skuSanie integrity HZ.

Odsdvaci systém vzduchu pre vetranie HZ pri odstavenom reaktore

Systém zaistuje vetranie HZ v obdobi odstavky reaktora a vymeny paliva. V obdobi vymeny vzduchu pre
pripad vstupu obsluhy v pohavarijnych stavoch méZze byt prevadzkovany aj ako cirkulagny.

Systém vyuziva potrubné rozvody cirkulaéného systému chladenia boxov PG.
Vzduchovy vykon je 40 000 m°/h.

Pracuje v su¢innosti s privodnym systémom vzduchu do HZ pri odstavenom reaktore (okrem cirkulaénej
prevadzky.)
Potrubna siet je pri priechode cez stenu HZ zabezpelena dvomi hermetickymi uzavermi. Jeden je z

vnutornej a druhy z vonkajSej steny hermetickej zony.

Systém je vybaveny jednym ventilatorom. Pred ventilatorom su nainstalované filtre pre filtraciu Ra aerosolov
a izotopov jodu. Ma 50%-nu rezervu na filtroch.

Izolovanie miestnosti SKR poc¢as TH

Pre bezpecné oddelenie miestnosti SKR od boxu PG pocas TH je pred kazdu pretlakovu klapku inStalovany
hermeticky rychlo€inny uzaver s elektropohonom, pretoZe zariadenia v uvedenych miestnostiach nie su
kvalifikované nad podmienky maximalnej projektovej havarie, teda na podmienky TH.

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436108810_S CO01_V Page No. / Strana &.: 16/46

MO34-002r00




VUJE, a. s, vaje

Cirkulaény systém chladenia boxu PG

Zabezpecuje odvod tepla a pary, ktoré do HZ uvolfuju technologické zariadenia.
Chladi box PG a iné miestnosti v HZ.

Celkové cirkulaéné mnozstvo vzduchu pri paralelnom chode dvoch ventilatorov je 130 000 m®h. Teplo a
vodna para sa odvadzaju zo vzduchu pomocou povrchovych chladiCov. Chladi¢e su dvojsekéné. V prvej
sekcii prudi technicka voda a v druhej sekcii v smere prudenia vzduchu, prudi voda strojovo chladena.

Systém ma 50%-nu rezervu na ventilatoroch a chladi€och. Zaskok rezervnych ventilatorov je automaticky.

Rusi¢ vakua
V potrubi odvodu vzduchu z plynojemov je osadenych 6 rychlo€innych hermetickych uzaverov. Pomocou
prepustania média z plynojemov do hermetickej zény zabrariuju poklesu podtlaku v hermetickej zéne pod

hodnotu 78 kPa abs. (Ciasto€né akceptovanie kritéria DB-A5). Nad tymito rychlo€innymi uzavermi su
osadené spatné klapky.

Velky unik
Rychlocinné hermetické uzavery ruSiCa vakua sa otvaraju automaticky signalom systému RPD pri podtlaku v
hermetickej z6ne 18 kPa.

Uzatvaraju sa ru€ne dialkovo z BD alebo ND.

Tazka havaria
Pocas TH je mozné rychloCinné hermetické uzavery a prisluSné riadiace skrine ovladaCov SKR napajat zo

zdroja uréeného pre TH. Uzavery su ovlddané manudlne (automatické ovladanie sa pre oblast TH
nevyzaduje).

Cirkulaény systém chladenia Sachty reaktora

Zaistuje chladenie Sachty reaktora.

Mnozstvo vetracieho vzduchu je 65 000 m*h. Vzduch je do $achty privadzany na vhodnych miestach
potrubim , ktoré je zabudované do stavby. Odvod vzduchu zo Sachty reaktora je 4-mi potrubiami do boxu
PG. Zo Sachty reaktora prudi vzduch do boxu PG cez otvory pre prechod primarneho potrubia.

Systém ma 1 pracovny a 2 rezervné ventilatory vratane chladiCov. V pripade potreby (pri letnych extrémoch),
systém modze pracovat s 2 ventilatormi a 1 ventilator je v rezerve.

Zabezpecenie dostatoéného mnozstva chladiva na podlahe boxov PG pre recirkulaénu fazu
projektovych havarii s inikom chladiva
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Podla projektu VVER-440/V213 je dlhodoba faza chladenia aktivnej zény pri LOCA havariach po vycerpani
zasob chladiva z nadrzi HSCHZ zaloZena na recirkulacii chladiva z podlahy boxu parogeneratorov cez
tepelny vymennik. Automaticky sa pri tom predpoklada, Ze chladivo uniknuté z roztrhnutej cirkulacnej slu¢ky
vyte€ie na podlahu boxu PG a je teda k dispozicii pre recirkulaénu fazu.

Pomerne znacna d&ast horucich a studenych vetiev hlavnych cirkulaénych sluCiek ako aj potrubi
hydroakumulatorov sa nachadza nad zvySenou ploSinou k natrubkom TNR, ktorého povrch je na drovni +
7,82 m horizontalny, t.j. nie je spadovany smerom do boxu PG. Vo zvySenej ploSine k natrubkom TNR sa
navyse nachadzaju otvory pre vstup chladiaceho vzduchu cirkulatného systému chladenia Sachty reaktora,
prepojené s ventilaénymi potrubiami, ktoré su zalstené do spodnej &asti SR. Kazdé roztrhnutie hlavného
cirkulaného potrubia nad uroviiou zvySenej ploSiny k natrubkom TNR méze teda v principe viest k uniku
chladiva smerom do $achty reaktora a odtial po zaplneni SR po kétu + 6,22 m ventilaénymi potrubiami
cirkulaného systému chladenia Sachty reaktora do ventilatného centra. Toto chladivo by bolo z hladiska
chladenia AZ nenavratne stratené.

Po urcitom Case méze preto dbjst — v dosledku pokracdujucej straty chladiva z boxu PG — k preruSeniu
chladenia AZ, ¢o v kone¢nom dbsledku znamena, ze projektova havaria by pri su¢asnom usporiadani JE
nemusela byt zvladnuta.

Aby sa prediSlo k uvedenej strate chladiva, bolo navrhnuté technické rieSenie, spocivajuce v osadeni
sifébnového uzaveru do oboch dolnych vytlaénych potrubi cirkulaéného systému chladenia Sachty reaktora
v spojovacom koridore medzi boxom PG a miestnostou barbotaznych zlabov.

Na dosiahnutie ¢o najmenSich tlakovych strat sa navrhol sifonovy uzaver s prierezom 1100x400 mm
vyrobeny z nerezovej ocele s vonkajSimi rozmermi (vratane vystuh) cca 1230x1540x2140mm (3xdxv).

Prepadova hrana sifénu je na kéte +8,2 m.

Pre potreby pripadného privodu chladiva do Sachty reaktora cez Zzfaby VBS sa do boku sifénového uzaveru
v smere k Sachte (zo strany boxu PG) je osadeny zaslepeny natrubok DN150 na kéte ~ +6,9m.

Sifénovy uzaver je osadeny trojsegmentovou prietrznou membranou, ktord sa plne otvori pri pretlaku max.
50 kPa zo strany spojovacieho koridoru nezavisle od rychlosti zvySovania tlaku. Membrana sa instaluje
priamo medzi priruby. Trojsegmentové vyklenuté vyhotovenie s prietrzZnymi bodmi zaru€uje presny prietrzny
tlak pri plnom otvoreni. Okrem toho toto predpaté vyhotovenie ponuka neobmedzenu zivotnost (pri
normalnej prevadzke) a je Uplne bez narokov na udrzbu. Os prietrznej membrany DN200 je na kéte +8,4m.
Membrana je osadena na vnutornej strane obluka sifonu (v smere rozdelovacej steny spojovacieho
koridoru).

Zaplavenia Sachty reaktora cez potrubné rozvody cirkulaéného systému chladenia Sachty reaktora

Pre zvladnutie tazkych havarii sa do klesajucich vetiev sifonov (smerom k Sachte reaktora) umiestnili
natokové objekty.

Natokové objekty pozostavaju z hrdla, ktoré je kolmo prichytené ku kanalu cirkulaéného systému chladenia
Sachty reaktora, armatury s elektropohonom (trvale zatvorené) a ochrannou mreZou zabrafujucou pristup
vacsich plavajucich objektov k napustnému otvoru.

Ugelom natokovych objektov sifénov cirkulaéného systému chladenia $achty reaktora je umoznit Umyselné
zaplavenie SR v havarijnych podmienkach prostrednictvom dvoch horizontalnych vetvi vzduchovodov
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cirkulaéného systému chladenia Sachty reaktora. Pre spravnu c&innost celého systému postacuje
zapracovanie jedného napustného objektu.

V pripade tazkej havarie sa klapky ru¢ne dialkovo otvoria atak sa cez potrubie cirkulaéného systému
chladenia Sachty reaktora privedie voda do Sachty reaktora.

RieSenia LOCA na palube HCC a jej odtlakovanie pomocou cirkulaéného systému chladenia $achty
reaktora

e  Hornagast SR

Pod ochrannym priklopom je v SR umiestnena prstencova konstrukcia zberaga pre havarijny unik pary, ktora
je spojena 4 kanalmi havarijného odvodu pary obdiznikového prierezu 734x1130 mm s boxom PG. Kanaly
havarijného Uniku pary st vyvedené zo zberada na kéte + 20,283 m, prechadzaju beténovou stenou SR a na
kéte + 16,60 m vstupuju do miestnosti obsluhy pohonov HCC. Tu sa nap4jaju na potrubi kruhového prierezu
DN1000, ktoré vedlu horizontalne naprie¢ paluby HCC a prechadzaju priechodkami do boxu PG. Pred
vstupom do steny oddelujucou palubu HCC od boxu PG st na kazdom potrubi umiestnené uzatvaracie
klapky DN 1000. Na kazdom potrubi st na palube HCC tiez umiestnené 4 prietrzné membrany s krizovymi
nozmi na vonkaj$ej strane potrubia (2 pred a 2 za klapkou; otvaraci smer na palubu HCC). Hlinikové
membrany o priemere 496 mm maju prietrzny tlak Ap = 0,25 + 0,04 MPa (v zavislosti od nastavenia
prerezavacieho noza). Za normalnej prevadzky potrubie havarijného odvodu pary zaistuje odvod vzduchu
recirkulaénym cirkuladného systému chladenia $achty reaktora z hornej asti SR pri otvorenych klapkach. Pri
havarijnom uniku pary do hornej &asti SR (roztrhnutie puzdra HRK) potrubie odvadza paru do boxov PG a
odtial do barbotaznej veze.

e  Paluba HCC: Miestnost obsluhy elektromotorov HCC

Miestnost obsluhy elektromotorov HCC (tiez paluba HCC) s medzikruhovym pdédorysom je dispoziéne
situovana okolo $achty reaktora na vy$kovej kéte + 10,5 m. Pre pripad zvy$enia tlaku je paluba HCC
prepojena s boxom PG 9 ks priechodiek s prietrZnymi membranami (&483x6 mm, strizné noZe su
umiestnené zo strany boxu PG). Prietrzné membrany maju chranit palubu HCC voé&i narastu tlaku pri Gniku
vysokoenergetického chladiva (napr. cez upchavky HCC) priamo na palube HCC. Na podlahe paluby HCC
sa nachadzaju prechody pohonov HCC a HUA, utesnené gumovymi vinovcami. Ovladanie pomocne;
armatary z paluby HCC je rieSené hriadelovymi priechodkami. Na rozdiel od deliacej steny medzi palubou
HCC a boxom PG nie su tesniace vinovce HCC a HUA dimenzované na havarijny pretlak

Cirkulacény filtracny systém HZ

Zabezpecluje filtraciu hermetického priestoru v pripade, Ze aktivita obsiahnuta vo vzdudnine HZ presiahne
stanovenu medzu.

MnoZstvo filtrovaného vzduchu je 9 500 m?h.
Systém ma 100% rezervu vo ventilatoroch a 200% rezervu vo filtraCnych staniciach.

Pre filtraciu je pouzité filtrané zariadenie (3 ks), ktoré sa sklada z: odhmlovacieho filtra, predfiltra,
absolutneho filtra, elektrického ohrievac¢a, jodového filtra (zachyt aktivneho jodu jeho zlu€enin) a druhého
absolutneho filtra.
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Potrubna siet cirkulacného filtraéného systému HZ nadvazuje na potrubnu siet cirkulaéného systému
chladenia boxu PG. Pre riadenie smeru prudenia vzduchu tymito potrubiami slizia vhodne umiestnené
armatury.

Cirkulaény systém chladenia miestnosti elektromotorov HCC

Zabezpeduje odvod tepla z priestoru elektromotorov HCC a vetranie miestnosti stabilného hasiaceho
zariadenia.

Mnozstvo vetraného vzduchu je 20 000 m3/h. Systém ma jeden ventilator a jemu prislusny chladi¢ ako
pracovny a druhy ventilator s chladiCom je jeho 100% rezervou. Chladi¢e su dvojsekéné, chladené
technickou alebo chladenou vodou. Vzduch je nasavany cez chladi¢e a do miestnosti vyfukovany z potrubia.

Cirkulaécny systém chladenia miestnosti_elektromotorov_cirkulacného systému chladenia boxu PG
a cirkulaéného systému chladenia Sachty reaktora

ZabezpeCuje odvod tepla z miestnosti elektromotorov cirkulatného systému chladenia boxu PG
a cirkulaéného systému chladenia Sachty reaktora.

Vzduchovy vykon systému je 10 000 m*h. Systém ma 1 ventilator a chladié pracovny a 2 ventilatory s
prislusnymi chladiémi ako rezervu. Su pouzité dve sekcie chladiov. Prva sekcia je chladena technickou
vodou a druha sekcia, v smere prudenia vzduchu, vodou zo zdroja chladu.

Cirkulacné systémy chladenia miestnosti SKR, pohonov armatur a pohonov armatir kompenzatora
objemu

Zabezpecuju odvod tepla z miestnosti meracich pristrojov SKR a pohonov armatur. Su to miestnosti HZ
s moznostou periodického vstupu obsluhy.

Kazdy systém tvori autondmna jednotka, ktora vetra aj chladi.
Vzduchovy vykon je 2400 m°/h. Chladi€ jednotky je mozné prevadzkovat na technicku alebo chladenu vodu.

Systémy maju 100% rezervu (okrem cirkulaénych systémov chladenia pohonov armatur a pohonov armatur
kompenzatora objemu, ktoré rezervu nemaju, systém chladenia pohonov armatur ma dve pracujuce
jednotky).

Cirkulacny systém chladenia technologickych priechodiek

Zabezpeduje chladenie technologickych priechodiek, ktoré prechadzaju murom v stipovej rade "V" a dalej
priechodky v budove reaktorov. Systém je cirkulacny (uzavrety), vybaveny troma ventilatormi. Jeden
ventilator je pracovny a dva su rezervné. Pre zabezpec€enie odvodu tepla z hermetickych technologickych
priechodiek je do medzipriestoru tychto priechodiek uvedenym systémom privadzany chladiaci vzduch.
Vzduch je do priechodky dopravovany ventilatorom. Teplota vzduchu privadzaného do priechodky je +40 °C.

Mnozstvo vzduchu pre jednu priechodku je stanovené tak, aby teplota vzduchu na vystupe z priechodky bola
+100 °C. Ohriaty vzduch sa vracia do zberného kolektora. Z kolektorov je vzduch vedeny cez chladi¢
vzduchu, kde je jeho teplota znizena na +40 °C.
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Cirkulacni systém chladenia HSCHZ

Zaistuje chladenie miestnosti HSCHZ. Systém je v prevadzke iba pri havarijnom rezime cCerpadiel
technoldgie. Udrzuje teplotu vo vetranych miestnostiach v pozadovanom rozmedzi. Chladenie zabezpecuje
19 chladiacich jednotiek.

6 chladiacich jednotiek sa nachddza v miestnosti 1. podsystému HSCHZ, 7 chladiacich jednotiek sa
nachadza v miestnosti 2. podsystému HSCHZ a 6 chladiacich jednotiek sa nachadza v miestnosti 3.
podsystému HSCHZ.

Vzduchovy vykon jednej jednotky je 5 100 m*h a chladiaci vykon 8 kW

Chladiace jednotky pracuju systémom 6 +7 +6.

Systém na vytvorenie vzduchovej clony nad bazénom vyhoretého paliva

Systém zabezpecuje prevetravanie priestoru nad hladinou bazéna vyhoretého paliva.
Vzduchovy vykon je 12 000 m?h.

Je v prevadzke periodicky pri vykonavani operacii v dlhodobom sklade, pri odkrytom bazéne.

Cirkulacny systém chladenia boxov éerpadiel a vymennikov skladu BVP

Zabezpecuje chladenie boxu €erpadiel a vymennikov bazéna vyhoretého paliva. Systém ma 100% rezervu
(1 + 1). Vzduchovy vykon jednotky je 5 100 m3/h.

Systém je v prevadzke sucasne sCerpadlami okruhu chladenia vody BVP. Pri trvalej prevadzke Cerpadla
okruhu chladenia vody BVP je odvod tepla zabezpeCovany odsavacim systémom vzduchu z odvodnej
strojovne VZT a budovy reaktorov a privodnym systémom vzduchu do etazérky vzduchotechniky
(odsavacieho centra).

Cirkulaény systém chladenia boxov éerpadiel borovej requldcie

Zabezpecuje chladenie boxu Cerpadiel bérovej regulacie.
Systém je rieSeny ako 3x100% (1+1+1). Vzduchovy vykon jednotky je 5 100 m?h.

Systém nabieha od spustenia ¢erpadiel systému normalneho doplfiovania primarneho okruhu.

Odsadvaci systém z budovy reaktorov cez filtre

Systém zabezpeluje odsavanie z miestnosti centrdlnej €asti budov reaktorov (vzduchotesnej zény) z
obidvoch reaktorovych blokov. Niektoré miestnosti su odsavané priamo systémom, a niektoré cez pretlakove
klapky KID.

Systém v spolupraci s potrubnym rozvodom privodného systému vzduchu do budovy reaktorovzabezpeduje
vo vzduchotesnej zéne usmernené prudenie vzduchu vplyvom tlakovych rozdielov medzi miestnostami.
Tlakové rozdiely su regulované do 50 Pa pomocou pretlakovych klapiek KID. Niektoré miestnosti su
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odsavané priamo systémom, nie su vybavené KID. Jedna sa o miestnosti, do ktorych je vzduch privadzany z
RS. Celkovo sa vzduch odsava priamo zo 138 miestnosti dvojbloku, 106 miestnosti je blokovych (53 na
blok) a 32 miestnosti je spolo¢nych pre oba bloky.

Systém v spolupraci s potrubnym rozvodom privodného systému vzduchu do budovy reaktorov zaistuje
vetranie miestnosti v rezime tazkej havarie - funkcia sekundarneho kontajmentu.

Odsavaci systém pracuje spolu so systémami privodného systému vzduchu do budovy reaktorov ako jeden
funkény celok.

Ventilatory majua 100%-nu rezervu (1+1). Filtre pre filtraciu radioaktivnych izotopov maju 50%-nu rezervu.
Systém moze pracovat aj bez filtracie odsavaného vzduchu.

Celkové mnozstvo odsavaného vzduchu je 80 000 m2h.

B. Budova pomocnych prevadzok Il. HVB

Privodny systém vzduchu do priestorov na podl. -0,90 aZ +40,0 m

Sluzi k znizeniu tepla a vihkosti od technolégie. Pracuje nepretrzite. Mnozstvo privadzaného vzduchu je 45
840 m*/h. Vzduch je privadzany na podl. -0,90, +5,10 m do chodieb, odtial prudi cez pretlakové klapky do
vetranych miestnosti. Pred nabehom systémuO musi byt v prevadzke odsavaci systém vzduchu z priestorov
na —0,90 a +5,10 m cez filtre a odsavaci systém z miestnosti na +5,1 a +10,8 m .

Systém ma jednu jednotku pracovnu a jednu rezervnu.

Privodny systém vzduchu do hydrazinového hospodarstva

SluZi k privodu vzduchu do miestnosti na podlazi + 10,80 a + 18,60 m do hydrazinového hospodarstva.
Pracuje nepretrzite. Pred nabehom systému musi byt v prevadzke odsavaci systém vzduchu z
hydrazinového hospodarstva.

Vzduchovy vykon systému je 19 890 m*/h.

Systém ma jednu jednotku pracovnu a jednu rezervnu. Jednotky su umiestnené na podl. -0,9m v m.¢. 129

Privodny systém vzduchu do miestnosti nakladania s pevnymi RaO

Sluzi k privodu vzduchu do miestnosti do miestnosti nakladania s pevnymi RAO na podlazi + 5,1 m. Pracuje
nepretrzite. Pred nabehom systému musi byt v prevadzke odsavaci systém vzduchu z miestnosti nakladania
s pevnymi RaO.

Systém ma jednu jednotku pracovnu a jednu rezervnu.

Vzduchovy vykon je 5 600 m®/h.

Privodny systém vzduchu do skafandrov

Zabezpecuje privod vzduchu do skafandrov pouzivanych obsluhou v BPP.

Je tvoreny tromi radialnymi ventilatormi (umiestnenych na podlazi -0,90m v m.¢.129 v BPP).
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Odobera vzduch z potrubnej trasy privodného systému vzduchu do priestorov na podl. -0,90 az +40,0 m na
podl. -0,9m, prechadza cez ventilator do druhého stupna filtracie vo filtri triedy F9 a tretieho stupnia filtracie
vo filtri triedy H13. Vzduchovy vykon je 750 m*/h.

Systém tvoria 3 samostatné linie, z ktorych je 1 pracovna a 2 rezervné.

Pripojenie skafandrov je pomocou hadic skafandrov na rozdelovace umiestnené na podlazi -0,90 a +5,10 m
pri dverach / vstupe do bez obsluznych priestorov, jeden vyvod je pri vstupe do privodnej strojovne.

Privod skafandrového vzduchu je zabezpeceny aj do miestnosti VZT filtrov na podlazi +5,10 m.

Privodny systém vzduchu pre poZiarne vetranie schodista

Zabezpetuje vetranie jednotlivych podlazi schodiska v BPP. Cerstvy vonkajsi vzduch (8 100 mh) je
privadzany na jednotlivé podlazia schodiska VZT potrubim, ktoré je vedené v priestore medzi schodiskovym
ramenom a obvodovou stenou. Rovnomernost privodu vzduchu do priestoru schodiska zabezpecuju vyustky
umiestnené na kazdom podlazi.

Pretlak, ktory systém vytvara v priestore schodiska, tvori bariéru proti rozSireniu poziaru na schodisko
Z okolitych priestorov a tvori tym bezpecnu unikovu cestu.

Vzduchotechnicka jednotka je umiestnena na podl.+24,275 m.

Systém ma jedno zariadenie pracovné a jedno rezervné.

Odsdvaci systém vzduchu z priestorov na podl. =0,90 a +5,10 m cez filtre

Systém je hlavnym odsavacim vzduchotechnickym systémom v BPP. Sluzi k odvodu tepla, vytvaraniu
rozdielu tlaku vzduchu medzi priestormi a pre odvod vlhkosti z miestnosti na podlazi -0,90 + 5,10 m.
Vzduchovy vykon systému je 27 615 m®h. Systém ma instalované 2 filtraéné stanice pre filtraciu Ra
aerosolov umiestnené na podl. +5,10 m. Filtre su za pomoci plynotesnych uzaverov koncipované tak, aby
bolo mozné urobit vymenu zanesenych filtraénych vloziek bez preruSenia prevadzky systému. Zanesenu
filtradnu stanicu je mozZné odstavit z prevadzky za u¢elom vymeny filtracnych vloZiek.

InStalovana filtracna stanica ma 100% rezervu.

Odsavaci systém vzduchu z hydrazinového hospodarstva

Systém zabezpecluje vetranie miestnosti a odvodu tepla z hydrazinového hospodarstva vratane jedného
digestora z laboratdria v KP. Vzduchovy vykon systému je 21 070 m®h. Systém nie je vybaveny filtrami. Je
tvoreny 2 radiadlnymi ventilatormi umiestnenymi na podl.+18,60 m.

Systém ma jeden ventilator pracovny a druhy rezervny.

Odsavaci systém vzduchu z miestnosti na podl. +5,1 a +10,8 m

Systém zabezpeduje odsavanie dozorne, miestnosti VZT vratane odvodnej strojovne, filtrov a pripravoviiu
roztokov, miestnost manipulacie s pevnymi RAO a miestnost nakladania s pevnymi RAO. Vzduchovy vykon
systému je 17 900 m%h. Vetraci vzduch sluzi pre odvod Skodlivin a tepla, ktoré do priestoru predava
technologické zariadenie.
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Systém ma jeden ventilator pracovny a jeden rezervny.

Odsadvaci systém vzduchu z miestnosti nakladania s pevnymi RAQO

Systém zabezpeduje vetranie a odvod Skodlivin z priestorov nakladania s pevnhym RAO. Vetra pracovisko,
ktoré je vybavené strojmi a zariadeniami v ktorych sa pracuje s radioaktivnymi materialmi. Kazdy stroj
v ktorom mdze prebiehat uvolfiovanie radioaktivity vo forme aerosélov, je vybaveny vysoko u&innym filtrom.
Filter je vzdy dodavkou prisluS§ného stroja/zariadenia. Vzduchovy vykon je 4 060 m®h. Vzduch je vypustany
do atmosféry bez centralnej filtracie. NT lis je priamo napojeny na potrubie tohto systému. Ostatné
zariadenia odsavané tymto systémom su odsavané bez priameho pripojenia na systém - cez digestory.

Systém ma jeden ventilator pracovny a jeden rezervny.

Odsadvaci systém vzduchu z digestorov a z priestorov zavazZania kyseliny boritej

Systém zabezpecuje odsavanie vzduchu z uréenych miestnosti a z odberovych boxov cez aerosoélové filtre.
Systém ma jeden ventilator pracovny a jeden rezervny. Vzduchovy vykon systému je 2 700 m?h.

Tento systém je doplneny tretim ventilatorom na odsavanie davkovania kyseliny boritej. Je to jednotkovy
priemyselny odsava¢ umiestneny na ploSine (na koéte +19,6 m), ktory ma vyfuk odsavaného vzduchu do
volného priestoru.

Odsdvaci systém vyfukovych plynov vozidiel

Systém sluzi na odsavanie vyfukovych plynov nakladného automobilu, ktory vojde do uréeného priestoru
BPP.

C. Priestory elektrickych zariadeni prieéne (prieéna etazérka)a pozdizne (pozdizna etazérka)

Vetraci systém priestoru AKU batérii SZN 1

Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom tepelne upraveného
vzduchu.

Privodnu €ast' systému tvori 1 privodna jednotka.
Odsavaciu ¢ast systému tvori 1 ventilator.

Systémy pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru AKU batérii SZN 5

Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom tepelne upraveného
vzduchu.

Privodnu ¢ast systému tvori 1 privodna jednotka.

Odséavaciu Cast systému tvori 1 ventilator.
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Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru AKU batérii SZN 4

Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom tepelne upraveného
vzduchu.

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisluSnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu Cast systému tvori 1 privodnd jednotka.
Odsavaciu ¢ast systému tvori 1 ventilator.

Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru AKU batérii SZN 6

Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom tepelne upraveného
vzduchu.

Privodnu €ast systému tvori 1 privodna jednotka.
Odsavaciu Cast systému tvori 1 ventilator.

Zariadenia pracuju su¢asne.

Vetraci systém prietoru rozvodne 0,4 kV SZN 5

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 privodna jednotka.
Odsévaciu Cast systému tvoria 3 ventilatory.
Cirkulaénu Cast systému tvori 1 ventilator.
Sytémy pracuju sucasne.

Doplnenie klimatizaCnej Casti systému vychadza z opatreni zatazovych testov. Klimatizatna Cast’ systému sa
sklada z 1 cirkulaénej klimatiza¢nej split jednotky so vzduchom chladenym kondenzatorom. Cirkulaéna
klimatizacna jednotka sa uvadza do prevadzky manualne dialkovo pocas extrémnych vonkajsich teplét alebo
poc¢as nedostupnosti chladiacej vody spdsobenej seizmickou udalostou.

Vetraci systém prietoru rozvodne 0,4 kV SZN 4

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisluSnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu ¢ast systému tvori 1 privodna jednotka.

Odsavaciu Cast’ systému tvoria 3 ventilatory.
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Cirkulaénu ¢ast systému tvori 1 ventilator.
Systémy pracuju sucasne.

Doplnenie klimatiza¢nej ¢asti systému vychadza z opatreni zatazovych testov. Klimatizac¢na ¢ast systému sa
sklada z 1 cirkulagnej klimatizacnej split jednotky. Cirkulana klimatiza¢na jednotka sa uvadza do prevadzky
manualne dialkovo pocas extrémnych vonkajSich teplét alebo po€as nedostupnosti chladiacej vody
spbsobenej seizmickou udalostou.

Vetraci systém prietoru rozvodne 6 kV a 0,4 kV SZN 1

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 privodna jednotka.
Odsavaciu €ast systému tvori 9 ventilatorov.
Cirkula¢nu ¢ast systému tvori 1 ventilator.
Systémy pracuju sucasne.

Doplnenie klimatizatnej Casti systému vychadza z opatreni zatazovych testov. Klimatizaéna &ast’ systému
sa sklada z 3 cirkulacnych klimatizacnych split jednotiek. Cirkulaéné klimatizacné jednotky sa uvadzaju do
prevadzky manualne dialkovo poCas extrémnych vonkajSich teplét alebo po€as nedostupnosti chladiacej
vody spOsobenej seizmickou udalostou.

Klimatizaény systém 1. systému SKR

Klimatizacny systém sluZi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisludnych priestoroch a k udrZaniu predpisane;j
teploty vzduchu v danych priestoroch. Systém tvori 1 pracovna klimatizacna jednotka a1l rezervna
klimatiza€na jednotka. Kazda klimatizacna jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém ma 2 cirkulacné klimatizacné jednotky.

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou klimatizanych jednotiek.

Klimatizaény systém BD — neoperativna ¢ast’

KlimatizaCny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisane;j
teploty vzduchu v danych priestoroch.

Systém tvori 1 pracovna klimatizacna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizacna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém dalej obsahuje 5 cirkulaénych klimatizaénych jednotiek a 4 rezervy.

Sudastou systému je 1 teplovzdusna jednotka. Tato doohrieva vzduch pradiaci z jednej miestnosti do druhej
v pripade potreby.

Part name / Oznacenie c¢asti: PNM3436108810_S CO01_V Page No. / Strana &.: 26/46

MO34-002r00




VUJE, a. s, vaje

Klimatizaény systém BD — operativna ¢ast’

Klimatizacny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej
teploty vzduchu v danych priestoroch.

Systém tvori 1 pracovna klimatizaéna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizacna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Na privodnom potrubi vzduchu do BD je nainstalovany senzor radioaktivity privadzaného vzduchu so
signalizaciou do SD.

V blizkosti privodu vzduchu v BD su taktiez nainstalované senzory toxickych plynov v privadzanom vzduchu:
- senzor NO,
- senzor NOg,
- senzor SO,,
- senzor CO,
- senzor CO,,

Pomocou senzorov je signalizovana zvySena koncentracia toxickych plynov v privadzanom vzduchu (pred
alarm aalarm). Ked predalarm zasignalizuje vyskyt toxickych plynov, operator odstavi (ru¢ne dialkovo)
ventilacny systém urény pre BD a ND so su€asnym uzatvorenim uzatvaracej klapky klimatizaéného systému
BD a uzatvaracej klapky klimatizaéného systému ND. Ked alarm zasignalizuje vyskyt toxickych plynov,
operator musi pouzit osobny dychaci pristroj.

Systém ma 4 cirkulagné klimatizacné jednotky.
Systém pracuje so 100% rezervou klimatizaCnych jednotiek.

Dve nezavislé klimatizacné jednotky v BD budu pouZité pre chladenie BD aj v pripade narazu lietadla.

Klimatizaény systém havarijnych ochran reaktora

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Systém tvori 1 pracovna privodna jednotka a 1 rezervna privodna jednotka. Kazda jednotka ma privodny aj
odsavaci ventilator.

Systém obsahuje 2 cirkulacné klimatizacné jednotky (2x100%).

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou privodnych jednotiek a 100% rezervou cirkulaCnych
klimatizaCnych jednotiek.

Klimatizaény systém SKR — nesystémové zariadenia

Vetraci systém sluZi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisluSnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Systém tvori 1 pracovnd klimatizana jednotka a 1 rezervna klimatizatna jednotka. Kazd4 klimatizana
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.
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Systém ma 2 cirkula¢né klimatizacné jednotky (2x 100%).

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou privodnych jednotiek a cirkulanych klimatizagnych jednotiek.

Klimatizaény systém SKR — poéitaé, IN-CORE

Klimatizacny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrzaniu predpisanej teploty vzduchu
v danom priestore.

Systém tvori 1 pracovna klimatizacna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizacna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém ma 2 cirkula¢né klimatiza¢né jednotky.

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou privodnych jednotiek a cirkulaénych klimatizacnych jednotiek.

Vetraci systém rozvodne UPS - SZN N

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 ventilator a 1 VZT jednotka s vodnym chladenim.

Odsavaciu Cast’ systému tvori 1 ventilator. Odsavacia Cast systému pracuje sucasne s privodnou Castou
systému.

Systém ma 2 cirkulagné klimatizacné jednotky, ktorych kondenzatory su chladené vzduchom.

Filtraény systém BD — operativna ¢ast’

Filraény privodny systém sluzi na privod dostatoéného mnoZstva filtrovaného Cerstvého vzduchu pre
operatorov BD s filtraciou radioaktivnych aerosdlov a zloziek jodu s pretlakom min. 10 Pa.

Tento systém nesluzi na zabezpedlenie prostredia tepelnej pohody v BD.

Systém je uvedeny do prevadzky na zaklade signalu z SRK, ktory operatorom BD signalizuje situaciu
mozného nebezpedenstva pri jeho nedostupnosti. Systém zapinaju operatori ru¢ne z BD po signali zo SRK.
Zdrojom radioaktivity mdéze byt havaria na vlastnom bloku alebo havaria na susednych blokoch. Pred
spustenim filtracie vonkajSieho vzduchu je potrebné vypnut a uzatvaracimi klapkami oddelit’ ventilaéné Casti
klimatizacného systému BD. V pripade prevadzky filtracného systému BD, nemdze byt v prevadzke filtracny
systém BD a ND.

Systém je navrhuty bez zal6hovania (1+0). Systém mdze byt uvedeny do prevadzky v scenaroch tazkej
havarie, kedy je elektrické napajanie znaCne obmedzené.

Klimatizaény systém ND

KlimatizaCny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore ND a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danom priestore.
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Systém tvori 1 pracovna klimatizaéna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizacna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator. Privod vzduchu do ND umozfiuje aj pripojenie na rozvod
filtraného systému BD a ND zo strojovne VZT.

Systém ma 2 cirkulagné klimatizacné jednotky.

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou klimajednotiek.

Filtraény systém BD a ND

Filtracny privodny systém je urCeny k filtracii privodného vzduchu do ND, BD, dennej miestnosti, a k
odvetraniu socialnych miestnosti a ich sucasti na podlazi +9,60 m. Pracuje su€asne s odsavacim systémom.

Systém je v prevadzke len v pripade vyskytu aktivity v okoli jadrovej elektrarne. Systém spusta obsluha
manualne z BD alebo ND od signalu RK pri projektovych havariach (napr. LOCA) alebo po 12tich hodinach
od zaciatku TH, pokial to umoziiuju vonkajsie podmienky.

Systém pracuje ako pretlakovy s min. pretlakom 10 Pa vo vnutri dozorni. Systém je v prevadzke v pripade
potreby filtrovania privodného vzduchu na RA aerosolovych a jodovych filtroch. Odsavaci sytém je
v prevadzke v pripade potreby, ale pri prevadzke privodného systému musi byt odstaveny, aby sa zabranilo
vytvoreniu nebezpec&ného podtlaku.

Privodny systém tvori filiraéna stanica, ktora obsahuje predfilter, aerosolovy filter, jodovy filter, koncovy
aerosolovy filter, ventilatory, hermetické uzavery na vstupe a vystupe filtratnej stanice, elektrickych
ohrievaCov pred filtraénu stanicu, rychlo€inné uzatvaracie klapky s elektromagnetom na privode do BD
a privode do ND, spatnych a protipoziarnych klapiek.

Hermeticka klapka sluzi pre otvorenie obtoku ventildtorov v pripade, Ze nie je potrebné dodavat 100%
dopravovaného mnozstva vzduchu. Regulaéna klapka udrziava konstantny tlak vzduchu na vytlaku
ventilatora.

Odsavaci systém tvori ventilator, vzduchotesna klapka a pretlakova spatna klapka.

Ventilatory, hermetické uzavery a el. ohrievace pracuju so 100% rezervou, tzn. Ze 1 ventilator, 1 hermeticka
klapka a 1 el. ohrieva¢ su pracovneé.

Zariadenie je umiestnené v strojovni VZT na podl. +22,50 m.

Privodny filtraény systém ma na hranici poziarnych Usekov osadené PPK s tepelnou poistkou a koncovym
spinacom.

Filtracny systém je prepojeny s klimatizaCnym systémom BD kvéli radiacnému monitorovaciemu systému.

Klimatizaény a ventilacny systém priestoru komunikaénych zariadeni

Klimatizacny systém udrziava predpisanu teplotu v miestnosti komunikacnych zariadeni.

VentilaCny systém sa pouziva pre vymenu vzduchu v miestnosti a pre odstranenie vodika uvolneného
z batérii. VentilaCny systém tvori 1 ventilator.

Klimatizacny systém tvori 1 pracovna cirkulacna chladiaca SPLIT jednotka s kondenzatorom chladenym
TVD. Kondenzaéna €ast jednotky je umiestnena v kdblovom priestore.
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Redundantny systém je tvoreny 1 rezervnou cirkulacnou chladiacou SPLIT jednotkou s kondenzatorm
chladenym TVD. Kondenzacna €ast jednotky je umiestnena v kablovom priestore.

Vetraci systém prietoru rozvodne a kablovych priestorov - SZN 1, N

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu ¢ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu Cast’ systému tvoria 3 ventilatory.

Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém kdblovych priestorov — SZN 3

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu ¢ast systému tvoria 3 ventilatory.

Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru rozvodni6 kV a 0,4 kV - SZN N

Vetraci systém sluZi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisluSnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu Cast systému tvoria 4 ventilatory.

Zariadenia pracuju su¢asne.

Vetraci systém priestoru rozvodni 6 kV a 0,4 kV — SZN 2

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisluSnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsévaciu Cast systému tvori 5 ventilatorov.
Klimatizacnu Cast systému tvoria 2 cirkulaéné klimatizacné jednotky.

Privodna &ast’ a odsavacia €ast systému pracuje sucasne. V pripade vypadku sa uvadzaju do prevadzky
cirkulagné klimatizaCné jednotky.

Vetraci systém priestoru AKU batérii — SZN 2
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Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom tepelne upraveného
vzduchu.

Privodnu ¢ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu Cast’ systému tvoria 2 ventilatory.

Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru AKU batérii — SZN 3

Systém zabezpecuje vetranie a vymenu vzduchu v priestore AKU batérii privodom ochladeného vzduchu.
Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu Cast systému tvori 1 ventilator.

Zariadenia pracuju sucasne.

Vetraci systém priestoru rozvodni 6 kV a 0,4 kV — SZN 3

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v prislusnych priestoroch a k udrzaniu predpisanej teploty
vzduchu v danych priestoroch.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsévaciu Cast systému tvoria 4 ventilatory.
Zariadenia pracuju sucasne.

Klimatizaénu €ast systému tvori 1 cirkulaéna klimatizaéna jednotka. Do prevadzky sa uvadza pri vypadku
privodnej a odsavacej Casti systému.

Vetraci systém priestoru rozvodne 0,4 kV — SZN 2

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrZaniu predpisanej teploty vzduchu v
danom priestore.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
Odsavaciu Cast systému tvoria 2 ventilatory.
Zariadenia pracuju su¢asne.

Klimatizacnu ¢ast systému tvori 1 cirkulacna klimatizacna jednotka. Do prevadzky sa uvadza pri vypadku
privodnej a odsavacej Casti systému.

Vetraci systém priestoru rozvodne 0,4 kV —SZN 3

Vetraci systém slizi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrzaniu predpisanej teploty vzduchu v
danom priestore.

Privodnu €ast systému tvori 1 VZT jednotka.
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Odsavaciu ¢ast systému tvoria 2 ventilatory.
Zariadenia pracuju su¢asne.

Klimatizacnu &ast systému tvori 1 cirkulacna klimatizacna jednotka. Do prevadzky sa uvadza pri vypadku
privodnej a odsavacej Casti systému.

Vetraci systém priestoru SKR — 2. systém

Vetraci systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrzaniu predpisanej teploty vzduchu v
danom priestore.

Systém tvori 1 pracovna klimatizacna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizacna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém dalej obsahuje 2 cirkulaéné klimatizacné zariadenia.

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou klimatizaénych jednotiek.

Vetraci systém priestoru SKR — 3. systém

Klimatizacny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrzaniu predpisanej teploty vzduchu
v danom priestore.

Systém tvori 1 pracovna klimatizaéna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizaéna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém dalej obsahuje 2 cirkulacné klimatiza&né zariadenia.

Zariadenia systému pracuju so 100% rezervou klimatizaénych jednotiek.

Vetraci systém diagonstického pracoviska

Klimatizacny systém sluzi k zaisteniu vymeny vzduchu v priestore a k udrzaniu predpisanej teploty vzduchu
v danom priestore.

Systém tvori 1 pracovna klimatizacna jednotka. Klimatizacna jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Systém eSte obsahuje 1 cirkulacné klimatizaéné zariadenie s kondenzatorom chladenym TVD.

Klimatizaény systém priestoru spoloénej dozorne

Klimatizaény systém sluZi k zaisteniu vymeny vzduchu v prisludnych priestoroch a k udrZaniu predpisane;j
teploty vzduchu v danych priestoroch.

Systém tvori 1 pracovna klimatizatna jednotka a 1 rezervna klimatizacna jednotka. Kazda klimatizaéna
jednotka ma privodny aj odvodny ventilator.

Odsavaci systém priestoru AKU batérii (zaloZna miestnost)

Vetraci systém sluzZi k odvetraniu miestnosti, v ktorych su umiestnené zalozné AKU batérie.
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Systém tvori 1 ventilator odvetravajuci jednu miestnost, druha miestnost je odvetravana prirodzenym
vetranim cez potrubny rozvod.

Systém pracuje bez rezervy.

D. Ventilaény komin Il. HVB

V8etky systémy, ktoré odvadzaju vzduch z budovy reaktora a BPP do Zivotného prostredia, su zaustené do
ventilaéného komina. Ventilaény komin sa nachadza medzi budovou reaktora a BPP. Komin je spojeny s
oboma budovami so VZT potrubim, ktoré je vedené v spojovacom moste. Odvod vzduchu z budovy
reaktorov a z BPP je rieSeny tak, aby eSte pred vstupom do telesa ventilaéného komina bolo zabezpecené
dokonalé premieSanie oboch odvadzanych mnozstiev.

E. Strojovna ll. HVB

Normalne vetranie strojovne je zabezpecené systémom SHEVS, prislusné informacie uvedeného systému
su popisané v kapitole 6.9 Poziarna ochrana PpBS.

F. Dieselgeneratorova stanica Il. HVB
Vetracie zariadenie umiestnené v DGS zabezpeduje odvod tepla vytvoreného prevadzkou dieselgenratora.

Zakladny vetraci systém pozostava z privodnych a odvodnych systémov.

G. Rezervny zdroj vody Il. HVB

Privodny systém vzduchu do miestnosti rezervného zdroja vody

Systém zabezpeduje privod Cerstvého vzduchu (min. 10%) do vetranych miestnosti a odvod tepelnej zataze
od zariadeni elektro a SKR o velkosti 20,9 kW.

Celkové mnozstvo vzduchu pri chode jednotky je 6 800 m/h. Tepelna zataz sa odvadza na priamom
vyparniku a nasledne na vzduchom chladenom kondenzatore.

Cirkulacny systém chladenia miestnosti ¢erpadiel a tepelnych vymennikov

Systém zabezpecluje odvod tepelnej zadtaZe od technologického zariadenia o velkosti 132 kW.
Celkové cirkulovany mnozstvo vzduchu pri chode jednotky je 10 000 m®h. Tepelna zataZ sa odvadza na
priamych vyparnikoch a nasledne na vzduchom chladenych kondenzatoroch.

Systém ma 2 pracovné jednotky bez rezervy (2 + 0).

H. Spoloéna dieselgeneratorova stanica Il. HVB

Vetraci systém miestnosti DG

Zabezpecuje nutené vetranie a odvod tepelnej zataZze z miestnosti DG.
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Systém sa sklada z privodnej a odsavacej Casti. Pre vetranie a odvod tepelnej zataze su navrhnuté 4
privodné axialne ventilatory. Vzduchu je pretlakom cez timi¢e hluku, uzatvéracie klapky a zalluzie odvadzany
do vonkajsieho prostredia. Systém vetra pozadovanu miestnost a sucasne privadza vzduch potrebny pre
¢innost motora DG.

Celkové privadzané mnozZstvo potrebné na prevadzku DG je od 18 500 m*h do 74 000 m®h.

VonkajSi vzduch je nasavany cez protidazdovu ZalUziu s ochrannou mriezkou, timi¢ hluku a uzatvaraciu
klapku.

Systém tvoria 4 ventildtory, z ktorych 3 pracuju systémom (1+1+1) pri prevadzke DG a 1 ventilator pracuje
v pohotovostnom rezime DG systémom (1+0), t.j. bez rezervy.

Vetraci systém miestnosti zasobnej nadrZe paliva

Vetranim zabezpecuje podtlak v miestnosti zasobnej nadrze paliva.

Systém sa sklada z privodnej a odvodnej ¢asti. Pre privod vzduchu do miestnosti je navrhnuty 1 odvodny
axialny ventilator s prietokom 200 m?h.

Privod vzduchu z miestnosti DG (cez poziarnu klapku namontovanu na oddelovacej stene) je zabezpeceny
podtlakom vytvorenym v miestnosti zasobnej nadrze paliva.

Odvod vzduchu do vonkajSieho prostredia je rieSeny cez uzatvaraciu klapku a Zaluziu

Systém ma 1 pracovny ventilator bez rezervy, t.j. systém (1+0).

Chladiaci a vetraci systém miestnosti rozvadzacov a ovldadacieho pultu

Chladiaci systém predstavuju 2 cirkulagné chladiace jednotky, ktoré zabezpeluju odvod tepelnej zataze
o velkosti 8 kW od nainStalovanych zariadeni z miestnosti rozvadzacov a ovladacich panelov a tepelnu
z&taz od vonkajSieho prostredia.

Celkové mnozstvo cirkulujuceho vzduchu pri chode jednotky je 1 500 m?h. Tepelna zataz sa odvadza do
chladiva na priamych vyparnikoch a nasledne vzduchom chladenych kondenzéatorov.

Systém sa sklada z 2 jednotiek so 100 % rezervou (1+1).

Vetraci systém zabezpeluje nutené vetranie a CiastoCne odvod tepelnej zataZe z miestnosti rozvadzacov
a ovladacich panelov.

Systém sa sklada z privodnej a odvodnej €asti. Pre privod vzduchu je navrhnuty 1 axialny ventilator. Prietok
systémom je 500 m*/h.

Vonkaj$i vzduch je nasavany cez protidazdovu Zaluziu s ochrannou mriezkou, filter a uzatvaraciu klapku.

Systém ma 1 pracovny ventilator bez rezervy, t.j. systém (1+0).

Odsavaci systém vzduchu z miestnosti AKU batérii

Vetranim zabezpeluje podtlak v miestnosti, v ktorej su umiestnené AKU batérie. Nutené vetranie je
v prevadzke v rezime nabijania batérii.
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Axialny ventilator s prietokom 200 m®h vytvorenim podtlaku zabezpeduje privod vzduchu z vonkajieho
prostredia cez Zaluziu s mrieZzkou. Ventildtor je do prevadzky uvddzany manuélne obsluhou v rezime
nabijania batérii.

Vetranie batérii v rezime pohotovosti je zabezpeené aeraénym vetranim. Vzduch je privadzany cez rovnaké
zallzie, ako pri nitenom privode a odvode vzduchu, ale s nepracujucim axialnym ventilatorom.

Systém ma 1 pracovny ventilator bez rezervy, t.j. systém (1+0).

6.7.3.1.2.1 Bezpecénostné funkcie VZT systémov

V sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.10] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok
MO34 a spolo&né zariadenia 3. a 4. bloku - textova &ast* schvaleného rozhodnutim UJD SR &. 63/2015 [I.9],
a taktiez kapitolou 5.3 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpelnostnych tried tejto PpBS su VZT
systémy zaradené do BT a SK.

6.7.3.1.2.2 Kategorizacia VZT zariadeni do bezpeénostnej triedy a seizmickej kategoérie

Zariadenia VZT systémov su pre svoju délezitost z pohladu dosiahnutia vysokej bezpecnosti bloku v sulade
s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 [I.10] zaradené medzi vybrané zariadenia s bezpe&nostnou triedou BT II,
BT Ill a BT IV nasledovnym sp&sobom:

e do bezpecnostnej triedy BT II:

- potrubné priechodky a rychlo¢inné armatury VZT systémov na hranici hermetickej zény v zmysle
dokumentu ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku*

e do bezpelnostnej triedy BT lII:

- zariadenia VZT systémov v zmysle dokumentu ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34
a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku*

e do bezpecnostnej triedy BT IV:

- poziarne klapky VZT systémov v zmysle dokumentu ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34
a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku*®

Zariadenia VZT systémov st navrhnuté, skonstruované, dodané a instalované v zmysle vyhlasky UJD SR
¢. 50/2006 [I.10] a v sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né
zariadenia 3. a 4. bloku — textovéa €ast” a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané zariadenia
VZT systémov, vydanymi na zaklade zakona ¢&. 541/2004 Z.z. [I.3], resp. v dobe odovzdania platnej vyhlasky

UJD SR ¢&. 56/2006 [1.11].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 (vid [I.4], §7
.Prechodné ustanovenie®, tj. 31.12.2014) je v platnosti §3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezped&nostnych tried* predmetnej vyhlasky (t.j. UJD SR &. 430/2011 [1.4]).

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I.4], §3, resp. Priloha &.1 a Priloha &.3, ast B ods. Il, pre vybrané
zariadenia VZT systémov nie su Ziadne dodato&né poZiadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006
[1.20].
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Z uvedeného vysSie a s odvolanim sa na obsah a konstatovania v kap. 6.7.3.1.2.1 vyplyva, Ze zariadenia
VZT systémov poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I.4] (tj. po uplynuti prechodného
ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014), spifiaju.

Zariadenia VZT systémov su seizmicky odolné, to znamend Ze su funk&né poCas a po odzneni seizmicke;j
udalosti. Jednotlivé zariadenia VZT su zaradené do seizmickej kategorie la/lb, resp. 2a vid ,Zoznam
vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku — textova ¢ast®.

6.7.3.1.2.3 Prevadzka VZT systémov

Prevadzka VZT systémov je priamo naviazana na stav JZ. Stav JZ uvazovany v projekte predstavuje:
- normalna prevadzka,

- abnormalna prevadzka a

- havarijné podmienky.

Normalna prevadzka

Za normalnu prevadzku JE mozno povazovat vSetky stavy planovanej prevadzky JE pri dodrzani
stanovenych limit a podmienok. SU to najma nabehnutie, ustalena prevadzka na projektovanych
parametroch (tzv. menovita prevadzka), planované odstavenie JE, zmena jeho vykonu alebo zatazenie,
udrzba, planované opravy a vymena paliva.

Abnormadlna prevadzka

Za abnormalnu prevadzku JE moZno povaZovat vSetky neplanované prevadzkové stavy JE, ktoré mozno pri
prevadzke jadrovo energetickych zariadeni oCakavat, ktoré nevedu k poruseniu integrity primarneho okruhu
a po jeho ukonéeni (odstranenie pri€in a nasledkov) je toto zariadenie opat’ schopné normalnej prevadzky
(havarijné odstavenie reaktora, strata napajania zo siete a pod.). Je zrejmé, zZe tato prevadzka vyrazne
ovplyvni prevadzku vzduchotechnickych systémov.

Havarijné podmienky

Havarijné podmienky predstavuji udalost spojent s kompenzovatelnym Gnikom chladiva (KUCH)
primarneho okruhu, s maximalnou projektovou havariou (MPH), s havariou v podmienkach rozSireného
projektu (HPRP) a pohavarijnou prevadzkou systémov (PPS) za u€elom odstranenia nasledkov nehéd alebo
havarii a vytvorenim podmienok pre zacatie oprav.

6.7.3.1.2.4 Elektrické napajanie

Koncept elektrickej Casti a pomocné napajanie su popisané v kapitole 6.6 Elektrické napajanie PpBS.
V kapitole je stanovené:

. Spolo¢né a zakladné zasady rieSeni systému pomocného napajania JE

. PoZiadavky spotrebi¢a na elektrické napajanie (popis udajov a hodnét)

. Popis schémy systému pomocného napajania JE - Zdroje a siete systému pomocného napajania
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U VZT systémov su pouzité vSetky typy zdrojov elektrického napajania (normalne, zalohované, zaistené)
a siete vSetkych kategodrii (1. kategdria, 2. kategdria, 3. kategéria,...). Pripojenie elektrickych spotrebicov
VZT systémov v zasade koreSponduje s ich prevadzkovymi a bezpec&nostnymi funkciami a prevadzkovymi
rezimami uvedenych v podkapitole 6.7.3. Elektrické spotrebiCe VZT systémov vyuzivaju hlavne 400V
striedavé napatie.

VZT spotrebie potrebné iba v rezime A1 (nabeh bloku, prevadzka bloku na vykone, planované odstavenie)
sU napajané z normalneho a zalohovaného zdroja napdjania a sieti 3. kategérie. Pouzivaju hlavne 400V
rozvod striedavého napétia.

VZT spotrebice potrebné iba v rezime A21 (abnormalna prevadzka alebo havarijné podmienky bloku) mézu
byt napajané zo zdrojov a sieti normalneho alebo zalohovaného napajania 3. kategoérie (alebo zaisteného
napajania 2. kategorie, ktoré su v tomto rezime pripojené pripojené na zdroje 3. kategorie).

VZT spotrebie potrebné iba v rezime A22 (abnormalna prevadzka alebo havarijné podmienky bloku) musia
byt napajané zo zdrojov a sieti zaisteného napajania 2. kategérie (1.,2.,3.,4.,5. systém 2. kategorie napajany
z DG)

VZT spotrebiCe potrebné iba v rezime A3 (podmienky nadprojektovej atazkej havarie, oznaCované aj
havarie v podmienkach rozsireného projektu) musia byt vo vSeobecnosti napajané zo zaistenych sieti a zo
zdrojov pripojenych k tymto sietam (DG, spolo¢ny DG, mobilny DG atd.).

VZT spotrebi€e s poziadavkou na nepretrzité napajanie su pripojené na siete 1. alebo 3/1. kategérie
zaisteného napajania z AKU batérii.

Napajanie jednotlivych spotrebicov zariadeni VZT sytémov HZ, VZ a BPP je uvedené v “ Jadrovy ostrov,
tabulka elektrickych udajov ” a “Civilny ostrov, tabulka elektrickych udajov ”.

Napajanie jednotlivych spotrebiCov zariadeni VZT sytémov dozorni a priestorov zariadeni ELE a SKR,
ventilany komin, strojoviia, DGS, zdroj rezervnej vody, spoloény DGS je uvedené v “Cl Tabulka
elektrickych prikonov”.

6.7.3.1.2.5 Systém kontroly a riadenia

Prostriedky SKR su navrhnuté na takej technickej urovni, aby bol zabezpeéeny bezpeény a bezporuchovy
chod technologickych zariadeni.

Pri nominalnej prevadzke je sledovanie parametrov (ilak, teplota, vihkost) a riadenie technologického
procesu uskutoChované z centralneho pracoviska SD alebo z operatorského stanovista prostriedkov SKR.
Niektoré VZT systémy su kontrolované a riadené operatorom z BD, ND a HRS.

VSetky VZT systémy su sledované a riadené z:
—  riadiacim systémom,

— vlastnym SKR VZT jednotky,

—  operatorom z BD,

—  operatorom z ND,

—  operatorom z SD,

— manualne z HRS,
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— manualne z miesta,
— od signalu EPS,
— od signalu ESFAS.

Ruéné ovladanie jednotlivych komponentov vzduchotechnickych jednotiek je mozne len pri nenavolenom
systéme riadenia jednotky v rezime ,Dialkovo®, nie je v €innosti automatické riadenie, zaskok rezervy a
signaly ESFAS a EPS nepdsobia.

Pri pésobeni signalu ESFAS sa odpaja napajanie jednotky systému a jednotka zostava v stave aky bol pri
vypnuti. Nastavenie zariadenia do vypnutého stavu nastane az po obnoveni napajania.

Systém riadenia vzduchotechnickej jednotky sa uvadza do prevadzky pri zapnuti privodnej jednotky z
panelu riadiacej jednotky do rezimu ,Praca“ alebo ,Rezerva®“.

Po zruSeni poziadavky na zapnuty stav sa v systéme riadenia privodnej jednotky zrusi pdsobenie AZR, inak
pbésobi AZR vzdy pri vypnuti privodnej jednotky v rezime ,Praca“ (pricom nepdsobi EPS ani ESFAS).

Systém riadenia vzduchotechnickej jednotky zabezpecuje:
— ovladanie jednotky z panelu riadiacej jednotky
— ovladanie jednotky z SD (zapnutie v lethom alebo zimnom rezime, vypnutie)

— rucné ovladanie jednotlivych komponentov jednotky z ovladacieho panelu jednotky - ventilator, klapky
na sani a vytlaku, ¢erpadla na teplej a studenej vode a regulaéné armatiry vodnych okruhov (privodna
jednotka nie je zapnuté v reZime ,Praca“ alebo ,Rezerva“ - automatické Cinnosti su vyradené)

— automatické ovladanie zariadeni jednotky ventilatoru, klapky na sani a vytlaku, Cerpadiel na teplej a
studenej vode a regulaénych armatur vodnych okruhov

—  vypnutie jednotky pri ohrozeni zamrznutia (protimrazova ochrana)

— automaticky zaskok rezervnej jednotky (AZR) - zapnutie jednotky a vykonanie naslednych
automatickych &innosti

— vypnutie jednotky pri pdsobeni prislusného signalu EPS (vypnutie ventilatora paralelne cez systém
riadenia jednotky a priamo v ovladani vypinaca ventilatora a vykonanie naslednych automatickych
¢innosti

— automaticku regulaciu vykonu vymennikov jednotky s moznostou nastavenia regulovanej veli€iny

— vyhodnotenie spravneho stavu zariadeni v prevadzke vzduchotechnickej jednotky (zariadenia musia byt
v stave vyzadovanom automatickym ovladanim) a v pripade nesuladu so spravnym stavom nasledné
vypnutie jednotky

—  signalizaciu stavu jednotky a jednotlivych komponentov (praca, rezerva, letny a zimny rezim
zapnuty/otvoreny, vypnuty/zatvoreny, stav regulatorov) a prenos sumarnej poruchy

— meranie, prezentaciu teplot, prietokov, tlakov a diferencii tlakov na paneli riadiacej jednotky a prenos
doleZitych udajov na panel SD.

—  varovnu a poruchovu signalizaciu s prenosom sumarnej signalizacie na SD.

Od signalu EPS privedenym priamo do ovladacieho obvodu elektrickej ¢asti poziarnej klapky sa poziarne
klapky zatvaraju.
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Prevadzka vzduchotechnickych systémov je riadena na zaklade merani:

— automaticky, snimac veli€iny je umiestneny priamo vo VZT systéme,
— ruéne operatorom, snimag veli€iny je umiestneny vo vetranom priestore.

Na privodnych jednotkach sa meria teplota vzduchu za ohrievatom jednotky na vystupe z jednotky, tlak na
vytlaku ventilatora, rozdiel tlaku na filtroch, mnozstvo prudiaceho vzduchu, teplota teplej a studenej vody. Nie
vSetky jednotky maju vSetky merania.

Po vypnuti regulacie z automatického rezimu sa regulacné ventily vodnych systémov ovladaju ruéne z
panelu riadiacej jednotky.

V&etky merané veli€iny sa zobrazuju na mieste ovladania systému.

6.7.3.1.2.6 Vazba na iné systémy

Funkénost VZT systémov v akomkolvek pozZadovanom rezime je podmienena prevadzkyschopnostou
navazujucich systémov, ktoré su sucastou nasledovnych prevadzkovych suborov:

VZT systémy HZ a VZ

1. Stanica zdroja chladu

2. SKR vzduchotechnickych systémov

3. Elektricka ¢ast budovy reaktorov

4. Radiacna kontrola v HVB

5. Odber vzoriek

6. Cerpacia stanica TVD a poZiarnej vody

VZT systémy BPP

1. Stanica zdroja chladu
2. Elektricka ¢ast BPP
3. SKR vzduchotechnickych systémov

VZT systémy dozorni a priestorov zariadeni ELE a SKR

1. Cerpacia stanica TVD
2. Stanica zdroja chladu
3. Elektricka cast

VZT systémy spolocnej DG stanice

1. Rezervny zdroj vody, ¢ast SKR

2. Dieselgenerator a palivovy systém (elektricka ¢ast)
VZT systémy rezervného zdroja vody

1. Elektricka ¢ast’
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6.7.3.1.3 Detailné prvky projektu

6.7.3.1.3.1 Dispozi¢né rieSenie hlavnych VZT zariadeni

VZT zariadenia su umiestnené v HVB, BPP, VK, RZV, SDG.

6.7.3.1.3.2 Hlavné komponenty VZT systémov

Hlavné komponenty VZT zariadeni sU navrhnuté z hladiska plnenia ich bezpec¢nostnej funkcie pri projektom
definovanych prevadzkovych podmienok.

Navrhnuté st na 10 000 hodin prevadzky bez zasahu udrzby a fyzickej revizie. Zivotnost hlavnych &asti
jednotlivych komponentov je navrhnuta na minimalne 40 rokov.
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6.7.3.2 TECHNICKE HODNOTENIE

6.7.3.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

V3&etky zariadenia su z pohladu dosiahnutia vysokej bezpeénosti bloku zaradené medzi vybrané zariadenia v
zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [1.10] resp. v zmysle vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [1.4].

U vsetkych VZT zariadeni hodnotenych systémov je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifia
poziadavky definované v prislusnom plane kvality. Pouzité navody, normy a predpisy platné pre
projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly pocCas
vyroby a v etape prevadzky.

Preukazanie naplnenia poZiadaviek planov kvality v stlade s vyhl. UJD SR &. 56/2006 [I.11], resp. s vyhl. &.
431/2011 [I.5] z pohfadu ich rozsahu a obsahu je zdokumentované v prislusnej sprievodnej technickej
dokumentacii jednotlivych strojov a zariadeni.

V sulade s konstatovaniami uvedenymi v kap. 6.7.3.1.2.2 su poziadavky a ich hodnotenie, $pecifikované vo
vyhlagke UJD SR &. 50/2006 [I.10], Priloha &.3, &ast B/I./G. — Radiaéna ochrana, ventilatné systémy
a filtracné systémy uvedené v kap. 6.7.3.3 tohto dokumentu.

6.7.3.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicka odolnost’

VZT systémy a ich podporné systémy su seizmicky odolné, to znamena Ze su funkéné pocas a po odzneni
seizmickej udalosti. Kategodria seizmickej odolnosti jednotlivych zariadeni je uvedena v jednotlivych
zoznamoch vybranych zariadeni.

VZT systémy su navrhnuté na max. projektové zemetrasenie. Seizmicka odolnost hodnotenych systémov je
dokladovana vypoc¢tami pripadne seizmickymi skudkami v zmysle metodiky ,PoZiadavky na hodnotenie
seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. a 4. blok*.

Splnenie pozZiadaviek na pevnost, Zivotnost a seizmicky odolnost je dokladovana v preukaznej a
kvalifikacnej dokumentacii, ktora je sucastou STD. Prehlad preukaznej a kvalifikacnej dokumentacie VZT
systémov/zariadeni je uvedeny v databazovom systéme riadenia kvalifikaénej dokumentacie JE MO34.

6.7.3.2.3 Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii systému

6.7.3.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Pre spolahlivi prevadzku VZT systémov je kritérium jednoduchej poruchy aplikované zalohovanim
systémov, zariadeni, ich elektrického napajania a ovladania.

6.7.3.2.3.2 Kritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou

U niektorych VZT systémov je kritérium poruchy so spolo€nou priinou uplatnené fyzickym oddelenim
redundantnych systémy do osobitnych stavebne izolovanych miestnosti ¢im sa:

- vyludi moznost prenadania poZiaru medzi miestnostami, v ktorych su rozmiestnené zariadenie systémov

- vylu€i moznost zaplav z vnutornych pricin (napr. od prasknutého potrubia alebo zasobnej nadrze).

6.7.3.2.3.3 Preukazanie kvalifikacie systému
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Kvalifikatné poziadavky na environmentalne prostredie poas normalnej prevadzky ako aj po¢as havarijnych
situacii pre VZT systémy su definované v dokumente ,Dodatok &. 3 Uvodného projektu — Charakteristika
prostredia - Specifikacia.

Splnenie kvalifikatnych poziadaviek je uvedené v suhrnnych kvalifikanych spravach a v preukaznej
dokumentacii pre jednotlivé zariadenia v zavislosti od ich umiestnenia.

Uvedend kvalifikaéna dokumentacia je su€astou STD. Prehlad preukaznej a kvalifikaCnej dokumentacie VZT
zariadeni je uvedeny v databazovom systéme riadenia kvalifikacnej dokumentacie v MO34*,
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6.7.3.3 BEZPECNOSTNE ZHODNOTENIE

Hodnotené VZT systémy vyznamnym spdsobom ovplyviiuju bezpeénost reaktorového bloku jak z pohladu
radiaénej ochrany obsluhujuceho personalu pred ionizujucim Ziarenim tak i v pripade bezpecénej prevadzky
jadrovych zariadeni.

Z dovodov uvedenych v kap. 6.7.3.1.2.2 su na VZT systémy uplatiiované poziadavky definované vo vyhl.
UJD SR ¢&. 50/20086, Priloha &.3 v ¢asti B/I./G. — Radiaéna ochrana, ventilaéné systémy a filtraéné systémy, v
bode (5) prisludnych pismien (postdenie plnenia poZiadaviek platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [1.4] voé&i
poziadavkam vyhlasky UJD SR. &. 50/2006 [I.10] je uvedené na konci tejto kapitoly):

bod (5) Projekt musi byt vyhotoveny tak, aby

c) obsahoval ventilacné a filtraCné systémy, ktoré za normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky a aj
pocas havarijnych podmienok

1. znizia objemové aktivity radioaktivnych latok v ur€enych priestoroch v sulade s poziadavkami na
pristupnost’ k tymto priestorom

HODNOTENIE:

Za normalnej prevadzky a pocas havarijnych podmienok sa pre znizovanie objemovej aktivity
radioaktivnych latok z paluby HCC alebo z boxov PG pouziva projektom navrhnuty cirkulagny filtradny
systém. Zabezpecuje filtraciu vzduchu zachytom radioaktivnych produktov na aerosolovych a
joédovych filtroch s navratom odfiltrovaného vzduchu do tychto priestorov. Mnozstvo filtrovaného
vzduchu je 9500 m3/h. Predpokladéd sa pouZitie pri havarijnych podmienkach kompenzovatelnych
unikoch z 1.0O.

Za normalnej prevadzky odsavaci ventilatny systém v suéinnosti s privodnym systémom zabezpecuju
v hermetickych priestoroch podtlak voci vonkajSej atmosfére (zabranenie potencialnym unikom RAL
z HZ), filtraciu na aerosolovych a jodovych filtroch vzduchu, odsavaného do ventilaéného komina,
a privod &erstvého vzduchu na palubu HCC a do poloobsluznych priestorov. MnoZstvo odsavaného
vzduchu je 1 250 m¥h.

Za normalnej prevadzky odsavaci filtracny systém (spolo¢ny pre oba bloky) v sucinnosti s privodnym
systémom (spoloény pre obidva bloky) zabezpeluju odvod vzduchu z miestnosti v strednej Casti
budovy reaktorov - z tzv. vzduchotesnej zony a privod ¢erstvého vzduchu do tychto priestorov. Systém
je vybaveny aerosolovymi filtrami.

V pripade vyskytu radioaktivity, danej unikmi z hermetickych priestorov cez technologické priechodky
alebo unikmi do VZ z pomocnych okruhov I.O., sa ventilaény systém premanipuluje do filtraéného
rezimu. Vykon ventiladného systému je 80 000 m*h (pre obidva bloky).

Pre zniZovanie koncentracii RAL vo vzduchu v BPP je uréeny odsavaci systém vzduchu z BPP, ktory
je vybaveny aerosolovymi filirami a zabezpecuje aj odvod tepla a vlhkosti z miestnosti BPP. Aktivita,
zachytavana v normalnom rezime je dana unikmi v HP budovy pomocnych aktivnych prevadzok.
Systém pracuje nepretrzite. MnozZstvo filtrovaného vzduchu je 27 615 m®h.

2. zabrania rozptylu a nekontrolovatelnému uniku plynnych radioaktivnych latok a aerosélov do uréenych
priestorov a zniZia objemové aktivity pod ustanovené hodnoty,

HODNOTENIE:
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Zabranenie rozptylu a nekontrolovatelnému uniku plynnych radioaktivnych latok a aerosdlov do
uréenych priestorov a znizovanie objemovej aktivity pod ustanovené hodnoty za normalnej prevadzky
plnia systémy: cirkulaény filtracny systém, odsavaci systém pre udrzanie podtlaku a privodny systém
do HZ, odsavaci systém vzduchu z priestorov VzZ (spoloénym pre oba bloky) s privodnym systémom
vzduchu do priestorov VzZ (spolo¢ny pre oba bloky).

3. zabezpecia v uréenych priestoroch vhodné pracovné prostredie,
HODNOTENIE:
Pracovné prostredie v uréenych priestoroch je zabezpe€ované z réznych hladisk:
Z radia¢ného hladiska — odsavanie/cirkulacia + filtracia.
Z hygienického hladiska - privod upraveného €erstvého vzduchu.

Z teplotného hladiska — VZT systémy zabezpeluju prevadzkové a maximalne povolené teploty
v jednotlivych miestnostiach (normalne, abnormalne a extrémne vonkajSie teploty boli zohfadnené pri
navrhu systému).

Odvod Skodlivych latok poas nabijania akumulatorovych batérii - odvod uvolfiovaného vodika
a odvod tepla.

4. udrzia uniky radioaktivnych latok do zZivotného prostredia pod ustanovenymi limitmi
HODNOTENIE:

Udrziavanie podtlaku a nizkej koncentracie RAL pocas prevadzky v miestnostiach s potencialnym
havarijnym unikom RAL zabezpeluje znizené uniky RAL do Zivotného prostredia. Hlavné VZT
systémy, zabezpedujuce dodrziavanie stanovenych limitov unikov RAL do Zivotného prostredia, su
uvedené vySSie v hodnoteni v bode 1.

e) pouzivané filtre mali pozadovanu spolahlivost a G¢innost zachytu a boli mozné skusky ich uc€innosti,
HODNOTENIE:

Spolahlivost filtrov je dana realizaciou filtragnych stanic, spifiajucich kvalifikaéné poziadavky pre dané
prostredie a pracovné médium, a tiez kon&trukciou, umoZfujucou skusky uginnosti filtrov.

Podrobnosti o ucinnosti filtrov si uvedené v kapitole 6.4.4 Systémy na odvod, odstrafiovanie a
riadenie koncentracie radioaktivnych latok PpBS.

f) zariadenia doblezité z hladiska jadrovej bezpe&nosti boli zalohované a ventilaéné systémy mohli pracovat’ aj
pri jednoduchej poruche.

HODNOTENIE:

V8etky hodnotené VZT systémy su zalohované po elektromotorickej €asti s rezervou 100 az 200%,
podobne su zalohované filtraéné jednotky s rezervou 100 az 200%. Zarover spifiaju podmienky uplinej
100 az 200% redundancie pre zabezpecenie funk&nosti aj pri jednoduchej poruche.

Na zaver mozno skonstatovat, ze projekt VZT systémov spifa vSetky poziadavky definované vo
vyhlaske UJD SR €. 50/2006 [I.10] ako aj v sGéasnosti platnej vyhlaske UJD SR &. 430/2011 [1.4] pre
podporné bezpec¢nostné systémy a pre systémy so vzt'ahom k bezpecnosti,
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