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uvoD

Kapitola PpBS 06.07.02.10 o systéme Cistenia odluhov PG [I.1] je vypracovana v sulade
s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [II.9], pricom bolo prihliadnuté k novému
platnému navodu BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpeé&nostnej spravy, UJD SR [I1.6] (v primeranom
rozsahu), a v sulade so suvisiacou legislativou Format and Content of the Safety Analysis Report for
Nuclear Power Plants, IAEA Safety Standards Series No. GS-G-4.1 [11.7], zakon €. 541/2004 Z.z. [II.3],
vyhlasgka UJD SR &. 58/2006 Z.z. [II.5].

Pripomienky uvedené v rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [11.8] boli posidené a realizované pri
vypracovani tejto kapitoly PpBS.

6.7.2.10 Systém cCistenia odluhov PG

6.7.2.10.1 Opis systému

Podla kapitoly 05.03 PpBS systém cistenia odluhov PG je klasifikovany ako systém suvisiaci s
bezpecnostou.

Cistiaca stanica radioaktivnych médii zaistuje spracovanie kvapalnych a plynnych radioaktivnych
meédii vznikajucich pocas prevadzky jadrového reaktora a jeho pomocnych systémov.

6.7.2.10.1.1 Uéel systému

Kapitola popisuje systém cCistenia odluhov PG, ktory slizi na kontinualne odstrafovanie produktov
kordzie, neCistoty a v pripade netesnosti i radioaktivnych primesi z oboch blokov vznikajucich pocas
normalnej a abnormalnej prevadzky JE MO34.

Systém Cistenia odluhov je za&leneny do Pomocnych systémov. Je urCeny na zabezpecenie
pozadovanej kvality vody [.O. Zabezpeduje distenie odluhov PG od produktov korézie, dalSich
necistét a v pripade netesnosti i od radioaktivnych primesi.

6.7.2.10.1.2 Popis projektu systému

Primesi vo vode II.O., ktoré vznikaju jej odparovanim maju velmi nepriaznivy vplyv na konstrukény
material PG. Po ich usadeni sa zhorSuje vymena tepla. ZvySeny obsah chloridov spdsobuje koréziu
austenitickej ocele teplovymennych rdrok PG. Nadlimitny obsah kremicitanov spdsobuje zhorSenie
teplovymennych charakteristik a taktiez ma nepriaznivy vplyv na lopatky turbin. Odvod vody z
vypustacej nadrze do Cistiacej stanice je vykonavany periodicky &erpadlom, v zavislosti od hladiny
vody v nadrzi. Voda je priebezne Cistena a preteka postupne mechanickym filtrom, ktory zachytava
kordzne produkty a iné mechanické primesi a tiez urcité mnoZstvo necistét v kationovej forme. Voda
dalej postupuje na katexovy filter kde sa zachytavaju primesi vo forme katiénov.

Anexovy filter zachytava necistoty v anidnovej forme, hlavne chloridy a kremicitany. Vy€istena voda sa
z Cistiacej stanice odvadza do zberne nadrze kondenzatu prisluSného bloku. Z nadrze kondenzatu sa
po chemickej kontrole kondenzat vracia do expandéra prevadzkovych kondenzatov, alebo vypusta do
cirkulacnej chladiacej vody, resp. na chemicku Upravnu vody.

Cistiaca stanica odluhu parogeneratorov je tvorena tromi samostatnymi zhodne rieSenymi linkami
filtrov. Dve linky su urené pre Cistenie odluhov PG a tretia linka je rezervna.

Pre zabezpecenie regeneracie ionexovych filtrov je privedeny roztok HNO3 a roztok NaOH.

Pouzité regeneracné roztoky sa zhromazduju v kontrolnej nadrzi regeneraénych roztokov, z ktorej su
vypustané podfa vysledkov radiaénej kontroly do Specidlnej kanalizacie (aktivne) alebo
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do priemyselnej kanalizacie (neaktivne). Do nadrze su dalej automaticky preCerpavané separované
neaktivne chemické odpadové vody z pripravovne chemikalii.

Dalej je privedena voda vlastnej spotreby atlakovy vzduch pre potrebu kyprenia, prania
a hydraulického vyplavovania vysytenych filtracnych napini na ulozisko RAO.

6.7.2.10.1.2.1 Bezpeé€nostna funkcia
Zakladnou funkciou plnenu systémom je ,zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri fyzickych bariér*,

V sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.1] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre
3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova ¢ast” [1.3] systém Cistenia odluhov PG plni
bezpecnostnu funkciu podla kategorizacie zariadeni do BT IlI [11.1]:

- (3j) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujiuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normainej
prevadzke a abnormalnej prevadzke®.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [I1.10] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I.1] v Prilohe &.1
upravuje pismeno a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ pre Filtracné linky:

- (3n) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormailnej
prevadzke®.

6.7.2.10.1.2.2 Kategorizacia do bezpeénostnych tried a seizmicka kategorizacia
Systém Cistenia odluhov PG je klasifikovany ako systém so vztahom ku bezpecnosti (SRS).

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [11.10], §3, resp. Priloha &. 1 a Priloha &. 2, ast B, ods. I,
pre vybrané zariadenia systému nie su ziadne dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou
UJD SR é&. 50/2006 [I1.1].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konS$tatovania v kapitole 6.7.2.10.1.2.1 vy3Sie vyplyva, ze
zariadenia systému poziadavky platnej vyhlasky UJD SR ¢&. 430/2011 [11.10] (tj. po uplynuti
prechodného ustanovenia, vid' § 7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014) spiiaju.

Systém ako celok (zariadenia a potrubné trasy) je v sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [lI.1]
zaradeny do bezpecnostnej triedy BT Ill s pinenim bezpecnostnej funkcie 3;.

Systém Cistenia odluhov PG je zaradeny do seizmickej kategérie 2b, t.j. nie je poZadovana seizmicka
odolnost systému.

6.7.2.10.1.2.3 Vazby na iné systémy
Do systému je privadzany odluh na precistenie a média potrebné v dalSich reZimoch. Z toho vyplyvaju
nadvaznosti na iné systémy prostrednictvom potrubi a oddelovacich armatur.

6.7.2.10.1.2.4 Elektrické napajanie
Celkova koncepcia rieSenia el. ¢asti a napajania vlastnej spotreby a podrobnejsi popis elektrického
napajania sa nachadza vo vykonavacom projekte a v kapitole PpBS 06.06 Elektrické napajanie [l.4].

Zdrojom napdjania elektrospotrebicov systému su Usekové a podruzné rozvadzace. Projekt napgjania
musi spifiat’ poZiadavky jednotlivych spotrebi¢ov ako je stanovené v Uvodnom projekte (BT, DUL-T,
seizmicka odolnost’ napajania spotrebiCov a dalSie mozné poZiadavky).
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Vykonavaci projekt spifia vy$sie uvedené poziadavky, a to aj z hladiska inych kritérii, ako su principy
kabelaze (separacia, segregacia, atd.), zabezpeCenie pozadovanej spolahlivosti napajania tohto
zariadenia systému.

6.7.2.10.1.2.5 Systém kontroly a riadenia

Prevadzkové zariadenia systému su ovladané signalmi z automatického systému — tento systém SKR
ma v kapitole 06.05 PpBS (t.j. ,Systém kontroly a riadenia®) svoju osobitni podkapitolu - kapitola
06.05.05.07 ,Systém riadenia procesov* [I.5], na ovladanie technologickych zariadeni Cistiacej stanice
odluhov PG. Prevadzka systému Cdistiacej stanice zavisi od aktualneho prevadzkového stavu
elektrarne, je riadena z dozorne, alebo lokalne - manualne ovladanymi armatdrami. Technologické
systémy je mozné riadit' tiez z operatorského stanovista v miestnosti technickych prostriedkov SKR.
Dialkové merania a signalizacie su vyvedené na spoloénu dozorfiu, kontrolu prevadzkovych
parametrov liniek vykonava operator. V prevadzkovom predpise [l.2] su popisané &innosti obsluzného
personalu.

Zariadenia SKR suU navrhované pre nepretrzitd prevadzku. Za normalnej prevadzky bloku
zabezpeCuje s pozadovanou spolahlivostou pozadované funkcie kontroly a riadenia daného
technologického procesu, vo vsetkych prevadzkovych rezimoch. Regulaéné okruhy zabezpeduiju
pozadované parametre médii. Ide o kontrolu tlaku, tlakové rozdiely, teploty, hladiny a prietoky. V3etky
tieto regulacné okruhy su rieSené s pomocou regulatora ovladajuceho jednu alebo dve regulacné
armatury. Kontrola kvality vstupnych roztokov a kontrola kvality uz vyc€istenych roztokov na vystupe z
liniek systému, rovnako ako kontrola kvality preplachovacich roztokov za naplfami filtrov, je
hodnotena podfa chemickej analyzy vykonanej na vzorkach po ich regeneracii. Odber vzoriek sa
vykonava ruéne z odberovych miest v odberovych boxoch.

6.7.2.10.1.3 Detailné prvky projektu

6.7.2.10.1.3.1 Hlavné komponenty systému

Systém Cistenia odluhov PG je dvojblokova Cistiaca stanica, obsahujica sustavu troch filtrov.
Zariadenia systému sa nachadzaju v kontrolovanom pasme.

Parametre komponentov su uvedené v dokumentoch datasheet.

a) Mechanicky filter

Mechanicky filter ma naplf katexu, odluh PG sa privadza hrdlom do rozstrekovacieho systému v
hornej Easti filtra a preteka néplfiou katexu, odluh sa ocisti, zbera sa do dolnej ¢asti nadoby a odvedie
sa na katexovy filter.

b) Katexovy filter

Katexovy filter ma naplni katexu, odluh PG sa privadza hrdlom do rozstrekovacieho systému v hornej
Casti filtra a preteké naplfiou katexu, odluh sa o€isti, zbera sa do dolnej €asti nadoby a odvedie sa na
anexovy filter.

c) Anexovy filter

Anexovy filter ma napli anexu, odluh PG sa privadza hrdlom do rozstrekovacieho systému v horne;j
Casti filtra a preteka naplfiou anexu, odluh sa odisti, zbera sa do dolnej &asti nadoby a odvedie sa na
lapac ionexov.

d) Lapa€ ionexov
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Lapac ionexov je zaradeny za ionexové filtre a slizi ku zachyteniu ionexovych Castic. Tieto Castice sa
do odluhov dostavaju pri prechode ionexovou naplfiou vo filtroch. Lapa¢ je mechanicky Strbinovy filter.
Ku zachytavaniu ionexovych €astic dochadza na filtracnych patrénach. Odluh PG vstupuje hrdlom do
horného priestoru lapaCa oddeleného prepazkou. Potom vystupuje z dolného hrdla smerom von.

e) Nadrz regeneraénych roztokov - kontrolna

Pouzité regeneracné roztoky sa zhromazduju v kontrolnej nadrzi regeneraénych roztokov, z ktorej su
vypustané podla vysledkov radiaénej kontroly do S$pecialnej kanalizacie (aktivnej) alebo do
priemyslovej kanalizacie (neaktivnej). Roztoky mézu byt vypustané iba s vyhovujucim pH. Do nadrze
su eSte automaticky preCerpavané separované neaktivne chemické odpadné vody zo systému
pripravy chemikalii.

f) Cerpadlo chemickej kanalizacie
Parametre ¢erpadla chemickej kanalizacie su uvedené v datasheet.

g) Ejektor chemickej kanalizacie
Parametre ejektora chemickej kanalizacie su uvedené v datasheet.

h) Zberna nadrz chemickej kanalizacie
Parametre zbernej nadrze chemickej kanalizacie su uvedené v datasheet.

i) Jimka zbernej nadrze chemickej kanalizacie 8KTA95BB002
Parametre jimky zbernej nadrze chemickej kanalizacie su uvedené v datasheet.

6.7.2.10.1.3.2 Dispozi¢né rieSenie
Dispozi¢né rieSenie uvadza vykonavaci projekt.

6.7.2.10.1.4 Cinnost’ obsluhy

Cinnost obsluhy spoéiva v riadeni a kontrole priebehu jednotlivych operécii. Obsluha riadi a dialkovo
ovladda zariadenie, uskuto&fiuje priebeznu kontrolu zariadeni, jeho prevadzkovych parametrov,
uskuto€niuje manipulacie pre zaistenie jednotlivych prevadzkovych rezimov a vydava inStrukcie
ostatnému prevadzkovému personalu.

Kontrolované su zakladné parametre médii:

— meranie tlaku na privode odluhu PG,

— meranie pH na privode odluhu PG,

— meranie dP na filtroch a lapadoch ionexovych €astic,

— meranie prietoku a tlaku na privode vody vlastnej spotreby,

— meranie tlaku na vytlaku,

— meranie prietoku a tlaku na privode NT vzduchu,

— meranie hladiny u nadrzi,

— meranie hladiny a pH u nadrze regeneracnych roztokov,

— meranie prietoku na vypustani nadrze regeneracnych roztokov,

— meranie aktivity v nadrzi regeneracnych roztokov,

— vzorky su brané zo vstupného potrubia odluhu z 3. a 4. bloku a z vystupu kazdého filtra Cistiacej
stanice

— kontrola prevadzky filtracnej linky je zabezpecena on-line meraniami vodivosti
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— pocas rezimu odstavovania systému je mozné vyhodnotit' kapacitu ionexov s pomocou mobilného
zariadenia pre odber vzoriek — pozri kapitolu PpBS 06.07.02.03 — Systém odberu aktivnych
vzoriek,

— splnenie vSetkych poziadaviek na odber aktivnych vzoriek - vtomto pripade odber aktivnych
ionexov z filtra s pomocou mobilného odberového zariadenia - bude zaistené prevadzkovymi
opatreniami prevadzkovatela JE.

Cinnosti obsluzného personalu st popisané v prevadzkovom predpise [I.2].

6.7.2.10.1.5 Prevadzkové stavy bloku

6.7.2.10.1.5.1 Normalne prevadzkové podmienky bloku

Systém je prevadzkovany v normalnych prevadzkovych podmienkach - rezim Cistenia odluhu PG resp.
nabeh alebo odstavovanie bloku av pripadoch kedy je potrebné vykonat uUpravy na obsahoch
filtraCnych naplni (kyprenie, regeneracia, vymena ionexov, vyplavovanie €astic z lapacov).

6.7.2.10.1.5.2 Abnormalne prevadzkové podmienky a havarijné podmienky bloku
V prevadzke systému sa abnormalne rezimy nepredpokladaju.

6.7.2.10.1.6 Prevadzkové rezimy systému

1. Prevadzka systému v nominalnom rezime

- Rezim Cistenia odluhu PG

Tento prevadzkovy stav predstavuje kontinudlny proces Cistenia odluhu PG pomocou ionexovych
filtrov a dopravu precisteného odluhu do zbernej nadrze kondenzatu. Kontinualne Cistenie odluhu
prebieha v poZadovanom mnoZstve pre kazdy blok. Podla potreby I1.0. je mozné kazdu linku
prevadzkovat az do max. vykonu pri su¢asnom odluhu Siestich PG a odkalovani jedného PG.

Dve batérie filtrov su pracovné, jedna je rezervna. Kazda z uvedenych batérii mdze byt pracovna pre
3. alebo 4. blok.

Ventily na privode odluhu PG na &istiacu stanicu a na odvode odluhu PG do drenaznych nadrzi su
nastavené podla toho, ktora "linka" pracuje. Rezimy Cistenia odluhu na filtroch systémov su rovnaké.
Na trase odluhu cez filtre systému su otvorené ventily - odluh preteké cez mechanicky filter, katex,
anex, lapa¢ ionexovych Castic. Su uzavreté ventily na privode regeneraénych roztokov Kk filtrom
na privode vody vlastnej spotreby, ventily na trasach plnenia filtrov, ventily na trasach vyplavovania
sorbentov, ventily na drenazach filtrov a na drenazach potrubi.

2. Prevadzka systému v nenominalnom rezime
Systém pracuje v tychto nenominalnych rezimoch:
e reZim spustania (pri spustani elektrarne, po kazdej odstavke),
e rezim kyprenia a prania ionexovych naplni (pred regeneraciou, pri naraste dP filtrov a pri
periodickom prani),
e rezim regeneracie ionexovych naplini (pri poklese sorb&nej schopnosti ionexov),
e reZim vymeny naplne ionexovych filtrov (po vysyteni ionexovej napine),
e rezim vyplavovania lapac¢a ionexov (pri zvySeni dP na lapaci),
e reZim prevadzkovania ,rezervnej“ linky filtrov.

- Rezim spustania
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Po spusteni systému su vsetky tri batérie naplnené vhodnym ionexami, vodou vlastnej spotreby a su
odvzduSnené. Ventily na linke regeneraCnych roztokov, odvzdusnenia, drenazneho potrubia, potrubi
plnenia a vyplavovania filtrov, vody vlastnej spotreby, stlateného vzduchu a na trasach odberu
vzoriek su uzavreté. Vstupné potrubia privadzajuce odluh do distiacej stanice a na vystupe
odvadzajuce vycisteny odluh do drenaznych nadrzi oboch blokov su v polohe umozfiujucom
prevadzku dvoch z troch batérii filtrov uréenych ako pracovné. Cistiaca stanica sa spusti ruénym
otvorenim ventilov na privode a odvode odluhu ventilov oddelujucich jednotlivé filtre. Pri spustani linky
filtrov sa vykona jej odvzduSnenie - otvoria sa odvzduSfiovacie ventily, ked vyteka suvisly tok
kvapaliny, ventily sa uzavru.

- Rezim kyprenia ionexovej naplne filtrov

Vychodiskovym stavom pre prevadzkovy rezim kyprenia filtrov odluhu PG je prevadzkovy rezim
Cistenia odluhu parogeneratorov.

Kyprenie naplne filtrov sa vykonava pre prvy katex s funkciou mechanického filtra periodicky podla
potreby a pred regeneraciou.

Druhy katex v batérii filtrov a anex sa kypri podla potreby a pred regeneraciou. Nutnost kyprit
ionexovu naplii sa prejavi vzrastom tlakového odporu filtrov a poklesom priezranosti vzorky,
odobranej za filtrom. Pred kyprenim filtra sa pripoji Cistenie odluhu na "rezervna" batériu filtrov.

Postup kyprenia je rovnaky pre anex ikatex. Po ukonceni kyprenia sa uzavrie ventil na odvode
kypriacej vody, je mozné pristupit k regeneracii alebo filter odvzdusnit a otvorenim ventilov na vstupe
a vystupe je filter pripraveny plnit svoju technologicku funkciu.

- Rezim regeneracie ionexovych naplni filtrov

Vychodiskovym stavom pre rezim regeneracie filtrov je ukonéenie rezimu kyprenia filtrov.

Ventily na privode regeneraénych roztokov su uzavreté a zaistena je dodavka regeneraCnych
roztokov.

Regenerécia ionexovych filtrov sa realizuje pri poklese sorpénej schopnosti ionexu a vykonava sa
podla potreby. Regeneraénym roztokom pre filtre s katexovou naplfiou je HNO3, anexovy filter sa
regeneruje roztokom NaOH.

Pouzité regeneraCné roztoky sa odvadzaju do kontrolnej nadrze regeneraCnych roztokov. Ak je
systém prevadzkovany pri poruche tesnosti niektorého PG, da sa oCakavat zvySena aktivita
regeneracnych roztokov prisluSnych ionexovych filtrov a tieto roztoky su odvadzané potrubim
vyplavovania sorbentov do nadrZze nizkoaktivhych sorbentov. ReZim regeneracie je rovnaky pre
katexové i anexové filtre.

- Rezim vymeny naplne ionexovych filtrov

Vychodiskovym stavom pre rezim hydraulického vyplavovania ionexovej naplne filtrov je rezim Cistenia
odluhu parogeneratorov.

Vymena naplne ionexovych filtrov sa realizuje po vy€erpani zivotnosti ionexu (asi 1x za 2 roky). Rezim
vymeny ionexovej naplne je pri vdetkych filtroch rovnaky.

- Rezim vyplavovania lapacov ionexov

Vychodiskovym stavom pre prevadzkovy rezim vyplavovania lapa€a ionexov je rezim Cistenia odluhu
parogeneratora.

Tento rezim predstavuje vyplavenie ionexovych €astic, ktoré zachytil Strbinovy filter - lapa& ionexov.
LapaC ionexov sa musi premyt ak sa zvySi hydraulicky odpor na stanovenu hodnotu. Vyplavovanie
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lapaca ionexov sa robi na odstavenej batérii filtrov. Rezim vyplavovania je u vSetkych lapacov
rovnaky.

Lapac sa odstavi uzavretim ventilov na trase odluhu PG. Otvoria sa ventily na trase vody vlastnej
spotreby a ventil na trase vyplavovania sorbentov na ulozisko RAO.

Po vyplaveni zachytenych ionexov sa uzavru ventily na vode vlastnej spotreby a ventil natrase
vyplavovania. Otvorenim ventilu natrase odluhov PG je lapa€ ionexov pripraveny k &innosti
v nominalnom rezime.

- Rezim prevadzkovania "rezervnej" linky filtrov

Vychodiskovym stavom je prevadzkovy rezim Cistenia odluhu PG.

Cistiaca stanica odluhu PG je tvorena tromi samostatnymi linkami filtrov, z ktorych sa na dvoch
precistuju odluhy PG 3. a 4. bloku a tretia sa regeneruje alebo je v rezerve.

Jednotlivé linky filirov su vzajomne prepojené tak, ze na ktorejkolvek batérii filirov je mozné
precistovat odluh PG ako z 3. tak i aj zo 4. bloku.

Pre prevadzku jednotlivych batérii filtrov je nutné nastavit armatiry na privode a odvode odluhu.
Kontrola prevadzky filtracnej linky je vykonavana on-line meraniami. Odberové miesta su uvedené
v zozname odberovych miest vo vykonavacom projekte.

6.7.2.10.2 Technické hodnotenie systému
Cistiaca stanica odluhov PG zabezpe&uje funkciu gistenia odluhov PG z 3. aj zo 4. bloku. Cistiaca
stanica je navrhnuta pre pracu v normalnych prevadzkovych podmienkach.

Zakladné principy projektu pouzité v tomto systéme su:

- kontinualne Cistenie odluhov PG z oboch blokov,

- prevadzka Cistiacej stanice planovana v normalnych reZzimoch reaktorovych blokov,

- tretia linka v systéme je zalozna,

- SKR zabezpeluje dialkovu kontrolu parametrov systému (prietok, tlak, tlakovy rozdiel,
vodivost), regulaciu a manipulaciu so zariadeniami podla potreby

- zabezpecenie odberu vzoriek zo systému (podla poZiadaviek radiagnej kontroly), systém
odberov vzoriek v laboratériach,

- klasifikacia spolupracujucich systémov — projektové rieSenie definuje klasifikatné poziadavky
na ostatné technologické systémy nevyhnutné pre prevadzku systému.

Systém je navrhnuty tak, Ze =zariadenia systému su zalohované. Pri pripadnom vypadku niektorej
z liniek je privod odluhu okamzite ru¢ne premanipulovany na linku, ktora je prave v rezerve. Systém
Cistenia odluhov PG vychadza z toho, Ze je spoloCnym zariadenim 3. a 4. bloku JE MO34 a preto
sucasne pokryva poziadavky konkrétnych rezimov prevadzky oboch blokov.

VSetky komponenty systému su vyrobené z nerezovej ocele triedy 1.4541, nadrZ regeneraénych
roztokov je vyrobena zocele 17247.4. Pri nich sa potencialne predpoklada styk so vzdusnou
vlhkostou, alebo kondenzatom. Podobne su vSetky potrubia vyhotovené z nerezovej ocele - triedy
1.4541, S235JR a P265GH.

PoZiadavky na seizmickd odolnost vychadzaju zo seizmickej klasifikacie systému — systém je
seizmickej kategdrie 2b (nevyzaduje sa seizmicka odolnost).
Prevadzkova kontrola systému je popisana v kapitole 6.7.2.10.1.4. Kontrolné body a merané veli€iny

su navrhnuté tak, aby bolo mozné sledovat regularnu prevadzku a vcas identifikovat prip. odklon od
nominalnej prevadzky.

Part name / Oznacenie casti: PNM3436108609_S C01_V Page No. / Strana €.:12/16




VUJE, a. s. vaje

6.7.2.10.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia systému (filtre alapace ionexov) su zaradené do BT Il v zmysle vyhlasky UJD SR
€.50/2006 [I1.1].

Pre vsetky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému Cdistenia odluhov PG je preukazané v
kvalifikaénej dokumentacii ako suéasti STD, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifaju poziadavky
definované v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu pouzitému v
projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie jadrovoenergetickych
zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po€as vyroby a v etape prevadzky.

6.7.2.10.2.2 Poziadavky na pevnost’ a zivotnost’
Pre zariadenia systému sa nepozaduje seizmicka odolnost. Zariadenia a potrubné trasy v systéme su
dokladované kontrolnym pevnostnym vypoc&tom:

- filter mechanicky, katexovy, anexovy,

- lapac ionexovych €astic,

- pevnostné vypoCty komponentov a potrubnych vetiev,

- nevypoctové hodnotenie potrubi malého priemeru na staticku pevnost, zivotnost.

Zariadenia systému vyhovuju kritériam pevnosti a pozadovanej zivotnosti pri predpokladanych
prevadzkovych rezimoch.

6.7.2.10.2.3 Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii
Systém vykonava svoju bezpeénostnu funkciu pocas normalnej prevadzky a preto nie je pouzity na
preukazanie jadrovej bezpecnosti elektrarne v projektovych havariach v kapitole 7.

6.7.2.10.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy
Splnenie kritéria jednoduchej poruchy pre systém nie je poZadované.

6.7.2.10.2.3.2 Porucha so spolo¢nou pri¢inou
Splnenie kritéria pre poruchu so spolo€nou pri¢inou pre systém nie je poZzadované.

6.7.2.10.2.4 Analyza spolahlivosti
Spolahlivost systému €istenia odluhov PG je dana splnenim uvedenych poZiadaviek:

- zariadenia systému su zaradené medzi vybrané zariadenia, kategorizované su do BTIlI a plnia
bezpe&nostnu funkciu 3j,

- zariadenia a potrubné trasy systému su dokladované prislusnym kontrolnym pevnostnym a
seizmickym vypocétom; vysledky vyhovuju kritériam pevnosti, poZadovanej Zivotnosti
a pozadovanej seizmickej kategarie (t.j. 2b),

- pre vSetky zariadenia systému je preukdzané, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifiaju
poziadavky definované v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu
pouzitému v projekte,

- pouzité standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni
sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po&as vyroby a v etape prevadzky,

- kvalifikacia zariadeni je vykonana v zmysle platnych poziadaviek; kvalifikatna dokumentacia
pre jednotlivé zariadenia je su€astou STD,
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- na zariadeniach systému sa vykonavaju kontrolné prehliadky a skusky v sulade s planmi
kvality.

Systém nie je prevadzkovany v abnormalnych a havarijnych stavoch, a preto nedostupnost alebo
zlyhania systému nema vplyv na celkovu bezpe&nost elektrarne.

Avsak pre zabezpecenie spolahlivosti systému pocas normalnej prevadzky je systém navrhnuty s
redundanciou, t.j. tromi nezavislymi a zamenitelnymi Cistiacimi linkami z ktorych dve su v prevadzke
a jedna je ako rezerva. Preto mozno systém povazovat za vysoko spolahlivy.

6.7.2.10.2.5 Preukazanie plnenia legislativnych poziadaviek

6.7.2.10.2.5.1 Preukazanie plnenia poziadavky zaistenia kvality

Komponenty systému su vybranymi zariadeniami s definovanymi poziadavkami na kvalitu od jeho
navrhu az po jeho bezpe&né pouzivanie podla UJD SR schvélenych planov kvality a technickej
dokumentacie.

Filtre Cistiacej stanice a prislusné potrubné trasy nie su seizmicky odolné, su zaradené do seizmickej
kategérie 2b.

6.7.2.10.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikaénych poziadaviek

Cistiaca stanica odluhov PG je schopna prevadzky v normalnych podmienkach prostredia, v ktorych
su jej zariadenia umiestnené.

Kvalifikacia zariadeni je spracovana v zmysle poziadaviek uvedenych v prislusnych metodikach.

Splnenie kvalifikaénych poziadaviek pre jednotlivé zariadenia sa nachadzaja v STD.

6.7.2.10.3 Bezpecnostné zhodnotenie

Z dévodov uvedenych v kap. 6.7.2.10.1.2.2 vy3Sie na systém Cistenia odluhov PG su uplatfiované
poziadavky definované vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006 [II.1], v prilohe &.3 v &asti B/II/B (postdenie
plnenia poziadaviek platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [11.10] vodi poziadavkam vyhlagky UJD SR.
€. 50/2006 [II.1] je uvedené na konci tejto kapitoly):

(i) Priloha €. 1, lll — Vybrané zariadenia zaradené do bezpeénostnej triedy BT Il|

(3)) “systém potrebny pre obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych nebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod stanovené limity pri normalnej
prevadzke a abnormailnej prevadzke".
Vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 [I1.10] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [lI.1] v Prilohe &.1.
odstavec lll. upravuje pismeno 3j na 3n.

Hodnotenie: Filtraéné zariadenia systému maju poZadovanu spolahlivost zaisteni  kvalitou
komponentov a pritomnostou zaloznej filtragnej linky. Uginnost zachytu je kontrolovana on-line
meraniami prisludnych parametrov a periodicky vzorkovanim. Uginnost filtracie a radia&na situacia su
sledované za ucelom zistenia moznej degradacie ionexov a filtrov a na zabezpecenie pozadovanych
chemickych parametrov a parametrov Cistoty vody 11.0.

Systém Ccistenia odluhov PG je rieSeny tak, Ze je schopny kontinualne distit odluhy PG a periodicky
odkaly PG z oboch blokov, pre tuto funkciu postaduju dve z troch liniek. V prevadzke systému sa
abnormalne rezimy nepredpokladaju.
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Zariadenia systému distenia odluhov PG suU zaradené do seizmickej kategérie 2b. Komponenty
systému su vybranymi zariadeniami s definovanymi poziadavkami na kontrolné prehliadky a skusky
podla planov kvality.

Zaverom mozno konstatovat, Ze vykonavaci projekt systému gistenia odluhov PG spiia vSetky
poziadavky definované pre systémy gistenia odluhov PG vo Vyhl. UJD SR &. 50/2006 [II.1], ako
aj v suéasnosti platnej vyhlaske UJD SR €. 430/2011 [11.10].
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