VUJE, a. s. va i e

Technickd sprava
Predprevadzkova bezpecnostna sprava

Kapitola 06.07.02.09
Systém cistenia vod bazénov skladovania VP
a nadrzi havarijnych systémov

Stavba: Dostavba 3. a 4. blok JE Mochovce, stavenisko: Jadrova ¢ast
Construction: 3&4 Unit NPP Mochovce Completion, site: Nuclear Island

Stavebnik: Slovenské elektrarne, a.s., Bratislava, 3. a 4. blok JE Mochovce
Constructor: Slovenské elektrarne, a.s., Bratislava, 3&4 Unit NPP Mochovce

SE Rev| Date /Datum IS | Supervision Outcome / Stav schvélenia Supervised by / Overil Chackod by | -App rove_d'by d
Kontroloval Schvalil
Safety Class /
SEC. INDEX /
Language / Jazyk & Bo_azpet’fnostné N INDEX utajenia Company use/P
! trieda
- Approval / Information Only /
S LOVE N S K E Submited to Client Schviélenie X Len na informéciu
EL E KT EAR N E to/ Predfoz’gné The SE a.s. approval refers to the contract clauses only. All design responsibilities are
odberatelovi na: charged to the Contractor / Schvalenie SE a.s. sa vztahuje iba na zmluvné naleZitosti.
Za vypracovanie projektu nesie dodavatel pind zndpnvednos!’
. .. Type/ .
EPS No / Revision index / S\}zﬁ/ écgw;y Subtype Discipline / P!agi L:(mt /
Cislo EPS: PNM34360053 Index revizie: 07 bk Bl B Typ/ Profesia o
ost Aktivita elektrarne
Podtyp
File name/ SE doc. Code/
Nivowstboru: | SE €islo dokumentu: PNM34361085 il B = G %
Plant System
Sheet/ Of/ 2 / Systém Component/
List elektrirne Komponent
*P NM34 36108507 = 1 18
SE Contract No. / Cislo zmluvy SE: 4600003952 VUJE Contract No. / &islo zmluvy VUJE: 1719/00/09
Part name / Oznacenie €asti: PNM3436108507_S_C00_V Issued on / Vydané dia: 24.06.2019
Kod citlivosti” / 3 Name / Organization/ Dept./ Date/ Sigpature /
Sensitivity code” Meno Organizacia  Utvar  Datum i

* VUJE, a.s. - 0760 - 24.06.2019

Co-author / Spolupracoval: - . . .

Checked by / Kontroloval: _ - VUJE, a.s. . 0520 - 24.06.2019

. °

- VUJE,ass. -0720 -24.06.2019
- VUJE,as. -1703 -24.06.2019

Verified by / Overil:

Approved by / Schvalil: .

Tento dokument je vlastnictvom Slovenskych elektrami, a.s.. Tento dokument, ako aj informéacie z neho, mézu byt pouZité, kopirované, rozmnoZované alebo
zverejiiované iba so sthlasom Slovenskych elektrarni, a.s.. Uvedené rieSenie je obchodnym tajomstvom VUJE, a.s..

This document is property of Slovenské elektrarne, a.s. This document as well as information it contains can only be used, copied, reproduced or published
with consent of Slovenské elektrarne, a.s. The solution presented is trade secret of VUJE, a.s.

VYSVETLIVKY: 1) padla PB - 63,0 (1 - verejne pristupné, 2 - interné, 3 - citlivé, 4 - mimoriadne citlivé) /
Explanatory notes: 1) in accardance with PB - 83.0 (1 - publicly available, 2 - internal, 3 - sensitive, 4 - particularly sensitive)) MO34-001r03



VUJE, a.s. vaje

Revision record / Zaznam o revizii

Identification / Brief description of modification / Reason of modification /

Identifikacia Struéna charakteristika upravy Dé6vod upravy

(part/page/chapter/ (description of modification and manner of (author company, number of comments or other
member/section) implementation) stimulation, name of author, comment document No.)
(Cast/stranal/kapitola/  (popis Upravy a spdsobu zapracovanie) (firma autora a ¢&islo pripomienky, resp. iny podnet,
¢lanok/odstavec) meno autora, €. dokumentu pripomienok)

- Cely dokument - Zapracovanie pripomienok UJD podla + V sulade s dokumentom PNM34482979

Aarhuského vyboru

Part name / Oznacenie Casti: ~ PNM3436108507_S_C00_V Page No. / Strana ¢.: 2/16

MO34-001r03



VUJE, a. s.

List of document part

Zoznam cCasti dokumentu

vuje

Pgr. Nazov dokumentu Ev. €. suboru ¢asti dokumentu / Cislo revizie /
N(; Document name File ref. No. of document part Revision No.
- Kapitola 06.07.02.09 Systém Cistenia vod bazénov
1. - PNM3436108507_S _C00_V.doc - 07
skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov
- Kapitola 06.07.02.09 Systém cistenia vod bazénov
2. - PNM3436108507_S _C01_V.doc - 07
skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

Part name / Oznacenie Casti:

PNM3436108507_S_C00_V

Page No./ Strana é.: 3/16

MO34-001r03



VUJE, a.s. vaie

OBSAH

Zoznam pouZitych skratiek @ 0ZNACENI.......coiiiieieeeeciciiriiirc e cee s e e e e reass s e e s s e e e snnsssssssssssesnnssssssseesennnnnssnssnnnes 5
UVOD .cciiiiiiiiiiiiniiiiiiisiississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
6.7.2.9 Systém Cistenia vod bazénov skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov ..........ccccceiiivreeeiiicinninneeennnnnnes 7
L B R 0T 3K VA 1= £ 1Y PSRRI 7
L0 e R U o= Y = oV TR 7
6.7.2.9.1.2 Popis SYStEMU @ JENO fUNKCNOSTI..uuiieiiiiiiciiee e e e et e e e e tr e e e e aaa e e e e eareeean 7
6.7.2.9.1.2.1  BezpeClnOStNE fUNKCIE .....c.viiieeiiii ettt e et e e et e e e e ate e e sab e e e ettaeeesraeeaeeanbeeeas 7
6.7.2.9.1.2.2 Kategorizacia do bezpecnostnych tried a seizmickd kategorizacia ........ccccccevevcveeeecieeeccieee e, 8
6.7.2.9.1.2.3  VAZDY N INE SYSTEIMY .eeiiiiiiiieeiiie ettt ettt e ettt e s sttt e e st e e e etee e e sataeeeeataeeeenstaeesnsseeaansseeeansnsseesnnsenenn 8
6.7.2.9.1.2.4  Elektrick@ NAP@JAni€ .....ccoceeiiieiiieiiieeeeeet ettt sttt st e re e e sae e e sareenaee s 8
6.7.2.9.1.2.5 Systém KONTroly @ radenia......cccueeiiiiiieiiiiecieee ettt sttt 8
6.7.2.9.1.3 DEtAilNG PIVKY PrOJEKELU ...eiceeeieeeiiie ettt ettt e ee ettt e e ettt e e e tbe e e eeateeeeetsaeaeeabaeeeessee e e ensaeeensseaann 9
6.7.2.9.1.3.1  HIQVNé KOMPONENTY SYSTEMU....oiiiiiiiiiiiiiieeceiieeccite e e e ettt e e eete e e setaeeeetreeeseataeesasseeeenstaeessssassesssesanens 9
6.7.2.9.1.3.2  DiSPOZICNE MESENIE....uuieeiireieeeiiee e et e e ettt e eeiteeeeesteeeeeteeeeetaeeeabaeeaatseeeaassaeesssaseasseseensnssseesasrenann 9
6.7.2.9.1.4  CINNOSE OBSIUNY ...ttt ettt ettt et st s e e e et s eeeeesseeteseseesanenananas 9
6.7.2.9.1.5 PrevadzKoVeé Stavy DIOKU.........ooiiiieceee et e e e e et e e e e nreee s 10
6.7.2.9.1.5.1 Normalna prevadzka BlIOKU .........coocviiiiiiiiie e e e 10
6.7.2.9.1.5.2 Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok bloku............cccccceviiiriiniinnnennnee. 10
6.7.2.9.1.6 PrevadzKoVE reZimy SYSTEMU .........iiiiiiee et etee et e et e ettt e e e et e e e te e e eeataeeesavaeaeessee e eeanneaas 10
6.7.2.9.1.6.1 Prevadzka systému v NOMINAINOM r@ZIME .........cociuiiiiiiriiee ettt ettt e et e 10
6.7.2.9.1.6.2 Prevadzka systému v nenominalnych reZimoch..........cceeeeiiiiiiciiie e e 10
6.7.2.9.2  Technické NOANOLENIE SYSEEMU ......c..eevcueieiiesiiiesiiesiitestt ettt e stte st st s e e st e sttt e sateesbesssssesatae s ssessssnesnseeen 13
6.7.2.9.2.1 PoZiadavky Na vybrané zariadenia ........ceeceerieenieeniee ettt 13
6.7.2.9.2.2  Poziadavky na pevnost, Zivotnost a seizmickl 0dolNOSt ..........ccccevereririeeienieesere e 13
6.7.2.9.2.3 Zhodnotenie bezpeCnostNYCh fUNKCIT .......ooeeiiiiiiii e 13
6.7.2.9.2.3.1  Kritérium jednoduchej POFUCNY ....cc..oiiiiiiiieeee e et e e e et e e e ette e e eeanenes 13
6.7.2.9.2.3.2  Porucha 50 SPOIOCNOU PrICINOU ....cccuviiiiiiiee ettt ettt ee e e ee ettt e e ette e e e streeeeeatee e seaseeeessreeeeensnnes 13
6.7.2.9.2.4  ANAIYZa SPOIANTIVOSTI...eiiiiiiieeciiie ettt e et e et e e st e e e eate e e e ataee et araaeeetaeeeanns 14
6.7.2.9.2.5 Preukdazanie naplnenia legislativnych pozZiadaviek ..........ccceeiiieieciiii e 14
6.7.2.9.2.5.1 Preukazanie splnenia poziadavky zaistenia kKvality .........ccccecveiiriieiiiiiie e, 14
6.7.2.9.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikacnych pozZiadaviek ........cc.cceeecririecieie i 14
6.7.2.9.3  BezpecCnostne ZNOANOLENIE SYSTEIMU ..........ceeecueeeeeeieeesciiieeeecieeeeteeesetteeeesttteessteeesssteessssteaesasseasssssssenasnnns 14
I =T - X 16

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436108507_S_C01_V Page No./ Strana é.: 4/16

MO34-002r00



VUJE, a. s.

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI
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havarijny systém chladenia aktivnej zény
kyselina borita

primarny okruh

jadrova elektraren

havarijny systém chladenia aktivnej zény
miestnost €islo

jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. blok
Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny

nizkotlakovy
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International Electrotechnical Commission (Medzinarodna elektrotechnicka komisia)

Medzinarodna atémova agentura (International Atomic Energy Agency)

sekundarny okruh

Predprevadzkova bezpecnostna sprava
pravdepodobnostna analyza bezpec¢nosti
radioaktivny odpad

systém kontroly a regulacie

sprievodna technicka dokumentacia
Slovenska technicka norma

Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
vyhoreté palivo

VUJE, a.s.

zmenovy technik chémie

Zbierka zakonov Slovenskej republiky
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uvoD

Kapitola PpBS 06.07.02.09 [Il.1] je vypracovana v sulade s bezpeénostnym navodom UJD SR BNS
1.1.2/2008 [I1.9], pricom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah
bezpe&nostnej spravy, UJD SR [II.3] (v primeranom rozsahu), a v sulade so suvisiacou legislativou Format
and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety Standards Series No. GS-
G-4.1[11.5], vyhlaska UJD SR &. 58/2006 Z.z. [Il.4].

Pripomienky uvedené v Rozhodnuti UJD SR ¢&. 267/2008 [l1.6] boli postidené a zapracované pri vypracovani
tejto kapitoly PpBS [I.1].
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6.7.2.9 Systém cistenia vod bazénov skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov
6.7.2.9.1 Opis systému

Podla kapitoly 05.03 PpBS [I.5] systém Cistenia vody bazénu je klasifikovany ako systém so vztahom
k bezpelnosti.

Systém Cistenia vod bazénov skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov je spolo¢ny pre 3. a 4. blok
MO3 4.

6.7.2.9.1.1 Ugel systému

Systém udrziava pozadovanu kvalitu roztokov kyseliny boritej v nasledovnych zariadeniach a systémoch ich
Cistenim od rozpustnych a nerozpustnych primesi:

e bazény skladovania vyhoretého paliva systémov,

e nadrze NT havarijnych systémov,

e barbotézne Zlaby.

Uvedené systémy su naplnené roztokmi kyseliny boritej s odstavnou koncentraciou na vymenu paliva. Poc¢as
prevadzky systémov sa zhorSuje kvalita tychto roztokov a je potrebné ich ob&asné Cistenie.

Podla vykonavacieho projektu je mozné transportovat roztoky s HsBOs pripravené pocas vymeny paliva
v nadrziach cez systém do nadrzi systému JNG.

6.7.2.9.1.2 Popis systému a jeho funkénosti

Systém pozostava z dvoch samostatnych rovnako rieSenych filtracnych liniek. Kazda linka je tvorena tromi
za sebou zapojenymi filtrami. Prvé dva filtre st naplnené silne kyslym katexom jadrovej kvality vo vodikovom
cykle, pricom prvy z nich sucasne pini funkciu mechanického filtra. Treti filter je naplneny silne bazickym
anexom v hydroxidovom cykle (po zavezeni Cerstvého anexu alebo po regeneracii) alebo v boritanovom
cykle (v nominalnej prevadzke). Za filtrami je zapojeny lapac ionexovych Castic, ktory je spolocny pre obidve
filtracné linky. Po prechode filtracnou linkou a lapacom ionexovych Castic sa precistené vody vracaju spat’ do
systémov, z ktorych boli privedené alebo su zvedené do nadrZe necistého kondenzatu po regeneracii do
doby prechodu anexov z hydroxidového do boritanového cyklu.

V ionexovych naplniach filtrov sa poc€as Cistenia roztokov kyseliny boritej zachytavaju neziaduce primesi:
radioaktivne latky, mechanické Castice a rozpustené chemické latky.

V systéme sa nachadzaju filtre s naplfiou silne bazického anexu | typu jadrovej Cistoty, ktorého maximalna
prevadzkova teplota je 60 °C [II.8]. Z tohto dévodu je nevyhnuté dodrziavat prevadzkovu teplotu Cistenych
roztokov do 50°C, €o je podmienka uréena pre teplotu Cisteného roztoku na vstupe do linky. Blokacia
podavacich Cerpadiel zo systémov je na zaklade signalu od tejto teploty.

Vysytené ionexové naplne filtrov systému, ktoré sa nedaju regenerovat, sa po ich vyplaveni z filtrov stavaju
radioaktivnym odpadom a skladuju sa v nadrzi systému.

6.7.2.9.1.2.1 Bezpeénostné funkcie
V sulade s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.2] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok

MO34 a spolo€né zariadenia 3. a 4. bloku - textova ¢ast” [I.2] systém Cistenia vOd bazénov skladovania VP a
nadrzi havarijnych systémov pini bezpe¢nostnu funkciu podla kategorizacie zariadeni do BT Il [11.2]:
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(3j) “zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normailnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke”.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [I1.10] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [Il.2] v Prilohe &.1
upravuje pismeno a znenie kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni pre Filtracné linky:

(3n) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych latok a ionizujuceho ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke®.
6.7.2.9.1.2.2 Kategorizacia do bezpeé&nostnych tried a seizmicka kategorizacia

Systém je pomocnym systémom 1.O. podla vykonavacieho projektu a kapitoly 05.03 PpBS [I.5] systém, ktory
patri medzi dblezity z hladiska bezpec€nosti, je systémom vo vztahu k bezpecnosti.

Na zaklade vyhlasky UJD SR €. 430/2011 [I1.10], §3, resp. Priloha €. 1 a Priloha €. 2, ¢ast’ B, ods. Il, pre
vybrané zariadenia systému nie st ziadne dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR é&.
50/2006 [l1.2].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovania v kapitole 6.7.2.9.1.2.1 vySSie vyplyva, Ze zariadenia
systému poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I1.10] (tj. po uplynuti prechodného
ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014) spinaju.

Systém ako celok (zariadenia a potrubné trasy) je v sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [Il.2]
zaradeny do bezpecnostnej triedy BT Il s plnenim bezpecnostnej funkcie 3;.

Systém patri do seizmickej kategorie 2b - podla vykonavacieho projektu a kapitoly 05.03 [I.5] , t.j. ostatné
systémy, komponenty a konstrukcie, kde nie je pozadovana seizmicka odolnost’.
6.7.2.9.1.2.3 Vazby na iné systémy

Pre spravnu ¢innost systému je potrebna vzajomna nadvaznost a praca vSetkych Casti systému.

6.7.2.9.1.2.4 Elektrické napajanie

Projekt napajania musi spifiat poZziadavky jednotlivych spotrebi¢ov ako je stanovené v Gvodnom projekte
(bezpec€nostna trieda, DUL-T), seizmicka odolnost napajania spotrebicov a dalSie mozné poziadavky.
Celkova koncepcia elektrickej Casti a vlastnej spotreby napajania je podrobnejSie popisana v PpBS v
kapitole 06.06 - Elektrické napajanie [I.6].

Vykonavaci projekt spifia vysSie uvedené poZiadavky, a to aj z hladiska inych kritérii, ako su principy
kabelaze (separacia, segregacia, atd.), zabezpecCenie pozadovanej spolahlivosti napajanie tohto systému
zariadenia.

Na trase vytlaku Cerpadla sa nachadza armatura s elektropohonom napajanym z podruzného rozvadzaca
zaradeného do BT Il a seizmickej kategdrie 2b, systém napéjania kateg6ria — N.

6.7.2.9.1.2.5 Systém kontroly a riadenia

V systéme nie je zZiadne automatické ovladanie, armatiry su ovladané ru¢ne dialkovo, iba jedina armatura
je ovladana elektricky. Ovladanie tejto armatury a signalizécie jej stavu je z dozorne, armaturu otvara a
zavara operator na zaklade prevadzkového rezimu, klasifikacia povelu podla IEC 61226 — C.

Meranie prietoku a tlaku vody vlastnej spotreby a vzduchu NT je miestne.
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Meranie prietoku, tlaku a teploty spracovavaného roztoku na privode do systému ako aj merania tlakovych
diferencii na jednotlivych filtroch a lapaci ionexov su dialkové a su zobrazované v dozorni. Meranie vodivosti
je zrealizované na vystupe zo systému.

Klasifikacia vSetkych merani prietokov, tlakov, tlakovych diferencii a vodivosti je podla IEC 61226 N,
seizmicka kategoria 2b.

Klasifikdcia merania teploty podla IEC 61266 je B, seizmicka kategdria 2b, toto meranie je zaradené do
BT Ill. Signal z merania teploty sluzi ako blokovacia podmienka pre chod &erpadiel - su blokované ak je
teplota vy&Sia ako 50°C, resp. 60°C.

Kontrola kvality vstupnych roztokov na Cistenie a kontrola kvality vy€istenych roztokov na vystupe z liniek,
ako aj kontrola kvality premyvacieho roztoku za ionexovymi naplfiami po ich regeneracii, sa hodnoti podla
chemickych analyz vykonanych na odobratych vzorkach. Odbery vzoriek sa vykonavaju ru¢ne z odberovych
miest v odberovom boxe.

Radiacna kontrola systému sa vykonava meranim prikonu davky v neobsluhovanych miestnostiach.
Signaliza¢né jednotky su umiestnené v obsluhovanom priestore v chodbe obsluhy pred miestnostami, kde
sU monitory umiestnené.

6.7.2.9.1.3  Detailné prvky projektu

6.7.2.9.1.3.1 Hlavné komponenty systému
Po konstrukénej stranke maju vSetky filtre rovnakd konstrukciu.
Lapac ionexovych Castic je valcovita vertikdlna nadoba.

Potrubia systému su vyrobené z materialu: 1.4541, 1.4541A, 1.4571, 08CH18N10, 1.4408, SA-216 WCB,
1.0619+N, 12020 a su dimenzované na prevadzkovy tlak a teplotu 30-50°C.

Podrobné parametre zariadeni a Specifikacia vstavanych ¢asti sa nachadzaju v udajovych listoch.

Zariadenia nainstalované v systéme su podla [II.7] klasifikované ako tlakové nadoby stabilné I/A/f a potrubné
trasy patria k vyhradenym zariadeniam 1/C., I/A/g, IV/C/b alebo 1/B/f. Kontrola, udrzba a prevadzka tychto
zariadeni sa riadi prisluSnymi ustanoveniami STN.

6.7.2.9.1.3.2 Dispozi€né rieSenie

Zariadenie systému (potrubné trasy so zabudovanymi dielmi (uzatvaracie, regulaéné armatury, spatné
klapky, poistné ventily, clony, priehfaditka) je umiestnené v miestnostiach mimo hermetickej zény, ktoré su
sucastou kontrolovaného pasma. Miestnosti su neobsluhovanym priestorom.

Vzdusnina z miestnosti je odtahovana vzduchotechnickym systémom. Odsavany vzduch je filtrovany na
filtracnej stanici pred vypustenim do ventilaéného komina.

V miestnostiach su vpuste do podmienecne nedistej Specidlnej kanalizacie systému, ovladané dialkovo

ruéne, ktoré zabezpecuju mozny unik aktivnych véd z technologickych zariadeni. Systém je rieSeny
samospadovo.

6.7.2.9.1.4 Cinnost obsluhy

Pri nominalnej prevadzke je sledovanie a riadenie technologického procesu uskutoCniované z centralneho
pracoviska z mimoblokovej dozorne. Prevadzka je kontrolovand v SKR a ¢&innost obsluhy spociva v
dialkovom ovladani armatur - ruénom alebo elektrickom, obsluha uskuto¢nuje priebeznu kontrolu zariadeni
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systému, jeho prevadzkovych parametrov, odber vzoriek Cistenych roztokov, podla potreby uskutoéhuje
manipulacie pre zaistenie jednotlivych prevadzkovych rezimov.

Z nameranych hodnét teploty, tlaku, tlakovych diferencii, prietoku vodivosti a hodnotenia Cisteného média
pred a za filtrami z ruéného odberu vzoriek je posudzovany stav jednotlivych komponentov systému, resp.
dosahovanych parametrov Cisteného roztoku a nasledna volba optimalnej prevadzky, napr. spustenie
regeneracie filtrov, kyprenie filtrov a pod. (pozri 6.7.2.9.1.6).

Pocas rezimu odstavenia systému je mozné hodnotit kapacitu ionexov vzorkovanim mobilnym zariadenim
a naslednou analyzou vzoriek.

6.7.2.9.1.5 Prevadzkové stavy bloku

6.7.2.9.1.5.1 Normalna prevadzka bloku

Systém pracuje v pripade potreby za normalnych prevadzkovych rezimoch reaktora 1-7 [1.4].

6.7.2.9.1.5.2 Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok bloku

Prevadzka systému pocas abnormalnych a havarijnych podmienok nie je pozadovana.

6.7.2.9.1.6  Prevadzkové rezimy systému

Prevadzka systému sa riadi podla prevadzkového predpisu [1.3]. Normalna prevadzka systému predstavuje
nominalny a nenominalne rezimy, ktoré su detailne popisané v nizSie uvedenom texte.

6.7.2.9.1.6.1 Prevadzka systému v nominalnom rezime

Nominalny prevadzkovy reZzim systému je jeho oblasna prevadzka zavisla od poziadaviek na Cistenie
roztokov kyseliny boritej, ak kvalita roztokov v bazénoch alebo nadrziach uvedenych systémov
nezodpovedna poZzadovanym parametrom.

V prevadzke sa privadza CdCisteny roztok na jednu alebo druhd filtraénu linku, alebo su sucasne
prevadzkované obidve filtrané linky. Roztoky kyseliny boritej v systéme postupne prechadzaju cez
mechanicky, katexovy a anexovy filter. Po prechode Cisteného roztoku filtrami a lapacom ionexovych &astic
sa precistené roztoky vracaju spat do systémov, z ktorych boli privedené, alebo do nadrze, ak koncentracia
kyseliny boritej je za &istiacou stanicou mens$ia ako stanovena hodnota. Cistiaca stanica Sisti roztok
z prislusného systému tak dlho, pokial zloZzenie roztoku kyseliny boritej v istenom systémoch nedosiahne
pozadované parametre.

Operator pri nomindlnej prevadzke Cistiacej stanice sleduje teplotu a tlak &isteného roztoku na vstupe,
tlakové diferencie na jednotlivych zapojenych filtroch, prietoéné mnozstvo cez linku/linky a chemické
parametre Cistenej vody v spolupraci so ZTCH.

Koagulaciu organickych necistét vo vodach skladovacich bazénov je v pripade potreby mozné realizovat
roztokom 1% manganistanu draselného, ktory sa davkuje do privodného kolektoru Cistenych véd.

6.7.2.9.1.6.2 Prevadzka systému v nenominalnych rezimoch
Nenominalne prevadzkové rezimy systému su:

a) rezim nabehu,

b) rezim prania a kyprenia ionexovych naplni filtrov,

C) rezim regeneracie ionexovych naplni filtrov,

d) rezim vymeny ionexovych naplni filtrov,
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e) rezim vyplavenia zachytenych &astic ionexov z lapace ionexu,
f) reZim odstavenia.

V dalSom texte je uvedeny stru¢ny popis nenominalnych rezimov.

a) Rezim nabehu

Pociatoénym stavom pre reZzim nabehu je stav, ked su ukonlené montaze a opravy, skusky a revizie
zariadeni, filtre su zavezené ionexovymi naplfiami, zaplnené vodou, odvzdusnené, signalizacia a meranie su
odpojené a v8etky armatury su uzavreté. Podla potreby sa uvadza do prevadzky jedna z liniek alebo obidve
filtracné linky systému.

V pripadoch ako su: opravy nadrzi systémov s kyselinou boritou, vypustanie bazénov, vymeny paliva, pri
prevadzani filtrov systému s anexovou naplfiou z hydroxidovej do boritanovej formy po jej regeneracii, je po
precisteni roztok odvadzany zo zaciatku do nadrze z dévodu zniZenej koncentracie kyseliny boritej v
Cistenom roztoku.

Pri ndbehu obsluha najskér zapina meranie a signalizaciu, potom nastavuje:
e vstupnu trasu Cisteného roztoku,
¢ prevadzkovanu linku/linky,
¢ vystupnu trasu precisteného roztoku spat do nadrze, ktora je Cistena alebo do inej uréenej nadrze.

Pre uvedenie liniek do prevadzky sa pripravi prislusné zariadenie: Cerpadlo, trasa z/do systému, odvodna
trasa spat do systému.

Operator v rezime nabehu sleduje teplotu atlak Cisteného roztoku na vstupe, tlakové diferencie na
jednotlivych zapojenych filtroch, prieto€né mnozstva cez linku/linky a chemické parametre Cistenej vody v
spolupraci so ZTCH. Zmenu odvodu roztoku z nadrze do Cistenych systémov uréi ZTCH podla vysledkov
analyzy roztokov odobratych z odberovych miest.

b) Rezim prania a kyprenia ionexovych naplni filtrov

Pocas prevadzky filirov sa ionexové naplne zanasaju a filtrana napln sa stava kompaktnou. V désledku
toho sa zvySuje hydraulicky odpor filtrov Ap a zniZuje sa funkénd schopnost’ Cistiacej stanice, preto sa
tlakova strata sa meria na vSetkych filtroch Cistiacej stanice.

Nakofko k zachytavaniu najva¢sieho mnozstva mechanickych necistot z Cistenych roztokov dochadza na
katexe mechanického filtra, berie sa hodnota Ap na mechanickom filtri za ur€ujucu. Pranie a kyprenie sa
vykonava:

e pred regeneraciou prislusného filtra,

e pri zvySeni Ap na mechanickych filtroch na viac ako 0,15 Mpa,

e pri zvySeni Ap na katexovych filtroch na viac ako 0,1 Mpa,

e pri zvySeni Ap na anexovych filtroch na viac ako 0,1 Mpa,

e pri znizeni priezra¢nosti vzoriek roztokov pod 90%.

Kyprenie a pranie filtrov sa robi na odstavnej linke a odpojenom prislusnom filtri stlacenym vzduchom zo
a vodou vlastnej spotreby. Neziaduce vyplavovanie ionexov z filtrov kontroluje operator na priehladitku.
Spotrebovana voda vlastnej spotreby na kyprenie sa odvadza do nadrzi systému zberu a skladovania
kvapalnych radioaktivnych odpadov. Po skonCeni prania akyprenia sa filter odvzdusni a méze sa
regenerovat alebo zaradit' do prevadzky.

c) Rezim regenerdcie ionexovych naplni filtrov
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Regeneracia ionexovych naplni filtrov sa vykonava po vy€erpani ich vymennej schopnosti, ked ionexy nie su
schopné zabezpecit potrebnu kvalitu vystupnej vody. Pred regeneraciou sa filtre nakypria a vyperu.
Regeneracia katexu mechanického filtra, katexu a anexu sa vykonava priblizne v rovnakych intervaloch
pocas Zivotnosti ionexov, t.j. 5-6 krat do roka.

Katexy sa regeneruju 5% roztokom kyseliny dusi¢nej privadzanym zo systému, anex sa regeneruje 5%
roztokom hydroxidu draselného privadzanym zo systému. Dodavku regeneracnych roztokov zabezpeduju
davkovacie Cerpadla systému pripravy a davkovania chemickych reagentov. Regeneracia ionexovych naplni
sa vykonava na odstavnej linke a na odpojenom prislusnom filtri. Pri regeneracii sa otvaraju prislusné
armatury na dodavku reagentov k jednotlivym filtrom a armatiry na odvadzanie pouzitych regeneracnych
roztokov a vody vlastnej spotreby z premyvania do sedimentaCnej nadrze systému.

Regeneracia ionexovych filtrov je suprudna. Po regeneracii sa vykona premyvanie filira vodou vlastnej
spotreby. Premyvanie vodou vlastnej spotreby je ukonené, ked v pripade regeneracie katexu je pH vzorky
roztoku odobratého za katexom 4,5-5 a v pripade regeneracie anexu je pH vzorky roztoku odobratého za
anexom 8,5-9.

Pri zahajeni prevadzky vypranych, resp. zregenerovanych filtrov nastava v Cistenom roztoku pokles
koncentracie kyseliny boritej v dosledku:
ezaplnenia filtra vodou vlastnej spotreby a preto riedenie vstupného roztoku,
eschopnosti anexového filtra vymiefiat anidon kyseliny boritej z roztoku za hydroxidovy aniéon naviazany
na anex po jeho regeneracii.

Roztoky odchadzajuce zlinky po regeneracii filtrov s obsahom kyseliny boritej niz§im ako je stanovena
hodnota sa odvadzaju do nadrze.

d) Rezim vymeny ionexovych naplni filtrov

Vyc€erpané ionexové naplne sa z filtrov vyplavuju pomocou stlaceného vzduchu a vodou vlastnej spotreby zo
systému cez potrubie do nadrze stredneaktivnych sorbentov systému. PoCas rezimu vymeny ionexovej
naplne je odstavena prislusna linka a odpojeny prislusny filter zo systému. Minimalna doba Zivotnosti
sorbentov je 2 roky. Po uplynuti tejto doby sa na zaklade vysledkov analyz vzoriek vykona hydrovyvazka
naplni.

Zavazka Cerstvej ionexovej naplne sa uskutoCriuje pomocou zavazacieho zariadenia avody vlastnej
spotreby zo systému. Pomocou zavazacieho zariadenia sa zavezie do kazdého filtra pozadované mnozstvo
ionexu. Po skonCeni zavazania sa odpoji zavazacie zariadenie, utesni sa zavazacie hrdlo a filter sa
odvzdusni.

e) Rezim vyplavenia zachytenych c¢astic ionexov z lapace ionexu

Vyplavovanie ionexovych €astic z lapa€a ionexov sa vykonava vtedy, ak tlakovy spad na lapaci vzrastie na
maximalne dovolenu tlakovu stratu. Vyplavenie lapaca ionexov sa vykonava na odstavenom systéme vodou
vlastnej spotreby zo systému cez potrubie do nadrze systému.

Po ukonc€eni vyplavovania sa uzatvoria vSetky armatury na privode vody vlastnej spotreby a odvode ionexov
a lapac je pripraveny pre dalSiu ¢innost.

f) Rezim odstavenia
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Pociatonym stavom pre odstavenie Cistiacej stanice je nominalny prevadzkovy rezim. Odstavenie Cistiacej
stanice sa uskutoCni uzavretim armatur na privode a odvode Cdisteného roztoku a odstavenim
prevadzkovaného Cerpadla.

6.7.2.9.2 Technické hodnotenie systému

Systém distenia vod bazénov skladovania VP a nadrzi havarijnych systémov zabezpecuje Cistenie roztokov
kyseliny boritej v: bazénoch skladovania vyhoretého paliva systémov, v nadrZziach NT havarijnych systémov
a v barbotaznych zfaboch.

V nasledujucich podkapitolach je hodnotenie poziadaviek na vybrané zariadenia, seizmicitu, kvalifikaciu a
podobne.
6.7.2.9.21 Poziadavky na vybrané zariadenia

Komponenty strojného zariadenia (telesa filtrov, potrubné trasy so zabudovanymi dielmi), ktoré prichadzaju
do kontaktu s radioaktivnym materidlom, st zaradené medzi vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR
¢. 50/2006 [II.2] a su zaradené do BT Il

Je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifiaju poziadavky definované v prislusnom plane kvality
viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu pouzitému v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy
platné pre projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuji na materialy, postup vyroby a kontroly
pocas vyroby a v etape prevadzky. Uvedena kvalifikacna dokumentacia je su€astou STD.

6.7.2.9.2.2 Poziadavky na pevnost, zivotnost’' a seizmicku odolnost’

Pre zariadenia systému sa nevyZaduje seizmicka odolnost. Kategoria seizmickej odolnosti jednotlivych
zariadeni je v udajovych listoch zariadeni. Boli vypracované navrhové Specifikacie pre vsetky zariadenia a
potrubia na vypracovanie preukaznej dokumentacie. Miestnosti filtrov su oblicované antikorovou vystelkou,
maju vpuste do Specialnej kanalizacie a meranie hladin vody vo vpustiach na podlahe pre informaciu o uniku
média. Toto zabezpecluje lokalizaciu aktivnych latok v kontrolovanom pasme.

Splnenie poziadaviek na pevnost, zivotnost a seizmickii odolnost je preukazané v “preukaznej a
kvalifikacnej dokumentacii, ktora je sulastou sprievodnej technickej dokumentacie zariadeni alebo
systémov.

Zariadenia vyhovuju kritériam pevnosti, pozadovanej zivotnosti a seizmickej odolnosti pri prevadzkovych
reZzimoch tohto systému.

6.7.2.9.2.3 Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii

Systém nie je uvaZovany v analyzach havarii uvazovanych v kapitole 7 tejto PpBS.

6.7.2.9.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Splnenie kritéria jednoduchej poruchy pre systém nie je pozadované; napriek tomu je systém zdvojeny.
Systém je spolo€ny pre oba bloky; prevadzkované linky su zamenitelné pre potrebu udrzby, pripadne ak to
je nevyhnutné obidve linky su prevadzkované sucasne.

6.7.2.9.2.3.2 Porucha so spoloénou pri€¢inou

Splnenie kritéria pre poruchu so spolo¢nou pri¢inou pre systém nie je pozadované.
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6.7.2.9.2.4  Analyza spolahlivosti
Systém nebol v ramci PSA analyz hodnoteny.

Spoflahlivost systému je dana naplnenim nasledovnych poziadaviek:

- zariadenia a potrubné trasy dblezité z hladiska jadrovej bezpecnost su zaradené do bezpecénostnej triedy
[, s plnenim bezpecnostnej funkcie 3;j,

-- linky su zamenitelné za uc¢elom vykonania udrzby,

- zariadenia a potrubné trasy spifiaji poZiadavky na pevnost, Zivotnost, spinenie pozZiadaviek je
dokumentované v preukaznej a kvalifikaénej dokumentacii, ktora je su€astou STD,

- pre v8etky zariadenia délezité z hladiska jadrovej bezpecnosti je preukdzané, Ze ich vyroba, dodavka a
instalacia spinaju poziadavky prislusnych planov kvality vztahujucich sa k jednotlivym &astiam pouzitym v
projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni
sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po¢as vyroby a v etape prevadzky,

- kvalifikacia zariadeni/potrubnych tras je vykonanad v zmysle platnych poZiadaviek; kvalifikatna
dokumentacia pre jednotlivé zariadenia je suc¢astou STD.

Systém nie je hodnoteny v bezpecnostnej analyze v kapitole 7 PpBS.

6.7.2.9.2.5 Preukazanie naplnenia legislativhych poziadaviek

6.7.2.9.2.5.1 Preukazanie splnenia poziadavky zaistenia kvality

Komponenty systému su vybranymi zariadeniami s definovanymi poziadavkami na kvalitu od ich navrhu az
po ich bezpe&né pouzivanie podla schvalenych planov kvality UJD SR a technickej dokumentécie.

6.7.2.9.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikacnych poziadaviek

Systém je schopny prevadzky v normalnych podmienkach prostredia, v ktorych su jeho zariadenia
umiestnené.

Kvalifikacia zariadeni je spracovana v zmysle poziadaviek uvedenych v prislusnych metodikach.

Splnenie kvalifikacnych poziadaviek pre jednotlivé zariadenia sa nachadzaju v STD.

6.7.2.9.3 Bezpecnostné zhodnotenie systému

Z dévodov uvedenych v kap. 6.7.2.9.1.2.2 vy8Sie na systém su uplatiované pozZiadavky definované vo
vyhlagke UJD SR &. 50/2006 [l1.2], v prilohe &.3 v &asti B/IIB (posudenie pinenia poziadaviek platnej vyhlasky
UJD SR ¢&. 430/2011 [11.10] vogi poziadavkam vyhlasky UJD SR. &. 50/2006 [I1.2] je uvedené na konci tejto
kapitoly):

(3j) "zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho ziarenia pod stanovené limity pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke".

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [11.10] v porovnani s vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 [II.2] v Prilohe &.1. Il
upravuje pismeno 3j na 3n.

Hodnotenie: Zariadenia systému maju poZadovanu spolahlivost a kvalitu. Systém je zalohovany a je
zabezpecéené systematické monitorovanie parametrov dbleZitych z hladiska bezpelnej prevadzky a
radiacnej situacie.
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Komponenty systému st vybranymi zariadeniami s definovanymi pozZiadavkami na kontrolné prehliadky a
skusky podla planov kvality.

Zaverom mozno konstatovat’, Ze vykonavaci projekt Systému Cistenia vod bazénov skladovania VP a
nadrzi havarijnych systémov spihia poziadavky nan aplikovatelné podra vyhlasky UJD SR &. 50/2006
[11.2], ako aj v suéasnosti platnej vyhlaske UJD SR &. 430/2011 [11.10].

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436108507_S_C01_V Page No./ Strana é.: 15/16

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaie

LITERATURA
| Zdrojové dokumenty, ktoré su viastnictvom SE, a.s.

[I.1] PpBS MO34, Kapitola 06.07.02.09 Systém C&istenia vody bazénov skladovania VP a nadrzi
havarijnych systémov

[1.2] Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova ¢ast’
[1.3] Systém Cistenia vody bazénu barbotéra a nadrzi HSCHZ, technologicky predpis

[1.4] 3LP/1001, Limity a podmienky bezpeénej prevadzky

[1.L5] PpBS MO34, Kapitola 05.03 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried

[1.6] PpBS MO34, Kapitola 06.05 Elektrické napajanie

[1.L7] PpBS MO34, Kapitola 06.07.02.03, Systém odberu aktivnych vzoriek

Il Legislativhe dokumenty (zakony, vyhlasky, normy, dokumenty MAAE, apod.)

[I.1] Zakon ¢&. 541/2004 Z.z.. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdbmovy zakon) a o zmene
a doplneni niektorych zékonov, v zneni neskorsich predpisov

[1.2] Vyhlaska UJD SR &. 50/2006 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na jadrovu
bezpelnost’ jadrovych zariadeni pri ich umiestfiovani, projektovani, vystavbe, uvadzani do prevadzky,
prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni uloziska, ako aj kritéria pre kategorizaciu vybranych zariadeni
do bezpelnostnych tried

[1.3] BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 1/2014

[I.4] Vyhlaska UJD SR &. 58/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe
vyhotovovania dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam UJD SR,
v zneni neskorSich predpisov

[11.L5] Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety Standards
Series No. GS-G-4.1, Vienna, 5/2004 |

[1.6] Rozhodnutie UJD &. 267/2008 o realizacii zmien v dokumente ,PredbeZna bezpeénostna sprava 3. a
4.blok Elektrarne Mochovce® v predloZzenom rozsahu

[1.7] Vyhlaska ¢. 508/2009 Z.z, Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povazuju za vyhradené technické zariadenia

[I1.8] Product data sheet, AMBERLITE™ |IRN78, Nuclear Grade Strong Base Anion Resin,
www.amberlite.com

[1.9] BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpeénostnej spravy, UJD SR, Bratislava

[11.110] Vyhlaska UJD SR ¢&.430/2011 Z.z. o poziadavkach najadrovi bezpeénost, v zneni neskor$ich
predpisov

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436108507_S_C01_V Page No./ Strana é.: 16/16

MO34-002r00





