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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BT bezpecnostna trieda

g. Cislo

JE jadrova elektraren

KRAO kvapalny radioaktivny odpad

MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
MO34 Jadrova elektraren Mochovce 3. a 4. Blok
PpBS predprevadzkova bezpeénostna sprava
RAO radioaktivny odpad

SE Slovenskeé elektrarne a.s.

STD sprievodna technicka dokumentacia
UJDSR  Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
VZ vybrané zariadenie
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6.7.2.8 Systém cistenia odpadovych vod a vod z nadrzi neCistého kondenzatu

Kapitola PpBS 6.7.2.8 je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [I1.3]
pricom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [I1.11] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani kapitoly PpBS 6.7.2.8 boli re$pektované pripomienky uvedené v Rozhodnuti UJD SR &.
267/2008 [l1.10].

Zakladom pre tuto kapitolu je technicka sprava Kapitola PpBS 06.07.02.08 [I.1] a prevadzkovy predpis
,Cistenie odpadovych vod“ [1.3]. Na tuto kapitolu nadvazuje Kapitola PpBS 6.11 Nakladanie s radioaktivnymi
odpadmi [I.5] a Kapitola PpBS 14 Opis nakladania s radioaktivnymi odpadmi [I.6].

6.7.2.8.1 Opis systému

6.7.2.8.1.1 U&el systému

Systém C(istenia odpadovych vdéd a vdéd z nadrzi necistého kondenzatu sliuzi na prepracovanie véd s
obsahom béru a ostatnych soli z nadrzi necCistého kondenzatu a Cistenie odpadovych véd od mechanickych,
chemickych a radioaktivnych primesi tak, aby vody bolo mozné vypustit do priemyselnej kanalizacie.
Pouzivanie prepracovanych vod pre vnutornu potrebu JE sa v MO34 nepredpoklada.

6.7.2.8.1.2 Popis projektu systému a jeho funkénosti

Cistiaca stanica odpadovych vod a véd z nadrzi nedistého kondenzatu je zariadenie spoloéné pre dva
reaktorové bloky.

Hlavné komponenty systému Cistenia odpadovych véd a vod z nadrzi nelistého kondenzatu su uvedené
v technickych spravach vykonavacieho projektu.

Zber aktivhych vod

Zber aktivnych odpadovych vod sa uskuto€iuje v technologickom uzle zbernych nadrzi odpadovych vod. Do
zbernych nadrzi odpadovych vod pritekaju vody zo Specialnej kanalizacie, prepadov nadrzi necistého
kondenzatu a nadrze koncentratu béru. Cerpadlami zbernych nadrZi je mozné obsah nadrzi premiesat
a precCerpat do sedimentacnej nadrze. Pre vyCerpavanie zbernych jimok v podlahach miestnosti su uréené
ejektory.

V sulade s minimalizaciou RAO projekt riesi:

— Oddeleny zber podmienecéne aktivnych véd z ,Cistych® priestorov. Nadrze su konstrukéne upravené tak,
aby podmienec&ne aktivne vody bolo mozné zberat oddelene. Podmieneéne  aktivne  vody  su
preCerpavané Cerpadlami podmienecne aktivnych véd do kontrolnych nadrzi podmienecne aktivnych
véd.

— Podra vysledku chemickej a radiochemickej kontroly sa obsah kontrolnych nadrzi podmienecne
aktivnych vod vypusta do priemyselnej kanalizacie, resp. do sedimentaénej nadrze na spracovanie.

— Doplnenie potrubnych tras pre odber vzoriek z recirkulaénych tras aktivnych odpadovych véd pred

vy&erpanim zo zbernych nadrzi.

— Doplnenie priehladitok do tras Specialnej kanalizacie.

— InStalaciu béromerov na trasach recirkulacie zbernych nadrzi odpadovych véd.

Mechanické Eistenie odpadovych véd

Mechanické Cistenie odpadovych vod spociva v usadeni hrubych Castic v sedimentanej nadrzi a docisteni
vody z prepadovej nadrze od zvySkovych mechanickych necistét na ionexovych filtroch odpadovych véd.
Prefiltrovana voda postupuje do zasobnych nadrzi odpadovych vdd, kde vytvara prevadzkovla zasobu pre
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Cinnost’ odpariek. Pred spracovanim véd na destilacnej stanici sa z recirkulacie odobera vzorka a pH
odpadovych vdéd sa davkovanim NaOH upravuje na 11,5. Odpadové vody su na odparku davkované
Cerpadlami.

V sulade s minimalizadciou RAO projekt rieSi separatny zber pouzitych dekontaminaénych roztokov - popis
separatneho zberu dekontaminaénych roztokov je uvedeny v PpBS Kapitole 6.11 Nakladanie
s radioaktivnymi odpadmi [I.5], podkapitole 6.11.1.1.2.

Destilacné stanice

Zo zasobnych nadrzi sa odpadové vody po alkalizacii na pH 11,0 + 12,0 pre€erpavaju erpadlami, spravidla
na vetvu odpariek. Podla projektu sa odpadové vody maju zahustovat v odparke a v doodparke.

Bridova para z doodparky je vedena spat do odparky, resp. do kondenzatora - odplyfovaca, kde
skondenzuje. Plyny a neskondenzovany zvySok bridovej pary postupuju do deflegmatora, kde kondenzuje
dalSia Cast paroplynnej zmesi. Plyny (a neskondenzovany zvySok pary) su odvedené na precistenie do
systému Cistenia technologického odvzdu$nenia nadrzi. Kondenzat z deflegmatora je vedeny spat do
kondenzatora - odplyfovaca, kde je kondenzat termicky odplyfiovany a nasledne odCerpavany Cerpadlom
odplynenej vody na docistenie do uzla Cistenia kondenzatu odpariek.

Na druhej vetve sa spravidla vykonava Cistenie necistého kondenzatu zhromazdovaného v nadrziach.
Necisty kondenzat je zahustovany v odparke, doodparka je odpojena a koncentrat H;BO; je odvadzany na
docistenie do systému na regeneraciu kyseliny boritej.

Systémy su podla potreby prevadzky vzajomne plne zamenitelné, tj. kazdy znich méze spracovavat
odpadové vody aj neCisty kondenzat.

Docistenie kondenzatu odpariek

V uzle dodistenia kondenzatu sa uskutoChuje doCistenie kondenzatu bridovych pér z uzla odpariek od
mechanickych, organickych a iénovych necistét a doCasné skladovanie docisteného kondenzatu. Uzol je
zéroven uréeny na radiaénu a radiochemicku kontrolu docisteného kondenzatu. Na zaklade monitorovania
(kontinualneho v systéme radiacnej kontroly aj diskontinualneho v ramci radiochémie) sa kondenzat vypusti
do priemyselnej kanalizcie, resp. do zdsobnej naddrze odpadovych véd na opatovné prepracovanie.

Uzol docistenia kondenzatu je tvoreny dvomi zhodnymi vetvami, ktoré Standardne spracovavaju kondenzat
Z uzlov odpariek.

Jedna vetva je zostavena z dvojice sériovo zapojenych uhlovych filtrov, ktoré zachytavaju organické
necistoty a z chladi€a kondenzatu, na ktorom sa kondenzat ochladzuje na teplotu 40°C. Na chladenie je
pouzita technicka voda neddlezita , priom vystupna teplota kondenzatu je automaticky udrzovana zmenou
prietoku chladiacej vody regulanym ventilom. Ochladeny kondenzat je vedeny na dvojicu sériovo
zapojenych ionexovych filtrov, na ktorych su z kondenzatu odstrariované necistoty ibnového charakteru. Za
batériou filtrov je umiestneny lapac ionexov, v ktorom sa zachytavaju €astice ionexovej naplne, ktoré unikli
z filtrov. Do isteny kondenzat sa z lapaca ionexov odvadza do kontrolnych nadrzi.

Podla vysledku chemickej a radiochemickej kontroly sa obsah kontrolnych nadrzi po riedeni podla obsahu
tricia vypusti do priemyselnej kanalizacie, resp. sa vypusti do zasobnej nadrze odpadovych vdd na opatovné
prepracovanie.

6.7.2.8.1.2.1 Bezpecnostné funkcie

V sulade s vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I.12] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3.
blok MO34 a spoloéné zariadenia 3. a 4. bloku® — textova €ast [I.2] a taktiez kapitolou 5.3 tejto PpBS [I.9]
systém Cistenia odpadovych vdd a véd z nadrzi necistého kondenzatu pini ako celok bezpecnostnu funkciu
(a je klasifikovany zodpovedajucim spdsobom):
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- 3 )) - je nevyhnutny na obmedzenie vypustov alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normalnej prevadzke
a abnormalnej prevadzke.

Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6] v porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.12] v Prilohe &.1
upravuje pismeno a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ :

- (3n) je nevyhnutny na obmedzenie vypusti alebo uUnikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke.

Uzatvaracie armatury na prechode z hermetickej zony (ako aj prislusné potrubné trasy) v sulade s [11.12]
plnia bezpec¢nostnu funkciu :

- 2 g) - st nevyhnutné na obmedzenie unikov radioaktivnych latok z oziareného paliva z ochrannej
obalky pri havarijnych podmienkach a po ich uplynuti [11.12].

6.7.2.8.1.2.2 Kategorizacia do bezpeénostnych tried a seizmicka kategorizacia
Systém Cistenia odpadovych vad je klasifikovany ako systém so vztahom k bezpecnosti [I.2].

Systém ako celok (zariadenia a potrubné trasy) je v sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.12]
zaradeny do bezpec&nostnej triedy BT 1l s plnenim bezpec&nostnej funkcie 3;.

Uzatvaracie armatury na prechode Specialnej kanalizacie z hermetickej zény (ako aj prislusné potrubné
trasy) su v sulade s [I1.12] zaradené do bezpecnostnej triedy BT Il s plnenim bezpec€nostnej funkcie 2g.

Zariadenia a potrubné trasy, ktoré su umiestnené mimo hermetickej zény su zaradené do seizmickej
kategorie 2b.

Hrani¢né armatury a prisluSné potrubné trasy na prechode cez hermetickl zénu su zaradené do seizmickej
kategorie 1a alebo 1b (u rychlo uzatvaracich armatir na trase Specialnej kanalizacie z hermetickej zény sa
vyZaduje seizmicka odolnost’ v zmysle zachovania plnej funk&nej spdsobilosti az do urovne maximalneho
vypoc&tového zemetrasenia SL-2).

* Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.12] v Prilohe
¢.1 upravuje pismeno 3j na 3n.

Hlavné komponenty systému Cistenia odpadovych véd a véd z nadrzi necistého kondenzatu su navrhnuté,
skonstruované, dodané a instalované v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.12] av sulade
s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku“ —
textova Cast' [I.2] a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni vydanymi na zaklade zakona €. 541/2004

Z.z.[11.1], resp. v dobe odovzdania platnej vyhlagky UJD SR &. 56/2006 Z.z. [11.13].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6], § 7
.Prechodné ustanovenie“, tj. 31.12.2014) je v platnosti § 3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpeé&nostnych tried* predmetnej vyhlasky (t.j. vyhlasky UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. [I.6]).

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.6], § 3, Prilohy &. 1, Prilohy &. 3, &ast B pre vybrané
zariadenia systému cistenia odpadovych véd a vod z nadrzi necistého kondenzatu nie su ziadne
dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z [I1.12].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konStatovania kap. 6.7.2.8.1.2.1 vyplyva, ze zariadenia systému
distenia odpadovych vod a vod z nadrzi neéistého kondenzatu poziadavky platnej vyhlasky UJD SR
€. 430/2011 [II.6] (t.j. po uplynuti prechodného ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie“ platné do
31.12.2014), spinaja.
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6.7.2.8.1.2.4 Elektrické napajanie
Systém elektrického napajania popisuje PpBS, Kapitola 6.6 Elektrické napajanie [I.8].

Zdrojom napédjania elektrospotrebiCov su Usekové a podruzné rozvadzace.

Navrh silového napajania musi spifat poziadavky jednotlivych zariadeni ako je uvedené v tvodnom projekte
(bezpec€nostna trieda, maximalna pripustna doba preruSenia elektrického napdjania, systém zaisteného
napajania, seizmicka odolnost napajania spotrebi¢ov) a poziadavky podra [II.6].

Vykonavaci projekt spifia principy kabeldZe (vzajomné oddelenie, protipoZiarne oddelenie atd.),
zabezpecujuce pozadovanu spolahlivost napajania pre zariadenia tohto systému.

Podla vySSie uvedenych poziadaviek na spotrebi¢e su rychlo uzatvaracie armatury s elektrickym pohonom
na trase 3pecialnej kanalizacie z hermetickej zény napajané zo siete |. kategorie zaisteného napgjania,
ostatné spotrebiCe su napdjané zo siete lll. kategorie napajania.

Zariadenia napajania a spotrebiCe maju rovnaké poziadavky na seizmicku odolnost. Poziadavku seizmicke;j
odolnosti 1a a teda pInu funkénost pocas aj po seizmickej udalosti maju rychlouzatvaracie armatury. VSetky
ostatné zariadenia spifiaju poziadavky seizmickej triedy 2b.

6.7.2.8.1.2.5 Systém kontroly a riadenia

Cerpadla systému &istenia odpadovych véd a vod z nadrzi negistého kondenzatu su ovladané automaticky
arucne z dozorne, uzatvaracie armatiry na trase Specialnej kanalizacie z hermetickej zény su ovladané
automaticky a ru¢ne z dozorne, ostatné uzatvaracie, regulaéné armatury, mieSadla su ovladané z dozorne.

Délezité elektrické spotrebiCe - rychlo uzatvaracie armatury na trase Specialnej kanalizacie z hermetickej
zény su ovladané zo signdlov systému zaistenia bezpelnosti. Ostatné spotrebi€e (dialkovo ovladané
armatury, posuvace) a dialkové merania (hladiny, tlaku, koncentracie H;BOs, prietoku, tlakovej diferencie,
vodivosti, teploty) systému Cdistenia odpadovych véd a véd znadrzi nelistého kondenzétu su riadené
systémom riadenia procesov.

Povelové signdly su klasifikované podfa normy IEC 61226 v triedach A, B, C a N. VSeobecne plati: pre
zemetrasenie signaly A, v pripade straty napajania B, pre iné funk&né parametre ako je teplota, prietok C
aN.

6.7.2.8.1.3 Detailné prvky projektu

6.7.2.8.1.3.1 Hlavné komponenty

Systém Cistenia odpadovych véd a véd z nadrzi necistého kondenzatu tvoria komponenty: zberu aktivnych
véd, Cistenia aktivnych véd, destilaCnych stanic a dodistenia kondenzatu.

Hlavné komponenty systému su:
- zberna nadrz odpadovych véd,
- Cerpadlo zbernej nadrze odpadovych véod,
- ejektor,
- filter odpadovych véd,
- nadrz odpadovych vdd,
- Cerpadlo nadrzi odpadovych vod,
- odparka,

- doodparka,
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- kondenzator — odplyriovac,
- deflegmator,

- monzik,

- Cerpadlo odplynenej vody,
- mechanicky filter,

- chladi¢ kondenzatu,

- katexovy filter,

- anexovy filter,

- lapac ionexov.

6.7.2.8.1.4 Cinnost obsluhy

Kontrolu vychodzieho stavu komponentov, uvadzanie systémov do nominalnych rezimov a kontrolu
nominalnych prevadzkovych rezimov obsluha vykonava podla prevadzkového predpisu ,Cistenie
odpadovych vod* [l.3]. Udrziavanie nominalnych prevadzkovych rezimov sa kontroluje sledovanim
prevadzkovych parametrov a signalizacie odchyliek od ich nominalnych hodnét :

Monitorovanie prevadzky uzla zbernych nadrzi odpadovych véd:

— kontrola priehladitok - natokov odpadovych vdd do Specialnej kanalizacie,

— kontrola hladiny v zbernych nadrziach odpadovych vod, kontrola funkcie ¢erpadiel odpadovych véd
v zavislosti od hladiny v zbernych nadrziach, kontrola funkcie  Cerpadiel podmienecne aktivnych véod
v zavislosti od hladiny v zbernych nadrziach,

— kontrola signalizacie hladiny v jimkach (pri zvySeni hladiny odCerpanie vody),

Monitorovanie prevadzky uzla mechanického Cistenia odpadovych véd

kontrola tlakovej straty filtrov,

— kontrola hladiny v nadrzZiach odpadovych véd,

— kontrola funkcie Cerpadiel v zavislosti od hladiny v nadrziach odpadovych véd a hladiny v odparke,
— odber vzorky odpadovych vbd pred a po alkalizacii.

Monitorovanie prevadzky uzla odpariek pri spracovani odpadovych véd)

— kontrola prietoku odpadovej vody vstupujucej do odparky,

— kontrola prietoku a tlaku vyhrievacej pary v odparke a doodparke,

— kontrola hladiny v odparke,

— kontrola tlaku a teploty v kondenzatore - odplynovadi,

— kontrola prietoku a teploty technickej chladiacej vody,

— kontrola mnozstva flegmy vstupujucej do odparky,

— kontrola tlaku vytlaku Eerpadiel odplynenej vody,

— odber vzorky koncentratu, po dosiahnuti pozadovaného zahustenia vypustenie zahusteného zvySku do
uréenej nadrze koncentratu systému.

Monitorovanie prevadzky uzla docistenia kondenzatu odpariek

— meranie prietoku kondenzatu do filtrov, kontrola teploty kondenzatu na vstupe do filtrov, kontrola
automatickej regulacie prietoku chladiacej vody,

— kontrola tlakovej straty filtrov,

— kontrola chemickych parametrov kondenzatu (on-line monitoring) - pH, vodivost pred vstupom do
kontrolnych nadrzi,

— kontrola hladiny v kontrolnych nadrziach, kontrola funkcie elektroarmatur na trase pinenia kontrolnych
nadrzi od vysky hladiny v kontrolnych nadrziach,
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— odber vzoriek kondenzatu,

— kontrola funkcie elektroarmatir na trase odvodu kondenzatu z kontrolnych nadrzi, kontrola funkcie
Cerpadiel kontrolnych nadrzi

— kontrola hladiny a teploty v nadrziach ¢Cistého kondenzatu, kontrola funkcie elektroarmatur na trase
odvodu Cistého kondenzatu z nadrzi, kontrola funkcie Cerpadiel Cistého kondenzatu systému doplhovania,
kontrola funkcie ¢erpadiel Cistého kondenzatu systému bérovej  regulacie, kontrola funkcie ¢erpadiel vody
vlastnej spotreby,

— kontrola hladiny v kontrolnych nadrziach podmienec¢ne aktivnych vod, kontrola funkcie elektroarmatur
na vstupe a vystupe kontrolnych nadrzi podmienecne aktivnych véd,

— odber vzoriek podmienecne aktivnych véd.

Nenominalne prevadzkové operacie obsluha vykonava podla prevadzkového predpisu [l.3] s popisom
jednotlivych technologickych krokov. Obsluha zarover vykonava pravidelné obhliadky zariadeni dostupnych
Z hladiska radianej bezpecnosti.

6.7.2.8.1.5 Prevadzkové stavy bloku

6.7.2.8.1.5.1 Normalna prevadzka bloku

Systém Cistenia odpadovych vod a systém Cistenia vod z nadrzi necistého kondenzatu je prevadzkovany
v normalnych prevadzkovych podmienkach bloku.

S ohfadom na charakteristiku (ich identicky projekt, kvalifikaciu, kategorizaciu do bezpec€nostnych tried,
seizmicku kategorizaciu a ostatné legislativne poziadavky) su systémy zamenitelné, ¢o predstavuje ich
normalny prevadzkovy stav uvazovany v prevadzkovom predpise [I.3].

6.7.2.8.1.5.2 Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok

Prevadzka systému Cistenia odpadovych véd a vod z nadrzi nelistého kondenzatu sa za abnormalnych
a havarijnych podmienok bloku nepredpoklada.

6.7.2.8.1.6 Prevadzkové rezimy systému Cistenia odpadovych véd avéd z nadrzi nedistého
kondenzatu

NizSie su uvedené nominalne a nenominalne rezimy zariadeni systému:

- Zber aktivnych véd

Nominalny rezim

V nominalnom rezime odpadové vody pritekaju do zbernych nadrzi, prislusnymi Eerpadlami su preerpavané
— aktivne vody do sedimentacnej nadrze a podmienecne aktivne vody do kontrolnych nadrzi.

Odpadové vody su zberané do kolektora, ktory Usti do oboch nadrzi tak, Ze odpadové vody zo Specialnej
kanalizacie 3. bloku su privadzané do nadrze pre 3. blok, odpadové vody zo Specialnej kanalizacie 4. bloku
do nadrze pre 4. blok. Do druhého zberného kolektora su privedené prepady nadrzi necistého kondenzatu a
nadrzi koncentratu béru, drenaze z niektorych potrubi, vytlaky ejektorov a dekontaminaéné roztoky na
dekontaminaciu nadrzi. Odpadové vody z tohto kolektora mézu byt odvadzané do nadrze pre 3. blok, alebo
do nadrze pre 4. blok. Treti kolektor je ur€eny pre zber podmienecne aktivnych vod, vody z tohto kolektora
mdzu byt odvadzané do konstruk&ne oddelenej asti nadrZze pre 3. blok, alebo do konstrukéne oddelene;j
Casti nadrze pre 4. blok.

Rychlo uzatvaracie armatdry su v normalnom reZime otvorené.

Zo zbernej nadrze su odpadové vody pre€erpavané do sedimentaénej nadrze Cerpadlami, jedno Cerpadlo
z kazdej dvojice je pracovné, druhé je rezervné. Podmienelne aktivne vody, ktoré pritekaju do kon$trukéne
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oddelenych €asti nadrzi 3, su do kontrolnych nadrzi podmieneéne aktivnych véd preerpavané Cerpadlami,
pricom jedno Cerpadlo z kazdej dvojice je pracovné, druhé je rezervné.

Nenominalne rezimy

e ReZim spustania
Aplikuje sa pri uvadzani elektrarne do prevadzky.

e ReZim vy€erpavania zbernych jimok v podlahach miestnosti
Aplikuje sa pri signalizacii zvySenej hladiny v niektorej zo zbernych jimok. Obsluha zvoli zbernud nadrz, do
ktorej sa bude odpadova voda Cerpat a ejektorom vykona vycCerpanie zaplnenej zbernej jimky do zvolenegj
nadrze.

¢ ReZim premieSavania obsahu zbernych nadrzi
Aplikuje sa ak odpadova voda nebola z niektorej z nadrzi dlhSiu dobu Cerpana a pred odberom vzorky.
PremieSanie obsahu aktivnej Casti nadrzi sa vykona recirkulaciou Cerpadlami zbernych nadrzi, premieSanie
obsahu podmienec&ne aktivnej €asti nadrzi sa vykona recirkulaciou ¢erpadlami podmienecne aktivnych véd.

e ReZim odstavenia
V uzle zbernych nadrzi méze byt odstavena jedna nadrz ajedna z dvojice Cerpadiel zbernych nadrzi
odpadovych vod a jedna z dvojice Eerpadiel podmienecne aktivnych vod. Nadrz a Cerpadla sa odstavuju iba
v pripade potreby revizie aopravy. Vyprazdnena nadrz je dekontaminovana kyslym a zasaditym
dekontamina&nym roztokom.

- Mechanické éistenie odpadovych véd

Nomindlny reZim

V nominalnom rezime sa odpadové vody privadzaju zo skladu KRAO, kde sa v sedimentacnej nadrzi usadia
hrubé nedistoty. Od jemnych mechanickych necistét sa odpadové vody Cistia na mechanickych filtroch
s naplnou silne kysly katex jadrovej triedy. Po precisteni na mechanickych filtroch sa odpadové vody zberaju
v nadrziach. V nominalnom reZime sa jedna nadrZ pini, druhd spracovava, tretia je v rezerve. Z nadrzi sa
odpadové vody Cerpaju Cerpadlami na odparku, jedno €erpadlo je pracovné, druhé Cerpadlo je rezervné.

Nenominalne rezimy

e ReZim spustania
Aplikuje sa pri uvadzani technologického uzla do nominalneho rezimu.

o Kyprenie filtrov odpadovych véd
Aplikuje sa pri naraste tlakovej straty filtra, resp. pri poklese priezracnosti precistenych odpadovych voéd na
hodnoty uréené v [I.3]. Filter ur€eny ku kypreniu sa odstavi, vSetky odpadové vody prechadzaju cez druhy
filter. Kyprenie filtrov odpadovych vod sa vykonava tieZ pri kazdej odstavke zariadenia.
Kyprenie sa vykonava protiprudne stlatenym vzduchom, premyvanie sa vykonava vodou vlastnej spotreby.

¢ VVymena filtraCnej naplne filtrov odpadovych véd
Aplikuje sa pri strate i6novymennej schopnosti filtracnej naplne. Vykonava sa vymena filtraénej naplne
jedného filtra, druhy pracuje v nominalnom rezime. Odstaveny filter sa vydrenazuje, filtracna napli sa
nakypri stlacenym vzduchom a vodou vlastnej spotreby sa filtrana naplr vyplavi do nadrze v sklade KRAO.
Po prefuku stlaéenym vzduchom sa hydraulickym zavazacim strojom napojenym na vodu vlastnej spotreby
filter naplni novou naplfiou.

¢ Recirkulacia odpadovych vod
Recirkulacia obsahu nadrzi odpadovych vod sa vykonava za u€elom premieSania odpadovych véd v nadrzi
pri uprave pH, pred vyCerpanim alebo pri odbere vzoriek z nadrZze. Recirkulacia sa vykonava pomocou
Cerpadla.

¢ Dekontaminacia nadrzi odpadovych vod
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Aplikuje sa pri havarii nadrze, kedy je potrebné vykonat jej opravu. Dekontaminacia sa vykonava
dekontamina&nymi roztokmi a horicim kondenzatom.

o Obtok filtrov odpadovych véd
Aplikuje sa ak su oba filtre odpadovych véd vyradené z €innosti a odpadové vody je potrebné preCerpavat
do nadrzi odpadovych véd.

- Uzol odpariek

Nomindlny reZim

V nominalnom rezime sa odpadové vody pre€erpavaju zo zasobnych nadrzi ¢erpadlami do systému, jedno
Cerpadlo je pracovné, druhé je rezervné. V odparke prebieha zahustenie, zahusteny zvy3ok je vedeny do
doodparky, po dosiahnuti poZzadovanej koncentréacie je koncentrat vypusteny do monzika.

Bridova para z odparky je vedena do kondenzatora - odplyfiovaca, bridova para z doodparky je vedena spat
do odparky.

Odplyneny kondenzat z kondenzatora - odplyfiovaca od¢erpavaju ¢erpadla odplynenej vody do uzla Cistenia
kondenzatu odpariek, jedno Cerpadlo je pracovné, druhé je rezervné.

Plyny a neskondenzovany zvySok bridovej pary postupuju do deflegmatora, kde kondenzuje dalSia East
paroplynnej zmesi. Plyny (a neskondenzovany zvySok pary) su odvedené na precistenie do systému Cistenia
technologického odvzdusnenia nadrzi. Kondenzat z deflegmatora je vedeny spat do kondenzatora -
odplyhovaca, kde je kondenzat termicky odplyfiovany a nasledne od¢erpavany Cerpadlom odplynenej vody
na dodistenie do uzla Cistenia kondenzatu odpariek.

Nenominalne rezimy

e Rezim spustania
Aplikuje sa pri uvadzani uzla odpariek do nhominalneho rezimu.

¢ Rezim kyslého preplachu odparky a teplovymennych trubiek kondenzatora - odplyrfiovaca
Kysly preplach sa aplikuje pri zamene funkcie odpariek (nutnost vycistenia vnutorného povrchu odparky
od zbytkov odpadnych vdd, ktoré by mohli znedistovat koncentrat boru), resp. pri zhorSeni pracovnych
parametrov v dosledku usadzovania soli na vyhrievacich plochach odparky, doodparky a v trubkovom
priestore kondenzatora - odplyfiovaca. Kysly preplach sa vykonava cca 5% roztokom HNO; privedenym zo
systému. Po preplachu kyslym roztokom sa vykonava preplach roztokom NaOH (s pH 9-10) a preplach
vodou vlastnej spotreby.

e ReZim pre€erpavania

¢ Rezim preplachu
Preplach sa vykonava pre zabranenie krystalizacie soli. Preplach sa vykonava vykurovacou parou. Z dévodu
optimalizacie prevadzky je vhodné preplach vykonavat po ukon&eni kampane spracovania odpadovych vod
na destilaCnej stanici.

¢ Rezim zameny funkcie systémov
Cely systém odpariek je projektovany tak, Ze oba systémy su zhodné a mézu spracovavat odpadové vody aj
necisty kondenzat. Pri prechode z jedného systému na spracovanie odpadovych vdd je potrebné prepnut
vSetky blokady systému. Pri prechode z druhého systému na spracovanie necistého kondenzatu je potrebné
vycistit' vnutorny povrch odparky od zbytkov odpadovych véd, ktoré by mohli znedistit koncentrat béru a
prepnut vSetky blokady systému prvého systému na druhy systém.

- Docistenie kondenzatu odpariek

Nominalne rezimy
¢ Docistenie kondenzatu z odpariek
Kondenzat bridovych par z uzla odpariek sa docistuje na uhlovych a ionexovych filtroch.
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Cistiaca stanica je tvorena dvomi zhodnymi linkami filtrov. Mineralne oleje sa zachytavaju na dvoch uhlovych
filtroch, v chladi€i sa kondenzat ochladzuje a postupuje na ionexové filtre. Za batériou filtrov je umiestneny
lapa¢ ionexov, v ktorom sa zachytavaju castice ionexovej naplne, ktoré unikli zfiltrov. Na vystupe
kondenzatu zlapada ionexov (pred vstupom do kontrolnych nadrzi) sa kontinualne vykonava radiacna
kontrola a meria sa pH a vodivost kondenzatu.

e Zhromazdovanie a radiochemicka kontrola istého kondenzatu
Docisteny kondenzat sa z lapaCa ionexov odvadza do kontrolnych nadrzi. Pre systém Cistenia necistého
kondenzatu su uréené dve nadrze, pre systém Cistenia odpadovych véd tiez dve nadrze. Nadrze systému
su prepojené potrubnou trasou s oddefovacim ventilom, ktory je v nominalnom reZime uzavrety.
Z kontrolnej nadrze sa odoberie vzorka pre radiochemicku kontrolu. Podla vysledku radiochemickej kontroly
sa obsah kontrolnej nadrze vypusti do nadrze odpadovych véd, resp. sa po nariedeni podla obsahu tricia
vypusti do priemyselnej kanalizacie. PreCerpavanie obsahu kontrolnych nadrzi ¢erpadlami do nadrzi Cistého
kondenzatu sa podla [1.3] nepredpoklada.

e Skladovanie Cistého kondenzatu
Kondenzat skladovany v nadrziach Cistého kondenzatu tvori zasobu pre dalSie pouzitie v JE. Jedna z nadrzi
je pracovna, druha je rezervna.

¢ Kontrola a vypustanie podmienecne aktivnych vod

Podmienecne aktivne vody sa z nadrzi odpadovych véd odvadzaju do kontrolnych nadrzi. Kontrolné nadrze
su dve, jedna nadrz sa plni, z druhej sa po recirkulacii obsahu odobera vzorka na radiochemicku analyzu.
V pripade, ze odpadové vody vyhovuju normam pre vypustenie do zivotného prostredia - obsah nadrze sa
po zabezpeleni dostatocného riedenia triciovych véd vyCerpa do priemyselnej kanalizacie. V opacnom
pripade sa obsah nadrze precerpa do sedimentacnej nadrze.

Nenominalne rezimy

e ReZim spustania
Aplikuje sa pri uvadzani uzla do nominalneho rezimu.

o Kyprenie filtrov dolistovania kondenzatu
Kyprenie ionexovych naplni sa vykonava na zdklade merania tlakovych strat na filtroch a pred kazdou
regeneraciou filtrov. Kyprenie a premyvanie sa vykonava vodou vlastnej spotreby, resp. vzduchom a vodou
vlastnej spotreby jednorazovo, resp. vzduchom a vodou vlastnej spotreby opakovane.

o Regenerécia ionexovych filtrov
Filtre sa regeneruju pri poklese sorp&nej schopnosti ionexov a zhorSenej kvalite vystupnej vody. Filtre sa
regeneruju po predchadzajucom nakypreni a vyprani ionexovej naplne. Katexovy filter sa regeneruje 5%
roztokom HNOj3, anexovy filter sa regeneruje 5% roztokom KOH. Po regenerdcii sa filter premyva vodou
vlastnej spotreby az do UpIného vyplavenia reagentov z filtra.

¢ Vymena filtraCnej naplne filtrov doCistovania kondenzatu
Odstaveny filter sa vydrenazuje, filtracna napli sa nakypri stlaenym vzduchom a vodou vlastnej spotreby
sa filtraCna naplfi vyplavi do skladovacej nadrze sorbentov. Po prefuku stlaenym vzduchom sa
hydraulickym zavazacim strojom napojenym na vodu vlastnej spotreby filter naplni novou naplnou.

¢ Vypustanie

e Ohrev nadrzi istého kondenzatu
Ohrev nadrzi Cistého kondenzatu sa vykonava v pripade poklesu teploty €istého kondenzatu pod hodnotu
stanovenu v [1.3].

¢ Obtok filtrov docistovania kondenzatu
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Obtoky uhlovych aionexovych filtrov su projektované z dévodu zvySenia bezpecnosti a operativnosti
systému. Pouzitie obtokov sa aplikuje pri poruche filtrov v pripade, ked nie je mozné odstavit’ odparku a tiez
v pripade ked nie je mozné zabezpedit poZzadovanu teplotu Cisteného média.

6.7.2.8.2 Technické hodnotenie systému

6.7.2.8.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia systému distenia odpadovych vdéd a voéd znadrzi necistého kondenzatu ddlezité z hladiska
jadrovej bezpeénosti si v zmysle vyhlasky UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I.12] zaradené medzi vybrané
zariadenia.

Pre vybrané zariadenia je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifia poziadavky definované
v prislusnom plane kvality. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po¢as vyroby a v etape
prevadzky.

Splnenie poziadaviek planov kvality je dokladované v STD.

6.7.2.8.2.2 Poziadavky na pevnost), Zivotnost’ a seizmickd odolnost’

Pre zariadenia a potrubné trasy su vykonané navrhové a kontrolné vypodty, ktoré dokladuju, ze komponenty
vyhovuju kritériam pevnosti a zivotnosti (40 rokov).

Potrubné trasy Specialnej kanalizacie na prechode cez hermeticki zénu a armatiry na trase Specialnej
kanalizacie z hermetickej zény su seizmicky odolné, to znamena, Ze su funkéné pocas a po odzneni
seizmickej udalosti. Seizmickd odolnost tychto komponentov je dokladovana vypoc&tami, pripadne
seizmickymi skuSkami. U ostatnych komponentov systému ¢istenia odpadovych véd a vdéd z nadrzi
necistého kondenzatu sa seizmicka odolnost nevyzaduje.

Splnenie poziadaviek na pevnost, Zivotnost a seizmicki odolnost je dokladované v preukaznej
a kvalifikacnej dokumentacii, ktora je su€astou STD.

6.7.2.8.2.3 Bezpeénostné analyzy

So systémom zberu a Cistenia odpadovych véd a voéd z nadrzi necistého kondenzatu sa v bezpelnostnych
analyzach PpBS Kapitole 7 [I.7] neuvaZuje.

6.7.2.8.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

V systéme zberu a Cistenia odpadovych véd a vdéd znadrzi necistého kondenzatu sa plnenie kritéria
jednoduchej poruchy nevyzaduje, pretoze sa pouziva iba v normalnej prevadzke.

6.7.2.8.2.3.2 Porucha so spolo¢nou pri¢inou

V systéme zberu a Cistenia odpadovych vOd a vbéd znéadrzi nedistého kondenzatu sa s poruchou so
spolo¢nou pri¢inou neuvazuje, pretoze sa pouziva iba v normalnej prevadzke.

6.7.2.8.2.4 Analyza spol'ahlivosti

Spolahlivost systému je dana splnenim uvedenych poZiadaviek :
- Potrubné trasy a armatiry na prechode z hermetickej zény su v zmysle vyhlasky UJD SR &.
50/2006 Z.z. [11.12] zaradené do bezpec&nostnej triedy Il, s plnenim bezpefnostnej funkcie 2g.
- Ostatné zariadenia a trasy délezité z hladiska jadrovej bezpe&nosti s v zmysle vyhlasky UJD
SR &. 50/2006 Z.z. [11.12] zaradené do bezpec€nostnej triedy lll, s plnenim bezpelnostnej funkcie
3j.
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- Potrubné trasy a armatury na prechode cez hermetickli zénu su zaradené do seizmickej
kategorie 1a, 1b, ostatné zariadenia atrasy délezité z hladiska jadrovej bezpec€nosti su
zaradené do seizmickej kategorie 2b.

- Zariadenia a potrubné trasy spifiaju poZiadavky na pevnost, Zivotnost a seizmickd odolnost.
Kvalifikacia zariadeni je vykonana v zmysle platnych poziadaviek, kvalifikacna dokumentacia pre
jednotlivé zariadenia je su¢astou STD.

- Pre v8etky zariadenia délezité z hladiska jadrovej bezpelnosti je preukazané, ze ich vyroba,
dodavka a montaz spifia poziadavky v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu
komponentu pouzitému v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po¢as vyroby
a v etape prevadzky.

Systém je zostaveny tak, Ze technologické zariadenia so zdvojené. Systémy su navzajom zamenitefné tak,
aby porucha zariadenia (trasy) neviedla k odstaveniu zberu a Cistenia KRAO. Z tohto dévodu mozno systém
povazovat za vysoko spofahlivy.

V porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [11.12], vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [I1.6] neobsahuje na
systém zberu a Cistenia odpadovych vdd a vod z nadrzi necistého kondenzatu dalSie poziadavky.

6.7.2.8.2.5 Preukazanie plnenia legislativnych poziadaviek

6.7.2.8.2.5.1 Preukazanie splnenia poziadaviek zaistenia kvality

Komponenty zberu a Cistenia odpadovych vod a véd z nadrzi neclistého kondenzatu dblezité z hladiska
jadrovej bezpec€nosti su vybranymi zariadeniami s definovanymi poZiadavkami na kvalitu od ich navrhu az po
ich pouzivanie podrla planov kvality.

6.7.2.8.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikaénych poziadaviek

Kvalifikdcia komponentov zberu a Cistenia odpadovych voéd avdd znadrZi nelistého kondenzatu je
spracovana podla poziadaviek uvedenych v prislusnych metodikach.
Splnenie kvalifikaCnych poZiadaviek pre jednotlivé zariadenia je preukazané v STD.

6.7.2.8.3 Bezpe€nostné hodnotenie systému

Podla vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.12] je systém zberu a &istenia odpadovych vod a véd z nadrzi
necistého kondenzatu ako celok zaradeny do BT lll s plnenim bezpecnostnej funkcie 3j, zatial o armatury
na trase Specialnej kanalizacie z hermetickej zény (ako aj prislusné potrubné trasy) su zaradené do BT I
s plnenim bezpecnostnej funkcie 2g. Hodnotenie plnenia bezpecnostnych funkcii je uvedené nizSie:

- 29 - obmedzenie unikov radioaktivnych latok z oZiareného paliva z ochrannej obalky pri
havarijnych podmienkach a po ich uplynuti

Hodnotenie: Armatury na trase S3pecialnej kanalizacie z hermetickej zény su navrhnuté, vyrobené
a instalované tak, aby boli schopné plnit bezpecnostnu funkciu 2g. Armatdry a potrubné trasy Specialnej
kanalizacie z hermetickej zény su seizmicky odolné. Armatury su napajané zo systému zaisteného napajania
I. kategdrie (preruSenie napdjania nie je dlhSie ako zlomky sekundy) a je ich mozno ovladat aj rucne
z dozorne.

- 3j - obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok
a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke
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Hodnotenie: Plnenie bezpecnostnej funkcie 3j je obsiahnuté dodrzanim kvalifikacnych poziadaviek na
technologické zariadenia ako aj realizaciou stavebnej Casti.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [I1.6] v porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.12] v Prilohe &.1
upravuje pismeno na 3n a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ na ,je nevyhnutny na obmedzenie vypusti
alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho ziarenia pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke®. Tato zmena nema vplyv na hodnotenie systému.

Miestnosti su vybavené nerezovou vystelkou (povrch podlah, soklov, v pripade miestnosti s nadrzami
odpadovych véd aj povrch stien je pokryty nerezovou ocelou), zabezpe€ena je lokalizacia unikov média vo
vyhradenom priestore.

Plnenie bezpecnostnej funkcie je tiez garantované dodrzanim poziadaviek na kvalitu vybranych zariadeni,
dodrzanim postupov prevadzky a plnenim poziadaviek na Gdrzbu uvedenych v [I.3]. Cistenim odpadovych
vdéd a vbd s obsahom béru sa minimalizuje mnozstvo KRAO. Produkty aktivacie su zachytené na
mechanickych a ionexovych filtroch, ktoré su nasledne skladované a upravované do formy vhodnej na trvalé
ulozenie (vid. PpBS — kapitola 6.11 Nakladanie s RAO [1.5]).

Konstrukcia a prevadzka systému je dlhodobo overena v praxi, analogické systémy su pouzité v EMO12,
EBO34 a dalsich blokoch typu VVER-440.

V porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.12], vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. [Il.6]
neobsahuje na systém zberu a cistenia odpadovych vod a véd z nadrzi ne€istého kondenzatu dalSie
poziadavky.

Zaverom mozno konstatovat, Zze realizany projekt systému zabezpeluje plnenie jeho funkcie
v podmienkach, v ktorych bude prevadzkovany a spifia poZiadavky definované vo vyhlaske UJD SR &.
430/2011 [l1.86].
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