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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BT bezpecnostna trieda

HSCHZ havarijné systémy chladenia zény

1.0. primarny okruh

JE jadrova elektraren

LaP limity a podmienky

SD spolo¢na dozorna

NK necisty kondenzat

NNK nadrz necistého kondenzatu

PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava
PS prevadzkovy subor

RAO radioaktivne odpady

SKR systém kontroly a riadenia

STD sprievodna technicka dokumentacia
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
upP avodny projekt

VVS voda vlastnej spotreby
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uvoD

Kapitola PpBS 06.07.02.07 [I.1] je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR
1.1.2/2008 [I1.8], pri€om bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah
bezpe&nostnej spravy, UJD SR [II.5] (v primeranom rozsahu), a v stlade so suvisiacou legislativou
Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety Standards
Series No. GS-G-4.1 [I1.6], Zakon &. 541/2004 Z.z. [Il.2], vyhlaska UJD SR &. 58/2006 Z.z.[Il.4].

Pripomienky uvedené v Rozhodnuti UJD &. 267/2008 [II.7] boli posudené a zapracované pri
vypracovani tejto kapitoly PpBS.

6.7.2.7 Systém Cistenia drenaznych voéd a organizovanych unikov

6.7.2.7.1 Opis systému

Systém gistenia drenaznych véd a organizovanych unikov je klasifikovany ako systém suvisiaci
s bezpecénostou, musi byt tesny proti Uniku aktivneho média do priestoru a dokaze odstranit kor6zne
produkty a produkty Stiepenia a udrzat pozadované parametre Cistoty chladiva |.O. pri normalnej a
abnormalnej prevadzke bloku.

Systémy sluzia na Cistenie chladiva vod 1.O. avdd z nadrzi NNK od mechanickych, chemickych
a radioaktivnych primesi (koréznych produktov konstrukénych materialov a Stiepnych produktov
paliva).

Systémy dalej sluzia na:
e zniZovanie koncentracie kyseliny boritej v chladive 1.O. na konci kampane,
e na miernu dezaktivaciu 1.0O. pred vymenou paliva,
e na Cistenie chladiva pri dochladzovani.

Jednotlivé funkcie filtraCnej linky sa dosahuju kombinaciou zapojenia filtrov. Chladivo na filtranu linku
podavaju Cerpadla odpustania 1.0., Cerpadlo vyprazdriovania 1.O., alebo cCerpadla necistého
kondenzatu.

Systém sluzi na zachytavanie a skladovanie drenaznych véd 1.0., prebytoénych véd bazénov a
systému skladovania vyhoreného paliva, prebytocnych véd nadrzi havarijnej zasoby HzBOs, véd z
prepadov odplyfiovaCov doplfiovania a borovej regulacie v NNK. Nadrze nedistého kondenzatu
vytvaraju zasobu pre prevadzku destilatnej stanice. Do NNK je po€as ich prevadzky privadzany dusik
na riedenie plynov a odvzdusnenie je vedené do Cistiacej stanice technologickych odvzdusneni.
Cistiaca stanica je aj regulator obsahu chemikalii uréenych na korigovanie chemického rezimu.
Systém ionexovych filtrov zachytava rusSivé primesi z chladiva a pozadované komponenty ponechava
v hom rozpustené. Tu sa vyuziva schopnost ionexov selektivne viazat urcity (konkrétny) druh iénov.

6.7.2.7.1.1 Ugel systému

Cistiaca stanica je zadlenena do Pomocnych systémov 1.0. Odstrafiuje radionuklidy a nepotrebné
primesi a chladivo sa vracia spat bud do NNK, kde sa vytvara zasoba média pre destilacnu stanicu,
alebo sa vracia spat do 1.O. Sklada sa z dvoch podsystémov — Filtre a Nadrze.
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6.7.2.7.1.2 Popis projektu systému a jeho funkénosti

Systém Cistenia drendznych vod a organizovanych Unikov pozostava z dvoch podsystémov, nadrzi a
Cerpadiel necistého kondenzatu a z podsuboru filtrov.

Do nadrzi necistého kondenzatu su privadzané vody primarneho okruhu v rezime boérovej regulacie a
v rezime dochladzovania, primarne chladivo po odstaveni reaktora pred opravami, vody z prepadu
odplynovacov a prebytocnej vody zo skladovacich bazénov vyhoreného paliva a nadrzi HSCHZ po
predchadzajucom precisteni na filtroch. Nadrze necistého kondenzatu tvoria zasobu média pre
prevadzku destilatnej stanice. Pre vody zhromazdované v NNK pouzivame oznalenie ,ne isty
kondenzat®, ide o vodu s meniacou sa koncentraciou H3BOs.

Podsubor nadrzi sa sklada z dvoch nadrzi viacvalcového typu a dvojice odstredivych Cerpadiel.

K nadrziam je privedeny dusik na riedenie plynov uvofnenych z vody 1.0. Rezervny zdroj tlakového
dusika je zaisteny zo 4 zasobnych tlakovych flia§, z ktorych dve su zapojené ako pracovné a dve
rezervné. Pre zaistenie celkového mnoZstva je treba doplnit zo skladu po vy&erpani pouzivanych este
1 tlakovu nadobu dusika a napoijit na zaisteny rozvod.

Podsubor filtrov sluzi na Cistenie chladiva 1.0. pred skladovanim v NNK a ku zniZovaniu obsahu
HsBOs v rezime borovej regulacie pri vysokom vyhoreni paliva, kedy je Cast chladiva po prechode
filtrami vedena spat do systému doplfiovania a nie do NNK.

Podsubor filtrov sa sklada zo Styroch ionexovych filtrov a z lapaga ionexov. Filtre mbzu byt zapojené
v zavislosti na kampani bud v poradi katex — anex, alebo katex — jeden z anexov, alebo kazdy z nich
samostatne. U kazdého zfiltrov je bypass na ktory je privedené chladivo od Cerpadiel odpustania
z 1.0., od €erpadiel organizovanych unikov alebo od €erpadiel necistého kondenzatu.

Pre potreby regeneracie filtrov je privedeny kysly a zasadity roztok z prisluSnych nadrzi. Okrem toho
je privedena VVS a tlakovy vzduch pre potreby kyprenia a hydraulického vyplavovania vysytenych
ionexovych naplni na ulozisko kvapalnych RAO.

6.7.2.7.1.21 Bezpeénostné funkcie

Zakladnou bezpecénostnou funkciou, ktoru systém pini je ,zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri
fyzickych bariér”. Systém spolupracuje na plneni tejto funkcie prostrednictvom distenia
organizovanych unikov a drenaznych véd.

V sulade s vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [Il.1] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre
3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast* [I.2] systém Cistenia organizovanych

unikov a drenaznych véd plni bezpe&nostné funkcie podla kategorizacie zariadeni do BT Il [II.1]:

- (3j) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normainej
prevadzke a abnormalnej prevadzke®.

Vyhlagka UJD SR ¢&. 430/2011 [11.9] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [II.1] v Prilohe
¢.1 upravuje pismeno a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ pre Filtraéné linky:

- (3n) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormaine;j
prevadzke®.
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6.7.2.7.1.2.2 Kategorizacia do bezpe¢nostnych tried a seizmicka kategorizacia

Na zaklade vyhlasky UJD SR é&. 430/2011 [I1.9], §3, resp. Priloha &. 1 a Priloha &. 2, ¢ast B, ods. I,
pre vybrané zariadenia systému nie su ziadne dodato¢né poziadavky v porovnani s vyhlaskou
UJD SR &. 50/2006 [I1.1].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovania v kapitole 6.7.2.7.1.2.1 vysSie vyplyva, ze
zariadenia systému poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [IL.9] (tj. po uplynuti
prechodného ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014) spinaju.

Systém ako celok (zariadenia a potrubné trasy) je v stlade s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.1]
zaradeny do bezpecnostnej triedy BT Il s plnenim bezpecnostnej funkcie 3;.

Linka filtrov je seizmickej kategdrie 2b, NNK, privodné potrubie média do NNK, ruéné ventily 1b,
ventily su seizmickej kategorie 1a.

6.7.2.7.1.2.3  Vazby na iné systémy - prevadzkové aspekty

Cinnost systému je zavisla na rezime systémov (bloku JE) - primarny okruh, pomocné systémy
primarneho okruhu, stanica pre Cistenie vod bazénov a nadrzi havarijnych systémov. Pre prevadzku
stanice je nutna aj Cinnost Cistiacej stanice technologického odvzdusnenia a zabezpeceny privod
dusika.

Rezim regeneracie ionexovych naplni zavisi od ¢innosti stanice pre pripravu chemickych reagentov
a Cinnosti systému zabezpecujuceho privod VVS a stlateného vzduchu, odvodu a skladovania
regeneracnych a premyvacich véd. Zaplnenie nadrzi a ¢innost ¢erpadiel nadrzi necistého kondenzatu
podmiefiuje ¢innost uzla odpariek.

6.7.2.7.1.2.4 Osobitné poziadavky na systém

Vzhladom na zavery ohladom platnosti vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [Il.9] ajej prechodného
ustanovenia (vid §7 "Prechodné ustanovenie® - ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpecnostnych tried podla § 3 sa v pripade jadrovych zariadeni, ktoré su ku diu nadobudnutia
ucinnosti tejto vyhlasky vo vystavbe, riadi doterajSim predpisom do 31. decembra 2014%) uvedené
v kap. 6.7.2.7.1.2.2 vySSie, osobitné poziadavky na zariadenia systému su stanovené a vyhodnotené
podra vyhlagky UJD SR &. 50/2006 [I1.1], Priloha &. 3, v &asti:

— B/II/B - Systém dopifiania primarneho okruhu a systém &istenia chladiva,

—(2) ,Systém Cistenia chladiva sa musi projektovat’ tak, aby bol schopny odstrafiovat’ produkty
kordzie a produkty Stiepenia, ktoré unikaju z poruSenych palivovych ¢&lankov, a pritom
udrzovat pozadované parametre Cistoty chladiva primarneho okruhu®.

a su uvedené v kapitole 6.7.2.7.3 tohto dokumentu.

Porovnanie poziadaviek v sudasnosti platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [II.9] s vyhléskou
UJD SR é&. 50/2006 pre vybrané zariadenia systému (vid’ Priloha &. 3, éast B, &. Il. - Osobitné
pozZiadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom), aich ndsledné
vyhodnotenie, je taktieZ uvedené v kap 6.7.2.7.3 nizSie.

6.7.2.7.1.2.5 Elektrické napajanie
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Celkova koncepcia rieSenia el. asti a napajania vlastnej spotreby je popisana v kapitole PpBS 06.06
— Elektrické napajanie [I.5] a podrobnejsi popis tohto systému sa nachadza vo vykonavacom projekte.

Projekt napajania musi spifiat poziadavky jednotlivych zariadeni, ako je stanovené v UP (BT, DUL-T,
systém (zaisteného) napajania (EEPS), seizmicka odolnost’ napajania spotrebic¢ov a dalSich moznych
poziadaviek).

Vykonéavaci projekt spifha vy$sie uvedené poziadavky, a to aj z hladiska inych kritérii, ako su principy
kabelaze (separacia, segregacia, atd.), zabezpelenie pozadovanej spolahlivosti napajania tohto
zariadenia systému.

Zdrojom napajania elektrospotrebi¢ov su Usekové a podruzné rozvadzale. Systém napajania je
rieSeny tak, aby boli zabezpeCené poziadavky napajania jednotlivych spotrebicov.

6.7.2.7.1.2.6  Systém kontroly a riadenia

Prevadzkové zariadenia systému su ovladané signalmi zo systému PCS — tento systém SKR ma
v kapitole 06.05 PpBS (t.j. ,Systém kontroly a riadenia“) svoju osobitnd podkapitolu - kapitola
06.05.05.07 ,Systém riadenia procesov” [1.4].

Prevadzka systému Cistiacej stanice zavisi od prave vykonavaného rezimu a je riadena z SD, alebo
lokalne - manualne ovladanymi armaturami.

Systém PCS zaistuje funkcie riadenia akénych ¢lenov v uvedenych technologickych PS za normalnej
prevadzky bloku. Systém PCS zaistuje riadiace a monitorovacie funkcie nesuvisiace s jadrovou
bezpecnostou.

Zariadenia SKR su navrhované pre nepretrZiti prevadzku. Za normalnej prevadzky bloku musi
zabezpecit s pozadovanou spolahlivostou uvazované funkcie kontroly a riadenia daného
technologického procesu, pri v8etkych prevadzkovych reZzimoch.

SKR obsahuje ovladanie technologickych zariadeni istiacej stanice drenaznych véd
a organizovanych unikov 1.O. Regulatné obvody su rieSené tak, aby zabezpedili poZzadované
parametre médii. Su to regulacia tlaku, tlakového rozdielu, teploty, hladiny a prietoku. VSetky tieto
regulaéné obvody su rieSené pomocou regulatora PID a maju jeden alebo dva regulaéné ventily.

Pri nominalnej prevadzke je sledovanie ariadenie technologického procesu uskutocriované
z centralneho pracoviska z SD. Oddefovacie ventily su tieZz ovladané automatickym systémom z BD.

Poziadavky na meraciu techniku

Prevadzka systému je kontrolovana v SKR a &innost obsluhy spodiva v dialkovom ovladani
zariadenia, uskutoCriuje priebeznu kontrolu zariadeni systému, jeho prevadzkovych parametrov,
uskuto€riuje manipulacie pre zaistenie jednotlivych prevadzkovych reZzimov a vydava instrukcie
ostatnému prevadzkovému personalu.

V SKR su implementované lokalne a dialkové merania. Dialkové merania maju informaciu vyvedenu
do SD. Kontrolované su zakladné parametre médii:

— meranie teploty pred filtrami

— meranie prietoku pred katexovym filtrom,

— meranie tlaku pred katexovym filtrom,

— meranie dP na filtroch a lapaci ionexovych Castic,

— meranie vodivosti za filtrami,

— meranie prietoku a tlaku na VVS,
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— meranie tlaku na sani a vytlaku ¢erpadiel,

— meranie prietoku a tlaku na tlakovom vzduchu,
— meranie prietoku pre zaplnenie potrubi,

— meranie hladiny v NNK,

— meranie koncentracie vodika na vystupe z NNK,
— meranie tlaku na vystupe z NNK.

Z nameranych hodnét je posudzovany stav jednotlivych komponent systému, resp. dosahovanych
parametrov a nasledna voflba optimalneho reZimu prevadzky, napr. spustenie regeneracie filtrov,
kyprenie filtrov a pod.

Radia¢na kontrola médii je uskuto€fiovana v systéme radiacnej kontroly.

Uvedené veli€iny su kontrolované zo systému bud dialkovo, alebo lokalne (meranie tlaku a prietoku).
Kontrola prevadzky filtraénej linky sa prevadza on-line meraniami vodivosti.

Laboratérna kontrola
V systéme sa nenachadzaju Ziadne laboratdria.

6.7.2.7.1.3 Detailné prvky projektu

6.7.2.7.1.3.1 Hlavné komponenty

6.7.2.7.1.3.1.1 Podsystém nadrzi a ¢erpadiel
Popis a udaje o zariadeniach subsystému sa nachadzaju v dokumente [l.3].

a) Nadrze necistého kondenzatu (NNK)
NNK tvoria zasobu média pre prevadzku destilatnej stanice. NecCisty kondenzat je voda s meniacou
sa koncentraciou H3BO:s.

b) Cerpadla neéistého kondenzatu

Sem patria Cerpadla necistého kondenzatu horizontalne odstredivé (vybavené termosifonom -
bezodpadova prevadzka), Cerpadlo necistého kondenzatu horizontalne a €erpadlo drenazneho
kolektora NNK (vybavené termosifénom — bezodpadova prevadzka).

c) Tlakové flase s dusikom
Tlakové flasSe s dusikom sluzia na havarijné prevetravanie NNK. Ide o 4 ks tlakovych flia$§ s dusikom.
Tlakové flaSe s dusikom su zaradené do seizmickej kategorie 1b, ich armatury s elektropohonom do
1a.

6.7.2.7.1.3.1.2 Podsystém filtrov
Sklada sa z jedného katexového filtra, z troch anexovych filtrov a z lapaca ionexovych Eastic.
a) Katexovy filter

Katexovy filter sluzi na Cistenie chladiva I.O., na zachytavanie koréznych produktov.

b) Anexovy filter
Anexovy filter sluzi na distenie chladiva I.O. pred jeho skladovanim v NNK a destilaciou.
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Dalsie dva anexové filtre sliZia na znizovanie obsahu H3BOs v rezime bérovej regulécie pri hlbokom
vyhoreni paliva.

c) Lapac€ ionexovych Eastic
Lapac¢ ionexovych Castic je zaradeny za ionexovymi filtrami a sluZi na zachytenie ionexovych Castic
z anexovych a katexovych filtrov vacsich nez 0,1 mm. Tieto Castice sa do vody dostavaju pri prechode
ionexovou naplriou vo filtroch. K zachycovaniu tychto €astic dochadza na filtraénych patrénach.
Vo vnutri valcovitého telesa je 13 filtracnych elementov.

d) Cerpadlo drenazneho kolektora
Cerpadlo drenazneho kolektora sliZi po odstaveni filtrov ku drenazi média do nadrzi NNK.

e) Potrubné trasy
Potrubné trasy v systéme od filtrov do NNK a od &erpadiel vypustania 1.0. do NNK su zaradené do
seizmickej kategérie 1b, po seizmickej udalosti budi mechanicky pevné a tesné, ostatné trasy
v systéme su zaradené do seizmickej kategorie 2b.

6.7.2.7.1.3.2 Dispoziéné rieSenie
Systém je dvojblokova Cistiaca stanica, obsahujuca podsystém filtrov (na kazdom bloku) a podsystém
nadrzi (spolo¢ny pre oba bloky).

6.7.2.7.1.4 Cinnost obsluhy

Cinnost obsluhy spociva v riadeni a kontrole priebehu jednotlivych operécii. Obsluha riadi dialkovo
a lokalne zariadenie, uskutoCniuje priebeznu kontrolu zariadeni systému, jeho prevadzkovych
parametrov, uskutoCfiuje manipulacie pre zaistenie jednotlivych prevadzkovych reZimov a vydava
inStrukcie ostatnému prevadzkovému personalu.

Obsluha kontroluje merania v systéme NNK:
— teplota pred filtrami

— teplotu média pred filtrami systému,

—  prietok pred katexovym filtrom,

— tlak pred katexovym filtrom,

— tlakovu stratu na filtroch a lapaci ionexovych Castic,
— vodivost za filtrami,

— prietok a tlak na VVS,

— tlak na vytlaku,

— prietok a tlak na tlakovom vzduchu,

— prietok pre zaplnenie potrubi,

— hladina v NNK,

— koncentracia vodika na vystupe z NNK.
— tlak na vystupe z NNK.

Prevadzka systému sa riadi podla prevadzkového predpisu [l.6].
6.7.2.7.1.5 Prevadzkové stavy bloku

Cistiaca stanica drenaznych vod a organizovanych unikov za normalnej prevadzky bloku pracuje
v rezime Cistenia chladiva a v rezime znizovanie koncentracie HsBO:s.
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Systém Cistenia drenaznych vdd a organizovanych unikov pracuje v normalnych prevadzkovych
podmienkach v prevadzkovych Rezimoch reaktora 1-7.
Pocas abnormalneho stavu reaktora a v havarijnych stavoch sa prevadzka systému nepredpoklada.

6.7.2.7.1.6 Prevadzkové rezimy systému
Prevadzka systému sa riadi podla prevadzkového predpisu.

- nominalny rezim prevadzky systému

V nominalnom prevadzkovom rezime je chladivo |.O. privadzané na filtre erpadlami organizovanych
unikov alebo Cerpadlami odpustania 1.0. Po precisteni na filtroch je chladivo v zavislosti na priebehu
kampane odvadzané bud do NNK alebo je vratené cez odplynovace spat do primarneho okruhu.
Vychodzim stavom pre nomindlny rezim je stav po ukon&eni nenomindlneho rezimu nabehu.

Ak sa vyskytne potreba odpustat chladivo 1.O. s vySSou teplotou, je mozné pouzivat trasu, ktora je
vedena mimo filtre priamo do NNK, v pripade Ze je potrebné chladivo privedené priamo do NNK
pregistit, mozno ho ¢erpat Cerpadlom nedistého kondenzatu na filtre a precistené vracat spat do NNK.
Do NNK je z dévodov udrZzania bezpec€nej koncentracie vodiku v atmosfére nad hladinou neustale
privadzany dusik do kazdej nadrze. Pri zapnuti Cerpadiel neCistého kondenzatu je do nadrze
privadzany dusik s prietokom, ktory zodpoveda vykonu &erpadiel. OdvzdusSniovacie trasy z NNK su
otvorené. Zadany tlak v nadrziach udrzuju regulaéné armatiry na privode dusika a armatury na trase
odvzdusnenia.

Obsah nadrzi je jednym z Cerpadiel neclistého kondenzatu preCerpavany na precistenie na destilacnej
stanici.

- nenominalny rezim prevadzky systému
V nenominalnom reZime pracuje systém v pripade nabehu alebo odstavovania bloku a v pripadoch
kedy je potrebné vykonat uUpravy na obsahoch filtracnych naplni (kyprenie, regeneracia, vymena
ionexov, vyplavovanie Castic z lapaCov).

Systém pracuje v tychto nenominalnych rezimoch :
e rezim nabehu (pri spustani elektrarne, po kazdej odstavke)
e rezim kyprenia ionexovych naplini (pred regeneraciou a pri naraste dP filtrov)
e reZim regeneracie ionexovych naplni (pri poklese vymennych schopnosti filtrov)
e rezim vymeny ionexovych naplni (po skonceni zivotnosti ionexov)
e reZim vyplavovania zachytenych Castic z lapa€a (pri zvySeni dP na lapaci)
e rezim Cistenia obsahu nadrzi necistého kondenzatu
e rezim Cistenia chladiva 1.0. pred vymenou paliva
e rezim odstavovania

ReZim nabehu

Po ukonceni montaze, oprav, skusok a revizii zariadeni su filtre zavezené pracovnymi naplfiami,
zaplnené vodou vlastnej spotreby a odvzduSnené. Signalizacia, meranie a blokady su odpojené,
elektropohony zaistené a vSetky armatury v systéme su uzavreté. Pri spustani obsluha najprv zapina
merania, signalizaciu a blokady, odisti Cerpadla a otvori prislusné armatury.

Rezim kyprenia
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Kyprenie ionexovych naplni sa vykonava na zaklade merania tlakovych strat na filtroch a pred kazdou
regeneraciou ionexového filtra. Vykonava sa protipridovym premyvanim bud iba vodou vlastnej
spotreby, alebo vzduchom a vodou vlastnej spotreby (s pouzitim vzduchu jednorazovo a potom
vodou alebo striedavo vzduchom a vodou).

a) Kyprenie katexu (protiprudne premytie)

Kyprenie katexu sa vykonava podla potreby, podla projektu cca 3x ro€ne vzduchom a vodou
vlastnej spotreby. Kyprenie sa vykonava ak sa zvysi tlakova strata na filtri nad stanovenu
hodnotu a vzdy pred regeneraciou filtra. Cely systém filtrov je potrebné vtomto reZime
odstavit a v pripade, Ze je z primarneho okruhu potrebné odvadzat organizované uniky, vedu
sa obtokom filtrov priamo do NNK. Kypreny katex je odpojeny od ostatnych filtrov. Po
ukonéeni kyprenia (po dosiahnuti pozadovanej kvality kypriacej vody) sa uzatvaraju ventily na
privode a odvode vody vlastnej spotreby. Potom je mozné katex opat zapojit do procesu
Cistenia, alebo previest jeho regeneraciu.

b) Kyprenie anexu (protipradne premytie)

Kyprenie sa vykonava podla potreby, projektovo cca 2x ro¢ne pri zvySeni tlakovej straty nad
stanovenu hodnotu a pred kazdou regeneraciou filtra. Vykonava sa nizkotlakym vzduchom
a vodou vlastnej spotreby.

Cely systém filtrov je potrebné v tomto reZime odstavit’ a v pripade, Ze je z primarneho okruhu
potrebné odvadzat organizované uniky, vedu sa obtokom filtrov priamo do NNK. Kypreny
anex sa odpoji od ostatnych filtrov. DrendZ sa vykonava otvorenim vypustacich a
odvzdusnovacich ventilov. Pri otvorenom ventile na privodnom kolektore stlaeného vzduchu
a ventile na jeho privode ku kyprenému anexu a zodpovedajucom ventile na odvode na
ulozisko je anex kypreny prietokom vzduchu. Po uzavreti ventilov na privodnom kolektore
stladeného vzduchu sa otvoria ventily na privode vody vlastnej spotreby a vykona sa
prepieranie filtracnej naplne. Po ukonéeni prepierania sa filter odvzdu$ni, uzavrie sa privod
vody vlastnej spotreby k anexu a preplachnuty filter moze byt dalej bud regenerovany,
zaradeny do prevadzky alebo ponechany v rezerve.

ReZim regeneracie ionexovych napini

Regeneracia katexu sa vykonava podla potreby, projektovo cca 3x za rok 5% roztokom HNO3
a naslednym preplachom vodou vlastnej spotreby, regeneracia anexov sa vykonava podla potreby,
projektovo cca 2x ro¢ne 5% roztokom KOH s naslednym preplachom vodou vlastnej spotreby.

a) Regeneréacia katexu
Pri regeneracii katexu sa otvaraju ventily na privode roztoku 5% HNOs3 a ventil na odvode
regenera¢ného roztoku.

b) Regeneracia anexov
Pri regeneracii anexu sa otvara ventil na privodnom kolektore KOH a ventil privodu zdsady
k regenerovanému anexu a dalej prislusny ventil na odvode regeneraéného roztoku.
Regenerécia sa vykonava 5% roztokom KOH.

ReZim vymeny ionexovych naplni
lonexova napld v uvaZovanom filtri prekroCila svoju Zivotnost aje potrebné vykonat’ jej vymenu.
Stanica je odstavena a filter je odpojeny od ostatnych.
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Po uplnom vyprazdneni filtra sa uzatvaraji armatury na privod stlateného vzduchu a odvod
vysytenych ionexov a preplachovej VVS. Filter sa CiastoCne zapIni VVS, pripoji sa zavazacie
zariadenie s privedenou VVS pri otvorenom odvzdusneni adrenazi. S pomocou zavazacieho
zariadenia sa potom vykona hydraulické zavezenie poZadovaného mnoZstva zodpovedajuceho
ionexu. Ked v priebehu zavazania zacne vytekat voda z odvzdusnenia, zatvara sa odvzdusfiovaci
ventil. Po ukonéeni zavazania sa odpoji zavaZacie zariadenie, utesfiuje sa zavazaci otvor a vykond sa
odvzdusnenie. Takto je filter pripraveny na dalSiu prevadzku.

ReZim vyplavovania zachytenych €asti z lapa€a

Stanica je odstavena a tlakova strata na lapaci presahuje povolenu hodnotu. Uzatvaraju sa armatury
na potrubi Cisteného média pred a za lapadom. Otvaraju sa armatiry na privode VVS a na odvode
vyplavenych ionexovych ¢astic. Po ukonc¢eni vyplavovania sa uzatvaraju vSetky armatiry na privode
VVS a odvode ionexov na uloZisko a lapac je pripraveny na dalSiu ¢innost.

Rezim Cistenia obsahu NNK na filtroch

Ak do NNK boli privedené vody z |1.O. pomimo filtrov, alebo iné znecistené vody a pred ich dalSim
spracovanim je potrebné tieto vody na filiroch precistit. Odparka, ktora pracuje pre systém, je bud
odstavena, alebo beZi v tzv. horucej rezerve.

Na vytlacnej trase Cerpadiel necistého kondenzatu sa uzatvara armatura na trase k odparkam a tiez je
uzavreta trasa k filtrom. Otvara sa armatura na vytlaku €erpadiel na filtre a armatura na privode
k filtrom. Su€asne modze prebiehat aj Cistenie organizovanych unikov.

Po precisteni poZzadovaného obsahu NNK sa uzatvaraju armatury a Cerpadla necistého kondenzatu
modzu byt bud odstavené, alebo mézu dopravovat necisty kondenzat na odparku. Systém potom
pracuje v nominalnom rezime.

Rezim odstavovania

Pri odstavovani Cerpadiel (revizia, oprava, odstavka) sa uzatvaraju ventily na vytlakoch a sani
Cerpadiel a odpajaju sa elektropohony. Potom sa uzatvaraju ventily na privodoch a odvodoch VVS.

Pri odstavovani filtrov sa uzatvaraju ventily na privode €isteného média a ventily za lapacom. Nadrze
necistého kondenzatu sa odstavuju iba pri nutnosti revizie alebo opravy. V tom pripade sa uzatvaraju
ventily na privode v8etkych véd od odstavenej nadrze a nadrz sa zdrenaZzuje.

Rezim gistenia chladiva |.O. v rezime dochladzovania |.O. pred vymenou paliva

Reaktor je pred vymenou paliva, je odstaveny a dochladzovany. Uzol filtrov je pripraveny na
prevadzku.

Pred vymenou paliva sa v priebehu dochladzovania vykonava odplynenie chladiva a zaroven i jeho
precistenie na filtroch. V tomto rezime pracuje filiraéna stanica so zapojenym katexom a anexom. Na
tychto filtroch je chladivo precistené, priCom sa nemeni koncentracia kyseliny boritej a cez lapa¢
ionexovych Castic je chladivo vedené do systému doplfiovania a dalej do primarneho okruhu.

Ostatné armatury Cistiacej stanice su uzavreté. Chladivo je na filtre privadzané prietokom v zavislosti
od vykonu Cerpadiel odpustania primarneho okruhu.

Precistovanie chladiva pokracuje i po dochladeni reaktora aZ do doby, kedy Cistiacou stanicou prejde
mnozstvo chladiva v objeme zhruba trojnasobok objemu I.O. Po ukonéeni tohto rezimu mézu byt filtre
odstavené, alebo mobZe prebiehat niektory =z popisanych nenominalnych reZimov (kyprenie,
regeneracia, vymena ionexov).
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Rezim drenazovania

Po odstaveni systému nadrzi NNK, alebo po &iastoénom odstaveni pre udrZbu/opravu/reviziu sa
uvazuje s drenazovanim odstavenych tras a zariadeni (nadrzi NNK). Pre tento ucel su navrhnuté
drenazne Cerpadla, ktoré maju zaistit odCerpanie drendZzovaného média spat’ do jednej z nadrzi NNK,
ktora zostava v prevadzke. Drenazovanie vSetkych Cerpadiel je rieSené cez drenaznu zatku do
odkvapovej vane Cerpadla a dalej potrubim do Specialnej kanalizacie.

Rezim recirkulacie a homogenizéacie

Do nadrze su umiestnené tri kusy ponornych mieSadiel s cielom skratit dobu premieSavania nadrze a
dodrzania homogenity roztoku v nadrzi.

Sucasne je doplnené do systému Cerpadlo, ktoré umozni pre€erpanie kyseliny boritej z jednej nadrze
do druhej (a naopak) a tiez pre€erpanie média z nadrze na Cistenie na filtroch (systém KDE).

V tomto reZime je nadrz zaplnena drenazovanou HsBOs. Ak bola v nadrzi dosiahnuta stanovena
hladina, zapni sa mieSadla a spusti sa homogenizacia obsahu nadrze. Koncentracia Hs3BOs
pozadovana pre systém JNG je dosiahnutéa bud davkovanim bérneho koncentratu, alebo VVS.
Akonahle namerana koncentracia HsBOs v nadrzi spifa pozadované hodnoty, mdze obsluha ruéne
otvorit ventil a €erpadlo zaCne precerpavat obsah nadrze do Cistiacej stanice kyseliny boritej.

6.7.2.7.2 Technické hodnotenie

6.7.2.7.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

VSetky zariadenia systému distenia drenaznych véd a organizovanych unikov su zaradené medzi
vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [lI.1] a su zaradené do BTIII.

Pre vSetky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému je preukazané, ze ich vyroba, dodavka, montaz
spifaju poziadavky definované v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu
pouzitému v projekte. Pouzité Standardy, normy apredpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly podas vyroby a
v etape prevadzky.

Uvedend kvalifikatna dokumentacia je sucastou STD.

V sulade s kon$tatovaniami uvedenymi v 6.7.2.7.1.22 av 6.7.2.7.1.2.4 poZiadavky aich
vyhodnotenie, ktoré su $pecifikované vo Vyhl. UJD SR &.50/20086, Priloha &.3, ast B/II./B — Osobitné
poziadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom pre systém Cistenia chladiva su
uvedené v kap.6.7.2.7.3.

6.7.2.7.2.2 Poziadavky na pevnost), zivotnost' a seizmicku odolnost’

Kategéria seizmickej odolnosti jednotlivych zariadeni je uvedena v udajovych listoch zariadeni tzv.
data sheet.

Zariadenia a potrubné trasy v systéme su dokladované kontrolnym pevnostnym a seizmickym
vypodtom:

- filter katexovy, filtre anexové,

- lapac ionexovych Castic,

- nadrz nedistého kondenzatu,

- nadrz necistého kondenzatu,
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- ventil vinovcovy,

- spatna klapka,

- ventil poistny,

- regulacné ventily,

- pevnostné vypocéty potrubnych vetvi — Nadrze, Filtre,

- kontrolné vypodty potrubi na staticki pevnost, Zivotnost’ a seizmicku odolnost,
- potrubia malého priemeru.

Zariadenia Cistenia drenaznych véd a organizovanych unikov vyhovuju kritériam poZadovanej
pevnosti, pozadovanej zivotnosti a v projekte predpokladanej seizmickej udalosti.

6.7.2.7.2.3 Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii
Tento systém plni svoju bezpecnostnu funkciu pri normalnej prevadzke a preto sa nepouziva na
preukazanie jadrovej bezpecnosti JE v projektovych havariach v kapitole 7.

6.7.2.7.2.3.1  Kiritérium jednoduchej poruchy a redundancia
Plnenie kritéria jednoduchej poruchy nie je nutné pre systém, pretoZe to nie je pozadované pre
zmiernenie nasledkov pripadnych havarijnych scenarov.

6.7.2.7.2.3.2 Porucha so spolo¢nou pri¢inou
Plnenie kritéria poruchy so spolo¢nou pri¢inou pre systém nie je nutné, pretoze systém nepracuje
v abnormalnych rezimoch bloku.

6.7.2.7.2.4 Analyza spolahlivosti

Spofahlivost systému je dana splnenim uvedenych poZiadaviek:

- Zariadenia a potrubné trasy su zaradené do bezpecnostnej triedy Il a plnia bezpecnostnu
funkciu 3;j.

- Zariadenia a potrubné trasy su zaradené do seizmickej kategorie 2b (uzol filtrov),
- NNK, potrubia a ruéné armatury su zaradené do seizmickej kategorie 1b,

- Armatury s elektrickym pohonom systému a armatury s elektrickym pohonom oddelujuce
systém od I.O. su zaradené do seizmickej kategérie 1a.

- Zariadenia a potrubné trasy su dokladované kontrolnym pevnostnym a seizmickym vypoctom;
vysledky vyhovuju kritéridam pevnosti, poZadovanej Zivotnosti a seizmickej odolnosti.

- Pre vSetky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému Cistenia drendznych véd a
organizovanych unikov je preukdzané, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifiaju poZiadavky
definované v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu pouzitému
v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly pocas
vyroby a v etape prevadzky.

- Kvalifikacia zariadeni je vykonana v zmysle platnych poziadaviek; kvalifikacna dokumentacia
pre jednotlivé zariadenia je suastou STD.
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Systém Gistenia drenaznych véd a organizovanych unikov nie je hodnoteny v bezpecnostnej analyze
v kapitole 07 PpBS; systém nie je prevadzkovany v abnormalnych a havarijnych stavoch, a preto
nedostupnost alebo zlyhania systému nema vplyv na celkovi bezpecnost elektrarne.

6.7.2.7.2.5 Preukazanie plnenia legislativhych poziadaviek

6.7.2.7.2.5.1 Preukazanie splnenia poziadavky zaistenia kvality

Komponenty systému su vybranymi zariadeniami s definovanymi poZiadavkami na kvalitu od jeho
navrhu az po jeho bezpeéné pouzivanie podla UJD SR schvalenych planov kvality a technickej
dokumentacie pre: katexovy filter, anexovy filter, lapac ionexov, nadrz necistého kondenzatu, €erpadlo
necistého kondenzatu, potrubné trasy.

Systém Cistenia drenaznych véd a organizovanych unikov je ako taky zaradeny do seizmickej
kategorie 1b a 2b.
Zariadenia SKR a napajanie v systéme su podla funkcii kategorizované podla STN IEC 61226 [I1.3].

6.7.2.7.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikaénych poziadaviek

Cistiaca stanica drenaznych voéd a organizovanych unikov je schopnéd prevadzky v podmienkach
prostredia, v ktorych su jej zariadenia umiestnené pocas rezimov prevadzky bloku, v ktorych je systém
prevadzkovany.

Kvalifikacia zariadeni je spracovana v zmysle poziadaviek uvedenych v prislusnych metodikach.

Splnenie kvalifikaénych poZiadaviek pre jednotlivé zariadenia sa nachadzaju v STD.

6.7.2.7.3 Bezpecnostné hodnotenie

Z dévodov uvedenych v kap. 6.7.2.7.1.2.2 a 6.7.2.7.1.2.4 vy3Sie na systém Cistenia drenaznych vod a
organizovanych Unikov su uplatfiované poziadavky definované vo vyhlaske UJD SR ¢&. 50/2006 [I1.1],
v prilohe &.3 v &asti B/IIB (postdenie pinenia poziadaviek platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I1.9
vodi poziadavkam vyhlasky UJD SR. &. 50/2006 [I1.1] je uvedené na konci tejto kapitoly):

(i) Priloha €. 1, lll - Vybrané zariadenia zaradené do bezpeénostnej triedy BT Il

- (3j) “ zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod stanovené limity pri normalnej a
abnormalnej prevadzke".

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 [11.9] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [II.1] v Prilohe &.1. II1.
upravuje pismeno 3j na 3n.

a
(ii) Priloha &.3, éast B/Il./B — Systém dopifania primarneho okruhu a systém &istenia chladiva.

- (2) ,Systém distenia chladiva sa musi projektovat tak, aby bol schopny odstranovat produkty
korézie a produkty Stiepenia, ktoré unikaju z porudenych palivovych ¢lankov, a pritom
udrzovat pozadované parametre Cistoty chladiva primarneho okruhu®.
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Hodnotenie: Systém Cistenia drenaznych vod a organizovanych unikov zabezpeduje pocas
normalnej prevadzky filtraciou odstrafiovanie mechanickych, chemickych a radioaktivnych
primesi (kor6znych produktov konstrukénych materialov a stiepnych produktov paliva) z chladiva
vod I.O. a véd z nadrzi NNK. Plnenie uvedenej poZiadavky systémom je dosahované spravnym
dodrziavanim intervalov pre pranie akyprenie ionexovych naplni, regeneraciou ionexovych
naplini, vymenou spotrebovanych ionexovych naplni, tieZ vykonavanim kontroly kvality ionexov.

Dodrziavanim prevadzkovycho predpisov [I.6] a [l.7] sU pozadované parametre chladiva
zabezpec€ené. Vdaka spravnej filtracii su radioaktivne latky zachytavané a koncentruju sa do
filtrov (spracovanie v sulade s postupmi spracovania RAO, pozri PpBS kapitoly 06.11
"Nakladanie s radioaktivnym odpadom" a 14 "Popis nakladania s radioaktivnym odpadom") a
aktivacia chladiva 1.O. sa znizuje, a tym sa znizuje aj expozicia ziarenia pre prevadzkovy
personal.

Schopnost’ systému odstranit korézne produkty a produkty Stiepenia, ktoré mézu unikat z
poskodenych palivovych ¢lankov, pri zachovani poZadovanych parametrov €istoty chladiva 1.O.
bola preukazana v podobnych prevadzkovanych blokoch.

Zaverom mozno konstatovat, ze vykonavaci projekt istiacej stanice drenaznych véd
a organizovanych unikov spifa vSetky poziadavky definované pre systémy g&istenia
chladiva vo Vyhl. UJD SR é&. 50/2006 [Il.1], ako aj v stiéasnosti platnej vyhlaske UJD SR é.
430/2011 [11.9].
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