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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

HCP hlavné cirkulaéné potrubie

HCC hlavné cirkulaéné cerpadlo

HVB hlavny vyrobny blok

1.O. primarny okruh

JE jadrova elektraren

LaP Limity a podmienky

MAAE Medzinarodna agentura pre atébmovu energiu
MO34 Jadrova elektrareri Mochovce 3. a 4. Blok
NT nizkotlakovy

PCS systém riadenia bloku (Plant Control System)
PpBS predprevadzkova bezpecénostna sprava

PS prevadzkovy subor

PSA pravdepodobnostna analyza bezpecénosti
RAO radioaktivny odpad

RCA rychloginna armatdra

SOR systém ochrany reaktora

SZN Systém zaisteného napajania

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
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Kapitola 06.07.02.06 PpBS [I.1] hovori o spbsobe a systéme odstrariovania mechanickych necistét,
Stiepnych a aktivaénych produktov zchladiva 1.0. aje vypracovana v sulade s bezpeénostnym
navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [lI.6], pricom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS
1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpeé&nostnej spravy, UJD SR [Il.1] (v primeranom rozsahu), a v stlade
S0 suvisiacou legislativou Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants,
IAEA Safety Standards Series No. GS-G-4.1 [II.2], Zakon €. 541/2004 Z.z. [II.3], Vyhlaska ¢&. 58/2006
Z.z UJD SR [II.5]. Pri vypracovani kapitoly 06.07.02.06 PpBS boli reSpektované pripomienky uvedené
v rozhodnuti UJD SR ¢&. 267/2008.

6.7.2.6. Systém cistenia chladiva primarneho okruhu

6.7.2.6.1 Opis systému

Systém kontinualneho Ccistenia chladiva primarneho okruhu klasifikovany ako systém suvisiaci s
bezpecnostou musi byt tesny a zabranovat unikom aktivneho média do priestoru, musi byt schopny
odstranovat kordézne produkty a produkty Stiepenia a udrzZiavat poZadované parametre Cistoty
chladiva |.O. pri normalnej a abnormalnej prevadzke bloku.

Funkcia Casti systému poskytujuca regenerativny ohrev a chladenie chladiva 1.0. do a z 1.O. musi
spifiat podla projektu odakavany stuperi seizmickych udalosti.

6.7.2.6.1.1 Ugel systému

Pocas prevadzky reaktora sa do chladiva 1.0. dostavaju v désledku korézie konstrukénych materialov
kor6zne produkty a Stiepne produkty, ktoré mézu prenikat' cez netesné pokrytie palivovych &lankov a
necistoty prichadzajuce v doplfiovacej vode alebo v davkovanych chemikaliach.

Systém kontinualneho €istenia chladiva primarneho okruhu je uréeny:

- naudrziavanie kvality chladiva 1.0. na hodnotach pozadovanych podfa LaP [1.8],
- na ochladenie odpustaného chladiva I.O. pred filtraénym zariadenim systému,
- na ohrev chladiva za filtrami vracajuceho sa do I.O. (systém regeneracie),
a umozfiuje:
- dezaktivaciu sludiek 1.0.,
- pociato€né naplnenie 1.0. a jeho vyprazdnovanie.

Necistoty vo forme mechanickych ¢astic spésobuju tvorbu nanosov, o vedie k zanasaniu tras a tym k
znizovaniu prestupu tepla. Stiepne a aktivaéné produkty st zdrojmi kontaminacie 1.0.

Cistiaca stanica je aj regulator obsahu chemikalii uréenych na korigovanie chemického rezimu.
Systém ionexovych filtrov zachytava rusSivé primesi z chladiva a Ziaduce komponenty ponechava
v fiom rozpustené. Tu sa vyuziva schopnost ionexov selektivne viazat' urcity (konkrétny) druh iénov.
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6.7.2.6.1.2 Popis projektu systému a funkénosti

Systém Cistenia chladiva 1.0. je jednoblokovy systém tvoreny dvoma funkéne rovnocennymi
a vzajomne zastupitefnymi filtranymi linkami.

Zdvojenie Cistiacich liniek umoZfuje:
a) zdvojnasobenie kapacity Cistenia chladiva,

b) prevadzkyschopnost zariadenia pri odstaveni jednej Cistiacej linky z dévodu:

poruchy zariadenia ,pracovnej” linky,

nutnosti kKyprenia ionexov ,pracovnej linky,

nutnosti regeneracie ionexov filtrov ,pracovnej* linky,
vyplavovania vysytenych ionexov ,pracovnej” linky.

Systém kontinualneho Cistenia chladiva je tvoreny dvoma rovnocennymi okruhmi, ktoré zaistuju
zachytavanie koréznych a radiochemickych necistdt na nizkoteplotnych  vysokotlakych
ionomenicovych filtroch.

Ku prietoku cez filtre oboch liniek dochadza v dosledku tlakového spadu medzi vytlakom a sanim
HCC.

Tento systém zabezpeluje tieZ regeneracny ohrev chladiva doplfiovaného do primarneho okruhu.
Katexom plneny filter zachytava v chladive obsiahnuté produkty kordzie konstrukénych materialov
a zbavuje chladivo rozpustenych produktov v katiénovej forme. Anexom pineny filter zabezpeduje
zachyt v chladive obsiahnutych radiochemickych necistot v aniénovej forme.

Pre spravnu funkciu katexového a anexového filtra je potrebné ionexové napline po zvySeni tlakového
spadu na filtroch kyprit, pripadne prat a po znizeni ich schopnosti zachytu je potrebné napine
regenerovat. Zmesny filter sa neregeneruje. Po vy&erpani schopnosti zachytu i po regeneracii je
vysytena ionexova napln z filtrov hydraulicky vyplavovana.

Kyprenie a regeneracia filtrov, premyvanie lapaa ionexov a vyplavovanie ionexov v systéme mozno
iba po odpojeni tras od 1.0. a zniZeni tlaku na filtradnej stanici. Cinnosti je mozné vykonavat len
oddelene pre jednotlivé aparaty.

Pred filtrami systému je nainstalovany polovodi¢ovy gamaspektrometricky systém monitorujuci gama
aktivitu chladiva (Stiepne produkty uvolfované cez netesnosti pokrytia palivovych €lankov, aktivaéné
produkty a produkty korézie materialov 1.0.). Gamaspektrometrickym monitorom je zabezpecovana
prevadzkova kontrola hermeti€nosti paliva. Na kazdom reaktorovom bloku je jeden meraci systém
(spoloCny je pre obe vetvy systému KBF). Gamaspektrometricky systém meria na dvoch potrubnych
trasach odberu vzoriek zo systémov, a to vzdy iba jednu. Vzorka chladiacej vody primarneho okruhu je
odoberana pred filtrami, s navratom za filtrom.

Za filtrami systému je nainstalovany i monitor objemovej aktivity radioaktivnych vzacnych plynov
v chladive 1.0. Meria objemovu aktivitu vzacnych plynov v chladive 1.0., hlavne &Kr a 8Kr, za G¢elom
zistenia pociatoCnych Stadii poruSenia pokrytia paliva — tzv. plynové netesnosti. Na kazdej filtraénej
linke systému KBF je jeden monitorovaci systém (dva monitory na blok). Monitor krypténu v chladive
1.0. je zaloZeny na monitore kvapalin (scintilaény spektrometer).
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6.7.2.6.1.2.1 Bezpeénostné funkcie

Zakladnou bezpeénostnou funkciou, ktoru systém pini je ,zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri
fyzickych bariér‘. Systém spolupracuje na plneni tejto funkcie prostrednictvom ¢istenia chladiva 1.O. V
sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [Il.4] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre
3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast” [I.6] systém Ccistenia chladiva
primarneho okruhu plni bezpe¢nostné funkcie podla kategorizacie zariadeni do BT Il [I1.4]:

Filtraéné linky:

(3j) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Zziarenia pod ustanovené limity pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke®.

Regeneracné tepelné vymenniky a dochladzovade:

(3a) ,zariadenia na zabranenie nepripustnych prechodovych procesov spojenym so zmenami
reaktivity®.

Vyhlagka UJD SR ¢&. 430/2011 [I1.7] v porovnani s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 [Il.4] v Prilohe &.1
upravuje pismeno a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ pre Filtrané linky:

(3n) ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej
prevadzke*

Pre zariadenia zaradené do BT Il (RCA s tesnenim BT Il) podla [II.4]:

(29) " zariadenia nevyhnutné na obmedzenie unikov radioaktivnych latok z oziareného paliva
z ochrannej obalky pri havarijnych podmienkach a po ich uplynuti "

6.7.2.6.1.2.2 Kategorizacia do bezpeénostnych tried a seizmicka kategorizacia

Systém kontinualneho Cistenia chladiva je z hladiska bezpecénosti délezity, ide o systém suvisiaci
s bezpecnostou (SRS) a klasifikovany v bezpeénostnej triede BT Il (iba uzatvaracie armatury na
vstupe a vystupe su klasifikované v BT II).

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [11.7], §3, resp.Priloha &. 1 a Priloha &. 2, ¢ast B, ods. I,
pre vybrané zariadenia systému nie su ziadne dodatocné poziadavky v porovnani s vyhlaskou
UJD SR é&. 50/2006 [I1.4].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovania v kapitole 6.7.2.6.1.2.1 vysSie vyplyva, ze
zariadenia_systému_poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [Il.7] (tj. po uplynuti

prechodného ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014) spliaju.

Systém ako celok (zariadenia a potrubné trasy) je v stlade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.4]
zaradeny do bezpecnostnej triedy BT Ill s plnenim bezpecénostnej funkcie 3j. Zariadenia a potrubné
trasy, ktoré plnia bezpe&nostnu funkciu 3j, su klasifikované do seizmickej kategorie 2b. Regenerané
vymenniky a dochladzovace, ktoré plnia bezpe€nostnu funkciu 3a (na zabranenie nepripustnym
prechodovym procesom spojenym so zmenami reaktivity), su zaradené do seizmickej kategorie 1b
a musia byt tesné. Ventily s elektrickym pohonom, ktoré pri seizmickych udalostiach oddelia ¢ast
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systému zaradenu do seizmickej kategorie 2b, su zaradené do 1a, a tiez ktoré mdzu byt pouzité na
bypass filtratnej stanice.

Rychloc¢inné oddelovacie ventily su klasifikované v seizmickej kategérii 1a.

6.7.2.6.1.2.3 Vazby na iné systémy
Kvoli funkénej spdsobilosti systému Cistenia chladiva primarneho okruhu musi byt zabezpecena

vzajomna spolupraca zariadeni tohto systému.

6.7.2.6.1.2.4 Osobitné poziadavky na systém

Vzhladom na zavery ohladom platnosti vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I1.7] ajej prechodného
ustanovenia (vid §7 "Prechodné ustanovenie® - ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpecnostnych tried podla § 3 sa v pripade jadrovych zariadeni, ktoré su ku dfiu nadobudnutia
ucinnosti tejto vyhlasky vo vystavbe, riadi doterajSim predpisom do 31. decembra 2014%) uvedené
v kap. 6.7.2.6.1.2.2 vySSie, osobitné poziadavky na zariadenia systému su stanovené a vyhodnotené
podra vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [I1.4], Priloha &. 3, v &asti:

— BJ/II/B - Systém dopitiania primarneho okruhu a systém gistenia chladiva,
—(2) ,Systém Cistenia chladiva sa musi projektovat tak, aby bol schopny odstrafiovat’ produkty

kordzie a produkty Stiepenia, ktoré unikaju z porusenych palivovych &lankov, a pritom
udrZzovat poZzadované parametre Cistoty chladiva primarneho okruhu®.

a su uvedené v kapitole 6.7.2.6.3 tohto dokumentu.

Porovnanie poZiadaviek v stuéasnosti platnej vyhldsky UJD SR &. 430/2011 [II.7] s vyhldskou
UJD SR é&. 50/2006 pre vybrané zariadenia systému &istenia chladiva I.O. (vid’ Priloha &. 3, dast’
B, ¢. ll. - Osobitné poZiadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom), a ich
ndsledné vyhodnotenie, je taktiez uvedené v kap 6.7.2.6.3 nizSie.

6.7.2.6.1.2.5 Elektrické napajanie

Systémy napdjania a poziadavky su popisané v kapitole PpBS 06.06 [I.7]. RieSenie napajania
pomocnych systémov bloku a podrobnejSi popis sa nachadzaju v dokumentoch Vykonavacieho
projektu.

Zdrojom napadjania elektrospotrebiCov su podruzné rozvadzace. Systém napajania je rieSeny tak, aby
boli zabezpelené pozZiadavky napdjania jednotlivych spotrebiCov.

Elektrické zariadenie prevadzkového suboru

Elektrické napéjanie tychto zariadeni je uvedené v predpisoch:
— Tabulka elektronapajania zariadenia 1.0 a jeho priradenie zmenovej obsluhe elektro,
— Elektrické napajanie zariadeni 1.0 [1.5],
— Silové rozvody 04kV v HVB.

Spotrebice su napajané z podruznych rozvadzacov.
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Zoznam armatur v Systéme kontinualneho Cistenia chladiva primarneho okruhu je vo vykonavacom
projekte.

Vo vykonavacom projekte su uvedené aj parametre napajania elektrospotrebiCov spolu s ich
bezpe&nostnymi parametrami. Ostatné spotrebi¢e (armatury) su bud v kategérii SSB (systémy so
vztahom ku bezpelnosti) alebo SNB (systémy neddlezité pre bezpecnost). Preto je napajanie
spotrebicov rieSené z troch kategérii SZN (1,2,3) alebo N, a seizmicka kategodria napajania je 1a alebo
2b.

6.7.2.6.1.2.6  Systém kontroly a riadenia

SKR systému kontinualneho Cistenia vody 1.0. je zahrnuty v SKR pre NI. SKR Pomocnych systémov
primarneho okruhu je umiestneny v budove reaktorov a popis ovladania je uvedeny vo vykonavacom
projekte. Popis riadiaceho systému je uvedeny v kapitole PpBS 06.05 Systém kontroly a riadenia.

Vybrané technologické systémy su riadené z BD a ND a automatickou logikou, ide o meranie
fyzikalnych veli¢in a ovladanie technologickych zariadeni. Zariadenia systému dblezité z hladiska
jadrovej bezpec€nosti JZ (armatury na vstupe, vystupe a obtoku) su ovlddané automaticky signalmi —
tento systém SKR ma v kapitole 06.05 PpBS (t.j. ,SKR*) svoju osobitni podkapitolu - kapitola 06.05.03
[1.2].

Ostatné zariadenia (prevadzkové) systému su ovladané signalmi zo systému PCS — tento systém
SKR ma v kapitole 06.05 PpBS (t.j. ,SKR") svoju osobitnu podkapitolu - kapitola 06.05.05.07 [1.3].

Povelové signaly pre ventily su klasifikované podfa normy IEC 61226 v triedach A, B, C. VSeobecne
plati: pre zemetrasenie signaly A, v pripade straty signalu napajania B, pre iné funkéné parametre ako
je teplota alebo prietok C.

V dokumente LaP [I.8] je uvedeny zoznam odberovych miest pre riadenie a regulaciu a pre RK.
Obsahuje merania prietoku, pH, vodivosti, obsahu drasliku, vodiku a ¢pavku, meranie koncentracie
HsBOs, meranie gama aktivity a objemovej aktivity 8Kr v chladive 1.0., meranie tlakovej straty
a tesnosti prirub. Merania spifiaju seizmické kategérie 1b a 2b a su zaradené do BT Il

Dokumentacia opisuje systémy SKR pre normalne riadenie a prevadzku technologickych zariadeni
v HVB.

6.7.2.6.1.3 Prvky projektu

6.7.2.6.1.3.1 Hlavné komponenty
a) Regeneraény vymennik, Dochladzovaé

Regeneracny vymennik s dochladzovatom je blok piatich vodorovnych regeneraénych vymennikov
a jedného vodorovného dochladzovaa ulozeny v ocelovej konStrukcii na troch poschodiach
konstrukcie vzdy po dvoch.

Chladivo 1.0. zo studenych vetiev cez armatury potrubim postupuje do kolektora, z ktorého je
odvadzané do okruhu Sistenia. Analogicky je z vytlaku HCC slugiek HCP &.2,4,6 privadzané chladivo z
druhého kolektora do okruhu Cistenia. Jeden okruh je uréeny ako pracovny, druhy ako rezervny. V
oboch pripadoch vstupuje chladivo 1.O. na filtratné zariadenie cez regeneraény vymennik a
dochladzovaé&. Po vychladeni v medzirurkovom priestore regeneracného vymennika a dochladzovaca
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postupuje chladivo 1.O. na filtrané zariadenie. Po prefiltrovani sa voda 1.0. ohreje v rdrkovom
priestore vysSie uvedenych regeneraénych vymennikov a vracia sa cez kolektor a armatury na sania
prislusnych HCC.

Dochladzovacia Cast je tvorend jednym vymennikom, v ktorého medzirdrkovom priestore sa
dochladzuje chladivo 1.0. z posledného z piatich regeneraénych vymennikov, v rarkach potom prudi
voda vloZeného okruhu HCC.

b) Katexovy filter

Katexovy filter zachytava v chladive obsiahnuté produkty korézie konstrukénych materialov, zbavuje
chladivo rozpustenych produktov v katiénovej forme a zabezpecuje stabilitu chemického zlozenia vody
[.O. hlavne timiacim ucinkom ionexovej naplne. Katexovy filter je zavezeny katexovou naplfiou.

Katexovy filter je stojata valcova nadoba, na ktorej su privarené 3 segmenty kruzkov. Filter je volne
podopreny prstencom podstavca so 4 nohami.

c) Anexovy filter

Anexovy filter zachytava v chladive obsahnuté radiochemické necistoty v anidénovej forme, Cisti vodu
I.0. od chloridov a aniénov kyselin pri ich zvySenej koncentracii v 1.O0. a docistuje chladivo od
produktov kordzie, ktoré presli cez katexovy filter, alebo od produktov v anidnovej forme. Anexovy filter
je zavezeny anexovou naplhou, povoluje sa pouzitie aj iného anexu zodpovedajucej kvality.

Konstrukcia anexového filtra je rovnaka ako u katexu.

d) Zmesny filter

Na Cistiacej linke je zaradeny jediny filter zmesného typu, ktory je zavezeny katexovou naplfiou
a anexovou naplriou.

Jeho konstrukcia je rovnaka ako u katexu a anexu.

e) Lapac ionexovych ¢Castic

LapaC je mechanicky Strbinovy filter. Ku zachytavaniu ionexovych Castic dochadza na filtraénych
patrénach. Mechanické lapaCe ionexovych Castic su zabudované vo vystupnych potrubiach oboch
okruhov.

6.7.2.6.1.3.2 Dispozi¢né rieSenie

PretoZe sa jedna o zariadenie pracujuce s aktivnym médiom umiestnené v priestoroch bez dozoru,
kontrola ventilov je vyvedena do miest kde ma operator systému Cistenia chladiva I.O. pristup.

6.7.2.6.1.4 Cinnost obsluhy

Cinnost obsluhy spoéiva v riadeni a kontrole priebehu jednotlivych operacii. Obsluha riadi a dialkovo
ovlada zariadenie, uskuto€riuje priebezna kontrolu zariadeni, jeho prevadzkovych parametrov,
uskutoChuje manipulacie pre zaistenie jednotlivych prevadzkovych rezimov a vydava instrukcie
ostatnému prevadzkovému personalu.

Prevadzka sa riadi podla prevadzkového predpisu [l.4].
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Udrziavanie nominalnych prevadzkovych rezimov kontroluje sledovanim prevadzkovych parametrov

a signalizacie odchyliek od ich nominalnych hodnét.
Obsluha kontroluje:

—  prietok chladiva cez filtre systému,

— teplotu média na vstupe do regenera¢nych vymennikov,

— teplotu média na vystupe z dochladzovacov,

— tlakovu stratu filtrov (poCas prevadzky je potrebné kontrolovat: priechodnost
nadvazujucich potrubnych vetiev),

—  chemické a radiochemické parametre chladiva I.0.,

—  funkciu elektroarmatur,

—  prietok a teplotu technickej chladiacej vody,

— obsluha zaroveh vykonava pravidelné obhliadky zariadeni dostupnych z hladiska
radiaénej bezpecnosti.

6.7.2.6.1.5 Prevadzkové stavy bloku

Cistiaca stanica chladiva 1.0. za normalnej prevadzky bloku pracuje v rezime &istenia chladiva.
Pocas abnormalneho stavu reaktora a v havarijnych stavoch sa prevadzka systému nepredpoklada.

6.7.2.6.1.5.1 Normalna prevadzka bloku

Chladivo 1.0. z vytlaku je vedené do filtracnej linky. Analogicky je z vytlaku privadzané chladivo
do linky. Jedna linka je ur€ena ako pracovna, druha ako rezervna. Operator méze zvolit, ktora linka
bude nastavena ako pracovna a ktora ako rezervna.

Voda 1.0. vstupuje do filtraénych liniek cez regeneraény vymennik a dochlazova&. Po vychladeni v
dochladzovacdi je chladivo 1.0. chladené vodou viozeného okruhu. Chladivo 1.O. postupuje do filtracnej
linky zariadenia, odkial sa po ohriati v rirkovom priestore regenera¢nych vymennikov vracia spat do
jednotlivych sluciek HCP.

V rezime doplfiovania primarneho okruhu je doplfiujiuca voda privadzana trasami k regeneraCnému
vymeniku od Cerpadiel doplfiovania a borovej regulacie a po ohriati postupuje k jednotlivym slu¢kam
primarneho okruhu.

Podobny proces je uréeny pre plnenie primarneho okruhu v rezime bérovej regulacie so su¢asnym
odpustanim chladiva z I.O. (cez jednu z tras).

V pripade nizkej kapacity bérovej regulacie s davkovanim boru alebo Cistého kondenzatu, pretlak v
plneni Cerpadiel vytlanych potrubi zapri€ini uzatvorenie spatného ventilu a prietok cez filtraénu
stanicu klesa aZz na hodnotu mnoZstva vypustanej kvapaliny v trase cez regulacny ventil do
odplynovaca.

Pri nizSom prietoku ventil nainStalovany v obtokovom potrubi filtraCnej stanice je otvoreny automaticky,
chladivo preteka cez neho a dalej do trasy odpustania vybavenej regulaénym ventilom do plnenia
odplyfiova¢a. Chladivo preteka tiez cez obtokové potrubie v vacSieho pripade prietoku za
dochladzovagom.
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6.7.2.6.1.5.2 Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok

Prevadzka systému Cistenia chladiva 1.O. nie je povolena za abnormalnych a havarijnych podmienok.

6.7.2.6.1.6 Prevadzkové rezimy systému
Prevadzka systému Eistenia chladiva 1.0O. sa riadi podla prevadzkového predpisu [1.4].

6.7.2.6.1.6.1 Nominalny rezim prevadzky
Systém &istenia vody 1.O. pracuje v troch zakladnych prevadzkovych reZzimoch:

Prevadzka systému pri prevadzke bloku na vykone. V prevadzke bloku su obidve linky
prevadzkyschopné, vzajomne zastupitelné a rovnocenné. Z rezervy sa druhd linka pripaja :

- pri potrebe zvySit mnozstvo Cisteného chladiva,

- pri kypreni, prani (u katexového a anexového filtra i pri regeneracii) pracovne;j linky,

- pri poruche linky.

Cistenie prebieha spésobom, ktery bol uZ popisany.
Prevadzka pri nabehu bloku. Filire si zavezené novymi ionexovymi naplhami, filtracné zariadenie
oboch liniek je odpojené od 1.O. V celom systéme je atmosfericky tlak, filtre su zaplnené C&istym
kondenzatom a su uzavreté.

Prevadzka pri planovanom odstaveni bloku. Systém Cistenia chladiva je v prevadzke pri praci troch
az Siestich HCC. Pred odstavenim $tvrtého HCC je potrebné oddelit filtre od 1.0.

6.7.2.6.1.6.2 Prevadzka systému pri prevadzke bloku na vykone

V nominalnom rezime je v prevadzke jedna z dvoch Cistiacich liniek, alebo obe. Obidve trasy su
funkéne rovnocenné a vzajomne zamenitefné. Jedna trasa je oznaena ako ,pracovna“. V €innosti su
nasledujuce zariadenia: regenerany vymennik, dochladzovac, katexovy filter, anexovy filter, lapac
ionexovych Castic.

Ak je druha trasa ,zalozna“, potom su ventily v tejto trase uzavreté.

Pri prevadzke systému su filtre v prevadzke s otvorenymi armaturami na ich vstupe, vystupe a medzi
nimi a so zatvorenym obtokom filtrov. Otvorené su aj RCA na trase odberu vzoriek z filtrov.

Aby mohla byt dana vetva filtrov, resp. dana vetva odpustania v prevadzke, musia byt v prevadzke
dochladzovade, tzn. musi byt vytvoreny taky prietok VO HCC cez dochladzovaé aby teplota za nim
bola akceptovatelnd, inak budu filtre automaticky odpojené.

Rezim kyprenia naplne filtrov

Po zvySeni tlakového spadu na filtroch sa vykonava kyprenie napine filtrov. Kypri sa katexovy
i anexovy filter jednotlivo prietokom tlakového vzduchu. Po kypreni mbéze nasledovat pranie s vodou
vlastnej spotreby (VVS).

Rezim regeneracie filtrov
Regeneracia katexu sa vykonava cca raz za rok po€as odstavky, regeneracia anexu dvakrat ro¢ne,
regeneracia zmesného filtra sa nevykonava. Pred regeneraciou sa napln filtra prekypri a preperie.

Po skonleni regeneracie kyslym a alkalickym roztokom dochadza ku preplachu vodou vlastnej
spotreby trasou chemickych reagentov (systémom doplfiovania).

Rezim vyplavovania a zavezenia ionexov
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Nova idbnomeniCova napln sa naplavuje pomocou zavazacieho zariadenia hornym hrdlom do telesa
filtrov po€as odstavenia reaktora pri vymene paliva. Po ukon&eni kyprenia, preplachu, po regeneracii
alebo vyplavovani vysytenych filtraCnych hmét je potrebné priviezt do vSetych tras a filtrov NT
Cerpadlom kyseliny boritej na preplach €idiel SKR roztok H3BOs koncentracie zhodnej s koncentraciou
H3sBOs v chladive 1.O0. namiesto vody vlastnej spotreby, s cielom zabranit jej preniknutiu do I.O.
reaktora po pripojeni systému k 1.O.

6.7.2.6.1.6.3 Prevadzka systému pri nabehu bloku

Filtre su zavezené novymi ionomeniCovymi hmotami. FiltraCné zariadenia oboch tréds su oddelené od
I.0. V celom systéme je atmosfericky tlak.

Po ukonéeni prac s pohonmi SOR sa vykonava doplfiovanie 1.O., zaplnenie vyprazdnenych
oddelitelnych Casti sluCiek roztokom HsBOs a ich pripojenie k reaktoru.

Cely systém je naplneny roztokom; prisludné armatury na trasach su otvorené a systém je pripraveny
na tesnostnu skusku.

Po vykonani skusky tesnosti 1.0. sa spustia HCC, po dosiahnuti saturaénej teploty a vytvoreni
nominalneho tlaku v I.O. sa pripoji filtracné zariadenie.

6.7.2.6.1.6.4 Prevadzka systému v rezime pri planovanom odstaveni bloku

Prevadzka ako v nominalnom rezime - vid' kapitola 6.7.2.6.1.6.1.

6.7.2.6.1.6.5 Abnormalna prevadzka systému
Abnormalna prevadzka systému sa nepredpoklada.

6.7.2.6.2 Technické hodnotenie systému

6.7.2.6.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia systému Cistenia chladiva 1.O. su zaradené medzi vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky
UJD SR ¢&.50/2006 [lI.4] a su zaradené do BT Ill, iba uzatvaracie armatiry na vstupe a vystupe su
klasifikované v BT II.

Pre véetky zariadenia, ktoré patria do systému je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaz spifiaju
poziadavky definované v prisluSnom plane kvality viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu
pouzittmu v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre projektovanie
jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po¢as vyroby a v
etape prevadzky.

Uvedena kvalifikacna dokumentacia je sucastou STD.

V sulade s kon&tatovaniami uvedenymi v 6.7.2.6.1.2.2 av 6.7.2.6.1.2.4 poziadavky a ich
vyhodnotenie, ktoré s $pecifikované vo Vyhl. UJD SR &.50/2006 [I1.4], Priloha &.3, éast B/Il./B —
Osobitné poziadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom pre systém Cistenia
chladiva su uvedené v kap. 6.7.2.6.3.
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6.7.2.6.2.2 Poziadavky na pevnost), Zivotnost’ a seizmicka odolnost’

Z hladiska seizmickej odolnosti je Cast systému zaradena do seizmickej kategorie 2b, Cast do 1b.
Niektoré ventily s elektrickym pohonom su zaradené do 1a, ako i rychlo€inné ventily.

Z hladiska seizmickej odolnosti su regeneraéné vymenniky s dochladzovaémi a prislusné potrubné
trasy zaradené do seizmickej kategoérie 1b a po seizmickej udalosti budu tesné a teda funkéné. Filtre
Cistiacej stanice a prisludné potrubné trasy su seizmicky odolné, su zaradené do seizmickej kategorie
2b. V pripade seizmickej udalosti budu automaticky oddelené od 1.O. ventilmi seizmickej kategorie
1b. Kategdria seizmickej odolnosti jednotlivych zariadeni je uvedena v udajovych listoch zariadeni tzv.
data sheet. Zariadenia a potrubné trasy v systéme su dokladované vo vykonavacom projekte
kontrolnym pevnostnym a seizmickym vypoctom:

- filter katexovy, anexovy, filter zmesny,

- lapac¢ ionexovych Castic,

- regeneracny vymennik,

- ventil vinovcovy,

- ventil spatny,

- kontrolné vypodty potrubi na staticku pevnost, Zivotnost’ a seizmicku odolnost,

- kontrolné vypodty potrubi malého priemeru na staticki pevnost, Zivotnost a seizmicku
odolnost.

Zariadenia systému vyhovuju kritériam pevnosti, pozadovanej zivotnosti a seizmickej odolnosti pri
prevadzkovych reZzimoch tohto systému.

6.7.2.6.2.3 Zhodnotenie bezpecnostnych funkcii

Systém vykonava svoju bezpecénostnu funkciu po&as normalnej prevadzky a preto nie je pouzity na
preukazanie jadrovej bezpecnosti elektrarne v projektovych havariach v kapitole 7 tejto PpBS.
6.7.2.6.2.3.1 Kiritérium jednoduchej poruchy

Splnenie kritéria jednoduchej poruchy sa nevyzaduje. Pre systém nie je nevyhnutnou podmienkou
plnenie kritéria jednoduchej poruchy, pretoze to nie je nutné pre zmiernenie akychkolvek scenarov
nehdd. AvSak, aby sa dosiahla vyS$Sia urover funkcieschopnosti pri normalnej prevadzke, systém je
redundantny.

6.7.2.6.2.3.2 Porucha so spolo¢nou pri€inou

Splnenie kritéria poruchy so spolo€nou pri¢inou sa nevyZaduje, pretoZze systém nepracuje
v abnormalnych rezimoch bloku.

6.7.2.6.2.4 Analyza spolahlivosti

Spoflahlivost systému je dana splnenim uvedenych poziadaviek:

- Zariadenia a potrubné trasy su zaradené do bezpec&nostnej triedy Il a plnia bezpeénostnu
funkciu 3j.
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- Zariadenia a potrubné trasy systému su zaradené do seizmickej kategorie 2b, do kategorie 1b
su zaradené regeneratné vymenniky, dochladzovale i potrubné trasy). Zariadenia su
oddelené od 1.0. armatirami seizmickej kategorie 1a.

- Zariadenia a potrubné trasy su dokladované kontrolnym pevnostnym a seizmickym vypocétom;
vysledky vyhovuju kritériam pevnosti, pozadovanej zivotnosti a seizmickej odolnosti.

- Pre v8etky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka,
montaZ spifaju poziadavky definované v prislusnom plane kvality viaZucemu sa ku
konkréthemu komponentu pouZitému v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné
pre projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a
kontroly pocas vyroby a v etape prevadzky.

- Kvalifikacia zariadeni je vykonana v zmysle platnych poziadaviek; kvalifikacna dokumentacia
pre jednotlivé zariadenia je su€astou STD.

Systém Cistenia chladiva primarneho okruhu nie je hodnoteny v bezpe€nostnej analyze v kapitole 7
PpBS. Je projektovany takym spésobom, Ze vzdy existuju redundantné trasy a rezervné zariadenia.
Kazda porucha zariadenia (trasy) vedie bud k automatickému spusteniu rezervného zariadenia alebo
tras a nie ku odstaveniu bloku. Preto mozZno systém povaZovat za vysoko spolahlivy.

6.7.2.6.2.5 Preukazanie plnenia legislativhych poziadaviek

6.7.2.6.2.5.1 Preukazanie plnenia poziadavky zaistenia kvality

Komponenty systému Cistenia chladiva 1.O. su vybranymi zariadeniami s definovanymi poziadavkami
na kvalitu od jeho navrhu aZ po jeho bezpeéné pouzivanie podia UJD SR schvalenych planov kvality
a technickej dokumentacie.

Filtre Cistiacej stanice a prisluSné potrubné trasy nie su seizmicky odolné, su zaradené do seizmickej
kategorie 2b, v pripade seizmickej udalosti budu automaticky oddelené od primarneho okruhu.
6.7.2.6.2.5.2 Preukazanie splnenia kvalifikaénych poziadaviek

Systém kontinualneho Cistenia chladiva 1.O. je schopny prevadzky v normalnych podmienkach
prostredia, v ktorych su jeho zariadenia umiestnené.

Kvalifikacia zariadeni je spracovana v zmysle poziadaviek uvedenych v prislusnych metodikach.
Splnenia kvalifikaénych poziadaviek pre jednotlivé zariadenia sa nachadzaju v STD.
6.7.2.6.3 Bezpeénostné zhodnotenie

Z dévodov uvedenych v kap. 6.7.2.6.1.2.2 a 6.7.2.6.1.2.4 vySSie na systém distenia chladiva 1.0. su
uplatfiované poziadavky definované vo vyhlagke UJD SR &. 50/2006 [I1.4], v prilohe &.3 v &asti B/IIB
(posudenie pinenia poziadaviek platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [I1.7] vogi poziadavkam vyhlasky
UJD SR. &. 50/2006 [I1.4] je uvedené na konci tejto kapitoly):

(i) Priloha ¢.1, lll - Vybrané zariadenia zaradené do bezpecnostnej triedy BT Il
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(3j) "zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo uUnikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod stanovené limity pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke"

Vyhlaska UJD SR ¢&. 430/2011 [I1.7] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I1.4] v Prilohe &.1.
[ll. upravuje pismeno 3j na 3n.

(ii) Priloha ¢&.3, éast B/Il./B — Systém dopiiiania primarneho okruhu a systém é&istenia chladiva.

(2) Systém Cgistenia chladiva sa musi projektovat tak, aby bol schopny odstrafiovat produkty
kordzie a produkty Stiepenia, ktoré unikaju z poruSenych palivovych ¢lankov, a pritom udrZovat
pozadované parametre Cistoty chladiva primarneho okruhu.

Hodnotenie: Systém kontinualneho Cistenia chladiva I.O. zabezpe&uje za normalnej prevadzky svojimi
filtrami odstranovanie mechanickych, chemickych a radioaktivnych primesi (koréznych produktov
kon&trukénych materidlov a Stiepnych produktov paliva) z chladiva 1.0. Dodrziavanim technologickych
predpisov su zabezpecené pozadované parametre chladiva. PInenie uvedenej poziadavky systémom
je dosahované spravnym dodrziavanim intervalov pre pranie a kyprenie ionexovych naplini,
regeneraciou ionexovych naplni, vymenou spotrebovanych ionexovych naplni, tiez vykonavanim
kontroly kvality ionexov.

Schopnost systému odstranovat korézne a Stiepne produkty pri zachovani pozadovanych parametrov
Cistoty chladiva 1.O. bola preukazana u podobnych prevadzkovanych blokoch.

Automatické uzatvaracie ventily aktivované systémom na hranici kontajnmentu zaistuju oddelenie
systému v pripade havarii.

Zaverom mozno konstatovat’, Ze vykonavaci projekt systému kontinudlneho ¢istenia chladiva
.O. spina vsetky poziadavky definované pre systémy éistenia chladiva vo Vyhl. UJD SR é&.
50/2006 [I1.4], ako aj v sucéasnosti platnej vyhlaske UJD SR &. 430/2011 [Il.7].
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