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uvoD

Kapitola 6.7.2.3 Systém odberu aktivnych vzoriek [I.1] je €astou PpBS pre MO34 a je vypracovana v sulade
s [I1.1], [11.2] a [11.4].

Kapitola PpBS 6.7.2.3 je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008, pricom
bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.2] (v primeranom rozsahu). Pri vypracovani
predmetnej kapitoly PpBS boli suasne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v rozhodnuti UJD SR &.
267/2008.

Kapitola pojednava o ruCnych a on-line odberoch aktivnych vzoriek za u€elom chemického a
radiochemického monitorovania.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

ASRTP automatizovany systém riadenia technologickej prevadzky
BF bezpecnostna funkcia

EBO34 Jadrova elektraren Bohunice 3. a 4. blok
EMO Jadrova elektrarenn Mochovce

HcC hlavné cirkulaéné &erpadlio

HSCHz havarijny systém chladenia aktivnej zony
HZ hermeticka zéna

1.0. primarny okruh

1l.0. sekundarny okruh

JE jadrova elektraren

MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
m.¢. Cislo miestnosti

MO34 Jadrova elektrarert Mochovce 3. a 4. blok
PBS predbezna bezpeénostna sprava

PSA pravdepodobnostné hodnotenie bezpecénosti
RCA rychloginna armatdra

RAO radioaktivne odpady

SKR Systém kontroly a riadenia

SVP sklad (bazén) vyhoretého paliva

TNR tlakova nadoba reaktora

TVD technicka voda délezita

TVN technicka voda neddlezita

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

vuje
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6.7.2.3 SYSTEM ODBERU AKTIVNYCH VZORIEK
6.7.2.3.1 Popis systému

Systém odberu radioaktivnych vzoriek nie je z hladiska bezpecnosti dblezity ako celok. Len niektoré Casti
systému odberu vzoriek plnia bezpe&nostnu funkciu - udrzat aktivne médiad v uréenych medziach
(obmedzenie uniku alebo vypusti po¢as normalnej a abnormalnej prevadzky), alebo zadrzanie aktivneho
média vo vnutri ochrannej obalky reaktora (obmedzenie uniku radioaktivnych latok z obalu reaktora po€as a
po havarijnych stavoch). Systém sa ovlada ruéne prostrednictvom personalu laboratérii. Nudzové situacie
(unik odoberaného média a izolacia HZ) su riadené automaticky. Niektoré Casti systému odberu vzoriek sa
vyuzivaju na monitorovanie v obdobi po nehode systému.

6.7.2.3.1.1 Ugel systému

Ugelom tohto systému je zabezpetit odbery vzoriek chladiaceho média z primarneho okruhu, odber vzoriek
radioaktivnych latok z technologickych celkov a odber vzoriek z technologickych celkov, kde je moznost
uvolnenia radioaktivity do odberovych nadob. Odberovy systém je sucastou systému, ktory zabezpecluje
laboratérnu kontrolu kvapalnych latok 1.O. a 11.O. pre zaistenie optimalnych chemickych reZzimov blokov.

6.7.2.3.1.2 Opis konstrukcie a funkénosti

Systém odberu vzoriek je tvoreny systémom potrubnych tras, ktoré vedu od odberovych miest v jednotlivych
technologickych suboroch k odberovému zariadeniu, ktoré je obsluhované pracovnikmi chemickych
laboratorii.

Vzhladom na réznorodost odoberanych vzoriek, tlak, teplotu, koncentraciu a aktivitu vzoriek je odberovy
systém tvoreny sustavou potrubi réznych svetlosti DN10 resp. DN15, DN25 a zariadeni ako su armatury,
chladiCe, boxy a Zfaby. Z boxov resp. zfabov je odvod zausteny do Specialnej kanalizacie, resp. v zmysle
minimalizacie RAO je zaisteny navrat média do technologie.

Trasy odberu vzoriek su k odberovym zariadeniam vedené tak, aby bol zabezpeleny ich centralny odber.
Odberové trasy nizkoaktivnych vzoriek su ukon&ené v odberovych Zlaboch. Stredne aktivne vzorky, vzorky z
hermetickej zény, z &istiacich stanic drenaznych véd primarneho okruhu, véd bazénov a nadrzi havarijného
systému sa odoberaju v boxoch.

Na konci odberovych tras su zabezpeCené parametre vhodné pre vlastny odber vzoriek v odberovom
zariadeni. Z tohto dovodu je nutné u niektorych odberov znizit na trase teplotu a tlak, chladenie je
realizované na odberovych trasach.

Pre zabezpecenie reprezentativneho odberu su do odberovych tras vioZzené miestne merania teploty a
prietoku, ktoré su umiestnené pri odberovom zariadeni.

Odberovy systém je konstrukéne realizovany tak, aby zabezpecil: reprezentativhe odbery vzoriek, vytekanie
kvapalnych vzoriek pod atmosférickym tlakom a teplotu vzoriek <40°C.

Kapitola popisuje blok 3, pri€om blok 4 je identicky.

6.7.2.3.1.2.1 Bezpedénostné funkcie

Systém ako taky nie je dbélezity bezpelnostny systém. |ba niektoré &asti systému su zaradené do
bezpe&nostnych tried, pretoZe plnia bezpe&nostné funkcie podla vyhlasky 430/2011 [I1.3] 2g (RCA - potrubia
a hermetické priechodky na hranici hermetickej zény reaktora), alebo 3n (potrubia a ventily ovladané
elektropohonom pre odber vzoriek z potrubi, pre prevenciu uniku z tychto potrubi v pripade preruSenia
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MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

odberného potrubia). BF v sulade s [II.3] je "zachytenie radioaktivneho materialu vnutri fyzickych bariér" a
"kontrola a obmedzenie objemu radioaktivnych latok do Zivotného prostredia®.

Potrubné trasy vzoriek pre monitorovanie nasledkov po havarii nasledné su zaradené do BT lll, podla
zaradenia do bezpec&nostnych tried tohto systému.

6.7.2.3.1.2.2 Kategorizacia do bezpecénostnej triedy a seizmickej kategorie

Z hladiska jadrovej bezpecénosti najddleZitejSie potrubné trasy, prislusné uzatvaracie armatary a odberné
miesta su v sulade s [Il.3] zaradené do bezpecnostnej triedy BTII, pricom plnia bezpe€nostnu funkciu 2g.
Cast ostatnych zariadeni je zaradena do BTIII a pInia BF 3n.

Potrubné trasy najviac aktivnych vzoriek su vedené v nepristupnych priestoroch. Plynotesny prechod
potrubnej trasy cez hranicu HZ k centrdlnemu odberu vzoriek, umiestnenom mimo HZ zabezpecuju
hermetické priechodky impulznych rurok zaradené do bezpecnostne;j triedy Il.

Hermetické priechodky a rychlo€inné armatury na hranici hermetickej zény plnia funkciu integrity hermetickej
zony.

6.7.2.3.1.2.3 Popis systému

Vykonavaci projekt riedi pripojenie odberovych boxov a Zlabov k technologickym systémom prostrednictvom
odberového potrubia.
Vykresova dokumentacia funkénych schém je delena na 3 Casti:
e technologicka - obsahuje potrubné trasy s vyznacenim média, zariadeni a ich parametrov,
e seizmicka - obsahuje vyznacené odberové trasy a zariadenia zaradené do seizmickych kategorii 1a,
1b, 2b
e vybrané zariadenia - obsahuje vyznacené odberové trasy a zariadenia zaradené do bezpecnostnych
tried BTII, BTIIl a BT-N podra vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.3].

Na odberovych trasach su zariadenia ako su armatury a to uzatvaracie, runé, pripadne s elektropohonom,
regulacné, chladiCe, boxy a zlaby. Pre armatury je vypracovany samostatny zoznam.

Na odberovych trasach su vybrané armatury ovladané elektropohonom. Miesto ovladania mézZe byt blokova
dozorna, nudzova dozorfia, pripadne miestny Stit umiestneny v miestnosti odberového boxu, Zlabu.

Pred odberovymi boxami a Zfabmi je vo vybranych trasach zaradené miestne meranie teploty a prietoku. Pre
meracie a odberové miesta je vypracovany ,Zoznam odberovych a meracich miest".

Potrubné trasy odvodu médii z vybranych boxov do nadrze necistého kondenzatu prechadzaju cez zbernu
nadrz.

6.7.2.3.1.2.3.1  Odbery vzoriek z kompenzatora a barbotaznej nadrze

Vzorky z primarneho okruhu su odoberané z nadrze kompenzatora objemu.

VSetky potrubia idu cez chladiCe do miestnosti, kde su napojené k odberovému boxu.

Jeden odber zacina na potrubi drenaze barbotaznej nadrze a cez chladi¢ trasa prechadza do odberového
boxu.

Druhy odber je realizovany mimo HZ z potrubia odplynenia barbotaZnej nadrZze a cez chladi¢ trasa
prechadza do odberového boxu.

Part name / Oznaéenie éasti: =~ PNM3436107907_S_CO01 Page No./ Strana é.:  8/19
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Chladiacim médiom pre chladice odberov vzoriek je voda vlozeného okruhu, navrat média je spat do
systému vloZzeného okruhu.

6.7.2.3.1.2.3.2  Odbery vzoriek zo systému kontinualneho cCistenia vody primarneho okruhu
Vzorky su odoberané za dochladzovagmi vody primarneho okruhu a za jednotlivymi filtrami Cistiacich stanic.

Trasy prechadzaju do miestnosti ku chladi€u a koncia v odberovom boxe. Odberova trasa pre PASS
prechadza cez chladi¢, alebo jeho obtokom do odberového boxu (pozri kapitolu PpBS 06.05.06.06).

Odber je za tromi zmesnymi filtrami v jednej miestnosti. Potrubné trasy prechadzaju cez hermeticku
priechodku na chladi¢e do odberového boxu, pred ktorym su dve ru€né uzatvaracie armatury na kazdej
trase.

6.7.2.3.1.2.3.3 Odbery vzoriek z autonémneho okruhu HCC

Potrubné trasy odberov vzoriek st z autonémneho okruhu HCC a kongia v odberovom boxe.

6.7.2.3.1.2.3.4 Odbery vzoriek z doplfiovania primarneho okruhu a borovej regulédcie

Zo systému sa odoberaju vzorky z potrubia medzi Cerpadlami a regeneraénymi vymennikmi. Vzorky su
chladené chladi¢om a trasy odberu vzoriek su ukonéené v odberovom boxe.

Vzorky z odplynovaov systému doplfiovania a borovej regulacie su chladené chladiCom a ukoncéené
v odberovom boxe.

Vzorky z potrubia plynnej zmesi odplynovacov su chladené v chladi¢i a ukoncené v odberovom boxe.

6.7.2.3.1.2.3.5  Odbery vzoriek z SVP a TNR

Odbery SVP sa odoberaju z vytlaku €erpadiel. Potrubné trasy zaéinaju na potrubi za armatdrami a su
ukonc¢ené v odberovom boxe.

Tato vzorka je pouzita tiez i systémom PASS, pozri kapitolu PpBS 06.05.06.06.

6.7.2.3.1.2.3.6  Odbery vzoriek z havarijnych systémov reaktora

Vzorky sa odoberaju z hydroakumulator v hermetickej zéne, chladené su chladi€om a nasledne odberové
trasy prechadzaju do odberového boxu.

Odbery vzoriek z nadrzi JNF a JNG su ukonéené v odberovom zlabe v tej istej miestnosti.

Odbery vzoriek z nadrzi JMN su ukon&ené v odberovom Zlabe, drenaz zo Zlabu sa vracia spat do nadrze
Cerpadlom, ktoré je prevadzkované z miestneho boxu.

Odber vzorky z JMP systému je ukonleny v odberovom Zlabe, odberové trasy su tvorené cirkulaénymi
trasami béromerov ozna¢enych na meranie koncentracie.

Zavesné boromery su umiestnené v miestnosti, kde su vytvorené odbolky pre odberové trasy do
odberovych boxov. Odberové trasy su vystrojené ruénymi uzatvaracimi armatdrami podla vykonavacieho
projektu.

Tato vzorka je pouzita tiez i systémom PASS, pozri kapitolu PpBS 06.05.06.06.

6.7.2.3.1.2.3.7  Odbery vzoriek zo systému odluhov parogeneratorov

Vzorky sa odoberaju z potrubnych tras staleho odluhu parogeneratorov 1-6. Trasy prechadzaju cez hranice
HZ hermetickou priechodkou, pred a za ktorou st zaradené RCA s elektropohonom. Kazda potrubna trasa je
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chladena dvoma chladiémi zapojenymi v sérii. Odberové trasy su ukoncené v odberovom Zlabe. Iné rieSenie
tlakovej hranice v DD v porovnani s BD (normalne uzatvorené dva vysokotlakové ventily), bude zaistené
prevadzkovymi opatreniami a predpismi prevadzkovatela JE.

Do odberového Zfabu je privedeny aj odber, ktorého trasa zadina na odbocke potrubia periodického odkalu
pred expandérom odluhu.

Chladiacim médiom pre chladi€e odberov vzoriek je TVN.

6.7.2.3.1.2.3.8  Odbery vzoriek z Cistiacej stanice odpadovych véd

Potrubné rozvody odberu vzoriek zaistuju odbery vzoriek Cistenych vOd z odpariek, doodpariek a za
&erpadlami odplynenej vody. Dalej sa odoberaju vzorky kondenzatu vykurovacej pary odpariek a doodpariek.

Trasa odberu z odparky je pripojena na chladi¢, za chladiCom je realizovany prepoj k odberu a potrubna
trasa je zaustena do odberového boxu.

Trasa odberu z doodparky zacina za odbockou potrubia kondenzatu vykurovacej pary, sluziaceho na
preplach odberovej trasy. Trasa sa pripaja ku chladiCu, za chladiCom je realizovany prepoj k odberu a
potrubna trasa je zaustena do odberového boxu.

Prepojovacie potrubie medzi jednotlivymi odberovymi trasami je oddelené uzatvaracimi ruCnymi ventilmi a
sluzi na precistenie odberoveého potrubia od nanosov skrystalizovanej kyseliny boritej.

Trasa odberu z odparky je pripojena ku chladiCu, za chladi€om je realizovany prepoj k odberu a potrubna
trasa je zaustena do odberového boxu.

Trasa odberu z doodparky je pripojena ku chladi¢u, za chladi¢om je realizovany prepoj k odberu a potrubna
trasa je zaustena do odberového boxu. Potrubné trasy maju vytvorené prepojovacie potrubie k odberu
z vystupu, &im je umozZnené precistenie odberového potrubia od nanosov skrystalizovanej kyseliny boritej. V
prepojovacich potrubiach su zaradené oddelovacie ru¢né uzatvaracie armatury.

Vzhladom na vysoky obsah kyseliny boritej pracuju chladi¢e v rezime lahSieho odberu vzorky.

Odberové trasy - vstup média na odparku - zacinaju za armaturami a odberovymi vetvami na vstupe na
odparku. Odberova trasa prechadza do odberového boxu.

Odber vzoriek z vytlatného potrubia je vedeny do odberového boxu. Odberové trasy zo zbernych nadrzi
odpadovych vod (aktivna €ast) su vedené do odberového boxu.

Dalsie odbery su brané z vytlaku &erpadiel od nadrzi negistého kondenzatu. Odberové trasy st ukonéené v
odberovom boxe.

Trasy odberov z vykurovacej pary odpariek su chladené chladi€¢om a su ukon¢ené v zlabe.
Odberové trasy na vytlaku Cerpadiel su chladené chladi€om a ukonéené v zZlabe.

Odberové trasy kondenzatu vykurovacej pary z odparky a doodparky su chladené chladi€mi a ukonéené v
odberovom Zlabe.

Odvod zo Zlabu je potrubim zausteny do Specialnej kanalizacie.

Chladiacim médiom pre chladi¢e odberov vzoriek je TVN, z odvodu chladiacej vody je realizovany odber do
odberového Zlabu.

V boxe je zbernd vanitka rozdelena tak, aby odtok z odberu vzoriek mohol byt vypustany samostatnym
potrubim Specialnej kanalizacie.
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Do odvodnych potrubi z boxu a zfabu su pripravené pripojovacie miesta pre navrat z merani vodivosti na
vytlaku Eerpadiel odplynenej vody.

6.7.2.3.1.2.3.9  Odbery vzoriek z Cistiacej stanice vod bazénov a nadrzi havarijného systému

Odber vzoriek sa vykonava pred vstupom na istiacu stanicu a na vystupe z kazdého filtra tejto stanice.

Trasy su ukonéené v odberovom boxe.

6.7.2.3.1.2.3.10  Odbery vzoriek z ¢istiacej stanice drenaznych véd a uzla doplriovania koncentratu
béru

Odber vzoriek sa vykonava pred vstupom na Cistiacu stanicu a na vystupe kazdého filtra tejto stanice.
Odberové trasy z filtrov su ukonéené v odberovom boxe.

Odber vzoriek z potrubia odvzduSnenia filtrov je vedeny pre kontrolu ich naplne taktieZ do odberového boxu.
Trasy odberov su ukonéené v odberovom boxe.

Zo zasobnych nadrzi kyseliny boritej su vzorky odoberané ruéne. Cirkulatné odberové trasy su ukonéené
v odberovych Zlaboch.

6.7.2.3.1.2.3.11 Odbery vzoriek z vloZzenych chladiacich okruhov

Odobera sa vzorka vody HCC na vytlaku erpadiel vody systému ochrany reaktora. Odbery s zavedené do
odberového Zlabu. Druha vzorka vody vlozeného okruhu HCC sa odobera za chladiom organizovanych
unikov, odber je ukonéeny do odberového Zlabu.

6.7.2.3.1.2.3.12 Odbery vzoriek z rozvodu technickej vody

Vzorky TVD z okruhov chladenia SVP su odoberané na vystupnej strane vymennikov a su zavedené do
odberového Zlabu.

Vzorky TVD z vlozenych chladiacich okruhov systému ochrany reaktora v reaktorovni si odoberané na
vystupnej strane vymennikov. Odberové trasy su vedené do odberového Zfabu.

Vzorky TVD z chladiacich okruhov HCC st odoberané na vstupnej strane vymennikov. Odberové trasy su
vedené do odberového Zlabu.

Vzorky TVD z I. Il. lll. systému TVD su odoberané z potrubnych tras na vystupe recirkulaéného ventilaéného
centra z hermetickej zény. Odberové trasy su vedené do odberového Zlabu.

Vzorky TVD z dochladzovacov doplfiovania 1.O su odoberané na vystupnej strane vymennikov. Potrubné
trasy su vedené do odberového Zlabu.

Vzorky TVN sU odoberané zo spolo¢nych potrubi 3. a 4. bloku. Potrubné trasy su vedené do odberového
Zlabu.
6.7.2.3.1.2.3.13 Odbery vzoriek zo systému sekundarneho okruhu

Z potrubia su odoberané vzorky za technologickymi kondenzatormi. Odberové trasy su vedené cez chladice
do odberového zlabu.

6.7.2.3.1.2.3.14 Odbery vzoriek zo systému KUP-440
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Tento systém sluzi pre periodicki kontrolu spravnosti udajov hydrostatickych hladinomerov parogeneratorov
chemickou metddou. Vo vnutri parogeneratorov su zabudované indikatory hladiny na ktoré su pripojené vzdy
dve odberové trasy.

Odberové trasy zac€inaju na natrubkoch z parogeneratorov. Trasy prechadzaju dvojicou chladi€ov radenych
do série. Odbery su zavedené do odberovych zlabov.

Chladi¢e odberov vzoriek su pripojené na TVD.

6.7.2.3.1.2.3.15 Odbery vzoriek z Cistiacej stanice odpadovych véd

Odbery vzoriek sa vykonavaju pri prechode média jednotlivymi filtrami Cistiacej stanice, z kontrolnych nadrzi
odpadnych véd, nadrzi odpadnych vod a z potrubia €istého kondenzatu.

Odberové trasy su vedené do odberového boxu.

Trasy radiochemickych odberov su vedené do odberového boxu v tej istej miestnosti. Odbery prechadzaju
cez chladi¢, chladiacim médiom je TVN.

Odbery z nadrzi Cistého kondenzatu su ukoncené v odberovom zlabe.

Odbery z nadrzi podmienecne aktivnej kanalizacie su vedené do vylevky. Odvod z vylevky sa vracia do
nadrzi.

6.7.2.3.1.2.3.16  Odbery vzoriek kvapalnych RAO

Odber vzoriek ionexov s vy&erpanou kapacitou sa vykonava z nadrze ionexov do odberového boxu.

Odber vzoriek kalov z nadrzi pokracuje do odberového boxu.

Na vytlaku Cerpadiel prepadovej vody su odbery. Odberové trasy pokracuju do odberového boxu.

Z nadrzi je realizovany odber vzorky. Odberové trasy pokracuju do odberového boxu.

Do odberového boxu je zausteny odber z nadrzi pouzitych dekontaminaénych roztokov, odberové trasy vedu
do odberového boxu.

6.7.2.3.1.2.3.17 Odbery vzoriek z ¢istiacej stanice odluhu parogeneratora

Odber vzoriek v Cistiacej stanici odluhu parogeneratora sa vykonava z privodného potrubia odluhu a na
vystupe kazdého filtra Cistiacej stanice a z nadrze regeneracnych roztokov.

Odberové trasy su vedené do prislusnych odberovych boxov.

6.7.2.3.1.2.3.18 Odbery vzoriek zo stanice pre pripravu reagentov
V stanici pripravy reagentov sa vykonava odber vzoriek z nadrzi pripravy roztokov a z prevadzkovych nadrzi.

Odberové trasy odberov za&inaju za odberovymi armatirami stanice pre pripravu reagentov.

6.7.2.3.1.2.3.19 Odbery vzoriek zo systému dekontamindcie

Vzorky su odoberané z nadrzi dekontaminacnych roztokov. Trasy su vedené do odberového zZlabu, ktory je
umiestneny v blizkosti nadrzi dekontaminacnych roztokov.

6.7.2.3.1.2.3.20 Odbery vzoriek z vymennikov HSCHZ

Z vymennikov HSCHZ je mozné odoberat vzorky zo staleho cirkulaéného okruhu vymennikov HSCHZ
pomocou armatur.
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6.7.2.3.1.2.3.21 Odbery ionexov z filtrov

Je mozné odoberat’ aj neStandardné vzorky ionexov priamo z nadoby filtrov. Vzhladom na charakter vzorky
(ionomenicoveé zivice) sa na odberovych trasach pouzivaju gulové ventily. Pre odber vzoriek je k dispozicii
mobilné zariadenie.

Dopad tychto novych odberov vzoriek bude zaisteny prevadzkovymi opatreniami a predpismi

prevadzkovatela JE. Splnenie poziadaviek radianej ochrany musi byt zaistené organizacnymi opatreniami
prevadzkovatela JE.

6.7.2.3.1.2.4 Funkcie systému

Funkcia armatur:

Z dbvodu tesnosti su na odberovych trasach pouzité vinovcové ventily.
Regulacia tlaku v odberovom potrubi je realizovana ruénymi regulaénymi vinovcovymi ventilmi.

Na odberovych trasach vedenych do odberovych boxov su uzatvaracie ventily s elektropohonom, ktoré su
ovladané z miestneho Stitu pri boxe.

Trasy odberov z hermetickej zény st na hranici HZ vystrojené dvomi RCA s elektropohonom pred a za HZ.

Na vysokotlakych trasdch z HZ su z dbvodu jadrovej bezpecénosti pouZité rychloCinné armatiary s
elektropohonom do HZ, za ktorymi je meranie prietoku. Tieto armatury sa zatvaraju automaticky pri
prekroCeni limitného prietoku (ochrana proti Uniku v pripade odberného potrubia prasknutia).

Na rozhrani vysokého a nizkeho tlaku su na prisluSnych trasach pouzité dve ru¢né uzatvaracie vinovcové
armatury, ktoré su mimo odberu vzorky zatvorené.

Funkcie armatur :

1. ruéné uzatvaracie armatury na zaciatku odberovej trasy sluzia na oddelenie potrubi pri opravach
(prislichaju k technologickému celku, z ktorého je prevadzany odber),

2. elektrické rychlo¢inné armatury slizia na oddelenie odberovych potrubi pri havarijnych stavoch
(zvySenie tlaku v hermetickych priestoroch, atd.), tieto armatury su ovladané z blokovej a nudzovej dozorne,

3. elektricka uzatvaracia armatura sluzi na manipulaciu pri odbere vzorky.

4. prva ru¢na regulaéna armatura sluzi ako prvy stupefi obmedzenia prietoku; nastavuje sa pri nabehu na
tlakovy rezim prevadzky primarneho okruhu (za prevadzkovej teploty a prevadzkového tlaku 1.0) tak, aby pri
plnom otvoreni ostatnych armatur na trase chladi¢ ochladil vzorku na <40°C, s armatirou sa manipuluje len
pri ndbehu a odstaveni 1.0.,

5. druha ru¢na regulacna armatuara sluzi ako druhy stupen obmedzenia prietoku - touto armatdrou sa
nastavuje potrebny prietok pri odbere vzorky v hraniciach, ktoré umozZriuje pevne nastaveny prvy stupen
obmedzenia prietoku,

6. ruéné armatury na tlakovej hranici tvoria bezpe€nostnu bariéru voc&i Uniku média pri zvySenom tlaku v
technologickom systéme, na ktory je pripojeny odber, mimo vykonavania odberu su zatvorené,

7. armatura v odberovom boxe, resp. zlfabe sluzi ako odberova armatura.

6.7.23.1.25 SKR
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Miestne merania teploty a prietoku su sucastou rieSenia a dodavky. Projekéne a dodavkovo su rieSené
dialkové merania prietoku, dané zariadenia pripdja do odberovej trasy. Rozsah meracieho pristroja,
signalizacia prekrogenia medznej hodnoty, kategorizacia z hladiska seizmickej kategérie a vyhlasky UJD &.
430/2011 Z.z., ako aj umiestnenie pristroja su uvedené v dokumente ,Zoznam odberovych a meracich
miest®.

Automaticku kontrolu Uniku z armatur vykonava riadiaci pocitatovy systém tak, aby bola splnend
bezpecnostna funkcia 3n.

Automaticka kontrola RCA na hranici obalu reaktora sa vykonava automaticky s ciefom splnit bezpe&nostnu
funkciu 2g.

6.7.2.3.1.2.6  Elektrické napajanie

Medzi zariadenia vyzadujuce pre svoju Cinnost elektrické napajanie patria elektroarmatury, Cerpadia,
solenoidové ventily.

Systém elekirického napajania je detailne hodnoteny v samostatnej kap. 6.6 tejto PpBS [1.4].

6.7.2.31.3 Cinnost obsluhy

Odbery vzoriek su vykonavané pracovnikmi radiochemickych laboratérii. Prevadzkové operacie obsluha
vykonava podla technologickych predpisov s popisom jednotlivych technologickych krokov. Zariadenie
systému odberu vzoriek nevyZzaduje trvalu obsluhu. Odbery sa vykonavaju podfa potreby kontroly
jednotlivych technologickych okruhov a podla prevadzkovych rezimov, ktoré uréuju pocet odberov pre
jednotlivé analyzy. Objem odoberanej vzorky &ini max. 1000 ml. Udrzba meracich pristrojov a dal$ieho
vybavenia laboratérii sa robi podla navodu dodavatela pristroja.

6.7.2.31.4 Popis prevadzkovych stavov bloku

Podmienky pre odber vzoriek — normalna prevadzka bloku:

1. Rychlost prietoku v odberovej trase ma sa rovnat’ rychlosti prietoku v technologickom potrubi, minimalne
vSak 1m/s.

2. Odberova trasa musi byt pred odberom premyta pri naplno otvorenych armaturach a potom drenazovana
odberovym prietokom tak, aby preSiel min. 3-nasobny objem trasy do odpadu (pre trasu dlhd 100m cas
drenaze je cca. 5 min.)

3. Pocas drenaze trasy v odberovom boxe je potrebné odpad zaustit priamo do drendzneho kolektora.

4.Pri odbere vzorky na stanovenie obsahu kyslika, inych plynov, alebo kordéznych produktov je potrebné
trasu drenazovat’ min. 20 min.

5. Teplota vzorky pri reprodukovatelnom odbere na vystupe trasy musi byt <40°C.

6. Ak sa na odberovej trase nachadza chladi¢ vzoriek je potrebné pred odberom otvorit’ privodnu a odvodnu
armaturu vody z medziokruhu do chladi€ov a otvorit vstupné a vystupné armatury chladiov.

7. Ak je odberova trasa, sluZiaca na odber vzorky mechanicky upchata, otvoria sa vSetky armatury a trasa sa
prefukne tlakovym vzduchom a to od posledného odberového ventilu k technoldgii. V pripade, Ze sa nembze
prefuknut’ vzduchom napr. pri pritomnosti vodika v technoldgii, trasa sa prefukne tlakovym dusikom. Ak sa
nachadza na odberovej trase sifén, kitory méze byt zavzduSneny je potrebné trasu zavodnit odsatim
vzduchu vyvevou. Pri tychto €innostiach je potrebné pouZivat osobné ochranné pracovné pomécky a to
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podla média, ktoré sa nachadza na odberovej trase, napr. okuliare, ochranny §tit, gumené rukavice,
kyselinovzdorny oblek, vhodnu obuv, ochrannd masku s vhodnym filtrom, respirator a pod.

8. Pri odbere vzoriek z odberovych boxov a zlfabov je nutné dodrzat vSetky platné zasady pre pracu s
otvorenymi Ziari¢mi.

9. Je zakazané odoberat a delit vzorky ak nefunguje odsavanie boxu, sprcha, chladenie vzoriek, alebo su
netesné rukavice.

10. Pri odbere z koncentratu odparky a doodparky je nutné venovat zvysenu pozornost, aby nedoslo k
opareniu pracovnika horucim médiom kyseliny boritej.

Odber z tlakovej nadoby reaktora sluzi za normalnej prevadzky k odberu vzorky po¢as odstavky bloku. Z
dovodu poklesu hladiny v reaktore po€as odberu je tuto €innost' potrebné koordinovat ASRTP bloku.

Abnormalny rezim prevadzky predstavuje stavy a Cinnosti, ktoré su neplanované, ale ktorych vyskyt je
mozné pri prevadzke jadrovo energetického zariadenia oCakavat. Tieto prevadzkové stavy nesmu viest k
poskodeniu palivovych ¢lankov a k poruseniu integrity primarneho okruhu. Po ich ukon&eni resp. odstraneni
pricin a nasledkov je jadrovo energetické zariadenie schopné normalnej prevadzky.

Odberové potrubia su prevadzkyschopné za normalneho a abnormalneho rezimu prevadzky blokov.
Odberové potrubia su kdispozicii aj v pohavarijnych podmienkach, pokial stav a parametre v
technologickych zariadeniach, z ktorych su odbery vykonavané umoznuju ich odber. Pohavarijné stavy su
riadené PASS, kapitola 06.05.06.06.

6.7.2.3.1.5 Detailné prvky projektu

6.7.2.3.1.5.1 Dispozi¢né rieSenie

Odberovy systém a potrubné trasy nachadzaju v budove reaktora, budove pomocnych prevadzok a
v miestnosti turbogeneratora. Dispozicia jednotlivych zariadeni a potrubnych tras je zachytena v Zozname
strojov a zariadeni a vo funk&nych schémach.

Potrubné trasy aktivnych médii su vedené priestormi kontrolovaného pasma s obmedzenym pristupom
(priestory kontrolovaného pasma, kde davkovy prikon mdze presahovat 5 mSv/h — zakon &. 87/2018 Z.z.,
§ 62, ods. (1)). Odberové zariadenia (boxy, zfaby) su umiestnené v obsluhovanych priestoroch
kontrolovaného pasma. Popis odberovych boxov je niZSie.

Z dbévodu znizovania kvapalnych radioaktivnych odpadov je z odberovych boxov vytvorena potrubna trasa,
ktorou je v normalnej prevadzke odpad vznikajuci pri odoberani vzorky zachytdvany do nadrze necistého
kondenzatu. Presmerovanie odvodu do Specialnej kanalizacie sa vyuziva iba v pripadoch akym je
dekontaminacia boxu. Novo doplneny uzol zbernej nadrze a €erpadla bude upraveny podla uzla nadrzi a
Cerpadiel NNK. Dopad tohto nového rezimu do rezimu NNK bude zaisteny prevadzkovymi opatreniami a
predpismi prevadzkovatela JE. Splnenie poZiadaviek radiacnej ochrany musi byt zaistené organizacnymi
opatreniami prevadzkovatela JE.

Oplachova voda je privedena k odberovym boxom a Zlabom. Pripojovacie miesto pre oplachovu vodu je na
potrubi oplachovej vody odberového boxu, resp. zlabu.

V odberovych boxoch je zabudované odsavanie aerosélov vznikajucich po€as odberu vzoriek. Pripojovacie
miesto odsavania z boxov je hrdlo pripravené na tento ucel vyrobcom boxov.

6.7.2.3.1.5.2  Struktdra systému a jeho charakteristiky
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Priestorové rozmiestnenia potrubi su zachytené v dokumentacii izometrickych vykresov.

6.7.2.3.2 Technické hodnotenie systému

6.7.2.3.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Vzhladom na to, Ze systém odberu aktivhych vzoriek podla Vykonavacieho projektu pracuje s radioaktivnymi
latkami a podmienene aktivnymi médiami, musi ako celok spifiat poZiadavky na jadrovi bezpeénost
jadrovych zariadeni dané &astou B prilohy &. 3 vyhlagky UJD SR &. 430/2011 [I1.3]. Zariadenia systému
odberu vzoriek su zaradené podla tejto vyhlaSky do bezpecnostnych tried BT II, BT Il a nezaradené N.
Zaradenie armatur do prislusnej BT je obsiahnuté vo ,Vykonavacom projekte®.

Cinnosti, stvisiace so zabezpe&ovanim kvality VZ s vykonavané v nasledovnych etapach: pripravy vyroby
a vyroby, dopravy a skladovania, montaze, uvadzania do prevadzky, prevadzky a udrzby.

Pre kazdu etapu su vypracované plany kvality, kontrol a skusok.

Pre vSetky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému odberu aktivnych vzoriek je preukazané, Ze ich
vyroba, dodavka, montaZ spifiaju poZiadavky definované v prislusnom plane kvality viazucemu sa ku
konkrétnemu komponentu pouzitému v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre
projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materidly, postup vyroby a kontroly pocas
vyroby a v etape prevadzky.

Splnenie poziadaviek planu kvality je dokladované v STD pre prislusné zariadenie.

6.7.2.3.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicku odolnost’

Zariadenia systému odberu vzoriek su zaradené do seizmickych kategérii 1a, 1b, a 2b:

Zariadenie Seizmicka kategoria

Potrubné trasy a odberové miesta 1b, 2b

Tieneny odberovy box 1b

Armatary 1a, 1b, 2b (1a iba pre RCA na hranici hermetickej zény a pre PASS)
ChladiCe vzoriek 1b, 2b

Cerpadlo cirkulacie 1b

Cerpadla 2b

Hermetické priechodky 1b

VSeobecne: Potrubné trasy a armatiry na prechode cez hranice hermetickej zony su zaradené do
seizmickej kategorie 1a, 1b.

Seizmicka odolnost’ systému je dokladovana vypoctami pripadne seizmickymi skuskami. Vo vSeobecnosti je
kategodria seizmickej odolnosti jednotlivych zariadeni uvedena v udajovych listoch zariadeni tzv. data sheet.

Predlozeny kontrolny vypocet (popisana staticka a seizmicka analyza podpornych ocelovych konstrukcii pod
armaturami) dokazuje, ze podporné ocelové konstrukcie pod armatirami su odolné pre vSetky kombinacie
statickych a seizmickych zatazeni a VYHOVUJU ako celok. V zmysle platnych noriem a predpisov pre
vypocet potrubi JE potrubné systémy pevnostne vyhovuju z hladiska jednorazového tvarneho lomu pri
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statickom namahani aj z hladiska predpokladanej zivotnosti. Z hladiska pevnostného vypod&tu nie su ziadne
mimoriadne poZiadavky na montaz, sledovanie a udrzbu potrubi.

Splnenie poziadaviek na pevnost, zZivotnost a seizmicku odolnost je dokladovana v takzvanej preukaznej a
kvalifikacnej dokumentacii ktora je su¢astou STD.
6.7.2.3.2.3 Zhodnotenie bezpecnostnych funkcii systému

Systém je v pripade abnormalnej prevadzky a havarijnych stavoch bloku automaticky izolovany armatirami
zaradenymi medzi Vybrané zariadenia. Systém ako taky nevykonava ziadnu bezpeénostnu funkciu, a preto
nie je v ramci bezpec€nostnych analyz vykonanych v kap. 07.02.01 ,Deterministické analyzy bezpec&nosti
projektovych havarii a vybranych nadprojektovych havarii® tejto PpBS [l.2] uvazovany.

6.7.2.3.2.3.1  Kiritérium jednoduchej poruchy

Pre systém odberu aktivnych vzoriek nie je pozZiadavka na plnenie kritéria jednoduchej poruchy, pretoZe to
nie je bezpecénostny systém.

6.7.2.3.2.3.2  Kritérium poruchy so spolo€nou pri€inou
Pre systém odberu aktivnych vzoriek nie je poziadavka na plnenie kritéria poruchy so spolo¢nou pricinou.

6.7.2.3.2.4 Analyza spol'ahlivosti

Odberovy systém ako taky nie je bezpecnostne doleZity systém. Spolahlivost systému je dana splnenim
nasledovnych poziadaviek:

- Vybrané zariadenia odberového systému su klasifikované v bezpecnostnej triedy BTII a BTIIl. Funkcia
izolacie reaktora je splnend dvojicou RCA na hranici HZ, napajanie a ovladanie pomocou
samostatnych a nezavislych systémov.

- Armatury (ventil uzatvaraci vinovcovy s elektropohonom, ventil uzatvaraci vinovcovy ruény), hermetické
priechodky, chladiCe a Eerpadlo recirkulacie su klasifikované v seizmickej kategérii 1b. Zariadenia su
oddelené od 1.0. armaturami (ventil uzatvaraci vinovcovy rychlocinny s elektropohonom) seizmicke;j
kategorie 1a.

- Zariadenia a potrubné trasy su dokladované kontrolnym pevnostnym a seizmickym vypoc&tom; vysledky
vyhovuju kritériam pevnosti, predpokladanej Zivotnosti a seizmickej odolnosti.

- Pre vSetky zariadenia, ktoré tvoria zariadenia systému odberu aktivnych vzoriek je preukazané, ze ich
vyroba, dodavka, montaz spifiaju poZiadavky definované v prislusnom plane kvality viaZucemu sa ku
konkrétnemu komponentu pouzitému v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy platné pre
projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni sa vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly
pocas vyroby a v etape prevadzky.

- Kvalifikacia zariadeni je vykonana v zmysle platnych poZiadaviek; kvalifikatnd dokumentacia pre
jednotlivé zariadenia je sucastou STD.

Spoflahlivost’ systému nie je v ramci PSA samostatne hodnotena, ale tato nema vplyv na bezpeénostny ciel
podra [I.3].

6.7.2.3.2.5 Kvalifikacia systému
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Kvalifikatné poziadavky pre vybrané zariadenia v systéme odberov vzoriek na environmentalne prostredie
pocas normalnej prevadzky ako aj havarijnych stavov su definované vo vykonavacom projekte.

Splnenie kvalifikaénych poziadaviek je uvedené v suhrnnych kvalifikaénych spravach a v preukaznej
dokumentacii pre jednotlivé zariadenia v zavislosti od ich umiestnenia.

Uvedena kvalifikaéna dokumentacia je sucastou STD

Plany kvality pre zariadenia a potrubné trasy boli vypracované podfa vyhlasky UJD SR [II.3], ktora bola v
Case vypracovania revizii platna. Dokladovanie poziadaviek tejto vyhlasky je v planoch kvality explicitne
uvedené.

Na zaklade dostupnej projektovej dokumentacie je mozné vyhodnotit, Ze su splnené vsetky kvalifikacné
poZiadavky na systém.

6.7.2.3.3 Bezpecnostné zhodnotenie

Systém odberu radioaktivnych vzoriek nie je z hfadiska bezpec€nosti délezity systém ako celok. Len niektoré
Casti systému odberu vzoriek plnia bezpecnostnu funkciu - udrzat aktivne média v uréenych medziach
(obmedzenie unikov alebo vypusti po€as normalnej a abnormalnej prevadzky), alebo zadrzania aktivneho
média vo vnutri obalu reaktora (obmedzenie unikov radioaktivnych latok z obalu reaktora pocas a po
havarijnych stavoch). Niektoré €asti systému na odber vzoriek vyuZiva pohavarijny systém odberu vzoriek -
vid kapitola 06.05.06.06.

Izol4cia obalu reaktora, sudast systému odberu vzoriek, spifia nasledujice funkcie :

- 2g ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie Unikov radioaktivnych latok“ z oziareného paliva z ochrannej
obalky pri havarijnych podmienkach a po nich.

Hodnotenie: Zariadenie tejto Casti systému odberu vzoriek ma pozadovanu spolahlivost a kvalitu, je
redundantné a nezdvislé. Jednotlivé Casti systému su vybrané zariadenia s definovanymi poZiadavkami na
revizie a skusky podla planov kvality.

Uzatvaracie ventily systému odberu aktivnych vzoriek spifiajd nasledujuce funkcie :

- 3n ,systém (zariadenie), nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo
plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normainej prevadzke a abnormalnej prevadzke®

Hodnotenie: Aj v pripade uUniku aktivnych latok zo systémov je zaistené ich zachytavanie a lokalizacia
pomocou automatického uzatvarania vinovcovych ventilov s elektropohonom. Jednotlivé Casti systému su
vybrané zariadenie s definovanymi poziadavkami na revizie a skusky podla planov kvality.

Pre vybrané zariadenia su vypracovavané plany kvality projektantom.

Zaverom mozno konétatovat, e projekt systému odberu aktivnych vzoriek spifia vSetky poziadavky
definované pre podporny bezpe&nostny systém vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z.z., ako aj v suéasne
platnej vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I.3].

Jednotlivé komponenty systému odberu aktivnych vzoriek pre vykonavaci projekt spifaju vSetky poZiadavky
na funkénost, vykonnost, spolahlivost, odolnost voéi prostrediu, jadrovu bezpeénost, radiaénu bezpecnost
ako je definované vo vyhlaske UJD 430/2011 Z.z. [I1.3].
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