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uvoD

Tato technicka sprava je ¢astou PpBS pre MO34 a je vypracovana v sulade s:

o Zakon NR SR ¢&. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie ( atomovy zakon )
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

e Vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 s prihliadnutim na aktualnu Vyhlasku UJD SR 430/2011 Z. z.

e Vyhlaskou UJD SR &. 31/2012 Z.z. ktorou sa meni a dopifia vyhlagka UJD SR &. 58/2006 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spOsobe vyhotovenia dokumentacie
jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam

e BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpeé&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 11/2008
s prihliadnutim na aktualnu verziu BNS 1.1.2/2014

e Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety
Standards Series No. GS-G-4.1, Vieden, 5/2004

¢ Pripomienkami k PBS uvedenymi v Rozhodnuti UJD SR &. 267/2008

Zaobera sa technickym popisom, ergonomickym a bezpeénostnym hodnotenim vykonavacieho
projektu ND. Vykonavaci projekt je posudzovany najma z hfadiska Cloveka-operatora

a z ergonomického hladiska.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BD blokovéa dozorfia

DBC projektovy rezim prevadzky

DV demivoda

EMO12 Mochovce 1. a 2. blok

EOP havarijné prevadzkové predpisy
ESFAS systém zaistenia bezpecnosti bloku
EXCORE vonkajSie meranie vykonu reaktora
HCC hlavné cirkulaéné cerpadlio

HNC havarijné napajacie ¢erpadlo

HPK hlavny parny kolektor

JE jadrova elektraren

KO kompenzator objemu

MO34 Mochovce 3. a 4. blok

ND nudzova dozorfia

NN napajacia nadrz

NT nizkotlakovy

OPO operator primarneho okruhu

0SsoO operator sekundarneho okruhu

PAMS systém pohavarijného monitorovania
PACS systém prioritného riadenia

PAS systém prevadzkovych automatik

PG parogenerator

PICS pocitacovy informacny a riadiaci systém
PO primarny okruh

PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava
PSA prepustacia stanica do atmosféry

PV PG poistny ventil parogeneratora

RCA rychloginna armatuira

RRCS systém ovladania pohonov riadiacich kaziet
RTS systém odstavenia reaktora

SAS systém bezpe&nostnych automatik
SHNC superhavarijné napajacie ¢erpadlo
SKR systém kontroly a riadenia

SICS bezpecnostny informacny a riadiaci systém - panely
SMS seizmicky monitorovaci systém

SORR systém ochrany a riadenia reaktora
TVD technicka voda dolezita

VRB veduci reaktorového bloku

VS vlastna spotreba

VT vysokotlakovy
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6.5.8.1 POPIS SYSTEMU

6.5.8.1.1 U&el ND
Nudzova dozorfia (ND) je zaloznym pracoviskom BD, ktoré umoZhuje riadenie
a monitorovanie vymedzeného rozsahu zariadeni bloku délezitych pre splnenie bezpeénostnych

funkcii v pripade neobyvatelnosti BD.
Osobitne, ND poskytuje nasledujici minimalny rozsah funkcii:

e Bezpectné odstavenie reaktora

e Dochladenie bloku do studeného stavu

¢ Dlhodobé odvadzanie zvySkového tepla z aktivnej zony

¢ Monitorovat a kontrolovat bezpecny stav bloku po odstaveni

e Komunikéacia so zmenou a ostatnym personalom elektrarne.

Riadenie bloku z ND je mozné az po regularnom navoleni ovladania z ND posadkou BD.

6.5.8.1.2 Posadka ND
Po opusteni BD je prevadzka zariadenia riadena v nepretrzitej trojzmennej prevadzke

posadkami v zlozeni odpovedajicom trom trvalo obsadenym pracoviskam:

e Veduci reaktorového bloku (VRB)
e Operator primarneho okruhu  (OPO)
e Operator sekundarneho okruhu (OSO).

V pripade potreby su do¢asne prizvani dal$i pracovnici operativneho riadenia bloku, menovite

e Manipulant elektro (ME)
e Bezpecnostny inzinier (BI).

Ako bolo uvedené vyssie, ND je miestom, ktoré umoziiuje riadenie zariadeni bloku JE vo

vSetkych projektovych reZimoch (t.j. DBC 1 aZ 4) v odstavenom a dochladenom stave.

Na zaistenie tychto uloh trvalo obsadené pracoviska operatorov su vybavené procesnym informacnym
ariadiacim systémom (PICS, CWA, CWB, CWD, CWT), ktoré umoZiiuje operatorom plnenie ich uloh
v lubovolnom stave bloku JE. V pripade, ze PICS nie je k dispozicii (napr. pre poruchu zo spolocnej priciny,
nakolko architektura PICS je zna&ne odolna vodi jednoduchej poruche; vietky jeho hlavné komponenty su
plne redundantné), PICS je zalohovany bezpe€nostnym informacnym a riadiacim systémom (SICS). Panely
SICS su umiestnené v zadnej €asti ND v tvare pismena U (CWH, CWJ, CWL, CWP).

Jedinym dévodom pre pouzitie ND operativnym personalom je neobyvatelnost BD z vnutornej priciny
(napr. poziar na BD), pretoZze BD je primerane chrdnena pred vonkajSimi hrozbami uvaZovanymi v jej
projekte (t. j. poziare mimo BD, jedovaté plyny/radioaktivita, pad malého lietadla atd.), vid [12] a [14].
V pripade taZkej havarie s veflkym unikom radioaktivity, nebezpe€nym pre personal, ale nie pre zariadenie,
existuje moznost aktivacie riadenia bloku z HRS pomocou systému PICS [21].
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6.5.8.1.2.1 Komunikacia posadky na ND

Clenovia posadky musia pri svojej praci navzajom komunikovat podla zasad 3-cestnej komunikéacie
a kazdy zasah operatora musi byt vykonany na prikaz VRB podla odpovedajuceho prevadzkoveého
predpisu.

Na pracovisku VRB je umiestnena konferenéna zéna, kde mdzu operatori prediskutovat aktualnu
alebo planovanu prevadzkovu situaciu s VRB z tvare do tvare nad rozloZzenou odpovedajucou prevadzkovou
dokumentaciou.

6.5.8.1.2.2 Riadenie vstupu na ND

Pred prechodom z BD do ND VRB inStruuje operatorov o nevyhnutnych krokoch. Pristup na ND je
povolovany osobne VRB alebo poverenym operatorom.

6.5.8.1.3 Bezpecnostna a seizmicka klasifikacia

Zaradenie ovladacich, signalizaénych a  monitorovacich prvkov ND do bezpecnostnych tried
zodpoveda kategorizacii funkcii, systémov a zariadeni, ktoré si nimi riadené a monitorované z ND. Dalsie
informacie su uvedené v prislusnych kapitolach PpBS [11], [15], [17] a [19].

Pokial ide o seizmicku klasifikaciu komponentov, SICS umiestnené na ND, ako aj PICS su zaradené
do seizmickej triedy 1a (€asti PICS bez vplyvu na bezpecnost' su zaradené do seizmickej triedy 2b [12].

Nabytok na ND je zaradeny do seizmickej triedy 1a [11].

Stavebné objekty su zaradené do seizmickej triedy 1a, ako je dokumentované v [10], [11] a [12].
PretoZe unikové cesty su umiestnené v klasifikovanych stavebnych objektoch, ich seizmicka klasifikacia je
rovnaka ako klasifikacia stavebnych objektov.

Klimatizacia ND je zaradena do seizmickej triedy 1a, priCom filtraCny systém je zaradeny do
seizmickej triedy 2a. Seizmicka a bezpecnostna klasifikacia vzduchotechniky je uvedena v PpBS, kapitola
6.4.3 [14]. Osvetlenie je vyhodnotené v PpBS, kapitola 6.7.4.2 [20]. Nudzové osvetlenie ND je vSak
zaradené do seizmickej triedy 1a.

Interkom je zaradeny do seizmickej triedy 1a. Ostatné systémy PS24 su zaradené do seizmickej triedy
2Db, ako je popisané v PpBS, kapitola 6.7.4.1 [19].

6.5.8.1.4 Popis vykonavacieho projektu ND

Dispozi¢né rieSenie obidvoch ND blokov JE MO34 je rovnaké..

Pracovné miesta na ND

Na ND sa nachadzaju tri trvalo obsadené pracoviska:
o pracovisko veduceho reaktorového bloku (US),

e pracovisko operatora primarneho okruhu (RO)

e pracovisko operatora sekundarneho okruhu (TO)

VSetky pracoviska operatorov su umiestnené na Specialnych stoloch, ktoré su zoradené do dvoch

paralelnych oblukov. Na nich su umiestnené pracovné stanice PICS. Prva skupina stolov je rozdelena na
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dve Casti; na lavej strane su umiestnené stanice PICS pre OPO a na pravej strane pracovné stanice pre
OSO. Pracovisko VRB je umiestnené v zadnej ¢asti ND, takze VRB mbze mat Upiny a celkovy prehfad o ND

na prvy pohlad.
Pred trvalo pracoviskami OPO a OSO su umiestnené panely SICS v tvare pismena U.

Vyhodnotenie priechodnosti navrhnutého rozlozenia pracovisk na ND je uvedené a potvrdené ako

vyhovujuce v [13].

Trvalo obsadené pracoviska OPO a OSO dovoluju riadenie a monitorovanie vSetkych ddlezitych
parametrov dblezitych pre operatora (parametre jadrového ostrova pre OPO a parametre konvenéného
ostrova pre OSO), zatial' €o trvalo obsadené pracovisko VRB dovoluje len monitorovanie celej elektrarne. Po
zmene prihlasenia operatora je kazda stanica schopna monitorovat a riadit lubovolné zariadenie primarnej
alebo sekundarnej €asti, takze porucha monitora alebo pracovnej stanice neznamena ziaden problém pre

pracu operatorov.

6.5.8.1.5 Vybavenie ND
Rozmiestnenie zariadenia pracovisk na ND je pre oba bloky rovnaké [46]

6.5.8.1.5.1 Vybavenie pracovnych miest na ND
Pracovisko VRB
Vybavenie pracoviska VRB je nasledovné [46]:

¢ Dve blokové pracovné stanice PICS, kazda s troma monitormi ,

¢ Administrativny po¢ita€ s jednym monitorom ,

e Stanica poZiarnej ochrany s jednym monitorom ,

e Telefon ,, vysielacka ,, komunika¢ny rozvadzac ,, mikrofén pre rozhlas ,
e Ovladanie priemyselnej televizie s jednym monitorom ,

e Konferen¢na zoéna .

Trvalo obsadené pracovisko OPO

Vybavenie trvalo obsadeného pracoviska OPO je nasledovné [46]:

e Dve blokové pracovné stanice PICS, kaZzda s troma monitormi Fujitsu ,
e Telefon ,, vysielacka .

Trvalo obsadené pracovisko OSO

Vybavenie trvalo obsadeného pracoviska OSO je nasledovné [46]:

e Dve blokové pracovné stanice PICS, kazda s troma monitormi ,
e Telefon, vysielacka .

Okrem vy3Sie uvedenych pracovisk sa na ND nachadza nasledujuce vybavenie:

o tlaciarne,
e polica na prevadzkovu dokumentaciu ,, kde je uloZzena vSetka potrebna prevadzkova dokumentacia
vratane EOP a SAMG.
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6.5.8.1.5.2 Panely SICS

Panely primarnej €asti si umiestnené na lavej strane a obsahuju oznamovace a ovladace zariadeni PO [39].

Panely sekundarnej a elektro ¢asti su umiestnené na pravej strane a obsahuju oznamovace a

ovladace zariadeni SO a elektro [39].

Oznamovace a ovladace patriace k systémom a zariadeniam kategérie A vyzadujuce osobitné
napajanie su napajané z rovnakej divizie ako prislusné zariadenie. Oznamovace a ovladace patriace k
systémom a zariadeniam kategérie B a C vyzadujuce osobitné napajanie su napajané spolu s ostatnym
zariadenim z prislusSnej skrine PAS/SAS/PACS. Rozsah oznamovacov a ovladaov na paneloch SICS
pokryva poziadavky z [13]. Dalsie informacie o paneloch SICS su v [15]. Na paneloch SICS su tiez
inStalované kvalifikované displeje (QDS) zabezpecujuce zobrazenie merani a signalov pre PAMS. Na rozdiel

od BD na ND nie su intalované prehladové panely bloku.

Systém PAMS sluzi na zobrazenie délezitych parametrov bloku najma v havarijnych rezimoch a je

blizSie popisany v [16] a [36]. Indikacia parametrov PAMS je dostupna na BD aj ND.

Zasahy obsluhy prostrednictvom SICS sa vykonavaju odpovedajicimi ovladacimi prvkami na
paneloch SICS. Vybavenie panelov SICS ovladacimi prvkami a funk&nost tychto prvkov je popisana v [18]

s vynimkou uzamykatelnych prepinacov, ktoré na ND su redukované v porovnani s BD.

6.5.8.1.5.3 Monitorovanie a riadenie pracovnymi stanicami PICS

Na ND su umiestnené nasledujuce stanice PICS:
¢ Dve pracovné stanice na pracovisku OPO ,
e Dve pracovné stanice na pracovisku OSO ,
e Dve blokové pracovné stanice na pracovisku VRB .

Kazda pracovna stanica PICS méa moznost pristupu k lubovolnému systému bloku JE. Z hladiska
jadrovej aj prevadzkovej bezpeénosti je nevyhnutné obmedzit pristup z pracovnych stanic tak, aby

neopravneni pouzivatelia sa nemohli dostat k riadeniu cez PICS.

Pristup k riadeniu zariadeni bloku z pracovnej stanice zavisi od konkrétnej pracovnej stanice a od
osoby, ktora ma opravnenie na nej pracovat. Nastavenie pristupu opravnenej osobe prebehne pri jej

prihlaseni sa do pracovnej stanice.

Pristup k riadeniu bloku z pracovnych stanic PICS je obmedzeny pravidlami uvedenymi v [18].

6.5.8.1.5.4 Su€innost’ PICS a SICS

PICS sa povazuje za hlavny monitorovaci a riadiaci systém vo vSetkych normalnych prevadzkovych
rezimoch. V pripade zlyhania PICS alebo inej abnormalnej situacie méze byt blok odstaveny a dochladeny
pomocou SICS z BD alebo ND.
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Neexistuje ziadne prepinanie medzi PICS a SICS okrem automatického kvitovania a mazania alarmov
na SICS, ktoré ja zapnuté pri riadeni z PICS a musi sa vypnut pri riadeni z SICS. Riadenie z SICS je mozné

vzdy a prikazy vydané na SICS maju vyssiu prioritu nez prikazy zadané z PICS.

6.5.8.1.5.5 Testovaci rezim ND

Testovaci rezim ND sa vykonava prihlasenim sa operatora na pracovnych staniciach na ND. To
umoznuje testovanie funkénosti komponentov. Akustické alarmy PICS na ND su po prihlaseni aktivované.
Pocas testovanie musi byt administrativne zabezpecCené, Ze testovanie pracovnych stanic na ND nerusi

alebo neovplyvnuje ¢innost BD [29].

6.5.8.1.5.6 Pracovné stanice PICS
Ergonomické posudenie pracovnych podmienok operatorov na ich trvalo obsadenych pracovnych
miestach je uvedené v [13] a preukazuje, Zze poziadavky na pracu operatorov pri riadeni technologie

pomocou pocitaca st na ND MO34 spinené.
Prevadzkové vlastnosti pracovnych stanic su detailne vyhodnotené v [18].

PICS obsahuje tiez systém displejov bezpecnostnych parametrov (SPDS), ktory pozostava
z niekolkych displejov navrhnutych s ohfadom na prechodové a havarijné procesy na elektrarni. Takyto
SPDS zobrazuje vSetky bezpelnostne vyznamné parametre, aby umoznil operatorovi vyhodnotenie

bezpeéného stavu bloku.
PodrobnejSie ergonomické hodnotenie pracovnych stanic a displejov PICS je uvedené v [13].

Dalsie informacie o PICS su v [17].

6.5.8.1.5.7 Alarmovy systém
Alarmovy systém je integralnou sucastou systému SKR a pozostdva z dvoch podsystémov -

pocitaCového alarmového systému a z pevne priradenych alarmov.

PocitaCové alarmy sa zobrazuju najma na displejoch PICS, pevne priradené alarmy na paneloch

SICS. Obidva typy alarmov su sprevadzané zvukovym signalom podfa ich délezitosti.

Podrobny opis alarmového systému inStalovaného na BD a na ND MO34 vratane jeho ergonomického
posudenia je uvedeny v [13] a [24].

Oznamovanie, kvitovanie, stiSenie a mazanie alarmov je detailne popisané v [25]

Opis a ergonomické hodnotenie alarmového systému uvedeny v [13] potvrdzuje, Ze alarmovy systém
na ND poskytuje operatorom jasné vizualne a zvukové oznamy o vSetkych prevadzkovych parametroch,

ktoré sa odchylili od nominalnych hodnét a mézu ovplyvnit jadrovd bezpecnost. InStalovany alarmovy

systém poskytuje operatorom efektivnu podporu pri riadeni bloku z ND.
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6.5.8.1.6 Obyvatelnost’ ND

Systémy pre zaistenie obyvatelnosti centier riadenia su detailne opisané v [14]. V predmetnom
dokumente je potvrdené, Ze vykonavaci projekt ND spifia véetky $tandardné poZiadavky na obyvatelnost
ND.

6.5.8.1.6.1 Podmienky prostredia

Podmienky prostredia pre dozorfiu - normalne podmienky:
¢ Na ND sa udrziava staly pretlak na ochranu personalu pred dymom
e Teplota—22to 26 °C
¢ Vlhkost — 50-70 % relativha
e Davkovy prikon - <0,005 rad/h
¢ Rychlost prudenia vzduchu — priblizne 0.5 m/s

V pripade abnormalnych podmienok na dozorni sa meni rezim vzduchotechniky na rezim ventilacie

(nie klimatizacie) cirkulaénym systémom.

Filtracia nebezpelnych plynov, jodu a vzacnych plynov podfla radianych monitorovacich zariadeni je
zabudovana do vstupného ventilatného potrubia do ND. Klimatizacné zariadenie je vtedy prepnuté do médu

cirkulacie a ventilacie.

Klimatizacné a ventilaéné systémy su detailne popisané v kapitole PpBS 6.4.3 [14].

6.5.8.1.6.2 Protipoziarne zariadenia a unikové cesty

Na ND su umiestnené hasiace pristroje, senzory dymu a oznacené unikoveé trasy rovnako ako v BD.

6.5.8.1.6.3 Osvetlenie

Osvetlenie ND je popisané v kapitole 6.7.4.2 PpBS [20].

6.5.8.1.6.4 Ostatné zariadenia pre personal

V neoperativnej ¢asti ND su umiestnené skrine MSI CLF 13, 23 a 33.

6.5.8.2 TECHNICKE HODNOTENIE ND

6.5.8.2.1 Hlavné charakteristiky projektu

Hybridné dozorne vybavené klasickou inStrumentaciou spolu s ovladdanim pomocou pocitacov su dnes
najCastejSie sa vyskytujucim typom dozorni centralneho riadenia na JE. MoZnosti digitalnej technolégie pre
mentalne zblizenie Cloveka - operatora s riadenym procesom prostrednictvom informacii zobrazovanych

pocitatom riadenymi obrazovkami dokazu vyrazne zvysit efektivnost’ a spolahlivost prace operatorov.

Napriek tomu su nainStalované aj panely s klasickou inStrumentaciou (SICS) pre zaistenie
monitorovania a ovladania bloku v pripadoch zlyhania pocitatového ovladania a pre vykonanie manipulacii,

pre ktoré nie je pocitaové ovladanie nalezite kvalifikované.
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Posadka dozorne ma k dispozicii diverzifikované komunika¢né zariadenia pre efektivnu komunikaciu

s personalom zmeny na bloku. (vid. [19])

Hlavné Casti vybavenia ND blokov JE MO34 tvoria systémy PICS a SICS, ktoré su vyhotovené
predovSetkym podla noriem KTA 3501 [5] a DIN 19235 [1].

6.5.8.2.2 Principy bezpeéného projektu

6.5.8.2.2.1 Kritérium jednoduchej poruchy a redundancie
Posudzovanie odolnosti voéi jednoduchej poruche vychadza z dvoch zakladnych hladisk uvedenych

v ivodnom projekte:

¢ Na BD a ND sa nachadzaju zobrazovacie a ovladacie prvky redundantnych systémov (ESFAS, RTS,
PAMS), ktoré su uz projektované s ohfadom na odolnost voci jednoduchej poruche.

e Pocet, rozmiestnenie a pripojenie samotnych zobrazovacich a ovladacich prvkov umiestnenych na

BD a ND musi reSpektovat poziadavky odolnosti vo¢i jednoduchej poruche.
Odolnost voCi jednoduchej poruche v pripade redundantnych systémov a zariadeni vyzaduje
oddelené umiestnenie oznamovacov a ovlddaCov na Castiach panelov aich fyzicku separaciu. V navrhu
panelov SICS je toto rozmiestnenie respektované. Spolo¢né su iba podmiefovacie tlacidla, tlacidla pre

ovladanie alarmov, testovacie tlacidla a servisny prepinac.

Odolnost vodi jednoduchej poruche samotnych oznamovadov a ovladacov je zaistena redundanciou

pracovnych stanic PICS aj ich terminélov.

Odolnost vodi jednoduchej poruche ostatnych zariadeni na ND (klimatizacia, osvetlenie) je popisana
v kapitolach PpBS 6. 4. 3 [14] a 6. 7. 4. 2 [20].

6.5.8.2.2.2 Odolnost’ voéi poruche zo spoloénej pri¢iny

Odolnost vod&i poruche zo straty napdjania je zaistena redundanciou a oddelenym elektrickym
napajanim PICS a SICS (vid [17], [42], [43]). Vypadok PICS v désledku softvérového zlyhania méze byt
taktiez povaZovany za poruchu zo spolo€nej pri€iny. V takomto pripade je na ND k dispozicii SICS pre

bezpecné odstavenie a dochladenie bloku.

6.5.8.2.2.3 Nezavislost’ ND od BD
V pripade pouZitia ND sa riadenie bloku musi prepnuat na ND. Obidva systémy PICS a SICS sa musia

prepnut osobitne.

Prepnutie sa vykonava Styrmi uzamykatefnymi prepinaémi, umiestnenymi na ND. Kazda redundancia
bezpecnostnych systémov sa prepina osobitnym klu€om a zvySny klU¢ prepina systémy nesuvisiace
s bezpecénostou.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3426107209_S C01_V Page No. / Strana é.: 13/18

MO34-002r00



VUJE, a.s. vaje

6.5.8.3 BEZPECNOSTNE HODNOTENIE
Bezpecnostné hodnotenie vykonavacieho projektu ND MO34 podla poziadaviek na jadrovu
bezpeénost jadrovych zariadeni pri ich projektovani uvedenych v Prilohe &.3 8ast A pism. K, Vyhlasky UJD

SR ¢&. 50/2006 Z. z. je podla odpovedajucich odsekov predmetnej prilohy nasledovné:

(4) Jadrové zariadenie sa musi projektovat tak, aby sa zabezpecila mozZnost odstavenia a udrZania
Jjadrového zariadenia v bezpe¢nom stave, aj ked sa dozorria stane nepouZitelnou. Prislusné zariadenie,
prednostne umiestnené v jednej miestnosti, musi byt fyzicky a funkéne oddelené od dozorne (dalej len

L,nudzova dozorria“).
Hodnotenie

Na JE MO34 su vybudované nudzové dozorne pre kazdy blok s obmedzenym rozsahom pre
bezpecné odstavenie, dochladenie a udrziavanie bloku v studenom stave. Zariadenia ND sU umiestnené vo

fyzicky a elektricky oddelenej miestnosti od BD.

Funkéne je ND oddelena od BD tak, ze posadka BD musi po prichode na ND ruéne aktivovat riadenie
BD na paneloch SICS a na pracovnych staniciach operatorov. Ak su PICS a SICS aktivované na ND, nie su
funkéné na BD (vid 6.5.8.1.1 a 6.5.8.1.5.2). Nezavislost ND od BD je posudena v odseku 6.5.8.2.2.3.

PretoZe su ND urobené ako samostatné dozorne, musia byt ako také posudené aj podla odsekov (2),

(3), (5), (6) a (7) predmetnej prilohy. Bezpecnostné hodnotenia podla uvedenych odsekov su nasledovné:

(2) Dozorria sa musi projektovat tak, aby z hladiska ochrany zdravia zamestnancov pri praci umozriovala
pristup, bezpeény a zdravotne vyhovujlci pobyt aj za havarijnych podmienok. V projekte musia byt

zahrnuté ergonomickeé principy vratane rozhrania &lovek — stroj.
Hodnotenie

Systémy na zabezpecCenie obyvatelnosti dozorni su suborom individualnych systémov spolo¢ne
zabezpecujucich funkcie pre obyvatefnost dozorni ako je tienenie, pretlak, kurenie, ventilacia, klimatizacia,
filtrovanie vzduchu nasavaného ventilatnym systémom a sanitarne podmienky nevyhnutné preto, aby
personal mohol zotrvat v dozorniach, vykonavat ¢&innosti pri normalnej prevadzke JE a udrzat ju
v bezpecnych podmienkach pri havarijnych situaciach. Tieto systémy su zmienené v 6.5.8.1.6 a opisané
v [14].

Dodrzanie ergonomickych principov v projekte ND vratane rozhrania Clovek — stroj je overené v

jednotlivych odsekoch kapitoly 6.5.8.1 a v [13].

Pristup do ND za vSetkych prevadzkovych reZimov je zaisteny primeranou kvalifikaciou stavebného
objektu, v ktorom sa ND nachadza (vid 6.5.8.1.3), nakolko tento stavebny objekt je zaradeny do seizmickej
triedy 1a [12].

(3) Projekt musi zabezpecit identifikaciu vnatornych aj vonkajsich udalosti priamo ohrozujucich nepretrziti

prevadzku dozorne a navrhnut opatrenia na ¢o najucinnejSie obmedzenie ich vplyvu.
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Hodnotenie

Ochrana nepretrzitej prevadzky ND pred nepriaznivymi vplyvmi zemetrasenia, vetra a vichrice, ako aj

letiacich predmetov je zaistena kvalifikaciou stavebného objektu, ktorého sucastou je aj ND [12].

Ochrana pred vniknutim nebezpecnych latok je zaistena pretlakovou ventilaciou a filtraciou vzduchu
na ND. [14].

(5) Dispozicné rozmiestnenie pristrojov a spésob prezentacie informacii musia poskytovat’ primerany celkovy

obraz o stave a prevadzkovych charakteristikach jadrového zariadenia.
Hodnotenie

Dispozi¢né rozmiestnenie pristrojov a spésob prezentacie informacii na paneloch SICS v ND, grafické
vyhotovenie a manazment displejov PICS odpovedaju narokom medzinarodne uznavanych Standardov a
boli ergonomicky posudené ako vyhovujuce v kapitole 5.6 PpBS [13] menovite v Castiach 5.6.1.3.2
a 5.6.1.3.3 a poskytuju operatorom primerany celkovy obraz o stave a prevadzkovych charakteristikach

jadrového zariadenia.

(6) VSetky zariadenia, ktoré su potrebné v procese ruéného ovladania, musia byt umiestnené na takom
mieste, aby k nim bol mozZny pristup pri normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke, projektovych

havariach a v primeranej miere aj po¢as vybranych tazkych havarii.
Hodnotenie

Umiestnenie panelov SICS a pracovisk posadky na ND z hladiska dostatoénej Sirky priechodov ku
nim pri normalnej prevadzke, abnormalnej prevadzke, projektovych havériach a v primeranej miere aj po¢as
vybranych taZzkych havarii je posudeny v odseku 6.5.8.1.4 a vyhodnoteny ako dostatoény, Sirka vietkych

priechodov na ND je primerana.

(7) Projekt musi obsahovat' zariadenia, ktoré ucinnym spésobom poskytnu vizuélne a zvukové indikacie

stavu parametrov prevadzky, ktoré sa odchylili od norméalu a mézu mat vplyv na jadrovu bezpecnost.
Hodnotenie

Na ND je nainstalovany pine funk&ny a ergonomicky vyhovujuci alarmovy systém posudeny v odseku
6.5.8.1.5.7 a detailnejSie v prisluSnej kapitole PpBS 5.6 [13] poskytujuci vizualne a zvukové indikacie stavu
parametrov prevadzky, ktoré sa odchylili od normalu a méZu mat vplyv na jadrovu bezpeénost a

zabezpecuje pozadovanu podporu operatorom na ND pri riadeni bloku.

Cely projekt ND MO34 vychadza z konceptu podla [49]. Na zaklade vy$Sie uvedenych vyhodnoteni
konstatujeme, Ze vykonavaci projekt ND na MO34 spifa vsetky poZiadavky na spolahlivé a bezpeéné

riadenie blokov JE MO34 z ND v definovanych projektovych rezimoch.

Poziadavky Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. [48] na blokové dozorne su totoZzné s poZiadavkami
Vyhlagky UJD SR 50/2006 Z. z. [47]. Nova poziadavka podla [48] Priloha 3, &ast B, Il., pism. I, (5) je
splnena, nakolko sa predpoklada, Ze systém PICS [42], do ktorého vstupuju aj signaly zo SAMS, ostane

funkény aj pri tazkej havarii.
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Na zaklade vysSie uvedenych tvrdeni mozno konStatovat, Zze vykonavaci projekt ND MO34 vyhovuje
poziadavkam najnovsej Vyhlasky UJD SR 430/2011 Z. z.
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