VUJE, a. s.

vuje

Technicka sprava
Predprevadzkova bezpecnostna sprava

Kapitola 06.05.06.06 Pohavarijny odber vzoriek
v HZ - PASS

Stavba: Dostavba 3. a 4. blok JE Mochovce, stavenisko: Jadrova éast
Construction: 3&4 Unit NPP Mochovce Completion, site: Nuclear Island
Stavebnik: Slovenskeé elektrarne, a.s., Bratislava, 3. a 4. blok JE Mochovce
Constructor: Slovenské elektrarne, a.s., Bratislava, 3&4 Unit NPP Mochovce
LS
¥ Supervision Outcome / Stav . . Checked by / Approved by /
SE Rev| Date /Datum IS sihvalinia Supervised by / Overil Kontroloval Schvalil
p Safety Class / SEC. INDEX/
Language / Jazyk S |Bezpeénostni nie |INDEX Company use/P
trieda utajenia
- Approval / Information Only /
S LOV E N S I'{ E Submited to Client Schvilenie d Len na informéciu
IE L E KT R AR N E fo /PrEdﬁozené_ The SE a.s. approval refers to the contract clauses only. All design responsibilities are
odberatefovi na: | chargeq to the Contractor / Schvilenie SE a.s. sa vatahue iba na zmluvné néleitosti. Za
vypracovanie projektu nesie dodivatel pint zodpovednost’
; - Type/
EPS No / Revision index / See! | ety | subtype | Discipline/ | Plant Unit/Biok
Cislo EPS: PNM34365000 Index revizie: 10 kost | Aktivita Typ/ Profesia elektrarne
Podtyp
File haitia SE doc. Code/ i
Nzov stiborir: SE ¢islo dokumentu: PNM34361060 A B 8% 4 8
Plant Syst
Sheet/ Of /2 ?nsys{;: m Component /
List elektrirne Komponent
* PNM3436 106010 * 1 15
SE Contract No. / Cislo zmluvy SE: 4600003952 VUJE Contract No. / &islo zmluvy VUJE: 1719/00/09
Part name / Oznaéenie ¢asti: PNM3436106010_S_C00_V Issued on / Vydané dia: 11.07.2019

Kod citlivosti" / ,  Name/ Organization/ Dept./ Date/

Sensitivity code” Meno Organizacia Utvar  Datum

Author / Vypracoval: _ + VUJE a.s. - 0760 - 11.07.2019
Co-author / Spolupracoval: - . . .

Checked by / Kontroloval: _ -VUJEas. 0520 -11.07.2019
Verified by / Overil: . -VUJEas. -0720 -11.07.2019 .
Approved by / Schvalil: . - VUJE a.s. - 1703 - 11.07.2019

Tento dokument je vlastnictvom Slovenskych elektrarni, a.s.. Tento dokument, ako aj informacie z neho, mézu byt pouzité, kopirované, rozmnoZované alebo
zverejfiované iba so sthlasom Slovenskych elekirarni, a.s.. Uvedené rie$enie je obchodnym tajomstvom VUJE, as..

This document is property of Slovenské elektrarne, a.s. This document as well as information it contains can only be used, copied, reproduced or published
with consent of Slovenské elektrarne, a.s. The solution presented is trade secret of VUJE, a.s.

MO34-001r06



VUJE, a.s. vaje

Revision record / Zaznam o revizii

Identification / Brief description of modification / Reason of modification /
Identifikacia Struéna charakteristika upravy Dévod upravy

(part/page/chapter/  (description of modification and manner of implementation) (author company, number of comments
member/section) (popis Upravy a spdsobu zapracovanie) or other stimulation, name of author,
(Cast/strana/kapitola/ comment document No.)
¢lanok/odstavec) (firma autora a Cislo pripomienky, resp.

iny podnet, meno autora, €. dokumentu
pripomienok)

- Cely dokument - Zapracovanie pripomienok UJD podla Aarhuského vyboru - V stlade s dokumentom
PNM34482979

Part name / Oznagenie €asti: ~PNM3436106010_S_CO00_V Page No./ Strana &.: 2/15

MO34-001r06



VUJE, a.s. vaje

List of document part
Zoznam cCasti dokumentu

Pé)r. Nazov dokumentu Ev. €. suboru ¢asti dokumentu / Cislo revizie /
N(;. Document name File ref. No. of document part Revision No.
1. . Kapitola 6.5.6.6 Pohavarijny odber vzoriek v HZ - PASS + PNM3436106010_S_CO00_V.doc - 10

2. . Kapitola 6.5.6.6 Pohavarijny odber vzoriek v HZ - PASS - PNM3436106010_S_C01_V.doc - 10

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

Part name / Oznagenie €asti: ~PNM3436106010_S_CO00_V Page No./ Strana &.: 3/15

MO34-001r06



VUJE, a. s. vaje
OBSAH
OB S AH 4
ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI .......ovieieoeee oottt 5
6.5.6.6 POHAVARIJNY ODBER VZORIEK V HZ - PASS ......coiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
6.5.6.6.1 OpIs SYSEMU PASS . ... 6
6.5.6.6.1.1 Ul SYStEMU PASS.......ooiieeieeeeeeeee ettt 6
6.5.6.6.1.2 Opis konstrukcie a funk&nosti systému PASS............ 6
6.5.6.6.1.2.1 Bezpec€nostné funkcie systému PASS ... 7
6.5.6.6.1.2.2 Kategorizacia zariadeni PASS do bezpe&nostnej triedy a seizmickej kategdrie........... 7
6.5.6.6.1.2.3 Zariadenia a asti systému PASS ... 8
6.5.6.6.1.2.3.1 OdbErOVA Cast ......ccciiiiiiiiiii e e e e e e e e e et e e e e aaaane 8
6.5.6.6.1.2.3.2 TranSPOItNA Cast.........uuuuuumuiiiiiiiiiiiii s 9
6.5.6.6.1.2.3.3 Laboratorium 1. Kate@goOrie ............uuumiiiii s 9
6.5.6.6.1.2.4  Elektrick€ Napajanie...........ooooiiiiiiiiiiii 9
6.5.6.6.1.2.5 Systém Kontroly @ Madenia..........ccoeeeeiiiiiiiiiiii e e e e e e e 10
6.5.6.6.1.3 CINNOSE OBSIUNY ...ttt ettt 10
6.5.6.6.1.4 Popis a zasady prevadzkovyCh Stavov ..........ccccvvveiiiiiiiiiicccccie e 10
6.5.6.6.1.4.1 Prevadzka bloku za normalnych podmienoK.............cccoeeeiiiiiiiiiiiiie e 11
6.5.6.6.1.4.2 Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok ............c..cccceevveeevvnnnnnn. 11
6.5.6.6.2 Technické hodnotenie systému PASS ... 11
6.5.6.6.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia PASS............ccooiiiiiiiii e 11
6.5.6.6.2.2 Poziadavky na pevnost, Zivotnost a seizmickl odolnost ............cccoevviiiiiieeericiiiiennnn. 11
6.5.6.6.2.3 Zhodnotenie bezpecénostnych funkcii systemu PASS ..., 11
6.5.6.6.2.3.1  Kritérium jednoduche] POIUCKHY .........ccoiiiiiiiiii i e e 12
6.5.6.6.2.3.2  Kritérium poruchy so spolo€nou PriCinOU............cccuuuiiiiiieiiiieiciie e e 12
6.5.6.6.2.3.3  Analyza spolahlivosti ..........cooooiiiiiiii 12
6.5.6.6.2.4 Preukazanie kvalifikacie SyStEMU ... 12
6.5.6.6.3 Bezpelnostné ZhodNOtENIE .........ccooviiiiiii e 12
LITERATURA ittt ettt e 21t s s eh e e e b e et e o2 et s s e e e e et et e e s e s s e 15

Part name / Oznaéenie &asti: PNM3436106010_S_C01_V Page No. / Strana &. 4/15




VUJE, a. s.

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

vuje

AZ aktivna zona reaktora

BNS bezpeé&nostny navod UJD RS

BT bezpe&nostna trieda

BF bezpelnostna funkcia

GHC19 systém rozvodu demi vody v HVB

MO12 elektraren Mochovce prvy a druhy blok NPP Mochovce Unit 1 and 2
ESFAS ovladaci systém technickych bezpe&nostnych zariadeni
HCC hlavné cirkulaéné erpadlo

HP hermeticka priechodka

HVB hlavny vyrobny blok

HSCHZ havarijny systém chladenia (aktivnej) zony

HZ hermeticka zéna

1.0. primarny okruh

JE jadrova elektraren

LOCA udalost’ so stratou chladiva, loss of coolant accident
MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
MO34 JE Mochovce treti a Stvrty blok

PAMS pohavarijny monitorovaci systém

PASS pohavarijny odberovy systém

pH zaporny logaritmus koncentracie vodikovych iénov
PpBS predprevadzkova bezpecnostna sprava

PSA pravdepodobnostna analyza

RCA rychlodinna armatira

SAMS riadenie tazkych havarii

SKR systém kontroly a riadenia

STN slovenska technicka norma

TNR tlakova nadoba reaktora

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

VUJE VUJE, a.s.

VZT vzduchotechnicky systém

Z.z. Zbierka zakonov
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6.5.6.6 POHAVARIJNY ODBER VZORIEK V HZ - PASS

Kapitola PpBS 6.5.6.6 (Technicka sprava [I.1]) je vypracovana v stlade s bezpe&nostnym navodom UJD SR
BNS 1.1.2/2008 [I1.2] priCom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [I1.3] (v
primeranom rozsahu).

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v
rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [11.4].

Kapitola 6.5.6.6 PpBS popisuje systém pohavarijného odberu kvapalnych vzoriek (PASS). Kapitola obsahuje
uCel a popis systému, bezpeénostné funkcie, klasifikaciu a daldie podkapitoly v sulade s [Il.1] a [I1.8].
Podkapitoly su vypracované v sulade s [l1.2].

Monitorovanie vodika pre stav JE po havarii je popisané v kapitole 6.5.4.3 tejto PpBS [l.2] Systém
monitorovania vodika a gamaspektroskopia atmosféry kontajnmentu po havérii je rieSena v kapitole 11.4.
tejto PpBS [1.3] Monitorovanie radiacnych charakteristik podkapitola 11.4.6.1.2.

6.5.6.6.1 Opis systému PASS

PASS sluzi na ziskanie informacii o obsahu radionuklidov a chemickych vlastnostiach v pohavarijnych
podmienkach. Za tymto u¢elom sa Cast’ systému pouziva aj v normalnych prevadzkovych podmienkach.

Znalost' tychto parametrov v pohavarijnych podmienkach je potrebna pre rozhodovanie vedenia pocas
nudzovych situacii a poskytuje dodato¢né informacie k informaciam z PAMS a SAMS.

V sulade s klasifikaciou v kapitole 5.3 PpBS [l.4] len ¢ast odberu vzoriek PASS od technologického
zariadenia po odberové boxy je bezpecnostne klasifikovana a seizmicky odolna. Vnutri HZ su trasy odberu
vzoriek zaradené do BT Il, vratane lokalizaCnych jednotiek na hranici HZ, mimo HZ su potrubia odberu
vzoriek zaradené do BT Ill.

Ako celok systém PASS, ktorého ulohou je ziskat informacie o chladive primarneho okruhu, je
neklasifikovany a seizmicky neodolny v désledku klasifikacie laboratéria Ill. kategoérie (neklasifikované
a seizmicky neodolné).

6.5.6.6.1.1 Uéel systému PASS

Ugel systému PASS je zabezpedit odber vysokoaktivnych vzoriek aich vyhodnotenie v laboratériu Ill.
kategoérie po udalosti spojenej s unikom chladiva 1.0. do priestorov HZ bez oziarenia personalu nad
dovolené limity.

Znalost' radionuklidového inventaru a chemickych charakteristik chladiva primarneho okruhu po havarii je
potrebna pre rozhodovanie havarijného manazmentu ako rieSit mimoriadnu situaciu a poskytuje doplinkové
informacie k informaciam zo systémov PAMS.

6.5.6.6.1.2 Opis konstrukcie a funkénosti systému PASS

Systém PASS je zacleneny do prevadzkového suboru ,Laboratoria“ a je rozdeleny na tri podsystémy.
1. Odberova cast’, ktora je tvorena odberovymi trasami a tienenymi odberovymi boxmi, je rieSena pre
kaZdy blok a zabezpecuje odber vzorky.
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2. Transportna cast, ktorej suCastou su prenosné kontajnery a transportny vozik, tato ¢ast riesi prevoz
vzoriek od odberovych boxov do laboratéria Ill. kategdrie, je spolocna pre oba bloky.

3. Laboratérium Ill. kategérie, v ktorom sa vykonavaju analyzy vzorky, je rieSené pre dvojblok
a zaroven v pripade potreby je schopné merat’ aj vysokoaktivne vzorky z EMO12.

Systémom PASS sa da v tienenych odberovych boxoch v sucinnosti s inymi systémami vykonat ruény odber
vzorky z nasledovnych miest:

1. tlakova nadoba reaktora,

2. primarny okruhu za dochladzovaémi Cistiacej stanice systému kontinualneho &istenia chladiva I.O. a

3. podlaha hermetickej zény cez trasu trvalej recirkulacie nizkotlakovych havarijnych Eerpadiel.

6.5.6.6.1.2.1 Bezpe€nostné funkcie systému PASS

Bezpelnostnu funkciu plnia len komponenty PASS. Zakladnou bezpecnostnou funkciou jednotlivych
komponentov podla Vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7] je: ,zadrZanie radioaktivnych materidlov vnutri
fyzickych bariér®.

V sulade s vyhlaskou UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I1.7] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok
MO34 a spologné zariadenia 3. a 4. bloku - textova &ast* [I.5] schvaleného rozhodnutim UJD SR &. 63/2015
[11.5] a taktiez kapitolou 5.3 tejto PpBS [l.4] su vybrané komponenty systému PASS. Systém PASS obsahuje
aj zariadenia nezaradené medzi vybrané zariadenia.

Bezpecnostné funkcie komponentov odberovej Casti systému PASS su:
- obmedzit unik radioaktivneho materialu z kontajnmentu reaktora v podmienkach havarie a po havarii
(hermetické prechodky odberovych tras),
- obmedzit ozZiarenie verejnosti a personalu elektrarne pri projektovych a po projektovych havariach a
vybranych tazkych havariach, pri ktorych sa uvolnia radioaktivne materidly zo zdrojov mimo
kontajnmentu reaktora,

apodla Vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [Il.7] komponenty odberovej &asti systému PASS maju
bezpecnostnu funkciu:
- 29: zariadenia nevyhnutné na obmedzenie Unikov radioaktivhych latok z oziareného paliva z
ochrannej obalky pri havarijnych podmienkach a po nich (hermetické prechodky odberovych tras),
- 3j: nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych latok aionizujuceho ziarenia pod ustanovené limity pri normalnej prevadzke
a abnormalnej prevadzke (potrubné odberové trasy a zabudované prvky v trasach).

Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 [I1.8] v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I1.7] v Prilohe &.1 upravuje
pismeno a znenie kritéria z 3j na 3n nasledovne:
- 3n ,zariadenia nevyhnutné na obmedzenie vypusti alebo Unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke®.

Odberové boxy a transportna €ast' a Laboratérium ll1. kategorie neplnia bezpe€nostnu funkciu.
6.5.6.6.1.2.2 Kategorizacia zariadeni PASS do bezpecnostnej triedy a seizmickej kategorie

Podla STD odberova ¢ast systému PASS je systémom vo vztahu k bezpecnosti.

Odberové boxy, transportna €ast' a laboratérium Ill. kategorie nie su zaradené do BT.
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Komponenty systému PASS su navrhnuté, skonstruované, dodané a intalované v zmysle vyhlasky UJD SR
€. 50/2006 [II.7] a v sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né
zariadenia 3. a 4. bloku - textova Cast® [I.5] a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané
zariadenia systému PASS, vydanymi na zdklade zdkona €&. 541/2004 Z.z [Il.1], resp. v dobe odovzdania
platnej vyhlagky UJD SR &. 56/2006 [I1.9].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlagske UJD SR &. 430/2011 (vid [I1.8], §7
"Prechodné ustanovenie®, tj. 31.12.2014) je v platnosti §3 ,Kategorizacia vybranych =zariadeni do
bezpe&nostnych tried" predmetnej vyhlasky (t.j. UJD SR &. 430/2011 [11.8]).

Na zaklade vyhlasky UJD SR ¢&. 430/2011 [I1.8] §3, resp. Priloha &.1 a Priloha &.3, ¢ast B ods. Il, pre
vybrané zariadenia systému PASS nie st Ziadne dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD
SR €. 50/2006 [I1.7].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovania kap. 6.5.6.6.1.2.1 vy33ie vyplyva, Ze zariadenia
systému PASS poziadavky platnej vyhlasky UJD SR é&. 430/2011 [I1.8] (tj. po uplynuti prechodného
ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014) spinaju.

Komponenty odberovej Casti systému PASS su zaradené do seizmickej triedy (t.j. po seizmickej udalosti
budu funkéné, mechanicky pevné a tesné) nasledovne:
- RCA umiestnené na hranici HZ vnutri kontajnmentu a z vonkaj$ej strane kontajnmentu na odberovych
trasach .

Pre Transportnu Cast a Laboratéria Ill. kategdrie nie je pozadovana seizmicka odolnost komponentov
a pristrojovej techniky.

6.5.6.6.1.2.3Zariadenia a ¢asti systému PASS

Systém odberu vzoriek PASS je naprojektovany pre ru¢ny odber kvapalnej vzorky z odberovych miest
a v tienenych odberovych boxov ako to je uvedené v 6.5.6.6.1.2. Je naprojektovany s predpokladom, ze
odobraté vzorky po udalosti LOCA pripadne po udalosti spojenej s poskodenim AZ a unikom do priestorov
HZ, budu kontaminované az do Urovne 10" Bg/dm®.

Odberova cCast systému PASS je rieSena samostatne pre 3. blok apre 4. blok, transportna Cast a
laboratoriom 1ll. kategdrie su spolocné pre oba bloky MO34. V pripade potreby je mozné v laboratoriu Il
kategorie merat’ vysokoaktivne vzorky aj z MO12.

V nasledujucich podkapitolach je popisany systém PASS v zmysle jeho podsystémov uvedenych vyssie v
6.5.6.6.1.2.

6.5.6.6.1.2.3.1 Odberova cast’

Odberovu Cast tvoria tienené odberové boxy s prisluSnymi odberovymi trasami a vlozenymi prvkami do
tychto trés.

Tieneny odberovy box je celonerezovy, tieneny 10 mm vrstvou olova. Box je vybaveny prijimacim
zariadenim tienenych kontajnerov vzoriek so zachytnou vani¢kou s odpadom cez sifon, s ostrekom vanicky
avnutra boxu demineralizovanou vodou. Box je napojeny na odtahovu VZT. Je vybaveny osvetlenim,
vstupnymi tesniacimi dvierkami, s manipulacnymi rukavicami a priezorom z olovnatého skla pre vizualnu
kontrolu manipulacii v boxe. Odpad z tieneného odberového boxu je mozné nasmerovat bud do nadrze
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alebo do trasy Specialnej kanalizacie podmieneéne necistej. Odbery z PASS maju moznost dochladenia a
zriedenia vzorky demineralizovanou vodou.

Do boxu su privedené nasledovné odbery:
- chladiva primarneho okruhu,
-z tlakovej nadoby reaktora,
-z bazéna vyhoreného paliva (3 prevadzkové odbery) — nepouzivané PASSom,
- odvzdusnenia filtrov systému kontinualneho distenia chladiva 1.O. (1 prevadzkovy odber) —
nepouzivané PASSom.

Odbery chladiva 1.0. su Standardné odbery chladiva 1.0. za dochladzovaémi Cistiacej stanice systému
kontinuélneho Cistenia chladiva I.0.

Odber z tlakovej nadoby reaktora je trasa priamo z TNR, ktora je rieSena ako odbocka z trasy merania
tlaku v reaktore.

Tieneny odberovy box je celonerezovy, tieneny 10 mm vrstvou olova. Box je vybaveny prijimacim
zariadenim tienenych kontajnerov vzoriek so zachytnou vani¢kou s odpadom cez sifén, s ostrekom vanicky
avnutra boxu demineralizovanou vodou. Box je napojeny na odtahovu VZT. Je vybaveny osvetlenim,
vstupnymi tesniacimi dvierkami, s manipulaCnymi rukavicami a priezorom z olovnatého skla pre vizualnu
kontrolu manipulacii v boxe. Odpad z tieneného odberového boxu je zvedeny do Specialnej kanalizacie
podmienecéne necistej. Odobraté vzorky je mozno dochladenia a zriedit demineralizovanou vodou.

6.5.6.6.1.2.3.2 Transportna ¢ast’

Ruc¢na preprava (v kontajneroch) odobranych vzoriek PASSu zacina v budove reaktora, pokracuje chodbou
a dalej cez transportny koridor a je doprava vzorky PASSu je ukonéena v laboratoériu lll. kategérie.

Sucastou transportnej Casti PASS su kontajnery na prenos vzoriek, netienené transportné voziky a tienené
transportné voziky.

Transportna Cast’ sluzi na prenos PASS vzoriek od tienenych odberovych boxov v HVB do laboratéria lIl.
kategorie.

6.5.6.6.1.2.3.3 Laboratérium lll. kategorie

V laboratériu lll. kategérie siU merané parametre vzoriek PASS: celkova aktivita a gama spektra,
koncentracia kyseliny boritej.

Hlavnym zariadenim laboratéria Ill. kategdrie je polohoruca komora, ktora zabezpecuje bezpeénu pracu
s vysokoaktivnymi vzorkami.

Aj ked podla koncepcie pohavarijného odberu vzoriek sa nepredpokladala potreba merania pH, vodivosti
a koncentracia chloridov, v pripade potreby je Laboratorium Ill. kategdrie vybavené na meranie tychto
parametrov.

6.5.6.6.1.2.4Elektrické napajanie

Napajanie pohonov uzatvaracich vinovcovych ventilov a uzatvaracich rychlo¢innych vinovcovych ventilov je
z kategorie zaisteného napajania, napajanie osvetlenie odberovych boxov je z kategorie zaisteného
napdjania . Alternativny spdsob, ako zabezpecit napajanie laboratéria Ill. kategérie po zemetraseni je
pouzivanie mobilnych zdrojov.
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6.5.6.6.1.2.5Systém kontroly a riadenia

Doélezité spotrebie systému PASS (RCA na odberovych trasach vo vnutri HZ a z vonkaj$ej strany HZ) su
ovladané z dozorni.

RCA a uzatvaracie armatiry s elektropohonom na trase odberov vzoriek z HZ st normaélne otvorené.
Zatvaraju sa od signalov: ,Zemetrasenie®, ,Velky unik* a ,Pretlak v HZ je vacsi nez 10 kPa“, klasifikacia
povelu podla IEC 61226: A, resp. podla IEC 61226: B.

V pohavarijnom stave je manuélne otvorenie RCA moZné manualnym zésahom ovladania ventilov v
jednotke priority, dalSie spotrebi¢e potrebné pre odber vzoriek (vetranie boxov, ventily a Cerpadla pre
chladenie vzorky, atd.) je mozné ovladat individualne v zavislosti od ich stavu po havarii. Analyza
pohavarijnych vzoriek musi byt vykonana v zavislosti na situacii.

6.5.6.6.1.3 Cinnost obsluhy

Obsluhy vykonava ¢innosti:
odber vzorky, ktory zabezpeluje personal zodpovedny za technolégiu (priprava odberovych tras
a pripravenost pomocnych systémov — VZT, osvetlenia, demi voda) ako aj pracovnik laboratéria
(manipulacie v odberovom boxe, transport do laboratéria Ill. kategérie),
vykon samotnych analyz v laboratériu lll. kategérie.

Cinnost personalu pri odbere vzoriek PASS je riadena prevadzkovymi predpismi.

Pracovnici podielajluci sa na realizacii odberov, transporte a analyzach vysokoaktivnych vzoriek su povinni
dodrziavat bezpecnostné predpisy pre pracu s otvorenymi ziaricmi a predpisy pre pracu v radiochemickom
laboratoriu.

Vysokoaktivna PASS vzorka je odoberana do oznacenej 20 ml alebo 100 ml nadobky vnutri tieneného
odberového boxu. Nasledne po odbere sa nadobka vilozi do tieneného kontajnera a prijimacim zariadenim
tienenych kontajnerov sa zlozi na tieneny transportny vozik. Kontajner so vzorkou na voziku je
odtransportovany na meranie do laboratéria lll. kategérie.

Hlavné merané parametre v laboratériu su: celkova aktivita, gama spektra a koncentracia kyseliny borite;.
Poziadavky na analyzy dalSich parametrov z odobratych vzoriek, ako napr. pH, vodivost, pripadne dalSie su
rieSené operativne podla skuto€ného stavu na zaklade poziadaviek havarijného manazmentu.

Koncentracia kyseliny boritej z PASS vzorky je po odbere vzory odmerana do dvoch hodin, celkova aktivita
resp. gama spektrum je mozné odmerané do dvanast hodin. Tieto doby su urené dobou transportu,
manipulacie so vzorkou v polohorucej komore a dobou samotnej analyzy.

Systém odberu vzoriek PASS moéze zaistit odber najmenej 1 vzorky denne po dosiahnuti parametrov
vhodnych na odber pocas 7 dni nasledujucich po havarii, neskér najmenej 1 vzorka za tyzderi.
6.5.6.6.1.4 Popis a zasady prevadzkovych stavov

Odber vzoriek médii systémom PASS sa vykonava pocas vSetkych prevadzkovych stavov JE:
- normalnej prevadzky bloku,
- abnormalnej prevadzky bloku,
- pohavarijnom stave bloku.

Prevadzkovanie komponentov systému PASS je popisané v kapitolach 6.5.6.6.1.4.1 a 6.5.6.6.1.4.2.
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6.5.6.6.1.4.1 Prevadzka bloku za normalnych podmienok

Za normalnej prevadzky JE sa vykonavaju odbery resp. vyuZivaju sa zariadenia suvisiace so systémom
PASS.

Okrem manipulécie so vzorkami za normalnej prevadzky sa vykonava aj nacvik s modelovymi vzorkami pre
¢innosti: manipulacie s modelovou v tieniacom odberovom boxe, manipulacie s tieniacim kontajnerom,
transport kontajneru z odberovych boxov do laboratéria Ill. kategérie, simulované manipulacie so vzorkou
v laboratdriu Ill. kategérie (polohoruca komora, meranie s kolimovanym zvazkom, chemické analyzy
s pouzitim tieniacich prvkov). Nacvik tychto Cinnosti z pohfadu radiaénej ochrany zabezpeci optimalizaciu

Vykonavanie meranie gama spektra a chemickych analyz: obsah kyseliny boritej, pH, vodivosti, pripadne
stanovenie chloridov je bezny vykon chemického laboratdria poas normalnej prevadzky.

6.5.6.6.1.4.2Prevadzka bloku za abnormalnych a havarijnych podmienok

Vzorkovanie kvapalnych médii z TNR, 1.O. alebo HZ systétmom PASS pocas abnormalnej a havarijnej
prevadzky JE sa riadi podla vyvinu situacie po havarii a ur€uje ju havarijny manazment.

Plnenie poziadaviek na odbery je mozné rieSit aj organizacnymi opatreniami a nahradnym spdsobom,
rozhodnutie o odbere vzoriek a prijatie organizanych opatreni bude v kompetencii havarijného
manazmentu.

Jednotlivé prvky systému PASS su popisané v Casti kapitole 6.5.6.6.1.2.3 Popis systému, Odberova ¢ast’ je
popisana v 6.5.6.6.1.2.3.1, Transportna ¢ast’ je popisana v 6.5.6.6.1.2.3.2 a Laboratérium lll. kategorie je
popisané v 6.5.6.6.1.2.3.3.

Pre spravnu ¢innost' systému PASS pre normalnu prevadzku JE, abnormalnu a havarijny stav JE je potrebna
nadvaznost jednotlivych prvkov systému.

6.5.6.6.2 Technické hodnotenie systému PASS

Technicky popis, funkcie, €asti, vlastnosti a schopnosti PASSu su popisané v predchadzajucich kapitolach.
6.5.6.6.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia PASS

Pre komponenty systému PASS boli vypracované navrhové Specifikacie a vykonané hodnotenie na pevnost.

Systém PASS obsahuje vybrané zariadenia podla Vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [II.7], ktoré tvoria
odberovu Cast systému PASS (potrubie, armatury, chladi¢e). Na tieto zariadenia su vypracované Plany
kvality vybranych zariadeni, ktoré spifiaju poziadavky Vyhlasky UJD SR &. 56/2006 Z.z.[11.9]..

Sprievodna technicka dokumentacia bola vypracovana v sulade s poziadavkami vyhlasky [11.10].

6.5.6.6.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicki odolnost’

Komponenty odberovej Casti systému PASS su zaradené do seizmickej triedy, ktoré po seizmickej udalosti
budi funkéné, mechanicky pevné a tesné.

Zaradenie jednotlivych komponentov PASS vzhladom na seizmicitu je uvedené v udajovych listoch
a dokladované v sprievodnej technickej dokumentacii.

6.5.6.6.2.3 Zhodnotenie bezpecnostnych funkcii systému PASS
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6.5.6.6.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Splnenie kritéria jednoduchej poruchy pre systém PASS nie je poZadované.
6.5.6.6.2.3.2Kritérium poruchy so spoloénou pri¢inou

Splnenie kritéria pre poruchu so spolo&nou pri€inou pre systém PASS nie je poZzadované.
6.5.6.6.2.3.3 Analyza spolahlivosti

Systém PASS nebol posudzovany v ramci PSA analyzy, pretoze systém nepatri do systému zaradenych do
bezpecnostnych analyz.

Systém PASS je koncipovany ako ruény odber vzoriek z chladiva primarneho okruhu v normalnom
prevadzkovom stave a v pohavarijnych situaciach. Tym je zaistena bezpecnost prevadzky, pretoze za
normalnych prevadzkovych podmienok umozfiuje odobrat kvapalnu vzorku z réznych odberovych miest.
Dokonca aj v pohavarijnej situacii umoznuje, v zavislosti na type havarie, odobrat kvapalnu vzorku. V
pripade projektovej LOCA havarie je mozné odobrat’ reprezentativne vzorky z HSCHZ systému, v pripade
netesnosti na sekundarnej strane odobrat vzorky z nadoby reaktora alebo trasy systému kontinualneho
Cistenia chladiva I.0.

V pripade zemetrasenia projekt umozruje odobrat chladiva primarneho okruhu, ale vzhfadom k potencialne;j
strate funkcnosti zariadeni laboratéria lll. kategorie, prislusné informacie budu k dispozicii z PAMS a SAMS.

Na zaklade navrhu systému mozno skonStatovat, Ze existuje podobnost s projektmi prevadzkovanych
blokov preto mbze byt konstatované, ze systém ma potrebnu spolahlivost.

6.5.6.6.2.4 Preukazanie kvalifikacie systému

Systém PASS je kvalifikovany na prostredie, v ktorom plni svoju funkciu. Odberové trasy, armatury,
odberové boxy su kvalifikované na prostredie v miestnostiach vHZ v normalnych a havarijnych
podmienkach, pozadovana kvalifikacia systému podla Vyhlagky UJD SR &. 56/2006 Z.z.[11.9].

Kvalifikacia zariadeni je spracovana v zmysle poziadaviek uvedenych v dokumentoch:
- Metodika pre zabezpeCenie komplexnej kvalifikacie konStrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4. blok,
- Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3.
a 4. blok,

- Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre
MO34.

Splnenie kvalifikagnych poziadaviek pre jednotlivé komponenty systému PASS sa nachadza v STD.

6.5.6.6.3 Bezpecnostné zhodnotenie

Cielom PASSu je ziskat informacie o obsahu radionuklidov a chemickych vlastnostiach chladiva primarneho
okruhu v pohavarijnych podmienkach. Za tymto ucelom sa &ast systému pouZiva aj v normalnych
prevadzkovych podmienkach.

Znalosti tychto parametrov v pohavarijnom stave su potrebné pre rozhodovanie manaZzmentu v Case
havarijnej situacie a poskytuju dalSie podporné informacie k informaciam z PAMS a SAMS.
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Ziskanie tychto informacii bude zabezpefené prevadzkovymi pracovnikmi na zaklade prevadzkovych
pokynov pre tieto mimoriadne situdcie. Tieto pokyny poskytuju alternativne postupy na ziskanie
reprezentativnej vzorky, v zavislosti na type iniciaCnej udalosti, dostupnosti a funk&nosti potrebnych
zariadeni, dostupnosti napajania a udrziavani prevadzkového stavu laboratérneho vybavenia atd'.

PASS ma tri nezavislé Casti:
1. Odberova Cast
2. Transportna Cast
3. Laboratérna Cast

Odberova ¢ast:

Komponenty odberovej Casti PASS plnia bezpecnostné funkcie:
- 29: zariadenia nevyhnutné na obmedzenie uUnikov radioaktivhych latok z oziareného paliva z
ochrannej obalky pri havarijnych podmienkach a po nich (hermetické prechodky odberovych tras),
- 3j: nevyhnutné na obmedzenie vypustov alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych
radioaktivnych |atok aionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity pri normalnej prevadzke
a abnormalnej prevadzke (potrubné odberové trasy a zabudované prvky v trasach).

Hodnotenie:
2g. Obmedzenie unikov radioaktivnych latok z ochrannej obalky pre odberové trasy z TNR a l.O pri
havarijnych a po havarijnych podmienkach je zabezpe&ené dvojicou RCA na odberovych traséach.

3j. Obmedzenie kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej
prevadzke a abnormalnej prevadzke (potrubné odberové trasy, poistné ventily, chladiCe) je
zabezpecené tym, Ze trasy so zabudovanymi prvkami su naprojektované s dostatocnou pevnostou
a vyhovujlcou seizmicitou a prevadzkované su tak, Ze za normalnej a abnormalnej prevadzke, ale i po
odzneni havarijnych podmienok, na bloku JE neddjde k uniku vzorkovaného radioaktivneho roztoku
mimo potrubie do pracovného prostredia pri odbere vzoriek.

Transportna Cast’:

Podla realizatného projektu zariadenia systému PASS umozriuju vzorkovat chladivo. Tienené odberové
boxy, tieniace kontajnery na ich transport a vybavenia laboratdria Ill. kategérie zabezpecuju, ze tieto prace
sa daju vykonat bez oziarenia personalu nad dovolené limity. Odhad a rozbor davok obsluhy na nohy, ruky,
o¢nu SoSovku a telo pocitané v zmysle Zakona ¢. 87/2018 [I1.6] su uvedené v STD.

Most z budovy reaktora do pomocného objekiu je seizmicky zaradeny do kategorie, kiora umozhuje
prepravu vzoriek, pretoze most sa nezruti, hoci méze nastat’ Ciastkové poSkodenie mosta alebo jeho €asti.

Laboratérna cast’

Laboratorna Cast nie je klasifikovana a nie je seizmicky odolna. Ale budova, v ktorej sa laboratérium
nachadza, je seizmicky klasifikovana ako SK 1. Po zemetraseni by mala byt skontrolovana schopnost
prezitia laboratérneho zariadenia pre potrebné analyzy pre PASS, a ak je to potrebné, urcit alternativne
zdroje napajania pre ich pouzivanie.

Znalost' radionuklidového inventaru a chemickych charakteristik chladiva z 1.O. a z HZ po havaérii je potrebna
pre rozhodovanie havarijného manazmentu ako rieSit mimoriadnu situaciu a poskytuje doplnkové informacie
k informaciam zo systémov PAMS pre SAMS.

Part name / Oznaéenie &asti: PNM3436106010_S_C01_V Page No. / Strana &. 13/15




VUJE, a.s. vaje

Zdverom moZno_konstatovat, 7e projekt komponentov systému PASS spliia_poZiadavky podla
vyhlésky UJD SR é&. 50/2006 [11.7]. ako aj v sudasnosti platnej vyhldéske UJD SR &. 430/2011 [11.8].
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