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UvoD

Kapitola 6.5.5.3 predprevadzkovej bezpecénostnej spravy JE MO34 popisuje a z bezpecnostného
hladiska hodnoti na zaklade dostupnych podkladov QA dokumentacie, technologickych poZiadaviek,
vykonavacieho projektu, vyrobnej dokumentacie, montaznej dokumentacie, vysledkov z FAT skuSok a
legislativnych dokumentov  systém skupinového a individualneho riadenia HRK (RRCS) 3. a 4. bloku
jadrovej elektrarne Mochovce.

V kapitole 6.5.5.3 vypracovanej podla poZiadaviek nizSie uvedenych dokumentov je uvedeny struény popis
systému, jeho architektura, pouzité technické prostriedky, bezpecnostné funkcie, Cinnosti prevadzkového
personalu pri réznych prevadzkovych rezimoch, bezpelnost a spolahlivost systému a bezpecnostné
zhodnotenie systému.

Kapitola bola vypracovana v sulade s prislusnou legislativou Zakona €. 541/2004 Z.z. 0 mierovom vyuzivani
jadrovej energie (Atémovy zakon) o doplneni a zmene niektorych zakonov [I1.24]; Vyhlaskou UJD SR &.
31/2012 Z.z.[Il.22] meniacou a dopliujicou Vyhlasku UJD SR &. 58/2008 [I1.4], ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe vyhotovenia dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej

k jednotlivym rozhodnutiam; s bezpeénostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah
bezpe&nostnej spravy [I1.20], priom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu UJD SR BNS 1.1.2/2014
[11.21]; Vyhlaskou UJD SR &. 430/2011 [I1.7]; Vyhlaskou UJD SR ¢&. 431/2011[11.3]; IAEA Safety Standards
Series €. GS-G-4.1[11.8].
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ZOZNAM SKRATIEK

AC Striedavy prad
AMC Analytické meracie centrum
AO1 Rychle odstavenie reaktora
AO3 ZniZenie vykonu reaktora regulacnou skupinou HRK s pracovnou rychlostou 20mm/s
AO4 Z4kaz pohybu kaziet HRK nahor
AZ Aktivna zéna reaktora
BD Blokova dozorna
BREAKER Vykonovy vypinac¢ rychleho odstavenia reaktora
BRR Blok ru¢ného riadenia
CCF Poruchy so spolo¢nou pri¢inou
DC Jednosmerny prud
DKP Dolna koncova poloha
DKV Dolny koncovy vypina¢
DPS Diel¢i prevadzkovy subor
DRTS Diverzitny systém rychleho odstavenia reaktora
DVP Dolna vlozena poloha
EMC Elektromagneticka kompatibilita
EPS InZiniersky plan a harmonogramy
ESFAS Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpe€nosti
EXCORE Systém merania neutrénového toku
FAT Preberacie skusky systému u vyrobcu
GW Komunikacné rozhranie
HKP Horna koncova poloha
HKV Horny koncovy vypinac
HMI Rozhranie ¢lovek-stroj
HPK Hlavny parny kolektor
HRK Havarijna a regula¢na kazeta
HVP Horna vlozena poloha
HW Hardvér — technické prostriedky
HZ Hermeticka zdna
IEC Medzinarodna elektrotechnicka komisia
I/O Vstupy/vystupy
INCORE Systém vnutroreaktorovej kontroly
JE Jadrova elektraren
JHUP Jimka havarijného uniku pary
LP Limita a podmienka
MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
MO34 Jadrova elektraren Mochovce 3. a 4. blok
N/A Nedostupné alebo neaplikovatelné
ND Nudzova dozorfia
PAMS Pohavarijny monitorovaci systém
PC Personalny pocitac
PD Projektova dokumentacia
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PDO Pult dialkového ovladania
PELV Bezpecné velmi nizke napatie
PICS Pocitacovy informacno-riadiaci systém
PIU Postulovand iniciaéna udalost
PNVS Pracovné napajanie vlastnej spotreby
PS Prevadzkovy subor
PSK Skrinka pomocnych konektorov
PSz Prenosné servisné zariadenie
RAID Redundantné pole nezavislych diskov
RCS Automaticky regulator vykonu reaktora
RDD Dialkova distribucia dat
RDDCU Dialkova distribucia dat pre komunika¢nu jednotku
RLS LimitaCny systém reaktora
RNVS Rezervné napajanie vlastnej spotreby
RRCS Systém skupinového a individualneho riadenia HRK
RTB Vypina€ rychleho odstavenia reaktora
RTS Systém rychleho odstavenia reaktora
SE Slovenskeé elektrarne, a.s.
SICS Bezpec¢nostny informacny a riadiaci systém
SJzZ Systém jednotného znacenia
SK Skrinka konektorov
SKR Systém kontroly a riadenia
SMD Skriia monitorovania a diagnostiky
SOK Skrina optickej komunikacie
SRM Skrina riadenia motorov
SRS Skrina riadenia stendu
SP Snimac polohy HRK
SSD Skrina zlu€ovacich diéd
SSIO Zdroj synchronizovaného vstupu a vystupu
SSIR Skria skupinového a individualneho riadenia
SSJ Skrina zluovacia a istiaca
SSN Skrina silového napajania
STN Slovenska technicka norma
SuU Skrina usmernovaca
SVP Skrina vyhodnotenia polohy
SW Softvér
SZN Systém zaisteného napajania
TCS Systém riadenia turbiny
TG Turbogenerator
T-XS Teleperm XS
USB Univerzalna sériova zbernica
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
upP Uvodny projekt
ZHIP Zariadenie hrubej indikacie polohy
ZoD Zmluva o dielo
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6.5.5.3 SYSTEM SKUPINOVEHO A INDIVIDUALNEHO RIADENIA HRK - RRCS
6.5.5.3.1 POPIS SYSTEMU

6.5.5.3.1.1 Ugel systému

Systém skupinového a individualneho riadenia pohonov HRK je uréeny pre regulaciu a zastavenie Stiepnej
reakcie v aktivnej zone reaktora v zavislosti na ochrannych a riadiacich signaloch prichadzajucich zo
systémov RCS, RLS, INCORE, EXCORE a z BREAKER-ov.

Systém RRCS v spolupraci s vyssie uvedenymi suvisiacimi systémami umozriuje:
e nabeh reaktora
e ruénu regulaciu vykonu
e automaticku regulaciu vykonu v pracovnom rozsahu
e kompenzaciu zmeny reaktivity v ruénom a automatickom rezime
e automatické odstavenie reaktora

6.5.5.3.1.2 Opis konstrukcie a funkénosti

6.5.5.3.1.2.1 Bezpecnostné funkcie

V stlade s Vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.17] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3.
blok MO34 a spologné zariadenia 3. a 4. bloku — textova &ast* [1.31] schvaleného rozhodnutim UJD SR &.
63/2015 [I1.23] ataktiez kapitolou 5.3 tejto PpBS [lll.24], je systém RRCS zaradeny medzi systémy so
vztahom k bezpecnostil.

Systém RRCS prispieva k riadeniu reaktivity vo vnutri aktivnej zony reaktora [I1.19] prostrednictvom pohybu
regula¢nych kaziet v zavislosti na vstupnych riadiacich signaloch:

e signal z BREAKER-ov [I.1] kvdli ktorému sa motory vSetkych kaziet odpoja od silového napajania a
kazety pésobenim gravitacie spadnu a odstavia reaktor.

e signal zo systému EXCORE [l.1] alebo zo systému obmedzenia vykonu reaktora RLS [l.21] regulacna
skupina HRK ide smerom dole s pracovnou rychlostou .

esignal zo systému EXCORE [l.1], zo systému obmedzenia vykonu reaktora RLS [l.21] alebo zo
systému vnutroreaktorovej kontroly INCORE [1.23]; v tomto pripade je zakazany pohyb regulacnych
kaziet nahor.

e signal padu jednej alebo viacerych riadiacich kaziet do spodného koncového spinaca, je pomocou
RRCS generovany signal

esignaly od RCS [I.22] na zvySenie/znizenie vykonu reaktora riadiaca skupina HRK sa pohybuje
smerom hore/dole s pracovnou rychlostou

¢ Pohyb skupiny regulacnych kaziet na zaklade prikazov operatora.

6.5.5.3.1.2.2 Bezpecnostna a seizmicka klasifikacia
Zaradenie systému RRCS do kategoérie podla:
- vyhlagky UJD SR 50/2006 Z. z. [I1.17]
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- IAEA SSS No. NS-G-1.6 [11.6]
- STNIEC 61226 [11.12]
- STN IEC 61513 [11.13]

PoZiadavky na funkcie a vykonnost systému RRCS su odvodené z poZiadaviek na funkcie a vykonnost
systémov ddlezitych pre bezpeénost.

Medzi vybrané zariadenia nie su zahrnuté nasledujuce Casti systému RRCS:
- - Skrifla monitorovania a diagnostiky SMD
- 2 - Skrifia riadenia stendu SRS
- - Skrifia konektorov SK

- - Pomocna skrinka konektorov PSK

Podla vyhlasky 508/2009 Z.z. je systétm RRCS klasifikovany ako vyhradené technické zariadenie. Podla
uvedenej vyhlasky ajej prilohy ¢€.1 je zaradeny do vyhradenych technickych zariadeni elektrickych
skupiny B.

Kritérium EMC je A [I.11].
Podmienky prostredia pre systém RRCS su podfa [l11.21] a jej dodatku [l11.22]. Elektronické bloky a moduly
umiestnené v skriniach RRCS vyhovuju umiestneniu v prostredi pre aké boli projektované..

6.5.5.3.1.2.3 Popis systému

Na zaklade vysSie uvedeného, systém ovladania kaziet HRK (RRCS) je ureny pre regulaciu
a zastavenie Stiepnej reakcie v aktivnej zone reaktora v zavislosti na riadiacich signaloch prichadzajucich
od nadvazujucich systémov.

Vstupné signaly prichadzajuce z BREAKER-ov, RLS, RCS, INCORE a EXCORE sa spracovavaju tak,
aby boli zabezpedené vsetky zakladné rezimy potrebné pre riadenie reaktora, a to:

- Rychle odstavenie reaktora po prichode vstupného signalu z BREAKER-ov.
- Postupné zasuvanie regulacnych kaziet po prijati signalu zo systému RLS alebo EXCORE.

- Zakaz pohybu regulacnych kaziet smerom hore po prijati signalu zo systému RLS alebo EXCORE
alebo INCORE.

- Pohyb regulac¢nej skupiny HRK pre kompenzaciu vzniknutej regulacnej odchylky neutrénového toku
AN, alebo odchylky tlaku Ap v HPK.

Regulacné kaziety su rozdelené do 6 skupin, z ktorych pat skupin ma vzdy po Siestich kazetach a Siesta
skupina obsahuje sedem kaziet.

Sucastou kazdého pohonu regulacnej kazety je snimac polohy, ktorého vystupné signdly sa
spracovavaju a zobrazuju na pracovisku operatora.

Udaje o signaloch sa spracovavaji v systéme RRCS na zaklade vopred definovaného algoritmu
realizovaného vo forme softvérovych balikov.

Systém RRCS mézeme rozdelit na dve zakladné €asti: na riadiacu Cast a silovu Cast.
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Riadiacu €ast tvoria:
e Skrine riadenia motorov (SRM): skrine, ktoré riadia motory regulaénych kaziet.
e Skrine vyhodnotenie polohy (SVP):

e Zariadenie hrubej indikacie polohy (ZHIP): je navrhnuté pre indikaciu hrubej polohy jednotlivej
regulacnej kazety .

¢ Skrine skupinového a individualneho riadenia (SSIR): su tri nezavislé, galvanicky oddelené kanaly
skupinového a individulneho riadenia.

V jednotlivych kanaloch sa spracovavaju logické vstupné signaly od RCS, RLS, BREAKER-ov,
EXCORE, INCORE a BRR (blok ruéného riadenia — vid' niZsie).

« Skrine optickej komunikacie (SOK): tato zbiera data prevadzkovych a diagnostickych dat z RRCS.
o Skrina monitorovania a diagnostiky (SMD): zaistuje pomocnu diagnostiku systému RRCS
e Zariadenia pultu operatora: Pult operatora obsahuje:
o Blok ruéného riadenia BRR — na ru¢né ovladanie systému RRCS..
oBlok individualneho vyberu (BIV) — sluzi k ru€énému vyberu kazety pre ruéné riadenie.

o Blok indikacii (Bl), tvoreny z BI-1, ktory obsahuje segmenty pre zobrazenie pomocnych
pracovnych udajov

Castou systému RRCS su tiez:

e Skrine testovania motora (SRS) —sluzia pre vykonavanie predpisanych skusok pohonov regulaénych
kaziet demontovanych z reaktora.

e Skrinka konektorov (SK) — pre pripojovanie. DalSie informéacie st uvedené v [1.19].
Pre dalSie informacie rieSenia systému RRCS vid [I.1].
Spracovanie Udajov prebieha vdaka prave popisanym komponentom.

Dalej sa v individualnych kanaloch spracovavaju logické vstupné signaly zo systémov RCS, RLS,
BREAKER-A, BREAKER-B, EXCORE, INCORE a z modulu ru€ného riadenia BRR.

Zber prevadzkovych a diagnostickych udajov prebieha v skrini optickej komunikacie;
6.5.5.3.1.2.3.1 Rozhrania RRCS
Systém RRCS je vybaveny rozhraniami pre spojenie s nizSie uvedenymi externymi systémami SKR [1.3]:
* RTB (BREAKER-A, BREAKER-B)
*RLS
*RCS
¢ INCORE
* EXCORE

*PICS
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¢ TCS
¢ SICS
¢ Hlavné hodiny

e AMS

Systém RRCS prijima d'alej uvedené vstupné signaly:

z BREAKER-A, BREAKER-B signaly ,AUTOMATICKE ODSTAVENIE” pre skupinové riadenie
regula¢nych kaziet HRK,

z RLS signaly ,ZNiZENIE VYKONU REAKTORA” pre skupinové riadenie regulagnych kaziet HRK,
z RLS signaly ,ZAKAZ POHYBU HRK HORE” pre skupinové riadenie regulaénych kaziet HRK,
z EXCORE signaly ,ZNiZENIE VYKONU REAKTORA” pre skupinové riadenie regulaénych kaziet HRK,
z EXCORE signaly ,ZAKAZ POHYBU HRK HORE” pre skupinové riadenie regulaénych kaziet HRK,
z INCORE signaly ,ZAKAZ POHYBU HRK HORE”,
z RCS signaly ,POHYB HORE”, ,POHYB DOLFE”,
Vstupné signaly z panelov operatora:

o ruéne individuélne hore, dole

o rucne po skupinach hore

o ruéne po skupinach hore,dole

o prepnutie ruéne/automaticky

o prepnutie riadenia regulaénych kaziet HRK individualne alebo po skupinach

o blokada zakazu pohybu regulaénych kaziet HRK hore

o systém rychleho odstavenia reaktora

o znizenie vykonu reaktora

Vstupné signaly su binarne signaly.

Systém RRCS vysiela dalej uvedené vystupné signaly:

Vystupné signaly z RRCS pésobiace na akéné ¢leny — pohony regulacnych kaziet
Signaly do automatického regulatora vykonu reaktora RCS.

Signaly stavu RRCS a polohy HRK su privedené na panely operatora.

Signaly polohy HRK su privedené do systému vnutro-reaktorovej kontroly INCORE.
Signaly su privedené do systému TCS TG1 a TG2.

Vsetky signaly vratane diagnostickych signalov sa prostrednictvom redundantnych GW privadzaju do
PICS.
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6.5.5.3.1.2.3.2 Struktara systému tykajlca sa vizualizacie rozhrania élovek — stroj HMI
6.5.5.3.1.2.3.2.1 Pult operatora

Zariadenia pultu operatora sa nachadzaju v miestnosti uréenej pre operatora. Tieto zariadenia slUzia ako
rozhranie ¢lovek — stroj medzi operatorom a systémom RRCS.
Pult operatora je napajany z napajacich skrifi systému RRCS.
Pult operatora obsahuje tieto bloky:
o Blok ruéného riadenia (BRR).
¢ Blok individualneho vyberu (BIV).
e Blok indikacii 1 (Bl).
e Blok indikacii 2 (BI2).

6.5.5.3.1.2.3.2.2Blok ruéného riadenia (BRR)

Blok ru€¢ného riadenia slUzi na ruéné riadenie systému RRCS.

Rezim ru¢ného riadenia jednej zvolenej havarijnej, regulacnej a kompenzacnej kazety umozriuje operatorovi
realizovat zmeny polohy skupiny bez vplyvu na ostatné skupiny kaziet a bez ohfadu na polohu tychto skupin
[1.17].

6.5.5.3.1.2.3.2.3 Blok individualneho vyberu (BIV)

Blok individualneho vyberu sluzi pre ruény vyber kazety pre rezim ru¢ného riadenia..

6.5.5.3.1.2.3.2.4 Blok indikacii (Bl)
Blok indikacii sa sklada z dvoch samostatnych €asti — Blok indikacii 1 (Bl1) a Blok indikacii 2 (B12).

6.5.5.3.1.2.3.2.5 Blok indikacii 1 (Bl1)

Blok indikacii 1 obsahuje displej z LED segmentov vyuzivany na zobrazovanie pomocnych pracovnych
udajov .

6.5.5.3.1.2.3.2.6 Blok indikacii 2 (Bl2)

Blok indikacii 2 obsahuje displej pre doplnkové informacie uréené operatorovi.

6.5.5.3.1.2.3.3 Funkény popis zariadenia hrubej indikacie polohy (ZHIP)

Zariadenie hrubej indikacie polohy je navrhnuté tak, aby ukazovalo hrubu polohu HRK na pracovisku
operatora. Zariadenie sa nachadza v informacnej Casti panela.

Na sedem segmentovom displeji bloku indikacii sa zobrazuje symbol aktualnej zony, ktory je vysoky 38 mm
a svieti zelenou farbou.

Blok indikacie polohy umoznuje rozliSovat polohu HRK na mechanickom doraze a na koncovom vypinaci.
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6.5.5.3.1.2.4 Funkcia systému RRCS

Systém RRCS umoznuje riadit reaktivitu vnutri aktivnej zony reaktora tym, Ze vykonava rad funkcii, ktoré
modzeme rozdelit’ do Styroch skupin: riadiace, informacné, diagnostické a zakazané funkcie.

6.5.5.3.1.2.4.1 Riadiace funkcie

Riadiacimi funkciami RRCS su tie funkcie, ktoré zaru€uju fyzicky pohyb kaziet HRK do aktivhej zény
reaktora. Vydavaju ich automaticky iné systémy alebo operatori na dozorniach.

Systém RRCS méze:
- Pohybovat skupinami regulaénych kaziet:

o V pevne stanovenej projektovej postupnosti, bud na prikaz operatora, alebo na prikaz
z RCS.

oPostupne, pracovnou rychlostou v projektovej postupnosti na zaklade prijatia signalovz RCS a
RLS

o Jednotlivo, ked skupinu vyslovne pre tento ucel navoli operator.

o Tuto volbu vykona operator navolenim prepina¢a ,VOLBA SKUPINY* do rezimu ru¢ného
riadenia.

6.5.5.3.1.2.4.2 Informac¢né funkcie

Informacnymi funkciami systému RRCS su tie funkcie, ktoré umoznuju vyhodnocovat a zobrazovat vybrané
parametre do suvisiacich vzajomne prepojenych systémov.

Systém RRCS umozriuje:

- Vyhodnocovat hrubd (alebo jemnu) polohu kazdej kazety v ramci jej pracovného rozsahu od dolného
po horny koncovy vypina¢. Toto vyhodnocovanie je mozné rozdelit do desiatich zon a dvoch
koncovych poléh a vykonava sa na zaklade signalov prichadzajucich zo spracovania polohy snimaca.

Potom sa Ciselne zobrazuje hruba poloha kazdej kazety na paneli na dozorniach. Jemna poloha sa
zobrazuje pre kazdu skupinu (ako stredna hodnota) a pre jednotlivil kazetu na pulte operatora, bud
ako &islo, alebo ako stipcovy diagram.

Hruba aj jemna poloha kazdej kazety sa potom posiela do systému INCORE [1.29].
- Merat dobu padu kazdej kazety s moznostou prepoétu rychlosti padu po dizke pracovného zdvihu.

- Vydavat signal operatorovi v pripade, ze sa zisti rozpor medzi polohami jednotlivej kazety a strednou
hodnotou platnou pre skupinu.

- Zobrazovat informacie o realizacii prikazov operatora na pohyb skupiny kaziet, kazety navolenej do
rezimu individualneho riadenia a o realizacii prikazov z RCS a RLS.Tieto informacie sa zobrazuju na
pulte operatora (blok indikacii) vo forme podsvietenych Sipok A alebo V.

- Posielat’ informacie o manipulaciach operatora pomocou prepinacov, aby spdsobili pohyb skupiny
kaziet alebo kazety navolenej do rezimu individualneho riadenia, do PICS.

- Posielat informacie o poruchach systému do PICS.

- Zobrazovat na pulte operatora:
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o Cislo pracovnej skupiny kaziet navolenych do reZimu automatického riadenia z RCS (blok
indikacii BI).
o Cislo skupiny kaziet navolenej do rezimu ruéného riadenia (blok indikacii BI).

o Suradnice kazety navolenej do reZimu individualneho riadenia (blok indikacii Bl).

6.5.5.3.1.2.4.3 Pomocné a diagnostické funkcie
Systém RRCS obsahuje dvojuroviovy diagnosticky systém, ktory poskytuje obsluznému a udrzbarskemu
personalu v8etky potrebné informacie o stave systému. Systém RRCS vykonava najma:

- Automaticki kontrolu prevadzkyschopnosti jednotlivych &asti systému realizovana HW aj SW
prostriedkami, aby verifikovala:

o Stav napajacich sieti (napatie).
o Pritomnost’ elektronickych jednotiek a blokov na svojich miestach.
o Neporusitelnost vedenia k snimacom a k motorom.
¢ Prevadzkyschopnost ventilatorov.
- Nepretrzitu kontrolu a zobrazenie prevadzkového stavu systému.

- Registraciu a signalizaciu poruch systému, napr. registraciu poruchovych signalov (stavov) jednotlivych
Casti systému.

- Kontrolu prevadzkyschopnosti jednotlivych mikropocitatovych jednotiek a blokov prostrednictvom
vierohodnosti prijatych dat.

- Kontrolu prevadzkyschopnosti jednotlivych komunikaénych liniek.
- Signalizaciu poruch jednotlivych Casti svietiacimi diddami Cervenej farby.
- Generovanie sumarneho signalu o poruche.

- Zber, spracovanie a zobrazenie dat, povelov a riadiacich signalov v grafickej forme na monitore skrine
monitorovania a diagnostiky.

- Grafické zobrazenie informacii o stave jednotlivych podsystémov systému RRCS na monitore skrine
monitorovania a diagnostiky.

- Ukladanie dat o pade kazety.

- Infformaénu podporu skusSok pohonov HRK. Skusky pohonov je mozné realizovat v rezime
individualneho alebo skupinového riadenia. Programové vybavenie skrine monitorovania a diagnostiky
zabezpecuje registraciu vSetkych dat prijatych od jednotlivych kanalov skrifi SRM a SVP.

Tato dvojurovriova diagnostika znacne zjednoduSuje lokalizaciu poruchy a z tohto dévodu skracuje ¢as
potrebny na jej zafixovanie.

6.5.5.3.1.2.4.4 Zakazané funkcie

Softvérové a technické rieSenie systému RRCS zakazuje (a vyluCuje):
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- Sucasny pohyb dvoch (alebo viacerych) skupin kaziet

- Suc¢asnu volbu viac nez jednej skupiny kaziet do rezimu ru¢ného riadenia.
- Sucasnu volbu viac nez jednej kazety do reZimu ruéného riadenia.

- Sucasny pohyb kazety a skupiny, do ktorej tato kazeta nepatri.

- Neriadené pohyby.

- Specifikacia inych pracovnych rychlosti nez su tie, ktoré su povolené technickymi podmienkami.

6.5.5.3.1.2.4.5 Specifické bezpeénostné funkcie

Funkcia rychleho automatického odstavenia reaktora je vykonavana pomocou BREAKER-ov RRCS
zaistuje diverzitny spésob odstavenia reaktora.

6.5.5.3.1.2.5 Elektrické napajanie

Elektrické napajanie silovej Casti je zabezpelené z existujucich pomocnej napatovej sustavy:

— 2-220V/IT, inStalovanej v skriniach silového napajania SSN-A a SSN-B.

— Siet 2-48V/IT sa sklada zo systému riadenych usmerfiovacov inStalovanych v skriniach usmerfiovacov
SU.

— Siet 2~50Hz, 230V/IT je instalovana v skrini vyberu rezervy SVR .

— Logicka Cast systému RRCS je napajana z existujucej siete napatovej stustavy 3PEN~50Hz 400V/TN-C.

Silova €ast systému RRCS (skrine SSN) je napajana:
¢ Privodmi z Usekovych rozvadzacov normalnych pracovnych zdrojov lll. kategérie..

¢ SZNG6 (lll/I. kategodrie), ktory sa sklada z usekového rozvadzaca 220V DC usmerfiovaca 220V DC,)
a batérie 220V DC.batéria je normalne v rezime trvalého dobijania.

6.5.5.3.1.3 Cinnost’ obsluhy

6.5.5.3.1.3.1 Praca na nominalnom vykone

— Obsluhu a kontrolu systému RRCS pocas jeho prevadzky zaistuje pracovnik SKR s periodicitou
uréenou v internych predpisoch prevadzkovatela, obsluhu a kontrolu pultu operatora zaistuje
operator reaktora.

— V ramci preventivnej udrzby su realizované nasledujuce Cinnosti:

e Trvala prevadzka dvojurovnovej diagnostiky — autodiagnostika jednotlivych Casti, zber,
spracovanie a zobrazenie dat a parametrov na displeji PC a archivacia dat na systéme
paralelnych diskov RAID.

e Vizualna obhliadka zariadenia.
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o Periodické skusky systému RRCS pocas odstavky blokov JE.

6.5.5.3.1.3.2 Mimoriadne stavy zariadenia

Kazdéa porucha systému RRCS je signalizovana na hornom table skrine SMD (30 LED signalov) a na pulte
operatora BD (ak sa nejedna o stratu udajov na BD). Spravy o poruchach — alarmy su zobrazované na
displeji skrine SMD. Kazdy alarm ma prideleny kdéd poruchy. Po riedeni situacie musi byt zdznam o poruche
skontrolovany. .

SMD plni tieto hlavné funkcie:

e Detekcia a signalizacia poruch vzniknutych v systéme RRCS a prijimanych bud pomocou logickych
vstupov, alebo cez komunikaéné linky od ostatnych &asti systému (prijem signélov je v skrini SOK).

e Zber, predspracovanie a zobrazenie meranych dat.
e Zobrazenie povelov a riadiacich signalov.
e Archivacia vybranych dat a poruchovych hlaseni.

e Zobrazenie, vyhodnotenie a archivacia délezitych dat v priebehu skusok jednotlivych pohonov alebo
skupin pohonov.

Kazda porucha systému je registrovana ako alarm (chybové hlasenie) v skrini SMD. Alarmy su zobrazené
na displeji PC.

Alarmy, ich charakter a pri€iny a postup odstranenia su ¢astou manipulaéného predpisu systému RRCS. Ich
identifikaciu a odstranenie zabezpecuje pracovnik SKR zodpovedny za prevadzku systému RRCS

6.5.5.3.1.4 Popis prevadzkovych stavov

Aby boli zabezpecené vsetky zakladné rezimy, ktoré su potrebné na riadenie reaktora, systém RRCS
vykonava dalej uvedené funkcie:

Funkcie, ktoré systém RRCS vykonava individualne
— Vyhodnocovanie polohy vSetkych kaziet HRK na zaklade signalov zo snimacov polohy
— Zobrazovanie polohy vSetkych kaziet HRK na dozorniach
— Pohyb kazety navolenej pre individualne riadenie na zaklade prikazu operatora
— Pohyb vybranej skupiny kaziet na zaklade prikazu operatora
— Posielanie signalov polohy jednotlivych kaziet HRK do INCORE
— Posielanie signalov do RCS
— Posielanie povelu o potvrdeni signalov HORE/DOLE do RCS
— Posielanie redundantnych signalov do TCS
Funkcie, ktoré systém RRCS vykonava na zaklade prijatych prikazov

— Rychle automatické odstavenie reaktora. Signaly z BREAKER-ov spdsobia odpojenie silového napajania
motorov a pad vSetkych kaziet.
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— Signaly zo systémov EXCORE alebo RLS spdsobia pohyb jednotlivych skupin kaziet HRK v projektovej
postupnosti smerom dole..

— Signaly zo systémov EXCORE alebo RLS alebo INCORE spdsobia zakaz pohybu regulaénych kaziet
smerom hore (zvy3enie reaktivity).

— Pohyb 6. skupiny regulaénych kaziet HRK po vstupe signalu zo systému RCS.

— Pésobenie systému RCS: ,HORE/DOLE" — regulacia vykonu reaktora v rezimoch “N”, “T”, “S”

6.5.5.3.1.4.1 Prevadzkové limity a technologické obmedzenia systému RRCS
Systém RRCS je funkény pred nabehom bloku, v reZime nabehu bloku a v priebehu normélnej a
abnormalnej v rezimoch 1 az 5. Cast' systému RRCS uréena na skusky pohonov regulaénych kaziet HRK je

funkéna aj v priebehu odstavenia bloku — v reZzime 6.

Systém RRCS spifia limity a podmienky uvedené v dokumente 3LP/1001, 4LP1001 — Limity a podmienky
bezpecnej prevadzky [I.10],.

— Pre prevadzkové rezimy 1, 2, 3 a 4 - kapitola 3.3.5.

— Pre prevadzkové rezimy 1, 2 alebo 2 pocas fyzikalneho a energetického spustania alebo po vymene

paliva poCas uvadzania bloku do prevadzky, kapitola 3.1.

6.5.5.3.1.5 Detailné prvky projektu

6.5.5.3.1.5.1 Dispozi¢né rieSenie

Skrine RRCS su na 3. bloku umiestnené v miestnostiach HVB. ¢

Pult operatora s prislusnymi blokmi systému RRCS a zariadenie ZHIP su umiestnené na pracovisku
operatora.

Zariadenie ZHIP systému RRCS je umiestnené na zaloznom pracovisku operatora.

6.5.5.3.1.5.2 Struktara systému a charakteristiky

Celkovo sa systém RRCS na kazdom bloku sklada zo skrifi a dvoch malych skriniek (pouzivaju sa pri
testovani pohonov regula¢nych kaziet HRK).
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6.5.5.3.2 TECHNICKE HODNOTENIE SYSTEMU

6.5.5.3.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Navrhnuté rieSenie systtmu RRCS je v sulade s poZiadavkami na funkcie a signaly k nim uréené
technologickym zadanim [ll1.1].

NajdblezitejSie zakony, vyhlasky, normy a navody, ktoré boli pouzité v rieSeni pre splnenie legislativnych
a normativnych pozZiadaviek:

Zakon €. 541/2004 Z.z.

—  Vyhl. & 50/2006 Z.z. UJD SR

—  Vyhl. & 430/2011 Z.z. UJD SR

-~ Vyhl. & 431/2011 Z.z. UJD SR

— Bezpeénostné Standardy IAEA
o Bezpecnostné poziadavky IAEA NS-R-1
e Navod IAEA NS-G-1.2
e Navod IAEA NS-G-1.3

— STNIEC 61226

— STNIEC 61513

— STNIEC 60780

— STN EN 62138

Na zaklade Vyhlagky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.7], §3, resp. Priloha &.1 (ods. Il j) pre vybrané zariadenia
systému RRCS nie su ziadne dodato¢né poziadavky v porovnani s Vyhlaskou €. 50/2006 Z.z.

Plan a poziadavky na kvalitu vybraného zariadenia systému RRCS su popisané v dokumentoch [I.7], [I.1].
Kvalifikagné poziadavky na systém RRCS su uvedené v dokumente [I.11].

6.5.5.3.2.2 Seizmicka odolnost’

Systém RRCS je podla IAEA SSS No. NS-G-1.6 zaradeny do seizmickej kategorie 2a, z ¢oho vyplyva, ze
systém RRCS nemusi byt funkény v priebehu a po seizmickej udalosti, ale konstrukcie a komponenty
systému nespodsobia v dbésledku seizmickych interakcii priamo alebo sprostredkovane stratu funkénosti,
pevnosti, hermetickosti alebo stabilitu polohy konstrukcii, systémov a komponentov zaradenych do
kategorie 1.

Seizmicka odolnost' systému RRCS je overena plnenim kvalifikaénych poziadaviek v dokumente [I.1].
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6.5.5.3.2.3 Principy bezpeéného projektovania

V sulade s [l.14], medzindrodnymi normami a odporu¢aniami IAEA v NS-G-1.3 je od systému RRCS
pozZadované nasledovné:

6.5.5.3.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

1) Splnenie kritéria jednoduchej poruchy

Kritérium jednoduchej poruchy je splnené  Struktdrou systému RRCS - 3-kanalovy systém
a redundancia Casti systému.

2) Poziadavky na redundanciu
Systém RRCS je v Castiach, ktoré sa priamo viazu na vykonavanie funkcii pohybu HRK, rieSeny
redundantne.

6.5.5.3.2.3.2 Kritérium poruchy so spoloénou pri¢inou

Uginkom poruch a prechodovych javov v napéajacej sieti je zabranené pomocou batérii SZN .

6.5.5.3.2.3.2.1 Diverzita

Nie su poziadavky na diverzitu.

6.5.5.3.2.3.2.2 Oddelenie

Nezavislost systému

Z hladiska nezavislosti je systém RRCS navrhnuty s fyzickou afunk&nou nezavislostou jednotlivych
kanalov aredundanciou Casti systému tak, ze ziadna jednoducha porucha nespdsobi stratu funkcii
obmedzovania alebo znizovania vykonu reaktora ani faloSné zapésobenie systému RRCS.

Spbsob prepojenia na ostatné systémy je realizovany takym spdsobom, ze porucha v systémoch nizSej
bezpelnostnej kategdrie nemdze ovplyvnit funkcieschopnost systému RRCS.

Nezavislost komponentov systému RRCS na uc€inkoch pocas PIU a po nej je zabezpecena kvalifikaciou
odolnosti systému a komponentov dolozenej certifikatmi [1.6], [I.7].

Funkéna izolacia

Systém RRCS je schopny plnit svoje funkcie bez vazby na externé systémy (zariadenia).

Fyzicka separacia

Separacia systému RRCS je rieSena funkénou a fyzickou nezavislostou na urovniach:
1) systém RRCS vo vazbe na externé systémy — galvanické oddelenie, optické oddelenie
2) redundantna Struktura Casti systému RRCS

Systém RRCS je v €astiach, ktoré sa priamo viazu na vykonavanie funkcii pohybu HRK, rieSeny
redundantne.

3) 3-kanalovy systém RRCS (vyber 2 z 3)

Systém RRCS spiria poziadavky fyzického oddelenia podla dokumentov [I.1], [1.12].
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6.5.5.3.2.3.3 Kritérium bezpecnej poruchy

V pripade poruchy v jednotke PLC alebo elektronickej dosky v jednom kanali je vyber znizeny na 2 z 2 a
pohyb regulaénych kaziet podla prichadzajucich povelov zostane zaisteny.

Systém podlieha programu normalnej udrzby [I.8].

6.5.5.3.2.3.4 Analyza spolahlivosti
Spoflahlivost systému RRCS bola analyzovana a komentovana v [l.1]. Kritéria boli vybrané podfa ich dopadu
na jadrovu bezpeénost.

6.5.5.3.2.3.5 Kvalifikacia systému

Zariadenia systému RRCS kategérie B spifiaju véetky poziadavky na funkénost, vykonnost, spolahlivost,
odolnost vodi prostrediu, zaistenie kvality a riadenie kvality, ktoré su stanovené normou [I1.12] a suvisiacimi
normami. Dokladovanie funkénych vlastnosti a odolnosti voci prostrediu je preukazané vysledkami typovych
skusok. Hardvér a softvér su kvalifikované v sulade s normami uréenymi pre digitalne SKR a v sulade s
poziadavkami na kvalifikaciu.

Kvalifikacia systému RRCS je tiez preukazana na konkrétne podmienky prostredia v priestoroch MO34,
v ktorych je systém umiestneny.
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6.5.5.3.3 BEZPECNOSTNE ZHODNOTENIE

Z dévodov uvedenych v kapitole 6.5.5.3.1.2 su na systém RRCS uplathované poziadavky definované vo
Vyhlaske UJD SR & 50/2006 Z.z. [I.17]. Postdenie plnenia poZiadaviek platnej Vyhlasky UJD SR
&.430/2011 Z.z. [Il.7] voéi poziadavkam Vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [Il.17] je uvedené v kapitole
6.5.5.3.3.2.

6.5.5.3.3.1 Preukazanie plnenia legislativnych poziadaviek

Na bezpelnostné hodnotenie RRCS su pouzité poziadavky z Prilohy 3, €ast' B, |.L. z Vyhlasky &. 430/2011
Z.z..

(1) Bezpecnostné systémy sa musia projektovat’ s najvy$Sou dosiahnutelnou funkénou spolahlivostou,
zalohovanim a nezavislostou jednotlivych kanalov tak, aby jednoducha porucha

a) nespobsobila stratu ochrannej funkcie systému,
b) neznizila pocet nezavislych meracich a informacnych kanalov tychto systémov na jeden.

Splnené — Splnenie tohto kritéria bolo dosiahnuté implementaciou systému ako trojkanalového systému
s naslednou vyberovou logikou 2 z 3 medzi kanalmi a s redundanciou v systémovych Castiach, ktoré su
priamo spojené svykonom funkcii pohybu regulaénych kaziet: dvojité komunikacné siete, kazdy
prepinac na ovladanie pohybu regulaénych kaziet je zloZzeny z troch &asti, meni€e na napajanie motorov
maju redundantné napajanie.

Toto rieSenie zaistuje, ze:
e jednoducha porucha nespdsobi poruchu funkcie systému poc&as prevadzky, udrzby a opravy,
e jednoducha porucha nespdsobi znizenie poctu meracich a informacnych kanalov na jeden kanal,
e jednoducha porucha nespdsobi faloSné zapracovanie po¢as prevadzky, udrzby a skusok,
e porucha jedného napajacieho kanalu nespdsobi stratu napajania meniCov pre napajanie motorov.

(2) Bezpecnostny systém musi umozriovat’ periodické skusky funkcie jednotlivych nezavislych informacnych
kanalov pri normalnej prevadzke a vyskuSanie ich spolo¢nych obvodov pri odstavenom jadrovom zariadeni.
Tieto spolocné obvody sa musia projektovat’ tak, aby ich mozné poruchy viedli nanajvy$ k odstaveniu
jadrového zariadenia, a nie k strate ich ochrannej funkcie.

Splnené — Systém RRCS je vybaveny kompletnym diagnostickym a testovacim systémom. Navyse,
ako je vysvetlené v poZiadavke vysSie, trojkanalova Struktura systému umozrfiuje skusku kanala pocas
normalnej prevadzky bloku bez straty funkénosti systému. Ked je reaktor odstaveny, potom je mozné
testovat cely systém alebo jeho spoloéné Casti.

(3) Bezpecnostny systém sa musi navrhnut tak, aby ucinnost systému ochrany nemohla byt zruSena
nespravnym zdsahom, spravne zasahy vsak nesmie obmedzovat.

Splnené — Funkcie su vykonavané systémom automaticky bez potreby zasahu operatora. Operator
moze riadit regulaéné kazety ru€ne, ale vyberova logika zaistuje vyber poZiadavky najvy33ej priority.

(4) Bezpecnostny systém sa musi navrhnudt tak, aby acCinky podmienok pri normalnej prevadzke,
abnormalnej prevadzke a pri projektovych havariach na zalozné kanaly systému nespdsobili stratu jeho
funkcnosti, v opacnom pripade sa musi preukazat jeho spolahlivost na inom principe.
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Splnené — Systém RRCS je naprojektovany tak, aby bol funkény pred spustenim bloku a pocas
norméalnej a abnormalnej prevadzky. Cast systému RRCS navrhnuta na testovanie pohonov HRK je
funkéna takisto pogas odstavenia bloku. Systém RRCS spifia limity a podmienky uvedené v dokumente
3LP/1001 — Limity a podmienky bezpelnej prevadzky [1.10]. Tato poZiadavka je preto splnena projektom
samotného systému RRCS.

(5) Ak riadiaci systém alebo bezpecnostny systém zavisi od spolahlivosti pocitadového systému, musia sa
ustanovit' a uplatnit Specifické kritéria kvality a postupy na vyvoj, dodavku a skuSania technického, a
predovsetkym programového vybavenia pocitacového systému poclas Zivotnosti riadiaceho systému a
bezpeclnostného systému.

Splnené — Zariadenie systému RRCS podlieha FAT program ako je zdokumentované v [1.12], vysledky
FAT testov a sulad zariadenia s poziadavkami je zdokumentovany v [l.1]. Ako vybrané zariadenie
systém RRCS podlieha PLKVZ [1.6] ,Plan kvality vybranych zariadeni - 1. etapa RRCS, DPS3(4).10.01¢,
PNM34206640; [I.7] ,Plan kvality vybranych zariadeni - 2. etapa systému RRCS pre blok 3,
DPS3.10.01%, PNM34206641.

(6) Uroveri poZadovanej spolahlivosti poéitadového systému musi byt primerané jeho bezpecnostnej
dolezitosti. Uroveri spolahlivosti sa musi dosiahnut komplexnou stratégiou, ktord pouZiva vzéjomne sa
doplriujice prostriedky v kazdej faze vyvoja procesu, so zohladnenim efektivnej metédy analyz a testovania,
ale aj stratégie verifikacie a validacie s cielom potvrdit' pozZiadavky na projekt.

Splnené — Pozadovana uroven spolahlivosti systému RRCS bola dosiahnutda navrhom prislusSnej
Struktury v etape vykonavacieho projektu a vyberom vhodnych HW a SW komponentov. Spolahlivost
bola potvrdena analyzou spofahlivosti pre systém RRCS.

- vid [I.1] ,Vykonavaci projekt RRCS DPS 3.10.01 Technicka sprava pre systém RRCS*.

(10) Proces vyvoja pocitacového systému, bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému sa musi
dokumentovat’ a kontrolovat, pricom sa musi umoznit jeho spétné preskimanie, vratane jeho skuSania
a spustania a aj projektovych zmien tychto systémov.

Splnené - Celkovy proces od projektu po dodavky, testovanie a riadenie zmien bol zdokumentovany podla
dokumentacie kvality s vystupmi vo forme analyz a sprav pre oddelené etapy projektu.

- vid [I.1] ,Provadéci projekt RRCS DPS 3.10.01 Technicka zprava pro systém RRCS*, [I.6] Plan kvality
vybraného zafizeni — 1. etapa navrhu RRCS, DPS3(4).10.01 [1.7] ,, Plan kvality vybraného zafizeni — 2.
etapa — RRCS pro 3. blok, DPS 3.10.01 [I.8] ,Plan kontrol a zkousek — vyroba RRCS pro 3. blok®, [I.9]
»,RRCS Kvalifika¢ni specifikace (3. blok), DPS 3.10.01% [1.11] ,Kvalifikacni dokumentace RRCS* [I.12]
»,RRCS Program zkousek FAT (3. blok)"“.

(11) Pocitacovy systém bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému s vplyvom na jadrovi
bezpecénost musi byt kvalifikovany.

Splnené — HW a SW komponenty systému RRCS boli kvalifikované na dané pouzitie, ako je to
zdokumentované v [1.6] “ Plan kvality vybraného zafizeni — 1. etapa navrhu RRCS, DPS3(4).10.01%, [I.7]
Plan kvality vybraného zafizeni — 2. etapa - RRCS pro 3. blok, DPS3.10.01".

(13) Ak nemozno preukazat existenciu dostatocného mnoZstva udajov z prevadzkovych cinnosti rovnakych
systémov pouZitych vpodobnych pripadoch, musi sa prijaf konzervativna uroveri spolahlivosti
predpokladana v analyze bezpeénosti pocitacového systému.
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Splnené — Systém RRCS je prevadzkovany na vSetkych Styroch blokoch JE Dukovany a je realizovany
pomocou identickych HW a SW prostriedkov. Navys$e, poziadavky na spolahlivost pre systém RRCS su
splnené, ako je zdokumentované v 6.5.5.3.2.3.

(14) Bezpecnostné a riadiace systémy musia byt oddelené, pripadne, ak oddelenie nie je mozZné dosiahnut,
ich funkéne nevyhnutné a ucelné prepojenie sa musi obmedzit' tak, aby porucha riadiacich systémov
neovplyvnila bezpecnostné funkcie..

Splnené - Systém RRCS je nezavisly na riadiacich systémoch s nizSou Uroviou déleZitosti jadrovej
bezpecnosti. Systém RRCS bol naprojektovany tak, aby zaistil funk&nl nezavislost' a fyzicku separaciu
od inych systémov. Systém RRCS zaistil galvanické a optické oddelenie v nadvaznosti na vonkajsie
systémy - vid [1.24] ,System specification, (Specifikacia SKR)* [I.25] ,Concept for Interfaces between
I&C Systems, (Koncept rozhrani medzi systémami SKR)“ [I.26] ,Interlock between HMI'S (PICS, SICS,
BD, ND, Local Controls, (Blokovanie medzi HMI (PICS, SICS, BD, ND, miestne ovladanie)*.

15) Bezpecnostné systémy a riadiace systémy musia mat zabudované automatizované bezpecnostné
zasahy tak, aby sa poc¢as odévodneného casového useku od vzniku udalosti nevyZadoval zasah cloveka,
pricom musia byt k dispozicii informacie o automatizovanych bezpecnostnych zasahoch, aby bolo mozné
monitorovat’ ich G¢Cinok.

Splnené — Systém RRCS je naprojektovany, aby vykonaval svoje funkcie automaticky. AvSak operator
moze ruCne riadit kazety HRK, ale vyberova logika zaisti vyber poziadaviek najvysSej priority.
Informacie o systéme su dostupné na paneloch SICS av PICS.

(19) Riadiace systémy sa musia projektovat tak, aby poskytovali poZadované signaly o odchylkach
dblezitych prevadzkovych parametrov a procesov od pripustnych medzi.

Splnené — Signaly odchylok délezitych parametrov je mozné monitorovat na mozaike diagnostiky
a poruch skrine SMD, na pulte operatora na BD a na monitoroch PICS. Signaly odchylok su vedené
prostrednictvom redundantnych gatewayov do PICS, kde su signaly nasledne prezentované,
spracované a archivované.

- vid [I.1] ,Provadéci projekt RRCS DPS 3.10.01 Technicka zprava pro systém RRCS“[1.27] ,General
Alarm Concept®, (Koncept celkovej havarijnej a vystraznej signalizacie).

i

(20) Riadiace systémy musia byt vybavené pristrojmi, aby mohli sledovat, merat, registrovat’ a ovladat
hodnoty a systémy dblezité z hladiska jadrovej bezpecnosti pri normalnej a abnormalnej prevadzke.

Splnené — Systém RRCS poskytuje signaly ohladne stavu systému a stavy o polohe kaziet HRK na
panely v BD a ND a na pult operatora na BD. VSetky signaly — vstupné, vystupné, hodnoty premennych,
signaly o stave, signaly alarmov a diagnostiky (signalizacia a zobrazovanie na mozaike a zobrazenie na
displeji skrine SMD) su vedené prostrednictvom redundantnych gatewayov do PICS, kde su signaly
nasledne prezentovanég, spracované a archivované.

- vid [I.1] ,Provadéci projekt RRCS DPS 3.10.01 Technicka zprava pro systém RRCS“[I.27] ,General
Alarm Concept®, (Koncept celkovej havarijnej a vystraznej signalizacie).

(21) Riadiace systémy musia priebezne v pravidelnych intervaloch alebo podla potreby zaznamenavat
parametre, ktoré su podfa analyz bezpecnosti dblezité z hladiska jadrovej bezpecnosti.

Splnené - VsSetky relevantné signaly — vstupné, vystupné, hodnoty premennych, signaly o stave,
signaly alarmov a diagnostiky (signalizacia a zobrazovanie na mozaike a zobrazenie na displeji skrine
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SMD) su vedené prostrednictvom redundantnych gatewayov do PICS, kde su signaly nasledne
prezentované, spracované a archivované.

6.5.5.3.3.2 Bezpeénostné zhodnotenie RRCS

Navrhnuté rieSenie systtmu RRCS je v sulade s poZiadavkami na funkcie a signaly k nim uréené
technologickym zadanim [lll.1] a vykonavacim projektom [I.1] .

RieSenie obsiahnuté vo vykonavacom projekte je genericky overené.

Spracovanie projektovej, technickej a bezpecnostnej dokumentacie, vyroba a montdz su vykonavané
v zmysle:

- Zakona €. 541/2004 Z.z.
Zakona €. 124/2006 Z.z.

- Vyhlasky 431/2011 Z.z.—UJD SR
- Vyhlasky 50/2006 Z.z. —UJD SR
Vyhlasky 31/2012 Z.z. — UJD SR

- Vyhlasky €. 508/2009 Z.z.
- Navod ¢. PNM34080200

Poznamka:

Na zaklade Vyhlagky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.7], §3, resp. Priloha &.1 (ods. Il j) pre vybrané zariadenia
systému RRCS nie su ziadne dodato€né poziadavky v porovnani s Vyhlaskou ¢. 50/2006 Z.z [11.17].

Z vysSie uvedeného a s odvolanim sa na obsah a konstatovania kap.6.5.5.3.1.2 vyplyva, ze zariadenia
RRCS poziadavky platnej Vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I.7] spiiaju.

Pre vybrané zariadenia vypracoval projektant plany kvality v zmysle vyhlasky UJD SR &. 431/2011, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o poziadavkach dokumentacie systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti
0 poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni
a podrobnosti o rozsahu ich schvalovania [1.6], [I.7], [I.8], [I.9].

Zariadenia systému RRCS kategérie B spifiaju véetky poziadavky na funké&nost, vykonnost, spolahlivost,
odolnost voci prostrediu, zaistenie kvality a riadenie kvality, ktoré su stanovené normou [I1.12] a suvisiacimi
normami. Poziadavky na kvalifikaciu pozostavaju zo stanovenia kvalifikacnych poziadaviek, preukazania a
dokladovania plnenia kvalifikaCnych poziadaviek. Proces kvalifikacie je popisany v literatare [I11.10].
Dokladovanie funkénych vlastnosti a odolnosti voéi prostrediu je preukazané vysledkami typovych skusok.
Hardvér a softvér su kvalifikované v sulade s normami uréenymi pre digitdlne SKR av sulade s
poziadavkami na kvalifikaciu.

Kvalifikacia systému RRCS je tiez preukazana na konkrétne podmienky prostredia v priestoroch MO34,
v ktorych je systém umiestneny.

Systém riadenia konfiguracie je zosuladeny so systémom zabezpecenia kvality.

Systém RRCS je schopny plnit' v projekte stanovené funkcie vo vSetkych uvazovanych rezimoch, internych a
externych vplyvoch.
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Z0 16. novembra 2011 o systéme manazérstva kvality

[11.4] Vyhlagka UJD SR &. 58/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu, obsahu
a spOsobe vyhotovenia dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym
rozhodnutiam

[11.5] Vyhlaska 508/2009 Z.z. Vyhlaska, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami elektrickymi, tlakovymi, plynovymi
a zdvihacimi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené

[11.6] IAEA SAFETY GUIDE, No. NS-G-1.6 Seismic Design and Qualification for Nuclear Power
Plants, Vieder, November 2003

[1.7] Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. o poziadavkach na jadrov( bezpe&nost

[11.8] Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety
Standards Series No. GS-G-4.1, Vieden, 5/2004

[11.9] STN EN 60439-1 Rozvadzade nn — Cast 1: Typovo skugané a &iastoéne typovo skusané
rozvadzace

[1.10] STN IEC 60980 Odporucené spdsoby overovania seizmickej spdsobilosti elektrického
zariadenia bezpeénostného systému jadrovych elektrarni

[1.11] STN EN 60529 Stupne ochrany krytom (krytie — IP kod)

[1.12] STN EN 61226 Jadrové elektrarne — Pristrojové vybavenie a riadiace systémy délezité pre
bezpecnost. Klasifikacia pristrojového vybavenia a riadiacich funkcii.

[1.13] STN EN 61513 Jadrové elektrarne — Meranie a regulacia systémov délezitych pre bezpecnost —
VSeobecné poziadavky na systémy.

[1.14] STN IEC 60780 Jadrové elektrarne — Elektrické zariadenia bezpecnostného systému —
Overenie spbsobilosti
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[11.15]

[11.16]

[1.17]

[11.18]

[11.19]

[11.20]

[1.21]

[11.22]

[11.23]

[11.24]

[11.25]

vuje

STN EN 62138 (2004-01) Jadrové elektrarne. Pristrojové vybavenie a riadenie doleZité pre
bezpecnost. Softvérové aspekty pre systémy zalozené na pocitacoch, realizujice funkcie
kategérii B a C.

STN EN61131-3 Programovatelné regulétory, Cast' 3: Programovacie jazyky.

Vyhlaska 50/2006 Z.z. UJD SR — Vyhlagka Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky z 12.
januara 2006 o poziadavkach na jadrovu bezpecénost

IAEA SAFETY STANDARD SERIES, No. NS-G-1.3 Instrumentation and Control Systems
Important to Safety in Nuclear power plant (Systémy kontroly a riadenia délezité pre bezpe&nost
na jadrovej elektrarni), Vienna, 2002

IAEA SAFETY STANDARDS SERIES, No. NS-R-1 Safety of Nuclear Power Plants: Design —
Requirements (Bezpecnost jadrovych elektrarni: Projekt - Poziadavky)

BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpecnostnej spravy, ISBN 978-80-88806-73-8,UJD SR,
Bratislava, 11/2008

BNS 1.1.2/2014 rozsah a obsah bezpe€nostnej spravy, ISBN 978-80-88806-99-8, UJD SR,
Bratislava 01/2014

Vyhlagka UJD SR &. 31/2012 Z.z., ktorou sa meni a dopifia Vyhlagka UJD SR &. 58/2006 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe vyhotovovania dokumentacie
jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam

Rozhodnutie UJD SR &. 63/2015. Schvalenie kategorizacie vybranych zariadeni do
bezpecnostnych tried podlfa dokumentov PNM34361188 a PNM34361189

Zakon NR SR €. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (Atdbmovy zakon)
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlagka UJD SR &. 56/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitela povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na kvalitu
jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a podrobnosti
o rozsahu ich schvalovania

1l Zdrojové dokumenty, ktoré su spravidla vytvorené VUJE, a.s.

[11.1]

[11.2]

[.3]
[1.4]
[1.5]
[111.6]
[.7]

WP 04.1 Revizia a dopracovanie Uvodného projektu pre dostavbu MO34, C — Technologicka
Cast, PS 3.10 Systém kontroly a riadenia, DPS 3.10.01 SKR pre nuklearny ostrov: RRCS
Technicka sprava,

Metodicky navod na hodnotenie bezpecnosti technologickych systémov, konstrukcii
a komponentov v PpBS MO34, ev.¢. 171909/QA/028

Kategorizacia systémov SKR a poziadavky na kvalifikaciu,

Priradenie systémov SKR do linii ochrany do hibky,

Legislativa, licencovanie a normativne poZiadavky vo vztahu k dozornym organom,
Koncept napdjania vo v8etkych drovniach riadenia a ovladania,

Koncept riadenia akénych organov,

Part name / Oznaéenie €éasti: =~ PNM3436106306_S_C01_V Page No./ Strana &.: 28/30

MO34-002r05



VUJE, a. s.

[111.8]
[111.9]

vuje

Koncept EMC, dokument

Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpeénostnych tried — textova Cast,

[11.20] Manual pre stanovenie, preukazovanie a dokladovanie plnenia kvalifikaénych poZiadaviek pre
noveé zariadenia a komponenty,

[1.11] Parametre prostredia pre normalne a havarijné podmienky DB pre kvalifikaciu

[1.12] Zprava C.: rep63-99.se, revize 3, prosinec 2001; Pozadavky na seizmickou odolnost zafizeni
pro JE Mochovce ve Slovenské republice. Nazov prilohy so spektrami: PRILOHA |, Seizmicka
spektra odezvy v Urovni terénu pro lokalitu EMO (5% utlum, urovefit MVZ = SL2 = RLE) a
tabulka amplifika¢nich faktord budovy

[l.13] Systém znadeni &asti ASRTP, dokument UJV-EGP

[11.14] Systém ochrany reaktora AO (RTS, DRTS) DPS 3.10.01,

[111.15] Systém zaistenia bezpecnosti (ESFAS) DPS 3.10.01,

[11.16] Systém merania neutrénového toku (EXCORE) DPS 3.10.01,

[.17] Vykonové vypinace AO (RTS) BREAKER DPS 3.10.01,

[11.18] Systém skupinového a individualneho riadenia HRK (RRCS) DPS 3.10.01,

[1.19] Systém obmedzenia vykonu reaktora (RLS) DPS 3.10.01,

[111.20] Systém skupinového a individualneho riadenia HRK, WP 02.2 Podrobny bezpecnostny

koncept,

[1.21] Charakteristiky prostredia,

[111.22] Dod. €. 3 - Charakteristiky prostredi - zoznam dokumentov,

[111.23] Dod. &. 0044, Uprava grafickych algoritmov RCS. Zoznam dokumentov,

[111.24] Kapitola 05.03 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpec¢nostnych tried, VUJE, a.s.
Trnava,
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ZOZNAM PRILOH
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