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AC/DC | Striedavy prud/ jednosmerny prud AC/DC Alternating Current/ Direct Current

AP Automat AP Automation Processor

AS Automaticky systém AS Automation System

ASFES | Analytické stredisko fyzikalneho a ASFES Analytical centre of physical and power
energetického spustania start-up

BD Blokova dozorna MCR Main Control Room

BDBA | Nadprojektova havdria BDBA Beyond Design Basis Accident

DBA Projektovd havaria DBA Design Basis Accident

C™m Komunikaény modul c™M Communication Module

DGCS Riadiaci systém dieselgeneratora DGCS Diesel Generator Control System

DRTS Diverzny systém rychleho odstavenia DRTS Diverse Reactor Trip System
reaktora

DS Diagnosticky systém DS Diagnostic System

EMO12 | Mochovce 1. a 2. blok EMO12 | Mochovce NPP Units 1 and 2

EQR Spolahlivost zariadeni EQR Equipment reliability

ERC Havarijné podporné strediska ERC Emergency Response Centres

ES Systém pre inZiniering ES Engineering System

ESFAS | Systém zabezpecenia bloku ESFAS Engineered Safety Feature Actuation

System
Excore | Meranie neutrénového toku Excore Ex-core neutron flus measurement
system

FAT Skusky vo vyrobnom zavode FAT Factory Acceptance Test

FO-SC | Konektor optickej siete FO-SC Fiber Optic Standard Connector

FUM Modul funkcii FUM Function Module

HMI Rozhranie ¢lovek - stroj HMI Human Machine Interface

HPS Havarijné podporné strediska ERC Emergency Response Centres

CHDIS | Chemicky diagnosticky a informacny CHDIS Chemical diagnostic and information
systém system

1&C Systém kontroly a riadenia 1&C Instrumentation and Control

INCORE | Systém vnutroreaktorovej kontroly INCORE | Incore monitoring system

JE Jadrova elektraren NPP Nuclear Power plant

KBF Kriticka bezpecnostna funkcia CSF Critical Safety Function

LAN Lokalna siet LAN Local Area Network

MO34 | Mochovce 3. a 4. blok MO34 Mochovce NPP Units 3 and 4

ND Nudzova dozorna ECR Emergency Control Room

oM Prevadzkovy a monitorovaci systém oM Operating and Monitoring System

OPO Operator primarneho okruhu RO Reactor Operator

0sOo Operator sekundarneho okruhu TO Turbine Operator

oT Prevadzkovy terminal oT Operating Terminal

OowP Pracovisko operatora OowP Operator Work Station
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PACS Priority and Actuator Control System PACS Priority and Actuator Control System
PAMS | Systém pohavarijnych merani PAMS Post-Accident Monitoring System
PAS Procesny riadiaci systém PAS Process Automation System
PICS Pocitacovy informacny a riadiaci systém | PICS Process Information and Control System
POP Prehladovy panel elektrarne POP Plant Overview Panel
PRESAR | Predbeznd bezpecnostna sprava PRESAR | Preliminary Safety Analysis Report
PU Jednotka spracovania PU Processing Unit
RAID Redundantné pole nezdvislych diskov RAID Redundant Array of Independent Disks
RCS Riadiaci systém reaktora RCS Reactor Control System
RLS Limita¢ny systém reaktora RLS Reactor Power Limitation System
RMS Systém radiacnej kontroly RMS Radiation Monitoring System
ROVE Riadenie obchodu a vyroby elektriny ROVE System of commercial measurement of

electric power between SE and SED
RPS Systém ochrany reaktora (RTS, DRTS, RPS Reactor Protection System (RTS, DRTS,
ESFAS) ESFAS)
RRCS Systém skupinového a individualneho RRCS Reactor Rod Control System
riadenia HRK
RTS Systém rychleho odstavenia RTS Reactor Trip System
reaktora
SA Tazka havaria SA Severe Accident
SAMS | Monitorovaci systém pre tazké havarie | SAMS Severe Accident Management System
SAS Bezpecnostny riadiaci systém SAS Safety Automation System
SD Spolo¢na dozorna CCR Common Control Room
SICS Bezpecnostny informacny a riadiaci SICS Safety Information and Control System
systém
SKR Systém kontroly riadenia 1&C Instrumentation and Control
SPDS Systém zobrazovania bezpecénostnych SPDS Safety Parameter Display System
parametrov
SPPA Siemens Power Plant Automation SPPA Siemens Power Plant Automation
STN Slovenska technickd norma STN Slovak Technical Standard
SZN Systém zaisteného napajania EEPS Electrical Emergency power supply
system
STP Stredisko technickej podpory TSC Technical Support Center
SuU Serverova jednotka SuU Server Unit
sw Softvér SwW Software
TCP/IP | komunikacny protokol TCP/IP communication protocol
TCS Systém riadenia turbiny TCS Turbine Control System
TXS Teleperm XS TXS Teleperm XS
uJD Urad jadrového dozoru uJp Nuclear Regulatory Authority of the
Slovak Republic
up Uvodny projekt BD Basic Design
UPS Neprerusovany zdroj napajania UPS Uninterruptible Power Supply
VRB Veddci reaktorového bloku us Unit Supervisor
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VZT

Vzduchotechnika

HVAC

Heating, Ventilation and Air Conditioning

XU

Externd jednotka

XU

External Unit
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uvoD
Kapitola PpBS 6.5.5.1 PocitaCovy informacne riadiaci systém - PICS je vypracovana v sulade so suvisiacou

legislativou Atémovy zakon [I1.3], Vyhlaska UJD &. 31/2012 Z. z [I1.4], UJD BNS 1.1.2/2008 [II.1] a IAEA
Safety Standards Series No. GS-G-4.1 [11.2].

Pri vypracovani kapitoly 6.5.5.1 boli vzaté do Gvahy pripomienky v rozhodnuti UJD SR &. 267/2008.

Boli pouzité ustanovenia vyhlasky UJD SR 50/2006 Z. z. v rozsahu uréenom prechodnym ustanovenim § 7
vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. Dokumenty Siemens AG pouZzité pre vypracovanie tejto bezpe&nostnej
spravy uvadzaju ako zaklad vyhlasku UJD SR 50/2006 Z. z.

Boli pouzité ustanovenia vyhlasky UJD SR 56/2006 Z. z. v rozsahu uréenom prechodnym ustanovenim § 10
vyhlasky UJD SR &. 431/2011 Z. z. Dokumenty Siemens AG pouZzité pre vypracovanie tejto bezpe&nostnej
spravy uvadzaju ako zaklad vyhlasku UJD SR 56/2006 Z. z.
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6.5.5.1 Pocitacovy informacny a riadiaci systém - PICS
Kapitola PpBS 6.5.5.1 je vypracovana v sllade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [l1.1],

pri¢om bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.10] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v
rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [l1.11].

6.5.5.1.1 Popis systému

6.5.5.1.1.1  Utel systému

Ugelom systému PICS je poskytnut operatorom v redlnom &ase informacie o stave JE vo forme procesnej
grafiky, alarmovych hlaseni, trendov a informacénych zobrazeni s vyuzitim hierarchického spésobu volby (od
prehfadovych k detailnym zobrazeniam) a moznosti priamych zasahov do technologického procesu (zapnut,
vypnut, otvorit, zatvorit). PICS je navrhnuté takym sp&sobom, Ze v akomkolvek Case su operatorom
poskytované vsetky potrebné informacie, riadiace prvky a pracovné postupy. PICS je prakticky funkéné

pocas normalnej a abnormalnej prevadzky elektrarne.

6.5.5.1.1.2 Opis kons§trukcie a funkénosti

Hlavné komponenty su:
- jednotky spracovania (PU),
- serverové jednotky (SU),
- prevadzkoveé terminaly (OT),
- systém pre inziniering (ES)
- diagnosticky systém (DS).
Tieto komponenty komunikuju medzi sebou cez opticku siet (LAN).
PICS vymiena informacie s
* PAS,
+ SAS,
* RPS,
* PAMS/SAMS,
* RLS,

* inymi SKR alebo monitorovacimi systémami.
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6.5.5.1.1.2.1 Bezpecnostné funkcie
PICS je priradené 1. linii ochrany do hibky (méze byt pouZité aj v inych liniach ak je dostupné), poskytujuc
operatorom vsetky potrebné informacie a riadiace prostriedky nevyhnutné na riadenia a monitorovanie

elektrarne.

V sulade s vyhlagkou UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I1.5] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok
MO34 a spolo&né zariadenia 3. a 4. bloku - textova &ast* [I.70] schvaleného rozhodnutim UJD SR &. 63/2015
[11.12], a taktiez kapitolou 5.3 tejto PpBS je systém PICS zaradeny do BT Il

Systém PICS plni Specificki bezpe€nostnu funkciu podla Vyhlasky ¢.50/2006 Z.z :

3k - nevyhnutné z hladiska plnenia bezpeénostnych funkcii na dodavku energii alebo na riadenie ostatnych

komponentov a zariadenia, ktoré nie su zaradené do bezpeénostne;j triedy II.

PICS prispieva k naplneniu vSetkych zékladnych bezpeénostnych funkcii v zmysle predpokladanom v IAEA

Safety Standards Series No. NS-R-1 — Safety of Nuclear Power Plants: Design - Requirements.

V rédmci implementacie opatreni plynucich zo stres testov [I.54] boli vykonané modifikacie s cielom
zabezpetit potas TH tieZ ovladanie vybranych zariadeni blokov MO34 a vybranych zariadeni spoloénych
pre oba bloky prostrednictvom pracovnych stanic PICS umiestnenych v HPS v podmienkach veducich pri TH

sucasne k neobyvatelnosti BD a ND.

6.5.5.1.1.2.2 Bezpecnostna a seizmicka klasifikacia

PICS je definovany ako systém so vztahom k bezpeé&nosti a podla vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I1.5] je
zaradeny do bezpeé&nostnej triedy Ill. Podla Uvodného projektu bol systém zaradeny do seizmickej kategérie
2a, ale bol preklasifikovany a hlavné komponenty systému boli zaradené do seizmickej kategorie 1a.
Doévodom pre reklasifikovanie seizmickej triedy komponentov PICS bola implementacia niektorych funkcii do
PICS patriacich do seizmickej kategorie 1a (indikacia signalov RTS/DRTS a funkcie PAMS kategérie 3)
[1.41]. PICS bolo preklasifikované na zosuladenie klasifikacie so systémami, ktoré obsahuje. Reklasifikovanie
tiez podporuje rozsirené funkcie po stres testoch [1.54]. Komponenty, ktoré nemaju vplyv na bezpecnostné

funkcie su zaradené do seizmickej kategorie 2b.

Klasifikacia pre komponenty PICS je v tabulke Tabulka 6.5.5.1 - 1.
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Tabulka 6.5.5.1 - 1; Klasifikacia komponentov PICS

Komponent/ UJD 50/2006 IEC 61226 Seizmicka | IEC 61513
Struktara } i kategoria _
Bezpecénostna Trieda
funkcia

Vsetky Ik C la 3

pracoviska

operatora

(OWP) BD/ ND/

spolo¢na

dozorfa

OowPpP pre | Il k C 2a 3

inziniera SKR

Skrine s PU, SU | lll k C la 3

alebo OT

Skrine bez PU, | neklasifikované | neklasifikované | 2a neklasifikovan

SU alebo OT é

Pracoviska neklasifikované | neklasifikované | 2b neklasifikovan

technikov é

Lokalne OWP v | Il k C la 3

HPS

Lokalne OWP | Il k C 2aalebo2b | 3

mimo hlavného

objektu

Tlaciarne neklasifikované | neklasifikované | 2b neklasifikovan
é

Velké platno/ | Il k C 2a 3

Panel prehladu

elektrarne

vuje

Zariadenia systému PICS su navrhnuté, skonstruované, dodané a instalované v zmysle vyhlasky UJD SR &.

50/2006 [II.5] a v sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né

zariadenia 3. a 4. bloku - textova cast” [I.70] a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané
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zariadenia systému PICS, vydanymi na zaklade zakona ¢. 541/2004 Z.z. [11.3], resp. v dobe odovzdania
platnej vyhlasky UJD SR &. 56/2006 [11.13].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 Z.z. (vid [11.14],
§7 "Prechodné ustanovenie®, t.j. 31.12.2014) je v platnosti §3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpe&nostnych tried" predmetnej vyhlasky (t.j. UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.14])).

Na zéklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. , §3, resp. Priloha &.1 a Priloha &.3, ast B, pre vybrané
zariadenia systému PICS nie su Ziadne dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006
[11.5].

Z uvedeného a s odvolanim na obsah a konstatovania kap. 6.5.5.1.1.2.1 vySSie vyplyva, Ze zariadenia PICS
poziadavky platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.14] (tj. po uplynuti prechodného ustanovenia, vid
§7 ,Prechodné ustanovenie“ platné do 31.12.2014), spinaju.

EMC funk&né kritérium je B, v zavislosti od vykonavanej funkcie.
PICS komponenty umiestnené v SKR miestnostiach su v sulade s tymito parametrami prostredia [1.47]:
¢ Pripustna teplota privadzaného vzduchu (skrifia) + 5 °C ... 40 °C
¢ Relativna vlhkost 5 % ... 85 % pri 25 °C (bez kondenzacie)
e Zmena teploty 3 °C/min
e Tlak vzduchu 106 kPa ... 70 kPa (1400 m nad hladinou mora)

e Kondenzacia vlhkosti, voda mraz nepripustné.

6.5.5.1.1.2.3 Popis systému

PICS je navrhnuty tak, aby vykonaval svoju funkciu pri vSetkych prevadzkovych podmienkach elektrarne.

PICS je realizovany pomocou prevadzkového a monitorovacieho systému OM 690 systému SPPA-T2000
(od Siemensu), za uc€elom poskytnut operatorom elektrarne informacné obrazovky a na podporu ruéného
riadenia. Tieto informacie su poskytované na monitoroch OM690, ktoré v podstate tvoria rozhranie medzi
procesmi elektrarne a operatorom. Ulohou PICS je tiez zaznamenavat dblezité procesné informa&né
udalosti, plus poskytovanie vSetkych potrebnych rozhrani, najma s externymi pocitaCovymi systémami, ktoré

obvykle nepracuju v rezime ,real time“, ako napr. radiacna kontrola.

PICS pre riadenie a monitorovanie systémov 3. bloku ma oznacenie PICS3 a pre 4. blok PICS4. Oznacenie
PICS pre spolo¢né systémy je PICSS.

Hlavné komponenty PICS (popisané v nasledujucich podkapitolach a v kapitole 6.5.1.1) su:

- jednotky spracovania (PU),
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- serverové jednotky (SU),

- prevadzkové terminaly (OT),

- servery systému pre inZiniering, vratane diagnostického systému SKR,
- archivaény systém (RAID + zaznamovy box (jukebox)),

- externa jednotka s firewallom (XU),

- oddelené terminalové zbernice pre tri bloky,

- klienti inZinieringu v miestnostiach InZinieringu SKR,

- pracoviska operatorov na BD, ND a SD,

- prehladové panely elektrarne,

- operatorské pracoviska miestneho ovladania,

- pracoviska operatorov v HPS,

- pracoviska operatorov v diagnostickom centre (len pre 3. a 4. blok),

- pracovisko operatora na oddeleni prevadzkovych rezimov (len pre 3. a 4. blok),
- pracovisko operatora pre chemického technoléga (8. blok),

- tlaCiarne.

Tieto komponenty komunikuju medzi sebou cez optickd LAN (terminalova zbernica).

6.5.5.1.1.2.3.1 Jednotky spracovania (PU)

Dve jednotky pre terminalovu zbernicu bezia paralelne v redundantnej konfiguracii. Jedna PU bezi v master
(nadradenom) moéde a paralelna PU bezi v méde hortcej rezervy. Ak master PU vypadne, zalozna jednotka
prebera ulohy master PU. Softvérovy modul v OT dohliada na stav oboch PU a pre dalSie spracovanie dat
uvolni iba kanal veducej PU. PU su umiestnené v miestnostiach s oddelenymi skrifnami tak, ze dokonca
strata jednej miestnosti so skrifiami nenarusi dostupnost PICS.

Redundancia zahrnuje tiez prepojenie PU na terminalovu zbernicu. Kazda PU je pripojena k r6znemu
modulu sietového prepinaca LAN (switch). Preto porucha modulu prepinaca nevyusti do celkovej straty PU.

PU je redundantne pripojena k zbernici elektrarne takisto pouzitim prepinacov.
Ulohy jednotky spracovania st nasledovné:

» Zachovanie hodnét vSetkych ziskanych signalov (hodnota, kéd kvality a Casova peciatka) zo zbernice

elektrarne,
» Ukladanie vSetkych zmien ziskanych dat (udalosti a merania) v kratkodobom archive,

» Zaistenie poruchovej a vystraznej signalizacie o situacii v elektrarni,
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» Realizacia informacnych funkcii o procese ,

* Vypocet preddefinovanych funkcii ,

« Zaistenie dynamickych informacii do prevadzkovych terminalov,

* Riadenie validaCnych mechanizmov poruchovej a vystraznej signalizacie,

« Riadenie komunikacie cez XU.

6.5.5.1.1.2.3.2 Serverové jednotky (SU)

SU obsahuje softvér potrebny pre archivaciu dat ako aj na ziskavanie dat.

Funkcia archivovania poskytuje nepretrzité a neobmedzené schopnosti archivovania a rychle vyhladanie

archivovanych dat pre hlasenia a trendy.

Systém archivuje vSetky technologické data, vypocitané hodnoty na urovni AS a OM a tiez archivuje prikazy

operatora, vratane hodnoty prikazu (ZAP, VYP, analégova hodnota).

SU zahrriuje softvérovy balik pre vyhfadavanie dat z archivu, analyzu po havarii a analyzu pre optimalizacie.

SW pre vyber z archivu poskytuje tieto funkcie:
e zaznamy o stave a postupnosti zmien pre analyzu dat,
e automatické generovanie zaznamov v zadanom ¢ase s definovanou ¢asovou peridédou,
e zachovanie zaznamov pocas celej zivotnosti pre licenéné organy,
e zaznamy pre periodické skusky,
e trendy a grafické zobrazenia,

e vypocty definované uzivatefom pre archivované data na analyzu a optimalizaciu, vratane

zobrazenia vypoctov definovanych uzivatefom vtrende.

Dalsie pouzitie je vystup volne konfigurovatelnej grafiky ohladne predchadzajucich technologickych udalosti.

Tento je schopny komunikovat s kancelarskymi systémami a so systémami tretej strany.

Export dat do kancelarskych aplikacii ako je Microsoft Excel je urobeny cez softvérovy balik TOPAS

nainstalovany na SU.

VSetky technologické udaje z automatickych systémov su uloZzené do vyrovnavacej pamate a nepretrzite
prenasané z SU do systému RAID (Redundantné pole nezavislych diskov). RAID poskytuje redundanciu,
aby zaistil, Ze archiv zostane dostupny aj v pripade chyby interného pevného disku. PoSkodeny pevny disk
mobze byt vymeneny bez odstavenia systému. Rekonfiguracia bude automaticky vykonana pomocou

systému RAID.
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RAID je usporiadany ako kruhova vyrovnavacia pamat. Z tejto vyrovnavacej pamati su data prenasané do
systému zaznamového boxu (jukebox), ako kone&ného ulozenia ako dlhodoby archiv. Jukebox a jeho server

su schopny automaticky obsluhovat ako zaloZné média niekofko desiatok DVD.

Pokial ma jukebox dostatok volného miesta na uloZenie dat, je uloZenie dat vykonavané automaticky bez
administrativnej interakcie. SU software takisto organizuje automaticky pristup k technologickym udajom

Vv jukeboxe pre funkciu ziskavania dat.
Strednodobé a dlhodobé ukladanie dat je vykonavané systémom RAID a systémom jukeboxu.

SU je zaloZzeny na rovnakej hardvérovej zakladni ako PU. SU je redundantny systém s konfiguraciou

podobnou PU.

Pocitate SU su pripojené na pocitace PU cez terminalovu zbernicu. Aby bolo zaistené, Ze systém RAID

moze byt spristupneny pomocou oboch pocitatov SU, ma kazda SU oddelené rozhranie k systému RAID.

Serverové jednotky su umiestnené v roznych miestnostiach so skrifnami. Systém RAID je umiestneny
v jednej miestnosti so skrifiami, zatial ¢o server jukeboxu a jukebox sU umiestnené v inej miestnosti.
Prepojenie serverovych jednotiek na jukebox je cez LAN. Prepojenia na systém RAID vyuzivaju optické

vlakno.

6.5.5.1.1.2.3.3 Prevadzkoveé terminaly (OT)

Ulohou prevadzkovych terminélov (OT) je zobrazovanie rozhrania s operatorom (HMI funkcia) a ukladanie

technologickych udajov lokalne v kratkodobom archive.

OT navySe ukladaju vSetky zobrazenia na miestny pevny disk umoznujuci okamzity pristup operatora. Tym
je vymena dat medzi OT, PU a SU obmedzena len na analégové a binarne signaly a informacie

0 prevadzke.

Obidve jednotky spracovania kazdého systému (PICS3, PICS4, PICS8) posielaju ich data ku kazdému OT

prislusného systému. Prepinac v OT identifikuje, ktora PU je veduca (master).

Graficky hardvér pre ovladanie obrazoviek je Standardny graficky klient. Kazdy OT moéze ovladat az 4
grafickych klientov a obrazovky. Graficki klienti, ktorymi si malé skrinky, s namontované na dozorni blizko
monitora. OT, graficki klienti a vstupné zariadenia (myS$ a klavesnica) su zoskupené spolu a tvoria

operatorské pracoviska.

OT su umiestnené v réznych miestnostiach so skrifiami s reSpektom na poziadavku oddelenia. V pripade

ohfa alebo vnutorného zatopenia v miestnostiach skrir je postihnuta len polovica pracoviska.

6.5.5.1.1.2.3.4 Pracoviska operatorov PICS (OWP)

Operatorské pracoviska (OWP) a prehladovy panel elektrarne (POP) mézu byt prevadzkované v dvoch

modoch prevadzky:
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* Prevadzkovy méd a
» Dohliadaci méd.

Pocas prevadzkového modu su dostupné vSetky operacie majuce dopad na technoldgiu (napr. spustenie
alebo odstavenie Cerpadiel, uzatvorenie armatury, spustenie automatickych funkcii, zapnutie regulatora

uzavretej slu¢ky do automatiky). Kvitovanie poruchovych a vystraznych signalizacii je dovolené.

V dohliadacom modde nie su povolené vysSSie popisané funkcie. Je v8ak mozné vybrat ktorukolvek
obrazovku prislusného OT a otvorit' akékolvek okno. Operacie na technoldgii su vSak blokované. Kvitovanie
poruchovej a vystraznej signalizacie nie je mozné; signalizacie moézu byt monitorované cez funkciu

zobrazenia systému poruchovej a vystraZznej signalizacie.

Zmena modu je spojena s procesom prihlasenia. Ak ma byt OWP zmenené z dohliadacieho médu na
prevadzkovy méd alebo naopak pouzije personal prihlasenie, ktoré poskytuje prislusné prava. Tato zmena

prihlasenia méze byt vykonana priamo bez potreby restartovania systému.

Koncept prihlasovania prispdsobuje aj poCty obrazoviek a ich zobrazovany obsah. Napriklad OPO a OSO sa
zobrazia len obrazovky so systémami, ktoré maju sledovat, zatial <o VRB ma kompletny prehlad o celej

elektrarni. Dal$ie informacie o rozdeleni tloh na BD su v kapitole PpBS 6.5.7.

Usporiadanie komponentov PICS je navrhnuté tak, aby nespdsobilo a ani nepodporilo akukolvek situaciu
nevhodnu pre operatorov, ked plnia Ulohy pri seizmickej udalosti. Toto je realizované upevnenim obrazoviek

a zariadeni rozhrania a inStalaciou grafickych klientov a komponentov LAN vo vnutri pultu pracoviska.
PICS3 (PICS4) zahriiuje nasledujuce pracoviska operatora:

* pracoviska operatorov pre prevadzkovanie a monitorovanie hlavnych systémov bloku instalované na
BD,

» pracovisko VRB a prehladovy panel elektrarne (POP) pre celkové monitorovanie bloku instalované
na BD,

» pridavné pracoviska operatora na BD kazdého bloku na prevadzkovanie a monitorovanie elektrickej
Casti bloku,

» pracovisko na monitorovanie uloh bezpecnostného inZiniera instalované na BD,
» pracoviska operatora pre prevadzkovanie a monitorovanie bloku instalované na ND,

» pracovisko operatora poskytujuce informacie pre technicki podporu a moznosti riadenia pre
zvladnutie dlhodobych tazkych havarii, instalované v Stredisku technickej podpory (STP) v HPS,

» pracovisko pre diagnostické ulohy,
» pracovisko pre zmenoveého inZiniera,

» pracovisko pre inziniera SKR,
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» pracovisko pre oddelenie prevadzkovych reZzimov,

* pracoviska pre prevadzkovanie a monitorovanie miestnych systémov,

PICS8 (pre spolocné pomocné systémy pre obidva bloky) zahffia nasledujuce pracoviska operatora:

» pracovisko VRB pre monitorovanie spolo¢nych systémov instalované na BD,

» pracoviska operatora pre prevadzkovanie a monitorovanie spolo€nych systémov instalované na SD,
* pracovisko pre zmenového inZiniera,

» pracovisko pre chemického technoléga,

» pracovisko operatora poskytujuce informacie pre technicki podporu a moznosti riadenia pre
zvladnutie dlhodobych tazkych havarii inStalované v stredisku technickej podpory (TSP) v HPS
(ERC),

* pracoviska pre prevadzkovanie a monitorovanie miestnych systémov elektrarne instalované

v réznych miestnostiach na celej elektrarni.

Pre detailnejSi popis konfiguracie OWP pozri [1.36].

6.5.5.1.1.2.3.5 Systém pre inziniering (ES)

Systém inzinieringu je pouzity na konfiguraciu softvéru. Tento systém sa vyznacuje automatickym
poskytovanim dokumentacie, aby zabezpedil informacie o aktualnom stave konfiguracie v kazdom case.
Takisto zabezpeduje vysSSiu kvalitu datového modelu na centralnej zakladni a znaénom Setreni Casu pri

zmenach konfiguracie a udrzbe dat.

ES je pouzity na generovanie softvéru pre automatické systémy AS, prevadzkové a monitorovacie systémy

OM (cez ES), LAN a pre pridelenie systémového hardvéru.

ES 680 prijima projektové data z databazy inzinieringu na TEC serveri a je pouzity na to, aby vykonaval
kontrolu konzistencie dat a generovania kddu. ES obsahuje nastroje na generovanie kodu, aby vytvoril kéd

pre automatické systémy AS a pre PICS.

ES zachovava skladbu generovaného a prenasaného koédu a vybavuje uzivatela s informaciami ohladne
kodu, ktory nebol preneseny. Toto zaistuje konzistenciu medzi kédom bezZiacim na cielovom systéme a
funkénymi poziadavkami naprojektovanymi pomocou nastrojov inzinieringu. Protokoly su generované a

uloZené automaticky, kedykolvek bol kéd generovany.
Systém pre inziniering pozostava sam z nasledujucich komponentov:
» centralny server ES pre inziniering AS a LAN,

 Styri ES slave (jeden slave pre kazdy systém),
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» centralny server ES 685 pre inziniering OM,
» 3 klienti inZinieringu pre dialkové operacie ES 680 / ES 685 su umiestnené v miestnosti inZinieringu.

Systémy pre inZiniering su umiestnené v miestnosti skrifi pre 3. Blok, 4. blok a 8. blok.

6.5.5.1.1.2.3.6 TEC server
Server TEC je pouzity pre vypracovanie a modifikaciu funkénych schém, inZinieringu pofnych zariadeni a
zobrazeni PICS. Je umiestneny v rovnakej miestnosti so skriiami ako systémy ES. Server TEC méze byt

prevadzkovany cez klientov inZinieringu (umiestnenymi v miestnosti inZinieringu).

6.5.5.1.1.2.3.7 Diagnosticky system (DS)

Diagnosticky systém je nastroj, ktory poskytuje prevadzkovému personalu SKR informacie a testovacie

funkcie a teda umozriuje im vyhodnotit' a analyzovat detailne informacie o poruchovom stave systému.

Funkcia serveru diagnostického systému sa nachadza v miestnosti skrifi pre 3. blok, v miestnosti pre 4. blok

a v miestnosti pre 8. blok, zatial o dialkové rozhranie je umiestnené v miestnosti inZinieringu.

6.5.5.1.1.2.3.8 Externd jednotka (XU)

Prevadzkovy a monitorovaci systém (OM) sa mbzZe prepojit s ostatnymi externymi pocitacovymi systémami
cez pocita¢ XU.

PICS8 obsahuje identicki konfiguracia s mensim podtom externych systémov. Prepojenie LAN z XU je
rozmnozené pomocou prepinaca (switch). Externé pocitace su pripojené na tento prepina¢ cez TCP/IP. Na
ochranu voci neautorizovanému pristupu zvonku je viozeny firewall medzi XU a externé systémy. Pristup k

datam prevadzkového a monitorovacieho systému ma iba XU pomocou jej naprogramovaného rozhrania.

Rozhranie XU zaistuje pristup do archivneho systému a ziskavanie historickych dat pre externé pocitace. Su

mozné nasledujuce sluzby rozhrania:

* Pristup pre Citanie aktualnych technologickych dat (spolu s kdédom kvality a Casovou peciatkou), historické

technologické data alebo popis Udajov (text, jednotky, atd.).

* Priamy spatny zapis vypocitanych technologickych dat do OM pre zobrazenie v technologickych
mnemoschémach, archivovanie a zber dat alebo pre signalizaciu.

* Vymena dat moze byt cyklickd, iniciovand zmenou hodnoty alebo na poziadanie.

6.5.5.1.1.2.3.9 Terminalova zbernica

Tri terminalové zbernice pre 3. blok, 4. blok a 8. blok su pridelené na uroven OM a poskytuju komunikaciu

medzi PICS komponentmi.
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Kazda z troch terminalovych zbernic ma vilastnd redundantnu PU , redundantnu SU, jednu XU, jeden ES

a jeden archivacny systém.
Terminalova zbernica 3. bloku je smerovana nasledovnymi miestnostami:

o Miestnost pocitaCov v prie€nej etaZzérke 3. Bloku,

¢ Nesystémové zariadenie riadiaceho systému v prie¢nej etazérke 3. Bloku.
Terminalova zbernica 4. bloku je smerovana nasledovnymi miestnostami:

o Miestnost pocitaCov v prie€nej etazérke 4. Bloku,

¢ Nesystémové zariadenie riadiaceho systému v prieCnej etazérke 4. Bloku.
Terminalova zbernica 8. bloku je smerovana nasledovnymi miestnostami:

¢ Nesystémové zariadenie riadiaceho systému v prie¢nej etazérke 3. Bloku,

o Nesystémové zariadenie riadiaceho systému v prie¢nej etazérke 4. Bloku.
Prepojenie terminalovej zbernice na systémy tretich stran je mozné cez externu jednotku (XU).

Kazda terminalova zbernica je kruhova, spolocna pre vSetky redundancie, postavena na priemyselnych

ethernetovych prepinacoch.

Priemyselny ethernetovy prepina umozhuje konfiguraciu prepinanych sieti s prenosovou rychlostou do 1
Gbps na riadiacej urovni kde su kladené vysoké naroky na dostupnost siete a s potrebou rozsirenych

moznosti diagnostiky.
Priemyselny ethernetovy prepina¢ poskytuje tieto vlastnosti:

e Diagnostika zariadenia priamo na zariadeni prostrednictvom LED (napajanie, status spojenia,

datova komunikacia),

Signalny kontakt na hlasenie chyb,

FO-SC duplex zasuvky,

Priemyselne kompatibilnd zasuvka s pridrznou objimkou na pripojenie Industrial Ethernet
FastConnect (IE FC),

7 portov krutenych dvojliniek s konektormi atri optické gigabit porty na pripojenie koncovych

zariadeni alebo dalSich sietovych segmentov.

6.5.5.1.1.2.3.10 Rozhranie s inymi systémami
Rozhranie s PAS/SAS (PpBS kapitola 06.05.05.07) je realizované cez opticku elektrarensku zbernicu.
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Rozhranie s RPS (PpBS kapitola 06.05.02 a 06.05.03) je realizované cez elektrarensku zbernicu alebo cez
priame spojenie (cez SAS a elektrarensku zbernicu). Kazda divizia RPS ma svoj vliastny GW.

Rozhranie s PAMS/SAMS (PpBS kapitola 06.05.04.01 a 06.05.04.02) je realizované cez elektrarensku

zbernicu alebo cez priame spojenie (cez SAS a elektrarensku zbernicu).
Rozhranie s RLS (PpBS kapitola 06.05.05.05) je realizované cez elektrarensku zbernicu.

Vymena signdlov medzi PICS a externymi pocitaCovymi systémami INCORE, ASFES, RK, HPS, CHDIS
a Prevadzkova diagnostika je realizovany cez externu jednotku XU (pozri kapitolu 6.5.5.1.1.2.3.8) na vyS3ej

urovni.

Vymena signalov medzi PICS a systémami TCS, Excore, UED, DSE, RRCS, DGCS a Upravoviiou vody je
realizovana cez komunikacny modul CM104 (nie je astou PICS) na niz8ej urovni (Level 1).

6.5.5.1.1.2.4 Funkcie systému
PICS napifia funkciu riadenia zariadeni elektrarne prepojenim so SAS/PAS prostrednictvom zbernice
elektrarne (Plant Bus). PICS je navrhnuty na vykonavanie svojej funkcie pocas vSetkych prevadzkovych

podmienok elektrarne.

6.5.5.1.1.2.5 Elektrické napajanie

Koncept elektrickej Casti a napajania vlastnej spotreby MO34 je popisany v kapitole 06.06 — Elektrické
napajanie [1.69].

V kapitole su stanovené:
» Spolo¢né a zakladné principy rieSenia napajania vlastnej spotreby JE,
» Poziadavky spotrebi¢ov na elektrické napajanie (popis dat a hodndt),

* Popis napajania vlastnej spotreby JE - zdroje a siete napajania vlastnej spotreby a ich funkéné/operacné
stavy.

Celkové rieSenie napajania SKR je na vykrese [I.67].
Co sa tyka PICS, $pecificky koncept napéjania, tabulky elektrickych zatazi a schéma napajania SKR su
v dokumentoch [I.3] a [I.68].

Zdrojom pre PICS je kat. lll/l z SZN 4 a 5 alebo prevodnik, alebo priamo zdroje 230 V AC kat. Ill/I (blizSie vid
[1.3] a[I.68]).

PICS v dozorniach ma funkénu duplicitu (privod napajania A a B): to znamena, ze kazdy operator ma 2
identické pracovné stanice. Z pohladu napajania na drovni 230 V AC jeden privod napajania je napajany

z0 SZN 4 a druhy zo SZN 5: tak je napajanie z jedného pripoja uspokojené funkénou duplicitou.

Co sa tyka 24 V DC zariadenia, napéajacie prevodniky st napajané z dvojitého privodu zo SZN 4,5 meniac

AC a DC zdroje. Nasledne je 24 V DC distribuované v dozorniach.
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Pre miestne riadiace miestnosti je napajané rieSené miestne reSpektujuc poziadavky a dostupnost zdrojov
(treba brat do uvahy, Ze miestne riadiace stanice maju obmedzené riadiace moznosti a Ziadny dopad na

celkovu funkcionalitu PICS).

Dodato€nou vlastnostou napdjania skrifi OM striedavym napatim 230 V je navy3e vyrovnavanie internym
zdrojom nepretrzitého napajania osadenym v kazdej jednotlivej skrini OM. Systémy UPS nainstalované v
skriniach OM maju pokryt velmi kratky Cas preruSenia napajania z hlavného rozvodu meni¢a len na
umoznenie bezpe€ného vypnutia terminalov v pripade straty napatia. Aj ked je privod uz napajany z UPS zo
SZN4 alebo SZNS5 batérii cez menice, je potrebné zamedzit’ nekontrolovanému vypnutiu pocitaov v pripade
zlyhania SZN.

S parametrizovatelnym oneskorenim po strate napdjania zo zdroja vyvolaju na pocitatoch PICS spustenie
vypinacieho programu (shutdown). Tymto usporiadanim sa predide nekontrolovanému vypnutiu pocitacov
po strate napajania. NavySe po dalSom parametrizovanom oneskoreni UPS vypne samo seba. Ak sa
napajanie obnovi, ¢asovade sa vynuluju. Ak bolo UPS vypnuté automaticky sa nastartuje ked je pritomné
napatie na privode.

Ked je pritomné napajanie z hlavného zdroja, slaba batéria tejto internej UPS nema dopad na normalne

napajanie OM skrin.
Z rozvodu striedavého napatia 230 V su napajané tieto PICS zariadenia:
» prevadzkoveé terminaly (OT),
* monitory,
» spracovatelské jednotky (PU),
» serverové jednotky (SU) vratane RAID a systému Jukebox,
+ externé jednotky (XU),
* inziniersky systém (ES)
+ diagnosticky systém (DS),
+ tlaciarne,
* OT prepinac (cez AC/DC prevodnik),

+ tenky klienti (cez AC/DC prevodnik).

Takéto rieSenie napifia poziadavky UP pre hlavné komponenty PICS a pre riadiace pracoviska operatorov
na BD, ND, SD a HPS.
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6.5.5.1.1.2.6 Funkcie HMI

Rozhranie E&lovek-stroj poskytované systémom OM je implementované mnoZinou obrazoviek, ktoré su
rozdelené na elektrarenské a procesné obrazovky. Obe su zobrazované na monitoroch tvoriacich pracoviska
a POP.

Elektrarenské obrazovky su na riadenie elektrarne [I.13]. Procesné obrazovky su na informovanie o stave
elektrarne [1.12]. Na rozdiel od elektrarenskych obrazoviek, procesné obrazovky mézu prezentovat

informacie naprie¢ réznymi funkénymi skupinami na dosiahnutie informaéného ciela.

Informacie prezentované na procesnych obrazovkach podporuju operatora pri posudzovani stavu hlavnych
funkcii alebo celej elektrarne. Z procesnej obrazovky nie je mozné ovladat komponenty, ale v procesnych
informacnych obrazovkach su odkazy, ktoré vedu operatora k otvoreniu prislusnej elektrarenskej obrazovky,
kde mbze operator inicializovat' riadiace prikazy pre jednotlivé komponenty. SPDS patri do tejto skupiny
procesnych obrazoviek (vid 6.5.5.1.1.2.6.1)

Vo vSeobecnosti si OM obrazovky tvorené indikatormi umiestnenymi na statickom pozadi. Dynamicka &ast
skuto¢ného procesu a SKR informacie su zobrazené piktogramami a inymi indikatormi. Navrh statickej Casti
OM obrazoviek podporuju a zlepSuju schopnosti operatora na rozoznanie informacie reprezentovanej
indikatormi pouzitim farieb a tvarov. Na statické Casti obrazoviek vacsinou nie su pozité farby ale len rézne

odtiene Sedej. Koncept farieb a ukazky indikatorov su v [I.11].
Nasledujuce datové elementy su typicky vizualizované na procesnych obrazovkach:
o Grafické objekty (tvary komponentov, ikony, Ciary tokov médii a pod.),

e Grafické reprezentacie hodnét parametrov (stipcové grafy, grafické trendy, prevadzkové body,
diagramy, profily a pod.),

e Kodovanie stavu (farba alebo kontrast),

¢ Alfanumerické data (testy binarnych signalov alebo analégové hodnoty s Ciselnou reprezentaciou),
e Komponenty s pridavnymi stipcami, &islicami a pod.,

¢ Binarne informacie (hranice, vysledky vyberu 2 zo 4, ...).

Castou operatorskych obrazoviek PICS je zobrazenie sekvencie alarmov so zoznamom alarmov

generovanych v elektrarni. Kédovanie alarmov farbou a tvarom je v [1.10].

Detailny popis a zhodnotenie rozhrania ¢lovek-stroj je v PpBS kapitole 05.06.

6.5.5.1.1.2.6.1 SPDS

Systém zobrazovania bezpecnostnych parametrov vykonava monitoring a dynamické zobrazovanie

kritickych bezpec€nostnych funkcii (KBF).

Kritické bezpecnostné funkcie su:
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e Podkriticnost,

o Chladenie aktivnej zény,

e Odvod tepla,

¢ Integrita primarneho okruhu,

e Hermeticka zbna,

e Zasoba chladiva,

e Parametre skladu vyhoreného paliva.

Pre zobrazovanie poruch elektrarne a riadenie nehéd boli vytvorené Specialne procesné obrazovky na rychly

prehfad bezpe&nostnych parametrov.

V systéme su integrované stromy chyb (napr. havarijné rozhodovacie stromy), ktoré poskytuju informacii

0 potrebe prijatia uspeSnych postupov na naplnenie individualnej KBF.

Algoritmy pre kritické bezpecnostné funkcie su rozpracované v dokumentoch [I.22] “SPDS Part 1: Power
Operation. Unit 3, ” a [1.23] “SPDS Displays Part 2: Shutdown Condition. Unit 3, ”.

Pre SPDS obrazovky su preferované kvalifikované merania najma z PAMS.

6.5.5.1.1.3 Cinnost’ obsluhy
Na monitorovanie a kontrolu stavu PICS je poskytnuty diagnosticky systém. Tento umoznuje centralizované
monitorovanie a lokalizaciu poruchy pre personal udrzby. Okrem toho je poskytnuty inziniersky systém na

udrzbu softvéru.

Vacsina z funkcii PICS su testované vykonavanim riadenia technolégie pri normalnych podmienkach. Takéto
testovanie zalozené na funkciach pouzivanych za normalnej prevadzky verifikuje spravnu vykonnost

kompletnej funkcie od snimaca po akény €len a prislusnych Struktiur a komponentov.

Maly pocet skiSok méze byt vykonany iba za urCitych podmienok technolégie. Blokady uvolnia testovanie
takych funkcii iba vtedy, ak je technoldgia vo vhodnych podmienkach a takto je naruSenie prevadzky
elektrarne vylu¢ené. Skusobny interval pre PICS funkcie je rovnaky alebo kratSi ako pre dotknuté akéné

Cleny.

Kontrola, preventivna udrzba a oprava PICS sU mozné po€as normalnej prevadzky bloku. Kvéli konceptu
redundancie vymena komponentu systémovej platformy modze byt vykonavana bez naruSenia inych

komponentov PICS.

PICS je naprojektovany a nainStalovany tak, aby umoznil fahky pristup a vykonavanie periodickych testov
a prevadzkovych kontrol. Casti PICS st namontované v réznych miestnostiach so skrifiami a na dozorniach

elektrarne a preto su dostupné pocas vSetkych prevadzkovych podmienok.
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6.5.5.1.1.4 Popis prevadzkovych stavov
Hlavnou ulohou PICS je poskytovat’ operatorom vsetky potrebné riadiace informacie a prevadzkové navody,
ktoré potrebuju na spravne zvladnutie svojich uloh pocas akéhokolvek stavu elektrarne.

Riadenie a monitorovanie blokovych systémov elekirarne prostrednictvom PICS je vykonavané z blokovej
dozorne (BD), pokial je BD dostupna. V pripade nedostupnosti alebo neobyvatelnosti BD z vnutornych
doévodov (napr. ohen) je riadenie vykonavané z nudzovej dozorne (ND). PICS pre riadenie a monitorovanie

systémov 3. bloku ma oznacenie PICS3 a pre 4. blok PICS4.

Riadenie a monitorovanie technolégie spoloénych systémov je vykonavané zo spoloCnej dozorne (SD).
Oznacenie PICS pre spolo¢né systémy je PICSS8.

V pripade vypadku BD z dévodu vnutornych hrozieb (napr. oherl) sa musia operatori presunut na ND
a prihlasit sa na uréené pracovné stanice. Tym sa vSetky OWP na BD automaticky restartuju a uzivatelia su
odhlaseni. Automatické odhlasenie pracovnych stanic na BD je jediny automaticky mechanizmus, Ziadny iny
automaticky prechodovy mechanizmus nie je implementovany: presun musi byt vykonany fyzicky operatormi

vstupom na ND a prihldsenim na uréenych pracovnych staniciach.

Spatné prepnutie na pracu s PICS na BD (ked su vSetky podmienky vo vnutri splnené) je mozné prihlasenim

na ur¢enych pracovnych staniciach.

Rovnaky princip sa aplikuje aj na pracovné stanice v HPS. PICS pre 3. a 4. blok a PICS8 su dostupné
v HPS a st obvykle v dohliadacom moéde. V pripade TH s dnikom, ktory by mohol ohrozit ludi (ale nie
zariadenie), mézu byt tieto stanice pouzité ako alternativne riadiace pracovisko. Pri prepnuti z BD do HPS,

PICS na BD je automaticky restartované po prihlaseni operatora v HPS [1.37].

Na BD, ND a vV spolo¢nej dozorni je PICS zalohovany bezpe¢nostnym informacnym a riadiacim systémom
(SICS). Prepinanie medzi PICS a SICS je popisané v dokumente [.37] a zhodnotené v [I.52]. SICS je
popisany v Kapitole 6.5.5.2.

6.5.5.1.1.4.1 Normalne prevadzkové podmienky elektrarne

V Standardnych podmienkach prevadzky elektrarne PICS zaistuje informacné a riadiace prostriedky na
prevadzkovanie a monitorovanie elektrarne systémami 1. linie ochrany do hibky. Miestom prevadzky je BD,
preto su pracoviska PICS na BD aktivne a operatori vykonavaju svoje oakavané ulohy z tychto pracovisk.
Pracoviska na ND av HPS su v prevadzke, ale su v dohliadacom mode, takze nie je umoznené ziadne
ovladanie.

6.5.5.1.1.4.2 Abnormalne prevadzkové podmienky elektrarne
Pocas abnormalnej prevadzky elektrarne je riadenie prevadzané primarne prostrednictvom SICS. VSetky

merania a pohony potrebné pre prevadzku elektrarne v tomto stave prevadzky elektrarne su inStalované
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v SICS. Riadenie PICS komponentov pouzitych spolu v SICS a zarovefi v PICS je vtom &ase v PICS

zablokované.
Ak je PICS k dispozicii, méze sa pouzit pre monitorovanie technologickych parametrov a informacii

o elektrarni. PICS sa da pouzit na riadenie systémov, ktoré nie su pritomné v SICS.

6.5.5.1.1.4.3 Havarijné podmienky elektrarne

Funkénost PICS nie pozadovana pocas projektovych (DBA) a nadprojektovych havarii (BDBA). Avsak, ak je
v dosledku vysokej radiacie neobyvatelna BD a PICS je dostupné, mdze byt pouzité na riadenie
a monitorovanie zvySnych systémov potrebnych na dlhodobé riadenie tazkych havarii z HPS, podra filozofie

uvedenej v [1.54].

6.5.5.1.1.4.4 Normalna prevadzka PICS

Pocas normalnych prevadzkovych podmienok systému PICS vykonava nasledujuce funkcie:

e Funkcie zobrazenia:
o zobrazovanie grafov, prevadzkovych predpisov (ak su dostupné) a zoznamov,
o navigacia cez rbzne zobrazenia,
o  vyber polozky operatorom,
o aktualizacia zobrazeni (farba, tvar objektov, atd’.) podla stavu technoldgie,
o vizualizacia technologickych veli€in a kriviek,
o tla¢ réznych zobrazeni a zoznamov.
¢ Informacné a riadiace funkcie
o vyslanie prikazov operatora k akénym ¢lenom cez automatické systémy,
o ukazovanie signalov spatnych ,hlasok“ komponentu,
o prezentacia technologickych udajov operatorovi.
o Funkcie signalizacie:
o varovanie operatorov ihned ako nastane poruchova a vystrazna signalizacia,

o riadenie poruchovej a vystraZznej signalizacie a zoznamov poruchovej a vystraznej
signalizacie,

o poskytnutie pristupu k zoznamom poruchovej a vystraznej signalizacie (ak su dostupné).
e Funkcie spracovania

o riadenie databaz,
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o Iniciovanie spracovania v pripade zmeny stavu,
o vypocet informécii, ak su potrebné (stavy, signalizacie, kombinované informacie atd'.).
e Funkcie rozhrania:
o  zber afiltrovanie dat z technolégie cez Urover automatizacie,
o vyslanie riadiacich signalov do technolégie cez urover automatizacie,
o komunikacia s externymi systémami cez XU a CM.
e Funkcia archivovania:
o archivovanie binarnych a analégovych dat,
o vyber archivovanych dat.
e Administrativne a udrzbarske funkcie
o  poskytnutie podpory udrzbe,
o  poskytnutie podpory pri vymene zmeny,
o  poskytnutie analyzy (analyza zapisov, dat o periodickych testoch, atd’.),
o zaistenie uloh zabezpecenia (napr. riadenie pristupu na operatorské pracovisko),
o automatické monitorovanie a hlasenie o poruche.

6.5.5.1.1.4.5 Abnormalna prevadzka PICS

V architekture PICS je implementovana fyzicka a funkéna redundancia pre vacsinu komponentov. Fyzicka
separacia redundantnych komponentov do réznych miestnosti aréznych poziarnych Usekov zaistuje

nezavislost redundantnych Struktar PICS.

Vypadok jedného komponentu PICS po€as normalnej prevadzky systému nebrani pouzitiu PICS na riadenie
amonitorovanie elektrarne. Dalej si uvedené mozné vypadky komponentov a popis z&lozného

mechanizmu.
Poruchy komponentu spracovavajucich Struktur:

Opatovné rozdelenie technologickych prostriedkov alebo prostriedkov rozhrania je vykonavané vo vacsine
pripadov automaticky. Struktiry a komponenty rozhrania &lovek - stroj (HMI) nie st takouto poruchou

ovplyvnené, operator méze pouzivat PICS ako obvykle.
Porucha obrazovky pracoviska operatora:

Obrazovky pracoviska operatora su Standardizované. Operator mdze pouzivat jednu zo zostavajucich

obrazoviek pre monitorovanie alebo riadenie, pretoze kazda obrazovka poskytuje rovnaké funkcie HMI.

Porucha OT pracoviska operatora
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Vypadne iba polovica jedného pracoviska operatora. Operator moze vyuzivat zostavajucu polovicu svojho
pracoviska. PretoZe kazdy OT poskytuje rovhaké funkcie HMI.

Porucha pracoviska operatora:

Charakteristiky pracoviska operatora su Standardizované. Operator méze pouzZit' jedno zo zostavajucich

pracovisk operatora pre monitorovanie a riadenie, pretoze kazdé OWP poskytuje rovnaké funkcie HMI.
Porucha komponentu prehfadového panelu elektrarne:

Prehladovy panel elektrarne (POP) je usporiadany v dvoch nezavislych €astiach rovnakym spésobom,
kedZe pracovisko vyuZiva niekofko obrazoviek. Zobrazenia prezentované na POP m&6zu byt monitorované

na zostavajucich €astiach.
Uplné zlyhanie prehladového panela elektrarne:

POP nie je potrebny na riadenie a monitorovanie elektrarne. Prevadzkovanie a monitorovanie operatorom
mdze byt vykonavané bez POP. PICS je povazovany, Ze bude prevadzkyschopny v pripade vypadku POP.

Informacie a zobrazeniach POP mbzu byt prezentované na kazdej obrazovke na blokovej dozorni.
Zlyhanie napajania

Ako je popisané v Kapitole 6.5.5.1.1.2.5, skrine OM maju UPS za ucelom zaistenia bezpe¢ného vypnutia

terminalov.

V pripade nefunkénosti PICS bude vysSie klasifikovany SICS zaistovat prevadzkové a monitorovacie
schopnosti potrebné pre riadenie a monitorovanie elektrarne za ucelom zachovania stabilnych podmienok.

Ak nie je mozné obnovit funkcionalitu PICS do 4 hodin®, blok musi byt odstaveny prostrednictvom SICS.

6.5.5.1.1.5 Detailné prvky projektu

6.5.5.1.1.5.1 Dispozi¢né rieSenie

PICS 3. a 4. bloku sa sklada z nasledujucich pracovisk:
- Hlavné pracoviska operatorov na BD a ND,
- DoCasné pracoviska na BD,
- Pracovisko operatora v HPS,

- Pracovisko pre riadenie a monitorovanie lokalnych systémov.

! Tento limit je ureny na zaklade skusenosti dodavatela v sulade s moznostami oprav beZnych typov

poruch PICS zariadeni
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PICS pre spolo¢né systémy (8. blok) zahfhaju:
- Pracoviska operatorov v SD,
- Pracoviska pre riadenie a monitorovanie lokalnych systémov inStalované po celej elektrarni.
Skrine PICS su indtalované v dvoch rozdielnych SKR miestnostiach, z dévodu reSpektovania poziadaviek na

redundanciu a nezavislost [1.57].

6.5.5.1.1.5.2 Architekttra PICS
Detailny popis PICS je v kapitole 6.5.5.1.1.2.3.

6.5.5.1.2 Technické hodnotenie systému

6.5.5.1.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia
Plan kvality vybraného zariadenia PICS a poziadavky su popisané v dokumentoch [I.40], [1.62] a [I.63]. Tieto
dokumenty Specifikuju pozZiadavky na projekt, procesy, postupy, nastroje a zdroje ktoré su vyuzivané

projektantom a dodavatefom na splnenie poziadaviek na bezpe€nost a kvalitu.

Poziadavky na PICS hardvér obsahuju funkéné poziadavky, poziadavky na vykon, spolahlivost
a dokumentaciu. Funkéné a vykonnostné poziadavky zahffiaju ¢as odozvy (menej ako 2 s) a volnu kapacitu
na procesor, pamat avytazenie siete. Poziadavky na spolahlivost obsahuju minimalny pocet
spracovavanych signalov, limity archivaéného systému, testovatefnost a moznost vykonania udrzby.

Disponibilita systému musi byt >99,9% s moznostou opravy systému <1 tyzderi.

Systémovy softvér PICS spifia tieto kritéria: je certifikovany na JE avykonava internd diagnostiku

komponentov.
Pouzivatelsky softvér spifia tieto poziadavky:
» vySSia uroven vypoctov informacii odvodenych z prevadzkovych parametrov,
» na Cinnost pri vSetkych normalnych prevadzkovych stavoch elektrarne,
» poruchy komunikacie neovplyvriuju ¢innosti spracovania informacii,
* komunikaéné rozhranie s inZinierskymi stanicami umoznuje parametrizaciu.
Dalsie $pecifické poziadavky su v nasledujicich podkapitolach.

Dodavatel vydal poziadavky pre vSetky fazy zivotného cyklu PICS (detailny navrh zariadenia, vyroba,

skusky, skladovanie, preprava, montaz, uvadzanie do prevadzky a prevadzkovanie) (vid [1.63]).
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6.5.5.1.2.2 Seizmicka odolnost’

Podra Uvodného projektu bol systém zaradeny do seizmickej kategérie 2a, ale bol preklasifikovany a hlavné
komponenty systému boli zaradené do seizmickej kategérie 1a. Komponenty, ktoré nemaju vplyv na
bezpelnostné funkcie su zaradené do seizmickej kategdrie 2b. Preukazanie vhodnosti zariadenia vykonavat
poZadovanu funkciu v sulade s jeho seizmickou Kklasifikaciou je popisané v kvalifikaénych spravach
(Quialification report for SPPA-T2000 OM690, [I.64], Qualification report for SPPA-T2000 desktop equipment,
[1.65]).

6.5.5.1.2.3 Kiritérium jednoduchej poruchy
Na komponenty kategérie C (podfa IEC611226), teda ani na PICS, sa neaplikuje kritérium jednoduchej
poruchy. Napriek tomu su v architektire PICS implementované redundantné vlastnosti pre hlavné

komponenty.

Vypadok jedného komponentu PICS poc¢as normalnej prevadzky systému nebrani pouzitiu PICS na riadenie

a monitorovanie elektrarne. Porucha je automaticky diagnostikovana systémom a hlasena obsluhe.

V kapitole 6.5.5.1.1.4.5 su popisané mozné vypadky komponentov a zalozny mechanizmus.

6.5.5.1.2.4 Kritérium poruchy so spolo¢nou pric¢inou

6.5.5.1.2.4.1 Diverzita

Na systém PICS nie su kladené poziadavky na diverzitu. V pripade nefunkénosti PICS je tento zalohovany
systémom SICS.

6.5.5.1.2.4.2 Oddelenie

Funkcie automatik a funkcie na ochranu komponentov v réznych SKR su nezavislé od PICS.

Riadenie a monitorovanie elektrarne cez PICS je nezavislé od riadenia a monitorovania cez SICS.
Nezavislost PICS je dosiahnuta odliSnymi prostriedkami, pretoze PICS bezi na systéme OM zatial o SICS

je priamo pripojené.

Kvoli funkénej nezavislosti operatorského pracoviska na blokovej dozorni a operatorského pracoviska na
nudzovej dozorni je riadenie a monitorovanie elektrarne nezavislé od riadenia a monitorovania elektrarne

z operatorského pracoviska na blokovej dozorni.

6.5.5.1.2.4.2.1 Funkcné oddelenie systéemu

Funkcie systému PICS su rozdelené na roézne urovne spracovania (PU, SU, OT) pricom su tieto urovne

redundantné a oddelené od seba.

PICS ako prevadzkovy systém je oddeleny od bezpecnostnych systémov prostrednictvom jednosmernych
gateway-ov afunkcia riadenia cez PICS je blokovana prioritnou logikou pocCas aktivacie bezpecnostnych

systémov.
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6.5.5.1.2.4.2.2 Fyzické oddelenie systému

Redundantné €asti PICS su umiestnené v samostatnych rozvadzacoch v réznych miestnostiach. PocitaCové
datové kanaly medzi externymi systémami su opticky oddelené.

6.5.5.1.2.5 Kiritérium bezpecnej poruchy

Kritérium bezpecnej poruchy nie je pozadované pre PICS. V pripade vypadku niektorého zariadenia PICS je
toto identifikované systémovou diagnostikou a signaly z poSkodeného zariadenia su automaticky
identifikované ako nehodnoverné. Takéto nehodnoverné riadiace signaly nie su prenasané do

a signaly z vysSie klasifikovanych bezpecnostnych systémov nie su ovplyvnené.

6.5.5.1.2.6 Analyza spolahlivosti
Vzhladom na svoju Strukturu dosahuje PICS vysoku spolahlivost a dostupnost. Hlavné komponenty PICS su
redundantné, oddelené a nakonfigurované tak, Ze Ziadna jednoducha porucha nemdze mat za nasledok

vypadok PICS. PICS je odolné vodi chybam.

Komponenty PICS su pouzité vo velkom pocte jadrovych zariadeni. Pozadovana vysoka spolahlivost

kladena na komponenty je dosiahnuta a verifikovana viacerymi kontrolami kvality:
» Vybrané a schvalené su len mimoriadne kvalitné komponenty (komponenty pre priemyselné vyuzitie).

» PocCas vyvojovej fazy sa starostlivo zohladiuje pouzitie komponentov v sulade s datami uvedenymi

v prislusnych udajovych listoch.

* Pred dodavkou su vykonavané typové testy, ktorymi sa verifikuje funkénost modulu pri nominalnych
a limitnych podmienkach podla udajového listu.

» Pocas vyroby a po jej ukon€eni su vykonavané dielenské skusky pre kazdy Standardny modul.

* Chyby zistené pocas dielenskych skuSok achyby modulov reklamovanych na opravu su
zaznamenavané avyhodnocované vyrobcom za  UCelom  stanovenia  poruchovosti
a implementovania napravnych opatreni v pripade viacnasobnych chyb. Chyby su klasifikované
podfa typu modulu, hardvérovej a softvérovej verzie, Casu vyskytu a tiez podla celkového poctu

vyrobenych a chybnych modulov.

» Udrziavané su informacie o prevadzkovych skusenostiach platformy softvéru zahffajuc softvérovu
verziu, manazment zmien a nasadeni, opravené chyby, spravy o stavoch, klasifikaciu chyb

suvisiacich s modulmi a subsystémami atd'.

» Udrziavany je postup ,Oznamenie o zmene* za ucelom informovania o spésobe rieSenia modifikacii

a zmien prislusnych modulov a subsystémov platformy.
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PICS HW a SW spifia poziadavky na spolahlivost uvedené v planoch kvality vybraného zariadenia pre
jednotlivé komponenty PICS (vid 6.5.5.1.2.1).

6.5.5.1.2.7 Kvalifikacia systému

Proces kvalifikacie PICS je zahrnuty v dokumente [I.38] ,Proces kvalifikacie prevadzkového SKR, “. Tento
dokument obsahuje popis metdd kvalifikacie a referencie na kvalifikaéné skiusky HW zahrnuté v plane
kvalifikacie systému. Program skudok je zoskupeny do piatich hlavnych kapitol: typové skusky,

elektromagneticka kompatibilita, starnutie, seizmicka a mechanicka zataz.

Zaverecné vysledky z testov su zdokumentované v kvalifikaénych spravach ([1.64], [1.65]), ktoré preukazuiju
primeranost’ zariadenia plnit svoju poZadovanu funkciu. Dokumenty su vo formate, ktory umozriuje overenie

nezavislou osobou a obsahuju poziadavky na vykon, kvalifikaéné metédy, vysledky a odévodnenie.

6.5.5.1.2.8 Zabezpecenie kvality softvéru
Plan verifikacie a validacie PICS SW je zahrnuty v [I.51]. Tento dokument definuje verifikatné a validacné
Cinnosti pocas vSetkych faz vyvoja SW: koncepéna faza, uvodny navrh, detailny navrh, vykonavaci projekt,

kvalifikacia, vyroba, skusky na skiSobnom poli, inStalacia a uvadzanie do prevadzky.

Zakladné funkcie systémového softvéru a vybrané HMI a riadiace funkcie boli testované poc¢as skusok vo
vyrobnom zavode. Vykonané boli aj testy vykonnosti a integracné testy so systémami tretich stran. Vysledky
testov st dokumentované v spravach z FAT ([1.59], [I.60] a [I.61]). Dokumenty su vo formate, ktory umozriuje
overenie nezavislou osobou a obsahuju odkazy na programy skusok, popisy konfiguracie skusobného pola,

vysledky a odévodnenie.

6.5.5.1.3 Bezpecnostné hodnotenie

Z dévodov uvedenych v kap. 6.5.5.1.1.2.1 a 6.5.5.1.1.2.2 vySSie na systém PICS su uplatfiované poziadavky
definované vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z.z. [Il.5], v prilohe &3 v &asti A/l (posudenie plnenia
poziadaviek platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z.z. [I1.14] voéi poziadavkam vyhlasky UJD SR. &. 50/2006

Z. z.[Il.5] je uvedené na konci tejto kapitoly).

6.5.5.1.3.1 Hodnotenie plnenia legislativhych poziadaviek
V [11.5] priloha 3, €ast B, Il. nie su zZiadne osobitné poziadavky na jadrové zariadenia s jadrovym reaktorom
vztahujuce sa na PICS.

Pre bezpec€nostné hodnotenie systému PICS su pouzité vSeobecné poziadavky na jadrové zariadenia [I1.5]

(Cislovanie kritérii je podla Prilohy 3, ¢ast B, I., L.):

(5) Ak riadiaci systém alebo bezpecnostny systém zavisi od spolahlivosti poc¢itaCového systému, musia sa
stanovit a uplatnit Specifické kritéria kvality a postupy na vyvoj, dodavku a skuSanie technického,
a predovSetkym programového vybavenia pocitaCového systému pocas Zivotnosti riadiaceho systému

a bezpecnostného systému.
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Splnené - Dodavatel vydal dokumenty pre vSetky fazy zivotného cyklu PICS (detailny navrh zariadenia,
vyroba, skusky, skladovanie, preprava, montaz, uvadzanie do prevadzky a prevadzkovanie)
s detailnymi poZiadavkami na zaistenie kvality a spolahlivosti HW a SW komponentov. Program
skusok je zoskupeny do piatich hlavnych kapitol: typové skusky, elektromagneticka kompatibilita,
starnutie, seizmicka a mechanicka zataz. Plan verifikacie a validacie PICS SW je zahrnuty v
[1.51]. Tento dokument definuje verifikacné a validaéné €innosti po€as vsetkych faz vyvoja SW:
koncepéna faza, ivodny navrh, detailny navrh, vykonavaci projekt, kvalifikacia, vyroba, skusky na
skusobnom poli, indtalacia a uvadzanie do prevadzky. Zavere¢né vysledky z testov su
zdokumentované v kvalifikaénych spravach a v spravach z FAT, ktoré su urCené na preukazanie
primeranosti zariadenia plnit svoju poZadovanu funkciu. Dokumenty su vo formate, ktory
umozfiuje overenie nezavislou osobou a obsahuju poziadavky na vykon, kvalifikatné metédy,
vysledky a odévodnenie.

(6) Uroven pozadovanej spolahlivosti pogitaového systému musi byt primerana jeho bezpeé&nostnej
dolezitosti. Urover spolahlivosti sa musi dosiahnut komplexnou stratégiou, ktora pouziva vzajomne sa
doplfiujuce prostriedky v kazdej faze vyvoja procesu, so zohladnenim efektivnej metddy analyz a testovania,

ale aj stratégie verifikacie a validacie s cielom potvrdit poziadavky na projekt.

Splnené — Vzhladom na svoju Struktiru dosahuje PICS vysoku spolahlivost a dostupnost. Hlavné
komponenty PICS su redundantné, oddelené a nakonfigurované tak, ze ziadna jednoducha
porucha nemdze mat za nasledok vypadok PICS. PICS je odolné voci chybam. Analyza
spolahlivosti je v kapitole 6.5.5.1.2.6. Plan verifikacie a validacie PICS SW je zahrnuty v [I.51].
Tento dokument definuje verifikatné a validaéné c&innosti poas vsetkych faz vyvoja SW:
koncepéna faza, ivodny navrh, detailny navrh, vykonavaci projekt, kvalifikacia, vyroba, skusky na
skusobnom poli, inStalacia a uvadzanie do prevadzky.

(8) Proces vyvoja pocCitaCového systému, bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému sa musi
dokumentovat' a kontrolovat, priCom sa musi umoznit jeho spatné preskumanie, vratane jeho skusania a

spustania a aj projektovych zmien tychto systémov.

Splnené — Proces vyvoja PICS je detailne popisany v dokumentoch vykonavacieho projektu. Poziadavky,
programy skusSok a vysledky testov si zdokumentované v kvalifikaCnych spravach a spravach
z FAT, ktoré su ur€ené na preukazanie primeranosti zariadenia plnit svoju pozadovanu funkciu.
Dokumenty su vo formate, ktory umoznuje overenie nezavislou osobou a obsahuju poziadavky
na vykon, projektové zmeny, kvalifikatné metddy, vysledky a odévodnenie.

(9) PocitaCovy systém bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému s vplyvom na jadrovu

bezpecnost musi byt kvalifikovany.
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Splnené - Proces kvalifikacie PICS zariadeni je v [I.38] ,Proces kvalifikacie prevadzkového SKR, “. Tento
dokument obsahuje popis metdd kvalifikacie a referencie na kvalifikatné skasky HW zahrnuté
v plane kvalifikacie systému. Program skusok je zoskupeny do piatich hlavnych kapitol: typové
skusky, elektromagneticka kompatibilita, starnutie, seizmicka a mechanicka zataz. Zavereéné
vysledky testov su zdokumentované v kvalifikaCnych spravach ([I.64], [1.65]).

(11) Bezpec€nostné a riadiace systémy musia byt oddelené, pripadne ak oddelenie nie je mozné dosiahnut,
ich funkéne nevyhnutné a ucelné prepojenie sa musi obmedzit tak, aby porucha riadiacich systémov

neovplyvnila bezpe€nostné funkcie.

Splnené - Funkcie automatik a funkcie na ochranu komponentov v réznych SKR su nezavislé od PICS.
Riadenie a monitorovanie elektrarne cez PICS je nezavislé od riadenia a monitorovania cez
SICS. Nezavislost PICS je dosiahnuta odliSnymi prostriedkami, pretoze PICS bezi na systéme
T2000 zatial o SICS je priamo pripojené. PICS je pripojené na bezpecnostné systémy len cez
jednosmerné gateway-e. PICS neovplyviuje bezpecnostné systémy. Vypadok jedného
komponentu PICS poCas normalnej prevadzky systému nebrani pouzitiu PICS na riadenie a
monitorovanie elektrarne.

(12) Bezpeclnostné systémy a riadiace systémy musia mat zabudované automatizované bezpecnostné
zasahy tak, aby sa poCas oddévodneného Casového Useku od vzniku udalosti nevyzadoval zasah Cloveka,
pricom musia byt k dispozicii informacie o automatizovanych bezpecénostnych zasahoch, aby bolo mozné

monitorovat ich Gginok.

Splnené — Cast poziadavky tykajuca sa PICS, zaznamenanie informacie o zasahoch bezpe&nostného
systému do archivu, je popisana v kapitole 6.5.5.1.1.2.3.2. Archivacny systém uklada vSetky
technologické data vratane riadiacich signalov (ZAP, VYP, analégové hodnoty).

(16) Riadiace systémy sa musia projektovat tak, aby poskytovali pozadované signaly o odchylkach
délezitych prevadzkovych parametrov a procesov od pripustnych medzi. Riadiace systémy musia byt
vybavené pristrojmi, aby mohli sledovat, merat, registrovat a ovladat hodnoty a systémy délezité z hfadiska

jadrovej bezpec€nosti pri normalnej a abnormalnej prevadzke.

Splnené — Castou operatorskych obrazoviek PICS je zobrazenie sekvencie alarmov so zoznamom alarmov
generovanych v elektrarni. Specialne procesné obrazovky Pre zobrazovanie portch elektrarne
a riadenie nehdd boli vytvorené Specidlne procesné obrazovky na rychly prehlad
bezpe&nostnych parametrov (SPDS). Ugelom systému PICS je poskytnit operatorom v
realnom Case informacie o stave JE vo forme procesnej grafiky, alarmovych hlaseni, trendov a
informacnych zobrazeni s vyuzitim hierarchického spdsobu volby a moznosti priamych zasahov
do technologického procesu. PICS je navrhnuté takym spdésobom, Ze v akomkolvek Case su
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operatorom poskytované vSetky potrebné informacie, riadiace prvky a pracovné postupy. PICS
je prakticky funk&né po€as normalnej a abnormalnej prevadzky elektrarne.

(17) Riadiace systémy musia priebeZne v pravidelnych intervaloch alebo podla potreby zaznamenavat

parametre, ktoré su podla analyz bezpeénosti dblezité z hladiska jadrovej bezpecnosti.

Splnené - V kapitole 6.5.5.1.1.2.3.2 je popisana funkcionalita archivu hodnét. Funkcia archivovania
poskytuje nepretrzité a neobmedzené schopnosti archivovania a rychle vyhladanie archivovanych
dat pre hlasenia a trendy. Systém archivuje vSetky technologické data, vypocitané hodnoty na urovni
AS a OM a tiez archivuje prikazy operatora, vratane hodnoty prikazu.

(18) Ukazovacie, signalizatné a ovladacie pristroje sa musia projektovat a rozmiestfiovat tak, aby

zamestnanci mali neustale dostatok informacii o prevadzke a mohli v pripade potreby operativne zasiahnut.

Splnené — Prevadzkové terminaly a operatorské pracoviska PICS su umiestnené na BD, ND, SD, HPS
ainde v elektrarni na miestne ovladanie. Podrobnejsi popis a zhodnotenie rozhrania &lovek-
stroj sa nachadza v kapitole PpBS 05.06.

(19) Meracie, ukazovacie, signalizatné a zapisovacie pristroje sa musia projektovat’ tak, aby v pripade

udalosti poskytovali:
a) udaje o okamzitom stave,
b) zakladné informacie o priebehu udalosti a ich zaznam,

¢) udaje umoznujuce charakterizovat Sirenie radioaktivnych latok a ionizujiceho ziarenia do pracovného

prostredia a do zivotného prostredia.

Splnené - Polozky a) a b) tykajuce sa PICS su popisané v kapitole 6.5.5.1.1.2.3.2 a kapitole 6.5.5.1.1.2.6.
PICS poskytuje operatorom v realnom €ase informacie o stave JE vo forme procesnej grafiky,
alarmovych hlaseni, trendov a informacnych zobrazeni s vyuzitim hierarchického spbsobu
volby. Funkcia archivovania poskytuje nepretrzité a neobmedzené schopnosti archivovania a
rychle vyhladanie archivovanych dat pre hlasenia a trendy.

- Polozka c) sa netyka PICS.

V porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50 Z.z. [Il.5], vyhlagka &. 430/2011 Z.z. [I.14] v &asti B, I.,.L okrem

vySSie uvedenych poziadaviek neobsahuje ziadne dalSie poziadavky. Rozdielne je iba ich Cislovanie.

Zaverom mozno konstatovat, Ze projekt systému PICS spina vSetky poZiadavky pre riadiaci systém
definované vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z. z. [II.5], ako aj v sudasnosti platnej vyhlasky UJD SR &.
430/2011 Z.z. [II.14].
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6.5.5.1.3.2 Bezpecnostné hodnotenie PICS
Spracovanie projektovej, technickej a bezpe€nostnej dokumentacie, vyroba a montaz PICS su vykonavané
v zmysle [11.3], [11.6] a [11.5].

Zariadenia systému PICS spifiaju vSetky poZiadavky na funk&nost, vykonnost, spolahlivost, odolnost vo&i
prostrediu, zaistenie kvality a riadenie kvality, ktoré su stanovené [11.8] a suvisiacimi normami. Softvér je

kvalifikovany v sulade s normami urenymi pre digitalne SKR systémy so vztahom k bezpec€nosti.

Systém PICS je schopny plnit v projekte ustanovené funkcie vo vsetkych projektom uvaZovanych

prevadzkovych rezimoch.
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[1.57]
[1.58]
[1.59]
[1.60]
[1.61]
[1.62]
[1.63]
[1.64]
[1.65]
[1.66]
[1.67]
[1.68]
[1.69]
[1.70]

[.71]

vuje

Cabinet Arrangement,

FAT OM690 system functions components to be integrated in operator desks,

FAT report for OM. Unit 3,

FAT report for OM cabinets. Lot 004B. 009B. Unit 3,

FAT report for OM cabinets. Lot 004B. 009B. Unit 8,

Plan kvality vybraného zariadenia, 1. etapa, systém — skrifia OM,

Plan kvality vybraného zariadenia, 2. etapa, systém — skrine OM,

Qualification report for SPPA-T2000 OM690,

Qualification report for SPPA-T2000 desktop equipment,

Test Instruction. SPDS Partl. Power operation,

Napajanie SKR - Jednopdlova schéma,

Tabulky elektrickych zatazi,

Kapitola 06.06 Elektrické napajanie,

Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova
Cast,

Kapitola 05.03 Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpecnostnych tried, VUJE, a. s.,
Trnava,

I Vseobecne dosiahnutelné dokumenty (normy, zakony)

[1.1]

[11.2]

[11.3]

[11.4]

[11.5]

BNS 1.1.2/2008 Rozsah a obsah bezpecnostnej spravy, Bezpe€nostny navod, ISBN 978-80-
88806-73-8, UJD SR, Bratislava, 11/2008.

Format and Content of the Safety Analysis Report for Nuclear Power Plants, IAEA Safety
Standards Series No. GS-G-4.1, Vienna, 5/2004.

Zakon €. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdbmovy zakon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov.

Vyhlaska &. 31/2012 Z. z, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska UJD SR &. 58/2006 Z.z., ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe vyhotovovania dokumentacie
jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam.

Vyhlaska UJD SR &. 50/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZziadavkach na
jadrovu bezpec€nost jadrovych zariadeni pri ich umiesthovani, projektovani, vystavbe,
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[11.6]
[1.7]
[11.8]

[11.9]

[11.10]
[1.11]
[1.12]

[11.13]

[11.14]
[11.15]

vuje

uvadzani do prevadzky, prevadzke, vyradovani a pri uzatvoreni uloZiska, ako aj kritéria pre
kategorizaciu vybranych zariadeni do bezpecénostnych tried

Zakon €. 124/2006 Z. z., o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.
Zakon €. 350/2011 novela zakona €. 541/2004.

STN IEC 61226 Nuclear power plants — Instrumentation and control systems important to
safety — Classification of instrumentation and control functions.

STN IEC 61513 Jadrové elektrarne. Meranie a regulacia systémov délezitych pre bezpec€nost.
VSeobecné pozZiadavky na systémy.

BNS 1.1.2/2014 Rozsah a obsah bezpe&nostnej spravy, UJD SR, Bratislava, 01/2014
Rozhodnutie UJD SR &. 267/2008 Pripomienky k rozsahu a obsahu PBS pre MO34

Rozhodnutie UJD SR no. 63/2015. Schvalenie kategorizacie vybranych zariadeni do
bezpecnostnych tried podfa dokumentov PNM34361188 a PNM34361189

Vyhlagka UJD SR &. 56/2006 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o poZiadavkach na
dokumentaciu systému kvality drzitefa povolenia, ako aj podrobnosti o poziadavkach na
kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni a
podrobnosti o rozsahu ich schvalovania

Vyhlagka UJD SR &.430/2011 o poziadavkach na jadrovd bezpe&nost
Vyhlagka UJD SR &.431/2011 o systéme manazérstva kvality
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ZOZNAM TABULIEK
Tabufka 6.5.5.1 - 1: Klasifikacia komponentov PICS............oou it eeerennees 12
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