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uvob
Kapitola PpBS 6.5.4.1 je vypracovana v sulade so suvisiacou legislativou [I1.1], [II.6], [11.8], [11.20] a [I1.22].
Pri vypracovani kapitoly 6.5.4.1 PpBS boli reSpektované pripomienky uvedené v [11.21].

Kapitola 6.5.4.1 Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy JE MO34 popisuje a z bezpecnostného hladiska
hodnoti systétm PAMS 3. a 4. bloku jadrovej elektrd&rne Mochovce na zaklade dostupnych podkladov a
legislativnych dokumentov.

Dokumenty vykonavacieho projektu pouzité k vypracovaniu tejto bezpecnostnej spravy uvadzaju ako zdroj
vyhlagku UJD SR &. 50/2006 Z. z.

Dokumenty vykonavacieho projektu pouzité k vypracovaniu tejto bezpecnostnej spravy uvadzaju ako zdroj
vyhlasku UJD SR 56/2006 Z. z.
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ZOZNAM SKRATIEK

AE Atdmova elektrareri

APU Zberna a spracovatelska jednotka

AZ Aktivha zéna reaktora

BD Blokova dozorha

BF Bezpec€nostna funkcia

DPS Diel€&i prevadzkovy subor

EXCORE Systém merania neutrénového toku mimo AZ
GW Gateway

HCMS Systém merania koncentracie vodika

HZ Hermeticka zona

IAEA Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
LOCA Havaria so stratou chladiva

MSI Monitorovacie a servisné rozhranie

ND Nudzova dozorna

PAMS Pohavarijny monitorovaci systém

PCS Riadiaci systém elektrarne

PICS PocitaCovy informacno riadiaci systém
PLKVZ Plan kvality vybranych zariadeni

PpBS Predprevadzkova bezpecnostna sprava
PRNS Predpisy pre rieSenie nudzovych stavov

PS Prevadzkovy subor

QDS Kvalifikovany zobrazovaci systém

RLS Systém pre obmedzenie vykonu reaktora
RMS Radia&ny monitorovaci systém

RPS Systém ochrany reaktora

RVLM Meranie hladiny v tlakovej nadobe reaktora
SAMS Systém pre riadenie tazkych havarii

sc Uprava signalu

SICS Bezpecnostny informacny a kontrolny systém
SKR Systém kontroly a riadenia

SMS Seizmicky monitorovaci systém

SuU Servisna jednotka

SZN Systém zaisteného napajania

TNR Tlakova nadoba reaktora

TXS TELEPERM XS

UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
upP Uvodny projekt

VP Vykonavaci projekt
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6.5.4.1 POHAVARIJNY MONITOROVACIi SYSTEM - PAMS/QDS
6.5.4.1.1 POPIS SYSTEMU

6.5.4.1.1.1 Uéel systému

Zariadenia PAMS predstavuju subor nezavislych meracich obvodov uréenych pre monitorovanie dblezitych
parametrov bloku a vykonavania bezpec&nostnych funkcii AE v stavoch projektovej havarie.

6.5.4.1.1.2 Opis konstrukcie a funkénosti

Systém PAMS monitoruje, €i su uspesne vykonavané bezpecnostné funkcie elektrarne.

Systém PAMS je funkéne rozdeleny do kategérii 1, 2 a 3 podla [Il.14] a nasledujucich poziadaviek
uvedenych v [I1.23], [II.7], [I1.11], [I1.12], [11.16] a [II.21] a jeho koncepcia je opisana niZSie.

PAMS vykonava zber, spracovanie a zobrazovanie premennych kategérie 1 a vybranych premennych

kategorie 2 za ucelom:

— poskytnutia informacii, € bezpecnostné systémy a systémy dblezité pre bezpecnost spravne vykonavaju
svoju funkciu,

— poskytnutia informacii ha zavedenie stratégii popisanych v postupoch PRNS,

— poskytnutie informacie o poruseni alebo stanovenie potencialu porusenia bariér (palivo, primarny okruh,
HZ),

— zmiernenia nasledkov havarie,

— dlhodobého monitorovanie pohavarijného stavu elektrarne.

VeliCiny kategoérie 3 sa ziskavaju a spracuvaju v PCS a zobrazuje ich PICS. Zber, spracovanie a
zobrazovanie signalov réznych kategorii je znazornené v: .

Rozhranie medzi PAMS a ostatnymi systémami

PAMS zhromazduje len signaly premennych kategérii 1 a 2. Signaly premennych kategorie 3 zhromazduje
PICS.

Podrobny zoznam vstupnych signalov PAMS sa nachadza v [l.4].

VSetky vstupné signaly su prijimané cez ranzirovaciu skrifiu, elektricky oddelené a rozdelované do réznych
systémov SKR a APU PAMS.

Podrobny zoznam vystupnych signalov PAMS sa nachadza [I.3].

6.5.4.1.1.2.1 Bezpecnostné funkcie

V stlade s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z. z. Priloha &.1, dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3.
blok MO34 a spolo&né zariadenia 3. a 4. bloku - textova &ast™ schvaleného rozhodnutim UJD SR &. 63/2015
a taktiez kapitolou 5.3 tejto PpBS plni systém nasledujice bezpecnostné funkcie:
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e zariadenia nevyhnutné z hladiska plnenia bezpe¢nostnych funkcii na dodavku energii alebo na
riadenie ostatnych komponentov a su uréené pre prevadzku v prostredi, ktoré vznikne po havarii so
stratou chladiva z chladiaceho okruhu jadrového reaktora alebo po havarii s prasknutim
vysokoenergertickych potrubi.

Pristrojové vybavenie PAMS sluZi na prevenciu a zmiernenie malych unikov radioaktivity alebo malych
poskodeni paliva v rozsahu danom projektom JE.

6.5.4.1.1.2.2 Bezpeénostna a seizmicka klasifikacia

Predmetné zariadenia systému PAMS suU v sulade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z. z. zaradené medzi

vybrané zariadenia s bezpe¢nostnou triedou BT Il a BT IlI.

U zariadeni PAMS je poZadovana seizmicka odolnost na zachovanie uplnej funk&nosti do maximalneho
projektového zemetrasenia stupfia SL-2.
6.5.4.1.1.2.3 Popis systému

Poziadavky na projekt PAMS vychadzaju z bezpe&nostného konceptu [Ill.1] a Dodatku k UP &. 0034 [1.13].
Tento dodatok je v plnom rozsahu implementovany do VP [1.2], [I.3], [I.4] a [I.5].

PAMS zabezpeduje monitorovanie, archivaciu a zobrazenie vybranych parametrov elektrarne pre ucely
monitorovania projektovych havarii po€as a po ukonceni projektovych havarii.

PAMS poskytuje zhromazdené parametre ostatnym systémom formou pevne predrotovanych elektrickych
signalov a PICS formou digitalizovanych signalov prostrednictvom MSI a gateways. Parametre su
zobrazované na kategorizovanych zobrazovacich jednotkach PAMS v BD a ND. Na zobrazovanie su pouzité
QDS a pevne predrotované ukazovatele umiestnené na paneli PAMS (ktory je sucastou SICS).

Zariadenia PAMS obsahuju komponenty hardvéru, ako aj softvérové nastroje na technicki podporu,
diagnostiku, udrzbu a servis.
6.5.4.1.1.2.4 Bezpecnostné funkcie systému

PAMS pini bezpecnostni funkciu ,monitorovanie stavu bloku a technoldgie® prostrednictvom merania
teploty, tlaku tlakovej diferencie, hladiny, prietoku, koncentracie H,, radiacnej zataze a parametrov zdrojov
elektrického napajania.

Bezpec€nostnu funkciu ,monitorovania unikov‘ PAMS plini prostrednictvom merania aktivity v HZ a aktivity
vypusti do okolia JE a meranim meteorologickych parametrov lokality JE.
6.5.4.1.1.2.5 Elektrické napajanie

Celkova koncepcia rieSenia el. Casti a napajania vlastnej spotreby je popisana v kapitole PpBS 06.06. —
Elektrické napajanie [1.28]. V [1.28] su definované:

* Spolo¢né a zakladné principy rieSenia rozvodov vlastnej spotreby JE
* Poziadavky elektrickych spotrebiCov na napajanie (popis jednotlivych udajov a hodnét)
* Popis schémy napajania vlastnej spotreby elektro JE - zdroju a rozvodné siete vlastnej spotreby

Celkova koncepcia rieSenia napajania SKR je zrejma z [1.29].
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Napajanie je navrhnuté s dvojnasobnou redundanciou pre kazdu systémovu Cast’ systému PAMS.

6.5.4.1.1.3 Cinnost’ obsluhy

Obsluhu PAMS vykonava prevadzkovy personal na zaklade pristupového kédu kontrolovaného jednotkou
Su.

Cinnost obsluhy PAMS pogas normalnej prevadzky pozostava z pozorovania udajov, prehliadok
a periodického testovania v terminoch uréenych prislusSnym prevadzkovym predpisom. V pripade vzniku
poruchy PAMS, obsluha vyvola zasah udrzby.

V rezime projektovych havarii €innost obsluhy PAMS pozostava z pozorovania bezpe&nostnych panelov
a potvrdzovania alarmov.

6.5.4.1.1.4 Popis prevadzkovych stavov

V normalnych podmienkach v prevadzkovych reZzimoch 1 az 7 a v abnormalnych podmienkach je ulohou
systému PAMS podielat sa na ziskavani informacii o stave technoldgie bloku JE a kontrolovat' zachovanie
vlastnej prevadzkyschopnosti.

V havarijnych podmienkach je ulohou systému PAMS, poskytovat operativhemu personalu informacie o
stave bloku JE a technologické parametre vybranych systémov za ucelom implementacie stratégii
obsiahnutych v predpisoch PRNS.

PAMS neobsahuje ziadnu funkciu priameho riadenia [I.3].

6.5.4.1.1.5 Popis projektu

6.5.4.1.1.5.1 Dispozi¢né rieSenie

Skrine PAMS su rozmiestnené do jednotlivych systémovych miestnosti.

6.5.4.1.1.5.2 Struktura systému a jeho charakteristiky
Vo vnutri PAMS sa pouzivaju dva odlisné typy sietovych spojeni.
Archivacia

PAMS archivuje namerané udaje a signaly PAMS.
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6.5.4.1.2 TECHNICKE HODNOTENIE SYSTEMU

6.5.4.1.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia

Zariadenia PAMS st navrhnuté, skonstruované, dodané a inétalované v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006
Z. z. av sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né zariadenia 3. a 4.
bloku - textova €ast™ a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané zariadenia PAMS, vydanymi
na zaklade zakona &. 541/2004 Z. z., resp. v dobe odovzdania platnej vyhlasky UJD SR &. 56/2006 Z. z.

Pre PAMS vyhlaska 50/2006 Z. z. v Prilohe &. 3 €ast B, I., pismeno L stanovuje nasledovné vSeobecné
poZiadavky:

(5) Ak je riadiaci systém alebo bezpe€nostny systém zavisi od spolahlivosti po&itaCového systému, musia
sa stanovit a uplatnit’ Specifické kritéria kvality a postupy vyvoja, dodavky a skusanie technického
a predovsetkym programového vybavenia pocitatového systému pocas zivotnosti riadiaceho systému
a bezpec€nostného systému.

(6) Uroven pozadovanej spolahlivosti po&itatového systému musi byt primerana jeho bezpeé&nostnej
dolezitosti. Uroveri spolahlivosti sa musi dosiahnut komplexnou stratégiou, pri ktorej sa pouZivaju
vzajomne sa dopliujuce prostriedky v kazdej faze vyvoja procesu, so zohladnenim efektivnej metédy
analyz a testovania, ale aj stratégie validacie s cielom potvrdenia poziadaviek na projekt.

(8) Proces vyvoja pocitatového systému, bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému sa musi
dokumentovat’ a kontrolovat, pricom sa musi umoznit’ jeho spatné preskimanie, vratane jeho skusania
a spustania ako aj projektovych zmien tychto systémov.

(9) Pocitacovy systém bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému s vplyvom na jadrovu
bezpelnost musi byt kvalifikovany.

(11) Bezpecnostné systémy a riadiace systémy musia byt oddelené, aby porucha riadiacich systémov
neovplyvnila bezpeénostné funkcie. Ak to nie je mozné, funkéne nutné a ucelné spojenie
bezpecnostnych a riadiacich systémov sa musi obmedzit natolko, aby bezpeénostna funkcia nebola
ovplyvnena.

(16) Riadiace systémy sa musia projektovat tak, aby poskytovali pozadované signaly o odchylkach
délezitych prevadzkovych parametrov a procesov od pripustnych medzi. Riadiace systémy musia byt
vybavené pristrojmi, aby mohli sledovat, merat, registrovat a ovladat hodnoty a systémy délezité z
hladiska jadrovej bezpecnosti pri normalnej a abnormalnej prevadzke.

(18) Ukazovacie, signalizatné a ovladacie pristroje sa musia projektovat a rozmiestnovat tak, aby mali
zamestnanci stale dostatok informacii o prevadzke a mohli v pripade potreby operativne zasiahnut.

(19) Meracie, ukazovacie, signalizacné a zapisovacie pristroje sa musia projektovat tak, aby v pripade
udalosti poskytovali

a) udaje o okamzitom stave,
b) zakladné informacie o priebehu udalosti aich zaznam,

€) udaje umoznujuce charakterizovat Sirenie radioaktivnych latok a ionizujuceho Zziarenia do
pracovného prostredia a do Zivotného prostredia.
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PoZiadavky na vybrané zariadenia uvedené v PLKVZ [1.12] v plnej miere splnené v projekte PAMS [I.2].
Tieto dokumenty Specifikuju projektové kritéria, procesy, postupy, pomocky a zdroje, ktoré su pouzité
dodavatefom za u€elom splnenia pozZiadaviek na bezpeénost a kvalitu.

V sulade s poZiadavkami Prilohy &. 4 vyhlasky [I1.23] a metodiky [I.24] bol vytvoreny plan kvality pre systém
PAMS. Dodavatel systému aplikoval certifikovany systém kvality po€as celého vyrobného cyklu [I.16], [I.17]
a [1.18]. V plane kvality boli vypracované poZiadavky zaistenia kvality systému PAMS v etape pripravy
vyroby, dopravy a skladovania, montdZe a uvadzania do prevadzky, prevadzky a udrzby. Dodavatel
postupoval v zmysle poZiadaviek planu kvality po€as implementéacie systému [1.12].

Na zaver bol vypracovany program FAT pre skusky PAMS/SAMS [1.23] v sulade s poZiadavkami Prilohy €. 4
vyhlasky [11.23].

Na zaklade vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. §3, resp. Priloha &.1 a Priloha ¢&.3, ¢ast B ods. |., pre vybrané
zariadenia PAMS nie su Ziadne dodato&né poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 Z. z.

6.5.4.1.2.2 Seizmicka odolnost’

PoZiadavky na seizmicku odolnost PAMS su splnené.

6.5.4.1.2.3 Principy bezpeéného projektovania

6.5.4.1.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Kritérium jednoduchej poruchy je splnené aj v pripade straty BD. PAMS je navrhnuty ako redundantny
systém s QDS pre kazdu redundanciu (v Casti meranie, spracovanie dat a zobrazenie) v oboch dozorniach
(BD a ND).

Napajanie je navrhnuté s dvojnasobnou redundanciou pre kazdu systémovu Cast.

6.5.4.1.2.3.2 Kritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou

Odolnost voci poruche so spolo¢nou pri¢inou meracich obvodov systému PAMS je rieSena fyzickym
oddelenim medzi redundanciami. NavySe, v kazdej redundancii je zabezpecené oddelenie kvalifikovanych
meracich obvodov od nekvalifikovanych prevadzkovych obvodov vhodnym technickym rieSenim (napr.
protipoziarne kable, kvalifikacia na podmienky prostredia).

6.5.4.1.2.3.2.1 Diverzita
Pre PAMS nie je pozadovana diverzita.
6.5.4.1.2.3.2.2 Oddelenie

Jednotka PAMS je nezavisla od sledovanych prevadzkovych systémov. Méze preto pokracovat vo
vykonavani funkcii nielen pocas Specifikovanej normalnej prevadzky a predpokladanych udalosti v
prevadzke, ale aj po€as projektovej havarie.

Akékolvek signaly z PAMS, pouzivané pre ostatné automatizované systémy, st oddelené od prepati, ktoré
je mozné oCakavat' z externych systémov, a prenasaju sa bez akéhokolvek vzajomného pdsobenia vodi¢mi
alebo zbernicou.

Systém PAMS je nezavisly systém od inych systémov v oblasti zberu, spracovania, zobrazenia a archivacii
udajov. Zariadenia PAMS napojené do PICS (GW, MSI a SU) su spolo¢né pre PAMS a SAMS.
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Aby sa obmedzili mozné nasledky poruchy postihnutej redundancie (napr. poziaru v jednej redundancii), su
implementované tri redundantné jednotky PAMS. Kazda redundancia je inStalovana v oddelenej miestnosti.
Redundantné retazce systému PAMS su fyzicky a elektricky nezavislé. PodrobnejSie informacie tykajuce sa
oddelenia systému PAMS od ostatnych systémov su uvedené v [I.2].

6.5.4.1.2.3.3 Kritérium bezpeénej poruchy

Plnenie kritéria systtmom PAMS nie je poZzadované.

6.5.4.1.2.3.4 Analyza spolahlivosti

Spoflahlivost systému bola hodnotena kvalitativhe podla poziadaviek kladenych na systém. PouzZitie systému
nie je spojené s neprijatelnym rizikom. Tieto argumenty sa opieraju o nasledovné skuto¢nosti:

A. Dodavatel pouziva certifikovany systém kvality v priebehu celého Zivotného cyklu systému [1.16], [I.17]
a[l.18].

B. Dodavatel sa pri realizacii systému riadil poziadavkami planu kvality [1.12].

C. Pri navrhu systému dodavatel pouzil metédy a principy pozadované v [I.12] zvySujuce spolahlivost
systému a odolnost voci chybam:

e odolnost vodi jednoduchej poruche je rieSené redundantnym usporiadanim €asti systému PAMS vid.
kap.6.5.4.1.2.3.1.

o fyzickym oddelenim kvalifikovanych meracich obvodov od nekvalifikovanych prevadzkovych
obvodov je rieSena odolnost vodi poruche so spolo¢nou pri¢inou.

e (Oddelenim PAMS od prevadzkovych systémov je zabezpe€ena nezavislost systému PAMS.
e Redundantné meracie retazce systému PAMS su fyzicky a elektricky nezavislé.

Spbsob vykonania analyzy spolahlivosti zariadeni PAMS je popisany v kap. 8 dokumentu [l.14]. Spolahlivost
QDS je zaistena rieSenim zodpovedajucim poziadavkam [I1.18] a [Il.11].

Spolahlivost systému PAMS nie je v ramci PSA samostatne hodnotena v [I.19], ale tato nema vplyv na
bezpecnostny ciel podfa [I.19]. V tomto dokumente je stanovené, Ze sumarna frekvencia tavenia aktivnej
zbny reaktora vplyvom vnutornych a vonkajSich iniciaénych udalosti je 1,00E-05 pre nové jadrové bloky.
Vysledky uvedené v PpBS kap. 07.03 [I.20] - ,Pravdepodobnostné analyzy“ demonstruju splnenie tohto ciela
s dostatoCnou rezervou.

6.5.4.1.2.3.5 Kvalifikacia systému

Poziadavky na kvalifikaciu PAMS stanovené v [1.2] su spinené a preukazané skiskami vykonanymi v sulade
s [1.23].

6.5.4.1.2.3.6 Zabezpecenie kvality softvéru

SW systému spifna poziadavky zadania uvedeného v [I.5] a [I.2]. Splnenie poziadaviek SW potvrdzuje [I.6].

Softvér zariadeni PAMS bol vyvinuty podla planu zabezpecenia kvality jadrovych technickych zariadeni v
sulade s normou [l1.18]. Nastroje zariadeni PAMS boli vyvinuté v sulade s [11.19].
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6.5.4.1.3 BEZPECNOSTNE ZHODNOTENIE

V&eobecné poZiadavky Prilohy &. 3 ast B, I., pismeno L vyhlasky UJD SR 50/2006 Z. z. uvedené v kapitole
6.5.4.1.2.1 su plnené nasledovne:

L. Bezpeénostné systémy a riadiace systémy

(5) Ak je riadiaci systém alebo bezpe€nostny systém zavisly od spolahlivosti po&itaCového systému, musia
sa ustanovit a uplatnit’ Specifické kritéria kvality a postupy vyvoja, dodavka a skuSanie technického
a predovsetkym programového vybavenia pocitacového systému poCas Zivotnosti riadiaceho systému
a bezpec€nostného systému.

Splnené: Systém vyuziva platformu, ktora bola realizovana s uplatnenim stanovenych poZiadaviek pri
VYVOji, projektovani a vyrobe.

Relevantné dokumenty: [I.2], [I.6] - SW;
[1.7], [1.11] - HW;
[1.6]; [1.11]; [1.13]; [1.15] — poziadavky odberatela;
[1.12]; [1.26] — zaistenie kvality;
[1.14] — analyza vhodnosti platformy.

(6) Uroven pozadovanej spolahlivosti po&itatového systému musi byt primerana jeho bezpeé&nostnej
dolezitosti. Uroveri spolahlivosti sa musi dosiahnut komplexnou stratégiou, pri ktorej sa pouZivaju
vzajomne sa dopliujuce prostriedky v kazdej faze vyvoja procesu, so zohladnenim efektivnej metédy
analyz a testovania, ale aj stratégie validacie s cielom potvrdenia poziadaviek na projekt.

Splnené: Vo faze vyvoja boli pouzité metédy V&V software a technické prostriedky pre demonstrovanie
suladu s poziadavkami na zariadenie.

Relevantné dokumenty: [l.2], [I.6] - SW;
[1.7], [1.11] - HW;
[1.6], [1.11], [1.13], [I.15] — poziadavky odberatela;
[1.12], [I.26] — zaistenie kvality;
[1.14] — analyza vhodnosti platformy.

(8) Proces vyvoja pocitaCového systému, bezpecnostného systému alebo riadiaceho systému sa musi
dokumentovat' a kontrolovat, priom sa musi umoznit jeho spatné preskimanie, vratane jeho skusania
a spustania ako aj projektovych zmien tychto systémov.

Splnené: Vyvojovy proces systému PAMS/QDS je dokumentovany pre vSetky fazy cyklu Zivotnosti
(skusky vo vyrobnom zavode, FAT skusky, skusky pri spustani na stavbe).

Relevantné dokumenty: [I.6] —revizia VP — SW;
[1.11] — revizia VP — HW;
[1.12] — plan kvality VZ PAMS;

[1.26] — program riadenia kvality AREVA.
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(9) Pocitatovy systém bezpeCnostného systému alebo riadiaceho systému s vplyvom na jadrovu
bezpecénost musi byt kvalifikovany.

Splnené: Pocitatovy systém platformy TELEPARM XS 1&C a QDS su kvalifikované pre JE EMO.
Relevantné dokumenty: [1.12] — plan kvality VZ PAMS — vyrobna faza;

[1.26] — program riadenia kvality AREVA;

[1.13]; [1.15] — dodatky k UP;

[1.14] — analyza vhodnosti platformy.

(11) Bezpectnostné systémy a riadiace systémy musia byt oddelené, aby porucha riadiacich systémov
neovplyvnila bezpeénostné funkcie. Ak to nie je mozné, funkéne nutné a ucelné spojenie
bezpecnostnych a riadiacich systémov sa musi obmedzit natolko, aby bezpe€nostna funkcia nebola
ovplyvnena.

Splnené: Systém PAMS/QDS je oddeleny od inych systémov, v cCasti spoloCnej so systémom
SAMS/QDS, nedochadza pri poruche k vzajomnému ovplyviiovaniu bezpeénostnych funkcii.

Relevantné dokumenty: [l.2] — systémova Specifikacia.

(16) Riadiace systémy sa musia projektovat tak, aby poskytovali poZzadované signaly o odchylkach
dolezitych prevadzkovych parametrov a procesov od pripustnych medzi. Riadiace systémy musia byt
vybavené pristrojmi, aby mohli sledovat, merat, registrovat a ovladat hodnoty a systémy doblezité z
hladiska jadrovej bezpecnosti pri normalnej a abnormalnej prevadzke.

Splnené: PAMS/QDS poskytuje signaly pozadované pre monitorovanie priebehu LOCA a uvedenie
bloku JE do stabilného stavu.

Relevantné dokumenty: [l.3], [I.4] — vstupné a vystupné signaly;
[1.2] — systémova Specifikacia;
[1.5] — Specifikacia funkcie;
[1.13], [1.15] — dodatky k UP.

(18) Ukazovacie, signalizatné a ovladacie pristroje sa musia projektovat a rozmiestriovat tak, aby mali
zamestnanci stale dostatok informacii o prevadzke a mohli v pripade potreby operativne zasiahnut.

Splnené: Systém PAMS/QDS ma zobrazovaciu jednotku umiestnent na paneli QDS v BD, kde su
zobrazované udaje pristupné operativnemu personalu bloku JE.

Relevantné dokumenty: [l.2] — systémova Specifikacia;
[1.13] — dodatok UP.

(19) Meracie, ukazovacie, signalizacné a zapisovacie pristroje sa musia projektovat tak, aby v pripade
udalosti poskytovali

a) udaje o okamzitom stave,
b) zakladné informacie o priebehu udalosti aich zaznam,

€) udaje umoznujuce charakterizovat Sirenie radioaktivnych latok a ionizujuceho Zziarenia do
pracovného prostredia a do Zivotného prostredia.
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Splnené: Pristroje PAMS/QDA spifiaju poZadované vlastnosti. Stpis vlastnosti je uvedeny v projektovej
dokumentacii.

Relevantné dokumenty: [l.2] — systémova Specifikacia;
[1.3], [I.4] — vstupné a vystupné signaly;
[1.5] — 8pecifikacia funkcie;
[1.6] — SW;
[1.11] — HW.
Dalsie v8eobecné poziadavky vyplyvajuce z Prilohy &. 3 [I1.23]:
A. Zakladné poziadavky na jadrovu bezpeénost’
SW systému spina poZiadavky zadania uvedeného v [1.5] a [I.2]. Spinenie poZiadaviek SW potvrdzuje
[1.6].
HW systému spifia poZiadavky zadania uvedeného v [I.7]. Splinenie poZiadaviek HW potvrdzuje [I.11].

Poziadavky na PAMS vychadzajlce z bezpe&nostného konceptu [Ill.1] a dodatku k UP &. 0034 [I.13]
schvaleného UJD SR su zapracované do VP [1.2], [I.3], [I.4] a [I.5].

Systém spifia poziadavky zaistenia kvality uvedené v [1.12] a [1.26].

Projektové rieSenie systému PAMS obsahuje poziadavky na kvalifikaciu zariadeni tak, aby ich
prevadzkyschopnost bola zaru€ena po celu dobu projektovanej zivotnosti vratane zataze od okolitého
prostredia pocas projektovej udalosti. Pre niektoré merania PAMS, suvisiace s dlhodobym odvodom tepla
v ramci riadenia tazkych havarii, sa pozaduje zachovanie prezitelnosti / dostupnosti aj v podmienkach
tazkych havarii vztahujucich sa k neskorej etape tazkej havarie bertc do uvahy umiestnenie zariadenia.

Poziadavky na redundanciu, diverzitu a oddelenie su splnené ako je uvedené v 6.5.4.1.2.3.

Pouzivanie spolo¢nej Casti systémov PAMS a SAMS pripojenej do PICS (GW, MSI a SU) nespdsobuje
obmedzenie ich bezpecnostnej funkcie zobrazenia na QDS alebo signalizacie na SICS paneloch.
Uvedené vlastnosti systému su potvrdené spinenim poziadaviek, obsiahnutych v planoch kvality.

C. Ochrana do hibky

Systém PAMS spifia poziadavky na zariadenie tretej a &iastone $tvrtej Urovne ochrany do hibky
v spolupraci so systémom PCS pri riadeni projektovych havarii. Splnenie poziadaviek vyplyva z popisu
systému v [1.2].

D. Spravna technicka prax a prevadzkové skusenosti

Systém PAMS vyuziva platformu, ktora je vyuzivana v systémoch PAMS na inych blokoch JE.

I. Ochrana proti poziaru

Systém PAMS vyuziva nehorfavé aohen neSiriace materidly a poziarne odolné konstrukcie. Jeho
komponenty su inStalované v priestoroch s existujucimi protipoziarnymi a ochrannymi systémami.
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K. Dozorne

Panely systému PAMS na BD su dostato¢ne redundantné.

Zaver

Riedenie systému PAMS je v sulade s vysSie spomenutymi poZiadavkami na bezpec&nostné funkcie a signaly
k nim uréené su vybrané v sulade s technologickym zadanim a vysledkami z T-H analyz. Na z&klade
vysledkov popisanych v [1.6], [I.11] mozZno konstatovat, Ze vSetky navrhované merania PAMS plnia svoju
funkciu.

Spracovanie projektovej, technickej a bezpecnostnej dokumentacie, vyroba a montdZz su vykonavané
v zmysle [11.1], [Il.5] a [11.7].

Pre vybrané zariadenia su plany kvality vypracovavané projektantom v zmysle [II.5], ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o poZiadavkach dokumentacie systému kvality drzitefa povolenia, ako aj podrobnosti
0 poziadavkach na kvalitu jadrovych zariadeni, podrobnosti o poziadavkach na kvalitu vybranych zariadeni
a podrobnosti o rozsahu ich schvalovania.

Zariadenia systému PAMS spifiaju v8etky poziadavky na funkénost, vykonnost, spolahlivost, odolnost vogi
prostrediu, zaistenie kvality a riadenie kvality, ktoré su stanovené [11.12] a suvisiacimi normami. PozZiadavky
na kvalifikaciu pozostavaju zo stanovenia kvalifikacnych poziadaviek, preukazania a dokladovania plnenia
kvalifikacnych poziadaviek v zmysle prislusnych planov kvality. Dokladovanie funkénych vlastnosti
a odolnosti vodi prostrediu je preukazané vysledkami typovych skdsok [I.14]. HW a SW su kvalifikované
v sulade s normami uréenymi pre digitalne SKR a v sulade s poziadavkami na kvalifikaciu podla [I1.14].
Kvalifikacia systému PAMS je tiez preukazana na konkrétne podmienky prostredia v priestoroch MO34,
v ktorych je systém umiestneny.

Systém riadenia konfiguracie [1.6], [I.11] je zosuladeny so systémom zabezpedenia kvality.

Systém PAMS je schopny plnit v projekte pozadované bezpecénostné funkcie vo vsetkych uvazovanych
rezimoch vratane podmienok projektovej havarie.
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