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uvobD

Kapitola 6.5.1.2 je vypracovana v sulade s legislativnymi dokumentmi UJD SR a IAEA, pozrite literatdru
[11.23], [11.1], [1.2], [11.5].

Kapitola PpBS 6.5.1.2 je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [Il.1],
pricom bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [I1.16] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v
rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [I1.17].

Kapitola sa zaobera technickym a bezpec&nostnym vyhodnotenim celkovej architektury SKR.
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ZOZNAM SKRATIEK

AO automatické odstavenie

BREAKER vykonovy vypina€ rychleho odstavenia reaktora

CCF porucha zo spolo&nej priiny

DBA projektova havaria

DiD ochrana do hibky

DRTS diverzitny systém rychleho odstavenia reaktora

ECCS havarijny systém chladenia zény

ECR nudzova dozorfia

EMC elektromagneticka kompatibilita

ERC havarijné riadiace stredisko

ESFAS systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecnosti
EUR poziadavky eurépskych prevadzkovatelov

EXCORE  systém merania neutrénového toku

HMI rozhranie ¢lovek-stroj

HP vysokotlakovy

HRK havarijna a regulaéna kazeta

IAEA Medzinarodna Agentura pre Atdmovu Energiu
1&C meranie a regulacia

IEC Medzinarodna Elektrotechnickd Komisia
INCORE systém vnutroreaktorovej kontroly

1.0. primarny okruh

11.0. sekundarny okruh

MCR blokova dozorfia

MO34 jadrova elektrarefi Mochovce 3. a 4. blok
NPP jadrova elektraren

PAMS pohavarijny monitorovaci systém
POSAR Predprevadzkova bezpecnostna sprava

PROFIBUS informacéné/riadiaca zbernica technologického procesu

PSA pravdepodobnostna bezpe&nostna analyza
PV podpéatové vypinanie

QDS systém kvalifikovanych displejov

RRCS systém riadenia regulacnych kaziet reaktora

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3437435907_S C01_V Page No./ Strana é.:  6/18




VUJE, a. s, vaje

RCS systém riadenia vykonu reaktora

RLS limitaCny systém reaktora

RPP panel ochrany reaktora (bezpecnostny panel)
RPS systém ochrany reaktora

RTS systém rychleho odstavenia reaktora

RTB vypinac rychleho odstavenia reaktora

SMS systém monitorovania seizmicity

TCS systém regulacie turbiny

TG turbogenerator

UJD SR Urad Jadrového Dozoru Slovenskej Republiky
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6.5.1.2 HODNOTENIE PROJEKTU SKR
6.5.1.2.1 TECHNICKE HODNOTENIE

6.5.1.2.1.1 Aplikacia konceptu ochrany do hibky

6.5.1.2.1.1.1 Zaradenie SKR do trovni ochrany do hibky

SKR MO34 boli priradené k réznym Grovniam ochrany do hibky (DiD) ako je to definované Vyhlagkou UJD
SR &. 50/2006 Z.z. (resp. Vyhlagkou UJD SR &. 430/2011 Z.z.).

o Systémy SKR normalnej prevadzky v 1. linii su tie systémy, ktoré zabrariuju prechodu reaktora do
oblasti nebezpelnych prevadzkovych stavov, a ktoré udrzuju reaktor v bezpecCnej prevadzkovej
oblasti. Tento ciel mdze byt dosiahnuty pouzitim prevadzkovych regulatorov, prevadzkovych ochran
a blokad, ovladacich a ukazovacich pristrojov, signalizacie a varovnych hlaseni.

V architekture MO34 su k tejto linii priradené: Prevadzkové systémy.

e Systémy preventivnej ochrany v 2. linii ochrany do hibky maju za ciel znizit frekvenciu pdsobenia
systémov ochrany v€asnym zistenim abnormalnej prevadzky a zregulovanim bloku do normalnej
prevadzky podobnym spdsobom ako je to u ochrany reaktora, ale menej drsnym spésobom s
ohfadom na proces. Do tejto linie patria preventivne ochranné systémy.

e Bezpednostné systémy (ochranné systémy) v 3. linii ochrany do hibky maju za ugel riadit’ projektovu
havariu (DBA), aby sa dosiahli stabilné a akceptovatelné pohavarijné podmienky takisto v pripade
malej pravdepodobnosti zlyhania bezpecnostného systému kvdli porucham zo spolo€nej priciny.

Hlavnou vlastnostou vsetkych tychto systémov je vydanie signalu rychleho odstavenia reaktora.

Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpecénosti

Vystupny vykon a periéda reaktora su vypocitané systémom merania neutrénového toku.).

Seismicky monitorovaci systém (SMS) vybavuje bezpeénostné systémy signalmi rychleho
odstavenia (binarne signaly), ked su prekroCené prislusné prahové Urovne zrychlenia pre
horizontélne a vertikalne seizmické zrychlenia.

e Systémy 4. linie maju za ulohu monitorovat a manualne riadit nadprojektové havarie.

Patria sem prostriedky pre styk s operadtorm potrebné na vykonavanie monitorovania a manualneho
riadenia pre nasledovné ucely:

» Sledovanie bezpe€nostného stavu zariadeni bloku vo v3etkych stavoch elektrarne
* Vykonanie ru¢nych zasahov na zariadeniach

* Moznost normalnej prevadzky elektrarne v pripade vypadku pocitaCového informacného
a riadiaceho systému

* Bezpelné odstavenie a udrziavanie bloku v pripade vypadku pocitaCového informacného
a riadiaceho systému.

+ 5. linia ochrany je na obmedzenie nasledkov suvisiacich s radiaciou.

6.5.1.2.1.1.2 Poruchy so spoloénou priéinou medzi liniami ochrany do hibky

Porucha so spolo&nou pri¢inou pri systémoch kontroly a riadenia medzi réznymi liniami ochrany do hibky je
spbsobena hlavne softvérovymi chybami. Aby sa minimalizoval vyskyt softvérovej chyby, su vSetky
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bezpecnostné platformy, vystavené spravnemu procesu verifikacie a validacie, ako je to zdokumentované
v prislusnych kapitolach POSAR pre jednotlivé systémy (pozrite si kapitoly 6.5.2, 6.5.3).

Avsak, proces verifikacie a validacie vyluCuje hlavne softvérové chyby. Aby sa zvySila robustnost
architektury systémov kontroly a riadenia MO34 a jeho odolnost’ vo&i CCF, s medzi rézne linie ochrany do
hibky zavedené principy diverzity a nezavislosti. Principom diverzity je garantované, Ze poruchy CCF medzi
jednotlivymi liniami ochrany do hibky su eliminované. Jednotlivé linie ochrany do hibky st funkéne, fyzicky
a elektricky i datovo nezavislé.

6.5.1.2.1.1.2.1 Diverzita linii ochrany do hibky

Diverzita je podstatna pre koncept ochrany do hibky, kedZe prispieva k narastu Uspednych zasahov
prisludnych systémov v zainteresovanej linii ochrany do hibky. Implementacia softvérovej diverzity je
obmedzena iba na linie 1 az 4 ochrany do hibky, ktoré su jedinymi bariérami priamo z&¢astnenymi v ochrane
fyzickych bariér.

Pouzitie réznych platforiem pri réznych Grovniach ochrany do hibky v skutodnosti vytvara dostatodnu

diverzitu, aby sa minimalizoval u¢inok poruch so spolo€nou pricinou.

Ako je znazornené takisto v kapitole 6.5.1.1 su systémy kontroly a riadenia zhotovené na rbéznych
platformach a technolégiach.

6.5.1.2.1.1.2.2 Nezavislost linii ochrany do hibky
Fyzicka, funkéna a datova separacia v architektiure MO34 je zaistena:
¢ medzi redundanciami (diviziami) bezpe€nostnych systémov:

o rbzne redundancie (rovnakého systému) su naindtalované v réznych miestnostiach,
s oddelenymi kablovymi trasami

o vymena dat medzi rdznymi redundanciami (rovhakého systému) nie je dovolena

o su pouzité prepatové bariéry (napr. oddefovacie relé, galvanické oddelenie), aby zabranili
interferenciam medzi redundanciami.

o Medzi systémami réznych bezpe&nostnych kategorii:
o systémy réznych bezpe&nostnych kategdrii su fyzicky nainStalované v oddelenych skriniach

o separacia dat je garantovana (pouzitim réznych technickych rieSeni napr. kable z optickych
vlakien, oddelenie optickym ¢lenom, kvalifikované relé, atd.).

o systémy réznych bezpecnostnych kategorii su funkéne nezavislé.

e medzi systémom a jeho diverzitou:
o systém a jeho diverzita su inStalované v réznych skriniach, s oddelenymi kablovymi trasami
o vymena dat medzi systémom a jeho diverzitou nie je dovolena

o su pouzité rbézne technické rieSenia, napr. prepatové bariéry, oddelovacie relé alebo
galvanické oddelenie, aby sa zabranilo interferencii medzi systémom a jeho diverzitou.

Z tychto dévodov je nezavislost medzi réznymi liniami ochrany do hibky zaistena.
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6.5.1.2.1.2 Navrh sporlahlivosti

Okrem vysSie vysvetlenych vlastnosti diverzity a nezavislosti su vSetky platformy implementované v projekte
MO34 navrhnuté s mnohymi vlastnostami, ktoré zvySuju ich spolahlivost a dostupnost (podla ich
bezpelnostnej klasifikacie).

6.5.1.2.1.2.1 Kritérium jednoduchej poruchy

Redundancia komponentov je pozadovana iba pre systémy zaradené do tried A aB vsulade
s medzinarodnym Standardom IEC 61226.

Pri systémoch zaradenych do 4. linie ochrany do hibky sa kritérium jednoduchej poruchy aplikuje iba na
SICS (kde sa tyka pdsobenia akénych ¢lenov A alebo B podla STN IEC 61226) a na PAMS kategérie 1
a kategorie 2.

Pri bezpe&nostnych systémoch zahrnutych do 3. linie ochrany do hibky je kritérium jednoduchej poruchy
splnené.

6.5.1.2.1.2.2 Kritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou

Kritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou podla Standardu STN IEC 61226 sa aplikuje iba na tie systémy
kategorizované ako A, t.j. systémy priradené do 3. linie ochrany do hibky.

6.5.1.2.1.2.2.1 Diverzita

Diverzita je pouZitelnd iba pre bezpe€nostné systémy.

6.5.1.2.1.2.2.2 Nezavislost’

Pozadovana fyzicka, funkéna a datova separacia je garantovana nasledovne:

Funkéné oddelenie neumoznuje interakcie medzi zariadeniami a komponentmi z jednotlivych redundancii
systému (t.j. prepatové bariéry, kéble z optickych vlakien, galvanické oddelenie) a interakcie medzi
zariadeniami a komponentmi redundantnych systémov réznych bezpeénostnych kategorii.

Fyzické oddelenie je garantované skutoCnostou, Ze systémy su inStalované v réznych miestnostiach
s oddelenymi kablovymi trasami. Fyzické oddelenie redukuje poruchu so spolo€nou pri¢inou (CCF) pri
projektovych postulovanych (poZiare, expldzia, zaplava, pad lietadla, teplota, vlhkost, atd...).

Datova separacia je garantovana prenosom dat v jednom smere zo systému vysSej bezpecnostnej triedy do
systémov niz8ej bezpecénostnej triedy. Pravidlo, Ze porucha v systéme nizSej dbleZitosti nemdze mat dopad
na funk&nost’ systému s vy$3ou dbleZitostou je dodrZzané.

6.5.1.2.1.2.2.3 Ochrana vo€i internym a externym nebezpeéenstvam

Ugelom je obmedzit nasledky nebezpedenstiev (napr. poZiaru, zaplavy, iného ohrozenia prostredia).
Platformy systémov A su kvalifikované a vhodné z hladiska odolnosti voéi elektromagnetickej interferencii
a zemetraseniu. Okrem havarii pozadujucich iniciaciu ochrannych zasahov, su iniciacné udalosti takisto
postulované pre ochranny systém. Tieto postulované udalosti (PIE) m6Zu vyustit do aktivnej alebo pasivne;j
poruchy systému. Cast systému, ktor4 zostane prevadzkovana je viac menej este postadujica na UGdely
riadenia havarie.
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6.5.1.2.1.2.2.4 CCF spdsobené softvérovymi chybami

Softvérové komponenty, ktoré su nezavislé od konkrétneho nasadenia (operacny systém, prostredie
realneho Casu, funkéné bloky) su verifikované v sulade s prislusnymi Standardmi (IEC 60 880, DIN ISO
9000-3) a odskuSané typovymi testami.

Proces vyvoja softvéru a systém vycCerpavajuceho testovania st kombinované, aby zaistili softvér takej
vysokej urovne kvality, Ze privodené poruchy softvéru (softvérové chyby a modely postulovanych iniciaénych
dat) nie su oCakavané.

Na znizenie moznosti aktivacie latentnych chyb softvéru) su pouzité nasledujuce systémové opatrenia ako
su predpisané Standardom IEC 60880:

- nemenné cyklické spracovanie (pevné cykly) bezpecnostnych funkcii
- nemennost’ zataze spracovania a komunikacnej zataze
- nepouzivanie vonkajSich preruSeni spésobenych technologickym procesom.

V pripade malo pravdepodobnej poruchy bezpeénostného systému z dévodu spoloénej pri€iny su dostupné
diverzitné systémy podla paragrafu 6.5.1.2.1.2.2.1.

Podobny pristup bol zavedeny pri vyvoji platformy pre systém merania neutronového toku. Softvér bol
v skuto€nosti vyvinuty tiez podla poziadaviek medzinarodného Standardu IEC 60880 pre jadrovy softvér.
Softvér je zhotoveny takym spésobom, Ze Siroké autondmne monitorovanie je schopné poskytnat velmi
vysoku uroven potencialnych chyb.

SMS predpoklada bezpe€nostny plan podla Standardu IEC 61508, ktory je pouZity ako plan zaistenia kvality
podla poziadaviek zo Standardu IEC 60880. Verifikacia softvéru je planovana pomocou celkového planu
verifikacie a validacie zariadenia a dodatoénych zakladnych planov skudok pre Specifické poloZzky. Pocas
vyvoja zapisovaca silného pohybu MRSK2002 boli vSetky poziadavky na verifikaciu softvéru sledovatelné.
Vac&sina verifikacie softvéru je urobena v rdmci typového testu pre kompletné zariadenie (integrovany softvér
a hardvér).

6.5.1.2.1.2.3 Kritérium ,,bezpeénej poruchy”

Kritérium jednoduchej poruchy vyzaduje, aby v pripade poruchy, nastaveni systému nespOsobi faloSné
zapracovanie a nepriaznivy prechodovy proces v technolégii.

6.5.1.2.1.3 Havarijna odozva systémov kontroly a riadenia

Ako je predpokladané v PSA su v3etky Postulované Iniciané Udalosti pokryté systémami patriacimi do 3.
linie ochrany do hibky.

Postulované Iniciacné Udalosti

Poruchy reaktivity a zmeny rozlozenia vykonu

Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK pri spustani

Nekontrolované vytahovanie skupiny kaziet HRK na vykone

Neriadeny pohyb kaziet HRK

Chybné pripojenie odstavenej cirkulacnej slucky

Vystrelenie kazety z aktivnej zény
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Znizovanie koncentracie béru v primarnom chladive v désledku
chybnej funkcie systému doplfiovania a bérovej regulacie

Znizenie prietoku primarneho chladiva

Chybné uzatvorenie jednej hlavnej uzatvaracej armatury
v cirkulacnej sluCke

Zadretie rotora jedného hlavného cirkulaéného Cerpadla

Zlomenie hriadela na jednom hlavnom cirkulaénom Cerpadle

Rézne kombinacie vypadkov hlavnych cirkulaénych Cerpadiel

Zvysenie mnozstva chladiva v primarnom okruhu

Chybné uvedenie HP ECCS reaktora do €innosti poCas prevadzky
na vykone

Chybna ¢innost normalneho systému doplfiovania

Zvysenie odvodu tepla 11.0.

Porucha v systéme napajacej vody, ktora znizuje teplotu napajacej
vody

Porucha v systéme napajacej vody, ktora zvySuje prietok
napajacej vody

Porucha regulacie tlaku v 11.0., ktora vedie k zvySeniu prietoku
pary z SG

Chybné otvorenie SV SG alebo prepustacej stanice do atmosféry
SDA

Spektrum roztrhnuti parnych potrubi vo vnutri alebo mimo
ochrannej obalky

Znizenie odvodu tepla I1.0.

Porucha systému kontroly a riadenia, ktora vedie k znizeniu
prietoku pary z SG

Strata vonkajSieho elektrického zataZenia, porucha v systéme
napdjacej vody

Zatvorenie rychlouzatvaracich ventilov turbiny, prietok napajacej
vody je zvySeny

Zatvorenie armatur na parovodoch

Strata vakua v kondenzatore

Vypadok hlavnych napéjacich Cerpadiel

Strata vnutornych a vonkajSich zdrojov elektrického napajania
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6.5.1.2.2 BEZPECNOSTNE HODNOTENIE

Bezpeclnostné hodnotenie systémov kontroly a riadenia implementovanych na JE MO34 je zaloZené na
Bezpelnostnom Navode NS-G-1.3 IAEA [II.15]. Tento navod poskytuje kritéria na hodnotenie v dostatoénom
rozsahu.

Implementacia konceptu ochrany do hibky

Koncept ochrany do hibky je spravne implementovany v architektire MO34. Ako je uvedené v paragrafe
6.5.1.2.1.1, pouzitie réznych platforiem na réznych Grovniach ochrany do hibky vytvara vskutku dostatodnu
diverzitu, aby sa minimalizoval ucinok poruch so spolo¢nou pri¢inou. NavySe je tymto zaistena fyzicke,
funkéné oddelenie a oddelenie dat medzi redundanciami toho istého bezpeénostného systému, medzi
systémami réznych kategérii a medzi systémom a jeho diverzitou, takisto je zaistena nezavislost medzi
réznymi liniami ochrany do hibky. Preto architektdra I1&C, t.j. organizécia systémov kontroly a riadenia odraza
politiku ochrany do hibky stanovenu v [I1I-3] a dosahuje pozadovant nezavislost medzi réznymi stanovenymi
liniami ochrany do hibky.

Postulované Iniciaéné Udalosti (PIE)

Vyzvy na v8etkych Grovniach ochrany do hibky, ktoré sa mézu vyskytnat, budd rozpoznané pri projektovani
elektrarne a budu zabezpecené navrhované opatrenia, aby zaistili, Ze pozadované bezpeénostné funkcie su
splnené a ciele bezpecnosti mézu byt spinené. Systémy kontroly a riadenia su vybavené tak, aby snimali
zaciatok vyzvy od PIE a iniciovali zasahy, ked su potrebné, na splnenie poZadovanych bezpecnostnych
funkcii, a tak zaistili, Ze medze identifikované v ivodnom projekte nie su prekrocené.

Splnenie technologickych poziadaviek a kritéria pre iniciaciu bezpe€nostnych funkcii boli verifikované
deterministickymi bezpe€nostnymi analyzami projektovych havarii a nadprojektovych havarii.

Projektové poziadavky:

Spolahlivost’ systémov

Pravdepodobnost poruchy systémov a zariadeni kategdrie A vykonavat ich funkciu je mensia nez 10 na
poZiadavku, ako je zdokumentovana v prisludnej kapitole 6.5.3 a 6.5.2.

Projekt sa takisto stava robustnym pouzitim zasad redundancie, diverzity, fyzického, funkéného oddelenia
a separacie dat v systémoch patriacich do 3. linie ochrany do hibky. Takéto opatrenia umozAuju zvysit
spolahlivost' I&C funkcii a robustnost celkovej architektury, spifiajucej kritérium jednoduchej poruchy.

Kritérium jednoduchej poruchy

Toto projektové rieSenie zaistuje sulad jednotlivého systému s kritériom jednoduchej poruchy. Bezpecnostné
systémy su projektované ako redundantné systémy, ktoré zaistuju, Ze:

- jednoducha porucha nespésobi zlyhanie funkcie systému pocCas prevadzky, udrzby a opravy.
- jednoducha porucha nespbsobi nespravnu aktivaciu po€as prevadzky, udrzby a opravy.

VSetky ostatné systémy v architektire MO34, na ktoré sa jednoducha porucha aplikuje, zaistuju spravnu
implementaciu konceptu redundancie a nezavislosti.

Avsak, kritérium jednoduchej poruchy je aplikované takisto na systémy kategorizované podla IEC 61226
v architekture MO34 ako kategéria C.

Diverzita
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Diverzita v systémoch kontroly a riadenia je princip monitorovania réznych parametrov pouzitim réznych
technolégii, rdznych logik alebo algoritmov alebo rozliénych prostriedkov pésobenia, aby bolo poskytnutych
niekolko spésobov detekovania a reagovania na vyznamnu udalost. Diverzita je splnena pri systémoch
kategorie A . Diverzita nie je vykonavana automatickou cestou.

Kvalifikacia

Systémy délezité pre bezpecnost su schopné vykonavania ich bezpecnostnych funkcii, ked je to
pozadované pri normalnej prevadzke, externych udalostiach a o€akavanych prevadzkovych podmienkach
a pri podmienkach projektovych havarii a po nich.

Uspesna kvalifikacia kazdého hardvérového a softvérového komponentu je dokladovana certifikatom alebo
hodnotiacou spravou, vratane prislusnej konfiguracie a identifikacie. Komponenty hardvéru a softvéru TXS
pouzité v aplikaciach bezpe€nostnych systémov kontroly a riadenia projektu JE Mochovce pre bloky 3 a 4 su
popisané spolu s prislusnymi skuSobnymi certifikatmi v prehlade dat Specifickych pre Mochovce
v dokumente [1.29].

Spolahlivost’ softvéru

Spolahlivost softvéru je zaloZzena na kvalitativnom hodnoteni beric do Uvahy zlozitost projektu, kvalitu
verifikacie, validacie a testovania procesu vyvoja cez Siroky rozsah vstupnych podmienok a spatnu vazbu
prevadzkovych skusenosti.

Platformy su vyvinuté tak, aby sledovali poZiadavky predpisané Medzinarodnym Standardom IEC 60880
a boli podrobené prisnemu a zdokumentovanému procesu verifikacie a validacie a planu kvality. Softvéry
implementuju vSetky potrebné nastroje autodiagnostiky potrebné na identifikaciu vyskytu poruchy na
jednotlivom systéme.

Rozhranie ¢lovek-stroj

Pre systémy dbélezité pre bezpecnost su potrebné efektivne rozhrania &lovek-stroj, aby vybavili operatora
presnymi, kompletnymi a aktualnymi informaciami o stave elektrarne a umoznili spravnu prevadzku
systémov riadenych pomocou systémov kontroly a riadenia.

Kedykolvek je detekovana porucha, je operator okamzite informovany. HMI elektrarne v tejto kapitole nie
je hodnoteny (pozrite si kapitolu 05.06), ale je taky, Ze operator:
e spozna okamczite indikaciu poruchy a rozlisi ju z inych prevadzkovych indikacii;
e rozhodne sa i prijat manualny zasah, aby uviedol elektraref do bezpe&ného stavu;
o identifikuje systémy, ktoré sa tykaju prisluSného personalu udrzby.

VSetky tieto zasahy prispievaju k robustnosti architektury a implementacie samotného principu ochrany
do hibky, najmé na drovni 1 ochrany do hibky. Pri ostatnych drovniach je automatizacia taka, Ze vetky
rozhodnutia operatora su redukované. Ak nastane havaria, operator je vedeny podla samotnych nastrojov
HMI v procese na vykonanie rozhodnutia.

Testovanie

Testovanie pocCas prevadzky poskytuje zaistenie toho, ze systémy doblezité pre bezpecnost zostanu
prevadzkovatelné a schopné vykonavania ich bezpeénostnych uloh. Frekvencia testov je stanovena na
zaklade poziadaviek na dostupnost a spolahlivost systému. Testovanie systémov délezitych pre bezpecnost
je na JE EMO34 mozna pocas prevadzky a takisto po€as odstavok.
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Komunikaéné linky

Komunika&né linky spifaju stuhrnné $pecifikacie poziadaviek na vykonnost pri véetkych poZzadovanych
podmienkach pre elektraren.
Architektura a technoldgia komunikagnych liniek zaistuju, Ze poZiadavky na nezavislost medzi systémami

su splnené. Okrem fyzickej separacie a elektrického oddelenia projekt zahrfiuje opatrenia na zaistenie toho,
Ze problémy s komunikaénymi linkami nepoSkodia moduly spracovania.

Komunikaéné linky zahrfiuju opatrenia na kontrolovanie prevadzky komunikaénych zariadeni a integrity
prenasanych dat.
Redundancie komunikaénych liniek st vybavené tak, aby sa vyrovnali s poruchami.

Dodavatelia systémov a komunikaénych liniek aplikuju zasady a principy, ktoré su uz uplatnené
v aplikaciach. Nezavisla V&V nepreukazala rozpory so Standardmi.

Komunikaéné linky SKR su podrobne popisané v jednotlivych kapitolach PpBS.
Systémy kontroly a riadenia kategérie A JE MO34 spifiaju poziadavky $tandardov STN IEC 61513, STN IEC

61226 a Specifikacie poziadaviek pre systémy kontroly a riadenia tlakovodnych reaktorov vlastnikov JE
~LEUR"
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