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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

APS - Automatika postupného spustania

BD - Blokova dozorfia

BDBA - Nadprojektova havaria (Beyond Design Basis Accident)

BNS - Bezpeénostny navod UJD SR

BT - Bezpednostna trieda

DPS - Diel&i prevadzkovy subor

EOP - Havarijné prevadzkové predpisy (Emergency operational procedures)

EMO - JE Mochovce

ENC - Hlavné napéjacie ¢erpadla

ESFAS - Systém aktivacie technickych prostriedkov zaistenia bezpe€nosti ( Engineered Safety
Features Actuation System)

HNC - Havarijné napajacie Gerpadlo

HVB - Hlavny vyrobny blok

HVS - Horuca vetva slucky

1.0. - Primarny okruh

11.0. - Sekundarny okruh

LaP - Limity a podmienky

LBQ - Vykurovacia para NN

LOP - Strata vonkajSieho napajania ( Loss of OFF-site Power)

MO34 - JE Mochovce, Bloky 3a 4

ND - Nudzova dozorha

NN - Napajacia nadrz

PG - Parogenerator

PK - Potrubny kanal, priestor v ktorom su vedené potrubia spajajlce jednotlivé stavebné objekty

PKS - Potrubny kanal seizmicky odolny

PpBS - Predprevadzkova bezpecnostna sprava

PSA PG - Prepustacia stanica do atmosféry na PG

RV - Regulaény ventil

SHN - Systém superhavarijného napajania

SHNC - Superhavarijné napajacie Cerpadlo

SKR - Systém kontroly a riadenia

SO - Stavebny objekt

STD - Sprievodna technicka dokumentacia

THVS - Teplota v hortcej vetve slucky

UA - Uzatvaracia armatura

UJD SR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky

SZN - Systém zaisteného napajania
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6.4.5.2 Systém superhavarijného napajania PG

Kapitola PpBS 6.4.5.2 je vypracovana v stlade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [I.1],
pri€om bolo prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [1.6] (v primeranom rozsahu).

Pri vypracovani predmetnej kapitoly PpBS boli su€asne zohladnené aj pripomienky k PBS uvedené v
rozhodnuti UJD SR ¢&. 267/2008 [1.10].

6.4.5.2.1 Opis systému SHN PG

Systém superhavarijného napajania PG patri medzi bezpe€nostné systémy MO34 — aktivny bezpecnostny
systém

6.4.5.2.1.1 Ugel systému SHN PG

Ugelom SHN je zabezpegit dostato&né mnozstvo vody do PG , ktoré je potrebné na spolahlivy odvod tepla z
1.O. do I1.O. (v parnom rezime) v pripade, Ze toto nie s schopné zabezpeéit iné systémy napajania, t. j. ENC
a HNC.

Systém SHN dodava vodu do PG v pripade havarie a v pripade zemetrasenia.

6.4.5.2.1.2 Popis projektu systému SHN PG a funkénosti

Systém SHN je tvoreny tromi Uplne nezavislymi, fyzicky oddelenymi. redundanciami pre jeden reaktorovy
blok. Jedna redundancia je dostatona na plnenie jej bezpecnostnej funkcie.
Kazda redundancia SHN systému pozostava z nasledujucich zariadeni:

- zasobna nadrz demivody

- sacie potrubie SHN a prepojenia nadrzi

- havarijné napajacie ¢erpadlo

- elektromotor Cerpadla

- vytlaéné potrubie, drenazny a odvzdusnovaci systém

- potrubie minimalneho obtoku s ru¢nou uzatvaracou armaturou

- bajonetové spojky vratane potrubi a ventilov pre doplnenie PG mobilnymi ¢erpadlami

- bajonetové spojky vratane potrubi a ventilov pre doplnenie zasobnej nadrze mobilnymi
Cerpadlami

- napajanie so SZN
- inStrumentacia pre meranie, ovladanie a signalizaciu v ramci rozsahu SHN

Kazdé z SHN C&erpadiel ma sanie zaustené zo samostatnej a nezavislej zasobnej nadrze demivody. Vytlak
kazdého SHNC cez napajacie hlavy SHN je zausteny vzdy do dvoch PG.

Sanie SHNC je napojené na prislugna zasobnu nadrz demivody sacim potrubi cez elektroarmatury.

Vytlak SHNC je napojeny potrubim cez automaticky recirkulaény 3-cestny ventil, meraciu clonu, regulaény
ventil a elektroarmaturu na vytlaéné kolektory SHNC. Na kazdy vytlaény kolektor SHNC su pripojené vzdy po
dve napajacie trasy superhavarijného napajania vedené k jednotlivym PG. Na nich sa nachadzaju regulacné
ventily, uzatvaracie armatury a spatné klapky.

Potrubie minimalneho obtoku SHNC je cez automaticky recirkuladny trojcestny mechanicky ventil a ruénd
uzatvaraciu armaturu zaustené spat’ do prislusnej zdsobnej nadrZze demivody.
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Tri zasobné nadrze su pouzité na uskladnenie havarijnej zasoby demivody pre systémy SHN.

Vystupné kolektory z jednotlivych zasobnych nadrzi demivody su osadené vzdy dvojicou elektroarmatur a
zaustené do spolo&ného kolektora. Tento kolektor sluZi ako sanie pre havarijné doplfiovanie demivodou
z napdjacich nadrzi, ktory plni bezpe€nostnu funkciu BT IIl. PoCas normalnej prevadzky bloku mdze byt
otvorena iba jedna dvojica elektroarmatur v ramci jednej redundancie na jednej z troch zasobnych nadrzi.

Na zaklade bezpeénostného opatrenia, ktoré bolo navrhnuté po udalosti Fukusima je kazdy systém SHN
novo vybaveny tromi bajonetovymi spojkami (vrat. potrubia a ventilov) pre pripojenie mobilnych &erpadiel.
Tieto bajonetové spojky su umiestené na vonkajSej stene budov SHN. Jedna je umiestend na trase vytlakov
SHNC za elektrickym ventilom (po prude) , jedna na drenaznej trase nadrze demivody za armatirou (po
prude) a jedna na trase doplfiovania nadrzi demivody za elektrickou armaturou (po prude). Tieto pripojenia
mdZu byt pouzité na plnenie PG mobilnym €erpadlom, pre moznost chladenia blokov po€as neobmedzenej
doby alebo pre doplfiovanie zasobnej nadrze demivody mobilnym ¢&erpadlom. Bajonetova spojka na
vytlakoch SHNC je vybavena runou armatirou a spatnou klapkou. Bajonetova spojka na drenaznom
potrubi nadrze demivody je vybavena dvojicou ruénych uzatvaracich ventilov. Bajonetova spojka na trase
doplfiovania nadrzi demivody je vybavena armatdrou a spatnou klapkou.

SHN systém je vybaveny podpornym systémom vonkajSich potrubi DN150 na dodavku demineralizovanej
vody, recirkulanym ohrevom systémom demineralizovanej vody v SHN nadrziach. Z dévodu prevencie
pred zamfzanim demivody v zime, su nadrze vybavené cirkulaénym ohrevom. Ak teplota v zasobnych
nadrziach poklesne je nevyhnutné manualne spustit’ cirkulaéné Cerpadlo a tepelny vymennik demivody, ktory
je napajany parou z kolektora 0,7 MPa. Teplota demivody v zasobnych nadrziach je udrziavana v rozsahu
10 - 40°C. Demivoda v zasobnych nadrziach neklesa pod 20°C.

6.4.5.2.1.2.1 Bezpecnostné funkcie vykonavané systémom SHN PG

V nasledujucom texte su uvedené bezpelnostné funkcie vykonavané systémom SHN PG v sulade
s vyhlagkou UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7] a dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a
spolo&né zariadenia 3. a 4. bloku — textova &ast [I.1] schvaleného rozhodnutim UJD SR &. 63/2015 [1.9] a
taktiez kapitolou 05.03 tejto PpBS:

- 2e) odvod zostatkového tepla po€as normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky a havarijnych
podmienok ak sa nevyskytla porucha integrity chladiaceho systému jadrového reaktora.

Riadenie a napajanie systému SHN PG je klasifikované v zmysle vyhlagky UJD SR &. 50/2006 Z.z [I.7]
akap. 5.3 PpBS . V zmysle vyhlagky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7] prilohy &. 1, bod II. Pismeno i) st vSetky
hlavné aktivne sucasti systému SHN PG klasifikované do bezpecnostnej triedy BT Il a plnia bezpecnostnu
funkciu:

- 2i) zariadenie nevyhnutné z hfadiska plnenia bezpecnostnych funkcii na dodavku energii alebo na
riadenie ostatnych komponentov zaradenych do bezpecnostnej triedy | alebo 1l asu uréené pre
prevadzku v prostredi, ktoré vznikne po havarii so stratou chladiva z chladiaceho okruhu jadrového
reaktora alebo po havarii s prasknutim vysokoenergetickych potrubi

6.4.5.2.1.2.2 Kategorizacia SHN PG do bezpecnostnej triedy a seizmickej kategorie

Systém SHN PG je bezpe&nostny systém klasifikovany medzi vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR
&. 50/2006 Z.z. [I.7] a kap. 5.3 PpBS. V zmysle vyhlagky UJD SR ¢&. 50/2006 Z.z. [I.7] a bodu II. ) prilohy &.
1 su vSetky komponenty systému SHN PG klasifikované do bezpecnostnej triedy BT |
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Riadenie a napajanie systému SHN PG je klasifikované v zmysle vyhlasky UJD SR & 50/2006 Z.z [I.7]
akap. 5.3 PpBS. V zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7] bod ILi) prilohy &. 1 st v&etky hlavné
aktivne sucasti systému SHN PG su klasifikované do bezpe&nostnej triedy BT II.

Zariadenia systému SHN st navrhnuté, skonstruované, dodané a inétalované v zmysle vyhlasky UJD SR
€. 50/2006 [I.7] a v sulade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spolo¢né
zariadenia 3. a 4. bloku - textova €ast® [I.1] a prisluSnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané
zariadenia systému SHN, vydanymi na zaklade zakona ¢&. 541/2004 Z.z. [I.11], resp. v dobe odovzdania
platnej vyhlasky UJD SR &. 56/2006 [I.8].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 (vid [I.3], §7
"Prechodné ustanovenie®, tj. 31.12.2014) je v platnosti §3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do
bezpe&nostnych tried" predmetnej vyhlasky (t.j. UJD SR &. 430/2011 [1.3]).

Na zaklade vyhlasky UJD SR é&. 430/2011 [1.3], §3, resp. Priloha &.1, pre vybrané zariadenia systému
SHN PG, nie st ziadne dodatoéné poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I.7].

Z uvedeného a s odvolanim sa na obsah a konstatovania kap. 6.4.5.2.1.2.1 vy&3ie vyplyva, Ze zariadenia
systému SHN poziadavky platnej vyhlasky UJD SR é&. 430/2011 [1.3] (tj. po uplynuti prechodného
ustanovenia, vid §7 ,Prechodné ustanovenie® platné do 31.12.2014), spinaja.

Systém SHN je projektovany ako seizmicky odolny voc¢i maximalnemu projektovému zemetraseniu a plni
poziadavku na funk&nost' aktivnych komponentov po€as a po seizmickej udalosti. Jeho seizmicka kategoéria
je 1a pre zariadenia a 1b pre potrubie.

Poznamka: Podporné systémy (dodavka demineralizovanej vody, systém vyhrievania a recirkulacie)
nevykonavaju bezpe€nostnu funkciu a preto nie su seizmicky klasifikované ani bezpecénostne klasifikované
podfa UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7].

6.4.5.2.1.2.3 Systémy podporujuce systém SHN PG
- dodavka demivody
- systém recirkulaéného ohrevu demivody v zasobnych nadrziach SHN
- elektrické napajanie zariadenia systému SHN
- vSetky meracie a riadiace obvody systému SKR ktoré prinalezia k systému SHN
- seizmicky odolné kotviace prvky do stavby,
- seizmické zodolnenie budov a kanalov SHN

- mobilné cisterny s ¢erpadlami

6.4.5.2.1.2.4 Osobitné poziadavky na systém SHN PG

Vzhladom na zavery ohladom platnosti vyhlagky UJD SR &. 430/2011 [I.3] a jej prechodného ustanovenia
(vid §7 "Prechodné ustanovenie® - ,Kategorizacia vybranych zariadeni do bezpec€nostnych tried podla § 3 sa
v pripade jadrovych zariadeni, ktoré su ku dnhu nadobudnutia ucinnosti tejto vyhlaSky vo vystavbe, riadi
doterajSim predpisom do 31. decembra 2014), uvedené v kap. 6.4.5.2.1.2.2 vySSie, osobitné poziadavky na
zariadenia systému SHN, si stanovené a vyhodnotené podla vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [I.7], Priloha ¢&. 3,
v Castiach:

— B/II/C - Systém chladenia aktivnej zony jadrového reaktora
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— B/lI/H - Bezpec€nostné systémy,
a su uvedené v inej kapitole tohto dokumentu.

Porovnanie poZiadaviek v stidasnosti platnej vyhlasky UJD SR &. 430/2011 [1.3] s vyhldskou UJD SR
¢. 50/2006 [I.7] pre vybrané zariadenia systému SHN (vid’ Priloha é. 3, ¢ast’ B, é. Ill. - Osobitné
poZiadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom), a ich ndsledné vyhodnotenie, je
taktieZ uvedené v kap. nizsie.

6.4.5.2.1.2.5 Elektrické napajanie

Koncept elektrickej Casti a pomocné zdroje napajania su popisané v PpBS kapitola 06.06 — Elektrické
napajanie . V tejto kapitole je ustanovené:

e Spolo¢né a zakladné principy rieSenia pomocnych napajacich systémov JE

e Poziadavky spotrebiCov na elektrické napajanie (popis udajov a hodnoty)

e Popis systémovej schémy pomocného napajania JE — Zdroje a siete pomocného napajacieho

systému

VSetky elektrické spotrebiCe SHN plnia bezpecnostné funkcie a su napajané z prislusného elektrického
systému SZN.

6.4.5.2.1.2.6 Systém kontroly a riadenia

Prevadzka systému SHN PG je riadena zBD az ND. Manudlne a aj automatické riadenie je
implementované v Procesnom kontrolnom systéme (PCS). Pre popis a vyhodnotenie systému PCS pozri
PpBS, kapitola 6.5.5.7. Dolezité elektrické spotrebice su riadené signalmi ESFAS. Pre popis a vyhodnotenie
ESFAS pozri PpBS kapitola 6.5.3.

6.4.5.2.1.3 Detailné prvky projektu systému SHN PG

Hlavné zariadenia systému SHN:

1. Havarijné zasobné nadrze demivody

2. Spojovacie potrubie sekundarna ¢ast
e elektroarmatura na prepoji zasob. nadrzi demivody
e elektroarmatira na sani SHNC

e uzatvaracia elektroarmatura na vytlaku
e posuvace drenazi na zasobnych nadrziach
e spétné klapky a ruéné ventily na pripojke mobilného éerpadla do vytlaku SHNC
e spétné klapky a ruéné ventily na pripojke pre doplfianie SHN nadrze mobilnym &erpadlom
e rucné ventily na pripojke sania mobilného Cerpadla zo zdsobnej nadrze SHN.
3. Spojovacie potrubie napajacej vody
e rucné uzatvaracia armatura minimalneho obtoku
e trojcestny mechanicky ventil na vytlaku SHNC
4. SKR pre sekundarnu ¢ast
e regulaény ventil na vytlaénom potrubi SHNC
5. Havarijné napajacie Cerpadla
6. VonkajSie spojovacie potrubie
7. Spojovacie potrubie primarna ¢ast
e regulacny ventil napajania PG
e uzatvaracia elektroarmatura napajania PG
8. Spojovacie potrubie
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o spétna klapka v zachytnej komore
o spétny ventil v boxe PG
Poznamka: Sucéastou jednotlivych DPS su aj odvzdu$riovacie a drenazne armatury.

6.4.5.2.1.3.1 Hlavné komponenty systému SHN PG
— Superhavarijné napajacie ¢erpadla

— Havarijné zasobné nadrze demivody

6.4.5.2.1.3.2 Dispoziéné rieSenie systému SHN

SHNC su intalované v samostatnom stavebnom objekte mimo HVB situovanom v priestore blizko prieénej
etazérky. SHNC sa nachadzaju pod zasobnymi nadrzami demivody. Zasobné nadrze demivody su situované
vonku, jedna vedla druhej nad stavebnym objektom SHN.

Tri systémové potrubia 3xDN150 st vedené od pripojovacich bodov (v priestore miestnosti SHNC)
v seizmicky odolnom PKS, v ktorych su inStalované v horizontalnej polohe, blizko stropu PKS.

Potrubia su privedené do priestoru napajacich hlav havarijného napdjania jednotlivych subsystémov

v budove reaktora. V rade ,E“ podsystémové potrubia vstupuju do miestnosti, v ktorych su situované
napajacie hlavy superhavarijného napajania za poziarnou stenou. Potrubia DN 80 su vedené od napajacich
hlav superhavarijného napajania do miestnosti, kde su umiestené izolacné motorom poharané ventily.
Systémové potrubia SHN su potom vedené cez vertikalne hermetické priechodky k vzduchovému uzaveru,
v ktorom su spatné ventily. Vo vzduchovom uzavere zacinaju potrubia pokracovat oddelene. Tri potrubia
DNB80 su vedené od vzduchového uzaveru cez horizontalnu hermeticku priechodku v rade , 10 koridorom
pozdiz barbotéra ku spojovaciemu koridoru a potom do boxu PG, kde st umiestnené spatné ventily. Ostatné
tri potrubia st vedené podobne pozdiz radu ,17*.

6.4.5.2.1.4 Zasah prevadzkového personalu

Prevadzka SHN systému (na zabezpecenie jeho bezpecnej funkcie) nevyzaduje zasahy prevadzkového
personalu, pozostava iba z kontroly stavu zariadenia v BD a z periodického skusania jednotlivych zariadeni.
Riadenie bezpecnostne vyznamnych SHN elektrickych zariadeni je Uplne automaticka, su riadené
prevadzkovou automatikou a hlavne systémom ESFAS. Manualne dialkové ovladanie je mozné z BD a ND
prislusného bloku.

Zasah prevadzkového personalu je potrebny iba v pripade doplfiovania zasobnej nadrze demivody
mobilnymi Eerpadlami alebo v pripade doplfiovania PG mobilnymi Cerpadlami.

Zasah personalu (dialkovo z BD) je potrebny pre:
- ohrev demivody na zabezpecenie pozadovanej teploty (podporny systém)
- precerpavanie demivody z SHN nadrze do Chemickej Upravovne vody (podporny systém).

Prevadzkové predpisy su popisané v kap. 09.03.
6.4.5.2.1.5 Popis a principy prevadzkovych stavov

6.4.5.2.1.5.1 Normalna prevadzka JE

Za normalnej prevadzky bloku systém SHN nepracuje a je v stave pohotovosti.
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6.4.5.2.1.5.2 Abnormalna prevadzka a havarijné stavy JE

V pripade havarijnej situacie musia byt vSetky redundancie SHN systému na kazdom bloku JE
prevadzkyschopné. Systém SHN je uvedeny do prevadzky systémom ESFAS.

Neprevadzkyschopnost' jedného alebo dvoch redundantnych systémov sa riadi Limitami a podmienkami.

Dalej st uvedené signaly ESFAS pouzivané pre ovladanie hlavného zariadenia systému SHN za
abnormalnej prevadzky a havarijnych stavov.

V pripade havarijného poklesu hladiny v dvoch prevadzkovanych parogeneratoroch a ak su superhavarijné
napajacie Cerpadla mimo prevadzky — BDBA (napr. Uplna strata napajania vlastnej spotreby vratane

havarijnych zdrojov), je doplfiovanie parogeneratorov zabezpecené mobilnymi erpadlami. Ako doplfiovaci
zdroj pre tieto mobilné Cerpadla sa pouzije mobilna nadrz alebo zasobna nadrz SHN prislusného systému.

6.4.5.2.2 Technické hodnotenie systému SHN PG

6.4.5.2.2.1 Poziadavky na vybrané zariadenia systému SHN PG

Zariadenia systému SHN PG pre svoju dbélezitost’ z pohladu dosiahnutia vysokej bezpecnosti, s zaradené
medzi vybrané zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. [I.7] , okrem podpornych zariadeni
SHN systému (dodavka demineralizovanej vody a systému recirkulacie ohrevu), ktoré nie su zaradené do
BT.

Pre v8etky zariadenia, ktoré tvoria systém SHN PG, je preukazané, Ze ich vyroba, dodavka, montaZ spifiaju
poziadavky definované v prislusnom plane kvality, viazucemu sa ku konkrétnemu komponentu pouzitému
v projekte. Pouzité Standardy, normy a predpisy, platné pre projektovanie jadrovoenergetickych zariadeni, sa
vztahuju na materialy, postup vyroby a kontroly po€as vyroby a v etape prevadzky.

Splnenie poziadaviek planu kvality je dokladované v STD pre prislusné zariadenie DPS nasledovne:
e Havarijné zasobné nadrze demivody
e Spojovacie potrubie sekundarna Cast
e Superhavarijné napajacie Cerpadla
¢ Napajacie zariadenia, spojovacie potrubie
¢ \onkajsie spojovacie potrubie
¢ Spojovacie potrubie primarna Cast
e Spojovacie potrubie

Poziadavky a ich vyhodnotenie, ktoré st definované vo Vyhl. UJD SR &. 50/2006 Z.z., priloha &.3, &ast B/II/C
- Osobitné poziadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom pre chladiaci okruh aktivnej
zony reaktora a ¢ast B/Il./H - Osobitné poziadavky na projekt jadrového zariadenia s jadrovym reaktorom pre
bezpec€nostné systémy, su uvedené v inom odseku tohto dokumentu.

6.4.5.2.2.2 Poziadavky na pevnost’, zivotnost’ a seizmicku odolnost’

Systém SHN je projektovany ako seizmicky odolny vo¢i maximalnemu projektovému zemetraseniu a plni
poziadavku na funk&nost aktivnych komponentov po€as a po seizmickej udalosti. Jeho seizmicka kategoria
je la pre zariadenia a 1b pre potrubie okrem podpornych systémov SHN (zdroj demineralizovanej vody
a systém recirkulaéného ohrevu ) Tieto su zaradené do seizmickej kategorie 2b.

Seizmicka odolnost systému SHN PG je dokladovana vypoctami, pripadne seizmickymi skiskami v zmysle
metodiky ,Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4. Blok".
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Splnenie poziadaviek na pevnost, Zivotnost a seizmickl odolnost je dokladovana v takzvanej preukaznej
a kvalifikacnej dokumentacii, ktora je su€astou STD. Prehlad preukaznej a kvalifikacnej dokumentacie
zariadeni SHN PG je uvedeny v dokumente ,Databazovy systém riadenia kvalifikacnej dokumentacie JE
MO34*.

6.4.5.2.2.3 Zhodnotenie bezpeénostnych funkcii systému SHN PG

Cinnost' systému SHN je uvaZovana v analyzach bezpeénosti vypracovanych v kapitole 07.02.01 PpBS,
v termohydraulickych analyzach na podporu pravdepodobnostného hodnotenia bezpelnosti prvej Urovne
(PSA L1) ako aj v podpornych termohydraulickych analyzach pre vytvorenie predpisov rieSenia nuadzovych
stavov (EOPS).

Cinnost systému SHN alebo dodavka chladiva z nadrzi SHN je v analyzach bezpeénosti uvazovana vtedy,
ked dochadza k strate napdjania PG &innostou normalnych napdjacich &erpadiel (ENC) a &innost
havarijného dopliiovania (HNC) sa neuvazuje alebo jeho kapacita je nedostato&na.

Cinnost SHN je teda uvazovana v analyzach iniciaénych udalosti uvedenych v:

- Uplna strata napajacej vody a Strata vnGtornych a vonkaj$ich zdrojov elektrického napajania
(analyzované v kapitole 07.02.01.15 PpBS)

- Prechodové procesy so znizenym odvodom tepla z 1.O. sekundarnym okruhom typu ATWS
(analyzované v kapitole 07.02.01.9 PpBS)

- Maly unik z 1.O. a Roztrhnutie HPK analyzované v ramci T-H analyz na podporu PSA 1. Urovne
blokov

- Termohydraulické analyzy na podporu predpisov pre SORNS pre odstaveny reaktor SD-EOPs pre
MO34

Vysledky vyhodnotenia bezpecnostnej funkcie systému SHN PG preukazané v Kapitole PpBS 07.02.01
Deterministické analyzy bezpec¢nosti projektovych havarii a vybranych nadprojektovych havarii, potvrdzuiju
spolahlivy odvod tepla z 1.O. do 1.O. systtmom SHN PG v pripade, ze toto nie su schopné zabezpedit
systémy normalneho a havarijného napajania (ENC a HNC). Je taktiez preukazané Ze jediny redundantny
systém SHN je dostato€ny na splnenie jeho bezpecnostnej funkcie.

6.4.5.2.2.3.1 Kritérium jednoduchej poruchy
Systém SHN je tvoreny tromi Uplne funkéne nezavislymi redundantnymi redundanciami, fyzicky oddelenymi.

Elektrické napajanie je pre kazdy systém SHN zabezpeCené z prisluSného systému ZN, ¢o umozhuje
prevadzku systému SHN i pri strate vonkajSieho napajania (LOP). VSetky tri redundantné systémy SHN su
nezavislé z hladiska elektrického napajania.

Systém SHN je projektovany s 200% zalohovanim, to znamena Ze na plnenie svojej bezpecnostnej funkcie
postacuje jedna redundancia vid odsek 6.4.5.2.2.3.

6.4.5.2.2.3.2 Kiritérium poruchy so spolo¢nou pri¢inou

Systém SHN spifia kritéria odolnosti vod&i poruche so spoloénou priginou, ktora moze byt spésobena réznymi
faktormi:

- poziar

- vnutorné a vonkajSie zaplavenie

- letiace predmety
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- pad tazkého bremena
- seizmickd udalost
- podmienky vnutorného a vonkajsieho prostredia

Vylu€enie prenesenia poZiaru medzi redundanciami systému SHN je zabezpelené fyzickym oddelenim
jednotlivych redundancii SHN systému.

Budova je chranena voci prenikaniu dazdovej vody. To zabezpecuje technické opatrenia na vstupe do
budovy a ochranny kryt na dverach.

Odolnost systému SHN vodi letiacim projektilom je zabezpe€ena priestorovym oddelenim redundancii SHN
systému.

Odolnost’ systému SHN voci padu tazkého bremena je zabezpelena priestorovym oddelenim redundancii
systému SHN a poZzadovanou seizmickou klasifikaciou zariadenia.

Systém SHN je odolny maximalnemu projektovému zemetraseniu a spifia poziadavky tlakovej integrity a pre
prevadzkyschopnost aktivnych komponent po€as a po seizmickej udalosti. (Seizmicka kategoria 1a a 1b).

Odolnost systému SHN voci podmienkam okolitého prostredia je zabezpeéena pouzitim komponentov, ktoré
su kvalifikované pre podmienky prostredia, kde je zariadenie SHN umiestnené. Komponenty systému SHN
umiestnené vonku su kvalifikované pre extrémne podmienky.

6.4.5.2.2.4 Spolahlivost’ systému.

Analyzou systémov pre MO34 bola stanovena stredna nepohotovost systému SHN PG pre jednu vrcholova
udalost:

- ,0dvod tepla z 1.O do II.O (EF)“ systémom SHN.

Vysledky uvedené v PpBS kap. 07.03 - ,Pravdepodobnostné analyzy“ demonstruju, ze ciel bol splneny
s dostato€nou rezervou.

Spolahlivost systému SHN je zvySena bezpecnostnym opatrenim, ktoré bolo navrhnuté po udalosti vo
FukuSime. Kazdy systém SHN je novo vybaveny tromi bajonetovymi spojkami (vratane potrubi a ventilov)
pre pripojenie mobilného Cerpadla. V pripade havarijného poklesu hladiny v dvoch prevadzkovanych
parogeneratoroch a ak su superhavarijné napajacie Cerpadla mimo prevadzky — BDBA (napr. Uplna strata
napajania vlastnej spotreby vratane havarijnych zdrojov), je doplfiovanie parogeneratorov zabezpecené
mobilnymi Cerpadlami. Ako zdroj pre doplfiovanie pre tieto mobilné Cerpadla bude pouzitd mobilna nadrz
alebo nadrz SHN prislusnej redundancie.

6.4.5.2.2.5 Preukazanie kvalifikacie systému

Kvalifikagné poziadavky na environmentalne prostredie pocas normainej prevadzky ako aj po¢as havarijnych
situacii pre systém SHN PG su definované v dokumente ,DOD.C.3 - CHARAKTERISTIKY PROSTREDI -
SPECIFIKACE®

Splnenie kvalifikacnych poziadaviek je uvedené v suhrnnych kvalifikaénych spravach a v preukaznej
dokumentacii pre jednotlivé zariadenia v zavislosti od ich umiestnenia.

Uvedena kvalifikacna dokumentacia je zaradena do STD. Prehlad preukaznej a kvalifikacnej dokumentacie
zariadeni SHN PG je uvedeny v dokumente ,Databazovy systém riadenia kvalifikatnej dokumentacie JE
MO34*

6.4.5.2.3 Bezpecnostné zhodnotenie
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Systém SHN méze vyznamne ovplyvnit bezpecnost bloku. V pripade vyskytu havarie ma systém SHN
zabezpecit zmiernenie jej nasledkov a ma byt prevadzky schopny vo v8etkych vykonovych rezimoch bloku.
Preto systém SHN musi splfiovat’ poziadavky definované vo vyhlaske UJD SR &. 50/2006 Z.z. [1.7], priloha &.
3, Cast B/Il (postidenie plnenia poZziadaviek platnej vyhlagky UJD SR &. 430/2011 [I.3] vo&i poZiadavkam
vyhlagky UJD SR. &. 50/2006 [I.7] je uvedené na konci tejto kapitoly).

C. Systém chladenia aktivnej zony jadrového reaktora

(3) Projekt musi zahffat’ zalohovanie bezpe&nostnych systémov odvodu zostatkového tepla, kontrolu unikov
chladiva a moznost' ich zachytenia tak, aby systém odvodu zostatkového tepla pracoval spofahlivo aj
v pripade jednoduchej poruchy a strate vonkajSieho elektrického napajania.

(4) Projekt sekundarneho okruhu musi zabezpedit
a) spolahlivy odvod tepla z primarneho okruhu

b) zistovanie pripadnych unikov z primarneho okruhu do sekundarneho okruhu, a ak sa tieto uniky
zistia, zabranit’ ich dalSiemu Sireniu.
(6) Spolahlivost systémov prispievajucich ku konecnému odvodu tepla jeho prenosom, zabezpeéenim
energie alebo dodavanim médii do systémov kone¢ného odvodu tepla sa musi dosiahnut napriklad vyberom

osvedCenych zariadeni a systémov, ich zalohovanim, r6znorodostou, fyzickym oddelenim, prepojeniami
a izolaciou.

Hodnotenie:

Systém SHN je tvoreny tromi dplne nezavislymi fyzicky oddelenymi redundanciami na jeden reaktorovy blok.
Pre plnenie bezpecnostnej funkcie postacuje jedna redundancia.(Pre dodavku dostatoéného mnoZstva vody
do PG pre spolahlivy odvod tepla z1.0. a I.O). VSetky redundancie SHN systému su nezavislé z hladiska
elektrického napajania. Elektrické napajanie pre kazdu redundanciu je zaistené zo SZN.

V pripade havarijného poklesu hladiny v dvoch prevadzkovanych parogeneratoroch a ak su havariiné
napajacie Cerpadla mimo prevadzky — BDBA (napr. Uplna strata napajania vlastnej spotreby vratane
havarijnych zdrojov), je doplriovanie parogeneratorov zabezpecené mobilnymi Cerpadlami. Ako zdroj pre
doplriovanie pre tieto mobilné cerpadla bude pouzita mobilna nadrz alebo nadrz SHN prislusnej
redundancie.

(5) Projekt musi zahffiat’ rieSenie spolahlivého kone¢ného odvodu tepla z vybranych zariadeni po€as stavu
normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky, projektovych havarii a vybranych tazkych havarii Ciastocne
prispievat k odvodu tepla. Kone¢nym odvodom tepla sa rozumie odvod zostatkového tepla do atmosféry
alebo do vody, alebo ich kombinacia.

Hodnotenie:
V reZime po seizmickej udalosti je dochladzovanie bloku vykonané v dvoch po sebe nasledujucich etapach:

- v parnom reZime vypusStanim pary cez PSA PG do atmosféry a dodavanim chladiva do PG systémom
SHN,

- vo vodnom reZime dochladzovanim technologickym systémom HSCHZ.

Zariadenia SHN st odolné voc¢i podmienkam okolitého prostredia pri normalnej prevadzke, abnormalnej
prevadzke a pri projektovych havariach.
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Systém SHN bol projektovany ako seizmicky odolny voéi maximalnemu projektovému zemetraseniu a plni
poZiadavku na funkénost aktivnych komponentov po¢as a po seizmickej udalosti.

H. Bezpe€nostné systémy

Q) Projekt musi zabezpedit, aby bezpenostné systémy mali vystup pre aktivaciu systému odstavenia
jadrového reaktora a d'alej tieto systémy musia

a) uviest sa automaticky do Cinnosti s ciefom zabezpedit neprekroCenie projektovych parametrov
pri vyskyte udalosti podfa §2 pism, 0) a p)

V porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50 /2006 [I.7], vyhlaska &. 430/2011 [1.3] obsahuje zmenu znadenia
predmetnej Sasti Bezpednostné systémy na |. Dalej pri porovnani s vyhlaskou UJD SR &. 50 /2006 [1.7],
vyhlaska &. 430/2011 [I.3] v Casti B/Il/I okrem vySSie uvedenych osobitnych poziadaviek obsahuje navyse:

(6) Aktivacia a manipulacia s bezpe&nostnymi systémami musi byt automatizovana alebo vykonavana
pasivnym spbdsobom tak, ze zasah obsluzného personalu nie je potrebny pocas najmenej 30 minut
po iniciaCnej udalosti. Akékolvek zasahy obsluzného personalu pozadované projektom pocas prvych
30 minut po iniciaCnej udalosti musia byt opodstatnené a odévodnené.

Hodnotenie:

Systém SHN je riadeny manualne dialkovo z BD a ND a automaticky prevadzkovou automatikou a prvotne
systémom ESFAS. Systém sa aktivuje automaticky a nie je potrebny zasah operatora.

Zaverom mozno konstatovat, ze vykonavaci projekt systému SHN PG spina vsetky poziadavky
definované pre bezpeénostné systémy vo Vyhl. UJD SR &. 50/2006 [I.7] ako aj v sGéasnosti platnej
vyhlaske UJD SR ¢&. 430/2011 [1.3] .
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rozsahu ich schvalovania

[1.9] Rozhodnutie UJD SR &. 63/2015: Schvalenie kategorizacie vybranych zariadeni do
bezpe&nostnych tried

[1.10] Rozhodnutie ¢. 267/2008 UJD SR

[1.11] Zakon &. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atdmovy zakon)

[m Dokumenty vytvorené VUJE (nie su v I. all. skupine)

[1.1] Analyza vplyvu teploty napajacej vody SHN na zivotnost uzla pripojenia SHN k PG JE EMO,
VUJE ev. £.278/96
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