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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AZ - aktivna zéna

BN - barbotazna nadrz

BNS - bezpe€nostny navod

BT - bezpec€nostna trieda

DC - doplfiovacie &erpadla

DPS - diel€i projektovy subor

EOKO - elektroohrievace kompenzatora objemu
H3BO; - kyselina borita

HA - hydroakumulator

HCC - hlavné cirkulaéné éerpadlo

HCP - hlavné cirkulaéné potrubie

HDR - hlavna deliaca rovina

HNC - hlavné napajacie ¢erpadlo

HPK - hlavny parny kolektor

HRK - havarijna a regulacna kazeta

HSCHZz - havarijny systém chladenia zény

HUA - hlavna uzatvaracia armatura

HVB - hlavny vyrobny blok

IPZK - individualne plany zabezpecenia kvality
IAEA - Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
I.O. - primarny okruh

11.0. - sekundarny okruh

JE - jadrové elektraren

KO - kompenzator objemu

LOCA - Loss of Coolant Accident (havaria so stratou chladiva)
MO34 - JE Mochovce 3. a 4. Blok

NDC - normalne doplfiovacie Cerpadla

NT - nizkotlakovy

VT - vysokotlakovy

OVKO - odrah¢ovaci ventil kompenzatora objemu
PC - palivovy &lanok

PG - parogenerator

PK - palivova kazeta

PKz - plan kontrol a skusok

PpBS - Predprevadzkova bezpenostna sprava
PSA - prepustacia stanica do atmosféry

PSK - prepustacia stanica do kondenzatora
PV KO - poistné ventily kompenzatora objemu
PV PG - poistné ventily parogeneratora

R - reaktor

SKR - systém kontroly a riadenia

SR - $achta reaktora

- §pecialna ocistka vod
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TNR - tlakova nadoba reaktora

TVD - technicka voda délezita

UJD SR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
VT - vysokotlakovy

VTC - vysokotlakové Eerpadlo

VVER - vodovodny (tlakovodny) energeticky reaktor
Z.z. - zbierka zakonov
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6.2.1 Popis primarneho okruhu.

Kapitola 6.2.1 PpBS je vypracovana v sulade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS 1.1.2/2008 [II.1],
pricom bolo prihliadnuté k novému plathnému bezpeénostnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.8] a pripomienkam
k predbeznej bezpe&nostnej sprave uvedené v rozhodnuti UJD SR &. 267/2008 [I1.7].

Rozsah hodnotenych VZT systémov MO34 je v sulade s metodikou [l11.1].

Primarny okruh (v dalSom len 1.O.) je systém zariadeni a komponentov, ktoré slizia na vyrobu tepla
prostrednictvom riadenej Stiepnej retazovej reakcie v reaktore a zaroven zaistuju prenos tepla z reaktora do
sekundarneho okruhu pocas prevadzky, nabiehania, odstavenia a dochladzovania reaktorového bloku.
Teplo vyrobené v reaktore sa prenasa chladivom 1.0. do PG, kde sa generuje syta para ktora sa privadza k
turbinam. Chladivo 1.0. sluzi zarovern ako moderator neutrénov. |.O. okrem plnenia hlavnych
technologickych funkcii, pIni aj funkciu 3. bezpe€nostnej bariéry proti Uniku radioaktivnych latok.

Zariadenia primarneho okruhu mdézeme rozdelit’ do troch skupin:
a) hlavné zariadenia I.O.

b) pomocné systémy I.O.

¢) havarijné systémy 1.0.

6.2.1.1 Opis hlavnych zariadeni 1.0O..

Medzi hlavné zariadenia 1.O. patri reaktor, dalej Sest’ hlavnych cirkulacnych sluciek so svojim zariadenim a
systém kompenzéacie objemu. V kazdej hlavnej cirkulaénej sluCke sa nachadzaju dve hlavné uzatvaracie
armatury, parogenerator a hlavné cirkulaéné Cerpadlo.

V nasledujucej tabulke je struény prehfad o zariadeniach, ich charakteristické parametre a pocet na jeden
reaktorovy blok.

Tabulka 6.2.1-1 Hlavné zariadenia 1.O.

Nazov zariadenia Pocet
Tlakovodny reaktor V-213 | 1
Cirkulaéné potrubie 12
HCC 6

PG (Parny vykon) 6
HUA 12
KO 1
Poistné ventily KO 2
Odlahéovani PV KO 1
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Nazov zariadenia Pocet
BN 1
Parné potrubie PG 6
Poistné ventily PG 12
PSA 6

Umiestnenie zariadenia primarneho okruhu.

vuje

Zariadenie 1.0. je umiestnené v hlavnom vyrobnom bloku. VaéSina zariadeni sa nachadza vo vnutri
kontajmentu, vynimku tvori iba ¢ast parovodov ostrej pary od PG, poistné ventily PG a prepustacie stanice

do atmosféry.

Tabulka 6.2.1-2 Umiestnenie hlavnych zariadeni 1.0.

Nazov zariadenia Priestor
Reaktor NP
HCP NP
PG NP
HCC - pohon PP
HCC - hydraul. &ast” NP
HUA - pohon PP
HUA - hydraul. ¢ast NP
KO NP
BN NP
PV KO NP
OV KO NP
Parné potrubie PG v | NP
hermetickej zéne

Parné potrubie PG NP
Parné potrubie PG OoP

Part name / Oznacenie Casti:
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Nazov zariadenia Priestor

PV PG OoP

Poznamka: NP — neobsluzny priestor
PP — poloobsluzny priestor
OP — obsluzny priestor

6.2.1.1.1 Reaktor VVER-440/V213

Tlakovodny reaktor VVER-440/V213 je vodovodny, energeticky, heterogénny lahkovodny reaktor pracujuci
na baze Stiepnej retazovej reakcie pdésobenim tepelnych neutrénov.

Tlakovodny reaktor VVER-440/V213 sa sklada z tychto zakladnych Casti:
¢ tlakova nadoba reaktora
e vnutroreaktorové Casti: Sachta reaktora
dno Sachty
kbs aktivnej zony
blok ochrannych rar
horny blok
6.2.1.1.1.1 Tlakova nadoba reaktora

Tlakovd nadoba reaktora je uréend k rozmiestneniu vnutornych reaktorovych c&asti, aktivnej zény a k
udrzaniu vnutorného prevadzkového tlaku. Veko nadoby reaktora je odnimatelna ¢ast TNR. Je to vykovok
polgulovitého tvaru s nerezovou vystelkou z vnutornej strany. V hornej €asti ma 37 natrubkov, na ktoré su
navarené puzdra pohonov HRK. Na obvode veka reaktora je 12 natrubkov pre vyvedenie merania teploty na
vystupe z palivovych kaziet, 6 natrubkov pre vyvedenie merania n-toku v AZ a vystupok na obvode telesa
veka reaktora sluzi na utesnenie HDR reaktora.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie tlakovej nadoby reaktora je uvedené v kap. 06.02.03 PpBS.
6.2.1.1.1.1.1 Aktivna zéna

Aktivna zéna jadrového reaktora a jej prvky su uréené na generovanie tepla a jeho odovzdanie chladivu
z povrchu palivovych prutikov po€as urCenej zivotnosti bez presiahnutia povolenych limitov poskodenia
palivovych pratikov.

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie aktivnej zény reaktora je uvedené v kap. 06.01.01 PpBS.
6.2.1.1.1.1.1.1 Palivova kazeta

Pracovna palivova kazeta druhej generacie pozostava zo zvazku palivovych pratikov a palivovych prutikov
s gadoliniom vystuZenych distanénymi mrieZkami. Konstrukcia PK umoziiuje odiat (rozobrat) hlavicu spolu
s obalovou rurou pri vykonavani revizie zvazku prutikov a pri nutnosti vytiahnutia prutikov.

Vo vSetkych palivovych zavazkach pri nominalnom tepelnom vykone reaktora sa pouZziva palivo 2.
generacie, v prvej zavazke su to neprofilované kazety s projektovym obohatenim 2y, po¢nuc druhou
zavazkou sa zavadzaju profilované kazety s palivovymi pratikmi s obsahom Gd,O; a s vy3$§im strednym
obohatenim .
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Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie palivovej kazety reaktora je uvedené v kap. 06.01.03 PpBS.
6.2.1.1.1.1.1.2 Havarijna a regulaéna kazeta

Kazeta HRK je pracovnym organom systému riadenia a ochrany a sklada sa z dvoch Casti: palivovej Casti
HRK a nadstavca. Nadstavec je spojeny spojovacou ty€ou, ktora sa zas spaja s vliozenou ty€ou pohonu .

Kazeta HRK plIni nasledovné funkcie:

e zabezpecuje rychle prerusenie Stiepnej retazovej reakcie v reaktore, rychlym zavedenim absorbatora
do aktivnej zony a su€asne vyvedenim palivovej Casti z aktivnej zény

e zuCastriuje sa automatickej regulacie s ciefom udrziavania vykonu reaktora na zadanej urovni a jeho
prevedenia z jednej Urovne vykonu na druhu

e kompenzuje rychle zmeny reaktivity (teplotny, vykonovy efekt, otrava, atd.)
Obalova rura palivovej ¢asti HRK je konstrukéne analogicka s obalovou rurou PK.

Podrobny popis a bezpelnostné hodnotenie havarijnej a regulacnej kazety reaktora je uvedené v kap.
06.01.01 PpBS.

6.2.1.1.1.1.1.3 Palivovy prutik a Gd palivovy prutik.

Pokrytie palivového prutika zirkoniobova zliatina atvori prvd ochrannu bariéru. Palivové tabletky zo
spekaného oxidu uraniCitého vytvaraju palivové jadro palivového prutika. Palivo je formované do prutikov
kvéli termickym a hydraulickym pomerom v aktivnej zéne reaktora.

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie palivovych prutikov a Gd palivovych prutikov je uvedené v kap.
06.01.01 PpBS.

6.2.1.1.1.1.1.4 Distanéné mriezky.

Vrchna mrieZka palivovej €asti HRK ma Siroky lem s vystupkami. Pomocou tohto lemu sa zabezpecuje
centrovanie vrchnej Casti zvazku palivovych prutikov proti obalovej rure v oblasti hafniovych dosticiek.

Ochranna mriezka alebo sietka je umiestnena v hlavici kazety a je upevnena privarenim. FunkCne je tato
mriezka uréena na vyrovnavanie profilu rychlosti pradu chladiva na vystupe z kazety a tiez na zabranenie
vyplavenia ulomkov (Casti palivovych prutikov) do primarneho okruhu reaktorového zariadenia v pripade
moznej fragmentacie palivovych prutikov v havarijnej situacii.

KonStrukcia diStanénej mriezky predstavuje masiv z tenkostennych buniek Specidlneho profilu spojenych
bodovym zvaranim. Rozmiestnenie buniek v diStancnej mriezke je trojuholnikove.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie diStanénych mrieZzok je uvedené v kap. 06.01.01 PpBS.
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6.2.1.1.1.1.1.5 Palivo.

Ako palivo sa pouziva spekany oxid uranicity v tvare tabletiek, z ktorych sa formuje palivové jadro palivového
prutika. Palivo je zdrojom Stiepnej reakcie pri ktorej sa uvolfiuje energia vo forme tepla.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie paliva je uvedené v kap. 06.01.01 PpBS.
6.2.1.1.1.1.1.6 Absorpcné materialy.
Ako absorpény material v nadstavcoch kaziet HRK sluzi kor6zne odolna bérova ocefl vo forme vloziek.

V palivovej Casti kazety HRK ako absorpény material slizi hafnium vo forme dostiCiek, privarenych
k vnutornému povrchu obalovej rury. Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie absorp&nych materialov je
uvedené v kap. 06.01.01 PpBS.

6.2.1.1.1.1.2 Ostatné vnutroreaktorové konstrukcie.
6.2.1.1.1.1.2.1 Sachta reaktora - nosny valec AZ.

Sachta reaktora je nosnou kon$trukciou dna Sachty a AZ. V hornej &asti ma po celom obvode zvaé$eny
priemer. Tymto vystupkom je zavesena na prirubovom prstenci v hornej &asti TNR. Sachta reaktora
je ur€ena k usmerneniu toku chladiva I.O. a chrani tlakovu nadobu pred silnym Ra-ziarenim aktivnej zony.

Podrobny popis a bezpe&nostné hodnotenie Sachty reaktora - nosného valca AZ je uvedené v kap. 06.01.02
PpBS.

6.2.1.1.1.1.2.2 KO6S aktivnej zény.

K&S aktivnej zény je urCeny na ulozenie palivovych kaziet. Sklada sa z nosnej dosky a valcového plasta s
ohrani¢enim aktivnej zény.

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie kosa aktivnej zény je uvedené v kap. 06.01.02 PpBS.
6.2.1.1.1.1.2.3 Dno Sachty reaktora.

Dno Sachty reaktora - nosného valca je urCené k stabilizacii pradu vody pred vstupom do AZ. V dne je
vytvoreny priestor pre palivové Casti kaziet HRK pri ich zastvani do AZ a su v fiom hydraulické timi¢e padu
kaziet HRK.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie dna Sachty reaktora je uvedené v kap. 06.01.02 PpBS.
6.2.1.1.1.1.2.4 Blok ochrannych rur.

Blok ochrannych rur je poloZzeny na AZ. Zaistuje polohu koSa AZ vo vertikdlnom smere a sucasne fixuje
rozte€¢ hlavic palivovych kaziet. V bloku ochrannych rar su upevnené vodiace trubky pre vedenie
termoclankov a snimalov systému vnutornej kontroly reaktora. Vodiace rury zabezpeduju vedenie
spojovacich ty¢i HRK v zvislom smere.

Blok ochrannych rar (BOR) sa sklad4 z ochrannych vodiacich rur kaziet HRK.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie bloku ochrannych rir je uvedeny v kap. 06.01.02 PpBS.
6.2.1.1.1.1.2.5 Vlozena ty¢.

Vlozena ty€ je spojovaci element medzi pohonom HRK a kazetou HRK.

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie vioZenych ty€i je uvedené v kap. 06.01.02 PpBS.
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6.2.1.1.2 Hlavny cirkulaény okruh.

Odvod tepla z aktivnej zony reaktora sa zabezpecuje Siestimi cirkulacnymi slu¢kami. V kazdej slu¢ke su dve
vetvy - horuca a studena. Kazda slu¢ka obsahuje zariadenia:

o Hlavné cirkulaéné potrubie

e Hlavné uzatvaracie armatury

o Hlavné cirkulaéné ¢erpadlo

e Parogenerator

Na slu¢ku €.1 (3. blok) a na slu¢ku & 6 (4. Blok) - horticu vetvu je napojené spojovacie potrubie s KO.
- studenu vetvu je napojené potrubie vstreku do KO.

Na slucku €. 2, 3, 5 studenu vetvu je pripojené potrubie vysokotlakovych systémov .

Na slu¢ku €. 4 horucu a studenu vetvu je napojeny nizkotlakovy systém.

VSetky tieto pripojenia su zrealizované v neoddelitelnej Casti prisludnej vetvy.

6.2.1.1.2.1 Hlavné cirkulacné potrubie.

Hlavné cirkulaéné potrubie je integralnou su€astou primarneho okruhu a patri medzi jeho najdblezitejSie
komponenty. Spaja reaktor s parogeneratorom a slUzi k vedeniu a prenosu tepla pomocou horlcej vody z
primarneho do sekundarneho okruhu. HCP je tvorené Siestimi sluékami z ktorych kazda tvori samostatny
chladiaci okruh reaktora. V kazdej sluCke su dve vetvy — horuca a studena. Na oboch vetvach su osadené
HUA.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie potrubia primarneho okruhu je uvedeny v kap. 06.02.04 PpBS.
6.2.1.1.2.2 HIlavné cirkulaéné cerpadla.

Hlavné cirkulané cerpadla sluZia k zabezpeleniu nuatenej cirkulacie chladiva 1.O. cez AZ reaktora
v nominélnej prevadzke. V havarijnych situaciach zabezpeduje HCC dobehom odvedenie zbytkového
vykonu z AZ aZ po nabeh prirodzenej cirkulacie.

Tlakovy rozdiel (Ap) na HCC sa tiez vyuZiva pre cirkulaciu vody cez odistku vod 1.O. a na vstreky do
kompenzatora objemu.

Pre jeden reaktorovy blok pripada $est HCC, ktoré st umiestnené za PG na studenej slu¢ke HCP (reaktor -
hordca sluéka - HUA - PG - studena sluéka - sanie HCC - vytlak HCC - HUA - reaktor) vytlak je orientovany
smerom do reaktora.

Podrobny popis a bezpe&nostné hodnotenie hlavnych cirkulanych &erpadiel je uvedené v kap. 06.02.04
PpBS.

6.2.1.1.2.3 Hlavné uzatvaracie armatury.

Hlavné uzatvaracie armatury su uréena k odpojeniu cirkulacnej slu¢ky 1.0. od reaktora v pripadoch:

e giastodné uzavretie slu¢ky pri nabiehani HCC a udrziavanie slugky v hortcej rezerve

e uzatvorenie beztlakovej slu¢ky v pripade potreby prace v parogeneratore a udrzania hydrostatického
tlaku v TNR,

e priuniku Uniku z 1.0. do 11.0. a po odstaveni reaktora na zabezpec&enie oddelenia poruSenej slucky

e pocCas vymeny paliva na vykon udrzbarskych prac

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie hlavnych uzatvaracich armatur je uvedené v kap. 06.02.04
PpBS.
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6.2.1.1.2.4 Parogeneratory.

Parogeneratory su tepelné vymenniky, ktoré slizia k vyrobe suchej sytej pary. V PG sa teplo odvadzané z R
odovzdava napajacej vode I1.0., ktora sa premeni na paru pre pohon turbin. Chladivo 1.0. vstupuje z horucej
slu¢ky do horuceho kolektora PG, prudi cez systém teplovymennych rarok a studenym kolektorom sa vracia
do hlavného cirkulaéného potrubia. Napajacia voda je privadzana do medzirdrkového priestoru telesa PG
napajacim potrubim, kde je rozvedena do priestoru pod hladinou. V medzirdrkovom priestore prebieha
produkcia pary. Nad vodnou hladinou v PG je umiestneny separator vodnych kvapiek. Separovana para je
odvadzana parovodmi do hlavného parného kolektora (HPK) a odtial k turbinam.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie parogeneratorov su uvedené v kap. 06.02.04 tejto PpBS.
6.2.1.1.2.5 Parné a napajacie potrubie PG.

Ugelom parného potrubia v normalnej prevadzke je vedenie sekundarneho média - pary - z parogeneratora
k turbinam. V abnormalnych prevadzke je odvod tepla z primarneho okruhu zabezpefovany cez PSK do
kondenzatora TG resp. PSA PG do atmosféry, ¢im sa zabezpeci chladenie reaktora.

Ugelom napajacieho potrubia je privod predhriateho kondenzatu z napajacej nadrze a regeneraénych
ohrievagov do parogeneratorov a pri abnormalnych rezimoch privod chladiaceho média od HNC.

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie parného a napajacieho potrubia je uvedené v kap. 06.02.04
PpBS.

6.2.1.1.3 Systém kompenzacie objemu.
Systém kompenzacie objemu je ureny k:
¢ vytvoreniu pociatoéného tlaku v 1.0. v rezime spustania pomocou dusikového vankusa
e udrzaniu tlaku v I.O.
e na kompenzaciu tlakovych zmien v 1.O. po€as normalnej prevadzky a v prechodovom rezime bloku
e na kompenzaciu objemu chladiva I.O. vplyvom zmeny teploty chladiva 1.0..
Systém kompenzacie objemu zahriiuje:
e kompenzator objemu
e uzol poistnych ventilov KO
e barbotaZznu nadrz
e chladi¢ paroplynnej zmesi BN
e spojovacie potrubie a armatury
e potrubie odtlakovania I.O. v rezime tazkej havarie
e obmedzovacie zariadenie havarijnych uc¢inkov
e protiseizmicky timic
6.2.1.1.3.1 Kompenzator objemu.

Kompenzator objemu (KO) je zakladnym elementom systému kompenzacie objemu. Je to valcova vertikalna
tlakova nadoba s eliptickymi dnami. Je vyrobena z uhlikovej ocele s vnutornou nerezovou vystelkou. V
hornej ¢asti nadoby je montazny prielez pre kontrolu KO, natrubok vstreku chladiva, natrubky pre odvod pary
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k impulznym ventilom a natrubok pre odvod pary k hlavnym poistnym ventilom. Na KO su dalej natrubky pre
meranie hladiny, elektroohrievae, natrubok pre odber vzoriek a v spodnom dne su natrubky pre pripojenie
KO k 1.O. Vo vrchnej vnutornej ¢asti KO je nachadza kolektor, zabezpecujuci dobré rozptylenie chladnej
vody do parného priestoru KO. Vstrek chladnej vody zabezpecuje kondenzaciu pary a tym dochadza k
znizeniu tlaku v KO. V KO 2/3 objemu tvori voda a 1/3 objemu tvori para zohriata na medzu sytosti (resp.
dusik v niektorych Specialnych rezimoch).

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie kompenzatora objemu a je uvedené v kap. 06.02.04 PpBS.
6.2.1.1.3.2 Potrubie sprchovania parného priestoru kompenzatora objemu.

Na sprchovy systém v parnom priestore KO je chladivo privedené z neoddelitelnej ¢asti studenej vetvy HCP.
Aby bolo mozné regulovat’ tlak v KO vstrekovanim chladného média do parného priestoru i v pripade, ked
nie je k dispozicii potrebny rozdiel tlakov medzi horicou a studenou vetvou HCP v rezime planovaného
odstavenia bloku alebo v pripade, ked nepracuje HCC na tejto vetve je do KO privedené chladivo
od Cerpadiel doplfiovania a boérovej regulacie hlavnou a pomocnou trasou vstreku.

Hlavna trasa vstreku chladiva do KO od DC sluzi v rezime dochladzovania 1.0O.
Pomocna trasa vstreku chladiva do KO pri vypadku hlavnej trasy vstreku od NDC.

Bloky armatur zaistuju automatické regulovatelné sprchovanie parného vankusa KO vodou z vytlaku HCCA1
odstupriované podla tlaku v KO.

Podrobny popis a bezpe€nostné hodnotenie potrubia sprchovania parného priestoru kompenzatora objemu
je uvedené v kap. 06.02.04 PpBS.

6.2.1.1.3.3 Potrubie spojujuce vodny priestor KO s horticou vetvou.

Spojovacie potrubie vodného priestoru KO s hortuicou vetvou primarnej cirkulanej slu¢ky sa po vystupe z KO
sa vetvi na dve paralelné vetvy.

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie spojovacieho potrubia vodného priestoru KO s hortcou vetvou
je uvedené v kap. 06.02.04 PpBS.

6.2.1.1.3.4 Uzol poistnych ventilov KO.

Uzol PV KO je ur€eny k potlaceniu neziadiceho zvySenia tlaku v 1.O. pri poruche technologického zariadenia
a bezpec&nostnych systémov. Subor zahffia dve poistovacie skupiny s dvoma PV KO, ktoré su ovladané
pomocou riadiacich ventilov a jednym OV KO s dvojicou riadiacich armatur. Vyfuk z PV KO je zavedeny do
BN, kde para kondenzuje pri prebublavanim prechodom chladenou naplfiou nadrze.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie uzla poistnych ventilov KO je uvedené v kap. 06.02.04 PpBS.
6.2.1.1.3.5 Barbotazna nadrz.

Barbotazna nadrz je horizontalna tlakova nadoba. V spodnej Casti vnutri BN su dva kolektory na rozdelenie
pary z KO. Para prebublava cez vodu v BN. Chladenie BN sa vykonava vodou vloZeného chladiaceho
okruhu.

BN je zaplnena roztokom H3BO3; zo systému preplachu impulznych linii. Pre riedenie plynov sa do BN
privadza dusik. Plynna zmes sa odvadza do systému spalovania vodika.

V hornej €asti nadoby je otvor s tromi poistnymi membranami, ktoré chrania BN v pripade neuspedného
skondenzovania pary v BN. Pri zvyS§enom tlaku dochadza k prasknutiu poistnych membran a vyfuku pary z
BN do priestorov kontejmentu.
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BN sluzi k prijimaniu a kondenzacii pary prichadzajucej z KO pri skuske poistnych ventilov KO a pri ich
uvedeni do c¢&innosti v abnormalnej prevadzke. V rezime spustania a odstavovania bloku sluzi BN k
prechodnému zhromazdovaniu dusika vytesnovaného z KO.

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie barbotadZznej nadrze je uvedené v kap. 06.02.04 PpBS.

6.2.1.1.3.6 Ochrana proti studenému natlakovaniu TNR.
Ochranu proti studenému natlakovaniu TNR vykonava:

o Automatické odstavenie zariadeni, ktoré by mohli spdsobit v priebehu nabehu alebo odstavovania bloku
zvy8enie tlaku v 1.O. aZz na hodnotu blizku hodnotam krivky krehkého lomu TNR. Jedna sa o EOKO,
Cerpadla doplfovania a uzatvorenie privodu NT dusika kvéli spatnému natlakovaniu systémudusika.

e Automatické otvorenie odlah&ovacieho ventilu KO za Gu¢elom znizenia tlaku v 1.O.

o Automatické zatvorenie oddelovacieho ventilu OV KO za uCelom zabranenia znizovania tlaku v I.O.
pri nezatvoreni OV KO. V pripade B&F (nudzové odpustanie a doplhovanie) systém blokuje zatvorenie
oddelovacieho ventilu a riadiacich ventilov.

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie systému ochrany proti studenému pretlakovaniu TNR je
uvedené v kap. 06.05.05.05 PpBS.

6.2.1.1.4 Havarijny systém chladenia AZ.

Z hladiska funkcie sa deli na dva zakladné nezavislé systémy:
e Pasivny

e Aktivny

6.2.1.1.4.1 Pasivny havarijny systém chladenia AZ.

Pasivny nizkotlakovy HSCHZ systém pracuje samovolne, uvadza sa do prevadzky bez vonkajSieho
iniciatného impulzu a bez privodu energie (na zaklade rozdielu tlakov medzi tlakovymi zasobnikmi
a primarnym okruhom). Tento systém tvoria dva nezavislé a funkéne identické podsystémy, to znamena, ze
z hladiska jadrovej bezpe&nosti je 100 % zalohovany.

Kazdy podsystém je tvoreny dvoma tlakovymi zasobnikmi (hydroakumulatormi HA), ktoré su spojené
s reaktorom potrubim DN 250. Jeden z dvojice HA je pripojeny pod AZ a druhy nad AZ. Tlakovy rozdiel
medzi primarnym okruhom a HA je udrzovany dvoma spatnymi klapkami DN 250.

Podrobny popis a bezpe&nostné hodnotenie pasivneho havarijného systému chladenia AZ je uvedené v kap.
06.04.01 PpBS.

6.2.1.1.4.2 Vysokotlakovy aktivny havarijny systém chladenia AZ.

Systém je tvoreny tromi funkéne samostatnymi podsystémami, ktoré su strojne, elektricky i stavebne
oddelené, aby pri havarii jedného systému nebola ovplyvnena funkénost susednych podsystémov.

Kazdy podsystém tvoria nasledovné zariadenia:
e havarijna zdsobna nadrz,
o vysokotlakové havarijné Cerpadlo,

e armatury, potrubné trasy, elektroohrievate a SKR.
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Hlavné vytlacné trasy VT Cerpadiel su zaustené do neoddelitelnych Casti studenych vetiev sluciek €. 2, €. 3,
¢. 5.

Pocas normalnej prevadzky bloku je vysokotlakovy HSCHZ v pohotovosti a nevykonava ziadne iné ¢innosti.
Na satie vysokotlakovych havarijnych Cerpadiel sa privadza roztok H;BOs z havarijnych zasobnych nadrzi.
V pripade nutnosti je mozné sanie Cerpadla jedného uzla prepojit na ktorukolvek nadrz druhych dvoch uzlov.

Na vytlaku Cerpadla je trojcestny ventil, ktory plni funkciu rozdelovac&a prietoku do I.O. a spat do nadrze JNF
pre recirkulaciu.

V pripade, ze hladina v havarijnych zasobnych nadrziach vysokotlakového HSCHZ klesne pod projektovu
hodnotu, automaticky sa premanipuluje satie VTC na sanie z havarijnych zasobnych nadrzi nizkotlakového
HSCHZ. Ak aj tam klesne hladina na minimalnu, ¢erpadlo bude sat roztok z podlahy boxov PG cez chladi¢
sprchového systému.

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie vysokotlakového aktivneho havarijného systému chladenia AZ
je uvedené v kap. 06.04.01 PpBS.

6.2.1.1.4.3 Nizkotlakovy aktivny havarijny systém chladenia AZ.

Systém je tvoreny tromi nezavislymi okruhmi.

Kazdy systém tvoria nasledovné zariadenia:

e havarijné zasobné nadrze

e nizkotlakové havarijné Cerpadlo

e armatury, potrubné trasy, elektroohrievace, SKR

Hlavné vytlaéné trasy NT Cerpadiel su pripojené:

e trasa od 1. ¢erpadla do potrubnych tras, ktoré vedu od HA k reaktoru
e trasaod 2. ¢erpadla do neoddelitelnej Casti horucej a studenej vetvy slucky &. 4
e trasa od 3. Cerpadla do potrubnych tras, ktoré vedu od HA,

Pocas normalnej prevadzky bloku je nizkotlakovy HSCHZ v pohotovosti a nevykonava ziadne iné €innosti.
Na sanie nizkotlakovych havarijnych €erpadiel sa privadza H;BO; roztok H3zBOj; z havarijnych zasobnych
nadrzi. Druhy systém ma z dispozi¢nych dévodov dve havarijné nadrze.

Pri poklese hladiny v havarijnych zdsobnych nadrZiach nizkotlakého HSCHZ na menej ako projektovu
hodnotu automaticky sa premanipuluje sanie nizkotlakovych havarijnych ¢erpadiel na sanie z podlahy boxov
PG cez chladi¢ sprchového systému.

Podrobny popis a bezpe&nostné hodnotenie nizkotlakového aktivneho havarijného systému chladenia AZ je
uvedené v kap. 06.04.01 PpBS.

6.2.1.1.4.4 Systém havarijného dochladzovania bloku po seizmickej udalosti.
Dochladzovanie bloku pri seizmickej udalosti prebieha v dvoch rezimoch:

1. v parnom rezime - odpustanim pary cez PSA a dopifianim PG s vodou systému SHN

2. vo vodnom reZime - havarijnym systémom dochladzovania bloku pri seizmickej udalosti - INB
Systém tvoria tri podsystémy.

Kazdy podsystém tvoria nasledovné zariadenia :
e chladi¢ sprchového systému

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436103409 S C01_V Page No. / Strana é.: 17/22

MO34-002r00



VUJE, as. v a j e

e nizkotlakové havarijné ¢erpadlo
e armatury, potrubné trasy a SKR.

Podrobny popis a bezpenostné hodnotenie systému havarijného dochladzovania bloku po seizmickej
udalosti je uvedené v kap. 06.04.01 PpBS.

6.2.1.1.5 Systém doplniovania a bérovej regulacie primarneho okruhu (KBA) a systém
odpustania primarneho okruhu (KBJ).

6.2.1.1.5.1 Systém normalneho doplfiovania a bérovej regulacie KBA.

Systém normalneho doplfiovania a bérovej regulacie KBA je uréeny k:

e privodu vody na upchavky HCC vo v8etkych reZimoch prevadzky JE

¢ dopliiovanie I.0. (kompenzacia neorganizovanych unikov)

e vratenie organizovanych unikov vo vSetkych rezimoch prevadzky JE do I.0.

¢ dopliiovanie I.O. v rezimoch bérovej regulacie

e dopliovaniu I.O. v havarijnych rezimoch (netesnosti primarneho okruhu, prasknutie parovodu)
e dochladzovaniu KO (v pripade odstavenych HCC)

e regulovanému privodu &istého kondenzatu do odplyriovagov doplfiovania a bérovej regulacie
e zaplneniu I.0.

Odplyneny Cisty kondenzat v odplyfiovali borovej regulacie alebo chladivo 1.O. odplynené v odplynovadi
doplfiovania su privadzané na sanie doplfiovacich Cerpadiel cez regeneracné vymenniky, v ktorych sa
ochladzuju.

Tri navzdjom prepojené doplfiovacie €erpadla zabezpeluju spofahlivi dodavku doplfiovanej vody do 1.O.,
priCom pre nominalny rezim staci prevadzka jedného Cerpadla a ostatné dve su v rezerve.

Podrobny popis a bezpe€nostné hodnotenie systému normalneho doplfiovania a borovej regulacie KBA je
uvedené v kap. 06.07.02.02 PpBS.

6.2.1.1.5.2 Systém odpustania chladiva KBJ.

Systém odpustania chladiva KBJ je ureny k:

e odpustaniu chladiva z 1.0. vo vSetkych rezimoch prevadzky JE

e odvodu chladiva na odplynenie

e odvodu odplyneného chladiva na Cistiacu stanicu drenaznych vod 1.0O., pripadne do nadrzi necistého
kondenzatu

e pociatoénému zaplneniu 1.0.

e vyprazdiiovaniu I.O.

e odvodu roztokov po deaktivacii vnutornych povrchov zariadeni 1.0.

Odpustanie chladiva 1.0. vo vSetkych rezimoch zaistuju Cerpadla odpustania.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie systému odpustania chladiva KBJ je uvedené v Kkap.
06.07.02.02 PpBS.

6.2.1.1.6 Ostatné systémy so vztahom k primarnemu okruhu.
6.2.1.1.6.1 Systém havarijného odvodu paroplynnej zmesi z 1.0..

Systém havarijného odvodu paroplynnej zmesi z 1.O. sldzi na odvod paroplynnej zmesi (hlavne
nekondenzovatelnych plynov) z priestoru pod vekom reaktora a zo vSetkych primarnych kolektorov PG
v havarijnom rezime a po seizmickej udalosti v reZime prirodzenej cirkulacie.
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Nekondenzujuce plyny (ako napr. vodik alebo dusik) vznikaju v havarijnych situaciach spojenych s prudkym
poklesom tlaku. Tieto plyny sa uvolTiuju:

a) z chladiva I.O. pri:

poklese tlaku v I.O.
tepelno-radiaénom rozklade amoniaku
doplfiovani chladiva do 1.0. z HA
radiolyze

b) pri netesnosti alebo zlyhani uzavieracej funkcie gufovych plavadkovych ventilov HA
c) pri korézii Zr pokrytia PC

Prudky pokles tlaku v 1.O. méze nastat pri havariach spojenych s unikom chladiva 1.O. (LOCA), pri prudkom
vychladeni 1.O. a pri faloSnom zapracovani vstrekov do KO.

Systém musi spolahlivo pracovat v havarijnych stavoch, po seizmickej udalosti a pri Uplnej strate napajania
vlastnej spotreby.

Systém je prevadzkovany iba v havarijnych rezimoch.

Podrobny popis a bezpeénostné hodnotenie havarijného odvodu paroplynnej zmesi z 1.O. je uvedené v kap.
06.04.02 PpBS.

6.2.1.1.6.2 Systém technickej vody délezitej (TVD) v reaktorovne.

Systém technickej vody doblezitej (TVD) v reaktorovni je uréeny k zasobovaniu technickou chladiacou vodou
doleZitou tych systémov v reaktorovni, ktorych spotrebi€e nemaju pracovné médium radioaktivne. Pre
chladenie aktivnych a potencialne aktivnych systémov sa najskér vyuziva systémov vlozenych okruhov
chladenia a potom systému TVD.

Systém je tvoreny tromi nezavislymi systémami TVD : l. systém TVD
. systém TVD
1. systém TVD

Kazdy zo systémov je zasobovany zo samostatného systému Cerpacej stanice TVD, prostrednictvom
vonkajSich rozvodov a nasledne potrubnych rozvodov v strojovni. TVD je rozvadzana po bloku k jednotlivym
spotrebi¢om a nasledne zase zvedena do vratného kolektora, ktorym reaktorovfiu opusta a vedie sa spat do
strojovne a dalej do ventilatorovej chladiacej veze.

Vynimku tvori zasobovanie TVD vymennikov HSCHZ, ktoré maju zvlastne privody a odvody z hlavného
rozvodu TVD v strojovni priamo do prislusnych miestnosti HVB.

Podrobny popis a bezpe&nostné hodnotenie systému technickej vody dobleZitej (TVD) v reaktorovni je
uvedené v kap. 06.04.05.05 PpBS.

6.2.1.1.6.3 Systém drenazi a odvzdusneni.

Systém drenazi a odvzduSneni I.0. — KTA je ureny na:

e odvzduSnenie zariadeni a potrubi primarneho okruhu,

e odvodnenie zariadeni a potrubi I.O.

e drenaz a odvod prepadu z odplyriovaov doplfiovania a borovej regulacie
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e drendz trasy odvod plynov pri prevetrdvani nadrzi a chladi¢a organizovanych unikov do systému
spalovania vodika

Podrobny popis a bezpe¢nostné hodnotenie systému drenazi a odvzdusneni a je uvedené v kap. 06.02.04
PpBS.

6.2.1.1.6.4 Systém organizovanych unikov.

Systém organizovanych unikov primarneho okruhu — KTA je ur€eny k:

e odvodu a navratu organizovanych unikov z HCC, HUA, drenazi barbotaznej nadrze KO, drenazi potrubia
systému kontinualneho &istenia vody I. O. a potrubia havarijnych systémov

e odvodu upchavkovej vody HCC

e odvodu organizovanych unikov z ¢erpadiel doplfiovania a bérovej regulacie.

Podrobny popis a bezpecnostné hodnotenie systému drenazi a odvzdusneni a je uvedené v kap. 06.02.04
PpBS.
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