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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AZ - aktivna zéna

HUA - hlavna uzatvaracia armatura

HCS - hlavna cirkulaéna slucka

HCcC - hlavné cirkulaéné &erpadlo

HRK - havarijné regulaéné a kompenzacné kazety
JE - jadrova elektraren

Jz - jadrové zariadenie

MAAE - Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
EMO12 - Jadrova elektrarefi Mochovce 1. a 2. blok
MO34 - Jadrova elektrarert Mochovce 3. a 4. blok
PpBS - predprevadzkova bezpeénostna sprava
SE, a.s. - Slovenské elektrarne, a.s.

UJDSR - Urad jadrového dozoru SR
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VUJE, a. s, vaje

uvoD

Sprava je suCastou Predprevadzkovej bezpecnostnej spravy MO34 (PpBS), vypracovanej v sulade
s Vyhlaskou ¢&. 58/2006 [11.3], ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spésobe vyhotovovania
dokumentacie jadrovych zariadeni, potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam.

Kapitola PpBS 6.1 je vypracovana v sllade s bezpe&nostnym navodom UJD SR BNS [.1.2/2008
[11.1], pri€om bolo v primeranom rozsahu prihliadnuté k novému platnému navodu BNS 1.1.2/2014 [11.4].

Sprava obsahuje prehlad naplne jednotlivych kapitol 6.1.1 az 6.1.7, spracovanych v ramci PpBS
Kapitola 6.1 Reaktor.
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VUJE, a.s. vaje

6.1 REAKTOR

V sprave je informativne uvedeny prehlad napline jednotlivych kapitol 6.1.1 az 6.1.7, spracovanych
v ramci PpBS Kapitola 6.1 Reaktor.

Kapitola6.1.1 Projekt jadrového paliva

V kapitole 6.1.1 [I.1] je opisany systém jadrového paliva. Su charakterizované projektové vychodiska
a pouzité materialy, opisana je konstrukcia aktivnej zény, pracovnych a regulacnych kaziet. Konstrukény
navrh je zhodnoteny v nadvéznosti na prevadzkové rezimy paliva. Dalej je opisany systém kontroly
a riadenia reaktora, ako aj plan skusok a inSpekcii.

Kapitola obsahuje tiez bezpe€nostné odévodnenie poziadaviek na projekt, okrem iného projektovée
ohrani€enia pre palivo a jeho funkéné charakteristiky v terminoch Zelatelného (o€akavaného) spravania sa
poCas ustanovenych podmienok vratane normalnej prevadzky, abnormalnej prevadzky a havarijnych
podmienok.

Kapitola 6.1.2 Projekt vnutornych ¢éasti reaktora
V kapitole 6.1.2 [I.2] je opisany projekt vnutornych €asti reaktora, ktory zahriuje:

a) systém vnutornych konStrukcii, definovanych ako vdeobecné vonkajsie sucasti jadrového paliva, t.j.
konstrukcie, do ktorych je jadrové palivo umiestnené. Dalej st zahrnuté zodpovedajice konstrukéné
vykresy vnutornych Casti reaktora;

b) opis analytickych nastrojov, metdd a vypoctovych programov (spolu s informaciou o overeni, potvrdeni
a neurcitostiach) pouzitych na vypocet pevnosti a zataZenia vnutornych €asti reaktora;

c) fyzikalne charakteristiky vnutornych konstrukcii / komponentov pre v8etky v projekte uvazované stavy
JZ vratane termicko-hydraulickych, pevnostnych a mechanickych charakteristik i o&akavaného
statického, dynamicko-mechanického zatazenia, pocCet cyklov ako aj vplyv oziarenia na schopnost
vnutornych konstrukcii vykonavat svoje projektom stanovené funkcie po&as Zivotnosti JZ;

d) vyznamné podporné komponenty vratane samostatnych technickych rieSeni a opatreni pre
spomalovanie neutrénov a umiestnenie paliva so zodpovedajucimi projektovymi vykresmi a uvaZzovanim
vplyvu prevadzky na vykonavanie stanovenych funkcii, ako aj programy riadeného starnutia a / alebo
programy kontrol / inSpekcii na monitorovanie vplyvu oZiarenia a starnutia na vlastnosti vnutornych
konstrukcii.

Kapitola 6.1.3 Jadrovy projekt
V kapitole 6.1.3 [I.3] je uvedeny opis neutronovo-fyzikalnych viastnosti a spravania sa aktivnej zény,
ktory zahffia:

— opis neutronovo-fyzikalnych vlastnosti aktivnej zény vratane ohrani¢enia na vykon jadrového reaktora
(aktivnej zony), na vykon palivového prutika (maximalny, linearny, prevadzkovy), ohrani¢enia na
vyhorenie jadrového paliva resp. palivového prutika, ohrani¢enia na koeficienty reaktivity a pod.;
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VUJE, a.s. vaje

— neutronovo-fyzikalne charakteristiky jadrového paliva v aktivnej zéne vratane parametrov neutrénovej
fyziky aktivnej zoény, rozloZenie obohatenia paliva, rozloZzenie vyhorenia, rozlozenie vyhorievajucich
absorbatorov neutrénov, dizku palivovej kampane, rozmiestnenie regulaénych organov a schémy
vymeny paliva;

— rozlozenie vykonu v palivovych pratikoch a palivovych €lankoch iv aktivnej zéne ako celku, vratane
informacie o axialnom a radialnom rozlozeni vykonu a koeficientov nerovnomernosti;

— rozdelenie vyvoja energie pre termo-hydraulické analyzy, koeficienty reaktivity a poziadavky na riadenie
reaktivity;

— pracovny menovity vykon palivovych kaziet, vykon palivového ¢&lanku, jeho linearny vykon, rozdelenie
prudu chladiacej kvapaliny;

— zavislost dovoleného linearneho vykonu a dovolenej lokalnej zmeny linearneho vykonu v zavislosti od
vyhorenia jadrového paliva;

— stacionarnu a nestacionarnu xendnovu otravu, preukazanie neutronovo-fyzikalnej stability aktivnej zény
pocas palivového cyklu s Uvahami rozSirenymi na v3etky v projekte uvazované stavy JZ;

— opis analytickych nastrojov, metdd a vypodtovych programov (spolu s informaciou o overeni, potvrdeni
a neurcitostiach), pouzitych na vypocet neutrénovo-fyzikalnych viastnosti aktivnej zony vratane riadenia
reaktivity.

Dalej su v kapitole popisané konstrukcie a stratégie palivového cyklu, vychodiskové kritéria pre
projektovanie aktivnej zony s 349 kazetami a vychodiskové udaje pre termohydraulické a havarijné analyzy.

V kapitole su uvedené Udaje o vplyve Ziarenia na tlakovu nadobu reaktora.

Kapitola6.1.4 Termo-hydraulicky projekt

V kapitole 6.1.4 [1.4] j je opisany pristup k riedeniu teplo-hydraulickych (T-H) charakteristik AZ
reaktora a celého primarneho okruhu pre projektom stanovené ohraniCenia. V kapitole su rieSené
stacionarne stavy pre vybrané prevadzkové reZimy pri praci vetkych 6 HCC a tieZ pre prevadzkové rezimy
s nenominalnym poétom pracujucich HCC, tj. s 5, 4 a 3 pracujucimi HCC. Vysledky z vykonanych vypo&tov
su spracované prehladne v tabulkovej a grafickej forme. V dalSej Casti je uvedeny popis vypoctovych
programov a kdédov, ktoré boli pouzité pri vypoctoch teplo-hydraulickych parametrov AZ reaktora a celého
primarneho okruhu a zakladné poZiadavky na skusky a previerky teplo-hydraulickych charakteristik
primarneho okruhu a tiez zakladné poziadavky na pristrojové vybavenie pre monitorovanie parametrov AZ
reaktora. V zavere je uvedené zhodnotenie vysledkov vypoltov T-H parametrov AZ reaktora a celého
primarneho okruhu a ich porovnanie s projektovymi ohrani¢eniami.

Pre vybrané stacionarne prevadzkoveé reZzimy kapitola obsahuje:
- rozlozenie prietokov, teplét chladiva a tlakov v reaktore a HCS primarneho okruhu;
- rozloZenie prietokov a tepldt chladiva a tlakovych rozdielov v jednotlivych &astiach aktivnej zony reaktora;
- hydraulické odpory vnutornych Casti reaktora a koeficienty odvodu tepla z AZ reaktora;
- koeficienty nerovnomernosti rozloZzenia vyvinu tepla v aktivnej zdne reaktora;

- teplo-hydraulické charakteristiky maximalne zatazenej bunky zvazku palivovych prutikov kazety, obsah
pary v chladive, koeficient rezervy do krizy odvodu tepla;
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- teplota vonkajsieho povrchu pokrytia palivového prutika a paliva;

- neistoty vypoctov, neistoty urenia teploty paliva a pokrytia palivového prutika a deformacie rozlozenia
vykonu v AZ;

- neistoty korelacie stanovovania rezervy do krizy odvodu tepla, korelacné limity.

Kapitola 6.1.5 Materialy jadrového reaktora

Kapitola 6.1.5 [I.5] obsahuje poziadavky na materialy vnutornych ¢asti reaktorov a systému pohonov
riadiacich kaziet a popisuje jednotlivé metdédy nedeStruktivnych kontrol, ktoré boli pri vyrobe reaktorov, ich
vnutornych €asti a pohonov riadiacich kaziet uplatfiované.

Dalej je uvedeny popis a zdévodnenie materidlov vnatornych &asti reaktora, smerné chemické
zloZenie, poziadavky na mechanické vlastnosti, poziadavky na mechanické vlastnosti ocele, Zzliatin
a zvarového kovu nosného plastu reaktora, dna nosného plasta reaktora, koSa aktivnej zony, bloku
ochrannych rur a suchych kanalov merania neutronového toku a teploty a systému zalozenia vzoriek ocele
telesa tlakovej nadoby reaktora.

VSetky dostupné udaje o chemickom zloZeni, mechanickych vlastnostiach, pevnosti, plasticite,
lomovej huzevnatosti pouzitych materialov, dokonca aj vyrobné postupy, su detailne popisané v PpBS
kapitola 6.2.3 [I.8].

Kapitola6.1.6 Funkény projekt systémov riadenia reaktivity

V kapitole 6.1.6 [1.6] je uvedeny opis dvoch nezavislych systémov umozniujucich riadit’ reaktivitu na
3. bloku JE Mochovce. Riadenie reaktivity umoZznuje prevadzkovat reaktor pocas celej palivovej kampane,
regulovat’ vykon a reaktor bezpec€ne odstavit.

Systémy su zaloZené na rozdielnych fyzikalnych principoch. Jedna sa o riadenie reaktivity pomocou
kaziet HRK (mechanicky systém riadenia reaktivity) a riadenie reaktivity zmenou koncentracie kyseliny
boritej (systém bodrovej reguléacie). Kapitola obsahuje opis systémov, ich technické zdbvodnenie
a bezpec€nostné hodnotenie.

Mechanicky systém pozostava z 37 kaziet HRK, zloZenych zo spodnej palivovej a hornej absorpénej
Casti, rozmiestnenych v AZ reaktora. Riadenie reaktivity sa vykonava vertikalnym pohybom kaziet HRK v AZ.

Systém boérovej regulacie umoziuje menit koncentraciu rozpustného absorbatora (roztok kyseliny
boritej) rovhomerne rozlozeného v chladive 1.O. Davkovanie koncentratu kyseliny boritej do 1.O. zvySuje
koncentraciu absorbatora a zniZzuje reaktivitu AZ. Davkovanie Cistého kondenzatu zniZuje koncentraciu
absorbatora v chladive 1.0 a zvySuje reaktivitu AZ.

Kapitola 6.1.7 Prevadzka aktivnej zény v rezimoch sledovania zat'azenia siete

V kapitole 6.1.7 [1.7] je preukazana moznost prevadzky aktivnej zony reaktora v rezime sledovania
zataZenia siete pri zakladnom tepelnom vykone 1375 MW a vo S$pecifickych reZimoch prevadzky pri
manévrovani vykonu az do 2% Nnom. Su pouzité palivové kazety 2. generacie. Analyzované su palivove
vsadzky od 2. kampane do dosiahnutia stacionarneho palivového cyklu s kazetami obohatenia 4,87 %.
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Su uvedené dovolené intervaly poléh regulacnych kaziet, ktoré zabezpecuju dodrzanie hraniénych
hodn6t parametrov aktivnej zony, délezitych z hladiska bezpeCnosti prevadzky reaktora tak v zakladnom
rezime, ako aj pri sledovani zatazenia siete. Takymito parametrami su predovSetkym linearne zatazenie
paliva a velkost jeho zmeny.
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