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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BF
BS
EMC

GIP VVER
HELB
HPK
IEC

JE
LOCA
MAAE
MO34
PG
PGA
PIE
SHCHZ
SKR
UJD SR
upP
Z.z.

Bezpelnostna funkcia
Bezpecénostny systém

Elektromagneticka kompatibilita
Obecna Implementana Procedura, Vodo-vodny Energeticky Reaktor
(VVER)

Roztrhnutie vysokoenergetického potrubia
Hlavny parny kolektor

Medzinarodna komisia elektrotechnikov
Jadrova elektraren

Havaria so stratou chladiva - Loss of Coolant accident
Medzinarodna agentura pre atdmovu energiu
Atomové elektrarne Mochovce 3. a 4. blok
Parogenerator

Spickové zrychlenie v drovni terénu
Postulovana iniciacna udalost

Systém havarijného chladenia zény

Systém kontroly a riadenia

Urad Jadrového Dozoru Slovenskej republiky
Uvodny projekt

Zbierka zakonov
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uvoD
Ucel dokumentu
Tento dokument predstavuje kapitolu 5.5. predprevadzkovej bezpeénostnej spravy JE Mochovce 3 a 4. blok.

Dévodom pre vypracovanie kapitoly je poziadavka bezpecnostného navodu UJD SR &. BNS 1.01.2, ,Rozsah
a obsah bezpelnostnej spravy®, ktory v kap. 6.5.5. stanovuje, Ze ma byt preukdzané splnenie poziadaviek
na kvalifikaciu vybranych zariadeni, obsiahnutych v projekte jadrového zariadenia.

5.5 KVALIFIKACIA ZARIADENi A ENVIRONMENTALNE FAKTORY

5.5.1 Legislativne poziadavky na kvalifikaciu zariadeni

Poziadavky na kvalifikaciu zariadeni bezpe&nostnych systémov JE stanovuju zakony SR a vyhlasky, navody
a odporuéenia UJD SR a tieZ bezpe&nostné poZiadavky MAAE.

5.5.1.1 Zakony Slovenskej republiky
5.5.1.1.1 Zakon €. 541/2004 Z. z.

Kvalifikacia zariadeni je jednou z oblasti zabezpecenia kvality jadrovych zariadeni a preto v zmysle zakona,
§4, odsek (2), pismeno a) bod 3., Urad (UJD SR) schvaluje:

3. poziadavky na kvalitu jadrovych zariadeni, kategorizaciu vybranych zariadeni do bezpec¢nostnych tried a
pozZiadavky na kvalitu vybranych zariadeni,

5.5.1.2 Legislativa regulaéného organu - UJD SR
55.1.2.1 VyhlaSka €. 430/2011 Z. z.

Kvalifikacia zariadeni, v zmysle Vyhladky &.430/2011 Z. z. §2, pismeno j), je potvrdenie, Ze vybrané
zariadenia su schopné splnit pocas svojej projektovej prevadzkovej zivotnosti poziadavky na vykonavanie
ich funkcii pri zohlfadneni vplyvu okolitych podmienok v &ase ich pouZzitia, prifom okolité podmienky musia
zahfhat oCakavané zmeny v prevadzke s ohfadom na ich starnutie, opotrebovanie a vplyv udalosti.

Kvalifikacii podliehaju vybrané zariadenia MO34. v zmysle Vyhlasky €.430/2011 Z. z., Priloha 1. Zoznam
systémov a zariadeni podliehajucich kvalifikacii je spracovany pre Specifické bezpecnostné funkcie, ktoré su
pozadované po vzniku stanovenych projektovych havarii a ktoré vznikni po projektom stanovenych
postulovanych inicianych udalostiach.

55.1.2.2 VyhlaSka €. 431/2011 Z. z.

V sulade s §8 Cast' (3) Vybrané zariadenia musia byt kvalifikované na predpokladané ucinky prostredia
na projektom uvaZované podmienky vratane seizmickej odolnosti, po¢as spustania, skuSobnej prevadzky,
prevadzky a pocas projektovych havarii. Metdda kvalifikacie je primerana zaradeniu vybraného zariadenia
do bezpeclnostnej triedy.
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5.5.1.3 Technické Normy Slovenskej republiky
5.5.1.3.1 Norma STN IEC 60780

Norma plati pre elektrické Casti BS, ktoré sa pouzivaju v JE, vratane prvkov, alebo zariadeni kazdého
rozhrania, ktorého porucha méze neziaducim spdsobom ovplyvnit viastnosti BS. Norma sa zaobera len
aspektmi overenia spdsobilosti. Vyzaduje, aby vyrobcovia a pouzivatelia zariadeni bezpe&nostného systému
preukazali, Ze tieto splnia, alebo prekro€ia poziadavky kladené na ich vilastnosti po dobu ich skutoCnej
Zivotnosti. VyZaduje to zavedenie rdznych programov zabezpec€ovania kvality na réznych Urovniach: projekt,
overenie sposobilosti, kontrola kvality vyroby, montaz, udrzba a periodické skusky.

V norme uvedené metédy maju byt pouzité pre pociatocné overenie spdsobilosti zariadenia a pre jeho
aktualizaciu po vykonanych zmenach/modifikaciach na zariadeni.

V zmysle normy STN IEC 60780 su zakladné metddy kvalifikacie nasledovné:
1. Typova skusky
2. Analyza
3. Prevadzkova skusenost

4. Kombinacia vysSie uvedenych
5.5.1.3.2 Norma STN IEC 60980

Norma plati pre elektrické zariadenia, pristrojové a riadiace zariadenia systémov riadenia bezpe€nostného
systému pouzitého v JE, vratane Casti alebo zariadeni rozhrania, porucha ktorého mozZe neziaducim
spésobom ovplyvnit vlastnosti BS. Norma uvadza prijatelné metédy overenia seizmickej spdsobilosti a
poZiadavky na preukazovanie, Ze elektrické zariadenia a zariadenia systémov riadenia a kontroly mézu pinit
bezpecnostné funkcie poCas zemetrasenia a po zemetraseni. Normu je nutné pouzivat spolo€ne s hormou
STN IEC 60780.

5.5.1.4 Bezpe€nostné poziadavky MAAE, SSR-2/1 (Rev. 1)

Dokument SSR-2/1 (Rev. 1) definuje Specifické poZiadavky na bezpeénost JE, poZiadavky v oblasti
kvalifikacie stanovuje Poziadavka €. 30: Kvalifikacia prvkov délezitych pre bezpe€nost.

Dokument stanovuije, Ze:

Pre prvky délezité z hladiska bezpecnosti bude implementovany kvalifikacny program na overenie, ze prvky
v jadrovej elektrarni délezité pre bezpeénost su schopné vykonat ich zamyslanu funkciu, ked to je potrebné
a v podmienkach prostredia prevladajucich poc€as ich projektovej Zivotnosti, s riadnym uvazenim stavu /
podmienok elektrarne po&as udrzby a vykonavania skusok.

Kvalifikacia zariadeni délezitych pre bezpeénost’ v jadrovych elektrariach zabezpeduje ich schopnost
vykonat projektové bezpecnostné funkcie pocas postulovanych prevadzkovych podmienok, vratane
havarijnych podmienok (havaria so stratou chladiva — LOCA, roztrhnutie vysokoenergetického potrubia —
HELB, seizmické vibracie).
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Na potvrdenie, Zze zariadenia dbélezité pre bezpecnost su pocas ich projektovej prevadzkovej zivotnosti
schopné splnit poziadavky na vykonanie ich funkcie v ¢ase vystavenia podmienkam prostredia vtedy
prevladajucim, su vypracované a realizované postupy kvalifikacie.

Podmienky prostredia, ktoré su uvazované zahffiaju teplotu, tlak, vlhkost, ionizujice Ziarenie,
elektromagnetické interferencie, striekanie médii, alebo ich flubovolnu pravdepodobnid kombinaciu.

V programe kvalifikacie budu zohladnené vplyvy starnutia spbésobené faktormi prostredia, ako su extrémna
teplota, ionizujuce Ziarenie, a to pre cell oakavanu dobu zivotnosti zariadenia.

5.5.2 Zariadenia MO34 podliehajuce kvalifikacii

Kvalifikacii podliehaju vSetky vybrané zariadenia MO34 v sulade s vyhlagkou UJD SR &. 430/2011 Z. z.
Vyhlaska UJD SR ¢.430/2011 Z. z. stanovuje zakladné bezpecénostné funkcie elektrarne, uvedené v Tabulka
5.5-1.

Tabulka 5.5-1 Zakladné bezpecénostné funkcie MO34 pre stanovenie rozsahu zariadeni
podliehajucich kvalifikacii

Cislo BF Znenie BF
1. Riadenie reaktivity
2. Odvod tepla
3. Zadrzanie radioaktivnych latok vo vnutri fyzickych bariér

4 Regulacia a obmedzenie mnoZstva a druhu radioaktivnych latok uvofnenych do

Zivotného prostredia.

Zakladné bezpednostné funkcie su v sulade s vyhlaskou UJD SR €.430/2011 Z.z rozpracované do
bezpecnostnych funkcii JE MO34.

Uréujuce dokumenty MO34:

1. Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34 a spoloCné zariadenia 3. a 4. bloku - textova
a graficka Cast.

2. Zoznam vybranych zariadeni pre 4. blok MO34 - textova a graficka Cast.

Stav oblasti:

Zakladné bezpecnostné funkcie su v sulade s vyhlaskou UJD SR ¢.430/2011 Z.z rozpracované do
bezpe&nostnych funkcii JE MO34.

Na zaklade bezpec&nostnych funkcii MO34 je v uvedenych dokumentoch definovany rozsah bezpeénostnych
a s bezpecnostou suvisiacich systémov MO34, vratane ich bezpeénostnej a seizmickej kategorizacie, pre
zabezpecenie vykonu BF MO34.

Sucastou uvedenych dokumentov je zoznam vybranych zariadeni MO34 podliehajucich kvalifikacii,
predstavujuci databazu vybranych zariadeni.
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5.5.3 Metody kvalifikacie zariadeni JE MO34

Urcéujuce dokumenty MO34:

1. “Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentéacie technologického zariadenia pre
MO34“

2. Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce
3. a 4. blok*

3. .,Metodika pre zabezpelenie komplexnej kvalifikacie konStrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4. Blok*

4. Amnedment 0003 Environmental characteristics
5. ,EMC Koncept"
6. Amendment N°0012 ,EMC Concept*

Poznamka: Pre kvalifikaciu EMC su prevladajucimi poziadavky EMC konceptu v porovnani s poziadavkami
(prikladmi) dokumentu ,Metodika pre zabezpelenie komplexnej kvalifikacie konStrukcii, systémov
a komponentov JE Mochovce 3. a 4. blok.

Okrem uvedenych zakladnych metdd su v praxi pouzivané av JE MO34 aplikované aj dalSie, nepriame
metody kvalifikacie, menovite vypoctova analyza a expertné posudenie na mieste v prevadzke JE.

Detailne su jednotlivé metddy kvalifikacie zariadeni MO34 popisané v dokumente ,Metodika pre
zabezpecenie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. a 4. Blok®.

Stav oblasti v MO34

Aplikacia jednotlivych metdd kvalifikacie zariadeni je v JE MO34 realizovana v zmysle nasledujucich kap.
5.5.3.1 az kap. 5.5.3.6.

5.5.3.1 Typova skuska

Je preferovana metdéda dosiahnutia kvalifikacie zariadeni MO34 a jej principom je realizicia skuSok na
overenie funkénej spdsobilosti zariadenia v podmienkach porovnatelnych, alebo horSich ako su podmienky
prostredia a prevadzky JE MO34 stanovené projektom v miestach inStalacie kvalifikovanych zariadeni.

V ramci kvalifikacie zariadeni MO34 je metéda typovej skusky aplikovana ako skiska/postupnost skusok
jednej, alebo viacerych vzoriek zariadenia, reprezentativhych pre dany typ, alebo typovu radu zariadenia.
Cielom skuSok je odhalenie mechanizmov poruch vilastnych dizajnu zariadenia, ktoré by mohli viest ku strate
jeho funkénosti v extrémnych prostrediach, ako su okolité prostredie, vibracie, zemetrasenie, alebo
roztrhnutie vysokotlakovych potrubi.

Vykonana je jedna, alebo viac druhov skuSok prislusného typu zariadenia, alebo komponentu, v sulade
s vypracovanym kvalifikaGnym programom a vysledky skusok su vyhodnotené porovnanim so stanovenymi
kritériami prijatelnosti.

V ramci MO34 su typovymi skuskami kvalifikované zariadenia pre nasledujuce oblasti:

a) Funkéna spbsobilost
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b) Kvalifikovana zZivotnost’ (teplotné starnutie, radiaéné starnutie, starnutie na prevadzkové vibracie)
¢) EMC odolnost

d) Seizmicka odolnost

e) Funk&na spdsobilost a odolnost’ v havarijnych podmienkach prostredia projektovych havarii

Ugelom skusok zrychleného starnutia je stanovenie kvalifikovanej Zivotnosti zariadenia.
5.5.3.2 Analyza existujucej kvalifikaénej dokumentacie

Metéda kvalifikacie zariadeni analyzou je v MO34 pouzitda v pripadoch moznosti vyuzitia existujicej
kvalifikacie pre uvazovany typ zariadenia / komponentu.

Postup kvalifikacie analyzou existujucej kvalifikaénej dokumentacie je v MO34 nasledovny:

1. Analyza/porovnanie zhody/podobnosti konStrukénych, materialovych a funkénych charakteristik
zariadenia podliehajuceho kvalifikacii, so zariadenim uz v minulosti kvalifikovanym, napr. pre inu
elektraren.

2. Analyza zhody kvalifikaénych poziadaviek zariadenia kvalifikovaného pre MO34 s kvalifikacnymi
poziadavkami zariadenia kvalifikovaného v minulosti - hodnoty a priebehy parametrov prostredia
a prevadzky, rezimy €innosti zariadenia

3. V pripade dosiahnutej zhody v bodoch 1. 2. vypracovanie hodnotiacej spravy (Ciastkovych sprav)
pre jednotlivé oblasti kvalifikacie

5.5.3.3 Vypoctova analyza

Metéda vypoctovej analyzy je v MO34 pouZitd pre aplikaciu pevnostnych vypodtov a pre seizmicku
kvalifikaciu zariadeni a konstrukcii. Vypoctova analyza je zalozena na aplikacii metédy konecnych prvkov
a vykonava sa pouzitim certifikovaného softvéru vyuzivajiceho tito metédu, napr. ANSYS®.

Tato metdda vyzaduje vytvorenie modelu zariadenia a naslednu aplikaciu metédy na vytvoreny model,
s ciefom vySetrit' statické a dynamické spravanie sa zariadenia po€as simulacie seizmickej udalosti.

Zariadenia kvalifikované vypoctovou analyzou su hlavne pasivne konstrukcie so seizmickou kategoriou
1b a 2a.

Vlastnosti vySetrované touto metddou su integrita samotného zariadenia a integrita montazneho
upevnenia zariadenia - zachovanie montaznej polohy.

V sulade s dokumentom ,Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a
komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok®, za technicku koordinaciu v8etkych vypoc¢tov zodpoveda SE
MO34. Na overenie spravnosti vypoctov sa pouziva nezavisla verifikacia podla IAEA Safety Guide 50-
C/SG-Q10. Nezavislu verifikaciu musi vykonat' a dokumentovat nezavisla osoba / skupina, ktora sa
nepodielala na vypoctoch

Metéda vypoctovej analyzy sa nepouziva na overenie funkénej spdsobilosti zariadeni a komponentov.
5.5.3.4 Prevadzkova skusenost’

Metéda mbze byt pouzita len v Specifickych pripadoch, pokial existuje dostupna dokumentacia/zaznamy
z prevadzkovej skusenosti zariadenia, alebo komponentu na inej elektrarni a v dostatonej miere preukazuje
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vSetky atributy kvalifikovanosti - funkéna spdsobilost pre rovnaké, alebo horSie podmienky prostredia
a prevadzky, aktivity aplikované na udrzanie kvalifikacie ako udrzba, monitorovanie podmienok prostredia,
monitorovanie funkénosti zariadenia.

Tato metdda by mala byt pouzita v pripade, Ze uz existuje kvalifikované zariadenie, ktoré mdze byt pouzité
ako referencny pripad.

5.5.3.5 Vhodna kombinacia vyssie uvedenych

Tato metdda kvalifikacie je pouzita v Specifickych pripadoch, kedy kvalifikacia na zaklade existujucej
dokumentacie nepostacuje.

5.5.3.6 Nepriame metoédy kvalifikacie

Nepriame metddy kvalifikacie sa uplatiiuju v oblasti hodnotenia seizmickej odolnosti, kedy sa klasické
vypocCtové a experimentalne metddy doplfiuju nepriamymi metédami hodnotenia, ktoré su zaloZené na
vyuziti skusenosti z redlnych zemetraseni vo forme databaz seizmickej odolnosti. Nepriame metody sa
zaoberaju hodnotenim vlastnej technickej preukaznej dokumentacie technologického zariadenia, jeho
kotvenia a moznymi seizmickymi interakciami.

Metéda je na MO34 pouzitd na hodnotenie kvalifikacie zariadeni inStalovanych v prevadzke MO34 a na
zhodnotenie pouzitefnosti uz existujucich dodanych zariadeni.

Zariadenie, konstrukcia prip. komponent je hodnoteny ako seizmicky odolny, ak su splnené vsetky kritéria
metddy. V pripade nesplnenia niektorého, alebo niekolkych kritérii je definované napravné
opatrenie/opatrenia na odstranenie nedostatkov a po jeho realizacii je vykonand opakovana obhliadka
hodnoteného zariadenia/konstrukcie. V pripade, ze kritéria prijatelnosti su vyhodnotené ako vyhovujice, je
zariadenie povazované za seizmicky odolné v sulade s kritériami nepriameho hodnotenia..

5.5.4 Kvalifikaéné poziadavky

Uréujuce dokumenty MO34:

1. Metodika pre zabezpec€enie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. A 4. Blok"

2. ,Amendment 0003 Environmental characteristics®
3. ,EMC Koncept*

4. ,Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konStrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce
3. a 4. blok

5. ,Zoznam zariadeni potrebnych pre riadenie tazkych havarii“

6. ,Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre
MO34*

7. Amendment N°0012 ,EMC Concept*
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Kvalifikaéné poziadavky MO34 z hladiska rozsahu a postupu pripravy a realizacie kvalifikacie su stanovené
v dokumente ,Metodika pre zabezpec&enie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. a 4. Blok".

Kvalifikaéné poziadavky pre zariadenia a komponenty MO34 su dané podmienkami v mieste ich instalécie
v JE a poziadavkami na ich funkénost . V pripade viacerych lokalit umiestnenia zariadenia v JE su pouzité
poziadavky dané miestom s najhorSimi podmienkami prostredia a prevadzky. KvalifikaCné poziadavky su pre
kazdy komponent Specifikované v kvalifikacnych Specifikaciach.

5.5.4.1 Kvalifikacia na prostredie

Ugelom kvalifikacie vybranych zariadeni na podmienky prostredia MO34 je preukazat, Ze:
1. Vybrané zariadenia MO34 su kvalifikované na podmienky prostredia normalnej prevadzky

2. Specifickd podmnozina vybranych zariadeni MO34 instalovanych v miestnostiach s projektovou
havériou, je kvalifikovana na havarijné podmienky prostredia projektovych havarii

3. Schopnost prezitia je demonstrovana pre S$pecificki podmnozinu vybranych zariadeni MO34
identifikovanych pre podmienky prostredia tazkej havarie.

5.5.4.1.1 Kuvalifikacia na normalne podmienky okolitého prostredia

Normalne podmienky prostredia zahffiaju teplotu, tlak, vlhkost, droven ionizujuceho Ziarenia v mieste
indtalacie kvalifikovaného zariadenia. Parametre prostredia pre jednotlivé miestnosti JE MO34 su definované
v dokumente ,Amendment 0003 Environmental Characteristics“. Dokument obsahuje hodnoty parametrov
prostredia pre norméalne podmienky prevadzky MO34 a pre havarijné podmienky prostredia.

Stav oblasti pre MO34

Zariadenia a komponenty MO34 su v zavislosti od miesta inStalacie kvalifikované na normalne podmienky
prostredia JE MO34 uvedené v dokumente ,Amendment 0003 Environmental Characteristics*.

5.5.4.1.2 Kuvalifikacia na havarijné podmienky okolitého prostredia

Havarijnymi podmienkami sa rozumeju odchylky od normalnej prevadzky, zavaznejSie ako abnormalna
prevadzka, zahffiajuce projektové a nadprojektové havérie.

A. Kvalifikacia na podmienky projektovych havarii MO34.

Projektovou havériou sa rozumeju havarijné podmienky, s ktorymi projekt uvazuje pocas prevadzky
jadrového zariadenia a pre ktoré poskodenie jadrového zariadenia a uvolnenie radioaktivnych latok do okolia
neprekro&i stanovené limity.

Pre Ucely kvalifikacie zariadeni MO34 su pouzité parametre prostredia - teplota, tlak, vlhkost, ionizujuce
Ziarenie, zatopenie - pre postulované projektové havérie ziskané vypoctovou analyzou, ktoré boli nasledne
modifikované do formy pozadovanej pre simulaciu priebehu havarie - €asovych priebehov teploty a tlaku.

Jednotlivé projektové havéarie su charakterizované nizSie aj s referenciou na zdrojové dokumenty pre
relevantné parametre havarie.

a) Parametre pre simulaciu havarijnych podmienok projektovej havarie LOCA
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LOCA vznikne v désledku PIE charakterizovanej ako obojstranné gilotinové prerusenie studenej alebo
horucej vetvy primarneho cirkulatného potrubia v miestnosti parogeneratorov. Ako najhorSi pripad sa
uvazuje roztrhnutie studenej vetvy v neoddelitelnej ¢asti primarnej slucky.

Podmienky havarie LOCA su stanovené ¢asovymi priebehmi teploty, tlaku, relativnou vihkostou, radiaénymi
podmienkami a chemickymi podmienkami prostredia po vzniku a pocas pdsobenia LOCA.

Casové priebehy teploty atlaku pre simulaciu LOCA sU v grafickej forme na obrazkoch 5-1 a 5-2
v dokumente [I.1].

Kvalifikaéna rezerva pre simulaciu LOCA

Teplotny profil +100% k dobe trvania havarijnej ¢asti profilu
Tlakovy profil +100% k dobe trvania havarijnej asti profilu
lonizujuce ziarenie +10% k celkovej davke (normalna + havarijna)

Rezervy su uz zahrnuté v priebehu teploty a tlaku v dok. [I.1].

b) Parametre pre simulaciu havarijnych podmienok projektovej havarie mala LOCA

Mala LOCA vznikne v miestnostiach merani SKR, ako désledok PIE ,Prasknutie impulzného potrubia
v miestnosti SKR PG a HCC (v sulade s kapitolou 5.1. v dokumente [I.1]).

Podmienky havarie mala LOCA su stanovené c¢asovymi priebehmi teploty, tlaku, relativnou vihkostou a
radiaénymi podmienkami prostredia po vzniku a po€as pésobenia malej LOCA.

Casové priebehy teploty a tlaku pre simuléciu malej LOCA su v grafickej forme na obrazkoch 5-3 a 5-4
v dokumente [I.1].

Kvalifikacna rezerva pre simulaciu mala LOCA

Teplotny profil +100% k dobe trvania havarijnej Casti profilu
Tlakovy profil +100% k dobe trvania havarijnej Casti profilu
lonizujuce ziarenie +10% k celkovej davke (normalna + havarijna)

Rezervy su uz zahrnuté v priebehu teploty a tlaku v dokumente [l.1].

Podla [I.1] pravdepodobnost vyskytu iniciacnej udalosti ,Roztrhnutie impulzného potrubia v miestnosti SKR
PG a HCC vo viac ako jednej z uvedenych miestnosti v rovnakom &ase je velmi nizka a nie je potrebné
kvalifikovat pristrojové vybavenie v miestnostiach SKR pre podmienky ktoré vzniknd po prasknuti
impulzného potrubia.

Avsak je potrebné uvazovat podmienky prostredia, ktoré vzniknud po havarii LOCA 500 v prilahlej miestnosti
boxu PG. Pre uvedené miestnosti sa konzervativhe uvazuju rovnaké havarijné parametre pre tlak, teplotu
a vihkost' celej hermetickej zony (LOCA profily).

c) Parametre pre simulaciu havarijnych podmienok projektovej havarie HELB

HELB vznikne po PIE charakterizovanej ako roztrhnutie HPK v potrubnom priestore medzistrojovne.
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Vo vypoctovej havarijnej analyze su uvazované otvory medzi lavou a pravou stranou priestoru a strojoviou
o velkosti 32m2 pre kazdu stranu.

Podmienky havarie HELB su stanovené €asovymi priebehmi teploty a tlaku prostredia po vzniku a pocas
posobenia HELB.

Casové priebehy teploty a tlaku pre simulaciu HELB su v grafickej forme na obrazkoch 5-5. a 5-6.
v dokumente [I.1].

Kvalifikaéna rezerva pre simulaciu HELB
Teplotny profil +100% k dobe trvania havarijnej Casti profilu
Tlakovy profil +100% k dobe trvania havarijnej ¢asti profilu

Rezervy su uz zahrnuté v priebehu teploty a tlaku v dok. [I.1].

B. Schopnost prezitia nadprojektovych tazkych havarii MO34.

Tazka havaria sa vyznaduje podmienkami prostredia, ktoré by vznikli v désledku vplyvu tavenia aktivnej zény
reaktora.

Podmienky prostredia tazkej havarie su definované v dokumente ,Podmienky prostredia v scenaroch
tazkych havarii®.
Zoznam zariadeni potrebnych pre riadenie tazkej havarie je definovany v dokumente ,Zoznam zariadeni

potrebnych pre riadenie tazkych havarii®.

Pre tieto zariadenia a systémy je schopnost prezitia pozadovana a preukazana v ramci Specifickych
podmienok zavislych tiez od ich pozicie umiestnenia. Pripravenost kazdej konStrukcie systému a
komponentu musi byt preukazana pre uvazovanu dobu nasadenia ktora obecne zavisi na Specifickej
bezpe&nostnej funkcii. Tymto spésobom od kaZzdého SKK mézZe byt poZzadovana funk&nost pocas réznych
etap tazkej havarie.

5.5.4.1.3 Kvalifikovana zivotnost

V sulade s normou STN IEC 60780, [II.5], kvalifikovana (overena) Zivotnost je :
citacia normy

.casovy interval, pre ktory je mozné overit vyhovujuce charakteristiky pre stanoveny subor
prevadzkovych podmienok®.

POZNAMKA - Overena Zivotnost jednotlivej Sasti zariadenia méze byt pocéas jej skutoénej Zivotnosti
zmenena, pokial je to opravnené

koniec citacie
Poziadavky MO34 na kvalifikovanu zivotnost vybranych zariadeni su nasledovné:
1. Kvalifikovana Zivotnost tlakovej nadoby reaktora 40 rokov
2. Kuvalifikovana zivotnost ostatnych vybranych zariadeni, komponentov a konstrukcii 40 rokov

Zivotnost mé& byt preukazana v celku pre celé zariadenie/komponent, alebo méZe byt niz$ia a v takom
pripade je kvalifikovana zivotnost 40 rokov zabezpecena vymenou zariadeni/komponentov, alebo ich ¢asti,
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po uplynuti ich zivotnosti. Spésob udrzovania kvalifikovanej zivotnosti je popisany v kvalifikacnej
dokumentacii  zariadenia’komponentu aje zohfadneny v inStrukciach dodavatefa na udrzbu
zariadenia/komponentu.

Zariadenia a komponenty uz inStalované/instalované pri dostavbe v lokalitach bez projektovej havarie su/
budu kvalifikované pre normalne prevadzkové podmienky v sulade s dokumentom ,Amendment 0003
Environmental Characteristics“ na zaklade udajov technickej dokumentacie dodavatefla.

Zariadenia a komponenty inStalované pri dostavbe v priestoroch s projektovou havariou maju stanovenu
kvalifikovanu zZivotnost na zdklade kvalifikacie na prostredie, zameranej na overenie funk&énej spdsobilosti
po¢as apo zrychlenom starnuti (radiacné a teplotné - zistenie vyznamnych mechanizmov starnutia)
a overenie funkénej spdsobilosti poCas simulacie pdsobenia podmienok projektovej havarie pre overované
zariadenie, komponent.

Rozsah zariadeni tvoria najma elektronické snimace/vysielaCe, detektory teploty (termoclanky, odporové
teplomery), vybrané typy kablov, spojeni a spojok, svorkovnicové bloky, pohony elektrickych motorov,
motory, solenoidom ovladané armatury/ventily, elektrické kablové priechodky - hermetické.

Prevadzkovatel JE bude periodicky overovat platnost kvalifikovanej Zzivotnosti jednotlivych typov
zariadeni/komponentov, aby zostala zachovana pocCas celej projektovej zivotnosti elektrarne (40 rokov). Ak
kvalifikovana Zzivotnost zariadenia je nizSia ako celkova projektova Zzivotnost elektrarne, prevadzkovatel
pouzije metddy priebeznej (on-going) kvalifikacie, STN IEC 60780, [I1.5]:

e vymena celého zariadenia, alebo jeho citlivych €asti vo vopred stanovenych €asovych intervaloch
ako preventivne opatrenie

e vykonavanie periodickych skusok na prevadzkovanych zariadeniach (napr. presnost, izolaény
odpor, doba odozvy)

e inStalacia dalSich (doplnkovych) prvkov, ich vymontovanie pred koncom uplynutia overenej
kvalifikovanej zivotnosti a ich typové skusky pre overenie doplnkovej overenej kvalifikovanej
Zivotnosti

5.5.4.2 Seizmicka kvalifikacia
Spdsob overenia seizmickej spdsobilosti vybranych zariadeni stanovuju norma STN IEC 60980, [I1.6], ASME

QME-1-2007, pre JE MO34 detailne Specifikuju dokumenty:

1. ,PoZiadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce
3. a 4. blok*

2. ,Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre
MO34“

Vypocétom stanovena uroven seizmického ohrozenia v lokalite MO34 je definovana Spi¢kovym zrychlenim
v urovni terénu, PGA=0,143g, poziadavka projektu na hodnotenie systémov konstrukcii a komponentov je
PGA=0,15g.

Stav oblasti pre MO34

Vybrané zariadenia su kategorizované do seizmickych tried 1a, 1b,2a, 2b, vyznam kategérii a poZiadavky na
zariadenia z toho vyplyvajuce su uvedené v dokumente ,Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti
konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok.
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Seizmické poziadavky pre overenie odolnosti a funkénej spdsobilosti zariadeni a komponentov pre jednotlivé
stavebné objekty JE a ich podlazia su definované v prislichajucich dokumentoch a metodike ,Poziadavky na
hodnotenie seizmickej odolnosti konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok®.

Zariadenia a komponenty podliehajice seizmickej kvalifikacii su rozdelené do dvoch skupin, existujuce
dodané zariadenia a novo dodané zariadenia.

Existujuce dodané zariadenia boli posudené z hladiska pouzitelnosti pre dostavbu MO34 a nasledne
zhodnotené z hladiska seizmickej odolnosti nepriamou metédou hodnotenia. Vysledky programu
vyhodnotenia existujucich zariadeni slizia ako podporna informacia alebo podporné technické dokumenty
pre vypracovanie preukaznej a/alebo kvalifikacnej dokumentacie

Novo dodavané zariadenia su kvalifikované v sulade s poziadavkami na hodnotenie seizmickej odolnosti
konS§trukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok a metodikou na vypracovanie a aktualizaciu
preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre MO34.

Kvalifikacia bola vykonana relevantnymi metédami v zavislosti od seizmickej kategérie zariadenia
a dokumentovana v sulade s poziadavkami dokumentov ,Poziadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti
konStrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok* a ,Metodika na vypracovanie a aktualizaciu
preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre MO34“.

5.5.4.3 Kvalifikacia na EMC

Poziadavky na kvalifikaciu EMC su definované v dokumente ,EMC Koncept‘. Tento dokument uvazuje 3
skupiny zariadeni, BS, SSB a SNB a pre kazdu skupinu predvida rozsah testov s relevantnymi kritériami
prijatefnosti pre obidva pripady, EM imunitu a emisie. PozZiadavky testov su stanovené podla
medzinarodnych noriem. Dalej, vyber aplikovatelnych pozZiadaviek je zvy&ajne definovany v dokumentécii
uvodného projektu jednotlivych zariadeni.

Ak dokumentécia Uvodného projektu urcitého zariadenia neSpecifikuje aplikovatelné poZiadavky EMC testov,
je potrebné, aby poziadavky boli zhodné s tymi, ktoré suavisia s bezpecnostnou funkciou podla nizSie
uvedenej tabulky.

Bezpec&nostna funkcia zariadenia/ systému PoZiadavky na EMC test (podla
Kapitoly 4.1 “EMC Koncept”)

Bezpec&nostné systémy BS
Systémy suvisiace s bezpecnostou SSB
Systémy nesuvisiace s bezpecnostou SNB

EMC kvalifikacia zariadeni v MO34 je tak zalozena na Sirokej aplikacii medzinarodnych noriem pre
zariadenia. Podla zvoleného pristupu moze byt polet poinstalaénych testov zredukovany na obmedzeny
rozsah odsuhlaseny s dodavatelmi a neSkodiaci dodanému zariadeniu.

Podfa dokumentu ,Technicka sprava o Hlavnej projektovej zmene v suvislosti s DCA_MO34_0004 - Zmeny
EMC konceptu®, sa EMC koncept deli na tri rozdielne oddiely:
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Oddiel 1 - Kapitola 2 - ,EMC konceptu“ obsahuje celkovy prehlad problematiky EMC vo vztahu k JE
a vSeobecné projektové ustanovenia zaoberajuce sa problematikou.

Oddiel 2 - Kapitola 3 - popisuje pravidla pre kabelaz

Oddiel 3 - Kapitola 4. - obsahuje podrobnu diskusiu ohladne EMC emisii a poziadaviek na citlivost zariadené
MO34, ktoré su obsiahnuté v normach STN.

Ciastkové navrhy zmien EMC konceptu su popisané a zddévodnené v technickej podpornej sprave
»Technicka sprava o Hlavnej projektovej zmene v slvislosti s DCA_MO34_0004 - Zmeny EMC konceptu®.
Tieto zmeny su premietnuté do dokumentu Amendment N°0012 ,EMC Concept® a pri projektovani
elektrotechnickych a I&C zariadeni je potrebné ich aplikovat spoloéne s EMC konceptom.

5.5.4.4 Kvalifikacia na odolnost’ na vibracie

Poziadavka na kvalifikaciu zariadeni a komponentov na vibraéni odolnost je stanovena v dokumente
,Metodika pre zaistenie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE Mochovce 3 a 4
blok®.

Parametre na kvalifikaciu zariadeni a komponentov na vibracie su definované v dokumente “Charakteristika
prostredi®.

Pozaduje sa, aby vybrané zariadenia a komponenty MO34 boli kvalifikované na vibranu odolnost v sulade
s poziadavkami v uvedenom dokumente.

5.5.5 Dokumentovanie kvalifikacie

Spdsob dokumentovania kvalifikacie zariadeni je v sulade s poziadavkami noriem [11.5] a [1.6] a relevantnych
metodik JE MO34 pre dokumentovanie spdsobilosti zariadeni. Rovnako sa predpoklada aj zhoda
s dokumentom ,Amendment 0003 Environmental Characteristics®.

Subor kvalifikaénej dokumentacie vybranych zariadeni MO34 je zavisly od druhu zariadeni (aktivne/pasivne)
a zodpoveda schéme riadenia kvalifikacnej dokumentacie vybranych zariadeni MO34 podla Obr. 2.
v dokumente Metodika pre zabezpe&enie komplexnej kvalifikacie konstrukcii, systémov a komponentov JE
Mochovce 3. A 4. Blok.

Pre pasivne technologické zariadenia je kvalifikatna dokumentacia vypracovana v rozsahu poziadaviek
podla Metodika na vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre
MO34

Kvalifikaéna dokumentacia aktivnych zariadeni je vypracovana v sulade s vy$Sie uvedenymi dokumentmi.

Model Struktury a druhov kvalifikaénej dokumentacie je uvedeny, na obr. 1 v dokumente "Metodika na
vypracovanie a aktualizaciu preukaznej dokumentacie technologického zariadenia pre MO34%, v sllade s
popisom v dokumente ,Metodika pre zabezpelenie komplexnej kvalifikacie konsStrukcii, systémov
a komponentov JE Mochovce 3. A 4. Blok®.

Ako zakladny dokument pre kvalifikaciu je pouZita metodika pre komplexnu kvalifikaciu zariadeni, v ktorej su
stanovené poziadavky na rozsah a postupnost skusSok, akceptacné kritéria a spdsob dokumentovania
vysledkov kvalifikacie.

Struktara a rozsah kvalifikagnych dokumentov JE MO34 je nasledovny:
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1. Kvalifikatna Specifikacia
a. Poziadavky na kvalifikaciu Specifickych druhov zariadeni su dané v relevantnych
dokumentoch nazvanych ,Kvalifikaéna S$pecifikacia® s uvedenim konkrétneho druhu

zariadeni, pre ktoré je smerodajna. Obsahuju poziadavky na rozsah a postup kvalifikacie
a su sucastou zadania pre dodavatelov zariadeni

b. Dodavatelia zariadeni v rdmci pripravnej fazy procesu kvalifikacie vypracovali Kvalifikacné
$pecifikacie pre nimi dodavany druh/typ zariadenia na zaklade Gdajov Uvodného projektu
a udajov vyrobcu zariadenia. Specifikacie vypracovali dodavatelia kvalifikovanych zariadeni
v sulade s prilohou C dokumentu ,Kvalifikacné Specifikacie pre zariadenia MO34*.

2. Kuvalifikaény program zariadenia/lkomponentu - je vypracovany v sulade s kvalifikacnou Specifikaciou
daného druhu kvalifikovaného zariadenia - Program obsahuje identifikaciu a popis kvalifikovaného
zariadenia kvalifikaCné poziadavky, rozsah a postupnost’ kvalifikacie, definiciu metdéd kvalifikacie a
kritéria prijatelnosti. Kvalifikacny program vypracovava dodavatel a schvaluje SE MO34

3. Kuvalifikaéné plany - su vypracované samostatne pre Specifické kvalifikaCné aktivity (skuska, analyza)
a definuju detailny popis podmienok a postupu vykonania prislusnej iastkovej kvalifikacnej skusky /
aktivity

4. Kuvalifikatna dokumentacia - pozostava z protokolov zo skusok, analyz, vypoctov - obsahuju
vysledky Ciastkovych kvalifikacnych skusok / €innosti

5. Protokol o dostatocnosti kvalifikacie - sumarizuje dosiahnuté vysledky kvalifikacie v auditovatelne;j
tabulkovej forme - vzor kvalifikatného protokolu je uvedeny v prilohe B dokumentu ,Kvalifikacné
Specifikacie pre zariadenia MO34*.

6. ZavereCna kvalifikacna sprava - sumarizuje vysledky kvalifikacie zariadenia a hodnoti ich prijatelnost
v porovnani s poziadavkami v programe kvalifikacie

5.5.6 Kvalifikacna databaza

Pre ucely efektivnej prace s kvalifikacnou dokumentaciou a udajmi o kvalifikacii ma JE MO34 spracovanu
kvalifikaénu databazu, obsahujucu zoznam kvalifikovanych zariadeni (zhodny so zoznamom vybranych
zariadeni) a komponentov, s relevantnymi Udajmi o kvalifikacii, Relevantnymi Udajmi sa rozumeju najma
kvalifikané poziadavky, vysledky kvalifikacie a kvalifikovand Zivotnost (doba platnosti kvalifikacie)
zariadenia/komponentu.

Databazu tvoria dve samostatné €asti / dokumenty, konkrétne Zoznam zariadeni pre kvalifikaciu a Zoznam
seizmickych zariadeni. 3. blok. Dodavka VUJE.

Databazovy nastroj umoziiuje efektivhu pracu s udajmi a hlavne sledovanie stavu platnosti kvalifikacie
zariadeni a komponentov tak, aby stav platnosti kvalifikacie zariadeni a komponentov bol priebezne platny.
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5.5.7 Udrzovanie kvalifikacie zariadeni

5.5.7.1 Metody udrzovania kvalifikacie

Kvalifikacia zariadeni je prebiehajiuci proces. V sulade s [II.8] su pre udrzovanie kvalifikacie vykonavané
aktivity, ktoré zaistia, Ze dosiahnuty stav kvalifikacie zostava priebezne v platnosti. Na udrZovanie stavu
kvalifikacie je vytvoreny systematicky pristup, ktory obsahuje nasledovné kltucové aktivity:

a) Preverovanie stavu pred uvedenim do prevadzky vratane skisok ochran a blokad, obhliadky
personalom, zaznamov a protokolov o pripravenosti k nabehu

b) Preverovanie stavu poc¢as prevadzky vratane obhliadky personalom v ramci chodu podla HMG alebo
v ramci periodickych skusok a striedania pohonov a zaznamov

c) Udrzba, skusky po ukoné&eni udrzbarskych zakrokov vratane obhliadky personalom a zaznamov

d) vymena Casti / zariadeni

e) projektové modifikacie

f)  monitorovanie stavu zariadeni

g) sledovanie trendov degradacie a analyza poruch

h) spatna vazba z prevadzkovych skusenosti a vyskumno-vyvojova €innost

i) zaistenie kvality

j)  dokumentacia

k) periodicka previerka aktualneho stavu kvalifikacie bezpe&nostne délezitych zariadeni podliehajucich
kvalifikacii

5.5.7.2 Monitorovanie podmienok prostredia

Dokument [11.8] odporuca, aby drzitel povolenia vykonaval monitorovanie a vyhodnocovanie charakteristik

prostredia, ktorého uc€inkom je kvalifikované zariadenie vystavené.

Hodnotenie stavu monitorovania a vyhodnocovania charakteristik prostredia, ktorého uc¢inkom je vystavené
kvalifikované zariadenie vyZaduje Vyhlaska ¢.33/2011 Z.z. [11.2].

Proces kvalifikacie typicky vyuziva konzervativne odhady podmienok normalnej prevadzky, ako su teplota,
ionizujuce Ziarenie, prevadzkové cykly, zalozené na pbévodnych projektovych vypodtovych hodnotach. Na
zaklade toho kvalifikovana zivotnost aintervaly vymen komponentov mézu byt velmi restriktivne.
Monitorovanie skuto€nych podmienok elektrarne pri réznych prevadzkovych reZimoch a odstavkach, beruc
do uvahy sezénne klimatické zmeny, mdze poskytnut zaklad pre prehodnotenie a rozSirenie kvalifikovanej
Zivotnosti.

5.5.7.3 Monitorovanie funkénosti zariadeni

Monitorovanie stavu zariadeni je v MO34 vykonavané s cielom ohodnotenia funk&nej spdsobilosti resp.
prevadzkovej pripravenosti zariadeni. Je hodnotnym pomocnikom pri:

— oceneni efektov prevadzkového starnutia a zvySkovej funkénej schopnosti zariadeni

— identifikovani mechanizmov starnutia, ktoré sa neprejavili v procese kvalifikacie
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— identifikovani za&inajucich poruch
— validacii a pripadnej revizii kvalifikovanej zivotnosti

Monitorovanie stavu zariadeni je vykonavaneé :

— periodickymi obhliadkami zariadeni
— periodickymi skiskami zariadeni

5.5.8 Realizacia napravnych opatreni

Napravné opatrenia v oblasti kvalifikacie zariadeni MO34 s suCastou procesu udrzovania kvalifikacie
vybranych zariadeni a su prijimané s ciefom udrzania platnosti kvalifikacie zariadeni. Iniciacné udalosti pre
definovanie a realizaciu napravnych opatreni su:

1.
2.

3.

Udaje v kvalifikaénej dokumentacii / databaze o skoné&eni platnosti kvalifikacie
Prevadzkové obhliadky
Zmena poziadaviek na kvalifikaciu

a. Zmena legislativy

b. Zmena parametrov prostredia (napr. zvySenie vykonu reaktora)

c. Prehodnotenie seizmickej zataze v lokalite JE MO34

Népravné opatrenia su vykonavané spdsobmi:

a) udrzba

b) vymena Casti alebo celého zariadenia

c) projektové modifikacie

d) rekvalifikacia

5.6 ZAVER

Zaveretné zhodnotenie stavu kvalifikacie vybranych zariadeni pre JE MO34:

1.

Legislativa pre kvalifikaciu vybranych zariadeni
Kvalifikacia vybranych zariadeni je / bude realizovana a dokumentovana v sulade s platnou
legislativou SR, UJD SR a bezpe¢nostnymi navodmi MAAE

Realizacia kvalifikacie vybranych zariadeni
Kvalifikacia vybranych zariadeni je realizovana pre cely zoznam vybranych zariadeni MO34 na
zaklade bezpec&nostnych funkcii MO34 pre projektové aj nadprojektové - tazké havarie MO34

Kvalifikaéna databaza

Kvalifikacia vybranych zariadeni MO34 je dokumentovana vo forme elektronickej databazy vratane
udajov o odolnosti zariadeni na podmienky prostredia MO34. Databaza obsahuje aj komponenty
ktoré nemaju priradenu ziadnu bezpecnostnu triedu, su v3ak klasifikované z pohfadu poziadaviek na
seizmicku odolnost.
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