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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

BD
BNS
BPP
BT

DG
DGS
EK
EMO
EMO12
EQDS
ESFAS
HVB
HZ
CHUV
JB
JE
JZ
KRaO
MO34
ND
NN
PBS
PDS
PG
PGA
PpBS
PRaO
PSA
Ra

RAO

Blokova dozorfia

Bezpeénostny navod UJD SR

Budova aktivnych a pomocnych prevadzok
Bezpec€nostna trieda

Cerpacia stanica

Dieselgenerator

Dieselgeneratorova stanica

Elektrokanaly

Elektrareri Mochovce

Elektrarefi Mochovce, 1. a 2. Blok
Seizmicka navrhova situacia

Systém aktivacie technickych prostriedkov pre zabezpec€enie bezpecénosti
Hlavny vyrobny blok

Hermeticka zéna

Chemicka uprava vod

Jadrova bezpec€nost’

Jadrové elektrarer

Jadrové zariadenie

Kvapalné radioaktivne odpady

Jadrova elektrareft Mochovce 3. a 4. blok
Nudzova dozorfia

Nizke napatie

Predbezna bezpecnostna sprava

Trvala ndvrhova situacia

Parogenerator

Spi¢kové zrychlenie na drovni terénu
Predprevadzkova bezpeénostna sprava
Pevné radioaktivne odpady
Pravdepodobnostné hodnotenie bezpecnosti
Radioaktivny

Radioaktivny odpad

vuje
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RK Radia¢na kontrola
RTS Systém automatického odstavenia
SE Slovenské elektrarne a.s.

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SJZ Systém jednotného znacenia

SKK Systém konstrukcie a komponentov
SKR Systém kontroly a riadenia

SMS Systém monitorovania seizmicity
SO Stavebny objekt

SK Seizmicka kategoria

STN Slovenska technicka norma

TVN Technicka voda neddlezita

UCHV  Uprava chladiacej vody
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
uP Uvodny projekt

VVER Tlakovodny energeticky reaktor

ZN ZaloZné napajanie
ZoD Zmluva o dielo
ZP Zivotné prostredie
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uvoD

vuje

Kapitola popisuje pristup, poziadavky, kritéria, normy, predpisy, a Standardy pouzité pri projektovani
stavieb a stavebnych konstrukcii JZ déleZitych pre jadrovi bezpeénost. Ugelom tohto dokumentu je
zhodnotenie, €i stavebné objekty zaradené do SK1, teda objekty délezité pre jadrovu bezpecnost, boli
vyprojektované a vybudované v zmysle platnych noriem, predpisov a internych kritérii a smernic.

PoZiadavky na hodnotenie seizmickej odolnosti su v sulade s dokumentom, v ktorom su uvedené
pouzivané a platné dokumenty, v ktorych su Specifikované jednotlivé poziadavky na seizmicku odolnost.

Pre stavebné objekty zaradené do seizmickej kategérie SK1 kapitola popisuje:

ucel a dispozi€né rieSenie

nosné a nenosné konstrukcie

pouzité materialy nosnych konstrukcii

spbsob vypodltu a posudenia nosnych konstrukcii

zatazenia a kombinacie zatazeni uvazovanych vo vypoctoch

vysledky analyz a vypoctov a ich zhodnotenie

opatrenia na zabezpecenie odolnosti stavebnych objektov voli definovanym zatazeniam

Uvedené su vsetky odchylky od zvolenych poziadaviek a ich zdévodnenie..

Kapitola je sucastou Predprevadzkovej bezpecénostnej spravy MO34, vypracovana je v sulade

s poziadavkami zakona &. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuzivani jadrovej energie (atomovy zakon) [l.1] a
Vyhlagky UJD SR &. 58/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdsobe
vyhotovenia dokumentacie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam [l.4].
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5.4 Stavby a stavebné konstrukcie

5.4.1 Kritéria a metodika pouzita pre zaradenie stavieb/stavebnych konstrukcii do bezpeénostnych
tried a seizmickych kategorii

5.4.1.1 Kritérid a metodika pre zaradenie stavieb a stavebnych konstrukcii do seizmickych kategorii

Plnenie bezpecénostnych uloh musi byt zabezpetené konstrukciami, systémami a komponentmi
dolezitymi z hladiska bezpec€nosti, u ktorych su spinené zakladné poziadavky:
e sU prevadzkyschopné po€as i po seizmickej udalosti
e su prevadzkyschopné potrebné technologické podporné systémy
¢ maju zabezpecené napajanie elektrickou energiou zo systému ZN |. a Il. kategorie
e maju zabezpecené potrebné riadiace a kontrolné zariadenia a systémy
o plati pre ne kritérium jednoduchej poruchy

Seizmicka klasifikacia stavebnych konstrukcii, systémov a komponentov je definovana v dokumente.
Zariadenia bezpecnostnych systémov su zaradené do jednotlivych seizmickych kategorii podla
nasledujucich definicii:

Seizmicka kategoria 1

seizmicka podkategoria 1a - vyzaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania pinej funkénej
spbsobilosti az do urovne maximal. vypoctového zemetrasenia (SL-2)

seizmicka podkategoéria 1b - vyzaduje sa seizmicka odolnost v zmysle zachovania mechanicke;
integrity (pevnost a hermeti€¢nost) v sulade s prisluSnymi pevnostnymi
normami apredpismi aZz do Urovne maximalneho vypocétového
zemetrasenia (SL-2)

Pre stavebné konstrukcie a stavby sa pouziva iba oznaCenie SC1, pretoze nie je mozné dosiahnut
tesnost celého objektu.

Seizmicka kategoria 2

seizmicka podkategéria 2a systémy a komponenty zariadeni, stavebné objekty alebo konStrukcie,
ktoré by mohli v dbésledku seizmickych interakcii priamo alebo
sprostredkovane spbsobit’ stratu funk&nosti, pevnosti, hermeti€nosti alebo
stratu stability polohy, konStrukcii, systémov a komponent zariadeni
zaradenych v seizmickej kategorii 1; obvykle sa vyZaduje, aby stabilita
konstrukcii a systémov tejto kategorie zostala zachovana pri apo
seizmickej udalosti.

seizmicka podkategoria 2b - ostatné zariadenia JE, u ktorych sa nevyZaduje seizmicka odolnost.

PoZiadavky na seizmicku odolnost stavebnych objektov a konStrukcii, technologickych systémov
a zariadeni podkategérii 1a, 1b a 2a musia byt splnené a ich plnenie musi byt dolozené preukazatelnym
spdsobom.

Seizmické zatazenie by malo byt uvazované pre vSetky mozné prevadzkové rezimy bloku.
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5.4.1.2 Kritéria a metodika pre zaradenie stavieb/stavebnych konstrukcii do bezpe¢nostnych tried

UrCenie zakladnych poziadaviek a principov zatriedovania systémov a zariadeni do bezpecnostnych
tried vychadza z definicie JB [l.1] a kritérii pre kategorizaciu vybranych zariadeni definovanych v [I.2] Priloha
¢. 1. Na zaklade tychto poziadaviek bola vypracovana metodika na klasifikaciu systémov, ktora je stru¢ne
popisana v kapitole 05.03 PpBS.

Vybrané zariadenia su kategorizované do bezpec&nostnych tried | az IV. Pri kategorizacii vybranych
zariadeni bol uplatneny odstupriovany pristup tak, Zze do bezpecnostnej triedy jedna su zahrnuté vybrané
zariadenia, u ktorych su najvy3Sie naroky na spofahlivost, kvalifikaciu, zabezpe€ovanie kvality, poCetnost
a rozsah kontrol a s tym suvisiacej dokumentacii.

Bezpeénostna trieda |
Bezpec€nostna trieda | obsahuje zariadenia tvoriace hranicu chladiaceho okruhu jadrového reaktora.
Bezpecnostna trieda Il

Bezpec€nostna trieda Il obsahuje zariadenia vykonnych bezpelnostnych systémov JE, zariadenia ich
podpornych a riadiacich systémov (dodavajuce energiu - systém zaisteného napajania |., Il. kategoérie
vratane DG; systém automatickych ochran reaktora), stavebné konsStrukcie na hranici HZ a zariadenia
izolacie hermetickych priestorov.

Bezpecnostna trieda I

Bezpecnostna trieda Il obsahuje zariadenia podpornych systémov pre bezpeénostné systémy,
zariadenia vykonnych systémov so vztahom k bezpeénosti, zariadenia ich podpornych a riadiacich
systémov. Hoci medzinarodna prax nevyzaduje zaradenie zariadenia a systémov pre znizovanie nasledkov
taZkych havarii, su tieto systémy zaradené do BTIII.

Bezpeénostna trieda IV

Bezpec&nostna trieda IV obsahuje zariadenia, ktoré su ur€ené na predchadzanie porucham zariadeni
zaradenych do vysSich bezpec€nostnych tried alebo na obmedzenie ich dbsledkov.

Stavby a stavebné konstrukcie su zaradené do bezpecénostnych tried I, 1lI, IV podla nasledovnych kritérii:

5.4.1.2.1 Stavebna cast’

e Pokial stavebna konstrukcia plni bezpeénostni funkciu, potom vybranym zariadenim su vSetky
vstavané prvky, ktoré funkciu konstrukcie mézu ovplyvnit.

o Stavebné konStrukcie na hranici kontajnmentu su vybrané zariadenia v BT llg. Su€astou hranice
kontajnmentu su vSetky zabudované prvky, ako potrubné a elektrické priechodky, sanitarne uzavery,
montéazne otvory, armatury Specialnej kanalizacie na prechode cez kontajnment a podobne.

e Zariadenia pre lokalizaciu a zabranenie Sirenia Ra latok z miestnosti kontajnmentu, kde je zdroj
uniku Ra latok v havarijnej situéacii, su vybrané zariadenia BT lig, Ilh.

e Pokial stavebna konstrukcia pIni funkciu BT lllj, potom su vybranym zariadenim iba tie Casti, ktoré
plnia poZadovanu bezpe€nostnu funkciu, napr. pre zabranenie uniku Ra latok sluZi vystelka
miestnosti.

e Vybrané zariadenia su aj zariadenia pre lokalizaciu a zabranenie Sirenia Ra latok v miestnostiach
mimo kontajnment, kde je zdroj uniku Ra latok v havarijnej situacii.

e Zariadenia pre odstranenie uniknutych Ra latok z miestnosti Uniku a ich koncentracia/zachytenie na
prisluSsnych zariadeniach patria medzi VZ
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5.4.1.2.2 Hermetické priechodky
Hermetické priechodky su zaradené medzi VZ nasledovne :
¢ BTllg - hermetické priechodky ur€ené na zabranenie uniku Ra latok na hranici kontajnmentu
¢ BTIllj - nehermetické priechodky vo vnutri kontajnmentu (v stendch na hranici medzi
poloobsluznym priestorom a boxom PG (neobsluzny priestor)) v hermetickom prevedeni.
5.4.2 Popis metéd a analyz pouzitych pri projektovani

Pri projektovani musia byt pouzité vhodné analytické metddy a postupy, spolu s vhodnymi vstupnymi
datami a predpokladmi pre normalne prevadzkové stavy. Pre predpoved vyvoja prevadzkovych stavov
i projektovych havarii, je mozné pouzit len overené metdédy. Podobne musia byt pouZzité konzervativne,
avSak realistické vstupné data, ktoré vyhovuju normalnym i abnormalnym stavom.

Ked sa neda nepresnostiam vo vstupnych datach, analyzach a tvrdeniach vyhnut, musia byt na ich
kompenzaciu pouzité vhodné vypoctové metddy a vykonana citliva analyza vysledkov.

Spdsob modelovania, staticky vypocet a analyza vysledkov konkrétnych konstrukcii jednotlivych
stavebnych objektov su uvedené nizSie v kapitole 5.4.4 podrobne pre kazdy popisovany stavebny objekt.
5.4.3 Kritéria pouzitenosti materialov pre stavby

Vzhladom na to, Ze neexistuje uceleny material, smernica alebo metodika, ktora by definovala
kritéria pouzitelnosti materidlov pre stavby, pri vybere a posudzovani pouzitelnosti je potrebné postupovat
v zmysle suc¢asne platnych slovenskych noriem (STN).

5.4.4 Zaradenie stavieb/stavebnych konstrukcii podla seizmickych kategérii a bezpeénostnych tried

V zmysle ¢&l. 5.4.1.1 a¢l. 5.4.1.2 sU stavebné objekty v stlade s vyhlaskou UJD SR &. 50/2006 [I.2]
zaradené do seizmickych kategdrii a bezpe€nostnych tried nasledovne:

Tab. 5.4.4-1 SO zaradené do seizmickej kategorie 1

Nazov Seizmicka kategoria | Bezpe€nostna trieda
Ryhy a kanaly silovych kablov 1 --
Poziarny a uzitkovy vodovod 1 --
Potrubné kanaly 1 --
Ocelova vystelka 1 llle
Dieselgeneratorova stanica Il. HVB 1 --
Kryt mobilného dieselgeneratora - 3.blok 1 --
Kryt mobilného dieselgeneratora - 4.blok 1 --
Spolo¢né dieselgeneratorova stanica pre ILHVB = 1 --
Naftové hospodarstvo Il. HVB 1 --
Ventilatorova chladiaca veza 11/1 1 ld
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Nazov Seizmicka kategodria | Bezpe€nostna trieda
Ventilatorova chladiaca veza 11/2 1 lid
Ventilatorova chladiaca veza 11/3 1 ld
Cerpacia stanica technickej vody déleZitej, 1 lid
spotrebné a systémové poziarne vody Il. HVB

Monolitické betény podlah, stien a stropov 1 lid
(Sachty)

Budova poziarnej stanice 1 --

Kryt civilnej obrany pod 656/1-01 1 --
Reaktoroviia Il. HVB 1

Ocelove vystelky a zelezobetony, Cast stavby 1 lig, llh
vymedzujuca HZ

Hermetické dvere a montazne otvory na hranici | 1 lig, llh
HZ

Hermetické ocelové vystelky a Zzelezobeténové 1 lig, llh
steny vymedzujuce HP vakuovobarbotazneho

kondenzatora a zachytnych plynojemov

Hermetické uzavery na Specialnej kanalizacii 1 IIIj*)
Betdny stien a stropov o objemovej hmotnosti 1 lle

do 2350kg/m? (tzv. betony biologickej ochrany),

ak su na ne kladené poZiadavky ochrany

obsluhy alebo ochrany vonkajSieho prostredia

Betdny stien a stropov o objemovej hmotnosti 1 lle
vacsej ako 2350kg/m® (tzv. tazké betony)

Ocelové vystelky miestnosti, ktorymi 1 llle
prechadzaju potrubné systémy a Ra médiami

Ocelova vystelka, bazénu vyhoretého paliva 1 llle
Protindrazové steny 1 llle
Hermetické dvere a montazne otvory 1 llle
Specialna kanalizacia 2b 1
Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre II.

HVB

Ocelové vystelky miestnosti pre skladovanie 1 llle
RaO a miestnosti, ktorymi prechadzaju potrubné

systémy s Ra médiami

Betdny stien a stropov o objemovej vahe do 1 llle

Part name / Oznacenie Casti:
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VUJE, a. s. vaje
Nazov Seizmicka kategoria | Bezpe€nostna trieda
2350kg/m® (tzv. betony biologickej ochrany), ak

su na ne kladené poZziadavky ochrany obsluhy

alebo ochrany prostredia

Hermetické dvere a montazne otvory 1 llle

Hermetické uzavery na Specialnej kanalizacii 2b IIIj*)

Priestory elektrickych zariadeni pozdizne 3. 1 --

a 4. blok

Priestory elektrickych zariadeni priecne 3. blok | 1 --

Priestory elektrickych zariadeni prieCne 4. blok 1 --

Superhavarijné napajanie — 3.blok 1 --

Superhavarijné napajanie — 4.blok 1 --

Rezervny zdroj vody Il. HVB 1 --

) Klasifikacia podla vyhlasky UJD SR & 50/2006 [1.2] — ,Illj - obmedzenie vypustov alebo tnikov

tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok a ionizujuceho Ziarenia pod ustanovené limity
pri norméalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke

Vyhlaska UJD SR &. 430/2011 Z.z. [1.27] v porovnani s vyhléskou UJD SR & 50/2006 Z.z. [1.2]
Vv Prilohe ¢.1 upravuje pismeno (z Illj na Ill n) a znenie kritéria pre kategorizaciu VZ nasledovne: ,llin —
,obmedzenie vypusti alebo unikov tuhych, kvapalnych alebo plynnych radioaktivnych latok

a ionizujuceho Ziarenia pri normalnej prevadzke a abnormalnej prevadzke®.

Tab. 5.4.4-2 SO zaradené do seizmickej kategérie 2a

Nazov Seizmicka kategoria | Bezpecnostna trieda
Strojovia Il. HVB 2a -
Vnutrozavodné komunikacie 2a --
Spojovaci most medzi Il. HVB 2a --

a Budovou aktivnych pomocnych
prevadzok pre Il. HVB

Ventilaény komin Il. HVB 2a

Stavby a stavebné konStrukcie sU navrhnuté, skonStruované, dodané a instalované v zmysle
vyhlasky UJD SR &. 50/2006 [I.2] a v stlade s dokumentom ,Zoznam vybranych zariadeni pre 3. blok MO34
a spolo¢né zariadenia 3. a 4. bloku - textova &ast” a prislusnymi Planmi kvality vybranych zariadeni pre dané
stavby a stavebné konstrukcie, vydanymi na zaklade zakona €. 541/2004 Z.z. [1.1], resp. v dobe odovzdania

platnej vyhlasky UJD SR &. 56/2006 [1.3].

Po uplynuti platnosti prechodného ustanovenia uvedenom vo vyhlaske UJD SR &. 430/2011 (vid
[1.27], §7 "Prechodné ustanovenie®, t.j. 31.12.2014) je v platnosti §3 ,Kategorizacia vybranych zariadeni do

bezped&nostnych tried" predmetnej vyhlasky (t.j. UJD SR &. 430/2011 [1.27]).

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V
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Na zaklade vyhlasky UJD SR ¢&. 430/2011 Z.z. [1.27], §3, ods. 2, pismeno b), s odvolanim sa na

Prilohu €. 1, bod lll, pismeno c¢) a d) pre stavby a stavebné konstrukcie nie su ziadne dodatoéné
poziadavky v porovnani s vyhlaskou UJD SR é&. 50/2006 [I.2].

5.4.4.1 SO - Ryhy a kanaly silovych kablov
5.4.4.1.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Stavebny objekt €. obsahuje kanaly a kablové trasy pre rozvody silovych a slaboprudovych kablov.

Kanaly zaistuju energetické napajanie objektov, potrebnych pre prevadzku Il. dvojbloku:

e Priestory elektrickych zariadeni prieCne — 3. blok

o Priestory elektrickych zariadeni prie¢ne — 4. blok

o Dieselgeneratorova stanica Il. HVB

¢ Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre [I.HVB

¢ Naftové hospodarstvo — Il. HVB

¢ Ventilatorova chladiaca veza II/1, 11/2, 11/3

e Centralna Cerpacia stanica technickej vody nedbdlezitej a nesystémové poziarne vody II.HVB

o Cerpacia stanica technickej vody déleZitej, spotrebné a systémové poziarne vody II.HVB

Stavebné technické rieSenie bolo navrhnuté podfa STN 382156 — Kablové kanaly, Sachty, mosty a
priestory.

Kanaly s vzhfadom na Uroveri koneé&nych terénnych Gprav (KTU) prevedené ako:
e Podzemné — cela ZB konstrukcia sa nachadza pod KTU
e Nadzemné — konétrukcia kanalu alebo jeho &asti je Giastoéne alebo celd nad droviiou KTU

Technologicka kabeldaZz je umiestnena v prefabrikovanych Zelezobeténovych kandloch alebo
v chranic¢kach. Z hladiska svetlych, t.j. vnutornych rozmerov prie€neho rezu, a z hfadiska prevedenia su
rozdelené takto:
e Priechodné
e Prielezné
Zhora pristupné, kablové drazky
Chranicky

Krizenie kanalov a odbo€ovanie k objektom - je zasadne rieSené mimodurovriovo. Pri krizeni kanalov
bez prechodu kéblov je jeden z kanalov zachovany ako priamy a druhy kanal prechadza pod nim alebo nad
nim. V mieste krizenia a odbo€ovania su kanaly zrealizované ako monolitické.

Krizenie kablovych drazok s komunikaciami - je rieSené vioZzenim chraniCiek NDK 3-50 pod
komunikaciu. Na zaciatku a na konci si umiestnené betdnové Sachty.

5.4.4.1.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Pre stavbu JE Mochovce boli elektrokandly zatriedené do dvoch seizmickych kategérii ,SK1“ a ,SK2°".
Vacsina nosnych konStrukcii kanalov je zaradenych do kategérie ,SK1“. Kanaly zaradené so SK1 su
oznacené pismenom ,S* - seizmické (napr. EK 301 S).

Prie€ny profil kanalov je tvoreny tromi zakladnymi typmi konstrukcie kanalovych profilov. Tieto typy su
popisané v nasledujucej tabulke. V miestach vySkovej zmeny dna kanalov je navrhnuté vyrovnavacie
schodisko. Vsetky monolitické konstrukcie EK boli navrhované s dizkou kazdého dilataéného celku
maximalne 30 m.
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Kanaly boli beténované na podkladné betony minimalnej hr. 200mm

Tab. 5.4.4-3 Zakladné typy kanalovych profilov, ich statické pésobenie a hodnotené prierezy

o Charakteristika kon. rieSenia Staticka schéma Hodnvote_ne PRI & Sy
typ porusenia
ramovy profil. obvvkle zo stav prierezy ramu v urovni votknutia
y Profi, y N portalovy steny do zakladovej dosky a
prefabrikatov o hr. steny 150 mm; : . : " ; .
R jednoduchy ram, stropnej konstrukcie pri stene —

typické rieSenie pre priechodné kanaly

1.80x2.10 2 1.20x2.10 m hodnotenie na kombinaciu ohybu a

axial. sily a na Smyk

votknuty v pate

sustava dvoch
votknutych konzol,

kanalovy zlab v tvare pismena U,
zakryty proste ulozenou

U prefabrikovanou doskou ; typické spojenych v
rieSenie pre kablové drazky 300x300 zahlavi kibov

mm ulozenou prie¢lou

uSmyknutie krycej dosky v loznej
Skare, celkova stabilita na
preklopenie (plytko uloZené kablové
drazky)

5.4.4.1.3 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

Tab. 5.4.4-4 Pouzité materialy

. Pevnost’ materialu
Typ konstrukcie Pcr>nu:t|ty Oznacenie Vitlaku | Vtahu | Poznamka
: [MPa] | [MPa]

Podzemné kanaly ZB C25/30 25 2,6 XC2, XF1
Nadzemné kanaly ZB C30/37 30 2,9 XC4, XF1

10505 (B500B) 490 490
Betonarska vystuz BV EZ 11 373 235 235

KARI siet 500 500

Podkladové betony PB C12/15 12 1,6 X0
Maltové 16zko pre ulozenie
stropnych prefabrikatov cM M10 10 )

Legenda: 7B — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, PB — prosty beton, CM — cementova malta

54414

Popis vypoétovych modelov a software

Pre vSetky posudzované prieCne profily kanalov bol vytvoreny jednoduchy vypoctovy model
z pratovych prvkov na 1bm dizky kanala. Statické pdsobenie jednotlivych prie¢nych profilov kanalov vid.

Tab. 5.4.4-3

54.4.15

Staticky vypocet je urobeny pre:

Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

e zatazenie za normalnych prevadzkovych podmienok (NPP), ktoré pozostava zo:

o vlastnej tiaze konstrukcie
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o zatazenia stropnych konstrukcii

o zataZenia od kablovych lavok

o boc€ného tlaku zeminy na obvodové steny kanalov pod uroviiou terénu
o zatazenie snehom

o zatazenie vetrom

o zatazenie cestnou dopravou

o zatazenie zelezni¢nou dopravou
e Zatazovacie u€inky od urovne zemetrasenia SL-2

o  spektra odozvy v urovni zakladovej Skary

o UcCinky seizmického bo&ného tlaku na obvodové steny kanalu

5.4.4.1.6 Popis jednotlivych typov zat'azeni
ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)
Vlastna tiaz konsStrukcie
Vlastna tiaz Zelezobeténovych konstrukcii bola uvazovana hodnotou objemovej tiaze 25 kN/m?.
Zatazenie stropnych konstrukcii

ZatazZenie stropnych kons$trukcii kanalov je dané suctom zatazenia od tiaze nadlozi kanalov a tiaze
ochrannych poterov, hydroizolacie a spadovych beténov. Tieto zatazenia boli uvazované individualne pre
kazdy hodnoteny kanalovy profil. Objemova tiaz zeminy nadloZi kandlov bola uvazovana hodnotou 20
kN/m®.

ZataZenie od kablovych lavok

Zatazenie od kablovych lavok bolo zanedbané vzhfadom k nevyznamnej hmotnosti kablovych lavok
v porovnani s tiazou stavebnej konstrukcie a nadloZnych vrstiev kanalov. Vplyv hmotnosti kablovych lavok
na dynamicku odozvu je nevyznamny v pripade plytko ulozenych kandlov a takmer zanedbatelny u
kablovych drazok a v pripade hlboko uloZzenych kanalov vzhladom k predpokladu obmedzenia horizontalnej
spektralnej amplifikacie (zotrvaénych ucinkov) vplyvom bocnych zasypov.
Bocny tlak zeminy na obvodové steny kanalov pod udroviiou terénu
Uginky bogného tlaku zeminy na obvodové steny pod Uroviiou terénu boli uvaZzované za predpokladu
pasivneho zemného tlaku podla STN EN 1997-1 [I.22], kap. 9.5.2:
e Kp=(1-sing)*JOCR = (1- sin 30°)*V1 = 0,50
e @ [°] uhol vnutorného trenia zeminy (¢ '=30°)

o OCR stupen prekonsolidacie (uvazované sudrzné zeminy pre obsypy a nadsypy kanalov
OCR=1,0)

Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 20 kN/m®.
Zat'azenie snehom

Zatazenie snehom u stropnych konsStrukcii kanalov vystupujucich nad terén bolo uvazované
charakteristickou hodnotou s = 1,0 kN/m? podla [1.24].
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Zat'aZenie vetrom

Zatazenie vetrom bolo vo vypocte konstrukcii kanalov uvazované pri ¢astiach EK, ktoré vstupuju nad
terén. Lokalita JE Mochovce sa podla [I.25] nachadza v oblasti s fundamentalnou hodnotou zakladnej
rychlosti vetra v, = 24m/s. Dalej je uvazovana IV. kategéria terénu.

Zat'aZzenie cestnou dopravou

Zatazenie cestnou dopravou bolo v miestach krizenia EK s komunikaciami uvazované podra [1.26]:
¢ dvojnapravovym zatazovacim modelom ZM1 s uvaZzovanim zatazovacieho pruhu 1 (podfa tab.
4.2)
e jednonapravovym zatazovacim modelom ZM2

ZataZenie Zelezni¢nou dopravou

ZatazZenie Zelezni€nou dopravou bolo v miestach krizenia EK s vnutropodnikovymi kofajovymi drahami
uvazované podla [I.26] Stvornapravovym zatazovacim modelom ZM71.

ZataZenia cestnou a Zelezni€nou dopravou v Urovni terénu neboli pri hodnoteni typickych kanalovych
profilov uvazované (s ohladom na velmi nizkou pravdepodobnost sucasného vyskytu) sucasne so
seizmickou udalostou o parametroch SL-2.

ZATAZOVACIE UCINKY OD ZEMETRASENIA UROVNE SL-2
Spektra odozvy v urovni zédkladovej konStrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy seizmickej udalosti SL-2 je trojzloZkové spektrum
odozvy pre utlm 7 % ktoré je charakterizované hodnotami ZPA zrychleni ZPAi, = 0.15 g pre horizontalny a
ZPAt=0.10 g pre vertikalny smer. Predpoklad modalneho utimu 7 % je v sulade s dokumentom ASCE 4-98
[I.7] , ¢l. 3.1.2.2, odst. (b), kde je konStatovana pripustnost pouziti hodnét Utlmu pre Zelezobetonové
konstrukcie 7 %.

Spektra odozvy pre utim 7 % v Urovni zakladovej Skary boli uvazované podla dokumentu [1.23], kde su
pre EK uvedené podkladové spektra odozvy pre horizontalny aj vertikalny smer v drovni ZPA.

Vzhladom k zalozeniu kanalov na zdravom skalnom podlozi su spektra odozvy v Urovni zakladove;j
8kary temer identické so spektrami odozvy v urovni terénu podfa dokumentu [I.23] stanovené pre SO 350/1-
02.

Uginok dynamickej odozvy vlastnej konstrukcie kanalu bol vo vypoétoch typickych kanalovych profilov
uvazovany kvazi statickou metédou, priCom velkosti ekvivalentnych zatazeni, pésobiacich v horizontalnom i
vertikdlnom smere, boli uréené ako sucin ploSnej tiaze konstrukcie (u stropnych konstrukcii vratane tiaze
nadlozi a nenosnych konStrukcii) a spektralneho zrychlenia (v nasobkoch gravitatného zrychleni g),
prisliuchajucemu zakladnej frekvencii vlastnych kmitov v prislusnom smere.

Ucinky seizmického boéného tlaku na obvodové steny kandlov

Parametre seizmického bocného tlaku pdsobiaceho na obvodové steny pod uroviiou terénu pri
zemetraseni Urovne SL-2 boli uréené elastickym vypo¢tom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], asti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Koeficient dynamického zemného tlaku bol uvazovany hodnotou C,=0.94 (pre
horizontélne zrychlenie v drovni terénu ay = 0,159, zeminu s objemovou tiazou y = 20,0 kN/m?®
a Poissonovym ¢islom v = 0,30).

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.:  20/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Vo vypocétoch zatazenia na vonkajsie steny kanalovych profilov bol G¢inok seizmického zemného tlaku
zavedeny horizontalnym, linearne premennym zatazenim s hibkou pod terénom. Velkost zataZenia v Grovni
dna (votknutia steny) a stropu kanalu boli stanovené tak, aby vertikalny poloha vyslednice dynamického
tlaku na teoreticky zvislu stenu s Uroviiou horného okraja v Urovni terénu lezala vo vySke 0.4 H od horného
lica konStrukcie. Hodnoty spojitych zatazeni pre steny s hornym okrajom leziacim pod uroviiou terénu boli
vypocitané linedrnou interpolaciou.

Pbsobenie seizmického boéného tlaku bolo uvazované sucasne s dynamickou odozvou stavby (tzn.
zotrvaCnymi silami) od SL-2 s vynimkou prie€nych seizmickych u€inkov na hlboko ulozené kanaly.

5.4.4.1.7 Kombinacie zat'azeni

Hodnotené prierezy konstrukcie boli hodnotené na nizSie uvedené kombinacie zatazovacich u€inkov:
NPP +SL2; a NPP +SL2,

kde
NPP je odozva od zatazenia pri normalnych prevadzkovych podmienkach
SL2; je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovana s vertikalnou zlozkou pésobiacou zdola nahor (smer +2)
SL2, je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovana s vertikalnou zlozkou pdsobiacou zhora dole (smer -Z).

Pre vysSie uvedené kombinacie zatazovacich ucinkov boli stanovené hodnoty hrani¢nej seizmickej
odolnosti hodnotenych prierezov.

5.4.4.1.8 Vysledky analyz a vypoc¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypoCet hodnotenych seizmickych kablovych kandlov je uvedeny v dokumente.
Staticky a dynamicky vypodet seizmickych kanalov doplnenych v ramci dodatku UP &. 0048 je uvedeny
v dokumente.

Z vykonaného vypoctového hodnotenia vyplyva, Zze hrani¢né seizmickd odolnost hodnotenych
kablovych kanalov spifia projektovi poziadavku na hraniénu seizmickou odolnost, pretoze

HCLPF 2 PGASL2=0.15¢g

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hrani€énych seizmickych odolnosti hodnotenych kablovych kanalov
zaradenych do ,SK1“ je uvedena v Tab. 5.4.4-5 . Hodnoty v tabulke su prevzaté z dokumentov.

Tab. 5.4.4-5 Vypoc¢itané hodnoty HCLPF pre jednotlivé typy a prevedenia EK zaradenych do SC1

Priechodné kanaly - jednoduché 1,8m*2,1m (2,7m) 0,319 0,199
R Priechodné kanaly - dvojité 2*1,8m*2,1m 1,051g 0,357¢g
Priechodné kanaly - trojité 3*1,8m*2,1m 1,879g 0,6469
Zhora pristupné kanaly - jednoduché 1,0m*0,8m 1,1729g 0,559¢g
U Prielezné kanaly - 1,2m*1,2m 11,319 0,518¢g
Kablové drazky - jednoduché 0,3m*0,3m 55,1859 34,438¢g
Vstupné a vetracie Sachty 0,739

Ostatné EK, nezaradené do SK1, boli posudené podfa Eurokddov. V8etky konstrukcie tychto kanalov
vyhovuju podmienke: R = E, kde

R - odolnost (Unosnost) konstrukcie

E - ucCinok zatazenie na konStrukciu
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5.4.4.1.9 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam aich
kombinaciam
S ohladom na vysSie uvedené hodnotenie neboli potrebné dodatocné napravné opatrenia v nosnej
stavebnej konStrukcii kablovych kanalov s vynimkou oprav nevyhnutnych na zabezpecenie splnenia
projektovych parametrov podla pdvodnej realizatnej dokumentacie a napravnych opatreni na odstranenie
zjavnych nedostatkov vyplyvajucich z vystavby, starnutia alebo vplyvu prostredia.

5.4.4.2 SO - Poziarny a uzitkovy vodovod
5.4.4.2.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Stavebny objekt Poziarny a uzitkovy vodovod zabezpecluje dodavku poziarnej a Uzitkovej vody pre cely
areal JE Mochovce.

5.4.4.2.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Objekt - Poziarny vodovod bol dodato¢ne doplneny do seizmického scenara EMO34 a je zaradeny do
seizmickej kategorie SK 1.

Potrubie je ulozené v spolo¢nej ryhe s pitnym vodovodom na 150mm pieskovom 16zku s pieskovym
obsypom 300mm nad vrchol potrubia. V miestach krizenia potrubia s vnutropodnikovymi komunikaciami,
elektrokanalmi (EK) a potrubnymi kanalmi (PK) je potrubie ulozené v ocelovych chranickach.

Revizne Sachy su vybudované zo Zelezobetonu. Revizne Sachty su vo vacsine pripadov spolo¢né pre
poziarny a pitny vodovod.

5.4.4.2.3 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

Pri realizacii boli pouzité nasledujuce materialy:

potrubie — PN 16 DN 300 (315x28,7)

armatury (hydranty, Supatka, zikopové supravy, poklopy) a tvarovky - typ HAWLE.
chranicky - @530x8mm vo vnutri bitumenované, zvonku 2-krat oplastené

vodi¢ umozriujuci vyhladanie trasy - FeZn 40/5mm

5.4.4.2.4 Popis vypoétovych modelov a software
V ramci VP bola vybudovana nova Zelezobeténova revizna $achta

Pre vypocet vnutornych sil v jednotlivych prierezoch prvkov Sachty bol vytvoreny jednoduchy vypoétovy
model v programe Nexis. Pre vypocitané vnutorné sily bola navrhnuta vystuz, stanovena unosnost prierezu
a vypocitané HCLPF, ktoré bolo porovnané s pozadovanou hodnotou.

5.4.4.25 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni
Staticky vypod&et Zelezobeténovej reviznej $achty RS7a je urobeny pre:
o zataZenie za normalnych prevadzkovych podmienok (NPP), ktoré pozostava zo:
o vlastnej tiaze konstrukcie
o zataZenia stropnych konstrukcii
o  boéného tlaku zeminy na obvodové steny kanalov pod urovriou terénu
e Zatazovacie U€inky od urovne zemetrasenia SL-2

o spektra odozvy v Urovni terénu
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o ucinky seizmického bo&ného tlaku na obvodové steny kanalu

5.4.4.2.6 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Staticky a dynamicky vypocet hodnotenej seizmickej Sachty bol realizovany v ramci VP v dokumente.
V$etky niz$ie popisané zatazenia platia iba pre revizni $achtu RS7a.

ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)
Viastna tiaz konStrukcie

Vlastna tiaz Zelezobetdnovych konstrukcii bola uvazovana hodnotou objemovej tiaze 25 kN/m*®.
Zat'aZzenie stropnej konsStrukcie

Zatazenie stropnej konstrukcie Sachty je dané tiazou zemného nadlozia s uvazovanim objemovej tiaz
zeminy hodnotou y,=19.5 kN/m?>. Nahodilé zataZenia v trovni terénu boli uvaZované hodnotou g-=25 kN/m?
pre zatazenie dopravou a s,=1,0 kN/m? pre zatazenie snehom.

Bocny tlak zeminy na obvodové steny kanalov pod troviiou terénu

Ucinky bo¢ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované za predpokladu
tlaku zeminy v pokoji podra STN 73 0037 [I.5], ¢l. 39 uréeného pre uhol vnutorného trenia zasypovej zeminy
¢=35°, tzn. sucinitel bo¢ného tlaku Ky=1-sin(¢p) = 0.426.

Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 19.5 kN/m?.

ZATAZOVACIE UCINKY OD ZEMETRASENIA UROVNE SL-2
Spektra odozvy v urovni zakladovej konStrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy seizmickej udalosti SL-2 je trojzlozkové spektrum
odozvy, ktoré je charakterizované hodnotami ZPA zrychleni ZPA;.i, = 0.15g pre horizontalny a
ZPAe1=0.10g pre vertikalny smer. Spektrum pre vypocet bolo prevzaté z [I.5] pre urover terénu. Hodnota
Utlmu bola uvazovana 7%.

Uginok dynamickej odozvy vlastnej kon$trukcie $achty bol vo vypodte uvaZovany kvazi statickou
metddou, priCom velkost ekvivalentného zatazenia, pdsobiaceho vo vertikdlnom smere, bola uréena ako
nasobok tiaze konstrukcie vratane tiaze nadlozia a maxima spektralneho zrychlenia v prisluSnom smere

Ucinky seizmického boéného tlaku na obvodové steny kandlov

Parametre seizmického bocného tlaku pésobiaceho na obvodové steny pod urovriou terénu pri
zemetraseni Urovne SL-2 boli uréené elastickym vypo¢tom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], asti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Koeficient dynamického zemného tlaku bol uvazovany hodnotou C,=0.94 (podla ASCE
4-98, Figure 3.5-2 pre Poissonové &islo 0.3), objemova tiaz zeminy hodnotou 19.5 kN/m?. Poloha pbsobiacej
sily bola uvazovana vo vyske 0,6H odo dna $achty, kde H je hibka konstrukcie pod terénom.

5.4.4.2.7 Kombinacie zat'azeni

Vybrané prierezy konstrukcie reviznej $achty RS7a boli hodnotené na niz$ie uvedené kombinacie
zatazovacich ucinkov:
NPP + SL2; a NPP + SL2, kde
NPP je odozva od zatazenia pri normalnych prevadzkovych podmienkach
SL2, je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovand s vertikalnou zloZzkou pésobiacou zdola nahor (smer +2)
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SL2, je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovana s vertikalnou zlozkou pésobiacou zhora dole (smer -2Z).

Pre vysSie uvedené kombinacie zatazovacich ucinkov boli stanovené hodnoty hraniCnej seizmickej
odolnosti hodnotenych prierezov.

5.4.4.2.8 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Z vykonaného vypocétového hodnotenia vyplyva, Ze hraniCné seizmickd odolnost hodnotenej
konstrukcie $achty RS7a spina projektovi poZiadavku na hraniénu seizmickd odolnost, pretoze

HCLPF = PGASLZ =0.15 g

5.4.4.2.9 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia aich
kombinaciam
Z vyssie uvedenych vysledkov vyplava, Ze pre reviznu $achtu RS7a neboli potrebné Ziadne opatrenia
na zabezpecenie odolnosti proti definovanym zatazeniam a ich kombinaciam.

VSetky ostatné Upravy vyplyvajuce z dodatoéného zaradenia SO372/1-02 do seizmickej kategorie SK1
su zahrnuté v SO803/1-02.

5.4.4.3 SO - Potrubné kanaly 2. ¢ast’
5.4.4.3.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

SO zahriuje potrubné kanaly, v ktorych su uloZené technologické potrubia ustiace do nasledujucich

objektov:

o Dieselgeneratorova stanica I.HVB

o Vysokotlakova kompresorova stanica Il. HVB

¢ Olejové hospodarstvo dieselgeneratorovej stanice Il. HVB

e Strojovna II.HVB

o Naftové hospodarstvo Il. HVB

o Ventilatorova chladiaca veza 1I/1, 11/2, 11/3

o Cerpacia stanica technickej vody déleZitej, spotrebnej a systémovej poziarnej vody Il. HVB

o Dekarbonizacia chemickej Upravy vody

o Reaktorovria Il. HVB

e Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre Il. HVB

¢ VentilaCny komin Il. HVB

o Priestory elektrickych zariadeni prieéne 3. a 4. blok

e Superhavarijne napajanie 3. a 4. blok

e Rezervny zdroj vody Il. HVB

Podla druhu &lenime tieto kanaly na:
e PK - potrubné kanaly
e PKS - potrubné kanaly v seizmickom prevedeni
e NPK - naftové potrubné kanaly
e OPK - olejové potrubné kanaly
o APK - Aktivne potrubné kanaly
e JVV,JK - odvodriovacie jimky

Z hladiska svetlych, t.j. vnatornych rozmerov prie¢neho rezu su rozdelené takto:
e Priechodné
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o Prielezné
e Zhora pristupné

Kanaly s vzhladom na urover kone&nych terénnych tprav (KTU) prevedené ako
e Podzemné — cela ZB konstrukcia sa nachadza pod KTU

e Nadzemné — konétrukcia kanalu alebo jeho &asti je Giastoéne alebo celd nad uroviiou KTU

5.4.4.3.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Pre stavbu JE Mochovce boli potrubné kanaly zatriedené do dvoch seizmickych kategorii ,SK1*
a ,SK2“. Vacsina nosnych konstrukcii kanalov je zaradenych do kategoérie ,SK1“. Kanaly zaradené so SK1
su oznacené pismenom ,S* - seizmické (napr. PKS 90).

Prie¢ny profil kanalov je tvoreny Styrmi zakladnymi typmi konstrukcie kanalovych profilov. Tieto typy su
popisané v nasledujucej tabulke.

Betonovanie kanalov bolo prevedené na podkladové betdnové vrstvy minimalnej hr. 200mm

Tab. 5.4.4-6 Zakladné typy kanalovych profilov, ich statické posobenie a hodnotené prierezy

Kon. | Charakteristika . . Hodnotené prierezy a spésob
- — s Staticka schéma e
typ konstrukéného rieSenia porusenia
ortalovy prierezy ramu v Urovni votknutia steny do
R ramovy profil, z monolit. beténu, 'pednodugh / ram zakladovej dosky a stropnej konstrukcie
hr. steny 300 - 400 mm J chy ram, pri stene — hodnotenie na kombinaciu
votknuty v pate o x
ohybu a axidl. sily a na Smyk
prierez ramu v urovni votknutia steny do
kanalovy Zfab v tvare pismena sustava dvoch z&kladovej dosky — hodnotenie na
U, zakryty prosta uloZzenou votknutych konzol, | kombinaciu ohybu a axial. sily a na Smyk;
U prefabrikovanou stropnou spojenych v zahlavi | stropni dielec v strede rozpatia —
doskou, zaistenou proti klbovo uloZzenou hodnotenie na kombinaciu ohybu a axial.
posunutiu v zahlavi sten. dielca | prieClou sily, v mieste uloZenia posudenie na
Smyk

Kanaly su navrhnuté s minimalnym pozdiZnym spadom 0,5% k miestam napojenia na kanalizaciu.

V potrubnych kanaloch, kde je potrubie DN 800 a DN 1000 vedené vo viacerych rovinach, boli do
konStrukcie kanala zabeténované pasnice 160x20 mm s kotvami po celom obvode v rozstupoch 4,0 m.

V miestach, kde je nutné vypustat technologické potrubie, si navrhnuté vypustacie Sachty.

5.4.4.3.3 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

Tab. 5.4.4-7 Pouzité materialy

Pevnost’ materialu

Typ konstrukcie Pouzity mat. Oznacenie V tlaku V tahu | Poznamka
[MPa] [MPa]

Podzemné kanaly /B C25/30 25 2,6 XC2, XF1
Nadzemné kanaly ZB C30/37 30 2,9 XC4, XF1
Betonarska vystuz BV 10505 (B500B) 490 490
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C12/15 12 1,6
Podkladové betony PB X0
C8/10 (B10) 8
Maltové 162ko pre uloZenie
CM M10 10 -

stropnych prefabrikatov

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, PB — prosty betén, CM — cementova malta

5.4.4.3.4 Popis vypoctovych modelov a software

Pre vSetky posudzované prieCne profily kanalov bol vytvoreny jednoduchy vypoctovy model
z prutovych prvkov na 1bm dizky kanala. Statické pdsobenie jednotlivych prieénych profilov kanalov vid.

Tab. 5.4.4-6 .

5.4.4.3.5 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre:

e zatazenie za normalnych prevadzkovych podmienok (NPP), ktoré pozostava zo:

o

o

o

o

o

vlastnej tiaze konStrukcie

zatazenia stropnych konstrukcii

zatazenie od potrubnych lavok

bo¢ného tlaku zeminy na obvodové steny kanalov pod uroviiou terénu

zatazenie snehom

zataZenie vetrom

zatazenie cestnou dopravou

zatazenie zelezni¢nou dopravou

e Zatazovacie u€inky od Urovne zemetrasenia SL-2

5.4.4.3.6 Popis jednotlivych typov zat'azeni

@)

@)

spektra odozvy v urovni zakladovej 8kary

ucinky seizmického bo€ného tlaku na obvodové steny kanalu

ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)

Viastna tiaz konstrukcie

Vlastna tiaZ Zelezobetdnovych konstrukcii bola uvaZzovana hodnotou objemovej tiaze 25 kN/m?.

Zatazenie stropnych konStrukcii

ZatazZenie stropnych konStrukcii kanalov je dané suctom zataZenia od tiaZe nadlozi kanalov a tiaze
ochrannych poterov, hydroizolacie a spadovych beténov. Tieto zatazenia boli uvazované individualne pre
kazdy hodnoteny kanalovy profil. Objemova tiaZz zeminy nadlozi kanalov bola uvaZovana hodnotou

20 kN/m°.

Zat'aZenie od kablovych lavok

Zatazenie od potrubnych lavok bolo zanedbané vzhladom k nevyznamnej hmotnosti lavok (vratane
potrubi aich néplni) v porovnani s tiazou stavebnej konStrukcie a nadloZznych vrstiev kanalov. Vplyv

Part name / Oznacenie Casti:
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hmotnosti potrubnych lavok na dynamicku odozvu je nevyznamny v pripade plytko uloZzenych kanalov a
takmer zanedbatelny u kéblovych drazok.

Bocny tlak zeminy na obvodové steny kanalov pod turoviiou terénu

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované za predpokladu
pasivneho zemného tlaku podla STN EN 1997-1 [I.22], kap. 9.5.2:
e Kp=(1-sing’)*VOCR = (1- sin 30°)*¥1 = 0,50
e @[] uhol vnatorného trenia zeminy (¢'=30°)
e OCR stupen prekonsolidacie (uvazované sudrzné zeminy pre obsypy a nadsypy kanalov
OCR=1,0)

Objemova tiaz bo¢nych zasypov bola uvazovana hodnotou 20 kN/m>.
Zat'azenie snehom

Zatazenie snehom u stropnych konStrukcii kanalov vystupujucich nad terén bolo uvazované
charakteristickou hodnotou s = 1,0 kN/m? podla [1.24].

ZataZenie vetrom

ZatazZenie vetrom bolo vo vypocte konStrukcii kanalov uvazované pri €astiach PK, ktoré vstupuju nad
terén. Lokalita JE Mochovce sa podla [I.25] nachadza v oblasti s fundamentalnou hodnotou zakladnej
rychlosti vetra vy, = 24m/s. Dalej je uvazovana IV. kategoria terénu.

Zat'aZenie cestnou dopravou

ZatazZenie cestnou dopravou bolo v miestach krizenia PK s komunikaciami uvazované podla [l.26]:
o dvojnapravovym zataZovacim modelom ZM1 s uvaZovanim zataZovacieho pruhu 1 (podfa
tab. 4.2)
e jednonapravovym zataZovacim modelom ZM2

Zat'aZzenie Zelezni¢nou dopravou

Zatazenie Zelezni¢nou dopravou bolo v miestach krizenia PK s vnutropodnikovymi kolajovymi drahami
uvazovaneé podla [I.26] Stvornapravovym zatazovacim modelom ZM71.

Zatazenia cestnou a Zelezni¢nou dopravou v urovni terénu neboli pri hodnoteni typickych kanalovych
profilov uvaZované (s ohfadom na velmi nizkou pravdepodobnost su&asného vyskytu) sucasne
so seizmickou udalostou o parametroch SL-2.

ZATAZOVACIE UCINKY OD ZEMETRASENIA UROVNE SL-2
Spektra odozvy v urovni zakladovej konstrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy seizmickej udalosti SL-2 je trojzloZkové spektrum
odozvy pre utlm 7 % ktoré je charakterizované hodnotami ZPA zrychleni ZPAqi, = 0.15 g pre horizontalny a
ZPAt=0.10 g pre vertikalny smer. Predpoklad modalneho utimu 7 % je v sulade s dokumentom ASCE 4-98
[1.7], €l. 3.1.2.2, odst. (b), kde je konStatovana pripustnost pouziti hodn6t Utlmu pre Uroven namahania
(stress level) 2 z Tab. 3.1-1 citovaného dokumentu (hodnota utimu pre Zelezobetonové konstrukcie 7 %).

Spektra odozvy pre utim 7 % v Urovni zakladovej Skary boli uvazované podra dokumentu [1.23], kde su
pre PK uvedené podkladové spektra odozvy pre horizontalny aj vertikalny smer v drovni ZPA.
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Vzhlfadom k zaloZeniu kanalov na zdravom skalnom podlozi su spektra odozvy v urovni zakladovej
Skary temer identické so spektrami odozvy v drovni terénu podfa dokumentu [I.23] stanovené pre SO
Potrubné kanaly - 1. Cast

Uginok dynamickej odozvy vlastnej konstrukcie kanalu bol vo vypoétoch typickych kanalovych profilov
uvazovany kvazistatickou metddou, pricom velkosti ekvivalentnych zatazeni, posobiacich v horizontalnom i
vertikalnom smere, boli urené ako sucin ploSnej tiaze konstrukcie (u stropnych konsStrukcii vratane tiaze
nadlozi a nenosnych konstrukcii) a spektralneho zrychlenia (v nasobkoch gravitaéného zrychlenia g),
prislichajucemu zakladnej frekvencii vlastnych kmitov v prisluSnom smere. Horizontdlne dynamické ucinky
spektra odozvy neboli uvazované, pretoze ich prieCne kmitanie od zotrvaénych ucinkov je obmedzené
zhutnenymi bo&nymi zasypmi.

Uginky seizmického boéného tlaku na obvodové steny kanélov

Parametre seizmického bocného tlaku pdsobiaceho na obvodové steny pod udrovriou terénu pri
zemetraseni Urovne SL-2 boli uréené elastickym vypo¢tom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], ¢asti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Koeficient dynamického zemného tlaku bol uvazovany hodnotou C,=0.94 (pre
horizontalne zrychlenie v trovni terénu ay = 0,159, zeminu s objemovou tiazou y = 20,0kN/m®
a Poissonovym ¢islom v = 0,30).

Vo vypoctoch zatazenia na vonkajsie steny kanalovych profilov bol G¢inok seizmického zemného tlaku
zavedeny horizontalnym, linearne premennym zatazenim s hibkou pod terénom. Velkost zataZenia v Grovni
dna (votknutia steny) a stropu kanalu boli stanovené tak, aby vertikalny poloha vyslednice dynamického
tlaku na teoreticky zvislu stenu s uroviiou horného okraja v urovni terénu leZala vo vySke 0.4H od horného
lica konstrukcie. Hodnoty spojitych zatazeni pre steny s hornym okrajom leziacim pod Urovriou terénu boli
vypocitané linearnou interpolaciou.

Pésobenie seizmického bocného tlaku bolo uvazované su€asne s dynamickou odozvou stavby (tzn.
zotrvaCnymi silami) od SL-2 s vynimkou prieénych seizmickych u€inkov na hlboko uloZené kanaly.

5.4.4.3.7 Kombinacie zat'azeni
Hodnotené prierezy konstrukcie boli hodnotené na nizSie uvedené kombinacie zatazovacich ucinkov:
NPP + SL2; a NPP + SL2,
kde
NPP je odozva od zatazenia pri normalnych prevadzkovych podmienkach
SL2; je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovana s vertikalnou zloZkou pdsobiacou zdola nahor (smer +Z)

SL2, je odozva zemetrasenia SL-2, uvazovana s vertikalnou zloZkou pésobiacou zhora dole (smer —Z).

Pre vysSie uvedené kombinacie zatazovacich uUc€inkov boli stanovené hodnoty hrani¢nej seizmickej
odolnosti hodnotenych prierezov.

5.4.4.3.8 Vysledky analyz a vypoc¢tov a ich zhodnotenie

Z vykonaného vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze hraniéné seizmicka odolnost v3etkych potrubnych
kanalov zaradenych do SK1 spifa projektovy poZiadavku na hraniénu seizmick( odolnost, pretoze

HCLPF 2 PGASL2=0.15¢g
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Ostatné PK, nezaradené do SK1, boli posudené podla Eurokodov. VSetky konstrukcie tychto kanalov
vyhovuju podmienke: R 2 E, kde

R - odolnost (Unosnost) konstrukcie
E - ucinok zatazenie na konstrukciu
5.4.4.3.9 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam a ich
kombinaciam

S ohladom na vySSie uvedené hodnotenie nie su potrebné dodatoéné napravné opatrenia v nosne;j
stavebnej konstrukcii potrubnych kanalov s vynimkou oprav nevyhnutnych na zabezpecenie splnenia
projektovych parametrov podla pdvodnej realizatnej dokumentacie a napravnych opatreni na odstranenie
zjavnych nedostatkov vyplyvajucich z vystavby, starnutia alebo vplyvu prostredia. Nedokonéene kanaly
mozno realizovat v sulade s pdvodnou realizaénou projektovou dokumentaciou.

5.4.4.4 Dieselgeneratorova stanica ll. HVB
5.4.4.4.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie
Objekt sluzi ako nahradny zdroj energie.

Zakladné rozmery SO su:

e Zastavana plocha 2240 m2
e Obostavany priestor 35 840 m3
o Hibka zakladania -4,60 m

o Vy3ka objektu +12,10 m
e Sirka objektu 24,50 m

e Dizka objektu 91,40 m

Nadzemna Cast objektu pozostava z troch podlaZzi.

5.4.4.4.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategérii

Stavba je rozdelena na podzemnu zelezobeténovi Cast a nadzemnu ocelovl. Nosné konstrukcie
oboch asti su z hladiska seizmicity zaradené do kategérie SK 1.

Podzemna Zelezobeténova East

Pozostava zo:
o zakladovych konStrukcii
e priestorov nadrzi a separatorov
e kanalov

Konstrukcia zé&kladov dieselgeneratorovej stanice je atypickd, zloZzena z niekofkych konStruk&nych
systémov. Cast podzemnej konstrukcie, vymedzena radami 1-20, D-E je celd z monolitického Zelezobeténu
C16/20 — B20 a je zalozena na zakladovej doske, na ktord nadvazuju vystuzné steny, stipy a konstrukcie
tramového stropu. V ostatnej Casti, ploSne vymedzenej radami 1-20, A-D, su vybeténované Zelezobeténové
pasy 1200x500mm, zaloZené na kéte —4,22m a plynule nadvazujuce na zakladovu dosku podzemného
priestoru medzi radami D-E. Priestor okolo zakladov dieselgeneratorov je realizovany z prostého betonu
C8/10- B10 a to na celu vySku, od zakladovej Skary (-4,22m) resp. od zakladovych pasov az po kétu -0,10m.
Do tohto bloku prostého beténu, st na Grovni -0,35m zakotvené stipy nadzemnej ocelovej konstrukcie.
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Priestor vymedzeny radami A-D a 3-4, 6-7, 9-10, 13-14, 16-17, 19-20 od urovne spodnej Casti
zakladovych pasov t.j. -4,22m, resp. od cementového poteru chraniaceho izolaciu, az po zelezobeténovu
konstrukciu tramového stropu -0,90m (-0,50m) zostane prazdny. Tieto priestory nie su spristupnené.

Vradach A, 3-4, 6-7, 9-10, 13-14, 16-17, 19-20 sU vonkaj$ie obvodové steny (v prednej prehibene;
Casti) zhotovené z vystuzeného betdénu, votknuté do zakladového pasu a su opreté o vodorovnu stropnu
dosku tramového stropu, aby odolavali u¢inkom zemného tlaku.

Zaklady dieselgeneratorov su navrhnuté zo Zelezobetéonu C16/20 — B20, priestorovo vystuzeného
vystuzou 10 425 (V). Od ostatnych Casti objektu su oddelené 50mm hrubou dilataCnou Skérou vypinenou
polystyrénom.

Nadzemna ocelova East

Nosny konstrukény systém je tvoreny prieCnymi ramami v osiach 1,4,7,10 a 11,14,17,20. Kazdy
dilataény celok je stuzeny v pozdiznom smere v rade D ocelovymi stuzidlami a v prieénom smere v osiach
prieCnych ramov, priCom zavetrenie zabezpecuje kombinacia pdsobenia zavetrovacich ocefovych profilov
a murovanych stien. Spolupdsobenie tohto systému je zabezpecené obojstrannou Upravou stien KARI
rohozami ©8,0/8,0-100/100 zopnutych sponami s beténovym nastrekom hr.35mm.

Miestnost monitorovania dieselgeneratorov

Miestnost monitorovania dieselgeneratorov (m. €. 207) je umiestnena medzi osami ,9“ a ,10“ na
ploSine na kéte +3,900m. Jestvujuca ploSina na koéte +3,900m bola v mieste stien miestnosti zosilnena
valcovanymi profilmi pripojenymi do jestvujucich profilov ploSiny.

Nosna ocelova konstrukcia miestnosti je z uzavretych krabicovych profilov 160x10mm. Stipy su
kotvené do jestvujucej podlahy pomocou svornikov prechadzajucich existujucim stropom.. Strop
z trapézového plechu s beténovou doskou. Steny miestnosti rovnobezné s osami ,9“ a ,10“ si hrazdené
z tvarnic POROTHERM 140mm spajanych na tenku $karu pomocou lepiacej malty. Tieto steny su murované
po troch radach ukon&enych profilom U160. Profily U160 su privarené ku krabicovym profilom 160x10mm.
Dve kratSie steny rovnobezné s osami ,B* a ,C" su zhotovené ako klasicky murované z presnych tvarnic
POROTHERM 140mm spdajanych na tenku Skaru. V3etky murované steny su doplnené KARI rohozou
a beténovym nastrekom.

5.4.4.43 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-8 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

NADRZE A SEPARATORY

PRIESTOR SCHODISKA

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

ELEKTROARMATURY TECHNICKEJ VODY

VODOOLEJOVY BLOK

STROJOVNA DIESELGENERATORA
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Neov  Pomama |

ROZVODNA 6kV

ROZVODNA

STABILNE HASIACE ZARIADENIE

NADRZ OLEJA, FILTRE, CERPADLA

PREDSIEN - WC

wcC

CHODBA

PRIESTOR SCHODISKA

TRAFOSTANICA

PRIESTOR SCHODISKA

VZDUCHOTECHNIKA

VZDUCHOTECHNIKA

SANIE VZDUCHU

GALERIA

ROZVODNA

MONITOROVANIE DIESELGENERATOROV

PRIESTOR SCHODISKA

NADRZE NAFTY

NADRZE VODY

TLMICE VYFUKU

CHODBA

5.4.4.4.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materidlov pouzitych pri vystavbe SO.

Tab. 5.4.4-9 Pouzité materialy (charakteristické hodnoty)

i i . . . C16/20
Zakladové konStrukcie /B 16 1,6
(B20)
Vyplh okolo zaklad.
. . PB B10 8
konStrukcii
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Priestory nadrzi . C16/20
. /B 16 1,6
a separatorov (B20)
) N C16/20
Kanaly ZB 16 1,6
(B20)
Betonarska vystuz BV 10425 410 (375) | 410 (375)
. . CDm (P10)
Tehlové stenové prvky M 4,47 0,1
na M50
Ocelovy skelet OK S235 235 235

Legenda: ZB — Zelezobetdn, PB — prosty betdn, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova kon., M - murivo

5.4.4.45 Popis vypoctovych modelov a software

Vypoctovy model je uvazovany ako votknuty do podlozia. Vo vySetrovanej €asti, sU modelované vSetky
prvky ocelovych nosnych kons$trukcii pratovymi prvkami, ploSnymi prvkami su modelované zakladové
konstrukcie, stenové Zelezobetonové a tehlové konstrukcie a podlahové dosky.

Tehlové stenové prvky maju materialové charakteristiky pre CDm10 na maltu M50 v sulade s normativmi.
Prie¢ne tehlové steny oddelujuce jednotlivé agregaty v radoch ¢.14 a €.17 od drovne +0,00m++11,70 m.
Steny su upravené v sulade s metodikou nahrady vyplhovych stien v ocelovych ramoch diagonalami podla
Doc. Ing. Kralika, PhD. V modeli boli ponechané stenové prvky. Materialové charakteristike E modulu boli
redukované pri Cerveno znagenych stenach na cca 34% a pri hnedo znacenych stenach na cca 50%, ¢o
tuhostne zodpoveda vypocitanym nahradnym diagonalam.

Nenosné lahké deliace steny su zavedené iba hmotou a nemaju vplyv na dynamické chovanie. Zeriavy
su v modeli zahrnuté iba hmotou v parkovacej pozicii.

Statické vypodlty su urobené vypoltovym systémom NISAIl verzia 14.0.0., ktory bol vyvinuty Vyskumnym
zdruzenim pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State Michigan, USA.

Pre vypoCet nosnej konstrukcie miestnosti monitorovania dieselgeneratorov bol vypracovany model so
skutoénym rozmiestnenim ocelovych valcovanych nosnikov (pdvodnych, aj tych, ktoré boli doplnené do
miest pod jednotlivé zariadenia a steny). Rovnako bola namodelovana konstrukcia miestnosti s murovanymi
stenami a zelezobeténovym stropom. Zariadenia umiestnené na podlahe jestvujucej ploSiny +3,900 boli
uvazované hodnotami ich vlastnej tiaze a hodnotami zatazeni od pésobenia seizmicity SL-2. Predmetné
hodnoty zatazenia boli dodané ako sily v kotveni pre jednotlivé zariadenia od ich dodavatela. Nahodilé
zataZenie bolo uvazované hodnotou 2,5kN/m2. Posudend bola aj unosnost pévodnych a novonavrhnutych
ocelovych profilov.

Vypoc&et zosilnenia murovanych nenosnych stien hr. 250mm a 150mm bol realizovany na lokalnych
modeloch stien so zadanim ich podopreti, fyzikalnych vlastnosti, rozmerov, prierezov a danych zatazeni
v programe Nexis. Pevnost murovacich prvkov, vo vypocte bolo uvaZované s hodnotami pevnosti muriva
hr.250mm fb,,g=10MPa a muriva hr.150mm fb,qi;=2MPa. Pevnost’ malty bola uvaZzovana M50. Seizmické
zataZenie bolo definované vyhladenym podlaznym spektrom pre konkrétne podlaZie.

5.4.4.4.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre:
o zatazenie stale (D),
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dlhodobé nahodné zatazenie (PL),

extrémne zatazenie vetrom (EWL),

extrémne zatazenie snehom (EPS)

seizmické zatazenie — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ (SL-2).

5.4.4.4.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S041623A13T v uvodnom
projekte (UP).

STALE ZATAZENIE (D)

Predstavuje zatazenie nosnych i nenosnych &asti stavebnych konstrukcii vratane tiaze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapoc€itava s uvazovanim skutoCnej hrubky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemové tiaze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN/m?, pripadne vacsia v miestach,
kde je pouzity betén so zvySenou objemovou hmotnosti. U&inok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah,
izolacii a pod.) sa zohladnuje podla skutocnej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach
konstrukcii. Do vypoctovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovou plosnou
hmotnost konstrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu Zelezobeténovych konstrukcii,
ktora je dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hrubke Zelezobetonovej Casti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvaZovat podfa ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrfiuje zavedenim sustredenych hmét do
styénikov, ktorych poloha v modelu zodpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODNE ZATAZENIE (PL)

Predstavuje zataZenie zahrfiujuce tiaZz premiestnitelnych zariadeni, o0s0b, pracovnych médii,
hydrostatického tlaku médii, zemného tlaku, a pod. Z hladiska poCetnosti vyskytu je mozné rozliSovat dva
z&kladné typy nahodnych zatazeni:

— dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pésobi vzdy

— kratkodobé (TL - temporary live loads) pésobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba

docasne.

V rdmci kratkodobého nahodného zatazenia (TL) je nutné brat do Uvahy aj zataZenie silovymi u€inky
prevozu lahkych Zeriavov. DIhodobé nahodné zatazenie (PL) zahffia okrem iného tiaz vSetkych trvale
indtalovanych zariadeni a rozvodov a taktieZ u€inky zemného tlaku na suterénne steny.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)

Tab. 5.4.4-10 Zat'azenie vetrom

Zat’azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]
- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre Urover projektového zataZzeni (WL): 0,604 [KN/m?]
- pre uroveri extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [KN/m?]
ZatazZenie od tornad neuvazuje sa
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Sucinitele

Sucinitel tvaru C,, uréuje rozdelenie Uginkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na
podmienkach obtekania objektu vzdusnym pradom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa ur€uju podfa normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Zatazenie vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
urCeny z meranej priemernej rychlosti vetra (merané v ¢asovom useku 10s, vo vyske 10m nad terénom a v
mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne vSak sa ma rovnat 1,2 nasobku
zakladného tlaku vetra pre lokalitu uréenou podfa STN 73 0035:1986, t.j. 0,54 kN/m?.

Pre vypoctovy extrémny zakladny tlak vetra zo strednou dobou opakovania 10* rokov, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategorie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, t.j. minimalne 2,4 nasobok zakladného tlaku vetra podfa STN 73 0035:1986.

Pre v3etky stavebné objekty 1. kategorie seizmické odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektove,
ani vypoctové extrémne zatazenia vetrom neohrozia schopnost stavebnych konstrukcii, systémov a
komponentov zariadeni plnit predpisané bezpecnostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? alebo 10*
rokov je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poZiadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetra zo strednou dobou opakovania 102, resp. 10* rokov bola v priebehu
behom projektovej Zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostatoCne reprezentativne meteorologické uUdaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozné pre stavebné konStrukcie elektrarne v ramci 1. kategdrie seizmickej odolnosti
pouzit projektovy zakladny tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacSeny ale o 20%.

(,Zhodnotenie vybranych meteorologickych a hydrometeorologickych charakteristik pre lokalitu
Mochovce.” Slovensky Hydrometeorologicky Ustav, Bratislava, jun 1996.)

Nebezpelenstvo zataZenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpecného odstavenia boli pdvodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovand v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oCakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, ¢o je menej ako
rychlost priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.
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EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-11 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozstvo vody
navrhova uroveri projektového zataZenia (10° rokov) (SP): 0,7 [KN/m?]
navrhova urover extrémne vypoctové (104 rokov) (ESP): 1,4 [kN/m2]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Zatazenie snehom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt uréena z udajov o najvaésom mnozstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avSak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podlfa STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m?.

Pre vypoctovu extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10* rokov, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podla navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnej
konstrukcii 1. seizmickej kategoérie, pouzit aspon 2,0 nasobok zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategdrie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektove,
ani vypoctové extrémne zatazeni snehom neohrozi schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni plnit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zakladnej hmotnosti snehu na hodnotu zo strednou dobou opakovania 102 alebo 10*
rokov je vhodné pouZit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poZiadavkami, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetra zo strednou dobou opakovania 102, resp. 10* rokov bola v priebehu
projektovej Zivotnosti elektrarne mensi ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢ne reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrdZkach pre stavebné konStrukcie 1. kategérie seizmické odolnosti pouzit' projektovu zakladnu
hmotnost podfa STN 73 0035:1986.

Nebezpelenstvo zataZenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataz pre elektrarer je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periéde 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie Gvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kN/m2.
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ZATAZENIE ZEMETRASENIM

Tab. 5.4.4-12 Zat'azenie zemetrasenim

vuje

Seizmické zat'azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,15 [g]
smere PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 7,5 (8) [vid Labak]
ISO 6258
Navratova peridéda 10.000 rokov
Analyza objektu na seizmické zataZenie MVZ = SL-2 sa uvazuje | [X

PZ=SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom 0,075 [g]

1 MVZ smere PGAH 0,050 [g]

Maximalna ampl. zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH

Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy
ISO 6258

6,5 (7) [vid Labéak]

Navratova peridéda

100 rokov

Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje

X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Uréené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periddu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:

vrstvy pod zakladom stavby sa uvaZuje

Pouzité NTD:

SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektrd pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spdsobilost pre podmienky prevadzky v SO - Dieselgeneratorovej stanici Il. HVB su uvedené
v dokumente S07000316T v ramci UP.

54.4.4.8

Kombinacie zat'azeni

Su prehlfadne uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tab. 5.4.4-13 Tab. Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Konstrukcia Kombinacia zat’azeni a sucinitele zat'azeni
Nosné prvky OK a ZB konétrukcie Neseizmicka kombinacia 1.0D+10L+1.0EWL
Nosné prvky OK a ZB konstrukcie Neseizmicka kombinacia 10D+10L+1.0EPS

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie
a kotveni Seizmicka kombinacia 10D+1.0L+1.0RLE (SL-2)

5.4.4.49 Vysledky analyz a vypoc¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypo&et hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S041623A13T a S041623CO09T.

Posudenie unosnosti prvkov je urobené metédami medznych stavov pre ocelové a betdnové
konstrukcie. Duktilita (plastické rezervy) su zavedené pomocou faktoru kp v sulade s tabulkou Tab. 5.4.4-14 .
e Pre EMO - blok €. 3, 4 je RLE v suladu s dokumentmi IAEA ur€eny nasledovne:
e PGARLE =0.150 g vo vodorovnom smere
e PGARLE =0.100 g vo zvislom smere
¢ GRSRLE = lokalitné podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladie.

Vysledkami vypoc¢tu odozvy na seizmické budenie su vnutorné sily v maximalnych. hodnotach, ktoré
nastanud v danom prvku. V sulade s dokumentmi IAEA a zasadami metédy CDFM je kombinovana odozva
stavebnych konS&trukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmické zataZzenia v NPP podla nasledujuceho
pravidla pre betéonové a ocelové konstrukcie:

e 1.0D+1.0L+1.0SME (SL-2)
e D - zataZenie vlastnou tiaZou konstrukcie vratane. inStalovaného zariadenia
e L - nahodné zatazeni v NPP + vSetko nahodné zatazenie sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodného zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju dielCie
kratkodobé nahodné zatazenia s tymito hodnotami:
o 15+30% max. kratkodobého uZitkového zataZenia (medianova hodnota obvykle 25%)
o 30% zatazenia snehom
o 0% zataZeni prevadzkou Zeriavov a vetrom
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Tab. 5.4.4-14 Pripustné sucinitele duktility vo vypoctoch podrla linearnej pruznosti (P1)

Konstrukcia, spésob porusenia

Sucinitel duktility

Ko
2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,25+1,50
X
S . . Y . R .. .
@ ZB stlpy s prevazujucim spésobom poruseni Smykom 1,00+1,25
o |
;; ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia ohybom 1,50+1,75
>
(@] >
§ ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia Smykom 1,25+1,50
[0}
S | Betonove spoje 1,00+1,25
o
N | Beténove Smykové steny 1,50+1,75
OK stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
o -
S | OK stlpy s prevaZzujucim spdsobom porusenia Smykom 1,00+1,25
=}
’g OK nosniky s prevazujucim spdsobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
X
‘g OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
§ OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab.5.4.4-15 Pripustné hodnoty utimu (P1)

Pribustna hodnota Gtimu Pripustna hodnota utimu v %
v 0/? kritického Gtlmu pre kritického utimu pre navrh
Konstrukcie . ey . seizmickych uprav
uréenie hraniénej seizmickej c = c =
odolnosti uroven uroven
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 1% 7%
Predpéaté ZB konstrukcie
5% 2% 5%
Zvarané ocelové
konstrukcie 4% 2% 2%
Skrlﬂtkova_ne ocelove 79% 4% 7%
konstrukcie

vyplyvajlce zo statického a dynamického vypoétu uvedeného v UP.

Pre Dieselgeneratorovu stanicu Il. HVB bol v rdmci DD urobeny kontrolny prepoc€et a posudenie nosnej
konstrukcie, na zaklade ktorého nie je potrebné Ziadne dalSie zosilnenie ocelovej nosnej konstrukcie objektu

5.4.4.4.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam a ich

kombinaciam

Oceloveé ploSiny boli v mieste vacSich otvorov a v mieste kotvenia elektrickych zariadeni doplnené
o zosilfiujuce profily U140.

Zosilnenie vnutornych murovanych nenosnych deliacich stien hr.250mm a 150mm je zrealizované
obojstranne doplnenou vystuzou z KARI sieti 100/100mm z profilu 8/8mm. Pridavna vystuz je kotvena:

e privarenim k prvkom ocelovej nosnej konstrukcie
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e pomocou kotiev v betonarskej vystuze ®R16 v rastri 300x300mm cez otvory vitané do
predmetnych stien

Na pridavnu vystuz bola zrealizovana cementova omietka s vlaknami hribky 30mm.

Zodolnenie murovanych ¢&asti obvodového plasta bolo zabezpelené rovnakym spdsobom ako
zodolnenie vnutornych murovanych prieCok.

5.4.4.5 SO - Kryt mobilného dieselgenaratora - 3. blok
5.4.4.5.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

SO - Kryt mobilného dieselgeneratora je nova budova pre opatrenia vyplyvajuce zo stresstestov a je
sucastou dostavby 3. a 4. bloku EMO, na zaklade Dodatku ¢. 0048.

Je situovany pred juznym priecelim SO - Priestory elektrickych zariadeni prie¢ne — 3. blok. Dopravne je
napojeny na pristupovd komunikaciu vedenu z obsluznej komunikacie na juznej strane SO - Superhavarijné
napajanie — 3.blok.

5.4.4.5.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Konstrukcia budovy je Zelezobetonova, monolitickd so Zzelezobeténovymi obvodovymi stenami
a s jednym podzemnym podlazim. VSetky Zelezobeténové konstrukcie s z betéonu pevnostnej triedy C25/30
a su vystuzené betonarskou ocefou triedy B500B.

Zakladové konstrukcie su vybudované na vrstve podkladového beténu hr. 250mm, pevnostnej triedy
C12/15. Zakladovu konstrukciu pod podzemnou &astou objektu tvori Zelezobeténova zakladova doska hr.
400mm. Nepodpivniéena &ast objektu je zaloZena na zékladovych pasoch Sirky 500mm a hibky 2850mm.
Priestor medzi zakladovymi pasmi nepodpivni¢enej ¢asti je vyplneny prostym beténom triedy C8/10.

VSetky steny objektu su Zelezobetdénové, hrabky 300mm.

Konstrukcia havarijnej nadrze s vnutornymi rozmermi 5200x5200mm je zo zelezobeténu triedy C30/37.
Hrubka stien nadrze je 400mm. Havarijnd nadrz nie je konstruk&ne spojena s ostatnymi astami objektu.

54453 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

MIESTNOST NAFTOVEJ NADRZE

KABLOVY KANAL

HAVARIJNA NADRZ

HALA DIESELGENERATORA

ELEKTROROZVODNA

PLOCHA STACANIA

STRECHA

5.4.4.5.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe
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Tab. 5.4.4-16 Pouzité materialy

Pevnost’ materialu
. . Pouzity . . .
Typ konstrukcie . Oznacenie | \/tjaku | Vtahu | Poznamka
[MPa] [MPa]

Zelezobeténova konstrukcia, .

) ZB C25/30 (B30) 25 2,6
zaklady
Betonarska vystuz BV B500B 490 490
KonsStrukcia havarijnej nadrze 7B C30/37 30 29 XF3, XA2
Podkladovy beton PB C12/15 15 1,6 X0
Vyplhovy betén PB C8/10 8

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, PB - prosty beton

5.4.4.5,5 Popis vypoctovych modelov a software

Na vypocet vnutornych sil od nizSie definovanych zatazeni a ich kombinacii bol pouzity vypoctovy
program Scia Engineer 2011. Vypoc¢tovy model v programe bol modelovany pomocou plo$nych a pratovych
prvkov s uvazeni realnej hrubky materialu.

5.4.45.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre tieto zataZovacie stavy:
stale zatazenie

e nahodné zatazenie

e seizmické zatazZenie

o zatazenie ucinkami teploty

e zatazenie vetrom

zatazenie snehom

5.4.45.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

STALE ZATAZENIE
Viastna tiaZz konStrukcie

Vlastna tiaz konStrukcie je vypocCtovym programom Scia Engineer 2011 generovana automaticky.
Objemova tiaZz Zelezobeténovych konstrukcii bola uvazovana y = 25kN/m?®

Zatazenie od trvalo zabudovanych konstrukcii

ZataZenie od trvalo zabudovanych konStrukcii bolo v statickom vypoc&te uvazované s tymito hodnotami:

vrstvy streSného plasta - 0,50kN/m2
akusticky obklad - 0,40kN/m2

brana - 1,54 kN/m2

prieCky - 1,50kN/m2

Zatazenie od technolégie

ZataZenia od technoldgie boli uvazované s tymito hodnotami:
o dieselgenerator o hmotnosti 13,5t na ploche 7,36x2,5m - 7,34kN/m2
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e palivova nadrz s hmotnostou 1,6t/5,9t na ploche 2,35x1,6m - 16,00kN/m2
e elektrické rozvadzaée v miestnosti &. 312 a 412 - 3,00kN/m?

NAHODNE ZATAZENIE

e zatazenie od Zeriavu (3t) - 30,00kN

o plo3né uzitkové zatazenie - 2,00kN/m2
SEIZMICKE ZATAZENIE

Pre vypoclet zataZenia od ulinkov zemetrasenia bolo uvazované projektové spektrum seizmickej
odozvy na volnom poli (DGRS) pre JE Mochovce 3. a 4. blok, trover SL-2, PGAH = 0,15g. Utim konstrukcie
bol uvazovany hodnotou 5%.

ZATAZENIE UCINKAMI TEPLOTY

V pripade zatazenia uc¢inkami teploty boli uvazované nasledujuce hodnoty teploty:
e minimalna charakteristicka teplota - -30,80°
e maximalna charakteristicka teplota - +36,40

ZATAZENIE VETROM
Zat'aZenie tlakom vetra

Zatazenie tlakom vetra bolo uvazované dvoma hodnotami:
o zakladné zatazenie - zakladny tlak vetra w = 1,0 kN/m2 (40,0m/s)
e extrémne zataZenie - zakladny tlak vetra w = 1,82 kN/m? (53,9m/s)

Vetrom uvolnené konstrukcie
V statickom vypocte bolo uvazované zataZenie od narazu nasledujiucich konStrukcii uvolnenych
vetrom:
e drevena doska o hmotnosti 50kg (rychlost 98km/h) - 18,50kN
e obkladova doska (1,00x6,00m) o hmotnosti 60kg (rychlost 194km/h) - 87,16kN.

ZATAZENIE SNEHOM
ZatazZenie vetrom bolo uvazované dvoma hodnotami:
e zakladné zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 0,7 kN/m2
e extrémne zataZenie - zakladna tiaz snehu s = 1,4 kN/m?

5.4.45.8 Kombinacie zat'azeni

Vypoc&tovym programom Scia Engineer boli generované vsetky relevantné kombinacie zataZzovacich
stavov na unosnost a na pouzitelnost.

Kombinacie priestorovych zloZiek seizmického zataZenia boli v jednotlivych kombinaciach uvazované
s pouzitim kombina¢ného pravidla £100%+40%+40%.
5.4.4.5.9 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Vysledok dynamického vypoctu bol vyhodnoteny s pouzitim spektra odozvy v drovni terénu. Pre
konstrukcie z monolitického betdnu bolo uvaZzované utimenie 7% VSetky prvky konstrukcie budovy vyhovuju
poziadavkam technickych noriem a predpisov platnych v ¢ase projektovania.
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5.4.4.5.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam a ich
kombinaciam
Vzhladom na vyS$Sie uvedené skutoCnosti neboli Ziadne dodatoéné opatrenia na zabezpeclenie
odolnosti stavby proti definovanym zatazZenia potrebné.

5.4.4.6 SO - Kryt mobilného dieselgenaratora - 4. blok
5.4.4.6.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

SO - Kryt mobilného dieselgenaratora - 4. blok je nova budova pre opatrenia vyplyvajuce zo
stresstestov a je sucastou dostavby 3. a 4. bloku EMO, na zaklade Dodatku ¢. 0048.

Dopravne je napojeny na pristupovu komunikaciu vedenu z obsluznej komunikacie na juznej strane SO
- Kryt mobilného dieselgeneratora - 4. blok.

Objekt je rieSeny ako podpivni€eny. V suterénnej ¢asti su umiestnené:
e miestnost naftovej nadrze
e havarijna nadrz

V nadzemnej Casti objektu sa nachadza:
e hala pre mobilny dieselgenerator
¢ miestnost pre elektrorozvadzace

Pre zabezpecenie pristupu cisterny k dieselgeneratoru je vybudovana spevnena beténova plocha
nadvazujuca na zivicovu komunikaciu.

5.4.4.6.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Konstrukcia budovy je Zelezobetonova, monolitickd so Zzelezobeténovymi obvodovymi stenami
a s jednym podzemnym podlazim. VSetky Zelezobeténové konstrukcie su z betdnu pevnostnej triedy C25/30
a su vystuzené betonarskou ocefou triedy B500B.

Zakladové konstrukcie su vybudované na vrstve podkladového beténu hr. 250mm, pevnostnej triedy
C12/15. Zakladovu konstrukciu pod podzemnou Castou objektu tvori Zelezobetdnova zakladova doska hr.
400mm. Nepodpivniéena &ast objektu je zaloZena na zékladovych pasoch Sirky 500mm a hibky 2850mm.
Priestor medzi zakladovymi pasmi nepodpivni¢enej ¢asti je vyplneny prostym beténom triedy C8/10.

VSetky steny objektu su Zelezobeténové, hrabky 300mm.

Konstrukcia havarijnej nadrze s vnutornymi rozmermi 5200x5200mm je zo zelezobeténu triedy C30/37.
Hrubka stien nadrze je 400mm. Havarijna nadrz nie je konstruk&ne spojena s ostatnymi astami objektu.

5.4.4.6.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-17 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

MIESTNOST NAFTOVEJ NADRZE

KABLOVY KANAL

HAVARIJNA NADRZ

HALA DIESELGENERATORA
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v |pomama |

ELEKTROROZVODNA

PLOCHA STACANIA

STRECHA

5.4.4.6.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe SO.

Tab.5.4.4-18 Pouzité materialy

Zelezobetdnova konstrukcia, .

) ZB C25/30 (B30) 25 2,6
zaklady
Betonarska vystuz BV B500B 490 490
Konstrukcia havarijnej nadrze /B C30/37 30 2,9 XF3, XA2
Podkladovy betdn PB C12/15 15 1,6 X0
Vyplfiiovy betdn PB C8/10 8

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, PB - prosty betén

5.4.4.6.5 Popis vypoétovych modelov a software

Na vypocet vnutornych sil od nizSie definovanych zatazeni a ich kombinacii bol pouzity vypoctovy
program Scia Engineer 2011. Vypoc¢tovy model v programe bol modelovany pomocou plosnych a pratovych
prvkov s uvazeni realnej hrubky materialu.

5.4.4.6.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre tieto zataZovacie stavy:
o stale zataZenie
e nahodné zatazenie
e seizmické zatazZenie
o zatazenie ucinkami teploty
e zataZenie vetrom
e zatazenie snehom

5.4.4.6.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni
STALE ZATAZENIE

Viastna tiaZ konstrukcie
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Vlastna tiaz konStrukcie je vypoctovym programom Scia Engineer 2011 generovana automaticky.
Objemova tiaz zelezobeténovych konstrukcii bola uvazovana y = 25kN/m®

Zat'aZzenie od trvalo zabudovanych konsStrukcii

ZataZenie od trvalo zabudovanych konstrukcii bolo v statickom vypocte uvazované s tymito hodnotami:

vrstvy streSného plasta - 0,50kN/m2
akusticky obklad - 0,40kN/m2

brana - 1,54 kN/m2

priecky - 1,50kN/m?

Zat'azenie od technologie

NAHODNE ZATAZENIE
o zatazenie od zeriavu (3t) - 30,00kN
e ploSné uzitkové zatazenie - 2,00kN/m?

SEIZMICKE ZATAZENIE

Pre vypoclet zatazenia od u€inkov zemetrasenia bolo uvazované projektové spektrum seizmickej
odozvy na volnom poli (DGRS) pre JE Mochovce 3. a 4. blok, troveri SL-2, PGAH = 0,15g. Utim konétrukcie
bol uvazovany hodnotou 5%.

ZATAZENIE UCINKAMI TEPLOTY

V pripade zatazZenia ucinkami teploty boli uvazované nasledujuce hodnoty teploty:
¢ minimalna charakteristicka teplota - -30,80°
¢ maximalna charakteristicka teplota - +36,40.

ZATAZENIE VETROM
ZataZenie tlakom vetra

Zatazenie tlakom vetra bolo uvazované dvoma hodnotami:
o zakladné zatazenie - zakladny tlak vetra w = 1,0 KN/m2 (40m/s)
e extrémne zataZenie - zakladny tlak vetra w = 1,82 kN/m2 (53,9m/s)

Vetrom uvolnené konstrukcie
V statickom vypocte bolo tiez uvazované zatazenie od narazu nasledujucich kon$trukcii uvolnenych
vetrom:
e drevena doska o hmotnosti 50kg (rychlost 98km/h) - 18,50kN
e obkladova doska (1,00x6,00m) o hmotnosti 60kg (rychlost 194km/h) - 87,16kN.

ZATAZENIE SNEHOM

ZatazZenie vetrom bolo uvazované dvoma hodnotami:
e zakladné zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 0,7 kN/m2
e extrémne zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 1,4 kN/m2

5.4.4.6.8 Kombinacie zat'azeni

Vypoctovym programom Scia Engineer boli generované vsetky relevantné kombinacie zatazovacich
stavov na unosnost a na pouzitelnost.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.:  44/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Kombinacie priestorovych zlozZiek seizmického zatazenia boli v jednotlivych kombinaciach uvazované
s pouzitim kombina&ného pravidla £100%+40%+40%.

5.4.4.6.9 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Vysledok dynamického vypoctu bol vyhodnoteny s pouZitim spektra odozvy v urovni terénu. Pre
konstrukcie z monolitického beténu bolo uvazované utimenie 7%.

V3etky prvky konstrukcie budovy vyhovuju poziadavkam technickych noriem a predpisov platnych
v Case projektovania.

5.4.4.6.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azeniam a ich
kombinaciam
Vzhladom na vySSie uvedené skutoCnosti neboli Ziadne dodatoéné opatrenia na zabezpecenie
odolnosti stavby proti definovanym zatazZenia potrebné.

5.4.4.7 SO -Spoloéna dieselgeneratorova stanica pre Il. HVB
5.4.4.7.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Spoloéna dieselgeneratorova stanica pre I.LHVB bola rieSena vramci dodatku UP & DBA0057,
Stavebny objekt sluzi pre umiestnenie a prevadzku DGS. Objekt vymedzuje priestor pre budovu na
prevadzku dieselgeneratora a spevnenu plochu pre obsluhu.

5.4.4.7.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt SO Spolo€na dieselgeneratorova stanica pre Il. HVB je zaradeny do seizmickej kategérie SK1.
Budova pre prevadzku DGS

Zelezobeténova doskova konstrukcia strechy, uloZena na obvodové steny adva vnuatorné
Zelezobetonové tramy v prie€nom smere budovy ma hribku 250mm. Je vodorovna so spadovymi vrstvami
smerom na juh. Z troch stran je atika, na juznej strane je pododkvapovy Zlab s odkvapovymi rurami
zaustenymi do kanalizacie. Nachadza sa tu aj vyfuk DG s timi€om. Okolo celej plochy strechy je zabradlie.

Objekt je opatreny tepelnou a zvukovou izolciou. 1zolacia je realizovana na vonkajSom aj vnutornom
povrchu nosnych Zelezobetdnovych prvkov objektu.

Zaklady

Objekt budovy pre prevadzku DGS je zalozeny na zakladovych pasoch, v spodnej Casti rozSirenych,
pre redukovanie napéatia. Pre hlavné zariadenie, dieselgenerator, je vybudovany samostatne stojaci zaklad,
ktory za u€elom minimalizacie pripadného nerovnomerného sadania je, rovnako ako cely objekt, zalozeny
v hornej vrstve neogénneho skalného podlozia. Zaklad je navrhnuty na sily v kotveni, zadanych
dodavatelom zariadenia. Pre eliminovanie pripadného Sirenia chvenia z jeho prevadzky, je pod zakladom, aj
po jeho obvode zrealizované ploSné timiace obloZenie.

Zalozenie podzemnej Casti objektu je zrealizované ako Zelezobetdnova zakladova vana s hrubkou
dosky 500mm a hruabkou stien 400mm.
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54.4.7.3

Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-19 Zoznam miestnosti

Nazov

Poznamka

MIESTNOST PRE CERPADLA

PRIESTOR ZASOBNEJ NADRZE

VSTUPNY PRIESTOR

VSTUPNY PRIESTOR

MIESTNOST DIESELGENERATORA

MIESTNOST PREVADZKOVEJ NADRZE

OLEJA

ELEKTROROZVODNA A OVLADACI PANEL

MIESTNOST PROTIPOZIARNEHO

ZARIADENIA

VYMENNIK TEPLA

STRECHA PODZEMNEJ KONSTRUKCIE

STRECHA BUDOVY DGS

54.4.7.4

Popis materialov, zist'ovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

Tab.5.4.4-20 Pouzité materialy

vuje

= . Pouzity .. Pevnost’ materialu :
Typ konstrukcie Oznacenie Poznamka
mat. V tlaku [MPa] | V tahu [MP3]
Betonové konétr. ZB C25/30 (B30) 25 2,2 Char.hodnoty
Podkladny betén PB C12/15 12 1,6 podfa EN 206-1
. o Char. hodnoty
Betonarska vystuz BV 10 505 (R) 500 500

podla EN 10080

Legenda: ZB — Zelezobetén, PB — prosty betén, BV — betonarska vystuz

54.4.75

Popis vypoétovych modelov a software

Na vypocet vnutornych sil od nizSie definovanych zatazeni aich kombinacii bol pouzity vypoctovy
program IDA NEXIS. Vypo¢tovy model v programe bol modelovany pomocou plo3nych a prutovych prvkov

s uvazeni realnej hrubky materialu.

5.4.4.7.6

Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre tieto zataZzovacie stavy:

e stale zatazenie

e nahodné zatazenie
e seizmické zatazenie

Part name / Oznacenie Casti:
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e zatazenie od tlaku zeminy
e zatazenie vetrom
e zatazenie snehom

5.4.4.7.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni je uvedeny v dokumente.
STALE ZATAZENIE
Vlastna tiaz konStrukcie

Vlastna tiaz konstrukcie je vypocétovym programom IDA NEXIS generovana automaticky. Objemova
tiaz Zelezobetonovych konstrukcii bola uvazovana y = 25kN/m°.

Tiaz vrstiev streSného plasta, skladieb podlah a stien

Zatazenie od vrstiev streSného plasta nadzemnej €asti konstrukcie:
o tepelna izolacia hr. 140mm - 0,21kN/m2
e [ahCeny betén hr. 220mm - 1,54 kN/m2

Zatazenie od prestreSenia nad podzemnou Castou:
e beténova dlazba hr. 60mm - 1,5kN/m2
e piesok hr. 40mm - 0,8kN/m2
o cementové vrstvy hr. 200mm - 5kN/m2
Dno podzemnej Casti:
o podkladovy betén hr. 300mm - 7,5kN/m2
e spadovy beton hr. 160mm - 4kN/m2
Zatazenie od technolégie

ZataZenia od technoldgie boli uvazované ako osamelé bremend v mieste umiestnenia konkrétneho
zariadenia.

NAHODNE ZATAZENIE
e nahodné zataZenie na streche nadzemnej €asti - q = 1kN/m2
¢ nahodné zatazZenie na strope podzemnej Casti - g = 5kN/m2
e nahodné bremeno zavesené na montaznych drazkach - 10kN

SEIZMICKE ZATAZENIE

Pre vypoclet zatazenia od uCinkov zemetrasenia bolo uvazované projektové spektirum seizmickej
odozvy na volnom poli (DGRS) pre JE Mochovce 3. a 4. blok, urovern SL-2, PGAH = 0,15g, utlm 5%.

ZATAZENIE OD TLAKU ZEMINY

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované za predpokladu
pasivneho zemného tlaku s nasledujicou hodnotou koeficientu pasivneho zemného tlaku:
e Kp=(1-singd) = (1- sin 30°) = 0,50
e @d[°] uhol vnatorného trenia zeminy (¢4=30°)

Objemova tiaz bo&nych zasypov bola uvazovana hodnotou 19 kN/m>.u
ZATAZENIE VETROM

Zatazenie vetrom bolo uvazované dvoma hodnotami:
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o zakladné zatazenie - zakladny tlak vetra w = 1,0 kKN/m2 (40m/s)
e extrémne zatazenie - zakladny tlak vetra w = 1,82 kN/m2 (53,9m/s)

ZATAZENIE SNEHOM

Zatazenie vetrom bolo uvazované dvoma hodnotami:
e zakladné zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 0,7 kN/m2
e extrémne zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 1,4 kN/m2

5.4.4.7.8 Kombinacie zat'azeni

Vypocétovym programom IDA NEXIS boli generované vsetky relevantné kombinacie zatazovacich
stavov na unosnost ana pouzitelnost. Kombindcie priestorovych zloziek seizmického zatazZenia boli
v jednotlivych kombinaciach uvazované s pouzitim kombina&ného pravidla £100%+40%z+40%.

5.4.4.7.9 Vysledky analyz a vypocétov a ich zhodnotenie

Z urobenej vypoctovej analyzy vyplyva, Ze vSetky nosné konstrukcie SO vyhovuju pre vSetky
uvazované kombinacie zataZovacich stavov. Vypocitané hodnoty parametra HCLPF su prehladne uvedené
v nasledujucej tabulke:

Tab. 5.4.4-21 Vypoc¢itané hodnoty parametra HCLPF

Posudzovana ¢ast’ objektu Posudzovany prvok Hodnota HCLPF

Stena hr. 250mm - horizontalny smer 0,879

Stena hr. 250mm - vertikalny smer 0,199

Stena hr. 300mm - horizontalny smer 1,12g

. , Stena hr. 300mm - vertikalny smer 0,21g
Nadzemna Cast objektu e

Stre$na doska hr. 250mm - smer x 0,679

StreSna doska hr. 250mm - smer x 0,20g

Prievlaky 600x300mm 0,24g

Zakladové pasy 0,35¢g

Prierez steny v pate - vertikalny smer 0,199

Prierez steny v strede pofa - vertikalny smer 0,28g

Stena - horizontalny smer 0,169

Zakladova doska - spodny povrch - smer x 0,279

Podzemna €ast objektu Zakladova doska - horny povrch - smer x 0,339

Zakladova doska - spodny povrch - smer y 0,30g

Zakladova doska - horny povrch - smery 0,669

Stropna doska - smer x 0,70g

Stropna doska - smery 0,669

Kontaktné napatie v zakladovej Skare podzemnej Casti bolo vypoctom stanovené na hodnotu ¢ =
535kPa. Kontaktné napéatie v zakladovej Skary nadzemnej €asti o = 134kPa.

Vypoctova unosnost zakladovej pédy bola stanovena na hodnotu Ry = 800kPa (skalna hornina triedy
R3). V oboch pripadoch (nadzemna a podzemna &ast) teda nebola prekrocena.
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5.4.4.7.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam a ich
kombinaciam
Vzhladom na vyS$Sie uvedené skutoCnosti neboli ziadne dodato¢né opatrenia na zabezpecenie
odolnosti stavby proti definovanym zatazZenia potrebné.
5.4.4.8 SO Naftové hospodarstvo — II. HVB
5.4.4.8.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

SO - Naftové hospodarstvo sluzi pre ulozenie potrebného mnozstva nafty pre DGS
e Zastavana plocha - 1160,0 m2
e Obostavany priestor - 9500,0 m3
e Dizka objektu - 43,22 m
o Vyska objektu - 30,25 m
e +0,000=242,300 m n. m.

5.4.4.8.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Nosné konStrukcie objektu a technoldgia su zaradené do seizmickej kategodrie SK 1.

Podlozie objektu je tvorené rozpukanym andezitom. Hladina podzemnej vody nebola zistena.

5.4.4.8.3 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materidlov pouZitych pri vystavbe.

Tab. 5.4.4-22 Pouzité materialy

o Pevnost’ materialu
Typ konstrukcie P?nu;"ty Oznacenie V tlaku V tahu | Poznamka
[MPa] [MPa]
Podzemna nadrz ZB C16/20 16 1,9
Predpaté stropné konStrukcie PrB SPIROLL
Stropné konstrukcie ZB C16/20 16 1,9
ZB prievlaky ZB C16/20 16 1,9
Ocelové nosniky OK S235 235 235
Kanaly ZB C16/20 16 1,9
Betonarska vystuz BV 10425 410 410
CDK+MVC15
Murované steny M 12 -

Legenda: ZB — Zelezobetén, PrB — predpaty betén, BV — betén. vystuz, OK — ocelova kon, M — murivo

5.4.4.8.4 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoctovy model hodnotenej nosnej konstrukcie objektu naftového hospodarstva II.HVB zahriuje tieto
konstrukcie:
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e Podzemné obvodové steny hr. 500 mm — modelované Skrupinovymi elementmi, na kéte -6,5m
bol zavedeny predpoklad dokonalého votknutia do zakladovej dosky (ohybovu poddajnost
zakladovej dosky je mozné zanedbat' s ohfadom na skalné podlozie a pritazenie vnutornou
zachytnou Sachtou).

e Vnutorné deliace steny hr. 250 mm — modelované Skrupinovymi elementmi; na kéte -5,25m bol
zavedeny predpoklad dokonalého votknutia do kalichovych Zlabov.

e Potrubné kanaly — modelované Skrupinovymi elementmi zodpovedajucich hrabok

e Prievlaky, ukladané kolmo na prieCne deliace steny a prievlaky na deliacich stenach —
modelované pratovymi elementmi

e Stropné panely nad Sachtami — modelované pratovymi elementmi so zavedenim uvolnenia
koncovych momentov v miestach uloZenia na steny (kibové uloZenie); horizontalne
zmonolitnenie stropu v jeho vlastnej rovine (vrstvou betdnu a zalievkou Skar medzi
prefabrikatmi) bolo zavedené sustavou ty¢ovych (priehradovych) elementov kolmo na pruaty
modelujuce stropné panely

e Miestnost recirkulaénych Cerpadiel — podlahové dosky Cerpadiel boli modelované Skrupinovymi
elementmi; tieto dosky su prepojené na prutové elementy, modelujuce ocelové nosniky
z profilov 1400 (kibové uloZené na prieéne obvodové alebo vnuatorné steny).

e Vzhladom k monolitického bloku pozdiz obvodovej steny v mieste navéznosti na SO Stadanie
nafty — II.HVB* bol pre uzlové body stien a stropov, nadvazujucich na tento monoblok,
zavedené podmienky dokonalého votknutia (predpokladajuce, Ze parametre seizmickej
udalosti v urovni terénu a zakladu su identické).

Material monolitickych Zelezobeténovych konstrukcii (s vynimkou stropnych panelov nad Sachtami) je
charakterizovany modulom pruznosti o hodnote E=26,5e10 kPa a Poissonovym suéinitefom v=0,20. (pozn.:
odpoveda triede beténu Blll podla STN 73 0038 [1.6]). U predpatych stropnych panelov nad Sachtami bol
predpokladany modul pruznosti o hodnote E=32,5e6 kPa.

Vplyv zahibenia konstrukcie pod Uroven terénu bol v analyze zanedbany vzhladom na absenciu Gdajov
o impedanénych charakteristikach bo&nych zasypov (vierohodné hodnoty dynamickych modulov pruznosti
v3myku G avtahu/tlaku E audaje o utime nie su pre zemné zasypy pouzité v EMO k dispozicii)
a s ohladom na softvérové obmedzenia — skuto€né impedancéné charakteristiky zeminy su komplexnou
funkciou frekvencie (t.j. s realnou zlozkou — tuhostou a imaginarnou zlozkou — fazovym uhlom suvisiacim
s uroviiou Utimu). Je tazké vyjadrit impedancie zemnych nasypov jedinou reprezentativhou hodnotou tuhosti
a utimu v dynamickych analyzach v ¢ase alebo pomocou metddy spektier odozvy vyuzivajucej modalne
superpozicie. Vzhladom k frekvenénej zavislosti impedancii zemin je jedinym korektnym spdsobom
modelovania frekvenéna metdda komplexnej odozvy, ktori je mozné aplikovat na problémy
s neproporcionalnou maticou Utimu a s frekvenéne zavislymi impedan&nymi charakteristikami. Nakolko
v urovni zakladovej Skary boli uvazované podmienky dokonalého votknutia, vplyv impedancie boénych
zasypov je povazovany za nevyznamny predovSetkym v pripade masivnych Zelezobeténovych stien so
zavedenym predpokladom nulovej rotacie pre votknuty okraj steny.

VSetky statické a dynamické analyzy boli prevedené za predpokladu linearnej teérie pruznosti pomocou
programu STARDYNE od firmy Research Engineers, Inc. (USA).

5.4.4.8.5 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Vo vypocte boli uvazované nasledujuce zataZovacie stavy, zavedené pomocou symbolickych oznaceni
a uvazované hodnotami podla dokumentu [I.8].
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D — stale zatazenie

PL — dlhodobé nahodilé zatazenie . zahriiuje ucinok tlaku zeminy v pokoji na podzemné obvodové
steny, podrobnosti vid. 5.4.2.6.9.

RO - zataZenie od tiaZe technologickych zatazeni

SP — projektové zataZzenie snehom (ekvivalent. MnoZstvo vody), uvazované hodnotou 0,7 kN/m?
SL2 — zatazenie od seizmickej udalosti Urovne SL2

ESP — extrémne zatazenie snehom

Ps.» — seizmicky bo&ny tlak na obvodové podzemné steny, ktory mbze pbsobit suéasne
s dynamickymi G€inkami SL2.

Ostatné zatazenie uvedené v projektove] Specifikacii [1.8] sa v pripade hodnoteného objektu
neuplatfovalo.

5.4.4.8.6 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S041630A08Tv uvodnom
projekte (UP). V&etky niz$ie uvedené zatazenia su v stlade s tymto dokumentom.

STALE ZATAZENIE (D) A ZATAZENIE OD TIAZE TECHNOLOGICKYCH ZATAZENI (R0)

Viastna tiaz konstrukcie

Vlastna tiaz Zelezobetdnovych konstrukcii je generovana automaticky vypo¢tovym modulom z hodnoty
objemovej hmotnosti materialu, ktora je uvaZovana pre nosné Zelezobeténové konstrukcie hodnotou 2,5 t/m?®
a pre konStrukcie z prostého beténu hodnotou 2,4 t/m®.

Obvodové steny s izolaciou do kéty -4,05 m

Zelezobetonova stena hr. 500 mm 12,55 kN/m?
Cementova omietka hr. 20 mm 0,4 kN/m®
Izolacia 0,1 kN/m?
Zelezobeténovy ochranny mur hr. 150 mm 3,75 kKN/m”
Celkovéa plo$na hmotnost 16,75 kN/m?
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 500 mm 33,5 kN/m*

Podlaha potrubnych kanalov (uroveii -1,80 m)

Potrubie 1,0 kN/m?
Cementovy poter hr. 20 mm 0,46 kN/m”
Zelezobeténovy prefabrikat hr. 200 mm 5,0 kN/m”
Celkova plodna hmotnost 6,46 kN/m®
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 200 mm 32,3 kN/m*

Strop potrubnych kanalov (aroveii +0,57 m)

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 2,10 kN/m?
Cementovy poter + mazanina hr. 60 mm 1,84 kN/m?
Izolacia 0,15 kN/m*
Cementovy poter hr. 20 mm 0,46 kN/m*
Zelezobetdénovy prefabrikat hr. 150 mm 3,75 kN/m*
Celkové plo$na hmotnost 6,41 kN/m*
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 150 mm 42,733 kN/m”
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Podlaha miestnosti recirkulaénych cerpadiel (aroven -1,80 m)

Cementovy poter hr. 10 mm 0,23 kN/m*
ZB doska hr. 200 mm + betdn v trapézovom plechu 5,75 kN/m?
Trapézovy plech VSZ 80 mm, hr. 1 mm 0,14kNt/m”
Celkova plo$na hmotnost 6,21 kN/m*
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 150 mm 30,6 kN/m?

Zaklad recirkulaéného cerpadla a ¢erpadio

Zaklad ¢erpadla 1,40*1,0*0,36 m 12,6 kN/m?
Recirkulaéné &erpadlo 4,4 KN/m?
Celkom zaklad vratane éerpadla 17,0 kN/m”

BOCNY TLAK ZEMINY NA OBVODOVE STENY POD UROVNOU TERENU (PL)

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod droviiou terénu bol uvaZzovany podla STN 73
0037 za predpokladu tlaku zeminy v pokoji a uhla vnutorného trenia ¢=35°, t.j. sucinitel bo¢ného tlaku Kqy=1-
sin(¢)=0,426.

Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 18,5 kN/m?®.
SEIZMICKA UDALOST UROVNE SL2 (SL2)

Spektra odozvy v drovni zdakladovej konstrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy je trojzloZkové spektrum odozvy pre utim 7%,
ktoré je charakterizované hodnotami ZPA, = 0,15g pre horizontalny a ZPA. = 0,10 g pre vertikalny smer.
Predpoklad modalneho utlmu 7% je v sulade s dokumentom ASCE 4-98, ¢l. 3.1.2.2, ods. (b), kde je
konstatovana pripustnost pouzitia hodnét utimu pre urovefi namahania (stress level) 2 z Tab. 3.1-1
citovaného dokumentu (hodnota utlmu pre Zelezobetdnové konstrukcie je 7%).

Spektra odozvy pre utim 7% v Urovni zakladovej Skary boli vypocitané spatne konverziou zo
syntetickych akcelerogramov podfa dokumentu [I.12] vzhfadom na skuto€nost, Ze navrhové spektrum
odozvy pre uroven terénu v tejto sprave je uvedené len pre modalny utim 5%. Spektralne hodnoty boli
vypocitané iba po frekvenéné body lomu projektového spektra (GRS). Medzifahlé hodnoty su linearne
interpolované.

Vzhladom k zaloZeniu objektu na skalnom podloZi su spektra odozvy v Urovni zakladovej 8kary identické
so spektrami v urovni terénu podla dokumentu [I.12] (okrem uvazovaného Utimu) ktoré boli taktiez odvodené
pre skalné podloZie. Prepolet seizmickych vstupnych udajov z Urovne terénu do Urovne zaloZenie preto
nebol potrebny.

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zataZenia novo dodavanych a inovovanych zariadeni
a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat’ seizmicku
spbsobilost’ pre podmienky prevadzky v SO Naftové hospodarstvo - Il. HVB su uvedené v dokumente
S07000317T v ramci UP.

UCINKY SEIZMICKEHO BOCNEHO TLAKU NA OBVODOVE STENY POD UROVNOU TERENU (Ps,,)

Parametre seizmického boc¢ného tlaku pdsobiaceho na obvodové steny pod uroviiou terénu pri
seizmickej udalosti SL2 boli uréené elastickym vypoétom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7]. Poloha
vyslednice zatazenia je vo vySke 0.4H.
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horizontalne zrychlenie v urovni terénu oy 0.15 g
hibka konstrukcie pod terénom H 6.5 m
objemova tiaz zasypovej zeminy y 18.5 kN/m®
Poissonov sucinitel zasypovej zeminy v 0.3

koeficient C, 0.94

vyslednica horizontalneho tlaku (na 1 bm Sirky) F 110.209 kN/m
hodnota linear. spojitého zatazenia v drovni

terénu Oop  27.1284  kN/m?
hodnota linear. spojitého zatazenia v hibke H Obot 6.7821 kN/m?
gradient seizm. bo€ného tlaku grad(q) -3.1302 kN/m?®

Vo vypocétovom modeli bol ucinok boéného tlaku zavedeny kolmym tlakom na steny (modelované
Skrupinové elementy), linearne premenny s vySkovou poradnicou z (kde z < 0 pre podzemné konStrukcie)
podla funkcie

q(2) = dwp + grad(g)*z

Pbsobenie seizmického boc¢ného tlaku bolo uvaZované sucasne (tj. bolo superponované)

s dynamickou odozvou stavby od SL2, avSak iba pre jednu zo Styroch obvodovych stien.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIE — UCINKY SNEHU (EPS)

Z moznych Kklimatickych zatazeni ma v pripade hodnoteného stavebného objektu vyznam iba
zatazenie extrémnou tiazou snehu — zatazovaci stav ESP.

Tiaz snehu, resp. ekvivalentného mnozstva vody bola v sulade s projektovou dokumentaciou
uvazovana hodnotou 1,4 kN/m?. Toto zataZenie pésobi na vsetky horizontalne konstrukcie, tvoriace
zastreSenie (zastropenie) objektu. Sucinitel zataZenia bol uvaZovany hodnotou y;= 1.0 (pre mimoriadne
kombinacie zatazeni).

5.4.4.8.7 Kombinacie zat'azeni

Kombinacie zataZeni, zhriujuce uc€inky seizmickej udalosti a extrémnych klimatickych zataZeni su
uvazované v zmysle projektovej dokumentacie s nasledujicimi modifikaciami:

1. Kombinacia por. &. 3, ktora zhriiuje ucinky seizmickej udalosti irovne SL2, bola upravend takto:

a.Vzhladom na malu vySku objektu k drovni okolitého terénu boli z kombinacie vylu¢ené
projektové klimatické zataZenia od vetra (EWL).

b.Zatazenie od snehu (SL) bolo uvazované redukovanou hodnotou 0,3*SP vzhladom na jeho
velmi malu roénu pravdepodobnost vyskytu (radu 10'9) podla ustanoveni dokumentu NS-G- 1.6,
¢l. 2.29 — TABLE |, poznamka b.

2. Kombinacia €. 4, zahriujuca ucinky vzduSnej razovej viny od vonkajSej explozie bola vylu€ena
s ohladom na velkd vzdialenost od mozného zdroja inicializanej udalosti a pritomnosti prekazok
tvoriacich zatienenie (redukciu) pri Sireni ucinku vzdusnej tlakovej viny.

Prehlad hodnotenych kombinacii zatazeni pre mimoriadne a havarijne podmienky:
1. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP + 1.0*SL2 £ Pg,
2. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO + 1.0*ESP
VSetky vySSie uvedené zataZenia boli uvaZzované charakteristickymi hodnotami (tj. bez parcidlnych
sucinitelov spolahlivosti).
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V daldom texte je suhrnny uc€inok zvisle pdsobiacich stalych a dlhodobé zloZky nahodilych zatazeni,
vratane dlhodobej zloZky zatazenia snehom vyjadreny suhrnnym uc€inkom zatazenia za normalnych

prevadzkovych podmienok:
NPP = 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP

VySSie uvedeny suhrnny zatazovaci u€inok vyjadruje pravdepodobnu uroven zatazenia za normalnych
prevadzkovych podmienok, ktoré pdsobia v kombinéacii s hodnotenymi U€inkami mimoriadnych seizmickych
a klimatickych zatazeni. Na zaklade tohto zatazenia bola vygenerovana matica hmotnosti vypoctového
modelu konstrukcie pri analyze vlastného kmitania.

5.4.4.8.8 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypo&et hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S041630A08T.

Uginky zvislého prevadzkového zatazenia (NPP), extrémne tiaze snehu (ESP) a uginky seizmickych
bo¢nych tlakov na podzemni Casti obvodovych stien (Pgs.,) boli vypocitané linearnou statickou analyzou.

Z prevedeného vypocétového hodnotenia vyplyva, ze zataZzovacie U€inky od seizmickej udalosti SL-2 su
pre hodnotenu stavebnu konstrukciu rozhodujuce (vyznamne prevySuju ucinky od extrémnych klimatickych
zatazeni).

Boli vypocitané nasledujuce hodnoty hrani¢nej seizmickej odolnosti:

e Zelezobetdnové konstrukcie — obvod. steny 0.196 g
¢ stropni panely nad Sachtami 0.169 g
e nosniky vynasajice podlahovou dosku miestnosti 0.527 g

recirkulanych &erpadiel

Vysledky vypodtu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostato¢nymi rezervami.

Vzhladom na to, Ze zakladova Skara je tvorena skalnou horninou tvorenou zdravymi alebo mierne
navetralymi andezitmi alebo ich aglomeratmi tr. R2, podla [I.21] STN 73 1001 je navrhova pevnost
zakladovej pody je velmi vysoka — 7037,04 kPa. Udaje o kvalite skalnej horniny boli prevzaté z materialu.
Posouzeni zakladovych poméra vybranych stavebnich objektd JE Mochovce 4 x 440 MW. Zavérecna
zprava. ENERGOPRUZKUM PRAHA spol. s r.0., 08/2006. VyuzZitie maximalnej navrhovej hodnoty pevnosti
zakladovej pody je minimalne (cca 5%).

5.4.4.8.9 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam a ich
kombinaciam
Z prevedeného vypoctového hodnotenia vyplyva, ze hodnotena stavebna konstrukcia objektu ¢. 568/1-

02 naftové hospodarstvo Il. HVB spifha poZiadavky projektu na seizmicku odolnost, pretoZe jej vysledna
hrani¢ni seizmicka odolnost

HCLPF,s = 0.169 g > PGAg ., =0.15¢

S ohlfadom na vySe uvedené hodnotenia neboli nutné napravné opatrenia v nosnej konstrukcii.
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5.4.4.9 SO Ventilatorova chladiaca veza Il/1, 11/2, 1l/3
5.4.4.9.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie
Objekty SO Ventilatorové chladiace veze II/1, 11/2 a 11/3 sldzia na ochladzovanie vody.

Rozmery rozvodne dochladzovania:

5.4.49.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategérii
Nosné konstrukcie vSetkych objektov su zaradené do seizmickej kategérie SK 1.

Rozvodna dochladzovania:

Objekt rozvodne dochladzovania je rieSeny ako samostatna konstrukcia.

Popis materidlov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe
V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe

Tab. 5.4.4-23 Pouzité materialy

. Pevnost’ materialu
Typ konstrukcie P?nu:tlty Oznacenie | \/{|aku V tahu Poznamka
: [MPa] [MPa]

o |Z8kladova vafia ZB C16/20 16 1,9

>§ Zelezobet. prefabrikaty ZB C16/20 16 1,9

g Stropna doska ZB C16/12 16 1,9

§ Betonarska vystuz BV 10425 410 410
Zvislé ocel. stuzidla OK S355 355 355
Zaklady ZB C25/30 (B30 25 2,6

§ Vypliiovy beton PB C8/10 8

g Zvislé konstrukcie /B C25/30 (B30) 25 2,6

%’ Betonarska vystuz BV 10505 490 490

% i . . P15 na

n? Murované konstrukcie M MVC10MPa 12 1,1
Stropné panely PrB

Legenda: /B — Zelezobetén, PrB — predpaty betdon, BV — betén. vystuz, OK — ocelova kon., M — murivo

5.4.49.3 Popis vypoctovych modelov a software

Vypoc&tovy model hodnotenej nosnej konstrukcie objektu ventildtorové chladiacej veZe zahrriuje tieto
konstrukcie:
e Zelezobetdnové stipy a prievliaky — modelované pratovymi elementmi odpovedajticeho prierezu
s axialnou, ohybovou, prie€nou Smykovou a torznou tuhost'ou
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e tramky v rovni chladiaceho systému a eliminatoru — modelované pratovymi prvkami s kibovym
pripojenymi na konci v miestach napojeni do stien

e obvodové a vnutorné deliace steny z moniérok, streSnu dosku a difuzory — modelované ako
tenkostenna $krupina; stre$na doska je modelovana ako kibovo uloZzena (napojenie je
modelované zdvojenim uzla — jeden na strednici prutu, druhy na strednici streSnej dosky,
spojenych navzajom tuhymi pratovymi prvkami s kibom na strane uzlu u dosky)

o dodatogné OK stuZenie a horizontalne tiahla pod pozdiznymi stenami — diagonalne pruty
zvislych stuzidiel a horizontalne tiahla modelovany ty¢ovymi (priehradovymi) elementmi,
horizontalne elementy zvislych stuzidiel v tvaru obrateného ,K“ modelované pratovymi prvkami
s kibovo uvolnenymi koncami v miestach napojenia do zb. stipov

Material Zelezobetéonovych konstrukcii je charakterizovany modulom pruznosti o hodnote E=26.5e6
kPa a Poissonovym sucinitefom v=0.20 (odpoveda tr. betonu Blll podfa STN 730038 [I.6]).

Material dodatoéného OK stuzenia a horizontalnych tiahel je charakterizovany modulom pruznosti o hodnote
E=210.0e6 kPa a Poissonovym sucinitelom v=0.30.

V Grovni -3,30 m (zékladovéa doska = dno bazénu ochladenej vody), popr. u stipov zaloZenych v rohoch
nadrze na udrovni +0,00 boli uvazované podmienky kibového uloZenia stipov (kalichy nie je mozné
v podmienkach poésobeni extrémnych zatazeni povazovat za votknuté. S ohladom na skuto¢nost, ze
zakladova Skara sa nachadza na skalnom podlozi, ktoré je charakterizované vysokou rychlostou Sirenia
seizmickych vin, nebolo treba zohladnit dynamickou interakciu stavby s podlozim (v stlade s &. 3.3.1
dokumentu ASCE 4-98 [I.7]).

VSetky statické a dynamické analyzy boli urobené za predpokladu linearnej tedérie pruznosti pomoci
programu STARDYNE od firmy Reseach Engineers, Inc. (USA).

Vplyv montédZznych horizontalnych imperfekcii konstrukcie nebol uvaZzovany — vzhfadom k vystuZeniu
skeletovej konstrukcie dodatoénym OK stuZenim, znaénl tuhost zvy$nych 2b. stien a predpokladané kibové
pdsobenie v Urovni uloZenia patiek zb. stipov na doske bazénu je mozné ocakavat iba maly vplyv pridavnych
momentov.
5.4.49.4 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Vo vypocte boli uvazované nasledujuce zatazovacie stavy zavedené pomocou symbolickych oznaceni.

D — stale zatazenie

PL — dlhodobé nahodilé zataZenie zahriiuje u€inok tlaku zeminy v pokoji na podzemné obvodové
steny a zatazenie chladiaceho systému necistotami a namrazou.

RO — zat'aZenie od tiaZe technologickych zatazeni

SP — projektové zataZzenie snehom (ekvivalent. MnoZstvo vody), uvazované hodnotou 0,7 kN/m?
SL2 — zataZenie od seizmickej udalosti urovne SL2

ESP — extrémne zataZenie snehom

EWLX, resp. EWLy — extrémne Gginky vetra v smere X (pozdiznom), resp. Y (prie€nom)

Psi» — seizmicky bo¢ny tlak na obvodové podzemné steny, ktory moze pdsobit sucasne
s dynamickymi u€inkami SL2.

T — rozdielne teplotné zatazZenie pri nerovhomernom ohriati dodato¢ného ocefového stuzenia
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Ostatné zatazenie uvedené v projektovej dokumentacii [I.16] sa v pripade hodnoteného objektu
neuplathovalo.

5.4.49.5 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni vSetkych ventilatorovych chladiacich vezi
je vdokumente S072000303T, S072000319T, S072000320T v Gvodnom projekte (UP). VSetky nizSie
uvedené zatazenia su v sulade s tymito dokumentmi.

ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)
Stale zat'azenie od viastnej tiaze konsStrukcie

Vlastna tiaz Zzelezobeténovych konstrukcii je generovana automaticky vypo&tovym modulom z hodnoty
objemovej hmotnosti materialu, ktora je uvazovana pre nosné zelezobeténové konstrukcie hodnotou 2,5
t/m>. Obdobne v pripade dodatoéného stuzZenia je uvazovana objemova hmotnost materialu 7,85 t/m°.

Zatazenie stien a stropov

NizSie uvedené udaje o zatazeniach, pdsobiacich v jednotlivych urovniach objektu, obsahuju suhrny
vSetkych zatazeni, definujucich veflkost zvislého zatazenia pri normalnych prevadzkovych podmienkach
(NPP). Zahrhuju stavy D, PL, RO a SP (pri streSnej doske). Vzhladom k potrebe vygenerovat maticu
hmotnosti pre ucely modalnej analyzy bolo toto zatazenie zavedené do vypodtového modelu nizSie
popisanym spb6sobom.

e ZvySenou objemovou hmotnostou plosnych elementov (pri streSnej doske) v hodnote uvedenej

ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu.

e Zavedenim sustredenych uzlovych hmét v pripadoch, ked dana vySkova urover nebola
modelovana plosnymi elementmi (chladiaci systém, rozvody vody, eliminatory) sustredené
uzlové hmoty na nosnych elementoch, t.j. nosnikoch, rdmovych prie€lach alebo stenach boli
stanovené z velkosti prisluSsnych zatazovacich pléch a s ohladom na velkost siete kone¢nych
elementov.)

Stropna doska na urovni +10,40 m hr. 120 mm

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 0,21 kN/m?
Cementovy poter hr. 50 mm 1,15 kN/m?
Zelezobetdnova doska hr. 120 mm 3,00 kN/m?
Celkovéa plodna hmotnost 4,36 kN/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 120 mm 36,33 kN/m”

Stropna doska na urovni +10,40 m hr. 270 mm (pri diftizore)

Sneh —trvalé zloZka (30% projekt. zataZenia) 0,21 kN/m”
Cementovy poter hr. 50 mm 1,15 kN/m?
Zelezobeténova doska hr. 270 mm 6,75 kN/m”
Celkova plodna hmotnost 8,11 kN/m?
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 270 mm 30,04 kN/m”
Eliminatory

Celkové plo$na hmotnost 0,15 kN/m?
Rozvody vody

Celkova plodna hmotnost (PVC trubky) 0, 50 kN/m*

Chladiaci systém (cca +4,00 m)
Bloky chladiacej vypine 0,50 kN/m*
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Zatazenie chladiaceho bloku necistotami a 0,60 kN/m?
namrazou
Celkova plogna hmotnost 1,20 kN/m?

Axialny ventilator (ref. typ APL 6000 - vyrobca ZVVZ a.s. Milevsko)

Obezna vrtula 9,10 kN
Motor 21,80 kN
Celkova hmotnost 30,90 kN

Bocény tlak zeminy na obvodové steny nadrze ochladzovanej vody

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny nadrze o vyske 3,30 m boli uvazované podra STN
73 0037 za predpokladu tlaku zeminy v pokoji a uhla vnatorného trenia ¢=35 °, tzn. sucinitel boéného tlaku
Ko=1-sin(p) = 0.426.

Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 18.5 kN/m?.
SEIZMICKA UDALOST UROVNE SL2 (SL2)
Spektra odozvy v drovni zakladovej Skary

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy je trojzlozkové spektrum odozvy pre utim 7 %,
ktoré je charakterizované hodnotami ZPA,, = 0.15 g pre horizontalny a ZPA,t=0.10 g pre vertikalny smer.
Predpoklad modalneho utimu 7 % je v sulade s dokumentom ASCE 4-98 [1.7], €l. 3.1.2.2, odst. (b).

Spektra odozvy pre utim 7 % v urovni zakladové Skary boli vypocitané spatne konverziou zo
syntetickych akcelerogramov podla dokumentu [.17] vzhladom ku skutoCnosti, Ze navrhové spektrum
odozvy pre uroven terénu v tejto sprave je uvedené iba pre modalny utim 5 %.

Spektralne hodnoty boli vypocitané iba pre frekvenéni body lomu projektového spektra (GRS).
Medzilahlé hodnoty su interpolované podla priamky (v linedrnom meritku).

Vzhladom na to, Ze objekt je zaloZeny na skalnom podloZi su spektra odozvy v urovni zakladovej Skary
identické so spektrami odozvy v urovni terénu podfa dokumentu [l.16](okrem uvazovaného utimu), ktoré boli
tiez odvodené pre skalné podlozie.

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spdsobilost pre podmienky prevadzky v SO Ventilatorova chladiaca veza 1I/1, 11/2, 1I/3 su
uvedené v dokumente S072000318T v ramci UP.

Ucinky seizmického a dynamického zemného tlaku na obvodové steny nddrze ochladenej vody

Parametre seizmického bo&ného tlaku pésobiaceho na obvodové steny pod uroviiou terénu pri
seizmickej udalosti SL2 boli uréené elastickym vypoctom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], Casti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Poloha vyslednice zataZenia je vo vyske 0.4 H.

horizontalne zrychleni v Urovni terénu Oy 0.15 g
hibka konstrukcie pod terénom H 3.3 m
objemova tiaz zasypové zeminy Y 185 kN/m®
Poissonov sucinitel zasypové zeminy v 0.3

koeficient C, 0.94

vyslednice horizontalneho tlaku (na 1 bm Sirky) F 28.40657  kN/m
hodnota lineér. spojitého zatazenia v urovni

terénu Oop  13.77288  kN/m?
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hodnota lineéar. spojitého zatazenia v hibke H Obot 3.44322 kN/m?
gradient seizm. bo€ného tlaku grad(q) -3.1302 kN/m?®

Vo vypoctovom modeli bol u€inok bo¢ného tlaku zavedeny kolmym tlakom na steny, linearne premenny
s vySkovou poradnicou z (kde z < 0 pre podzemni ast' konstrukcie) podla funkcie

a(2) = Gwop *+ grad(g)*z

Pb&sobenie seizmického boéného tlaku bolo uvazované su€asne (tzn. superponované) s dynamickou
odozvou steny od SL2.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIA
Uc¢inky od vetra (EWL)

Zatazenia vetrom bolo stanovené podla STN 73 0035 za nasledujucich predpokladov:
e zakladny tlak vetra: wo=1.127 kN/m? (vid projektova Specifikacia [I.16], Cast 4)
e typ terénu: A (nechraneny terén — konzervativny predpoklad), sucinitel vysky (pre statické
zatazenia vetrom) je funkciou vy$kovej poradnice Z y(z) = (2/10)°?° (vid STN 73 0035 [I.15]),
¢l. 169),
¢ hodnoty tvarovych suginitelov su uréené podla STN 73 0035 [I.15], tab. 20
¢ sucinitel spolahlivosti zatazenia: v = 1.0 (pre mimoriadnu kombinaciu zatazenia)

Vo vypodte boli uvazované 2 rbézne zatazovacie stavy pre zatazenia vetrom podfa smeru pdsobenia
vetra:

a) smer X (pozdizny) — stav EWLx
b) smerY (prieCny) — stav EWLy
Uc¢inky od snehu (ESP)

Tiaz ekvivalentného mnozstva vody bola v sulade s projektovou Specifikaciou [l.16] uvazovana
hodnotou 1,4 kN/m®. Toto zataZenia pdsobi na stre3ni dosku na urovni +10,40 m. Parcialny sugcinitel
zatazenia bol uvazovany hodnotou y; = 1.0 (pre mimoriadnu kombinaciu zatazenia).

ROZDIELNE TEPLOTNE ZATAZENIE PRI NEROVNOMERNOM OHRIATIi DODATOCNEHO
OCELOVEHO STUZENIA (T)

Rozdielne teplotné zatazenie dodato¢ného ocefového stuzenia a betdnu pri nabehnuti prevadzky
chladiacej veZe v zimnom obdobi (zataZovaci stav T ;) bolo uvaZované za nasledujucich predpokladu:

e vychodzia priemerna teplota konstrukcie nad uroviiou terénu (0,00 m) a hladinou vody
v nadrzi ochladené vody je -5 °C

e vychodzia teplota konstrukcii vo vnutri nadrze ochladené vody je 0 °C

¢ teplota prostredia nad urovriou chladiaceho systému je +30 °C

e priemernd teplota prostredia nad hladinou vody v nadrZi ochladenej vody az po uroven
nosného rostu chladiaceho systému (cca +3,90 m) je +20 °C

¢ Diferencialne teplotné zatazZenie pre jednotlivé prvky konstrukcie bolo uvaZzované takto:

e diagonalne prvky prie¢neho stuzenia v osach 2, 4, 6 a 8 od kéty +0,00 po uroven +3,90 m —
teplotny rozdiel +25 ° C (K)

e horizontalne priecle stuzidiel v osach 2, 4, 6 a 8 a horizontalne stabilizacné vzpery na kote
+0,00 m - teplotny rozdiel +20 ° C (K)
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e K vyznamnejSiemu diferencialnemu ohrevu ostatnych prvkov dodato€ného ocelového stuzenia
nedochadza, ako je vysvetlené nizSie:

e OK prvky vo vnutri nadrze ochladené vody maju rovnaku teplotu ako voda v nadrzi a ako
Zelezobeténové stipy a k diferencialnemu teplotnému namahaniu nedochadza;

e OK prvky pozdizneho stuZenia v krajnych radach A, C v tvaru obrateného lezatého ,K* v
rozmedzi vysk. urovni £0,00 az +3,90 su za prevadzky sice CiastoCne ohrievané, zaroven vSak
tiez intenzivne ochladzované vplyvom nasavania vzduchu, tzn. ich diferencialne teplotné
zatazenie vzhladom k okolitej skeletovej konstrukcii je mozné zanedbat (poznamka: pri
prevazujucom vplyve nestacionarneho ochladzovania su ocel. prvky namahané tahom, zatial
¢o nadvazujuci zb. skelet je lokalne namahany prevazne tlakovymi napatiami — tento stav nie
je nebezpelny pre namahanie zb. skeletu)

Suginitel teplotnej roztaznosti materialu bol uvazovany hodnotou a=1.2e-5 K™,

Diferencialne teplotné zatazenie dodatocnej ocelovej stuzujucej konstrukcie a beténu vznikajuce v
désledku nahleho oslnenia (insolacie — zatazovaci stav Tsg,,) bolo zohfadnené za nasledujucich
predpokladov:

e pociato€na priemerna teplota konstrukcie je +20 °C
e maximalna teplota povrchu oslnenych prvkov ocefového stuzenia je +71 °C (uvazovana podla
STN 73 0035, Tab. 31 — Sedy povrch, pomerna pohltivost 0.70)

Pre oslnené ocelové prvky nachadzajuce sa v jednej z pozdiznych stien budovy je uvazovana
priemerna teplota, tzn. teplotni rozdiel vzhfadom k betdnovej konstrukcii je

AT = (71-20)/2 - 20 = 25 °C
5.4.49.6 Kombinacie zat'azeni

Kombinacie zataZeni, zahriiujuce u€inky seizmickej udalosti a extrémnych klimatickych zatazeni su
uvazované v zmysle projektovej dokumentacie [1.16] s nasledujucimi modifikaciami:

1. Kombinacia por. €. 3, ktora zhrriuje Ucinky seizmickej udalosti urovne SL2, bola upravend takto:

a. Podlfa dokumentu NS-G-1.6 [l.14], odst. 2.29 — TABLE |, pozn. b je z kombinacie
vylu€ené projektové klimatické zataZenia od vetra (WL) pretoZe pravdepodobnost
suCasného vyskytu pdsobenia klimatickych zatazeni plnou neredukovanou hodnotou
a seizmickej udalosti SL2 je velmi mala (radovo 10%).

b. Zatazenie snehom (SP) bolo uvazované len jeho dlhodobou zlozkou, odpovedajicej
hodnote 0.3*SP (rovnako ako poZiadavka dokumentu [I.8] pre hodnotenie seizmickej
odolnosti blokov EMO €. 1 a 2, odst. 5.4). Poziadaviek projektovej Specifikacie [I.16] na
kombinovanie odozvy zemetrasenia SL2 su&asne s plnymi hodnotami klimatickych
zatazeni sa javi vzhladom k vys$Sie uvedenym argumentom ako nespravny z hladiska
metodického pristupu a viedol by k priliSne konzervativhemu navrhu zodolnenie (a nutne
teda i k vy88im ekonomickym nakladom). Dal$im désledkom by bola nejednoznaénost
v ur€eni hodndt hrani¢nej seizmickej odolnosti HCLPF. ZataZzovacie kombinacie
zahrfiujuce sucasne pdsobiace U€inky SL2 a projektovych klimatickych zatazeni najviac
nebola poZadovana ani metodolégiou [I.8] pre hodnotenie seizmickej odolnosti blokov
EMO¢. 1a2.

2. Pri kombinacii €. 4, zahriiujucej extrémne klimatické zataZenia, boli uvaZované extrémne
zatazenie od vetra (EWL) a snehu (ESP). V kombinacii, zahriujucej u€inky vetra (EWL), bolo
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pocitané len s dlhodobou zlozkou zatazenia snehom 0,30*SP (podobne ako u kombinacii
zahrfiujucich seizmické udalosti uUrovne SL2), ¢o ma vplyv na pravdepodobnu Urover
prevadzkového zatazenia od vetra. Pravdepodobnost sucasného pésobenia extrémneho
zataZenia od vetra a snehu je zanedbatelna (radovo 107 rokov).

3. Kombinacia €. 5, zahriujuca ucinky vzdusnej tlakovej viny od vonkajsej expldzie, bola vylu¢ena
s ohladom na vefkd vzdialenost od mozného zdroja inicializatnej udalosti a pritomnosti
prekazok, ktoré tvoria zatienenie (redukciu) pri Sireni vzdusnej tlakovej viny.

Prehlad hodnotenych kombinacii zatazeni pre mimoriadne a havarijne podmienky (MP):
1. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP + 1.0*SL2
2. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP + 1.0*EWLx
3. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP + 1.0*EWLy
4. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO + 1.0*ESP

VSetky vysSie uvedené zatazenia boli uvazované charakteristickymi hodnotami (ij. bez parcialnych
sucinitefov spofahlivosti).

V daldom texte je suhrnny ucinok zvisle pdsobiacich stalych a dlhodobé zloZzky nahodilych zatazeni,
vratane dlhodobej zlozky zatazenia snehom vyjadreny suhrnnym ucinkom zatazenia za normalnych

prevadzkovych podmienok:
NPP = 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP

VysSie uvedeny suhrnny zatazovaci ucinok vyjadruje pravdepodobnu Uroveri zatazenia za normalnych
prevadzkovych podmienok, ktoré pbsobia v kombinacii s hodnotenymi u€inkami mimoriadnych seizmickych
a klimatickych zatazeni. Na zaklade tohto zatazenia bola vygenerovana matica hmotnosti vypoctového
modelu konstrukcie pri analyze vlastného kmitania.

Okrem vysSie uvedenych kombinacii zahrriujucich mimoriadne seizmické a klimatické zatazenia, bola
dalej uvaZzovana kombinacia zahriiujuca vplyv nerovhomerného ohriatia dodatoéného ocefového stuZenia

vocCi beténovej konstrukcii:
NPP + Ty

Nerovnomerné teplotné zatazenie pdsobi len kratkodobo — jedna sa o prechodny stav pri nabehu
prevadzky chladiacej veZe v zimnom obdobi. S u€inkami mimoriadnych seizmickych a klimatickych zatazeni
ani s ucinkami projektovych klimatickych zatazeni sa preto nekombinuje.

5.4.49.7 Vysledky analyz a vypoc¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypolet hodnotenych stavebnych objektov ventildtorovych chladiacich veZi bol
realizovany v ramci UP v dokumentoch S072000303T, S072000319T, S072000320T.

Z prevedeného vypoc¢tového hodnotenia vyplyva, Ze zataZovacie u€inky od seizmické udalosti SL-2
(stavu SL2) su pre hodnotenu stavebnu konStrukciu rozhodujuce, tzn. vyznamne prevySuju ucinky od
extrémnych klimatickych zatazZenia.

Rekapitulacia vypocitanych hodnét hrani¢nej seizmickej odolnosti:

e Zelezobeténové stipy — kombinacia ohybu a osového sily (min. HCLPF pre 0.159¢
spodné &ast stipov S1, S3)

¢ Smykova unosnost stipov

¢ Dodato€ne navrhované OK stuZenie z trubkovych profilov 0.1509

0.24g
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e Pozdizna deliaca stena v osi B (Urover +0,00 az +4,25 m) 0.0569
e Pri¢ne steny v osach 1, 3, 7 a 9 a pozdizne obvodové steny v osach A, C 2 0.159
e Stres$na doska — ploSina ventilatora 0.33¢
o Doskové nosniky (vratane) pod difizormi 1.40g
o Ramové priecCle (prievlaky) 0.22g
e Tramy v Urovni chladiaceho systému a eliminator 0.27g
o Nadrz ochladenej vody (vonkaj$ia stena nadrze na $myk — prazdna nadrz) 0.15g
e Trafostanica (vrchna stavba — nosné murivo, Smyk v Skare) 0.169

Vysledky vypoétu UP a poZiadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostatoénymi rezervami.

5.4.4.9.8 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia a ich
kombinaciam
S ciefom zaistit pozadovanu seizmickd odolnost chladiacich vezi si nosné konS$trukcie doplnené o

zvislé ocelové stuzidla rurkového profilu z materialu S355.. Kotvenie stuzidiel v urovni -3,300m kazdej
chladiacej veze je realizované pomocou seizmickych kotiev HILTI HDA-T M20 a M16.

Hodnotena stavebna konstrukcia objektov SO - Ventilatorova chladiaca veza 11/1,2,3 po navrhnutych
konstrukénych napravnych opatreniach (doplnenie zvislého OK stuZenia) spifia s vynimkou pozdiznej
deliacej steny v osi B poziadavku projektu na seizmicku odolnost, pretoze jej vysledna hrani¢na seizmicka
odolnost

HCLPF = 0.15 g = PGAg, = 0.15 g

Pozdizna deliaca stena v osi ,B“ bola obojstranne zosilnena torkrétovou maltou na celkovd hribku
150mm. Oba povrchy steny boli doplnené pridavnou vystuZzou z KARI siete ¢$8/100x100mm. Vysledna
hrani¢na seizmicka odolnost’ takto zosilnenej steny je 0,228g.

5.4.4.10S0 - Cerpacia stanica technickej vody délezitej, spotrebné a systémové poziarne vody I.LHVB
5.4.4.10.1 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt je zaradeny do 1. kategérie seizmickej odolnosti.

Obvodovy plast je vytvoreny montovanou konstrukciou (ocelové stipy a spinané pérobeténové panely
— calsilox).

5.4.4.10.2 Zoznam miestnosti

5.4.4.10.3 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materidlov pouzitych pri vystavbe

Tab. 5.4.4-24 Pouzité materialy

Pevnost’ materialu
. . Pouzity . .
Typ konstrukcie mat. Oznacenie Vitlaku | Vtahu | Poznamka
[MPa] [MPa]
Podkladovy beton PB C12/15 (B15) 12,0 2,0
Podzemn§ Cast ZB C16/20 (V4 B20) 16,0 2,5 Vodotesny
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Stropné dosky ZB B20

Betonarska vystuz BV 10425 410 410
Ocelovy skelet OK S235 235 235
Nosné murované steny M CDm10 na MC25

Legenda: PB — prosty betén, ZB — Zelezobetén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia, M —
murivo

5.4.4.10.4 Popis vypoctovych modelov a software

Pre jednotlivé dilatagné celky boli navrhnuté samostatné vypoctové modely s pracovnymi nazvami CS1
pre ¢ast objektu medzi osami 1+7 a CS2 pre ¢ast objektu medzi osami 7 +13.

Statické vypoclty su spracované vypoctovym systémom NISAIl, ktory bol vyvinuty Vyskumnym
zdruzenim pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State Michigan, USA.
Spracovatel vypoctu vlastni licenciu k pouzivaniu tohto systému.

Vypocétovy model CS1

Vypoc&tovy model je zostaveny z ploSnych a pratovych prvkov. V modely su strednice ploSnych a
prutovych prvkov totoZzné. Nosné murované konstrukcie su v modeloch zahrnuté, lahké deliace steny su
zavedené iba hmotou, nemaju vplyv na dynamické chovanie. Zeriavy st v modely zahrnuté iba hmotou
v parkovacej pozicii.

Murované stenové prvky maju materialové charakteristiky odpovedajuce murivu CDm10 na maltu
MC25 v sulade s normativmi. Ostatné murované konsStrukcie su zavedené iba hmotami.

Vypoétovy model CS2
Vypoé&tovy model je zostaveny z plodnych a prutovych prvkov.

Model je uvazovany ako votknuty do podlozia. Vo vySetrovanej €asti, sU modelované vSetky prvky
ocelovych nosnych konS&trukcii pratovymi prvky, ploSnymi prvky su potom modelované zakladové
konstrukcie a podlahové dosky.

Murované stenové prvky maju materidlové charakteristiky zodpovedajuce murivu z CDm10 na maltu
MC25 v sulade s normativmi. Murované konstrukcie hr. 150 mm su v modely zavedené hmotami.

5.4.4.10.5 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre zatazenia stale (D), dlhodobé nahodilé zatazenie (PL), extrémne
zataZenie vetrom (EWL), snehom (EPS) a seizmické zataZzenia — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ
(SL-2). VySetrované kombinacie su D+PL+EWL, D+PL+EPS a D+PL+MVZ.

Tieto zataZzenia su prevzaté z ,Projektovej Specifikacie pre hodnotenie stavebnych objektov EMO 34.

5.4.4.10.6 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S041641B06T v uvodnom
projekte (UP). V&etky nizSie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

STALE ZATAZENIE (D)

Stéle zataZenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konstrukcie vratane tiaze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.
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Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapocitava s uvazovanim skuto¢nej hrabky betonovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemovej tiaze Zelezobetonu, ktora je bezne 25 kN/m?, prip. va&sia v miestach, kde
je pouZity betén sa zvySenou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii, a
pod.) sa zohladriuje podla skuto¢nej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypocétovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovu ploSnu hmotnost
konstrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu Zelezobeténovych konstrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hrubke Zelezobetdénovej Casti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvazovat podia ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoc¢tovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrfuje zavedenim sustredenych hmét do
sty€nikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Zatazenie zahrfiujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
meédii, zemného tlaku, a pod. Z hladiska pocetnosti vyskytu je mozno rozliSit dva zakladné typy nahodilych
zatazeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pésobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pdsobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba do¢asne.

V statickom vypodcte ocelovych konstrukcii je nutné v ramci kratkodobého nahodného zatazenia (TL)
vziat v Uvahu zatazZenie silovymi uc€inky prevadzky podvesenych a lahkych Zeriavov, ktoré su instalované v
pomocnych dielenskych prevadzkach. Dlhodobé nahodilé zatazenie (PL) zahrnuje najma tiaz vSetkych trvale
inStalovanych zariadeni a rozvodov a tiez uc€inky zemného tlaku na suterénne steny od nasypov, ktorymi je
vyrovnana uroven konecnej Upravy terénu po obvode objektu.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)
Tab. 5.4.4-25 Zat'azeni vetrom

Zat'azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre uroven projektového zatazeni (WL): 0,604 [kN/mz]

- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [KN/m?]
Zatazenie od tornad neuvazuje sa

Sugcinitele

Sucinitel tvaru C,, ur€uje rozdelenie ucinkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na

podmienkach obtekania objektu vzduSnym pridom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitelov sa uréuju podla normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazenie vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
uréeny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v €asovom uUseku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
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v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne vSak sa ma rovnat 1,2 nasobku
zakladného tlaku vetru pre lokalitu uréenua podfa STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetra so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 nasobok zakladného tlaku vetra podfa STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektoveé,
ani vypoctové extrémny zatazeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, systémov a
komponentov zariadeni plnit predpisané bezpecnostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10% nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 102, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické uUdaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozné pre stavebné konStrukcie elektrarne v ramci 1. kategorie seizmickej odolnosti
pouzit projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacseny ale 0 20%.

Nebezpecéenstvo zatazenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podlia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpe&ného odstavenia boli povodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skuto€nost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, €o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacésie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-26 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozZstvo vody
navrhova uroven projektového zatazenia (102 rokov) (SP): 0,7 [kN/mz]
navrhova droveri extrémne vypodétové (10° rokov) (ESP): 1,4 [kN/m?]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazenie snehom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt ur€ena z idajov o najva¢Som mnoZzstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avSak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m?.
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Pre vypoétovul extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10 roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategorie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektove,
ani vypoctové extrémy zataZeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni plnit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zakladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 102 nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 107, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostatocné reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné konstrukcie 1. kategorie seizmickej odolnosti je mozné pouzit projektovu
zakladnu hmotnost podfa STN 73 0035:1986.

Nebezpecéenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podla
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pévodna
projektova snehova zataz pre elektraren je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periéde 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie ivodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 KN/m2.
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SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-27 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat'azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,15 [g]

smere PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom

smere PGAH

Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 7,5 (8) [vid Labak]
ISO 6258

Navratova periéda 10.000 rokov

Analyza objektu na seizmické zataZzenie MVZ = SL-2 sa uvazuje = [X

PZ =SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,075 [g]

1% MVZ smere PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 6,5 (7) [vid Labak]
ISO 6258
Navratova peridda 100 rokov

Analyza objektu na seizmické zataZzenie MVZ = SL-2 sa uvazuje = [X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Ur€ené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periédu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podloZia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvaZuje

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zataZenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku sposobilost pre podmienky prevadzky v SO - Cerpacia stanica technickej vody déleZitej,
spotrebnej a systémovej poziarnej vody Il. HVB s uvedené v dokumente S07000321T v ramci UP.
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5.4.4.10.7 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-28 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Konstrukcia Kombinacia zat'azeni a sucinitele zat'azeni
Nosné prvky OK a ZB konétrukcie Neseizmicka kombinacia |1.0D+1.0L+ 1.0 EWL
Nosné prvky OK a ZB konétrukcie Neseizmicka kombinacia |1.0D+1.0L + 1.0 EPS
Nosné prvky OK a ZB konétrukcie a kotveni Seizmicka kombinacia 1.0D+1.0L+ 1.0 RLE (SL-2)

5.4.4.10.8 Vysledky analyz a vypo¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypo&et hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000302T.

Posudenie unosnosti kotevnych prvkov je vykonané metédami medznych stavov pre ocelové a
beténové konstrukcie. Duktilita (plastické rezervy) sa zavadza pomocou faktora KD v sulade s nasledujucou
tabulkou.

Pre EMO - blok ¢ 3,4 je RLE v sulade s dokumentmi MAAE ur€eny takto:
e PGARLE =0.150g vo vodorovhom smere
e PGARLE =0.100g vo zvislom smere
e GRSRLE = lokalitni podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladia.

V sulade s dokumentmi MAAE a zasadami metddy CDFM je kombinovana odozva stavebnych
konS&trukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmicka zatazZenie v IPA podla nasledujuceho pravidla pre
betonové a ocelové konStrukcie:

1.0D+1.0L + 1.0 SME (SL-2)
D - znamend zatazenie vlastnou tiazou konstrukcie vr. inStalovaného zariadenia
L - ndhodné zataZenie v IPA + vSetky ndhodné zataZenia sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodného zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju Ciastkové
kratkodobé nahodna zatazenie v tychto velkostiach:
e 15+ 30% max kratkodobého uZitkového zataZenia (Medianova hodnota obvykle 25%)
e 30% zatazeni snehom
e 0% zatazenie prevadzkou zeriavov a vetrom
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Tab. 5.4.4-29 Pripustné sucinitele duktility vo vypoc¢toch podrla linearnej pruznosti (P1)

Konstrukcia, sposob porusenia

Suginitel duktility

Ko
2 ZB stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
X
: ~, i > . . ~ w r v .
"Z’ ZB stlpy s prevazujucim spdsobom poruseni Smykom 1,00+1,25
Qo .
:‘J ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia ohybom 1,50+1,75
>
] >
5 ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia Smykom 1,25+1,50
]
S | Betonove spoje 1,00+1,25
o
ﬁ Betonové Smykové steny 1,50+1,75
OK stipy s prevazujicim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
o .
S | OK stlpy s prevaZzujucim spdsobom porusenia Smykom 1,00+1,25
>
’g OK nosniky s prevazujucim spésobom porusenia ohybom 1,50+2,00
X
‘% OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
§ OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab. 5.4.4-30 Pripustné hodnoty utimu (P1) podla E041241B06T |

Pribustna hodnota Gtim Pripustna hodnota utimu v %
v "/I:llj(ritického ﬁtlml:J pr: kritického utimu pre navrh
S i . e o e e , seizmickych uUprav
I uréenie hraniénej seizmickej . = y p’ -
el e uroven uroven
namahania 1 namahania 2
ZB konStrukcie 7% 1% 7%
Predpéaté ZB konstrukcie
5% 2% 5%
Zvéarané ocelové
konstrukcie 4% 2% 2%
Skrlﬂtkova_ne ocelové 79% 4% 7%
konstrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniény seizmickej odolnosti:

e Stropné dosky — 0,159
e Tehlové steny hr. 250 a 375 mm - 0,169
e Ocelové konstrukcia po zosilneni — >0,15¢g

Vysledky vypoétu UP a pozZiadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli

splnené v ramci vyvoja VP s dostato¢nymi rezervami.

Napéatia v zakladovej Skare su podfa vysledkov ziskanych vypoftom od statického zataZenia do
hodnoty 0,3 MPa. ZvySenie napatia od seizmického zatazenia tvori cca 20%. Celkové hodnoty napéatia su s
ohladom na materialy zakladovej Skary velmi nizke.
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5.4.4.10.9 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azenia a ich
kombinaciam

Na zaklade urobeného dynamického vypoctu a vypoctu na extrémne zatazenie bolo nutné uskutoénit
zosilnenie prvych diagonal a spodnych pasov vSetkych priehradovych vaznikov. Zosilnenie diagonal bolo
navrhnuté privarenim profilu UPE 65 k 2L 50/50/5 mm, alebo UPE 80 k 2L 60/60/6 mm po celej dizke
diagonal. Zosilnenie pasov bolo navrhnuté privarenim plechu 200/10 mm po celej dizke pasov.

Bolo tiez nutné uskutocnit zosilnenie spodnej Casti (medzi 0,00 m a zZeriavovou drahou) zvislého
priehradového stuzidla v radoch ,A“ a ,C“. Zosilnenie jednotlivych hlavnych profilov L 90/90/6 mm stuzidla
bolo navrhnuté privarenim plechu 70/10 mm po celej ich dizke. Vnutorné priehradové spojky su bez
zosilnenia.

Novovybudované nenosné priecky su seizmicky odolné na 2a. Od nosnej konstrukcie su dilatacne
oddelené tak, aby nemali vplyv na tuhost nosnej konstrukcie.

Po zosilneni nevyhovujucich prvkov OK SO584 &erpacie stanice technickej vody dblezitej je minimalna
hodnota HCLPF vacsia ako 0,15 g.

5.4.4.11S0O - Budova poziarnej stanice

5.4.4.11.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Objekt Budova poziarnej stanice je situovany juzne od HVB v blizkosti vstupného arealu. U&elom tohto
objektu je umiestnenie poziarnej techniky a pdsobenie pracovnikov poziarnej ochrany pre pripadny zasah
v ramci arealu JE Mochovce.

5.4.4.11.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt Budova poZiarnej stanice, s vynimkou garazi, je zaradeny do seizmickej kategdrie SK1.

Obvodovy plast:

Obvodovy plast celého objektu je zrealizovany zo spinanych panelov Siporex hrubky 300mm.
V miestach, kde nebolo mozné obvodovy plast vyskladat (uchytit) z velkoploSnych prvkov je domurovka
z porobeténovych tvarnic Siporex.

Pdrobetonovy obvodovy plast je zalozeny na zakladovych tramoch (staveniskovych prefabrikatoch).
Spodna hrana zakladovych trdmov je na kéte -0,700m.

5.4.4.11.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-31 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

VSTUP

SCHODISKO

SKLZY

DENNA MIESTNOST

CHODBA

UDRZBA
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Nazov Poznamka

SKLAD AUTOSUCIASTIEK A NAHRADNYCH DIELOV

PRIRUCNY SKLAD HORLAVIN

SATNA MUZOV |. ZMENA

SATNA MUZOV Il. ZMENA

SATNA MUZOV IIl. ZMENA

PREDSIEN PRE WC

WC MUZI

UMYVAREN SO SPRCHAMI

SKLAD HADIC A ARMATUR

PRANIE A SUSENIE HADIC

DIELNA

SKLAD

DEZINFEKCIA

KOMPRESOROVNA

SKLAD VYSTROJA

VSTUP

SKLAD A DIELNA HASIACICH PRISTROJOV

SKLAD EPS

DIELNA EPS

ROZVODNA

USTREDNA EPS OHLASOVNE POZIARU

GARAZE

GARAZE

STROJOVNA PRE USTREDNE KURENIE

MIESTNOST UPRATOVACKY

PREDSIEN PRE UMYVAREN

SCHODISKO

CHODBA

VELITELIA DRUZSTIEV A CAT

SKLZY

NOCNA POHOTOVOSTNA MIESTNOST - I. ZMENA

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.:  71/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Nazov Poznamka

NOCNA POHOTOVOSTNA MIESTNOST - Il. ZMENA

PREDSIEN

WC MUZI

PREDSIEN

UMYVAREN SO SPRCHAMI

NOCNA POHOTOVOSTNA MIESTNOST - lll. ZMENA

MIESTNOST FYZICKEJ PRIPRAVY

POSILNOVNA

KANCELARIA TECHNIKOV

SKLAD - DIELNA

SAMOSTATNE SCHODISKO

CISTA SATNA MUZOV

KABINET TAKTIKY

PREMIETACIA KABINA

SKLAD AUDIOVIZUALNYCH POMOCOK

ZASADACIA MIESTNOST - UCEBNA

SCHODISKO

CHODBA

SEKRETARIAT VELITELA

KANCELARIA RIADITELA

KANCELARIA ZASTUPCU VELITELA

SKLAD SPECIALNYCH RADIOAKTIVNYCH
OCHRANNYCH POMOCOK

SPECIALNY KABINET RA

PRIRUCNY SKLAD

PREDSIEN

WC MUZI

UMYVAREN SO SPRCHAMI

PREDSIEN PROTIPLYNOVEJ MIESTNOSTI

PROTIPLYNOVA MIESTNOST VYCVIKU

CHODBA
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v |pomamka

KUCHYNKA

CISTENIE ZBRANI

TREZOROVA MIESTNOST

PREDSIEN

WC MUZI

UMYVAREN

PRACOVNA VELITELA

KANCELARIA VELITELA

SCHODISKO

SLUZOBNA MIESTNOST

MIESTNOST VELITELA

SKLAD TECHNICKEHO MATERIALU

SATNA VELITELOV

SATNA 1. CATA

SATNA 2. CATA

SATNA 3. CATA

SKLAD POHOTOVOSTI

POHOTOVOSTNA MIESTNOST - ODPOCIVAREN

5.4.4.11.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

Tab.5.4.4-32  Pouzité materialy

ZB B25 (C20/25) 20 2,2
Monolitické stuzujuce steny

BV 10425 410 410
Zakladové patky ZB
Podkladovy beton PB

Legenda: PB — prosty betén, ZB — Zelezobetén, BV — betonarska vystuz
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5.4.4.11.5 Popis vypoctovych modelov a software

Pre posudenie nosnej konstrukcie objektu boli v programe Strap 2011 vytvorené samostatné vypoctové
modely pre oba prevadzkové ¢asti objektu:

e Poziarna stanica - okrajové podmienky modelu su zadané samostatne pre trvalé navrhové
situacie PDS a mimoriadne navrhové situacie ADS (votknutie zakladovej dosky) a seizmické
navrhoveé situacie EQDS (tuha zakladova doska, globalne pruziny v strede zakladovej dosky).
Dodato¢né vonkajSie stuZenie objektu je vo vSetkych pripadoch uvaZzované ako votknuté do
podloZia.

e Garaze - okrajové podmienky boli zadané rovnako pre trvalé navrhové situacie PDS,
mimoriadne navrhové situacie ADS a seizmické navrhové situacie EQDS (votknutie stipov).

5.4.4.11.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet objektu bol urobeny pre nasledujluce zatazovacie stavy:
e Stale zatazenie (D)
¢ Dlhodobé nahodilé zatazenie (PL)
¢ Klimatické zatazenie
e Seizmické zatazenie
5.4.4.11.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni
STALE ZATAZENIE (D)

Je to stale zataZenie nosnych aj nenosnych Casti stavebnej konStrukcie. Vlastna tiaZ nosnych
konstrukcii sa zapocitava s uvazovanim skutoCnych rozmerov Zelezobetonovych konstrukcii a hodnoty
mernej objemovej tiaZze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN m?. Merna objemova tiaz ocelovych konstrukcii
je bezne 78,5 kN m-3. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii a podobne) sa zohladfuje podia
skuto€nej plodnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Nahodilé zatazenie zahffiajuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, osdb, pracovnych médii, zemného
tlaku a pod. Z hfadiska pocetnosti vyskytu je definované ako zataZenie, ktoré pri normélnej prevadzke
pbsobi vzdy (kratkodobé nahodilé — TL — pdsobi iba doCasne).

Nasledujuca tabulka obsahuje uvaZzované nahodilé zataZenia objektu.

Tab. 5.4.4-33 Nahodilé zat'azenia

. e Charakteristicka Parcialny suginitel
Nahodilé zat'azenie > e
hodnota [kN/m~] zat'azenia
= @ .
» © | Priecky 1,90 1,50
T C
22 2|
5 3 2 | Uztkové zatazenie 3,00 1,50
o L ®©
% & £
z N ;S Staticka zlozka zemného tlaku 32,9 1,00
= O
T o
N Dynamicka zlozka zemného tlaku 5,00 1,00
Nahodilé zatazenie v Casti - Garaze 30,0 15
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KLIMATICKE ZATAZENIA

Zat'aZenie snehom

Zatazenie snehom bolo uvazované dvomi hodnotami:
e projektové zatazenie snehom (SP) - 0,563 kN/m2
extrémne vypoétové zataZenie snehom (ESP) - 1,182 kN/m?

Zat'aZenie vetrom

Projektové zatazenie vetrom (WL) bolo uvazované v sulade s [I.25] zakladnou rychlostou vetra v,=24m/s.
Extrémne vypoctové zatazenie vetrom (EWL) bolo uvazované dvojnasobnou hodnotou.

SEIZMICKE ZATAZENIE

Tab. 5.4.4-34 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat'azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,15 [g]
smere PGAH
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom 0,10 [g]
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 7,5
ISO 6258
Navratova periéda 10.000 rokov
Analyza objektu na seizmické zataZenie MVZ = SL-2 sa uvazuje = [X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Ur€ené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periédu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

5.4.4.11.8 Kombinacie zat'azeni

V statickom posudeni konStrukcie objektu boli uvazované vietky relevantné kombinacie zataZovacich
stavov na unosnost a na pouzitelnost. Podrobny zoznam vSetkych uvazovanych kombinacii je uvedeny
v dokumente repl01-12.se.part_E1.2 _rev0, v prilohach 01, 03, 05 a 07.

5.4.4.11.9 Vysledky analyz a vypoc¢tov a ich zhodnotenie

Vysledky jednotlivych analyz pre oba vypodtové modely (prevadzkové &asti) su prehladne zobrazené
v nasledujucich tabulkach:

Tab. 5.4.4-35 Posudenie unosnosti prvkov na PDS a ADS

VVbodtovy ) . Posudenie unosnosti
yp q Ivy Konstrukény prvok
mode Povodna konstrukcia | Zosilnena konstrukcia
Stipy 60% 80%
Poziarna .
. Nosniky 71% 76%
stanica
Stenové panely dostato¢na unosnost dostato¢na unosnost’
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Stipy 66% 52%

Nosnika - 86%
Garaze

Stenové panely dostatoéna unosnost -

Zakladové patky nevyhovujuce (sadanie) -

Tab. 5.4.4-36 Posudenie unosnosti prvkov na EQDS

Vypocétovy e e Pévodna Zosilnena
model ye konstrukcia konstrukcia
Stipy 435% 100%
Poziarna ,
. Nosniky 78% 99%
stanica
Stenové panely nedostatoéna unosnost’ dostatoéna unosnost’
Stipy 172% 98%
Nosniky - 70%
Garaze
Stenové panely nedostatoéna unosnost’ -
Zakladové patky nevyhovujuce -

Po zosilneni konstrukcie bude minimalne hodnota HCLPF=0,15g.

5.4.4.11.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia a ich
kombinaciam
Vzhladom na to, Zze pévodna konstrukcia objektu nevyhovuje uvazovanym zatazeniam aich
kombinacidm bolo v PSP navrhnuté jej zodolnenie.

Zodolnenie poziarnej stanice je navrhnuté prostrednictvom vonkajSich stuzujucich vezi. Vzajomné
prepojenie vonkajsich stuzujucich konstrukcii so Zelezobeténovym skeletom je zabezpe&ené v pozdiznom
smere vlozenim ocelovej priehradovej konStrukcie pod stropy jednotlivych podlazi a v prie€hom smere
priamym prepojenim s prievlakmi prie€neho ramu. ZaloZenie vonkajSich stuzujucich konStrukcii je
navrhované hibkovym spdsobom - velkopriemerovymi pilétami.

Zodolnenie garazi je navrhnuté zmenou statického pdsobenia nosnej konstrukcie objektu. Pévodne
votknuté stipy a kibovo ulozené nosniky budi zmenené na pozdizny ramovy systém. Ramovy systém je
navrhovany dobeténovanim novych &asti stipov, ktoré budu spriahnuté s existujdcimi stipmi, a novej prieéle,
ktora kopiruje tvar existujuceho nosnika. ZaloZenie stipov je z ddvodu nevyhovujtcich zakladovych pomerov
navrhnuté ako mikropilétové. StreSné predpaté panely, uloZzené na nosniky, suU v navrhu zosilnenia
uvazované so seizmickymi zarazkami. V prie€nom smere suU zarazky vytvorené zazubenim novej
monolitickej prie¢le, v pozdiznom smere je medzi steny panelu tvaru TT na oboch koncoch uchytena ocelova
konstrukcia, ktora v pripade seizmickej udalosti narazi do zelezobeténového ramu. V sucasnosti nefunkéna
dilatacia v osiach 6-6" bude nahradena novou dilataciou medzi objektmi PoZiarnej stanice a Garazami.
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VSetky vySSie popisané zodolnenia su v Case spracovania tejto kapitoly PpBS len navrhované.
Skutoény spbsob zodolnenia mébze byt odliSny. Po zrealizovani konStrukcie a vydani dokumentacie
skuto¢ného vyhotovenia je potrebné doplnit’ a opravit chybné udaje.

5.4.4.12S0 - Kryt civilnej obrany

Objekt je zaradeny do seizmickej kategdrie SK1.

5.4.4.12.1 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-37 Zoznam miestnosti podla

Nazov Poznamka

NUDZOVY VYCHOD

PROTITLAKOVA KOMORA

PROTIPLYNOVA PREDSIEN

CHRANENA PREDSIEN

VSTUPNA PRIEPUST

UKRYT

CHODBA

WC ZENY

WC MUZI

VODNE HOSPODARSTVO

STROJOVNA FILTRACNEHO ZARIADENIA

FILTER

FILTER

EXPANZNA KOMORA

CHLADIACA VODA

NASAVACIA KOMORA

FILTRE A PREDFILTRE

STROJOVNA NUDZOVEHO NAPAJANIA

VELIN

SKLAD POHONNYCH HMOT

EXPANZNE KOMORY - 4x

MONTAZNY OTVOR

SCHODISKOVY PRIESTOR

PREVADZKOVA MIESTNOST
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MIESTNOST SLABOPRUDU

SERVEROVNA

UKRYT

SCHODISKOVY PRIESTOR

WC MUZI

WC ZENY

MIESTNOST UKRYVANYCH

MIESTNOST UKRYVANYCH

STRKOVY CHLADIC

VYFUKOVA SACHTA

NADRZ CHLADIACEJ VODY

PRiIVOD VZDUCHU

ODVOD VZDUCHU Z POHONNYCH HMOT

ODVOD VZDUCHU

5.4.4.12.2 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe
Tab. 5.4.4-38 Pouzité materialy

Zvislé nosné .

“ . ZB
konstrukcie
Vodorovné nosné .

“ . /B
konstrukcie
Murovana stena Charakteristické hodnoty
medzi miestnostami M 2MPa podla EN 206-1
24a a 24b
Ocelova konstrukcia 210 210 Vypoctové hodnoty do hr.
zodolnenia OK S235 25mm (25-60mm) STN 73
murovanej steny (200) (200) 1401 (1984)
KARI siet BV 10505(R) | f,¢=450MPa | f,;=450MPa | Vypoctovéa pevnost
Torkrétovana malta PB C25/30 25MPa 2,6MPa

Legenda: ZB — Zelezobetén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia, M — murivo
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5.4.4.12.3 Popis vypoctovych modelov a software

Pévodne nenosnu prieCku medzi miestnostami bolo potrebné zosilnit tak, aby odolala u&inkom
1.kategorie seizmickej odolnosti.

Predmetna konstrukcia bola namodelovana ako stenova konstrukcia kibovo podopreta po celom
obvode. V predmetnom rastri bola liniovo stuzena v obidvoch smeroch ocelovymi valcovanymi nosnikmi. Pre
vypocet bol pouzity software Nexis.

5.4.4.12.4 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Vo vypoclte zosilnenia murovanej steny medzi miestnostami 24a a 24b boli uvazované tieto
zatazovacie stavy:
e stale zatazenie (D)
e zatazenie seizmicitou (SL-2)

5.4.4.12.5 Popis jednotlivych typov zat’azeni

Kompletny staticky vypocet zosilnenia a popis vSetkych typov zatazeni je uvedeny v dokumente.

STALE ZATAZENIE (D)

Vo vypocte boli uvazované nasledujuce hodnoty vlastnej tiaze konstrukcie:
e priemerna objemova tiaz steny - g = 10,0kN/m3
e objemova tiaz ocefovych prvkov - q = 78,5kN/m2

ZATAZENIE SEIZMICITOU (SL-2)

Seizmické zataZenie bolo zadané elastickym seizmickym spektrom odozvy na urovni terénu s 5%
timenim. Urover zemetrasenia SL-2 je charakterizovana nasledovnymi parametrami:
e ro¢nd navratnost - 10 000 rokov
e hodnota PGA pre horizontélny smer - PGAH = 0,15¢g
e hodnota PGA pre vertikalny smer - PGAV = 0,10g
e spektrum odozvy pre vertikalny smer je definované ako 2/3 spektralnych hodn6t stanovenych
pre horizontalny smer.

5.4.4.12.6 Kombinacie zat'azeni
Pre vypocet bola pouzita kombinacia zatazeni
1,0*D + 1,0*SL-2
5.4.4.12.7 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Seizmicka odolnost” zosilnenej steny bola preukazana pomocou pozadovanej hodnoty HCLPF>0.15g.
pre prisludnu stenu v statickom vypocte.

5.4.4.12.8 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia a ich
kombinaciam
Prie¢ka medzi miestnostami bola zosilnena pomocou obojstranne pripojenych ocelovych profilov U160.

Profily su prostrednictvom valcovanych profilov L160x100x10 prichytené k existujicemu stropu, podlahe
a ku krajnym nosnym stenam. Valcované profily L160x100x10 tvoria zaroven liniové podopretie steny.
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Priestor medzi jednotlivymi profilmi ocelovej konstrukcie je doplneny zvaranou KARI sietou profilu 8/8mm
s okami 100/100mm. KARI siet je k ocefovej kon&trukcii prichytena zvarmi.

5.4.4.13S0 - Reaktorovia Il. HVB
5.4.4.13.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Objekt je budova reaktorovne 2. HVB, ktora sluzi pre prevadzku 3. a 4. bloku JEMO.

5.4.4.13.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategérii
Objekt je zaradeny do 1. kategérie seizmickej odolnosti.

Hlavné nosné konstrukcie budovy reaktoru a ventcentra (medzi osami V-G-D) :

e V podzemnych podlaziach je hlavnym nosnym konstrukénym prvkom Zelezobeton.

e V nadzemnych podlaziach od £0,00 po +26,70 je hlavnym nosnym konstruk&nym prvkom
Zelezobetdn, v kombinacii s ocefovymi nosnymi stipmi a ocelovymi nosnikmi.

¢ V nadzemnych podlaziach od +26,70 az po strechu su hlavnym nosnym konstrukénym prvkom
ocelové konstrukcie.

o Vytahové Sachty a schodiska maju ocelové nosné konstrukcie v celej vyske od vyskovej
urovne -6,500.

Hlavnym nosnym konStruk&nym prvkom barbotaznych vezi (medzi osami D-E) je Zelezobetdn.

Deliace steny a prieCky mimo hermetickych priestorov si murované z palenych tehiel hr.150 mm so
skrytym stuzujucim hrazdenim z ocefovych profilov. Niektoré steny, prieCky a domurovky s murované
z porobeténovych tvarnic hr. 2560 mm az 400 mm. Niektoré prieCky su zo Zelezobeténovych
prefabrikovanych panelov min. hribky 100 mm.

Stropy mimo hermetickych priestorov od urovne -6,500 aZz po +18,900 su vacésSinou tvorené
Zelezobetonovymi stropnymi panelmi.

Stropy nad vySkovou uroviiou +18,900 (hlavne stropy v zéne medzi osami G-D) su z trapézového
ocelového pozinkovaného VSZ plechu, zaliateho beténom. Tieto stropy su podopreté ocelovymi nosnikmi.
Rovnu konstrukciu maju aj podesty a medzipodesty schodisk v celej vySke objektu od vySkovej urovne -
6,500.

Obvodovy plast Casti reaktorovne a ventilatného centra (medzi osami V, G, D) je z pérobeténovych
spinanych panelov. Drobné domurovky v obvodovom plasti s murované z pérobetdnovych tvarnic.
Obvodové steny barbotaznych vezi (medzi osami D a E) su Zelezobeténové.

Strecha Casti objektu reaktorovne a ventilatného centra (medzi osami V, G, D) je ztrapézového
ocelového pozinkovaného VSZ plechu s vrchnymi izolaénymi vrstvami. Strecha barbotaznych vezi (medzi
osami D a E je Zelezobetdnova s vrchnou izolaciou.

Niektoré steny, stropy a podlahy ohraniCujuce hermetické priestory s na povrchu opatrené
hermetickou zvaranou oblicovkou z plechu z konstrukénych uhlikovych oceli.

Niektoré priestory maju podlahu a sokel chranenu zvaranou oblicovkou z plechu z nerezovej ocele.

Konstrukcia reaktorovej haly - reaktorova hala je spolo¢na pre oba reaktorové bloky a je rieSena ako
jednolodova ocelova hala s rozpatim 39m a dizky 145m. Dilataéne je rozdelena v osi ,222“. Hlavn( nosnu
konstrukciu tvoria prieéne vazby po 12m. Tieto véazby su tvorené kibovo ulozenymi stipmi v radach ,V* a ,G*
a votknutym priehradovym véaznikom so statickou vySkou 2625 — 3600mm. Prierezy stipov hlavnych vézieb
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su tvaru |, vySkovo rozdelené na ¢ast pod hlavnym Zeriavom (Usek pod 37,670m) a Usek nad touto urovriou.
Medzi hlavnymi stipmi sa nachadzaju medzistipiky. Nosny podklad stre§ného plasta tvoria trapézové plechy
VSZ, uloZené na priehradové vaznice s rozponom 12m. Véznice su uloZené na horné pasy stre$nych
vaznikov po 3m resp. 1,5m. Stuzenie streSnej konsStrukcie je zabezpelené diagonalami v rovine strechy
medzi krajnymi osami, ako aj pozdiz radov ,V* a ,G*. Stre$na konstrukcia je opatrena aj zvislym pozdiznym a
prie€nym stuzenim. Prie€nu tuhost Reaktorovej haly zabezpeduje ramova konStrukcia hlavnych prie¢nych
vazieb. Pozdiznu tuhost zabezpeduju pozdizne stenové stuzidla v radoch ,V* a ,G“. Jednotlivé stipy aj
medzistipiky su do systému pozdizneho stuZenia zapojené pomocou pozdiznych nosnikov — ,kolektorov*.
Tieto ,kolektory* zabezpe&uju stabilitu stipov mimo stuzidlovych poli a svojou horizontalnou tuhostou
stabilizuju medzistipiky v smere kolmom na rovinu stien v radoch ,V* a ,G*. Pozdizne stenové stuzidla v
radoch ,V* a ,G* taktiez zabezpeduju prenos pozdiznych Gginkov od Zeriavovych drah.

V osiach 210* a 234 sa nachadzaju S$titové steny, tvorené Siestimi stipikmi, na ktoré su uloZené
siporexové stenové panely. Tieto stipiky st z ocelovych | prierezov, dole kibovo uloZzené resp. votknuté do
Zb. steny a v hornej &asti podoprené stre$nou konstrukciou. Stipiky $titovej steny st kolmo na rovinu steny
stabilizované stuzenim na urovniach +24,900m a +37,500m, ktoré tvoria zaroven aj pochddzne lavky
umoziujuce pristup k Zeriavovym draham. Jednotlivé lavky na Stitovej stene su pospajané ocelovymi
schodiskami.

Na podlazi +29,100m su v stene v osi 234" umiestnené okna z miestnosti A639 — galéria pre navstevy.
Vstup do miestnosti galérie je na podlazi +31,000m SO - PozdiZna etazérka.

V Reaktorovej hale si umiestnené tri mostové Zeriavy, dva Zeriavy s nosnostou 32/8t na urovni +34,240m
a jeden zeriav s nosnostou 250/32/2t na urovni 40,060m.

Trvalé podopretie stropnej konstrukcie

Vzhladom na poZiadavky Internal Hazard na pad tazkého bremena bolo zrealizované trvalé podopretie
stropnych konstrukcii na urovni +0,00m a -2,80m na transportnej trase medzi Sachtou transportného
kontajnera a vleCkovym koridorom Podopretie je navrhnuté na pad kontajnera s vyhoretym palivom
s hmotnostou 89,5t z vysky 5m. Dalej je na stropnej konstrukcii v mieste trvalého podopretia ulozené
skusSobné bremeno s celkovou hmotnostou 315ton a podpera a Zlab pre vzty&enie TNR.

Pévodna stropna konstrukcia na drovni +0,00m je tvorena Zelezobeténovymi staveniskovymi prefa
doskami hrabky 500mm. Dizka dosiek je max. 6250mm a Sirka 2480mm. Dosky s uloZené na
Zelezobeténové steny s dizkou uloZenia 400mm a sU spriahnuté nadbetonavkou hrdbky 180mm. Stropna
kons&trukcia na urovni -2,80m je tvorena Zelezobetonovymi staveniskovymi prefa doskami hrubky 400mm.
Dosky su uloZzené na priebeznej ocelovej konzole a su spriahnuté nadbetonavkou hrabky 300mm.

Zosilnenie stropnej konstrukcie je zrealizované pomocou trvalého podchytenia ocefovou kon$trukciou.
Podchytenie je zrealizované cez dve podlazia, na -2,80m a -6,50m (zakladova doska). Ocelova podperna
konstrukcia, ktora tvori podporu dosiek v trovni -2,80m a +0,00m je tvorena stipmi, ktoré su prepojené
ocelovym ro$tom z pozdiznikov a prie¢nikov. Osova vzdialenost stipov je v pozdiznom smere 0,70 resp.
0,90m av prieknom smere je vzdialenost premenliva od 0,818 do 1,60m. Medzi ocefovu konStrukciu
a zelezobeténovu dosku je vlozeny timiaci prvok z drevenych foSien hribky 50mm v oboch podlaziach.

V durovni -2,80m je konStrukcia kotvena do Zelezobetonovej monolitickej dosky pomocou dvoch
lepenych kotiev HILTI HIT HY 150-M16. V drovni -6,50m je konstrukcia privarena montaznymi zvarmi na
ocelovu oblicovku podlahy s naslednym vyklinovanim.

Podrobny popis konstrukcii trvalého podopretia stropnej konstrukcie je uvedeny v dokumente.
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Docdasné podopretie stropnej konstrukcie

Doc¢asné podopretie stropnej konstrukcie na drovni £0,00m v priestore medzi osami ,,222-223" od osi
,D“ k zaciatku trvalého podopretia a dalej smerom k osi ,V* slizi k podopretiu konstrukcie v pripade padu
tazkého bremena, t.j. tlakovej nadoby reaktora resp. skuSobného bremena s hmotnostou 315t. Dogasné
podopretie tiez slizi na umiestnenie skuSobného bremena a umiestnenie podpery priruby a Zfabu pre
vzty€enie tlakovej nadoby na strope -0,180m. Zatazenie od transportného podvalnika je 278t (t.j. 19,86t na
napravu, osova vzd. naprav 1500mm).

Pévodna stropna kon$trukcia je tvorend Zelezobeténovymi staveniskovymi prefa doskami hribky
500mm. Dizka dosiek je max. 6250mm a $irka 2480mm. Dosky su uloZené na zelezobeténové steny
s dizkou uloZenia 400mm a su spriahnuté nadbetonavkou hriubky 180mm.

Zosilnenie stropnej konstrukcie je zrealizované pomocou doCasného podchytenia ocelovou
konstrukciou. Podchytenie je zrealizované cez dve podlazia, na -2,80m a -6,50m (zakladova doska).
Ocelova konstrukcia je tvorena pozdiznymi priebeznymi nosnikmi 2xU280 v dvoch radéach (nosniky su
umiestnené v predpokladanych osiach skupin kolies valnika). Nosniky su kotvené ku stropnym panelom
prostrednictvom ocelovych platni. Platne su kotvené pomocou lepenych kotiev HITLTI HIT HY 150-M24.
PozdiZzne nosniky st podopreté vertikalnymi vzperami z profilov HEA140 v Grovni -2,80m a HEA 160 v Grovni
-6,50m. Vertikalne podpery su kotvené do podlahy prostrednictvom kotevnej platne privarenej k oblicovke.
Na kotevnu platriu je privareny stykovaci plech pre napojenie vertikalnych profilov. Stykovaci plech sa po
demontazi podopretia odreze.

5.4.4.13.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-39 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

CHODBA + SCHODISKO

MIESTNOST CERPADIEL ZBERNEJ NADRZE
ODPADOVYCH VOD

MIESTNOST ARMATUR CERPADIEL ZBERNYCH
NADRZi ODPADOVYCH VOD

MIESTNOST ZBERNYCH NADRZi ODPADOVYCH
vOD

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV
ODPADNYCH VOD

MIESTNOST ZARIADENi SYSTEMU
HAVARIJNEHO CHLADENIA AKTIVNEJ ZONY

MIESTNOST ZARIADENi SYSTEMU
HAVARIJNEHO CHLADENIA AKTIVNEJ ZONY

MIESTNOST ZARIADENi SYSTEMU
HAVARIJNEHO CHLADENIA AKTIVNEJ ZONY

SACHTA REAKTORU
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Nazov Poznamka

POZIARNA PREDSIEN

POZIARNA PREDSIEN

PREDSIEN

POZDLZNA CHODBA OBSLUHY

PRIECNA CHODBA OBSLUHY

SCHODISKO

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

NECISTA POTRUBNA SACHTA

MIESTNOST NADRZE ORGANIZOVANYCH
UNIKOV

SACHTA NAKLADNEHO A OSOBNEHO VYTAHU

SCHODISKO

CHODBA POHONU

MIESTNOST CERPADIEL ORGANIZOVANYCH
UNIKOV

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV BOROVEJ
REGULACIE

NECISTA POTRUBNA SACHTA

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST CERPADIEL NADRZi BOROVEHO
KONCENTRATU

MIESTNOST NADRZE BOROVEHO
KONCENTRATU

MIESTNOST NADRZE BOROVEHO
KONCENTRATU

SKLAD HYGIENICKYCH UZAVEROV

MIESTNOST CERPADIEL VODNYCH UZAVEROV

MIESTNOST PRE FAJCIAROV A UMYTIE A
KONTROLU RUK

NECISTA POTRUBNA CHODBA
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Nazov Poznamka

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR CERPADIEL
NADRZiI NECISTEHO KONDENZATU

MIESTNOST CIDIEL MERACICH PRISTROJOV

STROJOVNA VZDUCHOTECHNICKEHO
SYSTEMU C-7

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST JODOVEHO FILTRA

MIESTNOST DUCHADIEL

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

MIESTNOST ABSORBEROV

MIESTNOST ABSORBEROV

MIESTNOST ABSORBEROV

MIESTNOST CERPADIEL ZBERNEJ NADRZE
KONCENTRATU BORU

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR CERPADIEL
ZBERNEJ NADRZE KONCENTRATU BORU

MIESTNOST NADRZE NECISTEHO KONDENZATU

MIESTNOST NADRZE NECISTEHO KONDENZATU

MIESTNOST CERPADIEL NADRZi NECISTEHO
KONDENZATU

MIESTNOST ARMATUR NADRZi NECISTEHO
KONDENZATU

NECISTA POTRUBNA SACHTA

MIESTNOST MANIPULACNEJ NADRZE ODPARKY

CHODBA

POTRUBNA CHODBA K BUDOVE POMOCNYCH
PREVADZOK

MIESTNOST POHONOV ARMATUR

ARMATURY DRENAZNYCH POTRUBI

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST OLEJOVEHO HOSPODARSTVA
DOPLNOVACICH CERPADIEL

MIESTNOST OLEJOVEHO HOSPODARSTVA
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Nazov Poznamka

DOPLNOVACICH CERPADIEL

MIESTNOST OLEJOVEHO HOSPODARSTVA
DOPLNOVACICH CERPADIEL

MIESTNOST ELEKTRICKYCH ROZVADZACOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH ROZVADZACOV

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

REZERVNA MIESTNOST

SKLAD DEMONTOVANYCH PRISTROJOV

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST PRE NAPAJACIE HLAVY

SKLAD DEMONTOVANYCH PRISTROJOV SKR

DOPRAVNA CHODBA

MIESTNOST CIDIEL MERACICH PRISTROJOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST OPERATORA

SKLAD INVENTARA PRE UPRATOVANIE

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR CERPADIEL
A NADRZi BOROVEHO KONCENTRATU

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR CERPADIEL
A NADRZi BOROVEHO KONCENTRATU

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR CERPADIEL
A NADRZi BOROVEHO KONCENTRATU

MIESTNOST ARMATUR CERPADIEL A FILTRA

MIESTNOST ARMATUR CISTIACICH STANIC

CHODBA OVLADANIA

MIESTNOST ELEKTROMOTOROV VZT
SYSTEMOV C-1, C-2

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY SYSTEMU C-1,
C-2
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Nazov Poznamka

MIESTNOST CHLADICOV C-1

MIESTNOST CHLADICOV C-2

MIESTNOST CHLADICOV C-1

MIESTNOST CHLADICOV C-2

CHODBA NECISTEHO POTRUBIA

CHODBA NECISTEHO POTRUBIA

POZIARNA PREDSIEN

UZAVER PRE VSTUP DO HERMETICKEJ ZONY
VZT STROJOVNI

MIESTNOST CERPADIEL ODPLYNENEJ VODY

KABLOVY KANAL

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADzZACOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADzZACOV

MIESTNOST SKR

TRANSPORTNA SACHTA

MIESTNOST RADIACNEJ KONTROLY
KONDENZATU PARY

IONIZACNE KOMORY

MIESTNOST NADRZi HAVARIIJNEJ ZASOBY
BOROVEHO ROZTOKU

MIESTNOST NADRZi HAVARIIJNEJ ZASOBY
BOROVEHO ROZTOKU

MIESTNOST NADRZi HAVARIIJNEJ ZASOBY
BOROVEHO ROZTOKU

POTRUBNA CHODBA

POZDLZNA CHODBA OBSLUHY

PRIECNA CHODBA OBSLUHY

MIESTNOST KONTROLNYCH A MERACICH
PRISTROJOV

MIESTNOST CHLADENIA ORGANIZOVANYCH
UNIKOV
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Nazov Poznamka

KABLOVA SACHTA

PRIRUCNY SKLAD

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST FILTROV

MIESTNOST OBSLUHY ABSORBEROV

MIESTNOST OLEJOVEHO HOSPODARSTVA HCC

MIESTNOST OLEJOVEHO HOSPODARSTVA HCC

STROJOVNA STABILNEHO HASIACEHO
ZARIADENIA

MIESTNOST CHLADICA KONCENTRATU BORU

MIESTNOST ZBERNEJ NADRZE KONCENTRATU
BORU

MIESTNOST FILTROV REGENERACIE KYSELINY
BORITEJ

CHODBA

VLECKOVY KORIDOR

MIESTNOST ELEKTRICKYCH OHRIEVACOV
SYSTEMU CISTENIA PLYNOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH OHRIEVACOV
SYSTEMU CISTENIA PLYNOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH OHRIEVACOV
SYSTEMU CISTENIA PLYNOV

VENTILACNA SACHTA

MIESTNOST FILTRU A TEPELNYCH
VYMENNIKOV CISTENIA PLYNOV

MIESTNOST FILTRA A TEPELNYCH
VYMENNIKOV CISTENIA PLYNOV

MIESTNOST FILTRA A TEPELNYCH
VYMENNIKOV CISTENIA PLYNOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST FILTRA STANICE C. 2

SOCIALNE ZARIADENIE - MUZI

MIESTNOST SANITARNEHO UZAVERU
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Nazov Poznamka

MIESTNOST NADRZE HYDRATU HYDRAZINU

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST OVLADANIA SYSTEMU KONTROLY
POKRYTIA PALIVOVYCH CLANKOV

UZAVER

STROJOVNA STABILNEHO HASIACEHO
ZARIADENIA

CHODBA OBSLUHY

MIESTNOST CERPADIEL DOPLNOVANIA A
BOROVEJ REGULACIE

MIESTNOST CERPADIEL DOPLNOVANIA A
BOROVEJ REGULACIE

MIESTNOST CERPADIEL DOPLNOVANIA A
BOROVEJ REGULACIE

MIESTNOST TEPELNYCH VYMENNIKOV
BOROVEJ REGULACIE

MIESTNOST CERPADLA A CHLADICA VODY
BARBOTRAZNEHO KONDENZATORU

MIESTNOST CERPADIEL ODVODU CHLADIVA

MIESTNOST TEPELNEHO VYMENNIKU
DOPLNOVANIA

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST CERPADIEL SYSTEMU PREPLACHU
CIDIEL SKR

PREDSIEN

MIESTNOST ELEKTRICKYCH ROZVADZACOV

MIESTNOST KONTROLY NATRUBKOV
REAKTORU

POZIARNA PREDSIEN

POZIARNA PREDSIEN

PREDSIEN

PREDSIEN SCHODISKA

NECISTY POTRUBNY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

CISTY POTRUBNY PRIESTOR

MIESTNOST POHONOV ARMATUR

MIESTNOST SKR BOROVEJ REGULACIE

MIESTNOST VYTLAKU VZT C-1

MIESTNOST VYTLAKU VZT C-2

MIESTNOST VYTLAKU VZT C-1

MIESTNOST VYTLAKU VZT C-2

MIESTNOST PAROGENERATOROV

PRIESTOR ARMATUR SYSTEMU HAVARIJNEHO
CHLADENIA AKTIVNEJ ZONY

PRIESTOR ARMATUR SYSTEMU HAVARIJNEHO
CHLADENIA AKTIVNEJ ZONY

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

SACHTA TRANSPORTNEHO KONTEJNERU

HERMETICKY UZAVER

BAZEN VYHORENEHO PALIVA

VZDUCHOTECHNICKA SACHTA

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST PRE ODBER VZORIEK

MIESTNOST ODLUHOV PAROGENERATOROV

CHODBA OBSLUHY

MIESTNOST PRE VYVOLAVANIE A
VYHODNOCOVANIE RADIOGRAMOV

SKLAD CHEMIKALIi

DEFEKTOSKOPIA

MIESTNOST ULOZENIA REVIZNEJ KABINY
REAKTORA

SACHTA SKLADOVANIA VNUTORNYCH CASTI
REAKTORA

MIESTNOST PRE ZAVAZANIE FILTRU IONIXEM
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Nazov

Poznamka

PRIESTOR PRE SKLADOVANIE POHONOV
RIADIACICH TYCI

PRIESTOR PRE SKLADOVANIE DIALKOMEROV

MIESTNOST MAJSTROV

DIELNA PRE OPRAVY ARMATUR

KONTROLNY STEND POHONOV RIADIACICH
TYCI

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST MERANIA RADIACNEJ KONTROLY -
TOPNA PARA

MIESTNOST ODPARKY

MIESTNOST ODPARKY

MIESTNOST ARMATUR ODPARKY

MIESTNOST ARMATUR ODPARKY

MIESTNOST SKR

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST PRE ZAVAZANIE FILTROV

PREDSIEN

MIESTNOST PRE PRACE S AKTIVNYMI
VZORKAMI

POTRUBNY PRIESTOR PRE ODBER VZORIEK

MIESTNOST BOXOV PRE ODBER VZORIEK

MIESTNOST PRE PRIPRAVU A TRIEDENIE
VZORIEK

SACHTA VYTAHU

SOCIALNE ZARIADENIA - ZENY

PRIESTOR PRE OVLADANIE ARMATUR
VZDUSNIKA

MIESTNOST CERPADIEL A CHLADICOV BAZENU
VYHORETEHO PALIVA

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

MIESTNOST CIDIEL RADIACNEJ KONTROLY

vuje
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Nazov Poznamka

MIESTNOST DUCHADIEL RADIACNEJ KONTROLY

PRIRUCNY SKLAD

POZDLZNA CHODBA OBSLUHY

SKUSOBNA ARMATUR

DIELNA PRE ZVARANIE

SKLAD DEKONTAMINACIE

VZDUCHOTECHNICKA SACHTA

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

HYGIENICKY UZAVER

CHODBA

POZIARNA PREDSIEN

PREDSIEN

VZDUCHOTECHNICKA SACHTA SYSTEMU C-2

REZERVNA MIESTNOST

MIESTNOST RADIACNEJ KONTROLY ODLUHOV
PAROGENERATOROV

MIESTNOST POTRUBIA A ARMATUR PRE ODBER
VZORIEK

PRIESTOR PRE SKLADOVANIE NOVYCH
POHONOV SYSTEMOV OCHRANY REAKTORA

KABLOVA SACHTA

KABLOVA SACHTA

MIESTNOST BARBOTAZNYCH ZIABOV

ZACHYTNA KOMORA

MIESTNOST OBSLUHY ELEKTROMOTOROV HCC

MIESTNOST FILTROV SVO-|

MIESTNOST ODDEI'OVACICH ARMATUR

MIESTNOST POHONOV

MIESTNOST DOZIMETRICKYCH CIDIEL

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST VLOZENEHO OKRUHU CHLADENIA

SKLAD NASTROJOV
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Nazov Poznamka

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST PRE MAJSTROV

PRIECNA CHODBA OBSLUHY

MIESTNOST SKLADOVANIA KONTEJNEROV PRE
POHONY RIADIACICH TYCIi

DIELNA OPRAV TRANSPORTNEHO ZARIADENIA

VYMIERACIA SACHTA

SKLADOVACIA SACHTA AKTIVNYCH ZARIADENI

DEAKTIVACNA VANA VELKYCH ZARIADENI A
HCC

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADzZACOV

MIESTNOST PRIPRAVY VZORKY

MIESTNOST RK SKLADOVACIEHO BAZENU

RIADIACI PULT ZAVAZACIEHO STROJA

MIESTNOST ODBEROV VZORKY |0

MIESTNOST CHEMICKO-TECHNOLOGICKEJ
KONTROLY PREVADZKY REAKTORA

MIESTNOST CHEMICKO-TECHNOLOGICKEJ
KONTROLY CIST. STANIC AKTIVNYCH VOD

VAZIAREN

PREDSIEN

PREDSIEN

SKLAD RADIACNEJ KONTROLY, RADIOMETRE

SOCIALNE ZARIADENIA - MUZI

POZDLZNA CHODBA OBSLUHY

STROJOVNA VZDUCHOVEJ CLONY C-20

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

VZDUCHOTECHNICKY KANAL SYSTEMU O-8

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.:  92/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Nazov Poznamka

NECISTE LABORATORIUM

MIESTNOST PRE UMYTIE ZARIADENIA SKR

MIESTNOST ODDEL'OVACICH ARMATUR
SYSTEMU ODBERU VZORKY

MIESTNOST MERACICH PRISTROJOV

PRIRUCNY SKLAD

STROJOVNA VYTAHU

MIESTNOST SKLADOVANIA IZOTOPOV

POZIARNA PREDSIEN

DIELNA INSTALATEROV

MIESTNOST ELEKTRICKYCH PODRUZNYCH
ROzVADZACOV

PRIECNA CHODBA OBSLUHY

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

SACHTA REVIZIE VRCHNEHO BLOKU

SKLAD CERSTVEHO PALIVA

SKLAD NOVYCH POHONOV RIADIACICH TYCI

MIESTNOST FILTROV SYSTEMU O-2

MIESTNOST FILTRA SYSTEMU 0-4

POZIARNA PREDSIEN

PREDSIEN

MIESTNOST FILTROV

CHODBA

MIESTNOST ELEKTRICKYCH ROZVADZACOV

SOCIALNE ZARIADENIA - MUZI

MIESTNOST HERMETICKYCH KLAPIEK P-2, P-4

MIESTNOST STABILNEHO HASIACEHO
ZARIADENIA

SKLAD

MIESTNOST OVLADANIA ARMATUR

MIESTNOST ARMATUR
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Nazov Poznamka

ZACHYTNA KOMORA

KABLOVA STUPACKA

MIESTNOST ZMENOVEHO MAJSTRA PRIMARU

MIESTNOST STROJNIKA PRIMARU

REAKTOROVA SALA

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

MIESTNOST DRENAZNYCH CERPADIEL

MIESTNOST RADIACNEJ KONTROLY
VLOZENYCH OKRUHOV

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST ARMATUR

MIESTNOST ODPLYNOVACA SYSTEMU
DOPLNOVANIA PRIMARNEHO OKRUHU

MIESTNOST ODPLYNOVACA SYSTEMU
BOROVEJ REGULACIE

POTRUBNA SACHTA

STROJOVNA SYSTEMU O-12

KABLOVA SACHTA

MIESTNOST SYSTEMU O-2

MIESTNOST SYSTEMU O-2

ZBERNY VZDUCHOTECHNICKY KANAL

MIESTNOST VENTILATORA SYSTEMU 0-4

STROJOVNA SYSTEMU O-11

ODVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SKLAD

STROJOVNA SYSTEMU O-17

CHODBA

SANITARNY UZAVER

MIESTNOST POHONOV

MIESTNOST POHONOV

POZIARNA PREDSIEN
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Nazov Poznamka

PREDSIEN

MIESTNOST PERSONALU

MIESTNOST TLAKOVYCH ZASOBNIKOV

MIESTNOST TLAKOVYCH ZASOBNIKOV

MIESTNOST KOMPENZATORU OBJEMU A
BARBOTAZNEJ NADRZE

CHODBA

SKLAD CHEMIKALII

SKLAD SPOTREBNEHO MATERIALU
DEKONTAMINACIE

ZACHYTNA KOMORA

PREDSIEN

MIESTNOST EXPANZNYCH NADRZi VLOZENEHO
CHLADIACEHO OKRUHU

STROJOVNA VYTAHU

CHODBA

SKLAD CHEMIKALIi

SKLAD SPOTREBNEHO MATERIALU
DEKONTAMINACIE

MIESTNOST NADRZi SYSTEMU SPALOVANIA
VODIKU

MIESTNOST DUCHADIEL SYSTEMU SPALOVANIA
VODIKU

MIESTNOST DUCHADIEL SYSTEMU SPALOVANIA
VODIKU

MIESTNOST DUCHADIEL SYSTEMU SPALOVANIA
VODIKU

MIESTNOST EXPANZNYCH NADRZI VLOZENEHO
CHLADIACEHO OKRUHU

STROJOVNA VYTAHU

MIESTNOST AGREGATU

MIESTNOST OVLADANIA ZERIAVU 250 t

SCHODISKOVY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

HYGIENICKY UZAVER / POZIARNA PREDSIEN

KABLOVA SACHTA

STROJOVNA SYSTEMU 0-9 A 0-48

DIELNA PRO ZVARANIE

DEKONTAMINACIA DROBNYCH ZARIADENI

SKLAD NASTROJOV

MIESTNOST MAJSTRA

SOCIALNE ZARIADENIA - MUZI

MIESTNOST PRE PRIPRAVKY DEKONTAMINACIE

SKLAD CISTEHO MATERIALU

CHODBA

MIESTNOST DEKONTAMINACNEJ VANE
VELKYCH ZARIADENI

DEKONTAMINACNY BOX

DIELNA OPRAV ELEKTROZARIADENI

DIELNA OPRAV VEI'’KYCH ZARIADENI

DIELNA OPRAV CERPADIEL

DIELNA OPRAV VZDUCHOTECHNICKEHO
ZARIADENIA

CHODBA

PRIRUCNY SKLAD PRiSLUSENSTVA ZERIAVU

MIESTNOST SKR SPALOVANIA VODIKU

PRIRUCNY SKLAD

CHODBA

STROJOVNA SYSTEMU 0-49

ZACHYTNA KOMORA

PREDSIEN

ROzZVADZACE DEKONTAMINACIE

GALERIA PRE NAVSTEVNIKOV

MIESTNOST VZDUCHOTECHNIKY

MIESTNOST MAJSTRA
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Nazov Poznamka

STROJOVNA VYTAHU C. 5

STROJOVNA VYTAHU C. 6

CHODBA

STROJOVNA SYSTEMU 0O-10

STROJOVNA VYTAHU C. 1

STROJOVNA VYTAHU C. 2

STROJOVNA VYTAHU C. 3

STROJOVNA VYTAHU C. 4

STROJOVNA VZDUCHOTECHNICKEHO
SYSTEMU TL 47

5.4.4.13.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe
V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe.

Tab. 5.4.4-40 Pouzité materialy

. Pevnost’ materialu
Typ konstrukcie P(:nu;t'.ty Oznacenie | \/tjaku | Vtahu | Poznamka
[MPa] [MPa]

Zelezobeténové konstrukcie ZB

Zelezobeténové stropné dosky ZB C16/20 (B20) 16 1,9

Betonarska vystuz BV B420 410 410

Ocelové konstrukcie OK S235 235 235

Kotvenie BV B420 410 410

Kotevné platne OK S375 375 375

Murované konstrukcie M

Legenda: ZB — Zelezobetén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia, M — murivo

5.4.4.13.5 Popis vypocétovych modelov a software

Vypoc&tovy model je zostaveny z ploSnych a pruatovych prvkov. V modelu su strednice plosnych a
prutovych prvkov totozné.

Vyplfiové konstrukcie v rade V a G su v modeli tuhostne zahrnuté do urovne +18,9 m, kde su tvorené
Zelezobetonovymi stenami spojenymi s OK.

Nad touto Uroviiou su vyplhové konStrukcie tvorené Zelezobetdnovymi stenami a stenami zo
SIPOREXU, ale su v modeli zavedené iba hmotou. Steny si od OK oddelené 20 mm vrstvou polystyrénu a
nemaju vplyv na dynamické spravanie sa konstrukcie.
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Zeriavy st v modely zahrnuté iba hmotou v parkovacich poziciach.

Model je uvaZovany ako votknuty do podloZia. Vo vySetrovanej Casti, teda v reaktorovni, su
modelované vsSetky prvky ocelovych nosnych konS$trukcii prutovymi prvky, ploSnymi prvky su potom
modelované zakladové konstrukcie a podlahové dosky. Podrobnost modelu je maximalne dosiahnutelna
s ohfadom na moznosti vypoctovej techniky (celkovy pocet nepodoprenych stupfiov volnosti je 27096).

Statické vypocty su urobené vypoltovym systémom NISAIl, ktory bol vyvinuty Vyskumnym zdruzenim
pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v §tate Michigan, USA. Spracovatel
vypoctu vlastni licenciu k pouzivaniu tohto systému. Vypocty su urobené na pocitai PC-Pentium 4 3,40 GHz
s operacni pamatou 2 GByte a diskovym priestorom cca 200 GByte.

5.4.4.13.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypoCet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S072000309T v uvodnom
projekte (UP). V$etky niz&ie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

Staticky vypocet je urobeny pre zatazenia stale (D), dlhodobé nahodilé zatazenie (PL), extrémne
zatazenie vetrom (EWL), snehom (EPS) a seizmické zatazenia — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ
(SL-2). VySetrované kombinacie su D+PL+EWL, D+PL+EPS a D+PL+MVZ. Sucinitele zatazenia nie su
vypisované, su uvedené az v zavere¢nom posudeni seizmickej odolnosti konstrukcie.

Tieto zatazenia su prevzaté z ,Projektovej Specifikacie pre hodnotenie stavebnych objektov EMO 34.
5.4.4.13.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

STALE ZATAZENIE (D)

Stale zataZenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konStrukcie vratane tiaZze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaZz nosnych konStrukcii sa zapocCitava s uvazovanim skutoénej hrubky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemove;j tiaze Zelezobetonu, ktora je bezne 25 kN/m?, prip. va&sia v miestach, kde
je pouzity betén sa zvy$enou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii, a
pod.) sa zohladriuje podfla skuto¢nej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypocltovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozZné zaviest celkovu ploSnu hmotnost
konstrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu zelezobeténovych konsStrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hribke Zelezobeténovej €asti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvazovat podla ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost' obvykle zahrfiuje zavedenim sustredenych hmét do
sty€nikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

ZataZenie zahrriujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
médii, zemného tlaku, a pod. Z hladiska poCetnosti vyskytu je mozno rozliSit dva zakladné typy nahodilych
zatazZeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pésobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pdsobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba do€asne.

V analyzach havarijnych podmienok alebo pri vypoctoch extrémnych podmienok vonkajSieho prostredia
je mozné uvazovat jen dlhodobé zatazenie pdsobiace na stropné dosky, ktoré je u vacSiny priestorov

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.:  98/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

hermetickej zény mozné zaviest ako rovhomerné zatazenie o hodnote 5 kN/m?. Tato hodnota sa zvysuje v
miestach koncentracie mensich komponentov, ktoré nie su zahrnuté do staleho zatazenia.

Ako dlhodobé zatazenie je mozné povazovat napr. borovl vodu, ktorou su naplnené Zlaby
vakuobarbotédzneho kondenzatu (VBK). Predpokladana droveri vody vo Zfaboch je 0,50 m.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)

Tab. 5.4.4-41 Zat'azenie vetrom

Zat’azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre uroven projektového zatazeni (WL): 0,604 [KN/m?]

- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [KN/m?]
Zatazenie od tornad neuvazuje sa

Sucinitele

Sucinitel tvaru C,, ur€uje rozdelenie ucinkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na

podmienkach obtekania objektu vzduSnym pridom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa uréuju podfa normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y,, uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazenie vetrom sa ma stanovit podfa STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
uréeny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v €asovom uUseku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne v8ak sa ma rovnat 1,2 nasobku
z&kladného tlaku vetru pre lokalitu uréenu podfa STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetra so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouZije vhodnd Statistickd extrapolacia podfa nadvodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategodrie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 ndsobok zakladného tlaku vetra podla STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategdrie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektové,
ani vypoctové extrémny zataZeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, systémov a
komponentov zariadeni pInit predpisané bezpecnostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 102, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické udaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozné pre stavebné konstrukcie elektrarne v ramci 1. kategérie seizmickej odolnosti
pouzit' projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvac3eny ale 0 20%.
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Nebezpecéenstvo zatazenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podlia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

V3etky stavebné objekty cesty bezpe&ného odstavenia boli povodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, ¢o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, ¢o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-42 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozstvo vody
navrhova uroven projektového zatazenia (102 rokov) (SP): 0,7 [kN/mZ]
navrhova uroveri extrémne vypodétové (10° rokov) (ESP): 1.4 [kN/mZ]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazenie snehom sa ma stanovit podlfa STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt ur€ena z udajov o najvaéSom mnozstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, aviak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m”.

Pre vypoétovil extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouZije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategorie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategdrie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektové,
ani vypocltové extrémy zataZeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni pinit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zakladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 102 nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 102, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial' nie su k dispozicii Statisticky dostatoéné reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné konstrukcie 1. kategérie seizmickej odolnosti je mozné pouzit projektovu
zékladnu hmotnost podfa STN 73 0035:1986.

Nebezpecenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podla
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.
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Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataz pre elektraren je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie Uvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kKN/m2.

SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-43 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat'azenie

Zakladné urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom 0,15 [g]

smere PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom

smere PGAH

Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podfa normy 7,5 (8) [vid Labak]
ISO 6258

Navratova periéda 10.000 rokov

Analyza objektu na seizmické zataZzenie MVZ = SL-2 sa uvazuje = [X

PZ =SL-1 Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,075 [g]

1%, MVZ smere PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podfa normy 6,5 (7) [vid Labak]
ISO 6258
Navratova peridda 100 rokov

Analyza objektu na seizmické zataZzenie MVZ = SL-2 sa uvazuje  [X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Ur€ené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periédu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvazuje

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spobsobilost pre podmienky prevadzky v SO 800/1-02 Reaktoroviia Il. HVB su uvedené
v dokumente S07000322T v ramci UP.
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5.4.4.13.8 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-44 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

AT UL L Kombinéacia zat'azeni a sucinitele zat'azeni
Nosné prvky OK a ZB konstrukcie Neseizmicka kombinacia 10D+10L+1.0EWL
Nosné prvky OK a ZB konstrukcie Neseizmicka kombinacia 10D+10L+1.0EPS
Nosné prvky OK a ZB konétrukcie a kotveni Seizmicka kombinacia 1.0D+1.0L+1.0RLE (SL-2)

5.4.4.13.9 Vysledky analyz a vypoctov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypodet hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000309T.

Z vysledkov vypoctov boli ur€ené hrani¢né hodnoty seizmickej odolnosti HCLPF.
Duktilita (plastické rezervy) boli zavedené pomocou faktoru KD v sulade s nasledujucou tabulkou.

Pre EMO - blok ¢&. 3,4 je RLE v sulade s dokumentmi IAEA uréené takto:
e PGARLE =0.150 g vo vodorovnhom smere
e PGARLE =0.100 g v zvislom smere
e GRSRLE = lokalitné podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladie.

Vysledky vypoltu odozvy na seizmické budenie su vnutorné sily v max. hodnotach, ktoré v danom
prvku nastanu.

V sulade s dokumentmi |AEA a zasadami metédy CDFM je kombinovana odozva stavebnych
konS&trukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmické zataZzenia v NPP podla nasledujuceho pravidla pre
betonové a ocelové konStrukcie:

1.0D+1.0L + 1.0 SME (SL-2)
D - zatazenie vlastnou vahou konstrukcie vratane instalovaného zariadenia

L - ndhodilé zataZenie v NPP + v3etky nahodilé zataZenia sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodilého zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju dielCie
kratkodobé nahodilé zatazZenia v tychto velkostiach:
e 15+30% max. kratkodobého uZitkového zataZenia (medianové hodnota obvykle 25%)
e 30% zatazenia snehom
e 0% zataZenia od prevadzky Zeriavu a vetra
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Tab. 5.4.4-45 Pripustné sucinitele duktility vo vypoc¢toch podrla linearnej pruznosti (P1)

Konstrukcia, spésob porusenia

Sucinitel duktility

Ko
2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,25+1,50
X
S . . Y . R .. .
@ ZB stlpy s prevazujucim spésobom poruseni Smykom 1,00+1,25
o |
;; ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia ohybom 1,50+1,75
>
(@] >
§ ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia Smykom 1,25+1,50
[0}
S | Betonove spoje 1,00+1,25
o
N | Beténove Smykové steny 1,50+1,75
OK stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
o -
S | OK stlpy s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,00+1,25
=}
’g OK nosniky s prevazujucim spdsobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
X
‘g OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
§ OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab.5.4.4-46  Pripustné hodnoty utimu (P1)

Pribustna hodnota Gtimu Pripustna hodnota utimu v %
.,/p S e kritického Gtlmu pre navrh
Konstrukcie Y 7o KITICKSNO Utimu pre seizmickych uprav
uréenie hrani¢nej seizmickej Groven Groven
odolnosti h \ , ,
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 4% 7%
Predpaté ZB konétrukcie 5% 2% 5%
Zva[ane o_celove 4% 204 204
konstrukcie
Skrlftkova_ne ocelové 79% 4% 7%
konstrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniény seizmickej odolnosti HCLPF:

e Stropné dosky — 0,159
e Zelezobeténové steny —0,3g
e Ocelové konstrukcia po zosilneni — >0,15¢g

Vysledky vypodtu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostato¢nymi rezervami.

Hodnoty HCLPF v smere kolmo na vinu su u stropnej dosky na +29,10 velmi malé. Pre takto nizke
hodnoty déjde k vyznamnému poruSeniu konstrukcie trhlinami, poruSenie vSak je opravitelné. NavySe
vytvorenie trhlin povedie k redistribdcii sil, ktoré sa presunu z dosky do nosnej ocefovej konstrukcie, ktora
ma dostatoéné rezervy v unosnosti.
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Pre vykonanie dodatoCnej kontroly separacia vypliovych murovanych a beténovych konstrukcii od
nosnych ocelovych konstrukcii boli vy€islené hodnoty posunov. Maximalny vychylka je menSia ako hrubka
separacného polystyrénu, ktora je 20 mm.

Napéatie v zakladovej Skare je sohladom na materidly zakladové Skary velmi nizke (napatie
v zakladovej Skare vyhovuje s velkou rezervou).

5.4.4.13.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia aich
kombinaciam
Zosilnenie obvodového plasta budovy bolo urobené pre tie Casti, ktorych vypadnutie by mohlo ohrozit
objekty 1. kategodrie.
e Podrobetonové panely (v radach 210 az 234 medzi Uroviiami +18,90m az +50,60m) su
dokotvené k ocelovej konstrukcii objektu. Spriahovacie svorniky panelov su privarené
k vodorovnym a zvislym nosnikom, ktoré su privarené k pasniciam ocelovych stipov. Pasnice
stipov st doplnené vystuhou.
e Murované Casti oplastenia boli spevnené dokotvenim k ocelovej konstrukcii pomocou
valcovanych profilov v tvare siete a navzajom spriahnutymi svornikmi

Murované nenosné prieCky, ktoré boli zo seizmického hladiska nevyhovujuce boli seizmicky
zodolnené.

Seizmicka zodolnenie strechy reaktorovej haly bolo urobené nasledovne:

e Zodolnenim vodorovného streSného stuzidla medzi radmi ,V* a ,G* a osami 212 az 220 a 224
az 232 vratane pripojov. Pévodné stuzidlo bolo nahradené stuzidlom ¢Eleneného prierezu
z valcovanej ocele 2xL120x8 z materialu S235. Nové sty€nikové plechy a spojky ¢leneného
prierezu su hrubky 12mm. Pripojovacie skrutky M20 su z materialu 10.9.

e Zodolnenim napojenia streSnych vaznic zvaranymi pripojmi

e Zodolnenim diagonal streSnych vaznic typu V1 a V2 vo vnutri dispozicie strechy reaktorovej
haly privarenim priloZky PLO150x12 (aZ do sty€nikov) a zodolnenim spodnych pasov vaznic
typu V3 a V4 pozdiz osi ,V* privarenim prilozky PLO250x16 (nezasahuje do styénikov)
a pozdiz osi ,G* privarenim zvarenca zloZzeného z plechov hrubky 20mm.

e Zodolnenim spodného pasu vaznika pridanim zvaraného prierezu U z 2xP160x25+P500x25 a
zodolnenim spodného pasu prie¢neho stuzidla pridanim prilozky z plochej ocele PLO250x12

Seizmické zodolnenie strechy ventcentra bolo zrealizované nasledovne:
e Zodolnenim streSného stuzZidla ventcentra medzi radami ,G* a ,D“ vratane pripojov
e Zodolnenim pozdiZneho kolektora steny v rade ,G* na Urovni +45,445m v stuZidlovych poliach
medzi osami 210 — 212. Pévodny kolektor prierezu 1200 bol zosilneny zo strany Ventilaéného
centra privarenim plechu P8x50 a profilu U140.
e Zodolnenim kolektorov &titovej steny v osi 210 medzi radmi ,V* a ,G* na kéte +31,7m a +43,3m
a medzi radmi ,G“ a ,D“ na koétach +21,6m, +32,5m, +36,45m a 45,83m.

Po zosilneni nevyhovujicich prvkov SO800 reaktorovne je minimalna hodnota HCLPF vacsia ako
0,15g.
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5.4.4.14S0 - Budova aktivhych pomocnych prevadzok pre I.LHVB
5.4.4.14.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

Objekt Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre ILHVB (skratene BAPP) je uréena pre
skladovanie tekutych a pevnych radioaktivnych odpadov a aj pre umiestnenie nadrzi odpadovych véd
reagent. hospodarstva, potrebného pomocného zariadenia a zariadenia Specialnej upravy vody.

V ramci aredlu JE je objekt BAPPsituovany paralelne k objektu— Reaktorovia, s ktorou je prepojeny
dopravno-technologickym spojovacim mostom , a potrubnym kanalom a kablovymi kanalmi.

Dalej je SO - BAPP pre Il. HVB prepojeny s SO - BAPP pre |. HVB. dopravno-technologickym
potrubnym mostom.

BAPP pre Il. blok patri do kontrolovanej zény. Do nekontrolovanej — volnej - zény patri miestnost
privodnej strojovne €. 129 na kéte -0,90 m a miestnost €. 134 — zavazanie chemikalii.

Vstup personadlu do BAPP je zreaktorovne HVB dopravnou chodbou, ktora prechadza spojovacim
mostom na kéte +6,00 m. Trvalé pracoviska v objekte nie su. Pri normalnej praci v BAPP musia byt nudzové
evakuacné vychody blokované a snimané zabezpecovacim systémom AKOBOJE.

Objekt SO Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre Il. HVB ma 4 zakladné podlazia :
e podlazie na urovni -0,900 m
e na urovni +6,000 m, +5,100 m
e naurovni +10,800 m
e naurovni +18,600 m

Strecha objektu je rieSena v troch vyskovych urovniach : +9,450; +18,750 a +23,800 m. Na streche na
urovni +23,800 je umiestnena strojoviia vytahu. Strecha nad schodiskom a strojoviiou vytahu je na drovni
+27,270 m.

PodlaZia spéjaju 2 vnutorné ocelové schodiska a 1 vytahova Sachta.

Z prevadzkového a dispoziéného hladiska sa objekt ¢leni na tri zakladné ¢asti :

e Prevadzkové a obsluzné ¢asti objektu :

ood osi €.01 az po €.7 medzi vySkovymi Uroviiami -0,900 po +23,850 (okrem cCasti
medzi osami ¢.2 az €.7 a osami A az B od -0,900 po +10,800) — vacsinou miestnosti
pomocnych prevadzok

ood osi ¢.7a po ¢.17 medzi osami V1 az G od urovne +10,800 po strechu +18,85 —
nachadzaju sa tu kobky pre uskladnenie tekutych a tuhych RAO odpadov
e Skladové Casti objektu pre ukladanie tekutych a tuhych radioaktivnych odpadov:

ood osi ¢.2 alebo 3 az po €.7 medzi osami A az B a vySkovymi Uroviiami -0,900 po
+10,800

ood osi €.7a po ¢.17 medzi osami A az G a vySkovymi uroviiami -0,900 po +9,00
(pripadne +10,800)

e Ocelové pristavba (od osi €.17 po €.19). SluzZi ako spojovaci transportny priestor pre
manipulaciu s radioaktivnymi odpadmi medzi terénom a salou zavazania RAO na podlazi
+10,800. Na prizemi (£0,00) objektu su osadené vrata, umozriujuce vjazd cestného
dopravného prostriedku na prevoz radioaktivnych odpadov. Vertikalnu manipulaciu s odpadom
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medzi dopravnym prostriedkom na prizemi a pracovnou ploSinou na +10,800 zabezpecluje
podveseny portalovy Zeriav.

Objekt je zo statického hladiska v pozdiznom smere v osi 6.7 rozdeleny na dva dilataéné celky.
Dilatagne je oddelena aj nova ocelova pristavba pri osi €.17.

5.4.4.14.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategérii

Objekt SO Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre Il. HVB je zaradeny do 1. kategdrie seizmickej
odolnosti.

Objekt BAPP pre Il.. HVB ma pddorysné rozmery 99,67 x 36 m (osovo). Je ohrani¢eny osami 01 - 17
aradmi A - G, a je rozdeleny do dvoch dilataénych celkov - dilatacia je medzi osami 7 — 7a.

Nosné konstrukcie tvorené stipmi anosnikmi zocelovych profilov__tvoria previadajucu &ast
prevadzkovych a obsluznych Casti objektu a predstavuju nasledovné ¢asti objektu:
e medzi osami €.01 az 2 a osami A az G v celej vySke objektu od -0,900 az po +27,400 (strecha
strojovne vytahu)
e medzi osami .2 az 7 a osami A az G od +10,8 az po strechu na +23,850
e medzi osami ¢.7a az 17 a osami V1 az G od +10,800 az po strechu na +18,850

Nosnu konstrukciu hlavného schodiska a vytahovej Sachty medzi osami €.01 a 1 taktiez tvoria ocelové
konstrukcie.

Stropy tejto casti tvoria monolitické beténové dosky betdnovani do trapézového ocelového
pozinkovaného VSZ plechu, ktory tvori podhlad stropnej dosky. Strechy tejto &asti tvori trapézovy ocelovy
pozinkovany VSZ plech bez beténovej zalievky. Z vrchnej strany je strecha izolovana tepelnoizola&nymi
doskami a hydroizolacnymi pasmi.

Vnutorné steny a priecky v tejto Easti su murované z pélenych tehiel hr.150 mm so skrytym stuZujucim
hrazdenim z ocelovych profilov. Niektoré steny (steny schodiska) su murované z pérobeténovych tvarnic
hr.250 mm.

Obvodovy plast tejto Casti objektu je z poérobetéonovych spinanych panelov. Drobné domurovky
v obvodovom plasti s murované z pérobeténovych tvarnic.

Ostatné konstrukcie v objekte su Zelezobeténoveé.

Nosné konStrukcie Zelezobeténové_(hlavne &ast’ objektu od osi €.2 alebo €.3 aZz po os €.17 medzi
vySkovymi troviiami  -0,900 po +10,800):

Tvoria celu skladovu €ast objektu a €ast obsluZznych priestorov medzi osami €.2 az 7 a vySkami od -
0,900 po +10,800.

Prevazne tuha konS$trukcia z armoblokov z prefabrikovaného, alebo monolitického Zelezobeténu.

Z dévodu biologickej ochrany je hrubka stien a stropov v tejto Casti objektu od 300 do 800 mm. Steny
hr. 600 mm a silnejSie su zrealizované z armoblokov s debniacimi vrstvami (ocefovymi a beténovymi), ktoré
sa robia pri vyrobe armoblokov a maju ulohu debnenia pri beténovani. Vystuz aj ocelové zabudované prvky
su do armobloku vioZzené. Na stavbe sa osadenie armoblokov vykonavalo v projektovej polohe a vykonalo sa
ich zaliatie betbnom.

Betdnové steny tenSie ako 600 mm su vSetky monolitické s osadenim zabudovanych prvkov do
debnenia.
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Stropy v skladovacej Casti objektu su vacsinou navrhnuté ako ocelobloky, ktoré sa po osadeni na
stavbe zabetdnovali. Nad urcitou €astou stropov su navrhnuté prefabrikaty (ocelobloky vyplnené beténom az
na stavbe) s moznostou ich jednotlivého zdvihnutia. Rovnako je rieSena aj strecha nad touto ¢astou na
urovni +9,0.

Niektoré steny, stropy a podlahy v tejto Casti objektu maju povrch zo zvaranej oblicovky z plechu
z kons&truk&nych uhlikovych oceli. Niektoré oblicovky su z nerezovej ocele.

Obvodové steny tejto Casti objektu su Zelezobetdnové, vacsinou z armoblokov.

V stenach a stropoch su inStalované tzv. zabudované ocelové prvky (su to kotviace platne, kotviace
pasy, priechodky, stuzujuce hrazdiace prvky v murovanych prie¢kach).

Ocelova pristavba (od osi €.17 po €.19) :

Nosnu konstrukciu tvoria stipy a nosniky z ocelovych profilov, kotvené do beténovych zakladov .
Obvodové steny a strecha su z trapézového ocelového plechu. Obvodovu stenu na prizemi do vySky +0,900
je tvorit sokel z beténovych tvarnic, z vonkajSej strany oblozeny odvetravanym keramickym obkladom.
Podlahy na pracovnych ploSinach su z rebrovaného plechu.

5.4.4.14.3 Zoznam miestnosti
Zoznam miestnosti bol vypracovany.

Tab. 5.4.4-47 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

NADRZ ODPADNYCH VOD

NADRZ ODPADNYCH VOD

NADRZ ODPADNYCH VOD

FIXACIA KALOV

NADRZE POUZITYCH DEKONTAMINAC.
ROZTOKOV

NADRZE PODMIENENE AKTIV. A CHEMIC.
KANALIZACIE

NADRZ KONCENTRATU

NADRZ KONCENTRATU

MANIPULACNA MIESTNOST

USADZOVACIA NADRZ

HAVARIJNA NADRZ

NADRZ SORBENTOV

MIESTNOST CERPADIEL

NADRZ SORBENTOV

REZERVNA NADRZ
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Nazov Poznamka

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

SKLADOVANIE AKTIVNYCH OLEJOV

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

ULOZISKO PEVNYCH RAO

PREPADOVA NADRZ

MIESTNOST MONZIKU

MIESTNOST MONZIKU

POTRUBNY PRIESTOR - OS 1-7

POTRUBNY PRIESTOR

CHODBA OBSLUHY

CHODBA OBSLUHY

ZADVERIE HAVARIJNEHO VYCHODU

SKRUBER

SKRUBER

CERPADLA NaOH (CTON)

NADRZ NaOH

PRISTROJE RADIACNEJ KONTROLY

SCHODISTE

FILTER ODPADNYCH VOD

CERPADLA NADRZi ODPADNYCH VOD

VENTILY

RADIOCHEMICKE LABORATORIUM
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Nazov Poznamka

ODBER VZORIEK

VENTILY

CHODBA

PRISTROJE RADIACNEJ KONTROLY

PRISTROJE SKR

CHODBA

PRIVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SACIA KOMORA

SACIA KOMORA

PRIPRAVA DEKONTAMINACNYCH ROZTOKOV

SKLAD PRENOSNYCH HYGIENICKYCH
UZAVEROV

PREDSIEN WC

wC

SKLAD CISTIACICH PROSTRIEDKOV

ZAVAZENIE CHEMIKALI{

SCHODISTE

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

VZDUCHOTECHNICKA KOMORA

DIELNA PRISTROJA SKR

MIESTNOST MONTAZE

KABLOVA SACHTA

KABLOVA SACHTA

KABLOVA STUPACKA

TRANSPORTNY PRIESTOR

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV
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Nazov Poznamka

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

MIESTNOST VENTILOV

OVLADANIE VENTILOV

CHODBA

DUCHADLA (CTON)

FILTER (CTON)

FILTER (CTON)

FILTER (CTON)

FILTER (CTON)

VYMENNIKY (CTON)

PRISTROJE SKR

DOZORNA

DOZORNA

CHODBA

SCHODISTE

CHODBA

CHODBA

ODVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

AEROSOLOVE FILTRE

VZDUCHOVODY

NABIJANIE AKU VOZIKOV

PREDSIEN

NABIJACIE ZARIADENIE
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Nazov Poznamka

PREDSIEN

AKUBATERIE PRE ASRTP

SKLAD KYSELIN

ODVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

PREDSIEN WC

wcC

SKLAD NABIJANIA AKU VOZIKOV

CHODBA

CHODBA

KABLOVA SACHTA

KABLOVA SACHTA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

SCHODISTE

PREDSIEN

MANIPULACNA MIESTNOST

PLOSINA

FILTRE A PRIPRAVA ROZTOKOV

MIESTNOST MANIPULACIE S PEVNYMI RAO

DAVKOVACIE ZARIADENIE CHEMIKALI

CHODBA

SALA ZAVAZANIA RAO

KABLOVA SACHTA

KABLOVA SACHTA

KABLOVA STUPACKA

SCHODISTE

MANIPULACNY PRIESTOR

PLOSINA

MIESTNOST OBSLUHY

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

STRECHA
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SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

STRECHA

FILTRE A PRIPRAVA ROZTOKOV

STRECHA

ODMERNE NADRZE

SKLAD HYDRAZINU A CPAVKU

ODSAVACIA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY
SYSTEMU TL 92 A 94

ODSAVACIA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY
SYSTEMU TL 91

SKLAD CHEMIKALII

SKLAD CHEMIKALI

LABORATORIUM

LABORATORIUM

SKLAD

STROJOVNA SHZ

CHODBA

SCHODISKO

KABLOVA STUPACKA

MIESTNOST PRVEJ POMOCI

wC

AKUBATERIE (ALKALICKE)

5.4.4.14.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe.

Tab. 5.4.4-48 Pouzité materialy

Zelezobeténové konstrukcie /B
Stropné dosky /B C16/20 16 1,9
Betonarska vystuz BV 10425 410 410
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Ocelové konstrukcie OK S235 235 235

Murované konstrukcie M

Legenda: ZB — Zelezobetén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia, M — murivo

5.4.4.14.5 Popis vypoétovych modelov a software

Pre jednotlivé dilataéné celky boli navrhnuté samostatné vypoctové modely s pracovnymi nazvami
BAPP1 pre €ast objektu medzi osami 01+7 a BAPP2 pre ast objektu medzi osami 7a+17.

Statické vypoclty su urobené vypocétovym systémom NISAIl verzia 14.0.0.0., ktory bol vyvinuty
Vyskumnym zdruZenim pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State
Michigan, USA. Spracovatel vypoctu vlastni licenciu k pouzivaniu tohto systému. Vypoéty su urobené na
pocitaci PC-Pentium 4 3,40 GHz s operacnou pamatou 2 GByte a diskovym priestorom cca 200 GByte.

VYPOCTOVY MODEL BAPP1

VypocCtovy model je zostaveny z ploSnych a prutovych prvkov. V modeli su strednice ploSnych
a prutovych prvkov totozné.

Murované deliace steny hr. 150 mm vymurované do pomocnej OK medzi Groviiami +10,8 m az
+23,80 m v prieénom rade 2 a pozdiznom V1 s modeloch zavedené iba pridavnou hmotou, s ohfadom na
ich rozmery a &tihlost.

Model je uvazovany ako votknuty do podlozia. Vo vySetrovanej konstrukcii su modelované vSetky prvky
ocelovych nosnych konStrukcii pratovymi prvkami, plodnymi prvkami su potom modelované zakladové
konstrukcie a podlahové dosky.

VYPOCTOVY MODEL BAPP2

Vypoé&tovy model je zostaveny z ploSnych a prutovych prvkov. V modely su strednice plodnych a
prutovych prvkov totozné. Nosné murované konstrukcie su v modeloch zahrnuté, fahké deliace steny su
zavedené iba hmotou, nemaju vplyv na dynamické chovanie. Zeriavy su v modely zahrnuté iba hmotou
v parkovacej pozicii.

Model je uvaZovany ako votknuty do podloZia. Vo vySetrovanej konStrukcii su modelované vsetky prvky
ocelovych nosnych konstrukcii pratovymi prvky, ploSnymi prvky su potom modelované zakladové
kons&trukcie a podlahové dosky. V modeli je zahrnutda hmotnost' pristavku pre transportnl cestu pre pevné
RAO.

5.4.4.14.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypoc&et a popis vetkych typov zataZeni je v dokumente S072000307T. v tvodnom
projekte (UP). V&etky niz$ie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

Staticky vypocCet je prevedeny pre zataZenia stale (D), dlhodobé nahodilé zataZenie (PL), extrémne
zatazenie vetrom (EWL), snehom (EPS) a seizmické zatazenia — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ
(SL-2). VySetrované kombinacie su D+PL+EWL, D+PL+EPS a D+PL+MVZ.

Tieto zatazenia su prevzaté z ,Projektovej Specifikacie pre hodnotenie stavebnych objektov EMO 34.
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5.4.4.14.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

STALE ZATAZENIE (D)

Stéle zatazenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konstrukcie vratane tiaze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapocCitava s uvazovanim skuto€nej hrabky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemovej tiaZze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN/m?, prip. vac¢sia v miestach, kde
je pouzity betén sa zvy$enou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii, a
pod.) sa zohladfiuje podla skuto¢nej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypoc&tovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovl ploSnu hmotnost
konStrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu zelezobeténovych konstrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hribke Zelezobeténovej Casti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvaZovat podfa ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrfiuje zavedenim sustredenych hmoét do
sty€nikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Zatazenie zahriujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
médii, zemného tlaku, a pod. Z hfadiska poCetnosti vyskytu je mozno rozlisit dva zakladné typy nahodilych
zatazeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normainej prevadzke pdsobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pdsobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba do€asne.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)
Tab. 5.4.4-49 Zat'azeni vetrom

Zat'azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre Urover projektového zatazeni (WL): 0,604 [kN/m?]

- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [KN/m?]
Zatazenie od tornad neuvazuje sa

Sugcinitele

Sucinitel tvaru C,, uréuje rozdelenie U€inkov zataZenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na

podmienkach obtekania objektu vzdudnym prddom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zloZky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa ur€uju podfa normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

ZataZeni vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zdkladny tlak vetra ma byt
uréeny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v ¢asovom Useku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
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v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne v§ak sa ma rovnat 1,2 nasobku
zakladného tlaku vetru pre lokalitu uréenua podfa STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetru so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 nasobok zakladného tlaku vetra podfa STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektove,
ani vypoctové extrémny zatazeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, systémov a
komponentov zariadeni pInit predpisané bezpecnostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 107, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické uUdaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozné pre stavebné konStrukcie elektrarne v ramci 1. kategorie seizmickej odolnosti
pouzit projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacseny ale 0 20%.

Nebezpecéenstvo zatazenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podlia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpe&ného odstavenia boli povodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skuto€nost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s o€akavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, €o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-50 Zat’'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozZstvo vody
navrhova uroveri projektového zataZenia (10° rokov) (SP): 0,7 [KN/m?]
navrhova urover extrémne vypoctové (104 rokov) (ESP): 14 [kN/mz]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazenie snehom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu (merana
na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt ur€ena z udajov o najvaéSom mnoZstve
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snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avSak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m?.

Pre vypoétovul extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10 roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategorie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektove,
ani vypoctové extrémy zataZeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni plnit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zakladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 102 nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 107, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostatocné reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné konstrukcie 1. kategodrie seizmickej odolnosti je mozné pouzit' projektovu
zakladnu hmotnost podfa STN 73 0035:1986.

Nebezpecéenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podla
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pévodna
projektova snehova zataz pre elektrareri je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie ivodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 KN/m2.
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SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-51 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat’azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,15 [g]

smere PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom

smere PGAH

Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 7,5 (8) [vid Labak]
ISO 6258

Navratova peridéda 10.000 rokov

Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje [X

PZ=SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom 0,075 [g]

1, MVZ smere PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 6,5 (7) [vid Labak]
ISO 6258
Navratova peridéda 100 rokov

Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Uréené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periddu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvaZuje

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spdsobilost pre podmienky prevadzky v SO - Budova aktivnych pomocnych prevadzok pre Il. HVB
su uvedené v dokumente S07000324T v ramci UP.
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5.4.4.14.8 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-52 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Konstrukcia Kombinacia zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Nosné prvky OK a ZB konstrukcie Neseizmicka kombinacia 1.0D+10L+1.0EWL

Neseizmické kombinacia

Nosné prvky OK a ZB konstrukcie 1.0D+10L+1.0EPS

Nosné prvky OK a ZB konstrukcie a kotveni Seizmicka kombinacia 1.0D+10L+1.0RLE (SL-2)

5.4.4.14.9 Vysledky analyz a vypoctov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypoget hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000307T.

Z vysledkov vypoctov boli uréené hrani¢né hodnoty seizmickej odolnosti HCLPF.
Duktilita (plastické rezervy) boli zavedené pomocou faktoru KD v sulade s nasledujucou tabulkou.

Pre EMO - blok ¢&. 3,4 je RLE v sulade s dokumentmi IAEA uréené takto:
e PGARLE =0.150 g vo vodorovnhom smere
e PGARLE =0.100 g v zvislom smere
e GRSRLE = lokalitné podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladie.

Vysledky vypoltu odozvy na seizmické budenie su vnutorné sily v max. hodnotach, ktoré v danom
prvku nastanu.

V sulade s dokumentmi IAEA a zasadami metédy CDFM je kombinovand odozva stavebnych
konS&trukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmické zataZenia v NPP podla nasledujuceho pravidla pre
betonové a ocelové konStrukcie:

1.0D+1.0L + 1.0 SME (SL-2)
D - zatazenie vlastnou vahou konstrukcie vratane inStalovaného zariadenia
L - nahodilé zataZenie v NPP + v3etky nahodilé zataZenia sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodilého zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju dielCie
kratkodobé nahodilé zatazZenia v tychto velkostiach:
e 15+30% max. kratkodobého uZitkového zataZenia (medianova hodnota obvykle 25%)
e 30% zatazenia snehom
e 0% zataZenia od prevadzky Zeriavu a vetra
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Tab. 5.4.4-53  Pripustné sucinitele duktility vo vypocétoch podrla linearnej pruznosti (P1)

Konstrukcia, spésob porusenia St]éinitel:’Dduktility
2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,25+1,50
;2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom poruseni $mykom 1,00+1,25
% ZB nosniky s prevazujicim spésobom poru$enia ohybom 1,50+1,75
;% ZB nosniky s prevazujicim spdsobom porusenia $mykom 1,25+1,50
% Betonové spoje 1,00+1,25
ﬁ Betonové Smykové steny 1,50+1,75

OK stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
é; OK stlpy s prevazujicim spésobom porusenia $mykom 1,00+1,25
’g OK nosniky s prevazujucim spdsobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
g OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
g OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab. 5.4.4-54  Pripustné hodnoty utimu (P1)

Pribustna hodnota Gtimu Pripustna hodnota utimu v %
v O/P kritického atlmu bre kritického utimu pre navrh
Konstrukcie . eno utimu pre seizmickych uprav
uréenie hraniénej seizmickej . - > -
salalinast uroven uroven
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 1% 7%
Predpaté ZB konétrukcie
5% 2% 5%
Zvarané ocelové
konStrukcie 4% 2% 2%
Skrlﬂtkova_ne ocelové 79% 4% 7%
konStrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniény seizmickej odolnosti HCLPF:

e Stropné dosky — 0,159
e Ocelova konstrukcia po zosilneni — >0,15g

Vysledky vypoétu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostatoénymi rezervami.

Napatie v zakladovej Skare od statického zatazenia je podla vysledkov do hodnoty 0,7 MPa. Zvysené
napatie od seizmického zataZenia tvori cca 30 %. Celkové hodnoty napatie su s ohladom na materialy
zakladové Skary nizke.
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Vypocty preukazali, ze vySetrované ocelové a betdnové konstrukcie budovy pomocnych prevadzok
vyhovuju pre uvazované kombinacie zatazenia za predpokladu realizacie navrhovanych Uprav vybranych
ocelovych prvkov.

NajslabSou Castou konStrukcie su zelezobeténové stropné dosky plosin na +6,00 m, +10,80 m a
+18,60 m s velmi nizkymi hodnotami HCLPF. Duktilitny pomer pre tieto hodnoty HCLPF odpoveda
strednému az vaznemu potrhaniu beténu. Takto porusené podlahové dosky ale su opravitefné. Naviac
vytvorenie trhlin povedie k redistribucii sil, ktoré sa presunu z dosky do nosnej ocelové konstrukcie, ktora ma
dostato€né rezervy v unosnosti.

5.4.4.14.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azenia a ich
kombinaciam
Vzhladom na to, Ze niektoré prvky konStrukcie budovy nevyhoveli posudeniu bolo ich potrebné
zosilnit. Zosilnenie bolo prevedené nasledovnym spdsobom:

e Dokotvenim obvodového plasta k ocelovej konstrukcii. Pre dokotvenie boli vyuzité
spriahovacie svorniky panelov, ktoré boli pripojené k vodorovnym a zvislym nosnikom
privarenym k pasniciam ocelovych stipov. Pasnice stipov boli doplnené vystuhou.

e Vytvorenim troch novych stuzidiel v rade ,V1“ a ,G* medzi osami 9a 10, 11 a 12, 13 a 14.
Nové stuzidla su tvorené dvojicou profilov U100 zvarenych do krabice. Sty¢nikové plechy su
hrubky 12mm. Spoje su rieSené ako zvarané.

e Zodolnenim nenosnych stien v rade ,2“ a ,V1“ medzi urovhami +10,8m az +23,8m zosilnenim
pdévodnych ocelovych stipov hrazdenia privarenim zvareného T profilu alebo celou novou
konstrukciou stipa z dvojice profilov UPE160 kotvenych do podlahy cez kotevnu platfiu
z plechu P10 podliatu zalievkou PAGEL V1/10 pomocou Smykovej zarazky a HILTI kotiev.
Prenos sil do stipov je zabezpe&eny systémom vodorovnych nosnikov UPE160 resp. UPE140
v osovych vzdialenostiach 600 resp. 650mm, ktoré si napojené na stipy pomocou stykovacich
profilov z plechu P10 alebo L80x6

e Pripustné normové uzito€né zatazenie stropu medzi osami B a C aradami 01 a 1 na podlazi
+6,0m pri seizmickej udalosti je stanovené na 15kN.m™.

Po zosilneni nevyhovujucich prvkov OK je minimélna hodnota HCLPF vy&Sia ako 0,15g.

5.4.4.15S0 - Priestory elektrickych zariadeni pozdizne — 3. a 4. blok
5.4.4.15.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Objekt SO - Priestory elektrickych zariadeni pozdizne (PozdiZzna etazérka) je sugastou vystavby 3. a 4.
bloku EMO, obsahuje priestory elektrickych a potrubnych zariadeni 3. a 4. bloku.

Ugel afunkény vyznam objektu je v zabezpedeni prevadzky elektrarne a prepojeni primarnej
a sekundarnej Casti. Su tu umiestnené centralne riadiace priestory, blokova dozorfa nesystémovej Casti,
dozorne, elektrorozvodne, kablové priestory, priestory vzduchotechnickych zariadeni, akubatérie a potrubné
priestory nadvazujuce na SO - Strojovna.

Staticky je objekt v€leneny medzi dva susedné objekty -Reaktorovina Il. HVB a Strojovia. Konstruk&ne
pbésobi ako celok. Pbédorysné rozmery su cca 193,0 m x 18,0 m (osovo), objekt je vymedzeny osami 206—
238 a radami B-V. V priestore medzi radami 206-210 a 234-238 je tzv. kriZzenie prie¢nej a pozdizne;
etazéry. Tu je konstrukcia rozdelena na rady a, b, ¢, d (v osiach stipov).

Zakladné udaje o stavebnom objekte:
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e Zastavana plocha ( 3 + 4 blok) : 3 671,00m2

e Obostavany priestor : 176 406,00m3

e Uzitkova plocha: 30 528,00m2

e Pddorysné rozmery objektu v trovni 0,00 : 194, 20 x 19, 254 m (18.50 — os ,210-234")
e Vy3ka objektu (vzduchotechnicky stresny svetlik) : +45,80m

o Vyska streSnej atiky: +39,80m

e Maximalna hibka zaloZenia: -9,95m

o Vyskové kéty vztiahnuté k 0,00 = 242,30m n.m.

e Upraveny terén: 242,10m n.m.

Objekt ma 9 zakladnych podlazi a 3 medzipodlaZia, na ktorych je umiestnené technologické zariadenie
prislusnych prevadzkovych suborov.

Strecha je rieSena ako plocha so spadom k objektu strojovne. V priestore medzi osami ,210 — 234 je
vzduchotechnicky svetlik. v strednej €asti (v osi ,221 — 222) je strojovha nakladného vytahu so schodistom.
Na streche vzduchotechnického svetliku su navrhnuté pristreSky pre ventilatory (pre 3.blok v osi ,,208 - 210“
a pre 4. blok v osi ,230 — 231%), Dalej je tu umiestneny pristreSok pre vzduchotechnické zariadenie v osiach
L2211 -212% ,220 - 221" a ,232 — 233",

5.4.4.15.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Objekt je zaradeny do 1. kategérie seizmickej odolnosti.

Objekt je sucastou 2. hlavného vyrobného bloku a spolu s objektmi Reaktorovna, Strojovia a Priestory
elektrickych zariadeni prie€ne a tvori jeden konstrukény celok deleny na dilataéné celky.

V osi ,,V* je konstrukcia objektu kotvena do zelezobetdnovej steny reaktorovne.

Dilatatné Skary medzi jednotlivymi SO su v rade ,d“ na podlazi —-3,60; 0,00; +5,40; +9,60. Tieto
dilatacné skary prechadzaju iba Zelezobeténovou doskou.

Dalej je na podlazi —3,60 a 0,00 dilatadna $kara medzi osami 222—-222*, 234-234*. Od podlazia +5,40
vratane je dilataCna Skara iba v poli ,222 — 222* “. Dilatacia v osi ,222— 222* prechadza beténovou a aj
ocelovou konstrukciou objektu a je sucastou rieSenia 3. bloku.

Zakladova $kara tohto objektu je v urovni -8,10 m, zniZzené €asti su v urovni -9,35 m. Zakladovu pédu
tvoria andezity a andezitové aglomeraty.

Zaklady tvoria zelezobetonové patky a dielie dosky. Medzi nimi je vyplin z prostého betdénu (vo
vyplfiovom betdne su vedené kanaly pre potrubné rozvody). Tieto zadkladové prvky su 0,85 m hrubé. Povrch
zakladu je prekryty krycou doskou hrubky 0,25 m.

Nosné konstrukcie pod 0,00 su Zelezobeténové, prevazne monolitické.

Monolitické Zelezobetdnové konstrukcie su navrhnuté z beténu C16/20 (BIIl) vystuzené s ocelou S185
(10 425, 10216). Do stipov, pilierov a stien st osadené kotviace ocelové dosky pre uchytenie
technologického zariadenia a stropné konstrukcie —6,40 a —5,70m.

Zvisla nosna konstrukcia na podlazi —7,95m je tvorena Zelezobetdénovymi piliermi a stipmi v hlavnych
osovych radach a systémom ocelovych stipikov pre medzipodlaZzie —6,40.

Podlazie —6,40 je tvorené medzistropom medzi kablovym a potrubnym priestorom. Medzistrop je
konstrukéne rieSeny ako nosna Zelezobetonova doska betéonovana na trapézovom plechu ako stratené
debnenie. Doska je podopreta ocelovymi nosnikmi z | profilu a ocefovymi stipmi z U profilu kotvenymi do
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podlaZia —8,40. Zelezobetdnova doska nie je spojena s ocelovymi nosnikmi. Steny kablovych priestorov —
5,70 a —6,40 su Zelezobetdnové monolitické.

Zvislu nosnu konstrukciu podlazia 0,00 a —3,60 v osiach ,222 — 234“ tvoria Zzelezobetdénové monolitické
pozdiZzne steny podopreté pod Groviiou —3,60 beténovymi stipmi a piliermi kotvenymi do zakladovych pétiek.

Strop na —3,60 je monoliticky v celom rozsahu podlazia. Nosna konstrukcia podlazia na —3,60 je medzi
osami 223 — 234" navrhnuta z prefabrikovanych tramov oto€eného T prierezu s vy€nievajucou vystuzou pri
hornom povrchu pre nadviazanie Zelezobeténovych pozdiznych stien. Tramy st ulozené na prefa stipoch
v rade , a*, b*, ¢**, a na monolitickych stipoch v rade ,b**, c*,. Stratené debnenie z VSZ plechov je ulozené
na konzolky tramov. Tramy st navrhnuté na vynesenie Zelezobeténovej dosky —3,60 a betonaz pozdiznych
stien do kéty —0,52. Prefa stipy s jednotného tvaru, ligia sa umiestnenim kotviacich dosiek, tramy maju
jednotny tvar, lisia sa dizkou a zabudovanymi kotviacimi prvkami.

V osiach ,234 — 238" tvoria nosnu vodorovnu konStrukciu prievlaky ploSiny -3,60 a 0,00 vedené v
radach stipov v obidvoch smeroch.

Vzhladom k hustému dierovaniu podlaznych ploSin je do pofa va¢Sinou vlozeny nosny tram. Podlazné
dosky su krizom armované.

Strop na —-0,10 je Zelezobeténovy monoliticky do strateného debnenia z VVSZ plechov kladenych na
systém prieénych ocelovych nosnikov uloZenych na pozdiznych Zelezobeténovych stenach.

UloZenie ocelovych nosnikov na pozdiZnych stenach zaistuje vodorovné stuZenie nosnych beténovych
stien v rovine podlazia 0,00.

Schodisko v podzemnych priestoroch do 0,00 je rieSené ako zelezobetonoveé.

Otvory v Zb. doskéach su pri spodnom lici lemované uholnikmi. Bo&né steny otvorov v doske -0, 10 su
naviac lemované pasovou ocelou do urovne 0,00.

Betdnové konstrukcie nad +0,000 tvoria Zelezobeténové monolitické dosky.

Dosky na vSetkych podlaziach su prevazne hribky 150 mm betonované do strateného debnenia z
trapézovych plechov VSZ, uloZzenych na systémy OK prievlakov a tramov. Trieda beténu je C16/20. Nosna
vystuz z ocele S185 (10 425). Hrubka dosky v poli ,222 — 234 je zvySena na 180 mm z dbévodu pouzitia
ocelovej vystelky ako izolacie. Sacie komory VZT su zakryté tieZ Zb doskou hrabky 100mm.

Steny Sachty osobného vytahu v osi ,236“ su zelezobeténové z beténu C16/20 (ocel 10 216) so
zabudovanou ocelovou pasovinou.

Konstrukcia nadzemnej éasti objektu je rieSend ako priestorovy ocelovy skelet s kibovo ulozenymi
stipmi. V8etky nosné prvky vodorovné i zvislé si od 0,00 ocelové. Tuhost konstrukcie je zaistend v
pozdiZznom smere zvislymi priehradovymi stuZidlami v rade ,B“ a v rade ,V“. V prie¢nom smere je tuhost
zaistena plnostennymi ramami v parnych osiach, v &asti medzi osami ,206 — 210 a ,234 — 238“ pomocou
vodorovného stuzidla v streSnej konstrukcii a priehradovych zvislych stuzidiel v osiach ,206 a 238“. V rade
,V* je ocelova konstrukcia opreta o Zelezobeténovu stenu reaktorovne.

Schodisko v osi ,238“ je ocelové so schodnicami z valcovanych profilov a so stupfiami zo zvaranych
vanigiek s beténovou vyplfiou. Pre medzipodesty si medzi stropnou ocelovou konstrukciou vioZené stipiky z
valcovanych | profilov. Ocelové schodisko je rieSené od urovne 0,00.

Vnutorné technologické ploSiny na podlaziach —7,95, +14,70 a +22,50 su zakryté ryhovanym plechom.
Na podlaziach 0,00, +9,60 a +22,50 su miestnosti akubatérii s vlozenym plynotesnym ocefovym podhladom
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zo zvaranych plechov z uzlikatej ocele, na nosnom rastri z valcovanych profilov( v podlazi +9,60 a +22,50
je podhfad uloZeny v spade vo vy3ke 3 — 3,1 m (nad podlahou).

Na podlazi +22,50 a +31,00 su vstavané miestnosti rozvadzacov, ich steny a stropné konstrukcie tvoria
ocelové konstrukcie. Stropnu konstrukciu tvoria ocelové nosniky obojstranne obloZzené poZiarnymi doskami
PROMAT.

Pod vaznikmi je zavesena draha pre podveseny mostovy Zeriav o nosnosti 5t a podvesené drazky nad
montaznym otvorom.

Na vSetkych podlaziach je umiestneny v ploSinach montazny otvor v osiach ,222 — 223“ pre zvislu
dopravu technolégie. Otvor je zakryty odnimatelnym ocelovym poklopom po uroven +22,50, v Urovni
podlahy podlazia +31,00 je otvor prekryty zelezobeténovym poklopom.

Oplastenie objektu je rieSené lahkym systémom kovovych lamiel F300, spinanymi pérobetdnovymi
panelmi, vymurovka zo siporexovych tvarnic hribky 250 mm, kovova fasada STROSS SedICany.

Strecha je rieSena ako plocha so sklonom 5 % k objektu Strojovne.

Na streche je umiestnena strojoviia osobného vytahu, privodny svetlik vzduchotechniky a samostatné
pristreSky pre vzduchotechniku, ich konstrukcia je navrhnutd z nosnych ocelovych prvkov z valcovanych
profilov .

V objekte su prie€ky murované a montované. Murované priecky z tehal CDm hrdabky 150 mm su
navrhnuté v priestore schodiska a v socialnych zariadeniach, dalej v miestnostiach akubatérii. Murované
priecky su vystuzené stipikmi z ocelovych valcovanych profilov kotvenych do stropnej a podlahovej
konsétrukcie. Priruby stipikov st obmurované.

Deliaca stena medzi strojoviiou a etaZérkou je navrhnutd murovana zo siporexovych tvarnic hrubky
250 mm. Deliaca stena v osi ,,V* je su€astou objektu reaktorovne.

Na podlazi —3,60 su murované siporexové prie¢ky v Castiach ,234 — 238 .

V kablovych priestoroch a kanaloch na podlazi —3,60 a —5,70 su navrhnuté protipoziarne prekazky s
dverami ako montovana ocelovéa konstrukcia so stipikmi, s oplastenim protipoZiarnymi doskami a s vyplfiou z
mineralnej viny. Utesnenie prestupov je sucastou technoldgie.

Ostatné prie€ky na podlaziach 0,00 a vysSie v prevadzkovych miestnostiach su rieSené ako montované
s nosnou konétrukciou stipikov a pazdikov z valcovanych ocelovych profilov s obojstrannym oplastenim z
poZiarnych dosiek.

Podlahy su podla poziadaviek prevadzky prevazne betdnové s cementovym poterom, popripade
zdvojené. V miestnostiach akubatérii kyselinovzdorna podlaha, v socidlnom zariadeni keramicka dlaZzba,
v miestnostiach obsluhy PVC. V priestoroch so zdvojenou podlahou je zrealizované vzajomné vodivé
pospajanie kovovych vzpier podlahy.

Podhlady su v spolo¢nej dozorni, dennych miestnostiach, socialnych zariadeniach, hlavnych
chodbach a pod. realizované ako zniZzené kazetové podhlady. Svetlé vySky prevadzkovych miestnosti
s podhfadom su min. 3000mm. V miestnostiach akubatérii si z dévodu pozadovanej plynotesnosti
navrhnuté ocelové podhlady zo zvarovanych plechov z uhlikatej ocele v systéme nosného rastra
z valcovanych profilov.
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5.4.4.15.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-55 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

POTRUBNY PRIESTOR

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

PRIEMYSLOVA PROTISEIZMICKA OCHRANA SAIZ

POTRUBNY PRIESTOR

-7,80 POTRUBNY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

-7,80 POTRUBNY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SCHODISKO

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

KABLOVY PRIESTOR

ELEKTROROZVODNA

STABILNE HASIACE ZARIADENIE

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

CHODBA

VID. SO 806/1-03

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL 850/900

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL 700/700

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR NA KOTE -1,20

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR NA KOTE -1,20

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SCHODISKO

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

STABILNE HASIACE ZARIADENIE

ELEKTROROZVODNA

CHODBA

OSOBNY VYTAHU

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

ZADVERIE

CHODBA, SCHODISKO

CHODBA

DENNA MIESTNOST

PREDSIEN

PREDSIEN

WC MUZI

MIESTNOST STABILNEHO HASIACEHO
ZARIADENIA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY
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Nazov Poznamka

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 0,4 kV

ROZVODNA 0,4 kV

ROZVODNA 6 kV

ROZVODNA 6 kV

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

SKLAD AKUBATERIi

SKLAD AKUBATERIi

AKUBATERIE

KONTROLNA MIESTNOST

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

ROZVODNA 6kV

ROZVODNA 0,4kV

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

AKUBATERIE

KONTROLNA MIESTNOST

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 0,4 kV

ROZVODNA 6 kV

ROZVODNA 0,4 kV

ROZVODNA 6 kV

ROZVODNA 6 kV

ROZVODNA 6 kV

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

KABLOVA STUPACKA

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

SCHODISKOVY PRIESTOR

CHODBA

ROZVODNA

CHODBA

PREDSIEN

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

CHODBA

PREDSIEN

WC MUZI

WC ZENY

PREDSIEN

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 0,4kV

ROZVODNA 0,4kV

ROZVODNA 6kV

ROZVODNA 6kV

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 6kV

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

AKUBATERIA

AKUBATERIA

CHODBA, AKUBATERIA

SKLAD AKUBATERIE

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 0,4kV

ROZVODNA 0,4kV

ROZVODNA 6kV

ROZVODNA 6kV

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

ZADVERIE

MIESTNOST STABILNEHO HASIACEHO
ZARIADENIA

WC MUZI

PREDSIEN

CHODBA + SCHODISKO

PREDSIEN

DENNA MIESTNOST

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

ROZVODNA 6kV

ROZVODNA 6kV

VSTUPNY PRIESTOR

PREDSIEN

CHODBA, SCHODISKO

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

SPRCHY MUZI

PREDSIEN

PREDSIEN

WC MUZI

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA

SPOJOVACIE ZARIADENIE

ROZVODNA

KABLOVY PRIESTOR

CHODBA
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Nazov Poznamka

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

CHODBA, SCHODISKO

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

PREDSIEN

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC ZENY

WC MUZI

PREDSIEN

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.: 131/210

MO34-002r00



VUJE, a. s, vaje

Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

VLOZENY KABLOVY KANAL

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SPOJOVACIE ZARIADENIE

ROZVODNA

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA, SCHODISKO

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

WC ZENY

PREDSIEN

PREDSIEN

WC MUZI

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA

PREDSIEN

PREDSIEN

PREDSIEN

SPRCHA - MUZI

WC MUZI

HYGIENICKA KABINA — ZENY

SATNA - MUZI

SATNA ZENY

MIESTNOST SMENOVEHO INZINIERA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO

WC MUZI

PREDSIEN
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Nazov Poznamka

SATNA MUZI

SPRCHA - MUZI

PREDSIEN

WC ZENY

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIE

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

JEDNACIA MIESTNOST SMENOVEHO INZINIERA

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 2

ROZVODNA

ROZVODNA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 3

CHODBA

ROZVODNA 0,4kV

ROZVODNA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

KABLOVA STUPACKA

PREDSIEN AKUBATERIE

DIAGNOSTICKE PRACOVISKO 3. BLOKU

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

AKUBATERIE

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO

MIMOBLOKOVA DOZORNA - NEOPERATIVNA CAST

MIMOBLOKOVA DOZORNA - NEOPERATIVNA CAST

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

PREDSIEN, CAJOVA KUCHYNKA

PREDSIEN
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Nazov Poznamka

KABLOVA STUPACKA

SPRCHA

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC MUZI

PREDSIEN

WC ZENY

WC MUZI

DIAGNOSTICKE PRACOVISKO

PREDSIEN DIAGNOSTICKEHO PRACOVISKA

CAJOVA KUCHYNKA

PREDSIEN

WC - MUZI

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA

ROZVODNA 0,4kV

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 3

MIMOBLOKOVA DOZORNA — OPERATIVNA CAST

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA

ROZVODNA 0,4kV

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 2

CHODBA

GALERIA PRE NAVSTEVNIKOV BLOKOVEJ
DOZORNE

MIESTNOST STROJNIKOV

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

WC ZENY
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Nazov Poznamka

PREDSIEN

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC MUZI

WC MUZI

SPRCHA MUZI

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

POCHODZKARI

SATNA — MUZI

PREDSIEN

SPRCHA - MUZI

WC, SPRCHA - ZENY

PREDSIEN

CHODBA

CHODBA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SATNA MIMOBLOKOVEJ DOZORNE

SPRCHA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

KABLOVA STUPACKA

PREDSIEN

WC MUZI

SATNA ZENY

SYSTEM KONTROLY RIADENIA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA, SCHODISKO

WC MUZI

PREDSIEN

PREDSIEN

WC ZENY

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

LABORATORIUM OPERATIVNEJ UDRZBY

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

SKLAD K LABORATORIAM

SKLAD K LABORATORIAM

CHODBA

CHODBA

ROZVODNA 0,4kV

POTRUBNY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR, VYUZITIE -
MIESTNOST SKR

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR, VYUZITIE -
MIESTNOST SKR

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

POTRUBNY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

CHODBA

SKLAD

SKLAD

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

LABORATORIUM OPERATIVNEJ UDRZBY

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

WC ZENY

PREDSIEN

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC MUZI
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Nazov Poznamka

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SYSTEM KONTROLY RIADENIA

POMOCNA PREVADZKOVA BLOKOVA DOZORNA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

NESYSTEMOVE ZARIADENIE SKR

NESYSTEMOVE ZARIADENIE SKR

POTRUBNY SYSTEM

CHODBA

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC MUZI

WC MUZI

PREDSIEN

WC ZENY

KABLOVY PRIESTOR +13,0m

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA, SCHODISKO

REZERVNY PRIESTOR

MIESTNOST ROZDELOVACOV STABILNEHO
HASIACEHO ZARIADENIA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

CHODBA, SCHODISKO

KABLOVA STUPACKA

STROJOVNA SANIA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

CHODBA

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

PREDSIEN

KABLOVA STUPACKA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

POTRUBNY PRIESTOR

CHODBA, SCHODISKO

CHODBA, SCHODISKO

REZERVNY PRIESTOR

MIESTNOST ROZDELOVACOV STABILNEHO
HASIACEHO ZARIADENIA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA STABILNEHO HASIACEHO ZARIADENIA

KABLOVA STUPACKA

MIESTNOST ROZVADZACOV

KABLOVA STUPACKA

UPRATOVACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

POTRUBNY PRIESTOR

CHODBA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

PREDSIEN

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

PRIESTOR VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA + SCHODISKO

WC MUZI

PREDSIEN WC MUZI

PREDSIEN WC ZENY

WC ZENY

UPRATOVACIA KOMORA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

PREDSIEN ROZVADZACOV

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

MIESTNOST ROZVADZACOV

CHODBA

POTRUBNY PRIESTOR

PREDSIEN STROJOVNE VZT

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SKLAD TLAKOVYCH FLIAS

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

POTRUBNY PRIESTOR

STROJOVNA VZT

MIESTNOST vzT

MIESTNOST ROZVADZACOV

SACHTA VZT

CHODBA + SCHODISKO

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

POTRUBNY PRIESTOR

CHODBA SCHODISKO

PREDSIEN WC — MUZI

WC MUZI

SOCIALNE ZARIADENIE — ZENY

WC ZENY

VZT SACHTA

MIESTNOST ROZVADZACOV

KABLOVA STUPACKA

STROJOVNA VZT

STROJOVNA VZT

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

MIESTNOST SKR — NESYSTEM

POTRUBNA STUPACKA

SACHTA VZT

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZT

STROJOVNA VZT

SACHTA VZT
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Nazov Poznamka

SACHTA VZT

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

PRIESTOR NASAVANIA VZDUCHU

MIESTNOST ROZVADZACOV

PREDSIEN ROZVADZACOV

KABLOVA STUPACKA

SACHTA VZT

WC ZENY

PREDSIEN

UPRATOVACIA KOMORA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC MUZI

PREDSIEN AKUBATERIE

AKUBATERIA

PREDSIEN

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

SCHODISKO

ROZVODNA 0,4kV

CHODBA

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

CHODBA, SCHODISKO

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

MIESTNOST UPRATOVACKY

CHODBA, SCHODISKO

ROZVODNA 0,4kV

CHODBA, SCHODISKO

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC

NASAVANIE VZDUCHU

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY
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Nazov Poznamka

PRIVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

ROZVODNA

KOMORA

KANAL VZDUCHOTECHNIKA — NASAVANIE

ROZVODNA

CHODBA

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

ROZVODNA

CHODBA, SCHODISKO

KOMORA

PRIVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU

KANAL VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

PRIVODNA STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA, SCHODISKO

KANAL VZDUCHOTECHNIKY — NASAVANIE

NASAVACIA KOMORA

NASAVACIA KOMORA

NASAVACIA KOMORA

MIESTNOST ROZVADZACOV

MIESTNOST ROZVADZACOV

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

SACHTA OSOBNEHO VYTAHU

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

CHODBA, SCHODISKO

PREDSIEN

WC

MIESTNOST ROZVADZACOV

NASAVANIE VZDUCHU

CHODBA

SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

PREDSIEN

CHODBA

CHODBA, SCHODISKO
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MIESTNOST VZDUCHOTECHNIKY
STROJOVNA OSOBNEHO VYTAHU
CHODBA, SCHODISKO

SACHTA NAKLADNEHO VYTAHU
CHODBA, SCHODISKO

SKLAD

STROJOVNA OSOBNEHO VYTAHU
CHODBA, SCHODISKO

STRECHA

PRIVODNY SVETLIK

STROJOVNA NAKLADNEHO VYTAHU
PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY
PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY
CHODBA, SCHODISKO

STRECHA

PRIVODNY SVETLIK

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY
PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

5.4.4.15.4 Popis materialov, zaist'ovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe.

Tab.5.4.4-56 Pouzité materialy

vuje

Zakladové konstrukcie 7B
Vyplh medzi zakladmi PB C8/10 8
Zelezobetonové konstrukcie 7B C16/20 16 1,9
10425 410 410
Betonarska vystuz BV
10216 206 206
Dobetonavky vyburanych .
i ! , ) ZB C30/37 30 2,9
plechobeténovych stropnych dosiek
Dobetonavky podlahy spriahnutej .
vy podiahy spriahinttel 7B C25/30 25 2,2
s plechobeténovou doskou
Betonarska vystuz dobetonavky BV 10505 490 490
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a spriahnutie plechobeténovej dosky
a dobetonavky podlahy

Ocelovy skelet OK S235 235 235
Pasnice prievliakov OK S355 355 355
Spriahovacie tfne medzi oceflovym

prievlakom a plechobeténovou OK S235 235 235
doskou

Zosilnenie murovanych prie€ok OK S235 235 235
Murované konstrukcie M

Legenda: ZB — Zelezobetdn, PB — prosty betén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova kon., M — murivo

5.4.4.15.5 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoctovy model je zostaveny z ploSnych a prutovych prvkov. V modely su strednice ploSnych a
prutovych prvkov totozné.

Vyplfiové OK konstrukcie v rade V a G su v modeloch tuhostne zahrnuté do Urovne +18,9 m, kde su
tvorené Zelezobeténovymi stenami spojenymi s OK.

Nad touto droviiou su vyplhové konStrukcie tvorené Zelezobeténovymi stenami a stenami zo
siporexovych tvarnic a su v modely zavedené iba hmotou. Steny su od OK oddelené 20 mm vrstvou
polystyrénu a nemaju vplyv na dynamické chovanie. DoloZzené vypo¢tom uvedenym v 8.0.0.

Vyplhové OK konStrukcie v rade B su tvorené zo SIPOREXU hr. 250 mm na maltu MVC50. Vo vypocte
su steny zavedené iba hmotou s ohladom na nizke hodnoty lokalnej pevnosti muriva.

Zeriavy s v modeli zahrnuté iba hmotou v parkovacej pozicii.

Model je uvaZzovany ako votknuty do podloZia. Vo vySetrovanej Gasti, teda pozdiZznej etazérke, su
modelované vsetky prvky ocelovych nosnych konstrukcii pratovymi prvky, plosSnymi prvky su potom
modelované zakladové konstrukcie a podlahové dosky. Celkovy pocet nepodoprenych stupfiov volnosti je
22831.

Statické vypocty su urobené vypoctovym systémom NISAII, ktory bol vyvinuty Vyskumnym zdruZzenim
pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State Michigan, USA.
Spracovatel vypoctu vlastni licenciu k pouzZivaniu tohto systému. Vypodty su urobené na pocitaci PC-
Pentium 4 3,40 GHz s opera¢nou pamatou 2 GByte a diskovym priestorom cca 200 GByte.

5.4.4.15.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypoclet a popis vetkych typov zataZeni je v dokumente S072000310T. v uvodnom
projekte (UP). V&etky niz$ie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

Staticky vypocet je prevedeny pre zataZzenia a ich kombinacie, ktoré neboli v pévodnom projekte
posudené.

Staticky vypocet je prevedeny pre tieto zatazZenia:
o stale zataZenie (D)
e dlhodobé nahodilé zatazenie (PL)
e extrémne zataZenie vetrom (EWL)
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e extrémne zatazenie snehom (EPS)
e seizmické zatazenia - maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ (SL-2).

5.4.4.15.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S041655A38T v uvodnom
projekte (UP). V&etky nizSie uvedené zataZzenia su v sulade s tymto dokumentom.

STALE ZATAZENIE (D)

Stéle zatazenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konstrukcie vratane tiaze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapocCitava s uvazovanim skutoCnej hribky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemovej tiaze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN/m?, prip. vac¢Sia v miestach, kde
je pouzity betén sa zvy$enou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii, a
pod.) sa zohladnuje podla skutoénej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypoctovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovu ploSnd hmotnost
konStrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu Zelezobeténovych konstrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hribke Zelezobeténovej Casti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvazovat podla ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrriuje zavedenim sustredenych hmoét do
sty€nikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Zatazenie zahrfiujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
médii, zemného tlaku, a pod. Z hfadiska po€etnosti vyskytu je mozno rozliSit dva zakladné typy nahodilych
zatazeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pésobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pdsobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba do€asne.

V analyzach havarijnych podmienok alebo pri vypoctoch extrémnych podmienok vonkajSieho prostredia
je mozné uvaZovat len dlhodobé zataZenie pbsobiace na stropné dosky, ktoré je u vacsSiny priestorov
hermetickej zony mozné zaviest ako rovnomerné zatazenie o hodnote 5 kN/m?. Tato hodnota sa zvy3uje v
miestach koncentracie mensich komponentov, ktoré nie su zahrnuté do staleho zatazenia.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)
Tab. 5.4.4-57 Zat'azeni vetrom

Zat’azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]
- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre Urover projektového zataZzeni (WL): 0,604 [KN/m?]
- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [kN/mz]
ZataZenie od tornad neuvaZzuje sa

Sucinitele
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Sugcinitel tvaru C,, uréuje rozdelenie u€inkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na
podmienkach obtekania objektu vzdusnym pradom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa uréuju podfa normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y, uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky (poznamky):

Zatazeni vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
uréeny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v Casovom useku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne vSak sa ma rovnat' 1,2 nasobku
zakladného tlaku vetru pre lokalitu uréenua podfa STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetru so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 nasobok zakladného tlaku vetra podlfa STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektové,
ani vypoctové extrémny zatazeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, systémov a
komponentov zariadeni plnit predpisané bezpec&nostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poZiadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 102, resp. 10* roka bola behom
projektovej Zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostatocné reprezentativne meteorologické Gdaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozZné pre stavebné konStrukcie elektrarne v rdmci 1. kategorie seizmickej odolnosti
pouzit projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacseny ale 0 20%.

Nebezpelenstvo zataZenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpecného odstavenia boli pdvodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, €o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.
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EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-58 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozstvo vody
navrhova uroveri projektového zataZenia (10° rokov) (SP): 0,7 [KN/m?]
navrhova urover extrémne vypoctove (104 rokov) (ESP): 1,4 [kN/m2]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a pozZiadavky:

Zatazenie snehom sa ma stanovit podfa STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt ur€ena z udajov o najvacSom mnozstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avdak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m”.

Pre vypoétovil extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podla navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategérie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektové,
ani vypoctové extrémy zatazeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni plnit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zdkladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zdkladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 10, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial' nie su k dispozicii Statisticky dostatoéné reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti je mozné pouzit projektovu
zakladna hmotnost podla STN 73 0035:1986.

Nebezpeenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataZz pre elektrareri je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V rdmci revizie Uvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kN/m2.
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SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-59 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat'azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplitida zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom | 0,15 [g]

smere PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom

smere PGAH

Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 7,5 (8) [vid Labak]
ISO 6258

Navratova peridéda 10.000 rokov

Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje [X

PZ=SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu v horizontalnom 0,075 [g]

1, MVZ smere PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom
smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy 6,5 (7) [vid Labak]
ISO 6258
Navratova peridéda 100 rokov

Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje [X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Uréené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periddu 10* rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvaZuje

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku sposobilost pre podmienky prevadzky v SO Priestory elektrickych zariadeni pozdizne — 3. a 4.
blok su uvedené v dokumente S07000326T v ramci UP.
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5.4.4.15.8 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-60 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

vuje

Konstrukcia

Kombinacia zat’azeni a suUcinitele zat'azeni

Nosné prvky OK a ZB konstrukcie

Neseizmicka kombinacia

1.0D+10L+1.0EWL

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie

Neseizmicka kombinacia

1.0D+10L+1.0EPS

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie a kotveni

Seizmicka kombinacia

1.0D +1.0L + 1.0 RLE (SL-2)

Pri ur€ovani nahodilého zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju dielCie
kratkodobé nahodilé zatazenia v tychto velkostiach:

e 15+30% max. kratkodobého uzitkového zatazenia (medianova hodnota obvykle 25%)

e 30% zatazenia snehom
e 0% zatazenia od prevadzky Zeriavu a vetra

5.4.4.15.9 Vysledky analyz a vypo¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypocet hodnoteného stavebného objektu bol realizovany v ramci UP.

Z vysledkov vypoctov boli uréené hrani¢né hodnoty seizmickej odolnosti HCLPF.

Duktilita (plastické rezervy) boli zavedené pomocou faktoru KD v sulade s nasledujucou tabulkou.

Tab. 5.4.4-61 Pripustné sucinitele duktility vo vypoétoch podrla linearnej pruznosti (P1)
Konstrukcia, sposob porusenia Sﬂéinitel:’Dduktility
% ZB stipy s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,25+1,50
x
;g ZB stipy s prevazujicim spdsobom poruseni $mykom 1,00+1,25
% ZB nosniky s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,50+1,75
g ZB nosniky s prevazujicim spdsobom porusenia $mykom 1,25+1,50
% Betdnové spoje 1,00+1,25
ﬁ Betonové Smykové steny 1,50+1,75
OK stipy s prevaZzujucim spésobom porusenia ohybom 1,25+1,50
§ OK stipy s prevazujicim spésobom porugenia $mykom 1,00+1,25
S
"g OK nosniky s prevazujucim spésobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
% OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
g OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00
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Tab. 5.4.4-62 Pripustné hodnoty utimu (P1)

Prioustna hodnota atim Pripustna hodnota utimu v %
v ‘:/pllj(?'iti:ké?lo &I?nl:: r: kritického utimu pre navrh
Konstrukcie . eno utimu pre seizmickych tGprav
uréenie hraniénej seizmickej - < . =
" uroven uroven
odolnosti , \ . \
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 1% 7%
Predpaté ZB konstrukcie
5% 2% 5%
Zvarané ocelové o . .
konStrukcie 4% 2% 2%
Skrtftkova_ne ocelové 7% 4% 7%
konStrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodnét hrani¢nej seizmickej odolnosti HCLPF uvedenych v dokumente
S041655A38T_F:
e Votknuté kotvenia stropnych dosiek pozdiznej etazérky - 0,18g
e Ocelové konstrukcie po zosilneni - 0,159
e Zelezobetonové stropné dosky — 0,15g
e Spriahnutie dosiek beténovanych do VSZ plechov - 0,15g

Vysledky vypoétu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostato&nymi rezervami.

Napatie v zakladovej Skare od statického zatazenia je podla vysledkov do hodnoty 0,5 MPa. Zvysené
napatie od seizmického zataZenia tvori cca 15 %. Celkové hodnoty napatie su s ohladom na materialy
zakladové Skary velmi nizke.

Posuny vybranych styénikov vypocCitané pre kontrolu dostatonej separacie vyplfiovych murovanych a
beténovych konstrukcii od nosnych ocefovych konsStrukcii s mensSie ako hribka separacného polystyrénu,
ktora je 20 mm.

Z vypoCtového hodnotenia vyplyva, ze vSetky kon$trukéné prvky zdvojenych podlah vyhovuju na
kombinaciu statického a seizmického zataZenia urovne SL-2. Vo vypocte bolo uvazované maximalne plosné
zataZenie podlahy max. 10kN/m?.

5.4.4.15.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azeniam aich
kombinaciam
Projektant ocelovych konstrukciou pozdiZznej etazéry navrhol seizmickou Upravu pdvodnych uloZeni
nosnikov etaZéry na box PG.
e typ ulozenia A" ,BY ,C* ,D“je v mieste hornej a spodnej pasnice nosnika privareny
prostrednictvom priloZiek na dizku 2 x 175 mm k ocelovej kotevnej doske v stene ,V*
e typ ulozenia ,H" je iba v mieste spodnej pasnice nosnika privareny prostrednictvom priloZiek
v dizku 2 x 175 mm k ocelovej kotevnej doske v stene ,V*
e typ uloZenia ,E“ — nosnik je volne poloZeny bez privarenia ku doske v stene ,V*.
e Tieto konStrukéné upravy boli reSpektované vo vypoctovom modeli popisanom vysSie.

K zabezpeceniu spriahnutia stropnych dosiek s ocelovou konstrukciou v miestach kotveni ocelovych
prievlakov do stien boxu PG su navrhnuté pridavné ocelové kotvy Nelson typ KB 19/125 mm .
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Z dovodu zvySeného seizmického zatazZenia boli v ramci DD zrealizované uUpravy nosnej ocelovej
konstrukcie objektu:
e Vymena Casti streSnych stuzidiel spolu so sty¢nikovymi plechmi pripadajucim vymiefanym
stuzidlam
e Zosilnenie zvislého stuzenia na osi ,206“ a ,238" nad Urovriou +22,50
e Zosilnenie zvislého stuzenia na osi ,B“ medzi uroviiami +22,50 az +31,00.
e Zosilnenie zvislého stuzenia na osi ,V*
e Zosilnenie kotvenia na stenu na osi ,,\V*
e Zosilnenie stipov na osiach 227 a 233

V ramci projektu beténovych konstrukcii boli zrealizované tieto zosilnenia nenosnych stien:

e VSetky existujuce murované priecky pod urovriou +0,000m (hr. 150 az 200mm) a priecky
hrabky 150mm v priestore akubatérii s vySkou do 3,0m boli seizmicky zodolnené.

o V3etky nové prieCky boli zrealizované ako montované z ocelovych nosnikov oplastenych
protipoziarnymi doskami Promat.

e Zosilnenie steny v rade ,B“, oddelujicej SO805/1-02 od SO 490/1

e Zosilnenie steny hrabky 250mm pozdiz SO800/1-02 na Grovni +31,00

e PdOvodné oplastenie objektu SO805/1-02 zo spinanych siporexovych panelov je zosilnené

prostrednictvom rastra vytvoreného z valcovanych profilov UPE.

Z dovodu pritazenia stropnych konstrukcii technoldgiou na podlaziach +0,00, +9,60, +14,70, +22,50 a
+31,00m bolo potrebné ocefovu skeletovu konstrukciu v tychto podlaziach doplnit o nové stropné nosniky
a vymeny. Po zosilneni nevyhovujlcich prvkov pozdiznej etazéry je minimalna hodnota HCLPF v&&sia nez
0,15g.

5.4.4.16 SO - Priestory elektrickych zariadeni prieéne — 3. blok
5.4.4.16.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie
Objekt je suCastou vystavby 3. a 4. bloku EMO, obsahuje priestory elektrickych zariadeni 3. bloku.

Stavebny objekt Priestory el. zariadeni prieéne v Il. HVB — 4. Blok (PrieCna etaZérka) je neoddelitelnou
sugastou Il. HVB — 4.blok a spolu s SO—Priestory elektrického zariadeni pozdizne, SO Reaktoroviia a SO
Strojoviia, tvori jeden kompletny subor objektov Il. HVB.

PrieCna etazérka z funk&éného hladiska predstavuje ddlezity ¢lanok zabezpecujuci prevadzku a chod
jadrovej elektrarne. Su tu umiestnené elektrozariadenia ako primarnej, tak sekundarnej Casti, vratane
riadiaceho centra elektrarne.

a) Obostavany priestor celého objektu 56.384 m?
b) Zastavana plocha 1.935,50 m?
c) Celkova dizka objektu 75,90 m

d) Celkova Sirka objektu 25,50 m

e) Vyska atiky + 20,300 m
f)  Hibka zaloZenia - 8,100 m

g) 0,000 =242,30 m.n.m.
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Technologické zariadenia a prevadzkové priestory objektu, podla poziadaviek spracovatelov
technoldgie, su rozmiestnené na Siestich zakladnych podlaziach, ktoré maju priblizne rovnaky charakter a
ucel ako odpovedajuce podlazia objektu - pozdizna etazérka, a preto sa vzajomne prelinaju.

Strecha - na streche prie€nej etazérky na urovni + 20,700 m su situované ploSiny a pristreSky pre
vzduchotechniku. Na streche je* umiestnena strojoviia vzduchotechniky.

Pristup na strechu je zaisteny z vnitorného priestoru SO v stene pozdiznej etazérky v osi ,d“, dalej
poklopom z priestoru schodiska priecnej etazérky a vonkajSim ocelovym rebrikom, ktory je uchyteny na
stenu reaktorovne.

Komunikacné prepojenie jednotlivych podlazi je umoznené schodiStom, ktoré je umiestnené v osi "K" a
vedie z podlazia — 7,000 m az po podlazie +14,700 m.

5.4.4.16.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt je zaradeny do 1 kategérie seizmickej odolnosti.

Objekt je zalozeny na zakladovych patkach a zakladovych pasoch beténovanych na 200mm hrubej
vrstve upraveného podkladového beténu.

Spodna Cast objektu do 0,000 m je rieSena ako Zelezobetdnova monoliticka a vytvara podpornu
konStrukciu pre vrchnu stavbu. Zo zakladovych konstrukcii vystupuju Zelezobeténové steny hrubky 250 a
300 mm a vonkajsie obvodové steny hrubky 400 mm v rade 206 a v rade ,n* a stipy, ktoré vytvaraju zaroven
miestnosti suterénnych priestorov na urovniach -7,00 m a — 3,600 m.

V zel.bet. konstrukcii do 0,000 je umiestneny pojazdny Zeriav BK 1000 a POTEIN.

Nadzemna Cast objektu je rieSena ako ocelovy skelet v module po 7,5 m a na rozpéatie objektu 24m po
6 m. V rade 210 plni funkciu stipov Zel. bet. stena reaktorovne. Stabilita objektu, so zachytavanim
seizmickych ucinkov, je zaistena patri¢nymi stuzeniami a vaznicami.

Nosné stipy priednej etazérky st z plnostennych zvaranych "I" nosnikov. V3etky su kibovo ukotvené na
arovni -0,600 m, kotvenim na zavlaé. Nosné stipy OK su protipoZiarne chranené doskovym obkladom na
vySku podlazia.

Stropné konstrukcie nad podlazim - 7,000 su navrhnuté ako Zelezobetonové monolitické dosky hr. 300

mm s hornou stranou stropu — 3,700. V Casti medzi osami “K* az “n“ a radami “208“ az “210“ je strop tiez hr.
300 mm , ale s hornou hranou na urovni — 4,600.

Strop nad podlazim —3,600 m a hornou hranou -0,100 je, v ¢asti medzi osami “d-g“ a radami 208-210 *
je navrhnuty ako spojita Zelezobetonova doska hr. 300 mm uloZzena na tramy v osiach “208“ a “209“ a na
stenu v osi “210*“. Taktiez medzi osami " k — n a radami "8 x 210" je spojita zelezobet. doska hr. 300mm.
Ostatna &ast stropu bola navrhnuta ako Zel.bet. doska hr. 150 mm do strateného debnenie z plechov VSZ.
Otvory vytvorené v doskach su pri spodnom povrchu lemované uholnikmi 50x50x5.

Strop nad podlazim + 0,000 je na urovni hornej hrany +5,300 a je prevedeny ako Zel. bet. doska hr.
150 mm, beténovanéa do strateného debnenia z plechov VSZ 11001 - pozinkovany. VSZ plech je uloZeny na
plnostennych nosnikoch z valcovanych profilov. Nosniky su kotvené k plnostennym prievlakom o rozpéti I=
12000 mm.. V rade , 210* su prievlaky ulozené na konzoly, ktoré su pripevnené na platne vopred
zabeténované do Zel.bet. dosky reaktorovne a su sulastou ocelovych konstrukcii SO Prie€na etazérka
3.blok.
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Ocelové schodisko nachadzajuce sa medzi osami " j-h" a radami "209 - 210" zabezpecuje vertikalne
prepojenie jednotlivych podlazi. Z urovne od = 0,000 m vysSie tvoria schodiskové stupne ocel. vani¢ky
vyplnené podlahou. Z urovne —7,000 m po + 0,000 m su realizované klasické schody so schodiskovymi
stupfiami s rebrovaného plechu.

Stres$né stuzidla su z profilu 2x L 80x8. Za radou ,n“ su medzi osami 208 a 209 pouzité stuzidla profilu
2x L70x8. Stuzidla su navrhnuté ako Clenené pruty so spojkami v tretinach. Spoje stuzidiel st skrutkované
cez plech min. hrubky 10 mm.

Z priestorovych doévodov je medzi osami 208-209 a radami ,.i, ,j“ stuzidlo atypické z uzavretého profilu
2x U160. Spoj je zvarany.

Obvodovy plast je murovany z pérobetonovych kvadrov, ktoré su z vonkajSej strany oblozené. Na
urovni -0,100 je obvodovy plast ulozeny na Zelezobeténovych suterénnych stenach. Od drovne +3,600 je
navrhnuta kovova fasada. Kotvenie fasadneho plasta je urobené pomocou konzol, na ktoré su kotvené
stipiky obvodového plasta.

Priecky su tvorené Zzelezobetonovymi stenami hr. 250 a 300 mm, vymurované z pérobetdnovych
kvadrov hr. 160 a 250 mm alebo hrazdené vymurované do ocelovych U a I-profilov.

5.4.4.16.3 Zoznam miestnosti

Zoznam miestnosti je vypracovany Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

SCHODISKOVY PRIESTOR

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR (CHODBA)

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SCHODISKOVY PRIESTOR (SCHODY POD -7,000)

KABLOVY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

CHODBA

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

PREDSIEN AKUBATERIE

AKUBATERIA

AKUBATERIA

AKUBATERIA
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Nazov Poznamka

AKUBATERIA

SKLAD AKUBATERIE

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY
A ZDRAVOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 6 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 6 kW

ROZVODNA 4 kW

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

SCHODISKOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA + SCHODISKO
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR, RELE AUTOMATIK

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR NUDZOVEJ ROZVODNE

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR SYSTEMU OCHRANY
A RIADENIA REAKTORA

CHODBA

KABLOVY PRIESTOR INCORE

KABLOVY PRIESTOR INCORE

KABLOVY PRIESTOR BLOKOVEJ DOZORNE

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR POCITACA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CENTRALNE KURENIE A SANITA

KABLOVY PRIESTOR

SPOJOVACIE ZARIADENIE

ROZVODNA

KABLOVY PRIESTOR VNUTROREAKTOROVEJ
KONTROLY

CHODBA + SCHODISKO

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 1

NUDZOVA DOZORNA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVY PRIESTOR

BLOKOVA DOZORNA NEOPERATIVNA CAST

BLOKOVA DOZORNA OPERATIVNA CAST

MIESTNOST RRCS A BREAKERU B
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Nazov Poznamka

MIESTNOST BRAKERU A

MIESTNOST RCS ARLS

ZASADACKA

JEDNACI KUT

DENNA MIESTNOST

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA USTREDNEHO VYKUROVANIA
A ZDRAVOTECHNIKY

CHODBA

POCITAC

PRACOVISKO OPERATORA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

MIESTNOST SYSTEMOVEHO INZINIERA

PRISLUSENSTVO POCITACA

PREDSIEN

PREDSIEN

PREDSIEN BLOKOVEJ DOZORNE

SCHODISKO NA MEDZIPODESTE
+2,700

CHODBA

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

ELEKTRICKE ROZVADZACE

NESYSTEMOVE ZARIADENIA KONTROLNYCH
SYSTEMOV

NESYSTEMOVE ZARIADENIA KONTROLNYCH
SYSTEMOV

POMOCNA PREVADZKA BLOKOVEJ DOZORNE

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY
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Nazov

Poznamka

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

DOZORNA RADIACNEJ KONTROLY

DOZORNA RADIACNEJ KONTROLY lIl. BLOK —
NEOPERATIVNA CAST

DOZORNA RADIACNEJ KONTROLY IIl. BLOK —
NEOPERATIVNA CAST

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SKLAD DOZORNE RADIACNEJ KONTROLY

DENNA MIESTNOST

PREDSIEN

SPRCHA

CHODBA

ROZVODNA

ROZVODNA

STRECHA

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

OCELOVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

OCELOVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

PRISTRESOK

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

OCEL'OVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

vuje
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5.4.4.16.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe
V nasledujucej tabulke je zoznam materidlov pouZzitych pri vystavbe.

Tab. 5.4.4-63 Pouzité materialy

Pevnost’ materialu
. . Pouzity . . .
Typ konstrukcie - y Oznacenie V tlaku V tahu | Poznamka
[MPa] [MPa]
Zelezobeténova konstrukcia, .
) ZB C16/20 (B20) 16 19
zaklady
10425 410 410
Betonarska vystuz BV
10216 206 206
Dobeténovanie plechobeténovych .
i ZB C30/37 30 2,9
dosiek
Betonarska vystuz dobetonavky BV 10505 490 490
Spriahovacie tine OK S235 235 235
Vyplh medzi zakladmi PB C8/10 (B10) 8
Ocelovy skelet OK S235 235 235
Pasnice prievliakov OK S355 355 355

Legenda: ZB — Zelezobetén, PB — prosty betén, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia

5.4.4.16.5 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoétovy model je zostaveny z ploSnych a prutovych prvkov. V modely su strednice plosnych a
prutovych prvkov totozné.

Lahké deliace steny su v modely zavedené pomocou hmotou, nemaju vplyv na dynamické spravanie.
Sily v kotveni su ziskané z vnatornych sil kotvenych prutov a su uvedené v posudeni OK.

Model je uvaZovany ako votknuty do podloZi. Vo vySetrovanej Casti, teda prieCnej etazérke, su
modelované vsetky prvky ocelovych nosnych kon$trukcii pratovymi prvky, ploSnymi prvky su potom
modelované zakladové konstrukcie a podlahové dosky. Celkovy podet nepodoprenych stupfiov volnosti je
28140).

Statické vypocty su urobené vypocétovym systémom NISAIl 14.0.0., ktory bol vyvinuty Vyskumnym
zdruzenim pre stavebni mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State Michigan, USA.
Spracovatel vypodltu vlastni licenciu k pouzZivaniu tohto systému. Vypodty su urobené na podcitadi PC-
Pentium 4 3,40 GHz s operacni pamatou 2 GByte a diskovym priestorom cca 200 GByte.

5.4.4.16.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zataZeni je v dokumente S072000311T v uvodnom
projekte (UP). V&etky niz$ie uvedené zatazenia su v stlade s tymto dokumentom.
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Staticky vypocet je urobeny pre zatazenia stale (D), dlhodobé nahodilé zatazenie (PL), extrémne
zatazenie vetrom (EWL), snehom (EPS) a seizmické zatazenia — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ
(SL-2). VySetrované kombinacie su D+PL+EWL, D+PL+EPS a D+PL+MVZ. Sucinitele zatazenia nie su
vypisované, su uvedené az v zaverenom posudeni seizmickej odolnosti konstrukcie.

Tieto zatazenia su prevzaté z ,Projektovej Specifikacie pre hodnotenie stavebnych objektov EMO 34.
5.4.4.16.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

STALE ZATAZENIE (D)

Stéle zatazenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konstrukcie vratane tiaze hlavnych trvale
inStalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapoc€itava s uvazovanim skuto€nej hrubky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemovej tiaZze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN/m?, prip. vac¢Sia v miestach, kde
je pouzity betén sa zvy$enou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izol&cii, a
pod.) sa zohladnuje podla skutoénej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypocétovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovu ploSnd hmotnost
konStrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materialu Zelezobeténovych konstrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hribke Zelezobeténovej Casti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvaZovat podla ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrfiuje zavedenim sustredenych hmét do
styénikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.

DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Zatazenie zahrfiujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
médii, zemného tlaku, a pod. Z hfadiska po&etnosti vyskytu je mozno rozliSit dva zakladné typy nahodilych
zatazeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pésobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pdsobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba do€asne.

V analyzach havarijnych podmienok alebo pri vypoctoch extrémnych podmienok vonkajSieho prostredia
je mozné uvazZovat len dlhodobé zataZenie pbsobiace na stropné dosky, ktoré je u vacsiny priestorov
hermetickej zony mozné zaviest ako rovnomerné zatazenie o hodnote 5 kN/m?. Tato hodnota sa zvysuje v
miestach koncentracie mensich komponentov, ktoré nie su zahrnuté do staleho zatazenia.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)

Tab. 5.4.4-64 Zat'azenie vetrom

Zat’azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10° rokov (WL): 38,89 [m/s]
- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre Urover projektového zataZzeni (WL): 0,604 [KN/m?]
- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [kN/mz]
ZatazZenie od tornad neuvazuje sa

Sucinitele
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Sugcinitel tvaru C,, uréuje rozdelenie u€inkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na
podmienkach obtekania objektu vzdusnym prdadom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa uréuju podfa normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y, uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky:

Zatazeni vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
uréeny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v Casovom useku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne vSak sa ma rovnat' 1,2 nasobku
zakladného tlaku vetru pre lokalitu uréenua podfa STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetru so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti pouzit aspon 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 nasobok zakladného tlaku vetra podfa STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektové,
ani vypoctové extrémny zatazeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych kons$trukcii, systémov a
komponentov zariadeni plnit predpisané bezpec&nostné funkcie.

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poZiadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 102, resp. 10* roka bola behom
projektovej Zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické udaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozZné pre stavebné konStrukcie elektrarne v rdmci 1. kategorie seizmickej odolnosti
pouzit projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacseny ale 0 20%.

Nebezpectenstvo zataZenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa poslednej
aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpecného odstavenia boli pdvodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oCakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, €o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.
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EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-65 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozstvo vody
navrhova uroveri projektového zataZenia (10° rokov) (SP): 0,7 [KN/m?]
navrhova urover extrémne vypoctove (104 rokov) (ESP): 1,4 [kN/m2]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a pozZiadavky:

Zatazenie snehom sa ma stanovit podfa STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt ur€ena z udajov o najvacSom mnozstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avdak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m”.

Pre vypodtovi extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10 roka, pokial sa
nepouzije vhodna Statisticka extrapolacia podla navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategérie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektové,
ani vypoctové extrémy zatazeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni plnit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zdkladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 10? nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zdkladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 10, resp. 10* roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne mensia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial' nie su k dispozicii Statisticky dostatoéné reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné konstrukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti je mozné pouzit projektovu
zakladna hmotnost podla STN 73 0035:1986.

Nebezpeenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataz pre elektrareri je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V rdmci revizie Uvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kN/m2.
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SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-66 Zat'azenie zemetrasenim

vuje

Seizmické zat'azenie

Zakladné Urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplituda zrychlenia v Urovni terénu v horizontalnom smere 0,15 [g]
PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom smere
PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy ISO 6258 7,5 (8) [vid
Labak]
Navratova peridéda 10.000 rokov
Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje X
PZ=SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu v horizontalnom smere 0,075 [g]
Y2 MVZ PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v Urovni terénu vo vertikalnom smere PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podla normy ISO 6258 6,5 (7) [vid
Labak]
Navratova peridéda 100 rokov
Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)

Uréené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou periddu 10* rokov,

5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvazuje [ ]

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku sposobilost pre podmienky prevadzky v SO - Priestory elektrickych zariadeni prie€ne — 3. blok su

uvedené v dokumente S07000328T v ramci UP.
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5.4.4.16.8 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-67 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Konstrukcia Seizmicka kombinacia zat'azeni
a sucinitele zat'azeni

Nosné prvky OK a ZB konstrukcie 1.0D+1.0L+1.0 EWL

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie 1.0D+10L+1.0EPS

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie a kotveni 1.0D+1.0L+1.0RLE (SL-2)

5.4.4.16.9 Vysledky analyz a vypo¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypo&et hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000311T.

Z vysledkov vypoctov boli uréené hrani¢né hodnoty seizmickej odolnosti HCLPF.
Duktilita (plastické rezervy) boli zavedené pomocou faktoru KD v sulade s nasledujucou tabulkou.

Pre EMO - blok €. 3,4 je RLE v sulade s dokumentmi IAEA uréené takto:
e PGARLE =0.150 g vo vodorovnom smere
e PGARLE =0.100 g v zvislom smere
e GRSRLE = lokalitné podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladie.

Vysledky vypoc¢tu odozvy na seizmické budenie su vnutorné sily v max. hodnotach, ktoré v danom
prvku nastanu.

V sulade s dokumentmi IAEA a zdsadami metédy CDFM je kombinovana odozva stavebnych
konstrukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmické zatazenia v NPP podla nasledujuceho pravidla pre
beténové a ocelové konstrukcie:

1.0D + 1.0 L + 1.0 SME (SL-2)
D - zatazenie vlastnou vahou konstrukcie vratane inStalovaného zariadenia
L - nahodilé zatazenie v NPP + vSetky nahodilé zatazenia sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodilého zataZenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvaZzuju dielCie
kratkodobé nahodilé zatazenia v tychto velkostiach:
e 15+30% max. kratkodobého Uzitkového zatazenia (medianova hodnota obvykle 25%)
e 30% zataZenia snehom
e 0% zatazenia od prevadzky Zeriavu a vetra
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Tab. 5.4.4-68 Pripustné sucinitele duktility vo vypocétoch podrla linearnej pruznosti (P1)

Konstrukcia, spésob porusenia

Sucinitel duktility

Ko
2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,25+1,50
X
S . . Y . R .. .
@ ZB stlpy s prevazujucim spésobom poruseni Smykom 1,00+1,25
o |
;; ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia ohybom 1,50+1,75
>
(@] >
§ ZB nosniky s prevazujucim spésobom porusenia Smykom 1,25+1,50
[0}
S | Betonove spoje 1,00+1,25
o
N | Beténove Smykové steny 1,50+1,75
OK stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
o -
S | OK stlpy s prevaZzujucim spésobom porusenia Smykom 1,00+1,25
=}
’g OK nosniky s prevazujucim spdsobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
X
‘g OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
§ OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab.5.4.4-69 Pripustné hodnoty utimu (P1)

Pribustna hodnota Gtimu Pripustna hodnota utimu v %
v O/P kritického atlmu bre kritického utimu pre navrh
Konstrukcie . eno utimu pre seizmickych uprav
uréenie hraniénej seizmickej . - > -
salalinast uroven uroven
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 1% 7%
Predpaté ZB konétrukcie
5% 2% 5%
Zvarané ocelové
konStrukcie 4% 2% 2%
Skrlﬂtkova_ne ocelové 79% 4% 7%
konStrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniénej seizmickej odolnosti HCLPF:

e Stropné dosky — 0,159
¢ Kotvenie stropnych dosiek — 0,169
e Ocelové konstrukcie po zosilneni - >0,15¢g

Vysledky vypodtu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostato¢nymi rezervami.

Hodnoty HCLPF v smere kolmo na vinu su u dosky na +9,60 velmi malé. Pre takto nizkej hodnoty
dojde k vyznamnému poruseniu konstrukcie trhlinami, poruSenie vSak je opravitelné. NavySe vytvorenie
trhlin povedie k redistribucii sil, ktoré sa presuni z dosky do nosnej ocelovej konStrukcie, ktora ma
dostato¢né rezervy v unosnosti.
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Stropné dosky beténované do VSZ plechov st podla projektu s ocelovou nosnou konétrukciou
prepojené cez navarené podlozky. V mieste kotvenia nosnych ocelovych prievlakov k stene boxu
parogeneratora dochadza k prenosu koncentrovanych normalovych sil dosky do ocelovej konstrukcie, ktoré
dosahuju az 1100 kN na jedno kotvenie. Tieto sily vyvolavaju Smyk medzi beténovou doskou a ocefovou
konStrukciou. Prepojenie dosky je prevedené pomocou plechov navarenych k hornej pasnici prieviakov,
Stropna doska je k OK kotvena pomocou tffiov Nelson Typ KB 19/125 mm S235 J2G+C450. Takto rieSené
spriahnutie vyhovuje na vietky posudzované kombinacie zatazeni.

Napatie v zakladovej Skare od statického zatazenia je podla vysledkov do hodnoty 0,3 MPa. ZvySené
napatie od seizmického zatazenia tvori cca 20 %. Celkové hodnoty napéatie su s ohladom na materialy
zakladoveé Skary velmi nizke.

Vypocty ukazali, Ze ocelové a Zelezobetdénové konstrukcie prieCne Etazérka vyhovie pre uvazované
seizmické zatazenie po realizcii navrhovanych uprav vybranych ocelovych prvkov.

Z vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze vSetky konstrukéné prvky zdvojenych podlah vyhovuju na
kombinaciu statického a seizmického zatazenia urovne SL-2. Vo vypocte bolo uvazované maximalne plosné
zatazenie podlahy max. 10kN/m?.

5.4.4.16.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia a ich k
ombinaciam
K zabezpec€eniu spriahnutia stropnych dosiek s ocelovou konstrukciou v miestach u kotvenia

ocelovych prievlakov do stien boxu PG boli navrhnuté pridavné ocefové kotvy Nelson typ KB 19/125 mm
S$235 J2G+C450.

Z dévodu zmeny zatazenia vonkajSimi extrémnymi vplyvmi a nahromadenej zataze od technologie
a strojov boli navrhnuté nasledujuce zosilnenia a zmeny nosnej konstrukcie:

P&vodcné profily streSnych stuZidiel 2xL70/8 boli nahradené profilmi 2xL80/8

bolo doplnené jedno pole streSnych stuzidiel

Boli upravené kotvenia prievlakov a streSnych vaznikov v rade ,210“ na Urovniach +5,40m,
+9,60m a +14,70m.

Na podlaZiach +5,40m, +9,60m a +14,70m boli nevyhovujuce stropnice profilu IPN zosilnené
plechom P8.

¢ Na podlaZiach +9,60m a +14,70m boli doplnené nové stropnice a vymeny.

V ramci projektu beténovych konstrukcii boli zrealizované tieto zosilnenia nenosnych stien:
o V3etky existujuce murované prie¢ky pod uroviiou +0,000m (hr. 150 az 200mm) a prie¢ky
v priestore akubatérii na urovni £0,000 boli seizmicky zodolnené.
e V3etky nové prieCky boli zrealizované ako montované z ocelovych nosnikov oplastenych
protipoziarnymi doskami Promat.

Lokalne sa vyskytujuce trhliny v Zelezobetdnovych stenach a doskach boli sanované injektazou.

Po zosilneni nevyhovujucich prvkov SO806 Prie¢na etazérka je minimalna hodnota HCLPF vac&sia ako
0,15 g.
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5.4.4.17S0 - Priestory elektrickych zariadeni prie¢ne — 4. blok
5.4.4.17.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

Objekt SO - Priestory elektrickych zariadeni prieéne - 4. blok (PrieCna etazérka - 4. blok) je sucastou
vystavby 3. a 4. bloku EMO, obsahuje priestory elektrickych zariadeni 4. bloku.

Stavebny objekt SO Priestory el. zariadeni prieéne v Il. HVB — 4. blok je neoddelitelnou suc¢astou II.
HVB — 4.blok a spolu so SO — Priestory elektrickych zariadeni pozdizne, SO Reaktoroviia a SO Strojovria,
tvoria jeden kompletny subor objektov II. HVB.

PrieCna etazérka z funkéného hladiska predstavuje dblezity ¢lanok zabezpedujuci prevadzku a chod
jadrovej elektrarne. SU tu umiestnené elektrozariadenia jak primarnej, tak sekundarnej Casti, vratane
riadiaceho centra elektrarne.

V osi 234* je SO -Prie€na etazérka priamo napojeny na budovu reaktora, na ktoru je kotvena nosna
ocelova konétrukcia objektu. V rade "V" dochadza ku vzajomnému dispoziénému prelinaniu s SO -Pozdizna
etazérka, kde niektoré miestnosti prechadzaju z pozdiznej etazérky do prieénej etazérky a naopak.

a) Obostavany priestor celého objektu 55.819 m?
b) Zastavana plocha 1.935,50 m?
c) Celkova dizka objektu 75,90 m

d) Celkova Sirka objektu 25,50 m

e) Vyska atiky + 20,300 m
f)  Hibka zaloZenia - 8,100 m

g) 0,000 =242,30 m.n.m.

Technologické zariadenia a prevadzkové priestory objektu, podfa poZiadaviek spracovatelov
technolégie, st rozmiestnené na Siestich zakladnych podlaziach, ktoré maju priblizne rovnaky charakter a
ucel ako odpovedajuce podlaZia objektu SO - PozdiZzna etazérka, a preto sa vzajomne prelinaju.

Strecha - na streche prieCnej etazérky na urovni + 20,700 m su situované ploSiny a pristreSky pre
vzduchotechniku.

Pristup na strechu je zaisteny z vnutorného priestoru SO - Prie¢na etazérka - 4. blok v stene pozdiznej
etazérky v osi ,d“ dalej poklopom z priestoru schodiska prieénej etazérky a vonkajSim ocelovym rebrikom,
ktory je uchyteny na stenu reaktorovne.

Komunikacéné prepojenie jednotlivych podlaZi je umoZnené schodidtom, ktoré je umiestnené pri osi "K"
a vedie z podlazia — 7,000 m az po podlazie +14,700 m.
5.4.4.17.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Objekt je zaradeny do 1.kategdrie seizmickej odolnosti.

Objekt je zalozeny na zakladovych patkach a zakladovych pasoch beténovanych na 200 mm silnej
vrstve upraveného podkladového beténu.

Spodna cCast objektu do 0,000 m je rieSena ako zelezobetonova monoliticka a vytvara podpornu
konstrukciu pre vrchnu stavbu. Zo zakladovych konstrukcii vystupuju Zelezobeténové steny hriubky 250 a
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300 mm a stipy, ktoré vytvaraju zarover miestnosti suterénnych priestorov na drovniach -7,00 m a — 3,600
m. VonkajSie obvodové steny su hrubky 400 mm.

V zel.bet. konstrukcii do 0,000 je uvazované s pojazdom montazneho zeriavu BK 1000 a POTEIN.

Nadzemna Cast objektu je rieSena ako ocelovy skelet v module po 7,5 m a na rozpatie objektu 24m po
6m. V rade 234 plni funkciu stipov Zel.bet. stena reaktorovne. Stabilita objektu, so zachytavanim
seizmickych ucinkov, je zaistena patriCnymi stuzeniami a vaznicami.

Nosné stipy prieénej etazérky su z plnostennych zvaranych "I" nosnikov. V&etky st ulozené na Grovni -
0,600 m kibovo a to kotvenim na zavlag. Nosné stipy OK s protipoZiarne chranené doskovym obkladom na
vySku podlazia.

StreSné stuzidla su z profilu 2x L 80x8. Stuzidla su navrhnuté ako ¢lenené praty so spojkami v
tretinach. Spoje stuzidiel su skrutkované cez plech min. hrubky 10 mm.

Z priestorovych dévodov je medzi osami 235-236 a radmi ,i“, ,j* stuzidlo atypické z uzavretého profilu
2x U160. Spoj je zvarany.

Stropné konstrukcie nad podlazim - 7,000 su navrhnuté ako zelezobetonova monoliticka doska hr. 300
mm s hornou hranou stropu — 3,700.

Strop nad podlazim £ 0,000 je na urovni hornej hrany +5,300 a je navrhnuty ako zel. bet. doska hr. 150
mm, beténovana do strateného debnenia z plechov VSZ 11001 - pozinkovany. VSZ plech je uloZeny na
plnostennych nosnikoch z valcovanych profilov. Nosniky su kotvené k plnostennym prieviakom o rozpati I=
12000 mm.

Ocelové schodisko sa nachadza medzi osami " j-k" a radami "234* - 236". Z urovne od + 0,000 m
vy$Sie tvoria schodiskové stupne ocel. vani¢ky vyplnené konstrukciou podlahy. Z drovne —7,000 m a po *
0,000 m su zrealizované klasické schody so schodiskovymi stupfiami s rebrovaného plechu.

Obvodovy plast zacina na podlazi 0,000 a to so spodnou hranou plasta —0,100. Obvodovy plast na
celu vysku tohto podlazia, t.j. az po uroven + 5,150, je murovany z pdérobeténovych kvadrov, ktoré su z
vonkajSej strany obloZené. Od urovne +3,600 je navrhnutd kovova fasada. Na urovni -0,100 je obvodovy
plast ulozeny na Zzelezobeténovych suterénnych stenach. Obvodovy plast je zosilneny z vnutornej strany
objektu ocelovymi stipmi z valcovanych profilov IPE 160, ukotvenymi cez murivo do ocelovych kotevnych
dosiek zapustenych do vonkajSieho licu steny.

Kotvenie fasaddneho plasta je prevedené na ocel. konstrukciu pomocou konzol. Do konzol su ukotvené
stipiky, tak, Ze prostredna konzola drzi stipik napevno a pri krajnej konzole maju stipiky drazku pre dilataciu.
Faséadny stipik je z prirodne eloxovaného profilu.

PrieCky su z prevaznej miery navrhnuté z valcovanych ocelovych profilov U a | upeviovanych do
podlahovej a stropnej konstrukcie pomocou kotiev do rozpernych hmozdiniek cez ocelovu kotevnu dosku.
Oplastenie prieCok rieSené ako obojstranné oplastenie jednou vrstvou protipoziarnych dosiek hrabky 20
alebo 25 mm s medzerou 5 mm medzi doskou a nosnou ocelovou konstrukciou.

Na podlazi —3,600 sa nachadzaju Zelezobetdnové steny hr. 250 a 300 mm. Dalej su tu priecky hr. 250
mm vymurované z porobetéonovych kvadrov. Velké priestory si delené na mendie poZiarne Uuseky
protipoziarnymi prieCkami hr. 160 mm.

Murované prieCky miestnosti akubatérii su z dévodu zataZenia seizmicitou prevedené ako hrazdené,
vymurované do ocelovych nosnikov IPE 160 a dalej su obojstranne zosilnené vrstvou striekanej cementovej
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malty, alebo jemnozrnného betdnu odpovedajici minimalnej pevnosti cementovej malty MC15. Postrek
hrabky 30 mm je vystuZeny betonarskou ocelovou sietou KARI profilu 6/100 x 6/100. Obe vrstvy vystuze su
vzajomne prepojené sponami natiahnutymi cez previtané otvory vymurovanou prieékou. Stipy hrazdenia st
ukotvené do podlah a stropnych konétrukcii. Rozmiestnenie stipov je rieSené tak, aby maximalna vzdialenost
medzi ocelovymi stipmi nebola vaésia ako 2,0m.

5.4.4.17.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-70 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

SCHODISKOVY PRIESTOR

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR (CHODBA)

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

VOLNY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

SCHODISKOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

NASAVACIA SACHTA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

CHODBA

CHODBA

PREDSIEN AKUBATERIE

AKUBATERIA

AKUBATERIA

AKUBATERIA

AKUBATERIA

SKLAD AKUBATERIE

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY
A ZDRAVOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 6 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 4 kW

ROZVODNA 6 kW

ROZVODNA 4 kW

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

SCHODISKOVY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

CHODBA + SCHODISKO

KABLOVY PRIESTOR, RELE AUTOMATIK

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR NUDZOVEJ ROZVODNE

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR SYSTEMU OCHRANY
A RIADENIA REAKTORA

CHODBA

KABLOVY PRIESTOR INCORE

KABLOVY PRIESTOR INCORE
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Nazov Poznamka

KABLOVY PRIESTOR BLOKOVEJ DOZORNE

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVY PRIESTOR POCITACA

STUPACKA USTREDNEHO VYKUROVANIA
A ZDRAVOTECHNIKY

KABLOVY PRIESTOR

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SPOJOVACIE ZARIADENIE

ROZVODNA

KABLOVY PRIESTOR VNUTROREAKTOROVEJ
KONTROLY

CHODBA + SCHODISKO

MIESTNOST SKR — REDUNDANCIA 1

NUDZOVA DOZORNA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVY PRIESTOR

BLOKOVA DOZORNA NEOPERATIVNA CAST

BLOKOVA DOZORNA OPERATIVNA CAST

MIESTNOST RRCS A BREAKERU B

MIESTNOST BRAKERU A

MIESTNOST RCS A RLS

MIESTNOST INCORE

DENNA MIESTNOST

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA USTREDNEHO VYKUROVANIA
A ZDRAVOTECHNIKY

CHODBA

POCITAC

MIESTNOST OPERATIVNEJ OBSLUHY

KABLOVA STUPACKA
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Nazov Poznamka

MIESTNOST SYSTEMOVEHO INZINIERA

PRISLUSENSTVO POCITACA

PREDSIEN

PREDSIEN

PREDSIEN BLOKOVEJ DOZORNE

CHODBA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

KABLOVA STUPACKA

SCHODISKO NA MEDZIPODESTE
+12,350m

STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY

ELEKTRICKE ROZVADZACE

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR

POMOCNA PREVADZKA BLOKOVEJ DOZORNE

NESYSTEMOVE ZARIADENIA SKR

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

STUPACKA VZDUCHOTECHNIKY

KABLOVA STUPACKA

ELEKTROROZVODNA

ELEKTROROZVODNA

CHODBA

SUCAST POZDLZNEJ ETAZERKY

MIESTNOST KLIMATIZACNEJ JEDNOTKY SAF 35
— 3. SYSTEM

MIESTNOST KLIMATIZACNEJ JEDNOTKY SAF 35
— 2. SYSTEM

MIESTNOST KLAPKY — VSTUP SAF 36 — 2.
SYSTEM

MIESTNOST KLAPKY — VSTUP SAF 36 — 3.
SYSTEM
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MIESTNOST FILTRACNEJ STANICE SAF 36

MIESTNOST KLAPIEK — VYSTUP SAF 36

MIESTNOST VENTILATORA SAF 36 — 2. SYSTEM

MIESTNOST VENTILATORA SAF 36 — 3. SYSTEM

STRECHA

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

OCELOVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

PRISTRESOK VZDUCHOTECHNIKY

OCELOVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

PRISTRESOK

OCELOVA PLOSINA PRE VZDUCHOTECHNIKU

5.4.4.17.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe SO.

Tab.5.4.4-71 Pouzité materialy

vuje

Zelezobetonova konétrukcia, .
) /B C16/20 (B20) 16 1,9
zaklady
10425 410 410
Betonarska vystuz BV
10216 206 206
Dobeténovanie plechobeténovych .
i /B C30/37 30 29
dosiek
Betonarska vystuz dobetonavky BV B500B 490 490
Vyplh medzi zakladmi PB C8/10 (B10) 8
Ocelovy skelet OK S235 235 235
Pasnice prievlakov OK S355 355 355
Spriahovacie tfne OK S235 235 235
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Legenda: ZB — Zelezobetén, PB — prosty betdn, BV — betonarska vystuz, OK — ocelova konstrukcia

5.4.4.17.5 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoctovy model je zostaveny z plodnych a prutovych prvkov. V modeli su strednice ploSnych a
prutovych prvkov totozné.

Lahké deliace steny su v modeli zavedené iba hmotou, nemaju vplyv na dynamické spravanie.

Model je uvaZovany ako votknuty do podlozia. Vo vySetrovanej Casti, teda prieCnej etazérke, su
modelované vSetky prvky ocelovych nosnych konStrukcii prutovymi prvky, ploSnymi prvkami su potom
modelované zakladové konstrukcie a podlahové dosky (celkovy poCet nepodoprenych stupriov volnosti je
28140).

Statické vypocty su vykonané vypoctovym systémom NISAIl 14.0.0., Ktory bol vyvinuty Vyskumnym
zdruzenim pre stavebné mechaniku (Engineering Mechanics Research Corporation) v State Michigan, USA.
Spracovatel vypoctu vlastni licenciu na pouzivanie tohto systému. Vypocty su vykonavané na pocitaci PC-
Pentium 4 3,40 GHz s operacnou pamatou 2 GByte a diskovym priestorom cca 200 GByte.

5.4.4.17.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypoCet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S072000312T v uvodnom
projekte (UP). V$etky niz&ie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

Staticky vypocet je realizovany pre zatazenia a ich kombinacie, ktoré neboli v pdvodnom projekte
posudené Pre zatazenia stale (D), dlhodobé nahodilé zatazenie (PL), extrémne zatazenie vetrom (EWL),
snehom (EPS) a seizmické zatazenia — maximalne vypoctové zemetrasenie MVZ (SL-2). VySetrované
kombinacie su D+PL+EWL, D+PL+EPS a D+PL+MVZ. Sucinitele zataZzenia nie su vypisovang, su uvedené
az v zavere¢nom posudeni seizmickej odolnosti konstrukcie.

Tieto zataZenia su prevzaté z ,Projektovej Specifikacie pre hodnotenie stavebnych objektov EMO 34.
5.4.4.17.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni

STALE ZATAZENIE (D)

Stale zatazenie nosnych i nenosnych Casti stavebnej konStrukcie vratane tiaze hlavnych trvale
indtalovanych technologickych zariadeni a potrubi.

Vlastna tiaz nosnych konstrukcii sa zapocCitava s uvazovanim skuto€nej hrabky beténovych dosiek a
stien a hodnoty mernej objemovej tiaZze Zelezobetdnu, ktora je bezne 25 kN/m?®, prip. va&sia v miestach, kde
je pouzity betén sa zvy$enou objemovou hmotnosti. Uginok hmotnosti nenosnych vrstiev (podlah, izolacii, a
pod.) sa zohladfiuje podla skutoénej ploSnej hmotnosti tychto vrstiev v konkrétnych miestach konstrukcie. Do
vypocétovych modelov pre statické a dynamické analyzy je mozné zaviest celkovu ploSnd hmotnost
konstrukcii hodnotou ekvivalentnej objemovej hmotnosti materidlu Zelezobeténovych konStrukcii, ktora je
dana podielom celkovej ploSnej hmotnosti k hribke zelezobetdnovej Easti dosky alebo steny.

Tazké komponenty (tj. technologické zariadenia) je nutné uvazovat podla ich prevadzkovych
hmotnosti. Do vypoctovych modelov sa ich hmotnost obvykle zahrfiuje zavedenim sustredenych hmoét do
sty&nikov, u ktorych poloha v modely odpoveda umiestneniu konkrétneho zariadenia v konstrukcii.
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DLHODOBE NAHODILE ZATAZENIE (PL)

Zatazenie zahriujuce tiaz premiestnitelnych zariadeni, oséb, pracovnych médii a hydrostatického tlaku
médii, zemného tlaku, a pod. Z hladiska poCetnosti vyskytu je mozno rozlisit dva zakladné typy nahodilych
zatazeni - dlhodobé (PL - permanent live loads), ktoré pri normalnej prevadzke pdsobi vzdy, a kratkodobé
(TL - temporary live loads) pésobiace za normalnych prevadzkovych podmienok iba doCasne.

V analyzach havarijnych podmienok alebo pri vypoc¢toch extrémnych podmienok vonkajSieho prostredia
je mozné uvazovat jen dlhodobé zataZenie pésobiace na stropné dosky, ktoré je u vacésiny priestorov
hermetickej zény mozné zaviest ako rovhomerné zatazenie o hodnote 5 kN/m?. Tato hodnota sa zvysuje v
miestach koncentracie mensich komponentov, ktoré nie su zahrnuté do staleho zatazenia.

Ako dlhodobé zatazenie je mozné povazovat napr. borovu vodu, ktorou su naplnené Zlaby
vakuobarbotazneho kondenzatu (VBK). Predpokladana uroven vody vo zlaboch je 0,50 m.

EXTREMNE ZATAZENIE VETROM (EWL)

Tab. 5.4.4-72 Zat'azenie vetrom

Zat’azenie vetrom

Rychlost vetra

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10 rokov (WL): 38,89 [m/s]

- stredna doba navratu rychlosti vetra za 10* rokov (EWL): 54,47 [m/s]
Navrhovy tlak vetra

- pre uroven projektového zatazeni (WL): 0,604 [KN/m?]

- pre uroven extrémneho vypoctového zatazenia (EWL): 1,127 [KN/m?]
Zatazenie od tornad neuvazuje sa

Sucinitele

Sucinitel tvaru C,, ur€uje rozdelenie Ucinkov zatazenia vetrom po povrchu i vo vnutri. Zavisi na

podmienkach obtekania objektu vzduSnym pridom a vyjadruje vztah medzi plnym
tlakom od kinematické zlozky vetra a tlakom v danom mieste. Hodnoty tvarovych
sucinitefov sa uréuju podla normy STN 73 0035:1986

Vyskovy sucinitel y,, uréuje sa podla normy STN 73 0035:1986

Pouzité NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky:

Zatazeni vetrom sa ma stanovit podla STN 73 0035:1986. Projektovy zakladny tlak vetra ma byt
ur€eny z nameranej priemernej rychlosti vetra (merané v €asovom uUseku 10 s, vo vySke 10 m nad terénom a
v mieste, ktoré nie je chranené pred vetrom) v lokalite elektrarne, minimalne vSak sa ma rovnat 1,2 nasobku
z&kladného tlaku vetru pre lokalitu uréenu podla STN 73 0035:1986, tj. 0,54 kN/m?.

Pre vypodtovy extrémny zakladny tlak vetru so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouZije vhodna Statistickd extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na vybrané
stavebné konstrukcie 1. kategodrie seizmickej odolnosti pouzit aspor 2,0 nasobok projektového zakladného
tlaku vetra, tj. minimalne 2,4 ndsobok zakladného tlaku vetra podla STN 73 0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategorie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, Ze ani projektove,
ani vypoctové extrémny zatazeni vetrom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, systémov a
komponentov zariadeni pInit predpisané bezpecnostné funkcie.

Part name / Oznacenie ¢asti: PNM3436102207_S C01_V Page No. / Strana é.: 175/210

MO34-002r00




VUJE, a. s, vaje

Pre extrapolaciu priemernej rychlosti vetra na hodnotu so strednou dobou opakovania 10° nebo 10*
roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 10°, resp. 10° roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne menSia ako 0,5, resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické Udaje o strednych
rychlostiach vetra, je mozné pre stavebné konStrukcie elektrarne v ramci 1. kategérie seizmickej odolnosti
pouzit’ projektovy zakladni tlak vetra podla STN 73 0035:1986, zvacSeny ale o 20%.

Nebezpectenstvo zatazenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa poslednej
aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty bezpecného odstavenia boli pévodne naprojektované pre veternu zataz 0,604
kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89 m/s a
54,47 m/s, ¢o je podla pdvodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oCakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, ¢o je menej ako
rychlost priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE ZATAZENIE SNEHOM (EPS)

Tab. 5.4.4-73 Zat'azenie snehom

Charakteristické veli€iny

Ekvivalentni mnozstvo vody
navrhova urover projektového zatazenia (102 rokov) (SP): 0,7 [kN/mz]
navrhova droveri extrémne vypodétové (10° rokov) (ESP): 1.4 [kN/mZ]

Pouzita NTD:
STN 73 0035:1986, SS Series No. NS-G-3.4

Kritéria a poZiadavky:

Zatazenie snehom sa ma stanovit podlfa STN 73 0035:1986. Projektova zakladna hmotnost snehu
(merana na povrchu zeme v mieste chranenom pred vetrom) ma byt uréena z udajov o najvaésom mnozstve
snehovych zrazok podla meteorologickych merani, avSak musi byt rovna aspon zakladnej hmotnosti snehu
pre lokalitu elektrarne podla STN 73 0035:1986, teda 0,70 kN/m”.

Pre vypoétovil extrémnu zakladni hmotnost snehu so strednou dobou opakovania 10* roka, pokial sa
nepouZije vhodna Statisticka extrapolacia podfa navodu SS Series No. NS-G-3.4, sa ma na stavebnu
konstrukciu 1. seizmickej kategorie, pouzit aspon 2,0 nasobku zakladnej hmotnosti snehu podla STN 73
0035:1986.

Pre vSetky stavebné objekty 1. kategérie seizmickej odolnosti musi byt preukazané, ze ani projektové,
ani vypocltové extrémy zataZeni snehom neohrozia schopnost stavebnych konStrukcii, technologickych
systémov a komponentov zariadeni pinit predpokladané bezpeénostné funkcie.

Pre extrapolaciu zakladnej hmotnosti snehu na hodnotu so strednou dobou opakovania 10® nebo 10*

roka je vhodné pouzit Gumbelovo rozdelenie pravdepodobnosti s poziadavkou, aby pravdepodobnost
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prevySenia zakladného tlaku vetru so strednou dobou opakovania 10°, resp. 10° roka bola behom
projektovej zivotnosti elektrarne menSia ako 0,5 resp. 0,005.

Pokial nie su k dispozicii Statisticky dostato¢né reprezentativne meteorologické udaje o maximalnych
snehovych zrazkach pre stavebné kon$trukcie 1. kategdrie seizmickej odolnosti je mozné pouzit’ projektovu
zakladnu hmotnost podla STN 73 0035:1986.

Nebezpelenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podfa slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pédvodna
projektova snehova zataz pre elektraren je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie Gvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 KN/m2.

SEIZMICKE ZATAZENIE (MVZ)

Tab. 5.4.4-74 Zat'azenie zemetrasenim

Seizmické zat'azenie

Zakladné urovne zemetraseni

MVZ = SL-2 | Maximalna amplitida zrychlenia v urovni terénu v horizontalnom smere 0,15 [g]
PGAH 0,10 [g]
Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom smere
PGAH
Ekvivalentna makroseizmické hodnota °"MSK-64 podfa normy ISO 6258 7,5 (8) [vid
Labak]
Navratova peridéda 10.000 rokov
Analyza objektu na seizmické zataZenie MVZ = SL-2 sa uvaZuje X
PZ=SL-1 Maximalna amplituda zrychlenia v urovni terénu v horizontdlnom smere 0,075 [g]
Y2 MVZ PGAH 0,050 [g]
Maximalna ampl. zrychlenia v urovni terénu vo vertikalnom smere
PGAH
Ekvivalentna makroseizmicka hodnota °"MSK-64 podfa normy ISO 6258 : 6,5 (7) [vid
Labak]
Navratova periéda 100 rokov
Analyza objektu na seizmické zatazenie MVZ = SL-2 sa uvazuje X

Spektrum odozvy na urovni terénu (GRS)
Uréené na zaklade PSHA pre lokalitu EMO vyjadrené v podobe 84%NEP pre navratovou peridédu 10" rokov,
5% utlm, elast. spektrum.

Specialne podmienky

Analyza interakcie stavby a podlozia Poznamka:
vrstvy pod zakladom stavby sa uvaZuje

Pouzité NTD:
SS Series No. NS-G-1.6, SS Series No. NS-G-3.3, STN 73 0035:1986

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zatazenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku sposobilost’ pre podmienky prevadzky v SO Priestory elektrickych zariadeni prieCne — 4. blok su
uvedené v dokumente S072000328T v ramci UP.
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5.4.4.17.8 Kombinacie zat'azeni

Tab. 5.4.4-75 Kombinacie zat'azeni a sucinitele zat'azeni

Konstrukcia . - . . e . .
Kombinacia zat’azeni a sucinitele zat'azeni

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie Neseizmicka kombinacia 10D+10L+1.0EWL

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie Neseizmicka kombinacia 10D+10L+1.0EPS

Nosné prvky OK a ZB konétrukcie a kotveni Seizmicka kombinacia 1.0D+1.0L+ 1.0 RLE (SL-2)

5.4.4.17.9 Vysledky analyz a vypoctov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypodet hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000312T.

Z vysledkov vypoctov boli uréené hrani¢né hodnoty seizmickej odolnosti HCLPF.
Duktilita (plastické rezervy) boli zavedené pomocou faktoru KD v sulade s nasledujicou tabulkou.

Pre EMO - blok ¢&. 3,4 je RLE v sulade s dokumentmi IAEA uréené takto:
e PGARLE =0.150 g vo vodorovnhom smere
e PGARLE =0.100 g v zvislom smere
e GRSRLE = lokalitné podkladové spektrum odozvy (median + 1 sigma) pre skalné podzakladie.

Vysledky vypoltu odozvy na seizmické budenie su vnutorné sily v max. hodnotach, ktoré v danom
prvku nastanu.

V sulade s dokumentmi IAEA a zasadami metédy CDFM je kombinovand odozva stavebnych
konS&trukcii na RLE s odozvami na ostatné neseizmické zataZzenia v NPP podla nasledujuceho pravidla pre
betonové a ocelové konStrukcie:

1.0D+1.0L + 1.0 SME (SL-2)
D - zatazenie vlastnou vahou konstrukcie vratane inStalovaného zariadenia
L - nahodilé zataZenie v NPP + v3etky nahodilé zataZenia sekundarne vyvolané zemetrasenim

Pri ur€ovani nahodilého zatazenia L sa pre uvedenu kombinaciu so zemetrasenim uvazuju dielCie
kratkodobé nahodilé zatazZenia v tychto velkostiach:
o 15+30% max. kratkodobého uZitkového zataZenia (medianové hodnota obvykle 25%)
e 30% zatazenia snehom
e 0% zataZenia od prevadzky Zeriavu a vetra
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Tab. 5.4.4-76 Pripustné sucinitele duktility vo vypocétoch podrla linearnej pruznosti (P1)
Konstrukcia, spésob porusenia St]éinitel:’Dduktility
2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom porugenia ohybom 1,25+1,50
;2 ZB stipy s prevazujicim spdsobom poruseni $mykom 1,00+1,25
% ZB nosniky s prevazujicim spdsobom porusenia ohybom 1,50+1,75
;% ZB nosniky s prevazujicim spdsobom porusenia $mykom 1,25+1,50
% Betonové spoje 1,00+1,25
ﬁ Betonové Smykoveé steny 1,50+1,75
OK stipy s prevazujucim spésobom porugenia ohybom 1,25+1,50
é; OK stlpy s prevazujicim spésobom porugenia $mykom 1,00+1,25
’g OK nosniky s prevazujucim spdsobom poruSenia ohybom 1,50+2,00
g OK nosniky s prevazujucim spdsobom porusenia Smykom 1,25+1,50
g OK spoje 1,00+1,25
Zvarané OK potrubi 1,50+2,00

Tab.5.4.4-77 Pripustné hodnoty utimu (P1)

Pribustna hodnota Gtimu Pripustna hodnota utimu v %
v O/P kritického atlmu bre kritického utlmu pre navrh
Konstrukcie . eno utimu pre seizmickych uprav
uréenie hraniénej seizmickej . - > -
salalinast uroven uroven
namahania 1 namahania 2
ZB konstrukcie 7% 1% 7%
Predpaté ZB konétrukcie
5% 2% 5%
Zvarané ocelové
konStrukcie 4% 2% 2%
Skrlﬂtkova_ne ocelové 79% 4% 7%
konStrukcie

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hrani¢nej seizmickej odolnosti HCLPF:

e Stropné dosky — 0,159
¢ Kotvenie stropnych dosiek — 0,169
e Ocelové konstrukcie po zosilneni - >0,15¢g

Unosnost niektorych dosiek je pri seizmickych G&inkoch MVZ plne vyuzita, dalSie rezervy dosky
nemaju.

Vysledky vypoétu UP a poziadavky na zodolnenie nosnych konstrukcii $pecifikovanych v UP boli
splnené v ramci vyvoja VP s dostatoénymi rezervami.
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Hodnoty HCLPF v smere kolmo na vinu su u dosky na +9,60 velmi malé. Pre takto nizkej hodnoty
dojde k vyznamnému poruseniu konstrukcie trhlinami, poruSenie vSak je opravitelné. Navyse vytvorenie
trhlin povedie k redistribucii sil, ktoré sa presund z dosky do nosnej ocelovej konstrukcie, ktora ma
dostatoCné rezervy v Unosnosti.

Stropné dosky beténované do VSZ plechov su podia projektu s ocelovou nosnou konétrukciou
prepojené cez navarené podlozky. V mieste kotvenia nosnych ocelovych prievlakov k stene boxu
parogeneratora dochadza k prenosu koncentrovanych normalovych sil dosky do ocelovej konstrukcie, ktoré
dosahuju az 1100 kN na jedno kotvenie. Tieto sily vyvolavaju Smyk medzi beténovou doskou a ocelovou
konStrukciou. Prepojenie dosky je prevedené pomocou plechov navarenych k hornej pasnici prieviakov,
Stropna doska je k OK kotvena pomocou tffiov Nelson Typ KB 19/125 mm S235 J2G+C450. Takto rieSené
spriahnutie vyhovuje na v3etky posudzované kombinacie zatazeni.

Napatie v zakladovej Skare od statického zatazenia je podla vysledkov do hodnoty 0,3 MPa. Zvysené
napatie od seizmického zatazenia tvori cca 20 %. Celkové hodnoty napatie su s ohladom na materialy
zakladové Skary velmi nizke.

Vypocty ukazali, Ze ocelové a Zelezobetdénové konstrukcie prieCne Etazérka vyhovie pre uvazované
seizmické zatazenie po realizacii navrhovanych Uprav vybranych ocelovych prvkov, ktoré su popisané v
statickom posudeni OK.

Najslabsia ¢astou konstrukcie SO806 su zelezobeténové stropné dosky plosin s HCLPF 0,15g.

Z vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze vSetky konstrukéné prvky zdvojenych podlah vyhovuju na
kombinaciu statického a seizmického zatazenia urovne SL-2. Vo vypocte bolo uvazované maximalne plo$né
zataZenie podlahy max. 10kN/m?,

5.4.4.17.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azenia a ich
kombinaciam
Z dévodu zmeny zatazenia vonkajSimi extrémnymi vplyvmi boli prevedené nasledujuce zosilnenia
a zmeny nosnej konstrukcie:
e Pdbvodné profily streSnych stuzidiel 2xL70/8 boli nahradené profilmi 2xL80/8 a doplnenie
jedného pola streSnych stuZidiel
e Boli upravené kotvenia prievlakov a streSnych vaznikov v rade ,234“ na Urovniach +5,40m,
+9,60m a +14,70m.
¢ Na podlaziach +5,40m, +9,60m a +14,70m boli nevyhovujuce stropnice profilu IPN zosilnené
plechom P8.
¢ Na podlaziach +9,60m a +14,70m boli doplnené nové stropnice a vymeny.

V ramci projektu betéonovych konstrukcii boli zrealizované tieto zosilnenia nenosnych stien:
o VSetky existujuce murované priecky pod Urovriou +0,000m boli seizmicky zodolnené.

VSetky nové prieCky boli zrealizované ako montované z ocelovych nosnikov oplastenych
protipoZiarnymi doskami Promat.

Lokalny vyskyt trhlin v Zelezobetonovych stenach a doskach boli sanované injektazou.

K zabezpeceniu spriahnutie stropnych dosiek s ocelovou konStrukciou v miestach u kotvenia
ocelovych prievlakov do stien boxu PG su navrhnuté pridavné ocelové kotvy Nelson typ KB 19/125 mm .

Po zosilneni nevyhovujucich prvkov SO Prieéna etazérka je minimalna hodnota HCLPF vacsia ako
0,15 g.
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5.4.4.18S0 Superhavarijné napajanie — 3.blok
5.4.4.18.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

Objekt je SO Superhavarijné napajanie zabezpecuje neprerusenie dodavky vody do technologickej
Casti jadrovej elektrarne pomocou troch superhavarijnych c&erpadiel a troch ocelovych nadrzi
demineralizovanej vody o obsahu 811 m>.

Pristup k Cerpadldm je ocelovym schodiskom. Schodiskovy priestor ma panelovy strop —
rozoberatelny, ur€éeny na montaz technoldgie.

Dispozitne je objekt prepojeny v suterénnej Casti kablovymi kanalmi (a je dilatatne oddeleny od
susedného potrubného kanalu.
e Zastavana plocha — 393,20 m2
Obostavany priestor strojovni a EK kanalu — 3413,40 m3
e PAdorysné rozmery objektu (v urovni 0,00) — 10,00x12,00 + 3,30x1,10 m

o 10,00x26,10 + 3,3x1,5+3,3x1,1 m
e Maximalna hibka zaloZenia - -7,00 m
e VySkové koty vztahujuce sa k 0,000 - 242,30 m.n.m.
e Upraveny terén — 242,10 m.n.m
¢ Konecna terénna uprava - -0,200

5.4.4.18.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt je zaradeny do 1 kategérie seizmickej odolnosti.

Zakladova konstrukcia je z monolitického Zelezobeténu triedy Il (B 250) B20 (C16/20). Objekt je
zaloZzeny na skalnom podlozi na kéte —7,00. Ochranna vrstva z prostého beténu sluzi k vyrovnaniu
nerovnosti skalného podlozia.

Nadzemna (aj podzemna) Cast objektu je navrhnuta ako Zelezobetdn - beton C16/20 (tr. 11l = B250).
Nosné steny zvislé, stropné nosné konstrukcie, prie€ky, rimsa, su monolitické Zelezobeténove.

Obvodovy plast objektu tvori Zelezobetonova konstrukcia, ktora je z vonkajSej strany oblozena
tepelnou izolaciou.

Strecha je tvorena mimo schodiStovy priestor monolitickou zelezobetédnovou kon$trukciou pre osadenie
technologickych nadrzi demineralizovanej vody. Jednéa sa o plochu strechu s atikou s napojenim na odpadné
zvody. Na existujucu zelezobetonovu streSnu konstrukciu bola nadbeténovana nova zelezobeténova doska
v hrubke 350 mm (celkova hrubka 950 mm). Nova doska je spojena s pdvodnou pomocou tvrdej vystuze z
IPN 180, ktoré su ukotvené do starej dosky

Atika je murovana. Schodidtovy priestor (jeho &ast sluZzi ako montazny otvor) bol po zabudovani
technologického zariadenia prekryty stropnymi panelmi, na ne su polozené vrstvy streSnej krytiny - izolacie.

Vnutorné prie¢ky a steny su navrhnuté na podlazi —3,70 ako deliace nosné Zelezobeténové s hrubkami
200, 300 a 500 mm. Obdobne su prevedené steny na —6,40 v hribkach 300 a 600 mm, ktoré delia jednotlivé
kablové kanaly.

Podlahy su navrhnuté v hrubkach 100, 200, 450 mm.
Strop nad kablovymi kanalmi je Zelezobeténovy hrubky 400 mm.

Podla poziadavky technoldgie su tanky ukotvené 16 skrutkami M56.
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Schodiska su rieSené schodnicovym systémom. Schodnice su zrealizované z valcovanych U profilov.
Schodiskové stupne su z rebrovaného plechu vystuzeného pasovinou. Schodnice su kotvené na vopred
zabetonované ocelové platne.

Kladkostrojové drazky su zvalcovanych | profilov a pripevnené cez prechodovy diel na vopred
zabetonované oceloveé platne v strope.

Vystup na strechu je zabezpe€eny tromi identickymi rebrikmi. Uchytenie rebrika je na vopred
zabeténované platnicky v zvislom smere a pomocou HILTI skrutiek na prefabrikovany stre$ny panel na
urovni +2,600.

PristreSky nad vchodmi do objektu su tri. PristreSky su typovo rovnaké s pultovou strieSkou, dva
s rozmermi 3,3mx1,1 a jeden s rozmermi 3,3mx1,5m. Nosnu konstrukciu tvoria dva polramy vo vzdialenosti
3,160m. Kotvené su vodorovne na vySke +0,050 na vopred zabeténované platni¢ky a zvislo do obvodovej
steny na drovni +2,220 HILTI skrutkami.

5.4.4.18.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-78 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIJNE CERPADLO

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIJNE CERPADLO

MIESTNOST PRE HAVARIJNE DOPLNOVACIE
CERPADLO

MIESTNOST PRE HAVARIJNE DOPLNOVACIE
CERPADLO

ROZVODNA 0,4 kW

ROZVODNA 0,4 kW

MIESTNOST PRE VYMENNIK

MONTAZNA SACHTA

MONTAZNA SACHTA

MONTAZNA SACHTA

SCHODISKO

SCHODISKO
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Nazov

Poznamka

SCHODISKO

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIJNE CERPADLO

ROZVODNA 0,4 kW

5.4.4.18.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabufke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe

Tab. 5.4.4-79 Pouzité materialy
Pevnost’ materialu
. . Pouzity . . .
Typ konstrukcie e y Oznacenie V tlaku V tahu | Poznamka
[MPa] [MPa]

Zelezobeténova konstrukcia, .

) ZB C16/20 (B20) 16 19
zaklady
Betonarska vystuz BV 10425 410 410
Betdnové steny pred vstupom do .

- ZB C8/10 8

sekcii objektu
Ocelové konstrukcie OK
Murované konStrukcie (atika) M

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, M — murivo

5.4.4.18.5 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoé&tovy model hodnotenej nosnej konstrukcie objektu superhavarijneho napéjania zahriuje tieto

konStrukcie:

Steny kanalov (modelované Skrupinovymi elementy) a monoliticky blok (priestorovymi osem-
uzlovymi elementy) od urovne -6,50 m, na ktoré su zavedené podmienky dokonalého votknutia
do zakladové dosky;

Stropna doska na koéte -3,90 — modelovana Skrupinovymi elementy o hr. 400 mm

Obvodové a vnutorné steny od drovne -3,90 po koétu +1,30 m - modelované Skrupinovymi
elementmi o hribke 500, 300 mm, pripadne 200 mm

Pozdizna ramova véazba v osi objektu — stipy a prieviaky pod stropnou doskou na +2,25 m s
modelované prutovymi prvky (u prievlakov o priereze 600x1300 mm so zohfadnenou
excentricitou v smere Z od strednice stropnej dosky pod DEMI nadrzou)

Stropna konstrukcia pod nadrzou (+2,25 m) — modelovana Skrupinovymi elementmi o hrubke
950 mm.

Néadrz na DEMI vodu — modelovand tenkostennou Skrupinou o hrubke 6 mm z ocele (E=210e6
kPa, v=0.30).

Interakcie kvapaliny s nadrzou na DEMI vodu — modelované podla zasad uvedenych

v dokumente IAEA TECDOC 1347 [1.18] (podrobnosti vid. dalej).
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Material monolitickych Zelezobetdénovych konstrukcii je charakterizovany modulom pruznosti o hodnote
E=26.5e6 kPa a Poissonovym suginitelom v=0.20.

V drovni -6,50 m (zakladova $para) bolo uvazované dokonalé votknutie vypocétového modelu.
S ohfadom na skutoénost, Zze zakladova Spara sa nachadza na skalnom podlozi, ktoré je charakterizované
vysokou rychlostou $irenia seizmickych vin, nebolo treba zohladnit dynamickou interakciu stavby s podlozim
(v sulade s €. 3.3.1 dokumentu ASCE 4-98).

Vplyv zahibenia konstrukcii pod drover terénu bol v analyze zanedbany vzhladom k absencii tdajov o
impedanénych charakteristikach boénych zdsypov a s ohfadom na softwarové obmedzenia.

V3etky statické a dynamické analyzy boli urobené za predpokladu linearnej teérie pruznosti pomocou
programu STARDYNE od firmy Reseach Engineers, Inc. (USA).

Parametre modelu interakcie kvapaliny v nadrzi na DEMI vodu:

hmotnost vody v nadrzi M 809.5 t

polomer nadrze R 4.3 m

vyska nadrze H 13.88 m

pomoc. parameter alfa 1.33

pomoc. parameter beta 2

gravitacni zrychlenie g 10 m/s’
tanh(1.7*R/H) 0.4828
tanh(1.8*H/R) 1.0000

konvektivha hmota, pripojena
pruzinou o tuhosti K v vySke H1 k

nadrzi M1 = 0.71*anh(1.8*H/R)/(1.8*H/R)*M  98.918 t
impulzni hmota, pevne pripojena v

vysSke HO k nadrzi MO= M-M1 710.582 t
vy8kova poloha hmoty MO HO = 0.38*H*(1+alfa*(M/MO0-1)) 6.251 m

H [1.0 — 0.21 M/My(R/H)"2
vy8kova poloha hmoty M1 H1= +0.55BR/H [0.15(RM/HmM)"2 11.591 m
-1.0]"(-1/2)
tuhost pruziny K= 4.75*g*M1"2*H/(M*R"2) 431.000 KkN/m

5.4.4.18.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypocet a popis vSetkych typov zataZeni je v dokumente S072000304T v uvodnom
projekte (UP). V&etky niz$ie uvedené zatazenia su v sulade s tymto dokumentom.

Vo vypocte boli uvazované nasledujuce zatazovacie stavy zavedené pomocou symbolickych oznaceni.
D — stale zatazenie od vlastnej tiaze konstrukcie
PL — dlhodobé nahodilé zataZenie — zahrfuju
o DIhodobu zlozku uzitkového zatazenia na urovni -3,70m
o Uginok tlaku zeminy v pokoji vonkajsie steny pod urovriou terénu
o Tiaz streSného plasta na Urovni +2,25m
o Tiaz vody v nadrzi na DEMI vodu
RO — zataZenie od tiaze technologickych zatazeni

SP — projektové zataZenie snehom (ekvivalent. MnoZstvo vody), uvazované hodnotou 0,7 kN/m?
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SL2 — zatazenie od seizmickej udalosti Urovne SL2
ESP — extrémne zatazenie snehom

PsL> — seizmicky bo&ny tlak na obvodové podzemné steny, ktory méze pdsobit suCasne
s dynamickymi u€inkami SL2.

Ostatné zatazenie uvedené v projektovej dokumentacii [I.9] sa v pripade hodnoteného objektu
neuplathovalo.

5.4.4.18.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni
ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)
Stale zat'azenie od viastnej tiaze konStrukcie

Vlastna tiaz Zzelezobeténovych konstrukcii je generovana automaticky vypo&tovym modulom z hodnoty
objemovej hmotnosti materialu, ktora je uvazovana pre nosné zelezobeténové konstrukcie hodnotou 2,5
t/m>. U konstrukcii z prostého beténu hodnotu 2,4 t/m*.

Rovnomerné zatazenie stropnych konstrukcii

Strop nad kanalmi (Groven -3,70 m)

Uzitné zatazenie — dlhodoba zlozka 0,05 t/m?
Technologické zataz. A ocel. konstrukcie 0,10 t/m?
Betdnova mazanina hr. 200 mm 0,46 t/m*
Zelezobeténova doska hr. 400 mm 1,00 t/m”
Celkova plodna hmotnost 1,61 t/m°
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 400 mm 4,025 t/m?

Strop nad kanalmi v miest. €. 8 (Uroven -3,45 m)

UZitné zatazenie — dlhodoba zloZka 0,05 t/m*
Technologické zataz. A ocel. konstrukcie 0,10 t/m?
Betonova mazanina hr. 450 mm 1,04 t/m?
Zelezobeténova doska hr. 400 mm 1,00 t/m*
Celkovéa plodna hmotnost 2,19 t/m*
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 400 mm 5,463 t/m*

Strop pod strechou (Groven +2,25 hruba konstrukcia)

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 0,02 t/m:z
|Izol4cia 0,02 t/m*
Cementovy poter hr. 30 mm 0,07 t/m?
Zelezobeténové profily 1180 4 500 mm 0,04 t/m?
Zelezobeténova doska hr. 950 mm 2,38 t/m*
Celkova plodna hmotnost 2,52 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 950 mm 2,66 t/m*

Strop pod nadrzou (uroven +2,25 hruba konstrukcia)

Dno nadrze — plech 7 mm 0,05 t/m?
Pieskové 16zko hr. 50 mm 0,10 t/m*
Zelezobeténové profily 1180 & 500 mm 0,04 t/m?
Zelezobeténova doska hr. 950 mm 2,38 t/m*
Celkovéa plo$na hmotnost 2,57 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 950 mm 2,71 t/m?

Strop nad miest. €.5 a 6 (Uroven +2,25 hruba konstrukcia)

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 0,02 t/m?
Izolacia 0,02 t/m”
Cementovy poter hr. 30 mm 0,07 t/m”
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Prefabrikat hr. 100 mm 0,25 t/m”
Celkova plodna hmotnost 0,36 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 100 mm 3,55 t/m”

Bocény tlak zeminy na obvodové steny pod trovriou terénu

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované podla STN 73
0037 [15] za predpokladu tlaku zeminy v pokoji a uhla vnutorného trenia ¢ = 35°. T.j. sucinitel bo€ného tlaku
KO = 1-sin(p)=0,426

Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 18,5 kN/m?.
Zat'azenie od nadrze na DEMI vodu

Hmotnost ocelovej nadrze (celkom 30,5 t) je generovana automaticky z objemovej hmotnosti materialu
nadrze zvacSeného o vplyv vahy vonkajsej izolacie

Tiaz vody v nadrzi (celkom 8095 kN) pdsobiacej na jej dno, t.j. na stropnu konstrukciu na koéte +2,25m,
boli vo vypoc&te zavedena rovnomernym tlakom pdsobiacim na Skrupinové elementy nachadzajuce sa pod
nadrzou o hodnote 141 kPa.

SEIZMICKA UDALOST UROVNE SL2 (SL2)

Spektra odozvy v drovni zdakladovej konstrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy je trojzlozkové spektrum odozvy, definované
spektralnou maticou pre hodnoty utimu 0,5%, 4% a 7%. Toto spektrum je charakterizované hodnotami
PGA0iz=0,15g pre horizontalny a PGA=0,10g pre vertikalny smer.

Spektra odozvy pre utim 7% v Urovni zakladovej Skary boli vypocitané spatne konverziou zo
syntetickych akcelerogramov podla dokumentu [1.12] vzhladom na skuto&nost, Ze navrhové spektrum
odozvy pre uroven terénu v tejto sprave je uvedené len pre modalny utim 5%. Spektralne hodnoty boli
vypocitané iba po frekvenéné body lomu projektového spektra (GRS). Medzilahlé hodnoty su linearne
interpolované.

Vzhladom k zaloZeniu objektu na skalnom podloZi su spektra odozvy v urovni zakladovej 3kéary
identické so spektrami v Urovni terénu podla dokumentu [I.12] (okrem uvazovaného uUtimu)ktoré boli taktiez
odvodené pre skalné podloZie. Prepocet seizmickych vstupnych udajov z urovne terénu do Urovne zaloZenie
preto nebol potrebny.

Vyhladené podlazné spektrd pre zadanie seizmického zataZenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spésobilost’ pre podmienky prevadzky v SO - Superhavarijne napéjanie — 3.blok su uvedené
v dokumente S072000329T v ramci UP.

UCINKY SEIZMICKEHO BOCNEHO TLAKU NA OBVODOVE STENY POD UROVNOU TERENU (Ps,,)

Parametre seizmického bol&ného tlaku pésobiaceho na obvodové steny pod Uroviiou terénu pri
seizmickej udalosti SL2 boli uréené elastickym vypoctom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], Casti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Poloha vyslednice zataZenia je vo vysSke 0.4H.

horizontalne zrychlenie v Urovni terénu Oy 0.15 g
hibka konstrukcie pod terénom H 6.5 m
objemova tiaz zasypovej zeminy Y 18.5 kN/m?
Poissonov sucinitel zasypovej zeminy v 0.3

koeficient C, 0.94
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vyslednica horizontalneho tlaku (na 1 bm Sirky) F 110.209 kN/m
hodnota linear. spojitého zatazenia v Urovni

terénu Oop  27.1284  kN/m?
hodnota linear. spojitého zatazenia v hibke H Obot 6.7821 kN/m?
gradient seizm. bo¢ného tlaku grad(q) -3.1302  kN/m®

Vo vypocétovom modely bol u€inok bo¢ného tlaku zavedeny kolmym tlakom na steny (modelované
Skrupinové elementy), linearne premenny s vySkovou poradnicou z (kde z < 0 pre podzemné konstrukcie)
podla funkcie

q(2) = qup + grad(q)*z

Pb&sobenie seizmického bo¢ného tlaku bolo uvazované su€asne (t.j. bolo superponované)

s dynamickou odozvou stavby od SL2, av8ak iba pre jednu zo Styroch obvodovych stien.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIE VETROM (EWP)

Zatazenie vetrom bolo stanovené podlfa STN 73 0035 za nasledujucich predpokladov
e Zakladny tlak vetra: wy=1,127 kN/m? (vid. Projektova Specifikacia [1.9], Cast 4)
e Typ terénu: A (nechraneny terén — konzervativny predpoklad), sucinitel vySky (pre statické
zatazenie vetrom) je funkciou vykovej poradnice Z y.(z) = (2/10)°%° (vid. STN 73 0035 [I.15],
¢l. 169)
¢ Hodnoty tvarovych sucinitelov podla normy STN 73 0035 [I.15], tab. 20
e Sucinitel zatazenia y; = 1.0 (pre mimoriadnu kombinaciu zatazenia)

Vo vypocte boli uvazované dve rézne zatazovacie stavy pre zatazenie vetrom podla smeru pésobenia
vetra:

a) smer X — stav EWPX
b) smer Y — stav EWPY

Nebezpelenstvo zataZenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

VSetky stavebné objekty cesty bezpecného odstavenia boli pévodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, €o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skuto€nost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s oCakavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, €o je menej ako
rychlost priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIE SNEHOM (ESP)

Extrémna tiaZ snehu (t,. ekvivalentné mnoZstvo vody) bola v sulade s projektovou Specifikaciou
uvazovana hodnotou 1,4 kN/m® Toto zataZenie pdsobi na vdetky horizontalne konétrukcie, tvoriace
zastreSenie (zastropenie) objektu. Sucinitel zataZenia bol uvazovany hodnotou y; = 1.0 (pre mimoriadnu
kombinaciou zatazeni).

Nebezpefenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfa
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.
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Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataz pre elektraren je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie Uvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategoérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kKN/m2.

5.4.4.18.8 Kombinacie zat'azeni

Kombinacie zataZeni, zhrfiujuce u&inky seizmickej udalosti a extrémnych klimatickych zatazeni su
uvazované v zmysle projektovej dokumentacie s nasledujicimi modifikaciami:

1. Kombinacia por. €. 3, ktora zhrfiuje ucinky seizmickej udalosti irovne SL2, bola upravena takto:

a. Podla dokumentu NS-G-1.6 [l.14], odst. 2.29 — TABLE |, pozn. b je z kombinacie
vylu€ené projektové klimatické zatazenia od vetra (WL) pretoze pravdepodobnost
su¢asného vyskytu pbsobenia klimatickych zatazeni plnou neredukovanou hodnotou
a seizmickej udalosti SL2 je velmi mala (radovo 10°).

b. Zatazenie snehom (SP) bolo uvazované len jeho dlhodobou zlozkou, odpovedajlcej
hodnote 0.3*SP (rovnako ako poziadavka dokumentu [.13] pre hodnotenie seizmickej
odolnosti blokov EMO €. 1 a 2, odst. 5.4). Poziadaviek projektovej Specifikacie [I.9] na
kombinovanie odozvy zemetrasenia SL2 suc€asne s plnymi hodnotami klimatickych
zatazeni sa javi vzhladom k vysSie uvedenym argumentom ako nespravny z hladiska
metodického pristupu a viedol by k priliSne konzervativnemu navrhu zodolnenia (a nutne
teda i k vy$8im ekonomickym nakladom). Dal§im désledkom by bola nejednoznaénost
vurCeni hodnét hranicnej seizmickej odolnosti HCLPF. Zatazovacie kombinacie
zahrfiujuce su€asne pdsobiace uginky SL2 a projektovych klimatickych zataZeni najviac
nebola pozadovana ani metodolégiou [I.13] pre hodnotenie seizmickej odolnosti blokov
EMO¢. 1a2.

2. Pri kombinacii €. 4, zahriiujucej extrémne klimatické zatazenia, boli uvazované extrémne
zataZenie od vetra (EWL) a snehu (ESP). V kombinécii, zahriujucej u€inky vetra (EWL), bolo
pocitané len s dlhodobou zlozkou zatazenia snehom 0,30*SP (podobne ako u kombinacii
zahrfiujucich seizmické udalosti urovne SL2), o ma vplyv na pravdepodobnu Uroven
prevadzkového zatazenia od vetra. Pravdepodobnost sucasného pdsobenia extrémneho
zataZenia od vetra a snehu je zanedbatelna (radovo 10°® rokov).

3. Kombinacia €. 5, zahrfiujuca ucinky vzdusnej tlakovej viny od vonkajSej explézie, bola vylu¢ena
s ohfadom na velkd vzdialenost od moZného zdroja inicializanej udalosti a pritomnosti
prekazok, ktoré tvoria zatienenie (redukciu) pri Sireni vzdusnej tlakovej viny.

Prehlad hodnotenych kombinacii zataZzeni pre mimoriadne a havarijne podmienky (MP):
1. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP + 1.0*SL2 * Pg»
2. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP + 1.0*EWLx
3. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP + 1.0*EWLy
4. 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO + 1.0*ESP

VSetky vySSie uvedené zataZenia boli uvaZzované charakteristickymi hodnotami (tj. bez parcialnych
sucinitelov spofahlivosti).
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Suhrnny ucinok zvisle pdsobiacich stalych a dlhodobej zlozky nahodilych zatazeni, vratane dlhodobej
zlozky zatazZenia snehom je vyjadreny suhrnnym ucinkom zatazenia za normalnych prevadzkovych

podmienok:
NPP = 1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP

Tento suhrnny zatazovaci ucinok vyjadruje pravdepodobnu uroven zataZenia za normalnych
prevadzkovych podmienok, ktoré pdsobia v kombinécii s hodnotenymi U€inkami mimoriadnych seizmickych
a klimatickych zataZeni. Na zaklade tohto zataZenia bola vygenerovana matica hmotnosti vypoc¢tového
modelu konstrukcie pri analyze vlastného kmitania.

5.4.4.18.9 Vysledky analyz a vypoétov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypo&et hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000304T.

Z vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze zataZovacie Ucinky od zemetrasenia SL-2 su v pripade
hodnotenej stavebnej konstrukcie rozhodujuce (tzn. vyznamne prevySuju) uc€inky od extrémnych klimatickych
zatazeni.

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniény seizmickej odolnosti:

e obvodoveé steny o hr. 500 mm 0,240 g

e obvodové steny o hr. 300 mm 0.164 g

e pozdizny prievlak 600/1300 pod stropom pod nadrzou 0,231 g

e zosilnena stropna doska pod nadrzou - pozdizna vystuz 0.247 g

e zosilnena stropna doska pod nadrzou - Smykova unosnost 0.153 g
e zakladové konstrukcia 10.85 g

5.4.4.18.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azenia a ich
kombinaciam
Z vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze hodnotena stavebna konstrukcia objektu SO - Superhavarijné

napéjanie - 3. blok po navrhnutych konstruktivnych napravnych opatreniach spifia poziadavku projektu na
seizmickou odolnost, pretoze jej vysledna hrani¢ny seizmické odolnost

HCLPF,es = 0.153 g > PGAs» = 0.15 g

5.4.4.19S0 Superhavarijné napajanie - 4.blok
5.4.4.19.1 Popis ucelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispozi¢né rieSenie

Objekt je SO - Superhavarijné napajanie zabezpecuje neprerusSenie dodavky vody do technologicke;j
Casti jadrovej elektrarne pomocou troch superhavarijnych c&erpadiel a troch ocelovych nadrzi
demineralizovanej vody o obsahu 811 m3.

Pristup k Cerpadlam je ocelovym schodiskom. Schodiskovy priestor ma panelovy strop -
rozoberatelny, ur€eny na montaz technolégie.

Dispozi¢ne je objekt prepojeny v suterénnej Casti kablovymi kanalmi a je dilatatne oddeleny od
susedného potrubného kanalu.
e Zastavana plocha — 393,20 m2
e Obostavany priestor strojovni a EK kanalu — 3413,40 m®
e Pbdorysné rozmery objektu (v urovni 0,00) — 10,00x12,00 + 3,30x1,10 m
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o 10,00x26,10 + 3,3x1,5+3,3x1,1 m
e Maximalna hibka zaloZenia - -7,00 m
o VySkové koty vztahujuce sa k 0,000 - 242,30 m n.m.
e Upraveny terén — 242,10 m n.m
¢ Konecna terénna Uprava - -0,200

5.4.4.19.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii
Objekt je zaradeny do 1 kategérie seizmickej odolnosti.

Zakladova konstrukcia je z monolitického zelezobeténu triedy Il (B 250) B20 (C16/20). Objekt je
zalozeny na skalnom podlozi na koéte —7,00. Ochranna vrstva z prostého betdnu sluzi k vyrovnaniu
nerovnosti skalného podlozia.

Nadzemna (aj podzemna) €ast objektu je navrhnuta ako Zelezobeton - beton C16/20 (ir. 11l = B250).
Nosné steny zvislé, stropné nosné konstrukcie, priecky, rimsa, su monolitické zelezobeténové.

Obvodovy plast objektu tvori Zelezobetéonova konstrukcia, ktora je z vonkaj$ej strany oblozena
tepelnou izolaciou.

Strecha (mimo schodistovy priestor) je tvorena monolitickou Zelezobetéonovou konstrukciou pre
osadenie technologickych nadrzi demineralizovanej vody. Jedna sa o plochu strechu s atikou s napojenim
na odpadné zvody. Na existujucu zZelezobeténovu streSnu konstrukciu bola nadbetonovana nova
Zelezobetonova doska v hrubke 350 mm (celkova hrubka 950 mm). Nova doska je spojena s existujucou
pomocou tvrdej vystuze z IPN 180, ktoré su ukotvené do starej dosky.

V priestore schodisk suU osadené svetliky 1700/2400 mm celkom 3ks. su prevedené ako sedloveé,
kovové, zasklené drétenym sklom.

Atika je murovana. Schodistovy priestor (jeho Cast slizi ako montazny otvor) bol po zabudovani
technologického zariadenia prekryty stropnymi panelmi, na ne su polozené vrstvy streSnej krytiny - izolacie.

Vnutorné priecky a steny su navrhnuté na podlazi —3,70 ako deliace nosné Zelezobetdnové s hrubkami
200, 300 a 500 mm. Obdobne su prevedené steny na —6,40 v hrubkach 300 a 600 mm, ktoré delia jednotlivé
kablové kanaly.

Podlahy su navrhnuté v hrubkach 100, 200, 450 mm.
Strop nad kablovymi kanalmi je zelezobeténovy hrubky 400 mm.
Podla poZiadavky technoldgie su tanky ukotvené 16 skrutkami M56.

Schodiska su rieSené schodnicovym systémom. Schodnice su zrealizované z valcovanych U profilov.
Schodiskové stupne su z rebrovaného plechu vystuZzeného pasovinou. Schodnice su kotvené na vopred
zabetonované ocelové platne.

Kladkostrojové draZky su z valcovanych | profilov a pripevnené cez prechodovy diel na vopred
zabetonované ocelové platne v strope.

Vystup na strechu je zabezpe&eny tromi identickymi rebrikmi. Uchytenie rebrika je na vopred
zabetonované platnicky v zvislom smere a pomocou HILTI skrutiek na prefabrikovany streSny panel na
Urovni +2,600.

PristreSky nad vchodmi do objektu su tri. PristreSky su typovo rovnaké s pultovou strieSkou, dva
s rozmermi 3,3mx1,1 a jeden s rozmermi 3,3mx1,5m. Nosnu konstrukciu tvoria dva polramy vo vzdialenosti
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3,160m. Kotvené su vodorovne na vySke +0,050 na vopred zabeténované platni¢ky a zvislo do obvodove;j
steny na drovni +2,220 HILTI skrutkami.

5.4.4.19.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-80 Zoznam miestnosti

Nazov Poznamka

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

KABLOVY KANAL

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIJNE CERPADLO

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIIJNE CERPADLO

MIESTNOST PRE HAVARIJNE DOPLNOVACIE
CERPADLO

MIESTNOST PRE HAVARIJNE DOPLNOVACIE
CERPADLO

ROZVODNA 0,4 kW

ROZVODNA 0,4 kW

MIESTNOST PRE VYMENNIK

MONTAZNA SACHTA

MONTAZNA SACHTA

MONTAZNA SACHTA

SCHODISKO

SCHODISKO

SCHODISKO

MIESTNOST PRE SUPERHAVARIJNE CERPADLO

ROZVODNA 0,4 kW

5.4.4.19.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe.
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Tab. 5.4.4-81 Pouzité materialy

Pevnost’ materialu
. . Pouzity . . .
Typ konstrukcie . Oznacenie | \/tjaku | Vtahu | Poznamka
[MPa] [MPa]

Zelezobeténova konétrukcia, .

) ZB C16/20 (B20) 16 1,9
zaklady
Betonarska vystuz BV 10425 410 410
Beténové steny pred vstupom do .

- ZB C8/10 8

sekcii objektu
Ocelové konstrukcie OK
Murované konstrukcie (atika) M

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, M — murivo

5.4.4.19.5 Popis vypoétovych modelov a software

Vypoctovy model hodnotenej nosnej konstrukcie objektu superhavarijného napajania zahriiuje tieto
konstrukcie:

e Steny kandlov (modelované Skrupinovymi elementy) a monoliticky blok (priestorovymi osem-
uzlovymi elementy) od Urovne -6,50 m, na ktoré su zavedené podmienky dokonalého votknutia
do zakladové dosky;

e Stropna doska na kéte -3,90 — modelovana Skrupinovymi elementy o hr. 400 mm

e Obvodové a vnutorné steny od urovne -3,90 po koétu +1,30 m - modelované Skrupinovymi
elementmi o hrubke 500, 300 mm, pripadne 200 mm

e Pozdizna ramova vézba v osi objektu — stipy a prievliak pod stropnou doskou na +2,25 m s
modelované prutovymi prvky (u prievlakov o priereze 600x1300 mm so zohfadnenou
excentricitou v smere Z od strednice stropnej dosky pod DEMI nadrzou)

e Stropna konstrukcia pod nadrZou (+2,25 m) — modelovana Skrupinovymi elementmi o hrubke
950 mm.

e Nadrz na DEMI vodu — modelovana tenkostennou Skrupinou o hrubke 6 mm z ocele (E=210e6
kPa, v=0.30).

¢ Interakcie kvapaliny s nadrzou na DEMI vodu — modelované podla zasad uvedenych
v dokumente IAEA TECDOC 1347 [I.18] (podrobnosti vid. dalej).

Material monolitickych Zelezobetédnovych konstrukcii je charakterizovany modulom pruznosti o hodnote
E=26.5e6 kPa a Poissonovym suciniteflom v=0.20.

V drovni -6,50 m (zakladova Spara) bolo uvazované dokonalé votknutie vypocétového modelu.
S ohladom na skuto€nost, Ze zakladova Spéra sa nachadza na skalnom podlozi, ktoré je charakterizované
vysokou rychlostou $irenia seizmickych vin, nebolo treba zohladnit dynamickou interakciu stavby s podlozim
(v sulade s €. 3.3.1 dokumentu ASCE 4-98 [1.7]).

Vplyv zahibenia konstrukcii pod droveri terénu bol v analyze zanedbany vzhladom k absencii idajov o
impedanénych charakteristikach bo&nych zasypov a s ohladom na softwarové obmedzenia.
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V3etky statické a dynamické analyzy boli urobené za predpokladu linearnej teérie pruznosti pomocou
programu STARDYNE od firmy Reseach Engineers, Inc. (USA).

Parametre modelu interakcie kvapaliny s nadrzi na DEMI vodu:

hmotnost vody v nadrzi M 809.5 t

polomer nadrze R 4.3 m

vyska nadrze H 13.88 m

pomoc. parameter alfa 1.33

pomoc. parameter beta 2

gravitacni zrychlenie g 10 m/s’
tanh(1.7*R/H) 0.4828
tanh(1.8*H/R) 1.0000

konvektivha hmota, pripojena
pruzinou o tuhosti K v vySke H1 k

nadrzi M1 = 0.71*tanh(1.8*H/R)/(1.8*H/R)*M  98.918 t
impulzni hmota, pevne pripojena v

vyske HO k nadrzi MO= M-M1 710.582 t
vySkova poloha hmoty MO HO = 0.38*H*(1+alfa*(M/MO0-1)) 6.251 m

H [1.0 — 0.21 M/My(R/H)"2
vyskova poloha hmoty M1 H1=  +0.55BR/H [0.15(RM/Hm)"2 11.591 m
-1.0"(-1/2)
tuhost pruziny K= 4.75*g*M1"2*H/(M*R"2) 431.000 KkN/m

5.4.4.19.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Kompletny staticky vypoCet a popis vSetkych typov zatazeni je v dokumente S072000323T v uvodnom
projekte (UP). V&etky nizSie uvedené zataZenia su v sulade s tymto dokumentom.

Vo vypocte boli uvazované nasledujuce zatazovacie stavy zavedené pomocou symbolickych oznaceni.
D — stéle zataZenie od vlastnej tiaZe konstrukcie
PL — dlhodobé nahodilé zatazenie — zahrhuju
o DIhodobu zloZku uZitkového zataZenia na urovni -3,70m
o Uginok tlaku zeminy v pokoji vonkaj$ie steny pod Groviiou terénu
o Tiaz streSného plasta na urovni +2,25m
o Tiaz vody v nadrzi na DEMI vodu
RO — zat'aZenie od tiaZe technologickych zatazeni
SP — projektové zataZenie snehom (ekvivalent. MnoZstvo vody), uvazované hodnotou 0,7 kN/m?
SL2 — zataZenie od seizmickej udalosti urovne SL2
EWLX, resp. EWLy — extrémne Uginky vetra v smere X (pozdiznom), resp. Y (prieénom)
ESP — extrémne zataZenie snehom

Ps.» — seizmicky bo¢ny tlak na obvodové podzemné steny, ktory moze pdsobit sucasne
s dynamickymi u€inkami SL2.

Ostatné zatazenie uvedené v projektovej dokumentacii [I.9] sa v pripade hodnoteného objektu
neuplathovalo.
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5.4.4.19.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni
ZATAZENIE ZA NORMALNYCH PREVADZKOVYCH PODMIENOK (NPP)
Stale zat'aZenie od viastnej tiaze konsStrukcie

Vlastna tiaz Zelezobetdnovych konStrukcii je generovana automaticky vypoétovym modulom z hodnoty
objemovej hmotnosti materialu, ktora je uvazovana pre nosné Zelezobetéonové konstrukcie hodnotou 2,5
t/m>. U konstrukcii z prostého beténu hodnotu 2,4 t/m*.

Rovnomerné zataZenie stropnych konstrukcii

Strop nad kanalmi (Uroveri -3,70 m)

Uzitné zatazenie — dlhodoba zlozka 0,05 t/m”
Technologické zataz. A ocel. konstrukcie 0,10 t/m?
Betdnova mazanina hr. 200 mm 0,46 t/m*
Zelezobetonova doska hr. 400 mm 1,00 t/m”
Celkova plodna hmotnost 1,61 t/m°
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 400 mm 4,025 t/m”

Strop nad kanalmi v miest. €. 8 (Uroven -3,45 m)

Uzitné zatazenie — dlhodoba zlozka 0,05 t/m”
Technologické zataz. A ocel. konstrukcie 0,10 t/m”
Betonova mazanina hr. 450 mm 1,04 t/m®
Zelezobeténova doska hr. 400 mm 1,00 t/m”
Celkova plodna hmotnost 2,19 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 400 mm 5,463 t/m°

Strop pod strechou (uroven +2,25 hruba konstrukcia)

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 0,02 t/m:z
|zolacia 0,02 t/m*
Cementovy poter hr. 30 mm 0,07 tYm?
Zelezobetdnové profily 1180 & 500 mm 0,04 t/m?
Zelezobeténova doska hr. 950 mm 2,38 t/m”
Celkovéa plodna hmotnost 2,52 t/m?
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 950 mm 2,66 t/m*

Strop pod nadrzou (uroven +2,25 hruba konstrukcia)

Dno nadrze — plech 7 mm 0,05 t/m”
Pieskové 16zko hr. 50 mm 0,10 t/m?
Zelezobeténové profily 1180 4 500 mm 0,04 t/m?
Zelezobeténova doska hr. 950 mm 2,38 t/m*
Celkova plodna hmotnost 2,57 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 950 mm 2,71 t/m?

Strop nad miest. €.5 a 6 (aroven +2,25 hruba konstrukcia)

Sneh — trvala zlozka (30% projekt. zatazenia) 0,02 t/m*
Izolacia 0,02 t/m?
Cementovy poter hr. 30 mm 0,07 t/m”
Prefabrikat hr. 100 mm 0,25 t/m?
Celkova plodna hmotnost 0,36 t/m”
Ekvivalentna objemova hmotnost pre hr. 100 mm 3,55 t/m?

Bocny tlak zeminy na obvodové steny pod urovriou terénu

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované podla STN 73
0037 [15] za predpokladu tlaku zeminy v pokoji a uhla vnutorného trenia ¢ = 35°. T.j. sucinitel bocného tlaku
KO = 1-sin(¢p)=0,426.
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Objemova tiaz boénych zasypov bola uvazovana hodnotou 18,5 kN/m?.
Zatazenie od nadrze na DEMI vodu

Hmotnost ocelovej nadrze (celkom 30,5 t) je generovana automaticky z objemovej hmotnosti materialu
nadrze zvacSeného o vplyv vahy vonkajsej izolacie

Tiaz vody v nadrzi (celkom 8095 kN) pdsobiacej na jej dno, t.j. na stropnu konstrukciu na koéte +2,25m,
bola vo vypocte zavedena rovnomernym tlakom pdsobiacim na Skrupinové elementy nachadzajuce sa pod
nadrzou o hodnote 141 kPa.

SEIZMICKA UDALOST UROVNE SL2 (SL2)

Spektra odozvy v drovni zakladovej konstrukcie

Zakladnym vstupom pre analyzu dynamickej odozvy je trojzlozkové spektrum odozvy, definované
spektralnou maticou pre hodnoty Gtimu 0,5%, 4% a 7%. Toto spektrum je charakterizované hodnotami
PGAw:i,=0,15¢g pre horizontalny a PGA,=0,10g pre vertikalny smer.

Spektra odozvy pre utim 7% v drovni zakladovej Skary boli vypoditané spatne konverziou zo
syntetickych akcelerogramov podla dokumentu [l.12] vzhladom na skutoénost, Ze navrhové spektrum
odozvy pre uroven terénu v tejto sprave je uvedené len pre modalny utim 5%. Spektralne hodnoty boli
vypocitané iba po frekvenéné body lomu projektového spektra (GRS). Medzilahlé hodnoty su linearne
interpolované.

Vzhladom k zaloZeniu objektu na skalnom podlozi su spektira odozvy v uUrovni zakladovej Skary
identické so spektrami v Urovni terénu podla dokumentu [I.12] (okrem uvazovaného utimu)ktoré boli taktiez
odvodené pre skalné podloZie. Prepocet seizmickych vstupnych udajov z urovne terénu do urovne zaloZenie
preto nebol potrebny.

Vyhladené podlazné spektra pre zadanie seizmického zataZenia novo dodavanych a inovovanych
zariadeni a komponentov systémov, pripadne pre hodnotenie existujucich zariadeni, ktoré musia preukazat
seizmicku spdsobilost pre podmienky prevadzky v SO Superhavarijne napajanie — 4.blok su uvedené
v dokumente S07000329T v ramci UP.

UCINKY SEIZMICKEHO BOCNEHO TLAKU NA OBVODOVE STENY POD UROVNOU TERENU (Ps,,)

Parametre seizmického boc&ného tlaku pésobiaceho na obvodové steny pod uroviiou terénu pri
seizmickej udalosti SL2 boli uréené elastickym vypoctom podla dokumentu ASCE 04-98 [I.7], Casti 3.5.3.2
(Fig. 3.5.1 a 3.5.2). Poloha vyslednice zataZenia je vo vysSke 0.4H.

horizontalne zrychlenie v urovni terénu oy 0.15 g
hibka konstrukcie pod terénom H 6.5 m
objemova tiaz zasypovej zeminy y 18.5 kN/m?®
Poissonov sucinitel zasypovej zeminy v 0.3

koeficient C, 0.94

vyslednica horizontalneho tlaku (na 1 bm Sirky) F 110.209 kN/m
hodnota linear. spojitého zatazenia v Urovni

terénu Olton 27.1284  kN/m®
hodnota linear. spojitého zatazenia v hibke H Obot 6.7821 kN/m?
gradient seizmického bo¢ného tlaku grad(q) -3.1302  kN/m®
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Vo vypocétovom modely bol u¢inok bo¢ného tlaku zavedeny kolmym tlakom na steny (modelované
Skrupinové elementy), linearne premenny s vySkovou poradnicou z (kde z < 0 pre podzemné konStrukcie)
podla funkcie

q(2) = up + grad(g)*z

Pbésobenie seizmického boéného tlaku bolo uvazované sucasne (tj. bolo superponované)

s dynamickou odozvou stavby od SL2, av3ak iba pre jednu zo Styroch obvodovych stien.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIE VETROM (EWP)

Zatazenie vetrom bolo stanovené podla STN 73 0035 [l.15] za nasledujucich predpokladov
e Zakladny tlak vetra: w0=1,127 kN/m2 (vid. Projektova Specifikacia [1.9], Cast 4)
e Typ terénu: A (nechraneny terén — konzervativny predpoklad), sucinitel vysky (pre statické
zatazenie vetrom) je funkciou vySkovej poradnice Z yw(z) = (Z/10)0.26 (vid. STN 73 0035
[1.15], ¢l. 169)
e Hodnoty tvarovych sucinitelov podla normy STN 73 0035 [I.15], tab. 20
e SucCinitel zatazenia y; = 1.0 (pre mimoriadnu kombinaciu zatazenia)

Vo vypocte boli uvazované dve rézne zatazovacie stavy pre zatazenie vetrom podla smeru pdsobenia
vetra:

a) smer X — stav EWPX
b) smer Y — stav EWPY

Nebezpefenstvo zatazenia vetrom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podfia
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011 I.

VSetky stavebné objekty cesty bezpecného odstavenia boli pdvodne naprojektované pre veternu zataz
0,604 kN/m2. Podla normy STN 73 0035:1986 zodpovedaju tieto hodnoty rychlosti vetra rovnajucej 38,89
m/s a 54,47 m/s, ¢o je podla pévodnej analyzy ohrozenia spojené s rizikom navratovej periédy 100 rokov,
respektive 10 000 rokov.

Aktualizovana analyza rizik realizovana v roku 2010 upozornila na skutoCnost, Ze pre oblast
Mochoviec je potrebné uvazovat iba s tornadami triedy FO/F1 (s o€akavanou frekvenciou vyskytu v rozsahu
od 10-4 do 10-5/rok). Tieto tornada maju ekvivalentné rychlosti priameho vetra do 50 m/s, ¢o je menej ako
rychlost’ priradena k mimoriadnym veternym zataziam, a preto su rezervy vacsie ako tie, ktoré su priradené
mimoriadnym priamym vetrom.

EXTREMNE KLIMATICKE ZATAZENIE SNEHOM (ESP)

Extrémna tiaz snehu (t.j. ekvivalentné mnozstvo vody) bola v sulade s projektovou Specifikaciou [6]
uvazovana hodnotou 1,4 kN/m?. Toto zataZenie pésobi na vsetky horizontdlne konStrukcie, tvoriace
zastreSenie (zastropenie) objektu. Sucinitel zatazenia bol uvazovany hodnotou y; = 1.0 (pre mimoriadnu
kombinaciou zatazeni)

Nebezpeenstvo zatazenia snehom bolo prehodnotené v priebehu vyvoja projektu MO34 podla
poslednej aktualizacie dat zo SHMU 2011.

Podla slovenskej normy STN 73 0035:1986, ktora bola platna v ¢ase vystavby elektrarne, je pdvodna
projektova snehova zataz pre elektrareri je 0,7 kN/m2. Podla aktualnej slovenskej normy (STN EN 1991-1-3)
prehodnotenie projektovej snehovej zataze (ktora opat zodpoveda navratovej periode 100 rokov) viedlo k
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hodnote 1,17kN/m2. V ramci revizie Gvodného projektu sa vSetky stavebné objekty seizmickej kategérie 1 a
2 preverili na snehovu zataz 1,4 kN/m2.

5.4.4.19.8 Kombinacie zat'azeni

Kombinacie zatazeni, zhriujuce ucinky seizmickej udalosti a extrémnych klimatickych zatazeni su
uvazované v zmysle projektovej dokumentacie s nasledujicimi modifikaciami:

1. Kombinacia por. €. 3, ktora zhrriuje Ucinky seizmickej udalosti irovne SL2, bola upravena takto:

a.

Podfa dokumentu NS-G-1.6 [1.14], odst. 2.29 — TABLE I, pozn. b je z kombinacie vylu€ené
projektové klimatické zatazenia od vetra (WL) pretoZe pravdepodobnost su¢asného vyskytu
pbsobenia klimatickych zatazeni plnou neredukovanou hodnotou a seizmickej udalosti SL2
je velmi mala (radovo 10).

Zatazenie snehom (SP) bolo uvazované len jeho dlhodobou zlozkou, odpovedajucej
hodnote 0.3*SP (rovnako ako poziadavka dokumentu [I.13] pre hodnotenie seizmickej
odolnosti blokov EMO ¢&. 1 a 2, odst. 5.4). Poziadaviek projektovej Specifikacie [I.9] na
kombinovanie odozvy zemetrasenia SL2 su¢asne s plnymi hodnotami klimatickych zatazeni
sa javi vzhladom k vysSie uvedenym argumentom ako nespravny z hladiska metodického
pristupu a viedol by k priliSne konzervativnemu navrhu zodolnenie (a nutne teda i k vy$Sim
ekonomickym nakladom). Dal$im désledkom by bola nejednoznagnost v uréeni hodnét
hraniénej seizmickej odolnosti HCLPF. ZataZovacie kombinacie zahrfiujuce sucasne
pbsobiace u€inky SL2 a projektovych klimatickych zatazeni najviac nebola pozadovana ani
metodoldgiou [I.13] pre hodnotenie seizmickej odolnosti blokov EMO €. 1 a 2.

2. Pri kombinacii €. 4, zahriiujucej extrémne klimatické zatazenia, boli uvazované extrémne
zataZenie od vetra (EWL) a snehu (ESP). V kombinécii, zahriujucej u€inky vetra (EWL), bolo
pocitané len s dlhodobou zlozkou zatazenia snehom 0,30*SP (podobne ako u kombinacii
zahrfiujucich seizmické udalosti urovne SL2), o ma vplyv na pravdepodobnu Uroven
prevadzkového zatazenia od vetra. Pravdepodobnost sucasného pdsobenia extrémneho
zataZenia od vetra a snehu je zanedbatelna (radovo 10°® rokov).

3. Kombinacia €. 5, zahrfiujuca ucinky vzdusnej tlakovej viny od vonkajSej expldzie, bola vylu¢ena
s ohfadom na velkd vzdialenost od moZného zdroja inicializanej udalosti a pritomnosti
prekazok, ktoré tvoria zatienenie (redukciu) pri Sireni vzduSnej tlakovej viny.

Prehlad hodnotenych kombinacii zataZzeni pre mimoriadne a havarijne podmienky (MP):

5
6
7.
8

1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP £ 1.0*SL2 * Pg,
1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP + 1.0*EWLx
1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO +0.30*SP + 1.0*EWLyY
1.0*D + 1.0*PL + 1.0*RO + 1.0*ESP

VSetky vySSie uvedené zataZenia boli uvaZzované charakteristickymi hodnotami (tj. bez parcialnych

sucinitelov spolahlivosti).

Suhrnny ucinok zvisle pdsobiacich stalych a dlhodobej zloZky nahodilych zataZeni, vratane dlhodobe;j
Zlozky zatazenia snehom je vyjadreny suhrnnym ucinkom zatazenia za normalnych prevadzkovych

podmienok:

NPP =1.0*D + 1.0*PL + 1.0*R0O +0.30*SP
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Tento suhrnny zatazovaci ucinok vyjadruje pravdepodobnu uroven zataZenia za normalnych
prevadzkovych podmienok, ktoré pdsobia v kombinéacii s hodnotenymi G€inkami mimoriadnych seizmickych
a klimatickych zataZeni. Na zaklade tohto zataZenia bola vygenerovana matica hmotnosti vypoc¢tového
modelu konstrukcie pri analyze vlastného kmitania.

5.4.4.19.9 Vysledky analyz a vypoé¢tov a ich zhodnotenie

Staticky a dynamicky vypoget hodnoteného stavebného objektu bol realizovany vramci UP
v dokumente S072000323T.

Z vykonaného vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze zatazovacie ucinky od zemetrasenia SL-2 su v
pripade hodnotené stavebné konStrukcie rozhodujuce (tzn. vyznamne prevySuju) ucinky od extrémnych
klimatickych zatazeni.

Rekapitulacia vypocitanych hodndt hraniény seizmickej odolnosti:
e obvodoveé steny o hr. 500 mm 0,240 g
e obvodové steny o hr. 300 mm 0.164 g
e pozdizny prievlak 600/1300 pod stropom pod nadrzou 0,231 g
e zosilnena stropna doska pod nadrzou - pozdizna vystuz 0.247 g
e zosilnena stropna doska pod nadrzou - Smykova unosnost 0.153 g
e zakladova konStrukcia 10.85 g

5.4.4.19.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat'azenia a ich
kombinaciam
Z vypoctového hodnotenia vyplyva, Ze hodnotena stavebna konStrukcia objektu ¢ 810/1-04
Superhavarijné napéjanie - 4. blok po navrhnutych konstruktivnych népravnych opatreniach spifa

poziadavku projektu na seizmickou odolnost, pretoze jej vysledna hrani¢ny seizmicka odolnost’

HCLPF = 0.153 g> PGAs 2, =0.15¢g

5.4.4.20 SO - Rezervny zdroj vody - II. HVB
5.4.4.20.1 Popis uéelu stavby, vymedzenie jej funkcie a dispoziéné rieSenie

Objekt zabezpecCuje dodavky boritej vody do technologickej Casti jadrovej elektrarne. V ramci
spracovania dostavby je zohlfadnené rieSenie tazkych havarii.

Zakladné udaje:
e Zastavana plocha: 589,75 m?
e Obostavany priestor: 5 525,00 m?
e Pdbdorysné rozmery na urovni £0,000 : 15,25x10,80 + 24,95x9,20 + 17,15x10,00
e Vy3ka objektu nad terénom: 9,10/ 5,20 m
e Vyskové koty vztiahnuté k: £0,000=242,300 m.n.m.
e Upraveny terén: -0,200=242,100 m.n.m.

Objekt je funkéne a dilatatne rozdeleny na dve c&asti: Budovu pre cerpadla a rozvodfiu a
Zelezobetonové zachytné vane.

Budova pre €erpadla a rozvodiiu je rieSena ako podpivni¢eny objekt s podlahou na -2,600m, kde su
umiestnené:
e miestnost pre Cerpadla a vymenniky
e kablovy priestor.
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Na prizemi je na urovni £0,000 umiestnena miestnost’
e rozvodna VN

Na poschodi su nad miestnostou €. 101 umiestnené miestnosti:
e rozvodiia NN
¢ strojovnia vzduchotechniky

Pristup do miestnosti €.002 je dverami z miestnosti 001 a po rebriku z miestnosti 101 cez poklop v
podlahe. Pristup do miestnosti ¢.001 je cez vnutorné ocelové schodisko, ktoré vyustuje pri dverach na + 0
odkial je vychod na vonkajSi terén. Miestnosti €. 201 a 202 su s vonkajSkom prepojené ocefovym
schodiskom.

V zachytnej vani rozmeru 8,2x23,95 m su osadené na kruhovych zakladoch s drovriou hornej hrany
+0,200m tri kusy ocelovych technologickych nadrzi a vo vani rozmerov 9,00x16,15 m su osadené na
kruhovych zakladoch s uroviiou hornej hrany +0,200 dva kusy ocelovych technologickych nadrzi. Podlaha
zachytnej vane je vyspadovana smerom k pozdiznemu zbernému kanalu s dvoma zbernymi $achtami. Hornu
hranu stien zZelezobetdnovej vane na arovni +5,200 m prekryva ocelovy pochédzny rost.

5.4.4.20.2 Popis nosnych a nenosnych konstrukcii zoradenych podla seizmickych kategorii

Budova pre ¢erpadla

Budova pre Cerpadla a rozvodiu je zalozena na zakladovej doske hr. 400mm, so spodnou hranou na
urovni -3,050m, na vrstve hydroizolacie a jej ochrany, vrstve podkladného beténu hr.150mm a beténovej
plomby hrubej cca 0,6m. Zakladova Skara sa nachadza na urovni -3,800m.

Nosnu kons&trukciu podzemnej €asti budovy pre Cerpadla a rozvodriu tvori monoliticka Zelezobeténova
vana, pddorysnych rozmerov 15,150x10,600m, s vnuatornou zelezobeténovou nosnou stenou, ktora deli
suterénny priestor na dve funkéné &asti. Zelezobeténova zéakladova doska, s lokalne prehibenou zbernou
Sachtou, ktora je vybeténovana na vrstvu podkladného betonu hr.100mm, ma hribku 400mm a jej horna
hrana ma uroven -2,700m. V3etky suterénne Zelezobeténové steny su hrubé 300mm. V Casti suterénne;j
vane, kde su osadené &erpadla, su navrhnuté $tyri obdiZnikové zaklady pre technologické zariadenia. Cast
nad miestnostou rozvodne je uzavreta monolitickou Zelezobeténovou dvojpolovou stropnou doskou hrubky
200mm s tramami, uloZzenou na steny suterénu. Horna hrana zelezobeténovej dosky ma uroveri -0,050m. V
obvodovych podzemnych stenach su rieSené otvory pre zaustenie potrubnych a kablovych kanalov.

Stropna konstrukcia na urovni +4,150m je navrhnuta ako monoliticky Zelezobetonovy spojity tramovy
strop, s jednosmerne pbsobiacou Zelezobetdnovou doskou hrubky 200mm o Siestich poliach. Vnutorné
podpery tvoria zZelezobetdnové tramy 200x500mm (na -0,050), resp. 300x550mm ( +4,150), rozmiestnené v
réznych osovych vzdialenostiach. Tramy na urovni -0,05 m v rozpone 1,4m, tramy na drovni +4,150m v
rozpone 1,9m.

Zachytna vaia

Nosnu konStrukciu zachytnych vani tvoria monolitické Zelezobetonové zakladové dosky hr. 750 s
hornou -0,050 a obvodové Zelezobeténové steny hr. 500 mm s hornou hranou +5,200. Podlahu tvori
spadova vrstva z betdnovej mazaniny hladenej ocelovym hladidlom vystuzenej sietovinou v 1% spade
smerom k zbernym Sachtami. V zachytnych vaniach sa nachadza pat nadrzi na boritd vodu osadené na
piatich zakladoch s hornou hranou +0,170.
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5.4.4.20.3 Zoznam miestnosti

Tab. 5.4.4-82 Zoznam miestnosti

MIESTNOST PRE CERPADLA A VYMENNIKY

KABLOVY KANAL

ZACHYTNA VANA

ROZVODNA VN

STRECHA

ROZVODNA NN

STROJOVNA VZT

STRECHA

5.4.4.20.4 Popis materialov, zaistovania akosti a Specialnych postupov pri vystavbe

V nasledujucej tabulke je zoznam materialov pouzitych pri vystavbe SO.

Tab. 5.4.4-83 Pouzité materialy

Zelezobetonova konétrukcia, .
) ZB C30/37 30 2,9
zaklady
Betonarska vystuz BV 10505(R) 450 450
Podkladovy betdn PB C12/15 15 1,6 X0
Ocelové konStrukcie OK S235J0 235 235

Legenda: ZB — Zelezobetdn, BV — betonarska vystuz, PB - prosty betén, OK - konstrukéna ocel

5.4.4.20.5 Popis vypocétovych modelov a software

Na vypocet vnutornych sil od niZSie definovanych zataZeni aich kombinacii bol pouZity vypocltovy
program Scia Engineer 2011. Vypoc¢tovy model v programe bol modelovany pomocou plosnych a prutovych
prvkov s uvazeni realnej hrubky materialu.

5.4.4.20.6 Rozdelenie a Specifikacia zat'azeni

Staticky vypocet je urobeny pre tieto zatazovacie stavy:

stale zataZenie

nahodné zatazenie
zataZenie od tlaku zeminy
seizmické zatazenie
zataZenie uc€inkami teploty
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e zataZenie vetrom
e zatazenie snehom

5.4.4.20.7 Popis jednotlivych typov zat'azeni
STALE ZATAZENIE
Viastna tiaz konstrukcie

Vlastna tiaz konStrukcie je vypoctovym programom Scia Engineer 2011 generovana automaticky.

Objemova tiaz zelezobeténovych konstrukcii bola uvazovana y = 25kN/m®

Zat'aZzenie od technologie (Zeriavova draha)
Nosnost Zeriavu = 6 t
Vaha konStrukcie zeriavu = 0,200 t

Zeriavova draha = 93 kg/m (odhad | 400)
—sUcinitel zatazenie yf = 1,2
— dynamicky sucinitel 6 = 1,2
Zavesena nosna drazka pre zavesenie zeriavu- vn= 0,5 kKN/m
Sily pdsobiace na Zeriavovu drahu od kolies zaveseného Zeriavu:
Zvisla sila - Vn=52,0 kKN
Vodorovna pozdiZzna brzdna sila - Bn= 5,2 kN
NAHODNE ZATAZENIE
e ploSné uzitkové zatazenie - 10,00kN/m?
ZATAZENIE OD TLAKU ZEMINY

Uginky bo&ného tlaku zeminy na obvodové steny pod uroviiou terénu boli uvazované za predpokladu
koeficientu zemného tlaku K=0,6. Objemova tiaz zeminy je uvazovana hodnotou 20 kN/m?®. Uhol vnitorného
trenia je uvaZovany hodnotou 30°.

SEIZMICKE ZATAZENIE

Pre vypoclet zataZenia od u€inkov zemetrasenia bolo uvaZované projektové spektrum seizmickej
odozvy na volnom poli (DGRS) pre JE Mochovce 3. a 4. blok, uroven SL-2, PGAH = 0,15g.

ZATAZENIE UCINKAMI TEPLOTY

Kedze plast budovy je zatepleny je uvazované s vplyvom teplotného zatazenia (konStantna zmena
teploty) na nosné konstrukcie T0=10°C.

ZATAZENIE VETROM

Zatazenie tlakom vetra bolo uvazované dvoma hodnotami:
e zakladné zataZenie - zakladny tlak vetra w = 1,0 kN/m2 (40,0m/s)
e extrémne zatazenie - zakladny tlak vetra w = 1,82 kN/m2 (53,9m/s)

ZATAZENIE SNEHOM

Zatazenie vetrom bolo uvazované dvoma hodnotami:
e zakladné zatazenie - zakladna tiaz snehu s = 0,7 kN/m2
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e extrémne zatazenie - zakladna tiaz snehus = 1,4 kN/m?

5.4.4.20.8 Kombinacie zat'azeni

Vypoctovym programom Scia Engineer boli generované vsetky relevantné kombinacie zatazovacich
stavov na unosnost a na pouzitefnost.

5.4.4.20.9 Vysledky analyz a vypoctov a ich zhodnotenie

VSetky prvky konstrukcie budovy vyhovuju poziadavkam technickych noriem a predpisov platnych
v Case projektovania.

5.4.4.20.10 Popis opatreni na zabezpecenie odolnosti stavieb proti definovanym zat’azeniam a ich
kombinaciam
Vzhladom na vy3$Sie uvedené skutoCnosti neboli ziadne dodatoéné opatrenia na zabezpedenie
odolnosti stavby proti definovanym zatazZenia potrebné.

5.4.5 Interné nebezpecenstva

Interné nebezpelenstva su analyzované a urCené v sulade s medzinarodnym bezpecnostnym
navodom definujucim aplikovatelné kategérie postulovanych inicializaénych udalosti. Vybrané kategérie
udalosti su nasledovné:

e Letiace predmety (alebo interne generované strely alebo projektily)
 Svihy potrubi

e Pad tazkého bremena

e Vnutorné poziare a explézie

e Vnutorné zaplavy

o Elektromagneticka interferencia

Pretoze, kazda z hore uvedenych kategérii reprezentuje rozsiahlu interdisciplinarnu oblast, do analyz
uvedenych v tejto sprave su v kazdej skupine zaradené iba reprezentativne iniciatné udalosti. Tieto
reprezentativne udalosti boli vybrané na zaklade expertného odhadu, s prihliadnutim na pozadovany rozsah
a obsah BS a na zaklade doterajSich skusenosti, resp. udalosti su vybrané na zaklade vysledkov PSA.

Detailnejsi opis analyzy internych nebezpecenstiev je uvedeny v kapitole 7.2.3.1 PpBS.

Na zéklade analyz prezentovanych vo vyS$Sie uvedenych &astiach a v inych prisluSnych kapitolach PpBS
mozno konStatovat, ze vSetky vnutorné nebezpelenstva, relevantné pre stavebné objekty, boli nalezite
zohladnené pri navrhu a vSetky poZiadavky na bezpec€nost zariadeni boli splnené.

5.4.6 Externé nebezpecenstva

Pri vybere vonkajSich udalosti relevantnych pre lokalitu Mochovce sa vychadzalo zo vSeobecnych
geografickych a klimatickych charakteristik lokality (poloha, geografia, klima), ako aj zinformacii o
infrastruktdre regiéonu (napr. umiestnenie priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov, transportnych
tras) a ludskych aktivitach v SirSom okoli JE, spolu s ich moznym vplyvom na bezpecnost JE MO34.

Vybrané boli nasledujice vonkajSie udalosti:
e Pad resp. naraz lietadla
e Extrémne meteorologické podmienky
e Zemetrasenie
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e Prevadzka priemyselnych, dopravnych a vojenskych objektov
¢ VonkajSie zaplavy
e Sabotaz

Uvedeny vyber vonkajSich udalosti je v zhode s poziadavkami na ochranu proti vonkajSim udalostiam,
definovanymi Vyhlaskou ¢. 430/2011 Z.z., ako aj s odporucaniami MAAE.

DetailnejSi opis analyzy externych nebezpecenstiev je uvedeny v kapitole 7.2.3.2 PpBS.

Na zaklade analyz prezentovanych vo vySSie uvedenych Castiach a vinych prislusnych kapitolach
PpBS mozno konstatovat, Ze vSetky externé nebezpecenstva, relevantné pre stavebné objekty, boli nalezite
zohladnené pri navrhu s najnovéimi udajmi SHMU 2011, a v8etky poZiadavky na bezpeé&nost zariadeni boli
splnené. Dalej na zaklade rozhodnutia UJD 266/2008 (v nadvéznosti na EURATOM 41), pad malého lietadla
bol zahrnuty do navrhu MO34. Analyza preukazala odolnost elektrarne vzhfadom na zachovanie zakladnych
bezpec&nostnych funkcii. Vysledky analyz su uvedené v utajenej sprave.
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5.4.7 Vyhodnotenie zat'azeni stavebnych objektov MO34
Tab.5.4.4-84 Prehlad zat'azeni stavebnych objektov

Zat'azenie podla $S072000201T_FO0

Stavebny objekt Normalna prevadzka (NPP) Klimatické Externé Interné
mimo HZ nebezpec. nebezpec.
2
S
S | & o —
=l || o S | - =
_|E|las | |8 55| |zlz|lzlz
= =L o a = N < (9 £ ] = =
S|l (|2 |Z|el=|s5|l2|8]|lels|2|s(2|8|8
A = = > = ] (5] =) 5 k=] == c - = £ =
Nazov K £ = | 2 ] c 5] s = || © = = > x > | @
gl |E|le|S|El°|>|N|e|E|cs| = |8SlE|SI|5S
e = (=} N > e E
= |3|6|2|% 2 [e| B [B|E|8 |
i g GEJ [=} (7] K] [- % - 5. -
(-4 N =

Ryhy a kanaly silowch

1) _3) 2) - 4) - - - -
Kablov A A N N N X X X A A
Poziarny a uzitkowy _ _ _ _ ~ _ _ _ _ - _ - - - - - -
vodovod
Potrubné kanaly 2. Gast AlAY | N|IN|[N[N[X|X|[DD[x]2]-]>-1-1-1-

Dieselgeneratorova stanica
ILHVB

Kryt mobilného
dieselgeneratora - 3.blok

Kryt mobilného
dieselgeneratora - 4.blok

Spolo¢na
dieselgeneratorova stanica - - - - - - - - - - - - - - - - _
ILHVB

Naftové hospodarstvo -
I.HVB

Ventilatorova chladiaca
veza II/1

Ventilatorova chladiaca
veza Il/2

Ventilatorova chladiaca
veza Il/3

Cerpacia stanica TVD,
spotrebné a asystémové A A N N N N A A || x A X -4 - - - -
poziarne vody I.LHVB

Budova pozZiarnej stanice - - - - - - - - - - - - - - - - -

Kryt civilnej obrany pod
656/1-01

Reaktorowia Il.LHVB A A N[N[N|[N[A]A]D]|X A X | -9 - - X | A

Budova aktivnych
pomocnach prevadzok pre A A N N N N A Al=2] x A X - - - - -
ILHVB

Priestory elektrickych
zariadeni pozdizne - 3. a 4. || A A N N N N[ A|[A]-D]| X A X -4 - - - -
blok

Priestory elektrickych
zariadeni prieCne - 3. blok

Priestory elektrickych
zariadeni prie€ne - 4. blok

Superhavarijne napdjanie - 2)
3. blok N A

Superhavarijne napajanie -

_3) 2) _4 - - - -
4. blok A N N N N N A A X A X

Legenda: A - (Ano) ZataZenie bolo v projekte uvaZované v sulade s dokumentom S072000201T_FO.

N - (Nie) ZataZenie v projekte nebolo uvazované (bolo zanedbané). Chyba zdévodnenie.
X - ZataZenie sa neda overit. Informacie o zatazeni v UP chybaju.
— - Zatazenie nie je pre dany objekt v dokumnte S072000201T_FO predpisané

Poznamky: 1) - Vo vypocte je uvazované iba zataZzenie od zemného tlaku
2) - Vo vypocte je uvazované so 7% utimom konstrukcie (podla S072000201T_FO sa ma uvazovat utim 5%)
3) - Poziadavky na zat'azenia pokryvaju podmienky zatazenia snehom
4) - Kvantifikacia rizika padu ML preukazala vylti¢enie opatreni proti padu ML
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Tab. 5.4.4-85 Prehlad zat'azeni SO442/1-08, 1-09, 1-10 and SO810/1-06
Zat'azenie podla PNM34085059

< o
Stavebny objekt = g > & S
s | 2|3 | N |38 £
a | s | 8| & |8 |x
L N = o)
= n
> (7]
Nazov |

Kryt mobilného
dieselgeneratora - 3.blok

>
>
>
x
>
>

Kryt mobilného
dieselgeneratora - 4.blok

>
>
>
>
>
>

Spolo¢na
dieselgeneratorova stanica A A X X A A
ILHVB

Legenda: A - (Ano) Zatazenie bolo v projekte uvaZzované v sulade s dokumentom PNM34085059
N - (Nie) Zatazenie v projekte nebolo uvazované (bolo zanedbané). Chyba zdbvodnenie.
X - Neda sa overit. Informacie o zatazeni chybaju.

5.4.8 Zoznam noriem, predpisov, smernic a Specifikacii

Vid. LITERATURA.
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